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1. Apresentacao

A Omega Desenvolvimento de Energia 1 S.A., empresa de geracdo de energia limpa e
renovavel, planeja a implantacdo de um projeto de geracdo de energia edlica (producdo de
energia elétrica a partir da forca dos ventos) na Serra de Ibiapaba, no estado do Ceara. Esse
projeto, chamado Complexo Edlico Ibiapaba Sul, tera capacidade de produzir 974,6 MW de
energia, a partir de 443 torres de geracao de energia eodlica (aerogeradores), agrupados em 29
Centrais de Geragéo Edlica — CGE, e se desenvolvera em varias etapas.

A 12 Etapa do Complexo Eélico Ibiapaba Sul, situado na regido das divisas dos municipios
de Ararenda, Poranga, Ipaporanga e Ipueiras, no Ceard, consiste na instalacdo de 115
aerogeradores, de poténcia 4,2MW cada, dispostos em 10 Centrais de Geragéo Edlica - CGE,
atingindo capacidade de 483 MW. Para fins de simplificacéo, tal primeira etapa, mesmo se
referindo a apenas uma porgdo do Complexo, serd denominada no presente relatério como
Complexo Edlico Ibiapaba Sul.

Esse empreendimento teve seu licenciamento ambiental iniciado junto & SEMACE em 2016,
mediante a apresentacdo do Relatorio Ambiental Simplificado — RAS. De acordo com o que
prevé a legislagéo estatual do Ceara, a SEMACE emitiu, em 09 de agosto de 2016, a Licenca
Prévia n® 184/2016—-DICOP-GECON do Complexo Eélico Ibiapaba Sul e incluiu o Termo de
Referéncia para elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental — RIMA (TR 171/2016 — DICOP/GECON).

O Estudo de Impacto Ambiental - EIA foi elaborado pela empresa ARCADIS, complementando
os estudos que haviam sido apresentados no RAS. O EIA contém todas as caracteristicas do
empreendimento proposto, desde sua concepgao até sua operacdo, bem como as condi¢cbes
sociais e ambientais atuais das areas onde ele sera inserido. Com base nestas informacdes,
foram previstos e avaliados os impactos socioambientais esperados pela implantacdo do
projeto, como também propostas as acdes e Programas necessarios para assegurar a
manutencédo da qualidade ambiental, social e cultural do local em que o projeto estara inserido.

O presente documento consiste no Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA, que resume 0s
principais contetdos do Estudo de Impacto Ambiental — EIA, e procura transmitir aos leitores,
de forma simples e clara, as caracteristicas do projeto e de suas consequéncias para a regiao,
assim como as medidas e providéncias que serdo adotadas.
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2. Empreendimento

2.1. Objetivo

O obijetivo da implantacdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul é a producéo de energia elétrica
a partir da forca dos ventos (potencial eélico), mediante a instalacdo de um conjunto de torres
de geracéo edlica (aerogeradores).

2.2. Justificativa

Os estudos sobre o potencial edlico brasileiro (Atlas do Potencial Edlico Brasileiro, 2001)
indicam que a regido nordeste € considerada umas das melhores do mundo para implantagéo
de empreendimentos de geracao de energia elétrica a partir da forca dos ventos.

O Ceard, e, em especial, a Serra de lbiapaba, possuem caracteristicas geogréficas
especialmente adequadas para isto: nesta regido, os ventos de Nordeste (chamados de ventos
alisios) atingem a velocidade média anual de 7,5 m/s (metros por segundo), a uma altura de
50 metros. Geralmente, no periodo entre junho e novembro, as condigbes de vento sdo ainda
melhores, chegando a ocorrer ventos de 8,6 m/s.

Esta grande potencialidade da regido confere a ela a capacidade de ser uma produtora de
energia, ndo apenas para a Regido Nordeste, mas para o Brasil. Tendo em vista que é nesse
periodo que geralmente as usinas hidrelétricas estdo com menor volume de agua, o que diminui
sua capacidade de geracdo de energia, a producao de energia elétrica a partir dos ventos
consiste em uma solucdo para que a matriz energética brasileira mantenha-se cada vez mais
limpa e menos poluente, a partir de uma fonte renovavel e inesgotavel, que é o vento.

Para que esse beneficio ocorra, a energia produzida nos aerogeradores do Complexo Eélico
Ibiapaba Sul sera integrada em subestaces e distribuida através de uma rede de linhas de
transmissao integrado ao Sistema Interligado Nacional (SIN), que farAd a conexdo com o
restante do pais.

2.3. Localizacdo

O Complexo Eolico Ibiapaba Sul esta previsto para ser instalado em uma area de cerca de
10.834 hectares, compreendendo terrenos em 33 propriedades rurais situados nos municipios
de Ararenda, Ipaporanga, Ipueiras e Poranga, na Mesorregido Noroeste Cearense. O local fica
situado a 343 km de Fortaleza.

O acesso a partir da capital do estado do Ceara pode ser feito pela rodovia BR-222 até a
rodovia BR-020. A partir da BR-020, segue-se até os municipios de Caridade e Canindé. A
partir de Canindé toma-se a rodovia estadual CE-257 até o municipio de Santa Quitéria,
seguindo, a partir dai, pela CE-176 até o municipio de Tamboril. Neste ponto, segue-se pela
CE-265 até a entrada do futuro local do empreendimento, situada no municipio de Poranga.
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Figura 2.3-1 — Localizagcdo do Complexo Eolico Ibiapaba Sul.
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Fonte: Google Earth, 2018.

2.4. Caracteristicas do projeto

O Complexo Eolico Ibiapaba Sul é constituido por um conjunto de 115 aerogeradores, com
altura de 105 metros e dotados de turbinas do fabricante Vestas, com poténcia de 4,2MW cada
um. Eles seréo distribuidos em 10 Centrais Geradoras Edlicas — CGE, totalizando uma poténcia
de 483 MW.

Esses aerogeradores sdo torres de geracao edlica, com turbinas no seu topo, e pas, que sao
movimentadas pelo vento.
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Figura 2.4-1 — Componentes de um Aerogerador.
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Fonte: Limiar Ambiental, 2016.

As caracteristicas do aerogerador a ser instalado no Complexo Edlico Ibiapaba Sul estdo
apresentadas a seguir:

Quadro 2.4-1 — Caracteristicas do Aerogerador de poténcia 4.2MW.

Caracteristicas Aerogerador

Poténcia nominal 4,2 MW
Diametro do rotor 150 m
Area frontal 17671 m2
Altura da torre 105 m
Dimensao das pas 73,66 m
Area da base do aerogerador 2.619,92 m?
Velocidade rotacional 12 - 17,5 rpm
Menor distancia entre aerogeradores 218,0 m
Maior distancia entre aerogeradores 2.511,0m
Distancia média entre aerogeradores 369,5m

Fonte: Vestas®, 2016.

Além dos aerogeradores, o Complexo Eélico Ibiapaba Sul contempla a instalacao de algumas
estruturas auxiliares, que comp&em o projeto. S&o elas:

Linhas de transmissao internas de energia: para transmitir a energia dos aerogeradores até
as subestacdes coletoras, sera construida rede de energia de média tenséo, aérea, uma vez
gue as caracteristicas rochosas do terreno ndo permitem que ela seja subterrédnea. Essa rede
seguira os tracados das vias de acesso internas do projeto.
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A tensdo da energia, ao sair do aerogerador, sera de 34,5 kV, até chegar a uma das
subestagbes coletoras, onde sera elevada a 138 kV. A partir dai, através de linha de
transmisséo de 138kV, a energia sera transportada a subestacao elevadora, onde havera nova
a elevacgéo a tensédo de 500 kV, para transmisséo externa ao Complexo Edlico.

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas das linhas de transmissédo 138kV
internas ao Complexo Eolico Ibiapaba Sul.

Quadro 2.4-2 — Caracteristicas da Linha de Transmisséo 138kV internas ao Complexo
Edlico Ibiapaba Sul.

Linhas de transmisséo internas - Complexo Edlico Ibiapaba Sul

Trecho da Linha de Transmissao Comprimento (m) Tenséo (kV)

Da Subestacgéo Coletora 1 a SE Elevadora 14.011,84 34,5 kV /138 kV
Da Subestacgéo Coletora 5 a SE Elevadora 2.484,31 34,5 kV /138 kV
Da Subestacéo Coletora 4 a SE Elevadora 11.440,00 34,5 kV /138 kV
Da Subestacédo Coletora 3 & SE Elevadora 16.675,19 34,5 kV /138 kV

Fonte: Omega Desenvolvimento de Energia, 2016.

A futura linha de transmissao de 500 kV que interligara o Complexo Eélico com a Rede Basica
do Sistema Interligado Nacional — SIN sera abordada em estudo ambiental especifico, a ser
elaborado no momento adequado.

Subestacoes de transformacéo de energia: serdo quatro subestacdes coletoras (que irdo
elevar a energia de 34,5 kV para 138 kV) e uma subestacéo elevadora (que ira elevar a energia
de 138 kV para 500 kV). Cada subestacédo coletora ter4 area de 80.000 m? e a subestacdo
elevadora tera area de aproximadamente 400.000 m?.

Foto 2.4-1 — Subestacdo de transformacéo de energia.

SE ELEVADORA 500 kV

Fonte: Omega Desenvolvimento de Energia, 2017.

Vias de Acesso: na area interna do Complexo Edélico lbiapaba Sul, serdao construidas vias
de 7,0 metros de largura, que permitirdo chegar as torres, as subestacfes e as areas e apoio
do empreendimento, possibilitando a adequada implantacdo e manutencéo de suas estruturas.
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As vias serdo projetadas para suportar as cargas e facilitar o acesso de maquinas e
equipamentos de grande porte para as obras e agfes de manutengdo. A base dos acessos
deverd ser revestida de areia grossa e cascalho (também conhecido como saibro) ou solo
cimento.

Canteiros de Obras: para auxilio nas atividades construtivas e instalacdo das estruturas, esta
prevista a implantacdo de cinco canteiros de obras com dimensdes aproximadas de 100 m x
120 m, localizados junto as vias de servigos.

Investimentos

O investimento total previsto para a implantacdo do Complexo Edlico lbiapaba Sul sera de
R$ 1,66 bilhdo de reais. Este custo equivale a R$ 3.454.224,66 por MW instalado.

Mao de obra

No pico da fase de implantagdo do empreendimento havera a mobilizacdo de cerca de 1.500
trabalhadores, sendo 500 empregos diretos e 1.000 pessoas atuando em atividades de apoio
as obras (empregos indiretos). Dentre os profissionais necessarios para essas obras estao:
pedreiros, carpinteiros, armadores, soldadores, especialistas em montagem de estruturas
metalicas, eletricistas, motoristas, engenheiros etc.

Durante a fase de operacao, cerca de 20 funcionarios atuardao para manter o complexo edlico
em funcionamento correto, e em seguranca.

Cronograma

A implantacdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul devera durar cerca de 24 meses, podendo
ser revisado e abrangendo desde as atividades de limpeza do terreno e remocao da vegetacgéo,
terraplenagem, aberturas de vias acessos, instalacdo dos canteiros de obras e das areas de
apoio, até a implantacdo das estruturas e montagem dos aerogeradores. Isto inclui, também, a
construcdo das 5 subesta¢fes e a implantacdo da linha de transmisséo interna de energia.

Quadro 2.4-3 - Cronograma de Implantacdo do Empreendimento.

12 Etapa do Complexo Eélico Ibiapaba Sul

Implantacdo em 24 meses

Principais atividades

semestre | semestre semestre semestre

Limpeza do terreno/supresséo da vegetacao
Terraplenagem

Abertura de acessos

Canteiro de obras e Areas de Apoio

Implantacéo das estruturas — montagem dos
aerogeradores

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.
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Atividades de Implantacao

A preparacdao do terreno para a implantacdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul comecara com
aremocao davegetacdo e limpeza dos terrenos, tanto nas areas dos aerogeradores, quanto
nos locais destinados as estruturas de apoio (vias de acesso, canteiros de obras, subestacdes).
Isto sera feito de modo seletivo, com demarcacao prévia e selecdo da vegetacdo de médio e
grande porte que pode ser aproveitada. A camada do solo organico também sera
cuidadosamente removida e armazenada, para posterior reaproveitamento nos trabalhos de
recuperacao vegetal das areas do empreendimento.

A remocéao de vegetacédo e limpeza do terreno considerara o periodo hidrolégico a fim de evitar
a erosdo. Caso se verifiguem tendéncias de formacdo de processos erosivos, serdo tomadas
as providéncias para seu controle e estabilizagdo, com implantagcdo de drenagens adequadas,
plantio de grama, ou uso de mantas geossintéticas, conforme necessidade.

Esta prevista a supressao vegetal de 38% da area total necessaria para a implantacdo do
Complexo Edélico Ibiapaba Sul (466,41 hectares), sendo destes, 25% correspondendo a
vegetacdo nativa enquanto 75% referem-se a areas agricolas.

ApOs a preparagéo, terd inicio a terraplenagem, que consiste no nivelamento dos terrenos
para receberem as estruturas do empreendimento. O objetivo é equilibrar os volumes de cortes
e aterros, diminuindo as necessidades de buscar material (terra, pedra, saibro) em locais fora
da area do projeto, ou de realizar depésitos desses materiais, quando excedentes, em areas
externas. Serdo tomados os devidos cuidados para diminuir ao maximo a possibilidade de
erosdo, sendo instaladas estruturas de drenagem para conduzir as aguas das chuvas que
ocorrerem durante os trabalhos.

Nesta etapa, também serdo realizadas as sondagens para verificacdo das condi¢des precisas
dos terrenos para instalacéo das torres de geracéo edlica (aerogeradores).

Para chegar aos locais onde estardo os canteiros de obras e, futuramente, instalados os
aerogeradores e as subestacfes, sera necessario abrir caminhos (abertura de vias de
acesso) no terreno. Essas vias terdo largura de 7,0 metros, possibilitando o trafego dos
veiculos envolvidos nas atividades do empreendimento, e serdo projetadas para atender as
especificacfes necessarias ao transporte dos equipamentos: tracado, inclinacdo, capacidade
de carga, resisténcia ao peso do material transportado, drenagem de aguas pluviais, contencéo
de taludes, etc. As vias de acesso terdo suas bases revestidas de saibro ou solo-cimento.

Também faz parte da implantacdo do empreendimento a instalacdo de canteiros de obras,
que sdo os locais que centralizam as pessoas e estruturas (materiais e equipamentos)
necessarios as obras. Para a implantagdo do Complexo Eoélico Ibiapaba Sul ser&o instalados
5 canteiros de obras, os quais foram posicionados para deixa-los proximos a todas as frentes
de obras, o que facilita o acesso e diminui a distancia das viagens dos maquinarios e veiculos.
Esses canteiros de obras terdo dimensdes de 100 m x 120 m, podendo receber, entre outras,
estruturas para: estacionamento, portaria, tanques de combustivel e area para abastecimento
de maquinas e equipamentos, armazenamento de insumos, substancias perigosas e
poluentes, servicos de manutencdo e oficina mecénica, diques de lavagem de
caminhdes/equipamentos, sistema separador de agua/éleo, patio de maquinas, patio de
armazenamento de agregados, usina de concreto, central de formas e carpintaria, setor de pré-
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moldados, escritorio e prédios administrativos, almoxarifado, laboratério, estacéo de tratamento
de esgotos — ETE.

Os canteiros de obras serdo dotados de areas de vivéncia, que atenderdo as diretrizes
dispostas na NBR 12.284/91. Além disso, de modo geral, o canteiro de obras e demais
instalagbes deverdo obedecer as exigéncias minimas previstas nas Normas
Regulamentadoras aprovadas pela Portaria n° 3.214/78, referentes a seguranca em
instalagcBes, transporte e manuseio de materiais, prote¢do contra incéndios, condi¢cdes e meio
ambiente de trabalho na industria da construgéo, condigfes sanitarias e de conforto nos locais
de trabalho, etc. As areas de vivéncia preveem a instalacdo de ambulatérios dotados de
ambulancia e equipamentos de socorro para dar apoio aos possiveis episédios de lesdo ou
doenca que necessitem de assisténcia médica imediata para garantir a salude dos
colaboradores.

Na implantacé@o de todas as estruturas do Complexo Eélico Ibiapaba Sul serdo tomados os
devidos cuidados com o escoamento das é&guas, a fim de evitar a criagcdo de fluxos
concentrados que possam gerar erosao e transporte de material (terra) para dentro dos cursos
d’agua. Assim, sera utilizado um sistema de drenagem eficiente nos acessos, vias de servico
e canteiros de obras, com a instalacdo de canaletas, bocas de lobo, patios de brita, etc. para a
conducéo controlada das aguas nos terrenos.

Foto 2.4-2 — Sistema de drenagem (canaleta).

Fonte: Omega Desenvolvimento de Energia, 2017.

A instalacao das estruturas do Complexo Eoélico Ibiapaba Sul sera realizada nas seguintes
etapas:



RIMA — Complexo Edlico Ibiapaba Sul Arcadis 15

= Transporte dos equipamentos (aerogeradores) até o patio de estocagem no interior da area
do projeto
= Estruturacao da plataforma de montagem e area de trabalho para cada aerogerador

Foto 2.4-3 — Plataforma/base de ancoragem de um aerogerador.

Fonte: Omega Desenvolvimento de Energia, 2017.

= Escavacao do terreno para preparagdo das fundacdes das torres dos aerogeradores
= Montagem dos aerogeradores:

— Torre
— montagem da nacele
— conjunto rotor e pas

— painéis elétricos
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Fotos 2.4-4 — Sequéncia de montagem Aerogeradores.

Fonte: Omega Desenvolvimento de Energia, 2017.

A instalacdo das subestacdes também faz parte das atividades de implantacdo do
empreendimento. Serdo 04 subestac6es coletoras, com area estimada de aproximadamente
80.000 m?. As subestacGes coletoras consistem em subestacdes elétricas de elevacdo da
tensdo de 34,5 kV para 138 kV, do tipo pértico. A implantacédo destas subestacdes contara com
todas as obras de infraestrutura necessarias, basicamente: acessos e vias interiores,
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nivelamento, concretagem e estruturas para os equipamentos fornecidos e langcamento dos
cabos de média tensao, baixa tensao, fibra optica, etc.

Estas unidades elevadoras serdo responsaveis por proteger, controlar e elevar o nivel de
tenséo da energia elétrica vinda da rede de média tensdo para, em seguida, ser transmitida a
SE Elevadora, de onde a energia passara a integrar o sistema de transmissdo de energia
externo.

Os principais equipamentos eletromecéanicos que fazem parte das subesta¢fes séo: cubiculos,
para-raios, transformador trifasico, equipamentos de medicao e protecdo (transformadores de
tensdo e corrente), disjuntores, chaves seccionadoras, grupo gerador de emergéncia etc.

Foto 2.4-5 — Subestacédo de Energia Elétrica.

\

TANIAV/A

7\

Cuidados ambientais na implantacéo

Em todas as atividades de implantacdo do Complexo Ed6lico Ibiapaba Sul serdo adotados os
cuidados ambientais e as medidas necessarias para prevenir danos aos recursos naturais,
evitando contaminar o solo, a agua, o ar, e protegendo a vegetagdo, 0s animais e 0s seres
humanos. Os equipamentos, maquinarios e veiculos serdo dotados de sistemas de controle
para que os limites estabelecidos por lei para emissdes, ruidos, vibracdes e efluentes ndo
sejam ultrapassados. As atividades e os procedimentos de instalagdo do projeto seréo
constantemente verificados e fiscalizados por técnicos especializados em controle ambiental,
que poderao rapidamente determinar que sejam efetuadas correcfes e ajustes, caso algum
problema seja constatado.

Da mesma forma, durante a construcao, serdo permanentemente observados os critérios de
seguranca dos trabalhadores, mediante o cumprimento da legislacdo brasileira. Seréo
constantemente identificados os perigos associados as atividades executadas nas obras de
implantacdo do empreendimento, para que possam ser adotadas as medidas de prevencéo de
acidentes.

Os trabalhadores seréo treinados para a execucao adequada de suas atividades e orientados
quanto a forma correta de acdo nha ocorréncia de incidentes indesejados. Serdo
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disponibilizados aos funcionarios os equipamentos de protecdo individual (EPI) para que sua
seguranca seja garantida.

Desmobilizacdo das obras e recuperacao das areas degradadas

Ao final das obras, as estruturas que ndo forem mais necessarias a operagdo do
empreendimento (como canteiros de obras) serdo desativados e as areas por eles afetadas
serdo recuperadas, restabelecendo as caracteristicas originais do local. Na recuperacao, sera
feito o desmonte das estruturas, a coleta de residuos, o esgotamento de fossas, além da
estabilizacdo e revegetacao de terrenos que ndo serdo mais usadas na operac¢ao do Complexo
Edlico.

Apo6s a conclusao das obras e instalagédo de todas as estruturas fixas (aerogeradores, linha de
transmisséo interna, subestacdes), o Complexo Edlico estara pronto para comecar a gerar
energia. Para tanto, sera solicitada a SEMACE a Licenca de Operacdo, demonstrando que as
medidas de controle ambiental determinadas na Licenga de Instalacdo foram executadas. Com
a obtencdo da Licenca de Operagdo, o empreendimento j4 tera condicdes de ter seu
funcionamento iniciado.

Operacao do Complexo Edlico Ibiapaba Sul

A etapa de operacdo do complexo edlico envolve uma série de procedimentos rotineiros de
seguranca, inspecdo, manutencao e operacao dos elementos como: limpeza das instalacdes;
manutencdo dos prédios e acessos, manutencdo dos equipamentos (turbinas, torres,
aerogeradores, subestacdes, linha de transmissao).

Durante a operagdo do empreendimento, os problemas e riscos ambientais sdo reduzidos.
Mesmo assim, serdo mantidos procedimentos operacionais padronizados, a fim de garantir a
obtencado dos resultados esperados na geracéo de energia e reducdo dos riscos associados.
E, também, realizado o monitoramento da qualidade ambiental na area do projeto. O capitulo
“10. Programas e Medidas”, apresenta os programas ambientais que serdo mantidos nesta
fase.

2.5. Alternativas Locacionais e Tecnoldgicas

A existéncia de ventos intensos e constantes € determinante para a selecdo de um local para
implantagcdo de um projeto de geracdo de energia edlica. A Serra da Ibiapaba, no estado do
Ceara, é uma das regides do Brasil com maior potencial edlico: sua localizagdo e topografia
privilegiadas faz com que 0s ventos soprem praticamente o ano todo, com forte intensidade.
Por isto, ela foi escolhida para a implantacédo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul.

A analise dos locais mais apropriados para a instalacdo dos aerogeradores foi feita, entdo, de
modo mais detalhado, observando as caracteristicas especificas de cada local dentro dos
municipios que tém seus territorios na Serra da Ibiapaba. Foram também, levados em conta os
requisitos técnicos necessarios para garantir que o projeto fosse eficiente, gerando a maior
guantidade possivel de energia.

Assim, foram estudadas alternativas de desenho do projeto (layout), considerando os seguintes
fatores:
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= Posicionamento dos aerogeradores

= NuUmero de aerogeradores

= Altura dos aerogeradores

= Area de implantac&o das subestacées

= Tracado das linhas de transmisséo internas.

A andlise das alternativas locacionais considerou os seguintes itens:

= Area de intervencado no terreno

= Distancia entre as torres (aerogeradores) e residéncias

= Area de supressdo da vegetacio

= Intervencdo em Areas de Preservagdo Permanente — APP

= Interferéncias em cavidades naturais

= Proximidade a areas de comunidades rurais, urbanas e tradicionais.

Dessa forma, chegou-se as Alternativas apresentadas a seguir.

Alternativa locacional 1

A Alternativa 1 foi concebida de forma a aproveitar ao maximo o potencial edlico da regiao da
Serra do Ibiapaba inserindo nela o maior nimero possivel de aerogeradores. Assim, essa
alternativa apresenta um layout que conta com o total de 830 aerogeradores. Porém, do ponto
de vista socioambiental, a implantacdo dos 830 aerogeradores causaria impactos sobre
populacdes humanas, vegetacdo nativa e cavidades naturais.

Alternativa locacional 2

A Alternativa 2 é um refinamento da alternativa anterior mediante aumento do conhecimento
socioambiental da regido da Serra do Ibiapaba. Para conceber essa alternativa foram
realizados levantamento in loco a fim de identificar os fatores socioambientais que
representassem restricées a implantacao de aerogeradores e suas estruturas de apoio. Dessa
forma, foram identificadas edificacdes, vilarejos, cavidades naturais, vegetacdo, Areas de
Preservacdo Permanentes (APP), entre outros. Em seguida, para cada um desses
componentes da paisagem foi observada a restricdo legal ou a recomendacdo do 6rgao
ambiental que trouxesse recomendacao/restricdo para a implantacdo de aerogeradores (por
exemplo: aerogeradores devem obedecer um distanciamento minimo de 300 metros em
relacdo a qualquer edificacdo). Com isso chegou-se a um layout que contém um total de 443
aerogeradores.

A imagem a seguir demonstra a disposicdo dos aerogeradores em cada uma das alternativas
acima citadas.
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Figura 2.5-1 — Disposicao geral dos aerogeradores nas alternativas 1 e 2.

Conforme ja mencionado, o presente relatorio refere-se a primeira fase de implantacdo do
Complexo Ibiapaba Sul, o qual se refere a uma fragdo de 115 aerogeradores da Alternativa 2.
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Figura 2.5-2 — Localizacéo e Arranjo dos 115 aerogeradores correspondentes a 12 etapa
da alternativa 2.
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Fonte: Arcadis, 2017.
Alternativa Tecnoldgica 1

O Complexo Ibiapaba Sul foi concebido frente a tecnologia do aerogerador com poténcia
unitaria 2,2MW, o qual, no momento de sua elaboragédo constituia-se como o modelo de
aerogerador com melhor tecnologia de determinado fabricante. A seguir, tem-se o quadro de
caracteristicas, bem com esquema desta alternativa.
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Quadro 2.5-1 — Caracteristicas e Esquema do Aerogerador 2,2 MW.

Caracteristicas do Aerogerador 2,2MW de poténcia unitaria

Fonte: Vestas®, 2016.
Alternativa Tecnolégica 2

A tecnologia dos aerogeradores evolui muito rapidamente devido a pequenos melhoramos nas
suas estruturas e softwares. Assim, apds a concepcdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul,
surgiu no mercado um modelo de aerogerador com poténcia unitaria equivalente a 4,2 MW.
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Esse modelo, gera muito mais energia com praticamente a mesma estrutura do modelo
anteriormente adotado. O novo modelo de aerogerador, 4,2 MW, foi entdo escolhido para
compor a primeira fase do Complexo Eo6lico Ibiapaba Sul, visto que trara maior beneficio
(mais geracao de energia) sem, no entanto, acarretar no agravamento de impactos ambientais.

A seguir apresenta-se as caracteristicas e um esquema do aerogerador 4,2 MW.

Quadro 2.5-2 — Caracteristicas e Esquema do Aerogerador 4,2 MW.

Caracteristicas do Conjunto Torre-Aerogerador

Poténcia nominal 4,2 MW
Diametro do rotor 150 m
Area Frontal 17671 m?
Altura da torre 105 m
Dimensao das pas 73,66 m
Area da base do aerogerador 2.619,92 m?
Velocidade rotacional 12 - 17,5 rpm
Menor distancia entre aerogeradores 218,0m
Maior distancia entre aerogeradores 2.511,0 m
Distancia média entre aerogeradores 369,5m

Figura 2.5-4 — Esquema de alternativa de Aerogerador 4,2 MW.

1: Altura 105m

2: Diametro 150m

Fonte: Vestas®, 2016.
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3. Compatibilidade com Planos, Programas e
Projetos Co-Localizados e Legislagao Ambiental
Aplicavel

A area de implantacdo do Complexo Eoélico Ibiapaba Sul situa-se entre os municipios de
Ararenda, Ipaporanga, lpueiras e Poranga. Com a intencdo de cruzar a localizagdo do
Complexo Eodlico Ibiapaba Sul com possiveis projetos governamentais (nas esferas
municipais, estaduais e federais) localizados na regido, realizou-se um levantamento dos
Planos, Programas e Projetos incidentes sobre estes municipios. Os frutos dessa pesquisa
demonstraram que, nos municipios em questdo estdo previstos empreendimentos do
Programa de Aceleragédo do Crescimento - PAC, do Governo Federal. Tais empreendimentos
versam sobre infraestrutura de saneamento e salde, e destinam-se a serem instalados das
sedes municipais, longe da localizagdo prevista para a implantagdo do Complexo Eolico
Ibiapaba Sul. Assim, tem-se que o Complexo Eo6lico Ibiapaba Sul ndo entra em conflito de
localizacdo com nenhum Plano, Programa ou Projeto municipal, estadual ou federal.

Além disso, foi realizada vasta pesquisa sobre a legislagdo ambiental aplicavel ao Complexo
Edlico Ibiapaba Sul, a fim de atestar que sua concepg¢do, bem como seu processo de
licenciamento ambiental, respeita as normativas federais, estaduais e municipais aplicaveis.

Com essa pesquisa, atestou-se que o projeto do Complexo Edlico lbiapaba Sul esta de
acordo com toda a legislacdo aplicavel, sendo que também o estara durante sua implantacéo
e operagao.
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4. Areas De Influéncia

As areas de influéncia sdo os locais avaliados nos estudos, e que podem receber as
interferéncias (os chamados, impactos ambientais) diretas ou indiretas, devido a construgéo e
da operacdo do empreendimento. Essas interferéncias podem ocorrer sobre 0 meio natural
(meio fisico e bidtico) ou sobre as condi¢des da populacdo humana (meio socioecondmico e
cultural).

As Areas de Influéncia Indireta (All) sdo aquelas em que os impactos do projeto se
manifestam de forma menos intensa.

Neste projeto, a Area de Influéncia Indireta do meio natural (caracteristicas fisicas e bidticas
do ambiente: como relevo, solo, clima, hidrografia, flora e fauna) foi delimitada pela Bacia
hidrogréfica do rio Parnaiba e por uma pequena porcdo da bacia do rio Acarad, pertencente a
bacia do rio Jatoba. E, a Area de Influéncia Indireta do meio socioeconémico foi delimitada
pelos territérios dos municipios de Ararenda, Ipaporanga, Ipueiras e Poranga.

As Areas de Influéncia Direta (AID) s&o aquelas em que os impactos do projeto sdo mais
intensos e diretos. A analise das caracteristicas do relevo, dos solos, dos cursos d’agua e da
vegetacao fizeram com que a delimitacio dessa Area de Influéncia Direta do meio natural
(fisico e bhidtico) englobasse todos os terrenos situados acima de 400 metros de altitude,
limitados, a norte e a sul, por uma linha imaginaria de 5.000 metros a partir dos limites da
poligonal do empreendimento (abrangendo uma area de 121.608,68 hectares).

A Area de Influéncia Direta do meio socioecondmico foi delimitada com base na localizacio
das comunidades no entorno, sendo estabelecida uma distancia de 2km a partir da poligonal
do empreendimento para identificar as comunidades que poderdo ser influenciadas pelas
atividades de implantacéo e operacao. Serdo 10 (dez) comunidades rurais e 02 (dois) distritos,
numa area de abrangéncia total de 40.474,91 hectares. As comunidades rurais presentes na
AID do meio socioeconémico podem séo elencadas a seguir.
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Quadro 2.5-1 — Comunidades Rurais Presentes na AID do Meio Socioecondémico.

Municipio Localidades da AID

Fonte: Ampla, 2016. Elaboragédo: Arcadis, 2016.

Mapa 2.5-1 — Areas de Influéncia Direta a Indireta do Meio Fisico e Bi6tico.

Mapa 2.5-2 — Areas de Influéncia Direta e Indireta do Meio Socioeconémico.
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Por fim, a Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde as éareas ocupadas pelos
aerogeradores e suas bases, as vias de acesso internas, subestacdes, canteiros de obras,
patios de manobras e linhas de transmissao, compreendendo uma area de 240,50 hectares.
Ela é a mesma para 0os meios natural e socioecondmico.

Uma vez definidas as areas geograficas a serem estudadas (“Areas de Influéncia do
Empreendimento”), foram feitas as analises de cada tema, e seus resultados sdo resumidos
na sequéncia.

Mapa 2.5-3 — Delimitacdo da Area Diretamente Afetada (ADA).
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5. Diagnostico Ambiental

Antes do inicio da instalagdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul foi realizado um amplo estudo
da regido, pela equipe consultora, composta por profissionais de diversas areas do
conhecimento: biblogos, gedlogos, geografos, socidlogos, cientistas sociais, arquedlogos,
engenheiros, advogados, entre outros.

O objetivo do estudo é conhecer e entender as caracteristicas do Meio Fisico, constituido pelo
clima, as rochas, o relevo, os tipos de solos, as aguas superficiais (0s rios) e subterraneas
(aquiferos), as cavernas, do Meio Biético constituido pela Flora (ou vegetacao) e a Fauna (ou
animais), e do Meio Socioecondmico, ou seja: a populacdo, com suas condi¢des de vida, de
trabalho e renda, de educacgéo, saude, habitagdo, seguranca, os servi¢cos de infraestrutura
oferecidos pelos municipios, as caracteristicas histéricas da regido e os aspectos culturais das
comunidades.

Todos esses elementos foram pesquisados e analisados, tanto em consultas a bibliografia
existente (livros ja publicados, documentos ou bases oficiais, artigos cientificos, etc.), como
foram feitos levantamentos de campo, pelos profissionais especializados, que coletaram dados
diretamente no local. Isto permitiu compor um retrato da realidade atual do local em que sera
implantado o projeto, e da regido em torno dele, tal retrato é tecnicamente denominado
Diagndstico Ambiental.

Essas realidades atuais foram descritas nos limites das Areas de Influéncia do
empreendimento, conforme segue:

5.1. Meio Fisico

51.1. Clima

A porcéo oeste do Ceara esta inserida nas delimitagfes do clima tropical quente semiarido. A
regido estad contida no poligono das secas, caracterizado, principalmente, pelas baixas
precipitacdes anuais (600mm por ano). Nessa regido a estacéo chuvosa ocorre no periodo de
janeiro a maio, e a estacéo seca, de maio a dezembro, sendo a temperatura média anual de
28°C.

Na Chapada da Ibiapaba, onde esté inserido 0 empreendimento (onde as altitudes dos terrenos
chegam até os 900 metros), predomina um microclima de altitude, mais Umido e com menor
média de temperatura em relacéo ao tipo de clima regional.

Os municipios de Poranga, Ipueiras, Ararenda e Ipaporanga estéo inseridos em uma regiao de
transi¢do entre duas regides microcliméticas do estado do Cear&: o Planalto de Ibiapaba e a
Depresséo Sertaneja.

O clima das é&reas de influéncia direta e indireta € o semiarido brando, com temperaturas
médias anuais variando de 22°C a 24°C. As chuvas sdo concentradas e o periodo chuvoso
ocorre entre os meses de janeiro a abril, podendo se estender até meados de junho com chuvas
esparsas. Possui pluviosidade média anual de 1.178,4 mm.
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Na regido do empreendimento, assim como em todo o Nordeste brasileiro, os ventos sofrem
influéncia direta das massas de ar vindas do Oceano Atlantico e da zona de convergéncia
intertropical, formada principalmente pela confluéncia dos ventos alisios do hemisfério norte
com os ventos alisios do hemisfério sul. H& predominancia de ventos na direcdo nordeste e
leste. Os ventos apresentam uma velocidade minima de 7 km/h e maxima de 24 km/h, com
rajadas atingindo 31 km/h. Isto significa que a area possui um 6timo potencial para geracao de
energia elétrica a partir da foca dos ventos.

5.1.2. Ruido e vibragéo

Para caracterizar a existéncia, ou ndo de fontes de ruido e vibracdo na area em que sera
implantada o Complexo Edlico Ibiapaba Sul, foram avaliados 19 pontos da area de influéncia,
representativos dos receptores sensiveis. Os resultados indicaram que o ruido ambiente era
originado pelo barulho do vento ou de animais na vegetacdo e, todos os pontos avaliados
atenderam aos padrdes estabelecidos nas normas brasileiras para o assunto.

Foram verificados picos de vibracao perceptiveis apenas alguns pontos medidos, e mesmo
assim em picos isolados e pouco acima do limiar de percep¢ao. Todos os demais apresentaram
valores no limiar de percepg¢éo ou ndo perceptiveis. Ressalta-se, no entanto, que os picos
méaximos de vibragéo verificados ndo tém intensidade com potencial de provocar danos a
edificacdes de qualquer espécie.

5.1.3. Rochas, relevo e solos

A regido onde sera implantada o Complexo Edlico Ibiapaba Sul esta dividida em duas formas
estruturais (geoldgicas) distintas: do lado leste, encontra-se uma unidade morfoestrutural
denominada Depresséo Sertaneja; do lado oeste, o Planalto Sedimentar, onde esta a Serra da
Ibiapaba, ou Serra Grande. Esta é a que tem maior importancia para o empreendimento, pois
a &rea a ser diretamente afetada esta nela inserida.

O extenso Planalto da Ibiapaba ou Serra Grande, na divisa entre os estados do Piaui e Ceara
e Maranhdo, tem disposi¢do geral norte-sul, e apresenta uma escarpa continua, abrupta e
bastante ondulada e recortada. Os solos sdo arenosos, profundos (Neossolos Quartzarénicos)
e solos areno-argilosos muito alterados, desintegrados (Latossolos Vermelho-amarelos). Os
terrenos atingem altitudes de até 900 metros, o que proporciona condi¢des climéticas mais
umidas, diferenciadas do contexto semiarido cearense.

A Chapada da Ibiapaba é um extenso planalto com disposicao geral no sentido norte-sul e
caimento gradativo para oeste. No topo, apresenta colinas suaves e patamares, e solos
profundos. Para leste, a Chapada da Ibiapaba possui uma escarpa recortada, desenvolvida por
erosdo regressiva, gerando um relevo abrupto, com pareddes rochosos bastante ingremes.

No sentido leste para oeste, os terrenos apresentam superficies inclinadas, com altitudes
decrescentes, que variam de 920 a 650 metros. No sopé das areas escarpadas ha depdsitos
de rochas e seixos, indicando uma movimentacao recente dos terrenos.

Ocorre um predominio, nos topos, de solos muito profundos, bem drenados, muito friaveis,
porosos e com baixa fertilidade natural (Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos), com baixa
coesao e adesdo entre suas particulas e pequena capacidade de retencdo de umidade e de
nutrientes (Neossolos Quartzarénicos). Nos terrenos escarpados, por sua vez, predominam
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solos rasos, pouco alterados, moderadamente drenados, normalmente pedregosos ou
cascalhentos (Neossolos Litélicos).

A topografia dos terrenos nas areas de influéncia direta e na prépria area de implantacdo do
empreendimento € caracterizada por forte inclinagdo a leste da area. De leste para oeste,
observam-se menores faixas de altitude e indices de inclinacéo dos terrenos.

Os seguintes critérios de classificacdo das declividades foram adotados:

= até 6% - grau de declividade muito baixa
= 6al12% - fraca

= 12 a20% - média

= 20 a 30% - forte

= acima de 30% - muito forte

5.1.4. Relevo e paisagem
Na area do Complexo Edlico Ibiapaba Sul ha cinco formas diferentes do relevo:

= Cimeira do Planalto: sdo os platds, que ocupam o0s locais de maior altitude da area
analisada.

= Vertentes suaves de Planalto: sdo os terrenos com baixo indice de declividade, que
ocupam boa parte da area mapeada.

= Degraus estruturais e rebordos erosivos: sao os terrenos localizados entre terrenos de
diferentes altitudes, formando “degraus estruturais”, ou em torno dos cursos d’agua. Podem
apresentar processos erosivos.

= Entalhamento fluvial: sdo terrenos formados pelo avang¢o dos cursos d’agua, que correm
no solo, abrindo sulcos seguindo a inclinacdo das camadas do reverso da escarpa.

= Cuesta Sedimentar: € o local com os maiores indices de declividade dentre as areas

mapeadas, podendo ser um “paredao” retilineo, ou recortado, ou, ainda, em forma de arco.

Essas formas de relevo possuem diferentes potencialidades de provocar movimentagdo do
solo (chamada de eroséo):

Quadro 5.1-1 — Formas do relevo e propens&o aos processos erosivos.

Forma do relevo Propenséo de erosdo e movimentos de massa

Cimeira do Planalto

Vertentes suaves de Planalto Baixa
Degraus estruturais e rebordos erosivos Média/Alta
Entalhamento fluvial Alta
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5.1.5. Cavidades naturais (grutas e cavernas)

Segundo o Cadastro Nacional de Informac6es Espeleoldgicas — CANIE e o Cadastro Nacional
de Cavernas — CNC néo existiam registros de grutas ou cavernas nos municipios de Ararenda,
Ipaporanga, Ipueiras e Poranga antes deste estudo.

Para avaliar se o Complexo Eélico Ibiapaba Sul afetaria alguma caverna, foram feitos estudos
minuciosos, com levantamentos de campo na area de cada um dos aerogeradores do projeto.
Para melhor conhecimento da area, foram também realizadas entrevistas com moradores e
trabalhadores locais, questionando-os a respeito de seu conhecimento da presenca de
cavernas e “locas” na regiao.

O esfor¢o foi muito positivo, pois culminou na identificagdo de 29 novas cavernas na regido do
empreendimento, as quais ndo poderiam ser afetadas, pois sdo protegidas por lei.

Assim, para evitar impactos sobre essas cavidades naturais subterraneas identificadas, o
Empreendedor realizou alteracdes do projeto, afastando as construcées e obras das Areas de
Protecdo Cautelar das Cavernas — APCC (respeitando a distancia de 250 metros das galerias
das cavernas).

Com os estudos amplia-se o conhecimento sobre as cavernas da regido, através da
identificacdo e listagem de todas elas. Adicionalmente, as cavernas sao registradas no CANIE,
onde serdo armazenadas informagfes sobre caracteristicas e localizagdo. Por fim, o que
auxiliara na sua protecéo.

Fotos 5.1-1 — Cavidades naturais encontradas na area do Complexo Eodlico Ibiapaba
Sul.

5.1.6. Aguas superficiais

A éarea do Complexo Edlico lbiapaba Sul esta localizada na divisa entre a sub-bacia
hidrogréafica do rio Poti (Que drena para o rio Parnaiba, cuja foz localiza-se em Parnaiba, no
Piaui, depois de percorrer cerca de 1400km) e bacia do rio Acarau, que desagua no litoral do
Ceara, a cerca de 300 km de suas nascentes.
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Figura 5.1-1 —Bacias Hidrograficas da regido do Complexo Eélico Ibiapaba Sul.
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A maior parte da area do projeto pertence a bacia do rio Poti. Este nasce no Estado do Ceara,
no Municipio de Novo Oriente, corre inicialmente, para norte e apos percorrer 100 km,
recebendo inimeros tributarios menores, segue para oeste, neste momento recebe os
tributarios vindos da AID do empreendimento (com destaque para o rio Macambira) e penetra
no Estado do Piaui, através do canyon de Crateds que corta a Chapada da lIbiapaba, no

Municipio de Castelo do Piaui.

O mapa a seguir demonstra os recursos hidricos superficiais (sistema de drenagem) nas areas

de influéncia do Complexo Edlico.

Mapa 5.1-1 — Sistema de drenagem All e AID.
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5.1.7. Agua subterranea

O Ceara divide-se em dois principais sistemas aquiferos (formacdes geoldgicas que podem
armazenar agua subterrénea): o das rochas cristalinas (abrangendo 73% do Ceard), e o das
rochas sedimentares (abrangendo 27% do territério). E nesse ultimo que se situa o projeto do
Complexo Eolico Ibiapaba Sul.

A capacidade das rochas sedimentares de armazenar agua subterranea se da devido as suas
caracteristicas fisicas: sdo porosas e permeaveis, capazes de reter 4gua e de cedé-la. Por isto,
a area se destaca pelo uso de pocgos artesianos, com agua jorrante. Sua produtividade elevada
apresenta capacidade especifica superior a 4 m3/h/m e vazfBes superiores a 100 m3/h. A
gualidade da agua € boa.

Os pocos artesianos na area do projeto estao distribuidos entre os municipios de Poranga
(51%), Iporanga (24%), Ipaporanga (20%) e Ararenda (5%). Destes pocos, 62% estdo
registrados para uso multiplo de abastecimento, 12% para uso urbano, 7% para abastecimento
doméstico, 4% para abastecimento doméstico/animal, 1,12% para abastecimento
domeésticol/irrigagdo, 1,12% apenas para uso da pecuaria. O poc¢o de maior profundidade fica
em Ipaporanga com 150 metros. As maiores vazdes ficam em Poranga, com 50 m3/s em um
dos pocos. Os registros existentes da qualidade da agua desses pocos indicam que a agua é
inodora e incolor.

5.2. Meio hidtico

5.2.1. Vegetacao

A regido onde estéa inserido o projeto do Complexo Eélico Ibiapaba Sul pertence ao Bioma
Caatinga. Essa regido semiarida, de caracteristicas e espécies Unicas, € restrita ao territério
brasileiro, ocupando grande parte do Nordeste e alguns trechos do norte de Minas Gerais,
totalizando 11%, ou 800 mil km?, do pais. Nela, ocorrem diversos tipos de formacdes vegetais,
compondo um mosaico, distinguindo-se a Mata Seca e o Carrasco. Ao mesmo tempo, ha um
elevado grau de endemismos (espécies de plantas que s6 ocorrem naquele lugar), com
espécies que apresentam adaptacdes as condi¢cbes ambientais caracteristicas, como protecao
a forte insolacdo e aos extensos periodos de escassez de agua.

O mosaico de vegetacdo é constituido por plantas de diversos tamanhos e formas. Podem
formar florestas, com arvores de diferentes alturas, chegando a atingir até 15 metros, ou
arvores mais baixas (entre 6 e 13 metros). Ha muitos arbustos de até 3 metros, em grande
densidade, com galhos retorcidos e espinhosos, até uma vegetacédo rasteira, que recobre o
solo pedregoso ou arenoso.

Como é caracteristico da vegetacdo da Caatinga, as plantas geralmente perdem as folhas no
periodo seco. Apresentam galhos retorcidos, muitos espinhos, e elevada densidade, formando
um emaranhado dificil de ser penetrado. Em alguns locais, h& ocorréncia de babacus, e em
outros, de cactos, dependendo das condi¢des do solo.

Em todas as formacdes de vegetacdo da Area de Influéncia Direta foram encontrados sinais
de perturbacdo, em maior ou menor grau, principalmente trénsito de gado e de pessoas,
deposicao de lixo, indicios de incéndio e de supressdo de vegetacdo. As formacdes florestais
apresentaram-se melhor conservadas. Nos Carrascos, ha sinais de que os danos a vegetacao
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ja foram sofridos ha mais tempo, pois parecem estar se recuperando. Ja nas formacdes mais
abertas, especialmente nas Savanas Estépicas Parque (tipo de vegetacdo de campo com
arbustos e arvores esparsas), os indicios de perturbagdo foram mais frequentes e intensos,
sendo possivel que tais fisionomias tenham se originado da degradacdo de florestas e
carrascos. Assim, confirma-se a complexidade do mosaico de tipos de vegetacdo presentes
nessa area.

Foram observadas 81 espécies vegetais na area que sera diretamente afetada pelo
empreendimento, e estas pertencem a 32 familias botanicas. Destas, sete espécies sé ocorrem
na Caatinga:

= Anisacanthus trilobus - sarandi-de-tatu

= Bromelia laciniosa - macambira

= Cordia oncocalyx - pau-branco do sertdo
= Croton argyroglossus - Créton

= Croton sonderianus - Marmeleiro-do-mato
= Dioclea grandiflora - Olho-de-boi

= Encholirium erectiflorum — macambira

= Arrojadoa rhodantha — Rabo-de-Raposa

= Furcraea foetida — Gravata-acu

Foto 5.2-1 — Cacto Rabo-de-Raposa. Foto 5.2-2 — Bromélia Gravata-acu.

Os resultados dos estudos realizados confirmaram a grande heterogeneidade floristica
(espécies vegetais) e fisionbmica (formas de agrupamento das plantas), condicionada por
fatores abioticos (solos, disponibilidade de &gua, insolacdo, etc.) mas também pelos impactos
sofridos, decorrentes das a¢cdes humanas. E, apesar das diversas formacgdes que compdem o
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mosaico de vegetacdo na ADA e AID terem apresentado espécies tipicas e mesmo endémicas
da Caatinga, as diferencas observadas permitem afirmar que a vegetagcdo nativa sobre o
Planalto de Ibiapaba é distinta das forma¢des mais tipicas da Caatinga.

A conclusdo é de que se trata de uma vegetacdo de transi¢cdo entre Florestas Estacionais,
Caatinga e Cerrado, além das diversas variantes oriundas provavelmente das alteracdes
provocadas pelas a¢gdes humanas, que ocorrem ha muito tempo na regido.

Foto 5.2-3 — Savana Estépica (Caatinga).

Foto 5.2-4 — A. Mata Atlantica (Floresta Foto 5.2-5 - B. Mata Atlantica (Floresta
Estacional). Estacional).
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52.2. Fauna

O estudo contemplou todos os grupos de vertebrados terrestres das Areas de Influéncia Direta
(AID) e Area Diretamente Afetada (ADA) do Complexo Edlico Ibiapaba Sul, compreendendo
as aves, os mamiferos voadores, pequenos mamiferos ndo-voadores e médios e grandes
mamiferos, e também os répteis e anfibios.

5.2.2.1. Mamiferos de pequeno porte ndo-voadores

Foram documentadas 22 espécies de pequenos mamiferos ndo voadores (gambds, cuicas,
ratos do mato, punarés), sendo 16 com ocorréncia documentada para a Serra da lbiapaba. A
maioria desses animais sdo amplamente abundantes em diversos biomas brasileiros.
Entretanto, um animal encontrado (uma cuica de nome cientifico Thylamys cf. karimii) pode ser
considerada inusitada para a regido, se confirmada a sua identificagdo. Trata-se de um primeiro
registro para o estado do Ceard, e € uma espécie ameacada de extin¢cao, considerada como
“vulneravel” pela IUCN (2016). Essa espécie tem distribuicdo concentrada na porgcéo centro-
norte do Cerrado e parte da Caatinga.

O roedor Wiedomys pyrhorrhinos (rato do mato) é considerado como endémico da Caatinga,
embora atinja os limites de transi¢éo entre esse bioma e o Cerrado.

N&o houve registro de espécies invasoras, exoéticas ou de risco epidemiolégico (causadores de
doencas). Entretanto, areas proximas a comunidades humanas, por menores que sejam essas
aglomerac0es, estdo sujeitas a presenca de espécies exoticas invasoras como Mus musculus
(camundongo) e Rattus spp (ratazanas e rato-preto).

Thrichomys cf. laurentius (punaré) e Didelphis marsupialis (gamba) foram relatadas por trés
informantes como frequentemente cacadas, devido ao seu grande porte e abundancia. A caca,
de finalidade exclusivamente alimentar, é realizada através de procura ativa com armas de
fogo, cédes e principalmente, armadilhas como quixé, ratoeiras e arapucas. A cacga para fins
alimentares é comum, sobretudo no bioma Caatinga.

Os levantamentos realizados revelaram espécies dispersoras de sementes, predadoras e de
alto valor ecoldgico, também cumprindo seu papel como presas para animais de maior porte.
Estas poucas espécies apresentam um papel importante na manutencdo do ambiente na area
do empreendimento. Se o cenério de preservagdo atual for assegurado, com medidas de
controle, sendo mantido e estimulado o contato desta &rea com &reas continuas mais diversas
(através de corredores de vegetacdo), é possivel que a riqueza de espécies se mantenha
estavel na area do empreendimento.

A preservacdo das areas de Caatinga arbérea e arbustiva e principalmente dos pequenos
fragmentos de mata Umida, funcionam como importante refligio para vida silvestre. Essas areas
devem ser destinadas a conservagdo dos habitats (areas onde essas espécies vivem, seu lar)
e, por consequéncia, das espécies da regido, garantindo a existéncia de abrigos para que a
fauna afugentada pelas acBes humanas possa desempenhar suas atividades vitais
(alimentacéo, reproducéo, entre outras).
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Foto 5.2-7 — Ratinho do Cerrado Foto 5.2-8 — Rabudo (Thrycomys
(Necromys lasiurus). laurentius).
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5.2.2.2. Mamiferos de médio e grande porte

Os mamiferos sdo componentes essenciais da biodiversidade (que € entendida como a
guantidade de animais, plantas, etc, de uma localidade) e considerados bioindicadores da
gualidade ambiental, pois séo sensiveis a mudancgas nas condi¢cdes do meio. Eles apresentam
um importante papel na manutencd@o e na regeneracao de areas florestadas. Estdo entre os
grupos mais utilizados pelos seres humanos para a alimentagéo, como animais de estimacao
e como artefatos, sendo componentes da religido e da cultura em algumas comunidades, além
de serem fonte de recursos econdmicos.

Para a amostragem deste grupo de mamiferos de médio e grande porte, foram utilizados
métodos manejo indireto de espécies, sem captura ativa, sendo estes: observagdes diretas,
busca de individuos e vestigios (fezes, pegadas, abrigos, etc.), e Instalacdo de armadilhas
fotogréficas. Além disto, foram realizadas entrevistas com moradores da area, todos com mais
de 10 anos de residéncia, e que convivem/conviveram com a presenca dos animais
constantemente.

Foram documentadas 29 espécies potencialmente ocorrentes, sendo cinco da ordem Rodentia
(porto espinho, cutia, pre4, moco, paca), quatro de Cingulata (varios tipos de tatus), duas de
Pilosa (tamandua bandeira e tamandua mirim), trés de Primates (soim, macaco prego e bugio),
12 de Carnivora (jaguatirica, gato do mato, gato maracaja, onga parda, gato mourisco, onga
pintada, cachorro do mato, quati, mao pelada, jaritataca, irara, furdo) e trés de Artiodactyla
(veado mateiro, veado catingueiro, caititu).

Em todos os dias de amostragem, foi observada a presen¢a massiva de cacadores transitando
nas estradas de acesso, bem como vestigios coletados em campo, como pegadas de caes,
cartuchos de bala e armadilhas desativadas.

Dos animais citados, a lista nacional de espécies ameacadas e protegidas por legislacdo
federal (MMA, 2014) destaca o felino Leopardus tigrinus (Gato do mato) como “em perigo de
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extingdo”, espécie essa que esta elencada como “vulneravel” pela IUCN (2015). Dentre as
espécies citadas nas entrevistas, cabe destacar a presenca de Kerodon rupestres (moco),
recentemente destacada como “vulneravel” pela lista nacional de animais ameacados de
extincdo (MMA, 2015), mesma categoria aplicada para Puma concolor (onca parda) (MMA,
2014, IUCN, 2016).

O registro de espécies endémicas se resume a Kerodon rupestris (moco) e Callithrix jacchus
(soim) que, em sua distribuicéo original, ocorre somente na Caatinga, embora a segunda esteja
atualmente distribuida em outras areas do Nordeste, Sudeste e Sul do pais, via introdugéo pelo
ser humano. N&o houve registro de espécies ndo descritas previamente para a regido.

Em todas as areas de amostragem houve registro de espécies exéticas, como o gado
doméstico (Bos sp.), 0 que é esperado, ja que a regiao é fortemente dependente da pecuéria
familiar. O problema é que esses animais causam danos a regeneracdo da Caatinga, pois
comem as plantas jovens da vegetacao natural. Além disso, o pisoteio dos rebanhos contribui
para o processo de desertificacdo em algumas regioes.

Houve também o registro de caes domésticos (Canis lupus familiaris), que sdo usados para
caca. A presenca de caes de vida livre ou ferais, cagando em areas de mata provocam
consequéncias negativas graves sobre a fauna silvestre. Outro problema é a disseminagéo de
zoonoses (doencas causadas por parasitas, bactérias e virus) advindas desses animais
domésticos, ocasionando a morte de animais nativos, que Sao susceptiveis a esses micro-
organismos.

Foto 5.2-9 — Cachorro do Mato (Cerdocyon Foto 5.2-10 — Gato do Mato (Leopardus
Thous). tigrinus).

5.2.2.3. Mamiferos voadores (morcegos)

A amostragem deste grupo foi realizada mediante o uso de dois métodos principais: 1)
utilizacdo de redes de neblina (Mist-nets) e 2) busca por abrigos naturais e artificiais. Os
individuos capturados foram identificados pelo especialista em campo, fotografados e soltos
préximo ao local de captura.
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A literatura cientifica disponivel sobre o assunto cita 42 espécies de morcegos no estado do
Ceara, e 37 na regido da Serra da Ibiapaba, pertencendo a 8 diferentes familias de fauna.

Durante a campanha de campo, foram capturados 84 individuos pertencentes a 12 (doze)
espécies. Nenhuma espécie foi considerada como abundante, o que é tipico de espécies
onivoras (que se alimentam de frutas, insetos, etc), que vivem em ambientes de baixa altitude
na Caatinga, o que indica a existéncia de areas degradadas, que ofertam pouca variedade de
recursos.

A diversidade observada compreende morcegos relativamente comuns e amplamente
distribuidos na regido. Nao foram registradas espécies ameacadas, ou endémicas, ou
protegidas por lei. Entretanto, € importante considerar o registro de Desmodus rotundus,
principal transmissor da raiva humana e bovina, principalmente porque é uma regido com forte
influéncia econdmica da pecuéria familiar. Isto requer cuidados maiores na implantacdo do
empreendimento, a fim de minimizar os riscos de qualquer contato direto dos trabalhadores

com o transmissor da doenca.

Foto 5.2-11 — Desmodus rotundus. Foto 5.2-12 — Platyrrhinus lineatus.

5.2.2.4. Herpetofauna: anfibios e répteis

A herpetofauna engloba os anfibios e répteis, grupos que desempenham um importante papel
no equilibrio e manutencdo dos ecossistemas. Os anfibios se distribuem em trés ordens,
Gymnophiona (cobras cegas), Caudata (salamandras) e Anura (sapos, pererecas, ras), sendo
bons modelos em pesquisas ambientais, por serem de facil estudo quando comparados a
outros grupos de vertebrados. Além disso, sdo sensiveis a alteragfes no seu ambiente devido
a necessidade de ambientes ecologicamente equilibrados para a sua sobrevivéncia. Sao
fundamentais no funcionamento da teia alimentar, consumindo uma variedade de insetos e
servindo de presas para muitos grupos de vertebrados. Atualmente existem 6.771 espécies de
anfibios no mundo (Frost, 2011), e o Brasil € 0 pais com maior riqueza desses animais, com
877 espécies (SBH, 2011).

Os répteis apresentam maior diversidade de grupos (serpentes, lagartos, anfisbenas,
guelbnios, crocodilianos e tuataras), constituindo-se também como uma importante ferramenta
para o conhecimento do estado de conservacdo dos ambientes naturais. Eles funcionam como



RIMA — Complexo Edlico Ibiapaba Sul Arcadis 50

excelentes bioindicadores de alteracbes ambientais. No Brasil, ocorrem 721 espécies de
répteis (SBH, 2011).

Na Serra da Ibiapaba, a bibliografia sobre a herpetofauna local cita 70 espécies de répteis e 34
de anfibios.

Nos levantamentos realizados foram utilizados métodos de busca ativa em locais onde esses
individuos possivelmente utilizam como abrigos (ex.: cavidades em arvores, entre frestas, entre
fendas em rochas, sob troncos e rochas, e sob o solo e serapilheira), registro (visual, auditivo),
além de coletas com armadilhas de queda (pitfall traps).

Foram registradas 23 espécies da herpetofauna (anfibios e répteis) e 62 individuos, sendo seis
espécies de anfibios da ordem Anura (sapos, ras, pererecas), e 17 répteis da ordem Squamata
(cobras, lagartos, teius, calangos).

Dentre os anfibios, a maioria (90%) dos registros foi relativa a espécie Leptodactylus
troglodytes (Gia), espécie geralmente abundante e que ocorre sobretudo no Nordeste
brasileiro, estendendo-se ao norte de Minas Gerais e norte do Maranhao.

Quanto aos répteis, a espécie mais abundante foi o Calango (Tropidurus hispidus) (23,1%), o
gue é bastante esperado, por ser uma espécie tolerante a diversos tipos de clima, substrato e
habitat, incluindo areas urbanas. Em seguida, esta a Tijubina (Ameivula pyrrhogularis) (15,4%).
O registro de abundéancia dessas espécies também é esperado, ja que se tratam de exemplares
tipicos com alta tolerancia a variacao climatica, possuem ampla ocorréncia em diversos tipos
de habitat, além de habitos alimentares pouco especificos.

Nenhuma espécie ameacada de extin¢do foi observada.

A espécie Copeoglossa arajara, (calango cobra) até o presente momento, € considerada como
endémica do estado do Ceard, localizada em brejos de altitude da por¢cdo noroeste e sul
(Roberto & Loebmann 2010).

Foto 5.2-13 — Calango Cobra Foto 5.2-14 — Sapo-cururu (Rhinella jimi).
(Copeoglossa arajara).
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5.2.2.5. Aves

O grupo das aves estd entre os grupos com maiores esforcos de pesquisa dentro dos
vertebrados. Atualmente sdo descritas 10.637 espécies de aves no mundo (Gill & Donsker,
2016), e o Brasil possui guase 20% de toda a biodiversidade mundial de aves em seu territério,
com 1.919 espécies descritas, sendo 277 endémicas (Piacentini et al., 2015).

As aves sao de grande valor para o0 homem e para 0 meio ambiente, ndo s por suas relacbes
diretas, influenciando na alimentacéo, controle de pragas, polinizacéo de flores, dispersao de
sementes e outros servicos ambientais, mas também indiretamente podem contribuir na
conservacao do ambiente que ocupam.

Foram registrados na area do empreendimento Complexo Edlico Ibiapaba Sul um total de
1.326 individuos de 106 espécies de aves, sendo 10 endemismos de Caatinga, distribuidas em
36 familias.

Uma espécie com o status de “Quase Ameagada” (Near Threatened), de acordo com a [IUCN
(2016) foi registrada: torom-do-nordeste (Hylopezus ochroleucus).

Algumas aves sdo usadas para caga e consumo (uso cinegético) e outras, para uso como
animal de estimacgéo (xerimbabo). Trés espécies utilizadas como xerimbabos sdo endémicas
de Caatinga: Corrupido (Icterus jamacaii), Periquito-do-sertdo (Eupsittula cactorum), Galo-
campina (Paroaria dominicana).

A espécie Zenaida auriculata (Avoante ou pomba-de-bando), que realiza migragfes internas
em bandos grandes, principalmente no Nordeste do Brasil, foi registrada durante a
amostragem. Essa espécie tem grande relagdo com atividades humanas, sendo até mesmo
importante fonte de proteina para populacdes humanas. Durante a época reprodutiva 0s
bandos se deslocam para areas de Caatinga tipica para reproduzirem e retornam pouco tempo
apos os jovens terem saido dos ninhos. Costumam voar em bandos muito grandes (Bucher,
1982). Essa espécie também se estabeleceu no Sudeste e Sul do pais, com o avanco da
agricultura, mas ndo migra para o Nordeste durante a reproducéo.

Foto 5.2-15 — Individuo de Zenaida Foto 5.2-16 — Torom-do-Nordeste
auriculata. (Hylopezus ochroleucus).
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5.2.2.6. Unidades de Conservacgao e outras areas protegidas

Unidade de Conservacdo é um espaco com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecdo aos recursos ambientais. As Unidades de Conservacéo
podem ser federais, estaduais ou municipais, e sio classificadas como de “Protecao Integral”
ou de “Uso Sustentavel”.

Também sao classificadas como areas protegidas as chamadas areas de preservacao
permanente (APP), definidas pela Lei Federal n°® 12.651/2012. As APP séo areas protegidas,
cobertas ou néo por floresta e demais formas de vegetag&do natural, com a funcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas. Consistem em faixas de terra de largura variavel, estabelecidas ao longo dos cursos
d’agua, nascentes, reservatorios e em topos e encostas de morros, onde a vegetacao deve ser
mantida, preservada ou recuperada.

No Ceara, atualmente, existem 52 Unidades de Conservacao, sendo 14 de Protecao Integral e
38 de Uso Sustentavel. Existem, ainda, outras areas legalmente protegidas, como Jardim
Botanico, Parque Boténico e Parques Ecoldgicos, Corredor Ecolégico, Geoparque, etc.
Somente cerca de 36% dessas areas visam a conservagdo da Caatinga, que € o Dominio
Fitogeografico brasileiro menos protegido, sendo apenas 2% do seu territorio recoberto por
Unidades de Conservacéao.

O diagnéstico socioambiental do Complexo EGlico lbiapaba Sul identificou que o
empreendimento ndo esta inserido em nenhuma Unidade de Conservacao ambiental.

A sua Area de Influéncia Indireta esta no limite (€ vizinha) & Area de Protecdo Ambiental da
Serra da Ibiapaba (APA de Ibiapaba), que abrange dez municipios do Piaui (Bom Principio do
Piaui, Brasileira, Buriti dos Lopes, Cocal, Concei¢céo do Canindé, Domingos Mouréo, Lagoa de
Sao Francisco, Piracuruca, Piripiri, Pedro IlI) e cinco do Ceara (Vigosa do Ceara, Chaval,
Granja, Moraujo e Tiangud), totalizando quase 1.600 mil hectares. A APA da Serra da Ibiapaba
€ uma Unidade de Conservagéo federal, classificada na categoria de Uso sustentavel. Isto
significa que o uso do ambiente é permitido, de forma controlada, para garantir a
sustentabilidade dos recursos naturais e dos processos ecoldgicos.

A localizacéo da APA de Ibiapaba e de outras Unidades de Conservacdo Ambiental em relacéo
a localizagdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul pode ser observada no mapa a seguir,
ressaltando-se que nenhuma delas esté na area de influéncia direta ou indireta do projeto.

Mapa 5.2-1 — Unidades de Conservacéo e Areas Legalmente Protegidas.
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5.2.2.7. Areas Prioritarias para a Conservacéo da Biodiversidade

As areas prioritarias para conservacao da biodiversidade sdo regides e espagos que abrigam
componentes importantes da fauna e flora locais, e foram criadas para recomendar a
preservagao e manutencao desses recursos naturais.

Cerca de um terco da All e dois tercos da AID e ADA do Complexo Edlico Ibiapaba Sul estao
inseridos em “Area Prioritaria para a Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade do Bioma Caatinga”, codificada como CA 048 e denominada
“Sertao”. Essa area abrange toda a porgao centro-sul e sudoeste da All, indo muito além dos
seus limites, num total de quase 550 mil hectares entre os estados do Ceara e Piaui.

Mapa 5.2-2 — Areas Prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade.



5°0'0"S

4°30'0"S

41°30'0"W

T

41°0'0"W

40°30'0"W

4°30'0"S

5°0'0"S

41°300"W 41°00"W 40°30'0"W
LEGENDA REFERENCIAS LOCALIZACAO R
— — - — N (§) Omega A ARCADIS
© Sede Municipal Areas Prioritarias para Conservagao - Grau de Importéancia Bases Cartograficas 1:250.000, IBGE, 2015. R
, Bases Cartograficas ao Milionésimo, IBGE, 2014. w%g Estudo de Impacto Ambiental - EIA
&) Area de Influéncia Indireta @ Extremamente Alta Areas Prioritirias para Conservagio, MMA, 201 6.

CJ Area de Influéncia Direta
@ Area Diretamente Afetada
@ Area Urbana

) Muito Alta
D Alta
() Limite Municipal

ESCALA GRAFICA

0 5 10 km
S S

Sist. de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000

Lo

Complexo Edlico Ibiapaba Sul - 1* Etapa
Serra da Ibiapaba/CE

ABEAS PRIORITARIAS PARA A
CONSERVACAO NA All EAID DO EMPREENDIMENTO

EXECUTADO POR: ESCALA:
ARCADIS 1:400.000

NUMERO:

Unica

DATA:
jun/2018




RIMA — Complexo Edlico Ibiapaba Sul Arcadis 59

5.3.  Meio Socioeconbmico

5.3.1. Dinamica Populacional

Em 2010, a populacdo total dos municipios que compdem a Area de Influéncia Indireta
(Ararenda, Poranga, Ipaporanga e Ipueiras, no Ceard) do Complexo Eo6lico Ibiapaba Sul
somou 71.697 habitantes, o que representa menos de 1% do total da populacdo do Estado do
Ceard. Em Ararenda, Ipaporanga e Ipueiras, a maior parcela da populagao reside no campo.
J4, em Poranga, a maior parte da populacao (60%) vive na cidade.
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Quadro 5.3-1 — Variagdo da populacgdo urbana e rural, entre 2000 e 2010, nos municipios da All e Estado do Ceara.

Populacao Total P D Populacdo Rural (Abs) | Populacdo Urbana (%) Populagcdo Rural (%)
Localidade (Abs)

2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010

Fonte: IBGE, Censo demografico 2000 e 2010. Elaboracgédo: Arcadis, 2016.
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Entre os anos de 2000 e 2010, todos os municipios, assim como o estado do Ceara, como um
todo, apresentaram aumento consideravel da populacdo adulta e idosa, o que esta relacionado
ao avanco tecnoldgico da medicina e & democratizacdo do acesso aos servicos de saude.
Também houve melhoria da esperanca de vida ao nascer (aumento cerca de 10 anos no
periodo de 1991 a 2010), seguindo a tendéncia nhacional.

Nesses quatro municipios, o processo de emigracao foi maior que o de imigracdo. No entanto,
0 crescimento total da populacdo (com excecdo de Ipueiras), continuou positivo, gracas ao
crescimento vegetativo positivo (ou seja, 0 nimero de nascimentos foi maior do que o nimero
de mortes).

s

A Area de Influéncia Direta do Complexo Eolico Ibiapaba Sul é composta por
aproximadamente 10.643 habitantes (dados de 2010), abrangendo o conjunto territorial de dois
distritos do municipio de Poranga (o distrito Sede e o distrito de Buritizal) e 10 comunidades
rurais distribuidas entre os municipios de Poranga, Ararenda e Ipueiras, conforme detalhado
no quadro abaixo:

Quadro 5.3-2 — Distribuicdo da populacéo da AID, comunidades e sua proximidade a
area do empreendimento.

o . T Populagéo Distancias em

Sede urbana Distrito 7.703 2.776
Buritizal Distrito 2.084
Poranga Buriti Comunidade 140 Interceptado
Vereda Comunidade 85 Interceptado
Barrocas Comunidade 400 3600 m
Tamburiu Comunidade 40 familias 800 m
Ararenda
Pedra Branca Comunidade 83 Limitrofe
Olho d’Agua Comunidade Sem Limitrofe
Seco informacao
Curralinho Assentamento 35 4.700 m
Ipueiras . - _
Bom Sucesso Comunidade 85 familias Limitrofe
Boa Esperanca Comunidade 34 familias 3000 m
Grossos Comunidade 113 4100 m

Fonte: Ampla, 2016. Elaboracédo: Arcadis, 2016.

Mapa 5.3-1 — Localizagdo dos nucleos urbanos.
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Caracterizacdo dos nucleos urbanos

Foto 5.3-1 — A. Sede: municipio de Foto 5.3-2 -B. Sede: municipio de
Poranga-CE. Poranga-CE.

Foto 5.3-3 — A. Distrito Buritizal (Poranga- Foto 5.3-4 — B. Distrito Buritizal (Poranga-
CE). CE).




RIMA — Complexo Edlico Ibiapaba Sul Arcadis 66

Foto 5.3-5 — Comunidade Veredas Foto 5.3-6 — Comunidade Veredas
(Poranga-CE). (Poranga-CE).

Foto 5.3-7 — Comunidade Bom Sucesso Foto 5.3-8 — Comunidade Bom Sucesso
(lpueira-CE). (lpueira-CE).

5.3.2. Populagdes indigenas e/ou tradicionais, remanescentes de quilombos

Segundo o sitio eletrénico oficial da FUNAI (http://www.funai.gov.br/index.php/2013-11-06-16-
22-33) nao constam, nos bancos de dados daquela Fundacéo, Reservas Indigenas ou Terras
Indigenas declaradas, demarcadas ou homologadas nos municipios de Poranga, Croata,
Ipueiras, Guaraciaba do Norte, Carnaubal, S&o Benedito e Ibiapina, no estado do Ceara.
Entretanto, nos trabalhos de campo foram identificadas duas reservas indigenas na All,
localizadas no municipio de Poranga, pertencentes as etnias Tabajara e Kalabaga, oficialmente
nao registradas no banco de dados da FUNAI. Segundo o estudo, a reserva Cajueiro esta
situada na zona rural do municipio de Poranga, nas margens do rio Macambira e dista cerca
de 22 km do Complexo Edlico Ibiapaba Sul.

Ja a reserva Imburana, esta localizada a cerca de 6,48 km da 12 etapa do Complexo Edlico
Ibiapaba Sul, proximo & sede municipal de Poranga.
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Em relacdo a populagdo quilombola, de acordo com o site oficial da Fundagdo Palmares
(http://www.palmares.gov.br/?page_id=88&estado=CE#), ha trés comunidades certificadas no
municipio de Ipueiras (Trés Irméos, Coité e Sitio Trombetas), sendo que somente a
comunidade de Trés Irm&os tem uma pequena porc¢do de suas terras inseridas na Area de
Influéncia Indireta do empreendimento, estando distante cerca de 24 km da AID.

Também ha assentamentos rurais (ou projetos de assentamentos) na regido, reconhecidos
pelo INCRA.

Mapa 5.3-2 — Localizagdo Comunidades Indigenas e Quilombolas nas Areas de
influéncia do Complexo Eélico Ibiapaba Sul.

Mapa 5.3-3 — Localizacdo dos Assentamentos Rurais nas Areas de Influéncia do
Complexo Ibiapaba Sul.


http://www.palmares.gov.br/?page_id=88&estado=CE
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Os projetos de assentamentos PA Picada e PA Pintada estdo cadastrados no municipio de
Nova Russas, no entanto suas areas abrangem parte dos municipios de Ipaporanga e
Ararenda, que compdem a All do empreendimento. Na All também se encontram o projeto PA
Itauru, localizado no municipio de Ararend4, o projeto PA Matriz, localizado no municipio de
Ipueiras e o projeto PA Nova Terra, localizado no municipio de Miraima e em parte do municipio
de Ipueiras. Além desses, identificou-se cadastro no INCRA do Projeto de Assentamento
Estadual PE Curralinho, localizado no municipio de Ipueiras.

Na AID do empreendimento, somente pequenas porcées das terras do Assentamento PA
Picada (federal) e do Assentamento Curralinho (estadual) estéo inseridas.

5.3.3. Indicadores Sociais

5.3.3.1. indice de Desenvolvimento Humano — IDH

Os indicadores sociais dos municipios da All mostram que os indices de Desenvolvimento
Humano (IDH, composto por expectativa de vida ao nascer, indice de educacao e indice de
renda) ocupam baixas posi¢cdes no ranking nacional.

Quadro 5.3-3 —indice de desenvolvimento humano e posicdo do IDH Municipal dos
municipios da All, no ranking nacional, 2010.

Unidade Ranking IDH IDH IDH

Ararenda 4395 0,59 0,522 0,763 0,516
Ipaporanga 4654 0,579 0,502 0,766 0,506
Ipueiras 4786 0,573 0,534 0,735 0,479
Poranga 4614 0,581 0,527 0,746 0,50
Estado do
Ceara (média - 0,682 0,651 0,793 0,615
estadual)

Brasil (média

nacional) = 0,727 0,739 0,816 0,637

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano, PNUD 2013. Elaborado por: Arcadis, 2016.

Entre 1991 e 2010, os municipios da All apresentaram significativas melhorias no IDHM em
todos os trés indicadores componentes. Apesar da melhora, todos os municipios passaram da
faixa de desenvolvimento humano “muito baixa”, identificada entre 0,000 e 0,499, para a faixa
“baixa” apenas em 2010. Observa-se que o indicador “IDH Educag&o”, é o pior indice entre os
trés analisados (educacéo, renda e longevidade).

5.3.3.2. Coeficiente de GINI

O indice GINI indica a distribuic&o de renda do municipio; quanto mais proximo estiver de zero,
melhor é o padréo de distribuicdo de renda, com maior aproximacao entre 0s mais ricos e 0s
mais pobres.
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Quadro 5.3-4 — Variacado do indice GINI, para os municipios da All, e Estado do Cear4,
entre 1991-2000-2010.

Unidade Territorial 1991 2000 2010

Ararenda 0,43 0,64 0,53
Ipaporanga 0,46 0,57 0,55
Ipueiras 0,51 0,58 0,56
Poranga 0,56 0,68 0,54
Estado do Ceara 0,66 0,67 0,61
Brasil 0,63 0,64 0,60

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano, PNUD 2013. Elaborado por: Arcadis, 2016.

Entre 1991 e 2000, todos os municipios da All, assim como o Estado do Ceara e o Brasil,
apresentaram variagdo positiva do indice de GINI, indicando um processo de aumento da
concentracdo de renda. No segundo periodo, entre 2000 e 2010, nota-se a inversao deste
cendrio, com destaque para os municipios de Ararenda e Poranga, que apresentaram queda
no indice mais acentuada que na média estadual e nacional. Comparando-se a média estadual,
0s quatro municipios da All no ano de 2010 apresentavam melhor distribuicdo de renda.

5.3.3.3. Saude

Nos municipios ha postos de saude e centros ou unidades basicas de saude, voltados ao
atendimento ambulatorial de aten¢do béasica e de média complexidade.

O municipio de Ipueiras é o que possui maior quantidade de 18 estabelecimentos de saude na
All, com cinco unidades béasicas/centro de saude, um hospital geral, um centro de atencao
psicossocial e uma unidade de apoio a diagnose e terapia. Ararenda possui nove
estabelecimentos de salde, dentre os quais quatro unidades basicas/centros de saude.
Ipaporanga possui 13 estabelecimentos de saude, sendo um hospital geral, seis postos de
saude e uma clinica/ambulatério especializado. Poranga conta com 10 estabelecimentos de
saude, dentre 0s quais quatro postos de salde, um hospital geral e uma unidade de atencéo a
saude indigena.

Os leitos de internacgédo existentes nos municipios pertencem exclusivamente ao SUS. No total,
de acordo com o Ministério da Saude (Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do
Brasil — CNES), em 2016 existiam 16 médicos em Ararenda e Ipaporanga, 21 médicos em
Ipueiras e 13 em Poranga.

Em 1991, as taxas de mortalidade infantil eram extremamente altas nos quatro municipios,
ultrapassando 80%. em Poranga e Ipueiras. A partir do ano 2000, houve redugao dessas taxas,
chegando a indices considerados médios em 2010, aproximando-se dos indices apresentados
pelo estado do Ceara. Quanto a esperanca de vida ao nascer, passou de uma média de 59
anos, em 1991, para 70 anos em 2010.
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5.3.3.4. Educacéo

Os municipios da All sdo atendidos quase integralmente pela rede publica de ensino, havendo
apenas trés escolas privadas. A maioria dos estabelecimentos oferece ensino de nivel pré-
escolar e fundamental. Em relacdo ao nimero de docentes e matriculas dos ensinos basico,
infantil e médio, verifica-se também baixa concentracdo no ensino médio. Nao ha
estabelecimentos de ensino profissionalizante e de ensino superior nos municipios de
Ararenda, Ipaporanga e Poranga. Em Ipueiras, ha uma sede da Universidade Federal do Ceara
(UFC), que oferece cursos de administracdo, administracdo publica, matematica, fisica,
pedagogia, letras e quimica, com modalidade de ensino a distancia (EAD) disponivel.

No que se refere a taxa de analfabetismo, considerando a populagdo com 15 anos ou mais,
observa-se que os municipios da All apresentam taxas de analfabetismo acima de 30%, muito
superiores as médias nacional e estadual.

5.3.4. Infraestrutura e Servicos

5.3.4.1. Energia Elétrica e lluminacdo Publica

Nos municipios da All, a cobertura de energia elétrica varia entre 97,23% e 99,12%, com a
menor taxa registrada no municipio de Poranga e a maior no municipio de Ararenda. O
atendimento é feito pela Enel Distribuicdo Ceara, conhecida anteriormente como Companhia
Energética do Ceara. A maior parte do consumo (cerca de 45% do total) ocorre pelo uso
residencial. Os demais 23% correspondem aos usos rural e publico.

5.3.4.2.  Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua é operado pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE) e conta com sistema isolado, com captacao subterranea.

A maior parte dos domicilios das areas urbanas da All é abastecida pela rede geral, que
abrange cerca de 80% dos domicilios de Ararendd, Ipaporanga e Ipueiras e cerca de 75% dos
domicilios de Poranga. Neste municipio, o abastecimento por po¢o ou nascente contempla
cerca de 20% dos domicilios; enquanto que, nos demais, esta forma de abastecimento ndo
ultrapassa 15% dos domicilios. H&, também o Programa das Cisternas do governo federal, que
beneficia um total de 4.505 domicilios na All.
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Foto 5.3-9 — Tipologia construtiva dos domicilios e ocorréncia de cisternas
como complemento do abastecimento de agua.

As areas urbanas dos municipios contidos nas areas de influéncia do empreendimento
possuem um bom percentual de domicilios atendidos com abastecimento de 4gua, porém um
indice insuficiente de instalagdo de rede de esgoto adequada.

O municipio de Poranga conta com 80,7% dos domicilios atendidos com abastecimento de
agua, enquanto apenas 9,5% com rede de esgoto; o municipio de Ipueiras conta com 83,7%
das casas atendidas com abastecimento de agua, enquanto 10% de casas com esgotamento
sanitario adequado; Ipaporanga possui 92,2% dos domicilios atendidos pela rede distribuidora
de agua, porém nenhuma casa possui esgotamento sanitario adequado; Ararenda possui 0
maior percentual de distribuicdo de agua entre todos 0os municipios deste estudo, 92,9% de
casas atendidas pela rede de abastecimento, todavia, somente 4,5% das casas possuem
esgotamento sanitario satisfatério.

Existem outorgas dos direitos de uso dos recursos hidricos localizados na AID e ADA.

5.3.4.3. Esgotamento Sanitario

Uma porcentagem expressiva de domicilios dos municipios da All ndo possui banheiro,
chegando a cerca de 23% em Poranga. A rede geral de esgotos nos municipios de Ararenda
e Ipaporanga atende menos de 1% dos domicilios que possuem banheiro ou sanitario.

Em Ipueiras, que é, dos quatro municipios, o que tem maior taxa de atendimento pela rede
geral de esgoto, essa taxa ndo ultrapassa 15%. E, em Poranga, € de 10%. Tanto na area
urbana, quanto na area rural, 0 esgotamento sanitario dos domicilios que possuem banheiro é
realizado por meio de fossa rudimentar, abrangendo mais de 50% dos domicilios em todos os
municipios da All.

5.3.4.4. Residuos Soélidos

A maior parte dos domicilios ndo conta com servi¢o de coleta de residuos, sobretudo nas areas
rurais, sendo que os residuos sdo queimados na propria propriedade.
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5.3.4.5. Seguranca Publica

Com relacdo a infraestrutura relacionada a seguranca publica nos municipios da All, ha apenas
uma delegacia, localizada no municipio de Ipueiras.

As principais ocorréncias de crimes sdo representadas por furtos, crimes violentos contra o
patrimoénio, apreensédo de entorpecentes (cocaina e maconha).

5.3.5. Estrutura Produtiva e de Servicos

5.3.5.1. Caracterizagéo da Atividade Econbmica

Os municipios da All apresentam Produto Interno Bruto — PIB pouco representativo no contexto
estadual (0,3% do PIB estadual). O PIB per capita apresentado pelos municipios da All esta
expressivamente abaixo da média apresentada pelo Estado do Ceara, ndo atingindo nem
metade do valor da média estadual. Ipueiras é o que apresenta o maior PIB.

Analisando a evolucéo dos setores da economia, com base nos dados de 2003 e 2013, verifica-
se que os municipios da All estdo passando por transformacoes.

O setor primario da economia (agropecudria), que antes representava parcela importante da
base econbmica, estd encolhendo, ao passo que o setor terciario, representado pelas
atividades de comércio e servigos, vem ganhando espaco.

Na AID, a base da economia é a agricultura de subsisténcia, existindo também programas
sociais do governo federal, como o Bolsa Familia. Os principais cultivos sdo representados por
feijao, milho, mandioca, hortalicas e algumas frutiferas, bem como de café, em algumas
comunidades (Olho D’Agua Seco e Barrocas). Além da agricultura de subsisténcia, ha
beneficiamento da mandioca e producéo de farinha e goma de mandioca, uma pratica cultural
local que incrementa a renda familiar, principalmente nas comunidades Buriti e Vereda.

Foto 5.3-10 — A. Producéo de farinha de Foto 5.3-11 - B. Producéo de farinha de
mandioca na comunidade Vereda. mandioca na comunidade Vereda.

O comércio e servicos e 0s empregos estao concentrados na sede do municipio de Poranga,
atraindo pessoas das comunidades vizinhas para esse local.
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O assentamento Boa Esperanca, de ambito estadual, destaca-se pela organizagdo comunitaria
e atracdo de programas sociais. Neste assentamento observa-se a presenca de cooperativas
de agricultores que, dentre outras atividades, promovem a comercializacdo do excedente dos
produtos em feiras de agricultura familiar, que se realizam semanalmente nos municipios da
regido como Poranga, Ipueiras Ipaporanga, Nova Russas, Novo Oriente e Ipu, chegando
inclusive a cidades médias como Cratels e Sobral. Além dos cultivos encontrados nas outras
comunidades, no assentamento Boa Esperanca nota-se a producédo do mel e de cachacga, que
aderiram a projetos governamentais de incentivos Estaduais e Federais, como o Programa
Nacional de Agricultura Familiar — PRONAF e outros beneficios voltados aos pequenos
agricultores organizados, como o incentivo para a compra de gado. Ha4 um notével esforco
coletivo das familias do assentamento na execucdo de tais projetos, para resultar em
beneficiamentos coletivos como a casa de farinha, o engenho, a casa do mel, o projeto
Mandala, o projeto Cisternas, o projeto Barragem, dentre outros que séo direcionados ao todo
coletivo. Dentre esses o projeto Mandala, de horticultura, é direcionado ao publico feminino do
assentamento.

5.3.5.2. Estrutura Ocupacional

s

De modo geral, nos quatro municipios, a maior parte da populagcdo € composta por
trabalhadores na produgéo para o proprio consumo, empregados sem carteira assinada e
trabalhadores por conta propria.
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6. Zoneamento Geoambiental

O Zoneamento Geoambiental é uma técnica que permite integrar diversos componentes do
ambiente diagnosticados e realizar uma analise integrada destes. Para o Complexo Edlico
Ibiapaba Sul foi desenvolvido 0 zoneamento somente para a ADA, area principal receptora
dos impactos. Em sua elaboracdo, foram planejados zoneamentos que buscassem
diagnosticar as areas de maior fragilidade e relevancia em relacao a diferentes componentes
da ADA. O Zoneamento foi elaborado utilizando variaveis socioambientais georreferenciadas,
para compor trés tematicas, quais sejam: Zonas de Fragilidade Ambiental, Zonas de
Relevancia para Conservacdo Ambiental, Zonas de Fragilidade Antropica. Tais zonas
foram identificadas e ranqueadas em area de alta, média e baixa relevancia.

O cruzamento das informacdes dos Zonas resultou na identificacdo das areas a seguir:

e Alta Relevancia para Conservacdo e Média Fragilidade Antropica: essas areas de
convergéncia distribuem-se na porcao central e sul da ADA. Elas correspondem as areas
cobertas por vegetacao nativa e que, no entanto, estdo proximas a edificacdes rurais. Tais
areas estdo sujeitas a impactos sobre a fauna e flora (desmatamento, afugentamento de
animais), bem como sobre a populagéo local (efeito de sombreamento e ruidos) e devem
ser pontos de atengdo durante a implantagdo de operacdo do Complexo Edlico Ibiapaba
Sul.

e Alta Relevancia para Conservacdo e Média e Alta Fragilidade Ambiental: essas areas de
convergéncia distribuem-se em manchas nas porgfes centrais e sul da ADA. Elas
correspondem a areas cobertas por vegetacao nativa, com presenca de recursos hidricos
e declividade acentuada. Sendo assim, sdo areas suceptiveis a impactos sobre o solo
(erosdo, movimentacdo de massa) e recursos hidricos (assoreamento) da regido. Tais
areas devem ser alvo de especial atencdo durante a implantagéo e operagdo do Complexo
Edlico Ibiapaba Sul.
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7. ldentificacdo e Avaliacao de Impactos
Ambientais

O que sao impactos ambientais?

Impactos séo as alteracbes que um projeto pode causar nas caracteristicas do meio natural
(fisico e bidtico) e do meio socioecondmico existentes nas suas areas de influéncia. Essas
alteracBes sdo benéficas (positivas) ou adversas (negativas), de curta ou longa duracédo, de
baixa, média ou alta intensidade, podendo ocorrer em curto, médio ou longo prazo. Para que
os efeitos negativos de um projeto sejam minimizados e os efeitos positivos sejam aumentados,
deve-se realizar uma avaliagdo de impacto ambiental: assim, sdo previstas as alteracdes
causadas, e apontadas as medidas necessarias para eliminar ou diminuir os problemas e
acentuar os aspectos positivos do projeto.

Essa andlise é feita considerando todas as atividades do empreendimento, desde sua fase de
planejamento, passando pela construcdo, até a operacdo. Ela leva em conta ndo apenas o
local em que o empreendimento estara inserido (chamada Area Diretamente Afetada - ADA) e
sua Area de Influéncia Direta (AID), mas, também, areas mais distantes, nas quais os efeitos
se fardo sentir de modo mais indireto (Area de Influéncia Indireta - All).

O método adotado para identificacdo e avaliagdo da ocorréncia de impactos ambientais,
baseia-se no cruzamento das agbOes geradoras de impacto (atividades e aspectos),
identificadas no capitulo de Caracterizagdo do Empreendimento, com 0s componentes
ambientais (meios fisico, biético e socioecondmico e cultural), passiveis de alteracéo retratados
no diagnéstico ambiental.

Os impactos sado avaliados segundo suas caracteristicas intrinsecas (atributos) e magnitude
gue, em conjunto com o grau de resolucdo das medidas propostas, acabam revelando o grau
de relevancia (ou significancia) dos impactos.
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Avaliacao dos Impactos
Estabelecimento da Relevancia

Grau de
Resolucéo/
Potencializacao

Analise dos Relevancia do

Impacto

Classificacdo
da Magnitude

Atributos dos
Impactos

Meio Fisico

Meio Biético

Meio Socioeconémico e Cultural
Meio Fisico
Meio Bidtico

Meio Socioecondémico e Cultural
Meio Fisico
Meio Bidtico

Meio Socioeconémico e Cultural

De acordo com a estrutura da analise, apresentam-se, a seguir, 0os impactos do projeto do
Complexo Eolico Ibiapaba Sul.

7.1. Fase de Planejamento

Na etapa de planejamento do empreendimento, com a divulgacdo das primeiras informagdes
e a realizagdo dos primeiros contatos do empreendedor — e empresas contratadas - com a
comunidade e instituicbes locais, pode-se incentivar a geragdo de expectativas das mais
diversas ordens na populagédo. Surgem boatos de solucdo de problemas socioeconémicos
locais, geracdo de empregos, investimentos sociais e de infraestrutura. De outro lado, as
instituicdes publicas esperam, com a implantacdo do projeto, a possibilidade de investimentos
macicos, que muitas vezes extrapolam aquilo que é devido por lei aos cofres municipais. Por
vezes, instalam-se expectativas de possiveis alteracdes e perturbacdes na ordem social, com
a chegada de trabalhadores de outras localidades, que serdo empregados na obra, e a possivel
migracdo de pessoas em busca de trabalho, além de impulsionar preocupacdes relacionadas
as interferéncias ambientais que a obra podera acarretar.

Trata-se de um impacto negativo, disperso nos municipios do projeto, de curto prazo, mas
reversivel mediante acées de comunicacgéao e esclarecimento:

= Programa de Comunicacdo Social

A negociacdo fundiaria faz parte do processo de gestdo do territério realizado pelo
empreendedor, que deve ter como eixo de atuacao a transparéncia com seus interlocutores.
Assim, o representante da empresa realiza negocia¢des fundidrias com os proprietarios das
fazendas para o arrendamento de areas, gerando o incremento da renda destas familias. E
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um impacto positivo, de curto prazo, local e reversivel, de baixa magnitude. As acdes para
potencializacdo desse impacto estdo nos programas:

= Programa de Comunicag&o Social

Ainda na fase de planejamento, as expectativas em relacdo a chegada do empreendimento,
aliadas as perspectivas de arrendamento das terras para instalacdo dos aerogeradores,
canteiros de obras ou das subestacdes, podem causar a especulagdo e valorizagdo dos
terrenos rurais, assim como o aumento da procura por propriedades localizadas nas areas
afetadas.

As negociacdes fundiarias, necessarias para formalizacéo de contratos de arrendamento entre
0s proprietarios das terras e o empreendedor, podem gerar conflitos na demarcagéao oficial
dos limites. Por vezes, existem divergéncias no reconhecimento dos proprietarios das terras, e
nos limites das mesmas, podendo reverter em processos passiveis de contestacéo fundiaria.

Trata-se de impactos negativos comuns neste tipo de projeto, diretos, de médio prazo,
dispersos na regido em que o empreendimento ira se instalar, porém reversiveis, também
mediante a¢fes dos programas adequados, que Sao:

= Programa de Comunicagéo Social

7.2. Fase de Implantacao

Na fase de implantagdo do empreendimento, os impactos no meio fisico serdo decorrentes da
a limpeza e preparacao dos terrenos, remocao da vegetacéo, terraplenagem, implantacéo de
acessos, movimentacao de veiculos, implantagdo e operacdo dos canteiros de obras e areas
de apoio, acarretado emissdo de poeira e gases, e poderdo alterar a qualidade do ar no
entorno imediato. As camadas superficiais dos solos serdo afetadas pela passagem dos
equipamentos e revolvimento da terra, podendo gerar eroséo.

A limpeza e preparacdo dos terrenos, supressédo da vegetacdo, obras de terraplenagem,
implantacdo e melhoria de acessos produzem alteracbes na geometria natural do terreno,
sendo potenciais agentes deflagradores de processos de instabilizacdo dos terrenos, e
desencadear ou intensificar os processos erosivos e 0 transporte de sedimentos, que
poderdo causar o assoreamento de corpos d’agua adjacentes. As atividades de implantacdo
poderdo causar a geragao de efluentes e residuos nos canteiros de obras (lixo doméstico), de
limpeza do terreno, terraplenagem, escavacdes e nas obras civis (inertes, madeira, sucata,
papeldo, embalagem, etc.), aumentando o risco de contaminacdo do solo e aguas
superficiais.

Todos esses impactos sdo negativos, porém serdo localizados, terdo duracdo temporaria, e
serdo reversiveis mediante a adocdo de medidas adequadas, de acordo com 0s programas
ambientais correspondentes a cada impacto:

= Programa de Gestdo Ambiental - PGA
= Programa de Controle Ambiental de Obras — PCAO
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= Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento
= Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos - PGRS.

= Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

= Programa de Acompanhamento da Supresséao de Vegetacado

Nesta etapa, o impacto no meio biético decorre, incialmente, da supressao de vegetacdo e
limpeza do terreno para implantacao das estruturas e acessos do Complexo Edlico Ibiapaba
Sul, causado a perda da cobertura vegetal. Essa perda, como comunidade e ecossistema,
nao se reflete somente no momento da supressao, mas pela alteracdo permanente do uso do
solo, que impedira que a cobertura vegetal seja recomposta nessa area. A vegetacao nativa a
ser suprimida recobre 65,71% da extensdo total que sofrera intervencdo direta para
implantacdo do empreendimento. Soma-se aisto a perda de individuos daflora, e, entre eles,
espécies endémicas. Trata-se, neste caso, de um impacto negativo, imediato, temporaério, e de
grande magnitude. Embora irreversivel, existem a¢cées para minimizar e compensar o impacto,
gque sao descritas nos programas:

= Programa de Acompanhamento da Supresséo de Vegetagao
= Programa de Resgate de Flora

= Programa de Educagdo Ambiental

= Programa de Compensacao Florestal

A movimentacdo de veiculos pesados e maquinarios gerara um aumento na emissao de gases
poluentes, pela queima de combustiveis e, principalmente, aumentara a quantidade de material
particulado em suspensdo no ar, podendo gerar alteragdo do metabolismo vegetal nas
plantas.

Sao impactos negativos, localizados, imediatos, temporarios e reversiveis mediante a adogao
de mediadas adequadas, conforme previsto os programas correspondentes:

= Programa de Controle Ambiental de Obras
= Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas
= Programa de Educacdo Ambiental

A reducédo de areas com cobertura vegetal nativa e a perda de individuos da flora ocasionam
uma reducdo nos processos reprodutivos das comunidades vegetais. Além disto, o
afugentamento da fauna, decorrente da intensa movimentagéo na regidao do empreendimento
durante as obras acarretara a reducao dos processos de polinizacao e dispersao de sementes.
Apesar de ser um impacto negativo, € indireto e temporario, reversivel e de pequena
magnitude, ndo cabendo a adocao de medidas especificas para sua mitigacéo, além daquela
ja citadas:

= Programa de Controle Ambiental de Obras
= Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna Silvestre
= Programa de Educacdo Ambiental
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A supresséo de vegetacao e limpeza do terreno e a alteracdo do uso e ocupagédo do solo pela
instalacdo do empreendimento ira interferir em margens de cursos d’agua, ao redor de
nascentes e em bordas de tabuleiros, areas consideradas de preservacao permanente (APP)
pela legislacdo. Na ADA do empreendimento, considerando que ocorrem apenas APP em
faixas de 30 m de cada margem dos cursos d’agua, em um raio de 50 m ao redor das nascentes
e em faixas de 100 m a partir da ruptura do relevo nas bordas do Planalto da Ibiapaba, serdo
afetados 11,21 hectares de Areas de Preservacio Permanente, o que representa 6,29% do
total da area de interferéncia na ADA. Este é um impacto negativo, imediato, localizado,
temporério, porém irreversivel e de grande magnitude. As medidas de mitigacdo e

compensacao estdo previstas nos programas a segulir:

= Programa de Acompanhamento da Supresséo de Vegetagao

= Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

= Programa de Educagdo Ambiental

= Programa de Controle e Monitoramento dos Processos Erosivos e Assoreamento

O Complexo Edlico Ibiapaba Sul ndo ira interferir, direta ou indiretamente, em Unidade de
Conservagao (UC) ou em Zona de Amortecimento de Unidade de Conservagao. Contudo, o
empreendimento devera destinar recursos a uma Unidade de Conservacao ja existente ou a
criacdo de uma nova UC, mediante a compensagéo ambiental prevista na lei que estabelece o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC (Lei Federal n°® 9.985/2000), gerando
um beneficio & mesma. O montante a ser destinado, estimado em R$ 3.991.271,37 (trés
milhdes, novecentos e noventa e um mil, duzentos e setenta e um reais e trinta e sete
centavos), é limitado em relagéo as caréncias encontradas pelas UC para efetiva protecdo dos
Seus ecossistemas, mas o impacto é considerado positivo, temporario, localizado e irreversivel.
A medida de acompanhamento desse impacto é o

= Programa de Gestdo Ambiental — PGA

Aproximadamente 80% da ADA do Complexo Eélico Ibiapaba Sul esta inserida na Area
Prioritaria para a Conservacéao, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade
do Bioma Caatinga CA 048 — Sertdo. Estima-se que as areas de influéncia do empreendimento
afetem 20% dessa Area Prioritaria. O empreendimento ira realizar desmatamento no interior
de Area Prioritaria, e essa atividade vai na contram&o das indicacbes de acbes a serem
priorizadas na regido, reforcando um dos aspectos que mais ameacam a area Sertdo. Por isto,
este impacto € considerado negativo, temporério, imediato, irreversivel. Embora seja de baixa
resolucéo, acdes de mitigacdo estdo previstas nos programas ambientais:

= Programa de Acompanhamento da Supresséo de Vegetacéo

= Programa de Resgate de Flora

= Programa de Educagdo Ambiental

= Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna

= Programa de Controle e Monitoramento dos Processos Erosivos e Assoreamento
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A perda de exemplares da fauna pelo trafego de maquinas e equipamentos € inerente a etapa
de supressdo de vegetacdo. O aumento do fluxo rodoviario na regido para acesso ao
empreendimento deve potencializar a disperséo e a perda de individuos da fauna terrestre
por atropelamento. O impacto sobre a fauna terrestre € agravado quando em risco de extingdo
local, dada a supresséo de habitats naturais. Outro importante fator de risco durante a fase de
implantacdo é o aumento da pressdo de caga sobre os animais silvestres. Todos esses sédo
impactos negativos, imediatos, de curto prazo, diretos, irreversiveis e permanentes. As agdes
de mitigacdo e compensacao estao previstas nos seguintes programas:

= Programa de Controle da Supresséao e Programa de Resgate de Flora
= Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna Silvestre
= Programa de Educagdo Ambiental

Para implantacdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul esta prevista supressdo de 116,97
hectares de vegetagéo nativa, 0 que representa cerca de 48% da ADA, cuja interferéncia se
dara fora e dentro de APP. Associado a supressdo da vegetacdo e a perda de diversidade
floristica, est4 o desaparecimento de hébitats aos quais espécies animais estdo associadas,
principalmente aquelas restritas ao bioma caatinga. Além disso, a retirada de vegetacao nativa
diminui a cobertura vegetal na paisagem, acarretando um menor percentual de area disponivel
para abrigo, alimentacdo, forrageamento e reproducdo, principalmente de espécies
dependentes de ambientes preservados com maior dificuldade de adaptagdo as é&reas
antropizadas. Sao impactos negativos, imediatos, localizados, irreversiveis e de alta
magnitude. As a¢fes de mitigacdo e compensacédo estao contidas nos programas:

= Programa de Controle da Supressao
= Programa de Resgate de Flora
= Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

O contingente estimado de 1.500 trabalhadores, entre diretos e indiretos, podera gerar cerca
de 1,5 tonelada de residuos por dia. Se ndo forem correta e sistematicamente destinados,
esses residuos tém grande potencial de atracdo de animais sinantropicos nas areas
proximas ao empreendimento, em especial ratos e pombos, passiveis de transmitir doencas e
causar agravos a saude do homem ou de outros animais domésticos. H4, também uma alta
incidéncia de gado e caes domésticos na regido, que devem ter sua circulagdo aumentada
proximo aos canteiros de obra, locais favoraveis ao acumulo de lixo e descarte de efluentes,
atuantes como hospedeiros e disseminadores de diversas zoonoses. O aumento da populagéo
da fauna sinantrépica é um impacto negativo, localizado, temporéario, e reversivel mediante a
adocédo de acdes corretas, conforme previsto nos programas adequados.

= Programa de Gestdo de Residuos Sélidos — PGRS
= Programa de Gestao de Efluentes Liquidos
= Programa de Educacdo Ambiental

Durante os 24 meses previstos para a implantacdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul, a
mobilizacdo da mao de obra ocorrera de forma gradativa, em funcdo da demanda relacionada
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ao numero e funcao dos trabalhadores, com previsao de contratacao de aproximadamente 500
trabalhadores diretos. Dentre as atividades previstas que podem ser contratadas localmente
pela empreiteira responsavel pelas obras, destacam-se a supressao da vegetacédo e limpeza
do terreno, os servicos de seguranca e a construcao das instalacdes de apoio, como canteiros
de obra, guarita, escritérios, cozinha industrial, refeitérios, areas de convivéncia e
almoxarifados, entre outras.

Sera dada prioridade a contratacdo de trabalhadores locais, sendo previsto que a empreiteira
responsavel pelas obras oferecera treinamentos e capacitacdo para os colaboradores. A
contratacdo de méo de obra acarretard no aumento da massa salarial e renda das familias
da All, o que podera também movimentar o setor econémico. O treinamento e a capacitacao
dardo oportunidade para melhorar a empregabilidade da populacdo contemplada pelos
cursos, ampliando suas possibilidades de absorcdo em obras do mesmo tipo, em outros
projetos edlicos previstos na regiao.

Esta contratacdo de méo de obra local provocara, indiretamente, a dinamizagdo econdémica,
principalmente nas sedes de Ararendd, Ipaporanga, Ipueiras e Poranga, devido ao
consequente aumento da demanda por servicos e comércio local. O aumento da média
salarial acarreta no aumento do consumo que, por sua vez, € direcionado para um ou outro
setor conforme a renda obtida. Assim, o aumento da renda familiar da populagéo local,
associado maior nimero de pessoas ocupadas direta e indiretamente pelo empreendimento,
aguecera a economia local, aumentando o0 movimento comercial de restaurantes,
supermercados, bares, lanchonetes, lojas de consumo de primeira necessidade, entre outros.

Estes sdo impactos positivos, diretos, de curto prazo, regionais, porém temporarios. As acdes
para potencializar os beneficios desse impacto estéo contidas nos programa:

= Programa de Capacitacdo, Contratacdo e Desmobilizacdo de Méo de Obra
= Programa de Capacitacdo dos Fornecedores Locais
= Programa de Comunicagéo Social

As receitas publicas dos municipios da area de influéncia indireta do empreendimento
dependem muito dos repasses de verba, principalmente do governo federal. Durante as obras,
0 aumento da arrecadacdao municipal sera significativo, principalmente no que se refere a
geracdo de ISSQN (Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza). O aumento da
arrecadacao de tributos pelos municipios pode ser maior, se for considerado o repasse da
guota parte municipal de ICMS para os municipios, decorrente da circulacdo de mercadorias,
principalmente de material de construcdo civil, bebidas e alimentos, combustiveis e
lubrificantes, entre outros, necessarios para a realizacdo das obras, e que certamente terdo
sua demanda aumentada.

O impacto de aumento na arrecadacao tributaria na geracdo de impostos e estaduais e
federais, por sua vez, se justifica devido ao montante de contratacdes de pessoal - 500
trabalhadores formais, e também pela 6tica de contrataces de servicos de outras empresas
(pessoa juridica contratada para a etapa de instalacdo). Dentre os impostos gerados nessas
contratagbes destacam-se: INSS: Instituto Nacional do Seguro Social (INSS); Imposto de
Renda de Pessoa Fisica (IRPF); Imposto de Renda Retido na Fonte de Pessoa (IRRF/PJ);
Programa de Integracdo Social (PIS), Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social
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(COFINS) e Contribuicao Social Sobre o Lucro Liquido (CSLL ou CSSL). S&o impacto positivos,
de médio prazo, regional, temporarios e de grande magnitude, ndo cabendo nenhum programa
do empreendedor neste caso.

A contratacdo de méao de obra temporéaria para as obras do Complexo Edlico Ibiapaba Sul
devera atrair pessoas para as cidades préximas, provocando os efeitos caracteristicos do
aumento populacional, dentre os quais 0 aumento da demanda por lotes urbanos para moradia.
Tendera a ocorrer valorizagdo imobiliaria na venda e aluguel de lotes e casas das sedes dos
municipios da area de influéncia indireta do empreendimento, devendo ser mais intenso em
Ipueiras, devido a maior disponibilidade de servigos ofertados pela cidade. Este € um impacto
positivo, indireto, regional, temporério, sendo de dificil controle. Porém, é reversivel, mediante
a priorizacéo de mao de obra local e algumas acdes previstas no programa especifico:

= Programa de Contratacédo e Desmobilizacdo de Mao de Obra

O processo migratério, associado a criagdo de postos de trabalho, mesmo que temporarios, €
inerente a construcdo de obras de grande porte. No presente caso, o curto periodo de obras
(previsédo de 24 meses) e a limitada oferta de postos de trabalho (previséo de 500 trabalhadores
diretos), aliados a capacidade de absor¢éo de méo de obra local, podem inibir atracdo de méo
de obra migrante.

Ainda assim, é possivel prever dois tipos distintos de fluxos migratérios: os migrantes
espontaneos com pouca qualificacdo, que buscam trabalho temporario na construgéo civil
(também denominados como “mao de obra flutuante”), cuja origem é difusa pelo territério
nacional, alcancando todas as regi6es do Brasil; e, a mdo de obra migrante qualificada,
necessaria para suprir a caréncia de qualificacdo regional diante da instalagdo de um
empreendimento edlico. Em ambos os casos, haverd aumento da populagdo dos municipios
da All, cujo excedente populacional deve se concentrar na sede de Ipueiras, devido as
facilidades de acesso a melhor rede de servicos e comércio existentes. O potencial aumento
populacional acarreta, ainda, 0 aumento da demanda por servi¢os publicos relacionados ao
saneamento ambiental, salde, educacdo e moradia.

Trata-se de um impacto negativo, direto, de médio prazo, regional, irreversivel e permanente,
controlavel mediante acdes previstas nos programas adequados.

= Programas de Comunicacao Social
= Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra

As obras poderdo gerar poeira e causar incbmodo a populacdo do entorno do
empreendimento, em intensidade que varia de acordo com a localizagdo de sua incidéncia e,
ainda, ser percebida de forma também distinta por cada familia da AID, devido a localizacéo
de suas moradias. As comunidades localizadas mais préximas as areas da obra, tais como
Olho D’Agua Seco, Pedra Branca, Veredas e Buritizal, devem ser mais afetadas por este

impacto, que é negativo, local, temporario e reversivel, mediante a adocao de medidas
adequadas. As ac¢Oes apropriadas estdo contidas nos programas:

= Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas
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= Programa de Controle Ambiental de Obras
= Programa de Educagdo Ambiental

Outro incbmodo a populacdo, na fase de construcdo do empreendimento, é a producao de
ruidos, pelas maquinas diversas, tais como serras, britadeiras, equipamentos de escavacao e
montagem das torres e turbinas e construcado de vias de acesso. Esse impacto € negativo,
porém imediato, e tempordrio, cessa assim que terminem as atividades ruidosas. Logo, a
reversibilidade do impacto ambiental é total e imediata. Além disto, ndo serd percebido
permanentemente pela populacdo, dadas as distancias entre as frentes de obras e as
comunidades.

= Programa de Monitoramento de Ruidos

A fase de obras também podera ocasionar conflitos pelo uso da agua. Na area de entorno
do projeto, a principal forma de abastecimento de agua é a exploracao de pogos subterraneos,
havendo rede publica de abastecimento publica somente nas areas urbanas. Prevé-se que o
consumo de agua para as obras de implantacdo pelo empreendimento podera afetar a situacao
atual dos municipios da area de influéncia indireta, que ja sente os efeitos da escassez de agua
frequente na regido. Este é um impacto negativo, direto, temporario, e reversivel, mediante a
adocédo de acdes previstas nos programas adequados:

= Programa de Comunicagéo Social
= Programa de Educagdo Ambiental

O acumulo de residuos sdlidos e a geragéo de efluentes liquidos, provenientes sobretudo da
instalagé@o e operagéo dos canteiros de obras, podem intensificar a proliferagc&o de vetores e
provocar surtos de doencas. Apesar de ndo existirem evidéncias de casos de Doencas de
Chagas na All, e os numeros registrados de casos de dengue ndo ser expressivo, a proliferagéo
de vetores é um potencial impacto negativo voltado, especificamente, para os trabalhadores
da obra e para as comunidades mais préximas do empreendimento, tais como Olho D’Agua

Seco, Pedra Branca, Veredas e Buritizal. Entretanto, € impacto local, indireto, reversivel e
temporario, sendo a a¢des mitigadoras previstas nos programas:

= Programa de Educagdo Ambiental
= Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
= Programa de Gestao de Efluentes Liquidos

No final da fase de implantagdo do empreendimento deverd ocorrer a desmobilizagdo dos
trabalhadores, provocando a diminui¢cdo da massa salarial da populagéo da All, assim como
a retracdo da dinamica econdmica da regido. Este € um impacto significativo, pois afeta ndo
somente a mado de obra local contratada, como também a populagdo migrante (seja
especializada, ou esponténea), potencializando a formacdo de novos grupos em
vulnerabilidade social. E negativo, de curto prazo, temporario e reversivel, dada a possibilidade
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de contratacdo de méo de obra em outros empreendimentos similares na regido. As acdes de
mitigacao estéo contidas no programa:

= Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo da Mao de Obra

A desmobiliza¢cdo da mao de obra e consequente diminuicdo da massa salarial, assim como a
diminuicdo da demanda por servigos locais, provocada pela saida do territério das empresas
prestadoras de servigos, podem provocar um desaguecimento da economia dos municipios
da All, quando finalizada a implantacdo do Complexo Eélico Ibiapaba Sul.

Ao final dos dois anos de obras de implantacdo do empreendimento, havera diminuigdo nas
receitas publicas dos municipios, devido a diminuicdo da arrecadacdo de impostos
municipais, que haviam sido aumentadas, com tendéncia de voltar aos patamares anteriores
a chegada do empreendimento. Esta retracdo, que é caracteristica e faz parte da atividade de
construcao civil, deve ser prevista pela administracdo municipal. De todo modo trata-se de um
impacto negativo, de médio prazo, disperso e reversivel mediante acdes de estimulo ao
empreendedorismo e estimulo a novas formas de geracao econdémica nos municipios da All.

= Programa de Comunicag&o Social

7.3. Fase de Operacéo

Na fase de operacdo, os impactos sobre o meio fisico sdo praticamente inexistentes,
caracterizados pelo eventual descarte de residuos sélidos e efluentes liquidos, de origem
domeéstica e industrial (6leo, graxas e demais lubrificantes residuais ligados as atividades de
manutencdo dos aerogeradores, transformadores, subesta¢fes da rede coletora interna), que
acarretam o aumento do risco de contaminacao do solo. Neste caso, € um impacto negativo,
de abrangéncia local, temporario e reversivel. Os programas correspondentes ao seu controle
sdo:

= Programa de Gestdo Ambiental — PGA
= Programa de Gestdo de Residuos Sélidos — PGRS

Durante a operagdo do empreendimento, o afugentamento da fauna causado pela
movimentacdo de veiculos, maquindrios e equipamentos que ocorrerd na regido para
manutencdo das estruturas do empreendimento, e a perda de fauna vertebrada alada por
colisdo com as pas dos aerogeradores, contribuirdo para a redugcdo dos processos de
polinizac&o e dispersdo de sementes. E um impacto negativo, indireto, reversivel mediante
acOes de mitigacao previstas nos programas ambientais:

= Programa de Educacdo Ambiental

= Programa de Gestdao Ambiental

= Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas
= Plano de Monitoramento de Ruido

= Programa de Monitoramento da Fauna Voadora
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Durante a operacdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul, a interferéncia na Area Prioritaria
Sertdo se dara de forma indireta, pela presséo gerada sobre os remanescentes em funcéo da
fixacdo do uso e ocupacdo do solo na area. Ou seja, pelo fato daquela extensio da Area
Prioritaria ter sofrido desmatamento e ndo estar mais recoberta por vegetacao nativa, a pressao
pela exploracdo dos recursos remanescente aumentara, principalmente no que diz respeito ao
desmatamento para uso agropastoril e extragdo de madeira para lenha, principais ameacas
atualmente identificadas nesta Area Prioritaria. Assim, a Area Prioritaria Serto, ja considerada
de Extremamente Alta Prioridade para a Conservacdo, podera ter ampliada a urgéncia de
acOes contra o desmatamento e a desertificacdo, atualmente considerada de “Muito Alta
Prioridade” nesse quesito. Sao impactos negativos, de curto prazo, disperso, irreversiveis e
permanentes. Porém, ha agbes de mitigagdo previstas nos programas ambientais:

= Programa de Gestdao Ambiental

= Programa de Educagdo Ambiental

= Programa de Monitoramento da Fauna Voadora;

= Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento e
= Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Ap6s o término das obras de implantacado, as torres, os aerogeradores e 0s cabos das linhas
de transmissdo devem representar elementos barreira na paisagem, os quais constituirdo um
fator de risco as espécies da fauna voadora (aves e morcegos), nesta fase do
empreendimento.

O risco de colisdo de exemplares de aves e morcegos com estruturas do empreendimento,
especialmente com as pas dos aerogeradores em plena operagdo, deve provocar injdrias,
muitas vezes irremediaveis, causando até mesmo a morte de individuos da fauna entre as
hélices dos rotadores. Este impacto é agravado dado o potencial de atingir espécies de aves
como o avoante (Zenaida auriculata) que realiza deslocamento em grandes bandos, e outras
espécies endémicas da caatinga como o corrupido (lcterus jamacaii), o periquito-do-sertao
(Eupsittula cactorum) e o galo-campina (Paroaria dominicana). Com relacdo aos morcegos, 0
ruido produzido pelos aerogeradores tem potencial de ocasionar desorientacdo acustica,
blogueando seu sistema de ecolocaliza¢cdo, aumentando o risco de morte por colisdo ou ainda
por rompimento de vasos sanguineos em virtude da alteragdo da pressao atmosférica.

O ruido continuo em decorréncia do funcionamento dos aerogeradores deve comprometer as
espécies que dependem da comunicacdo sonora, especialmente aves e anfibios, para se
reproduzir. Alteragcbes no padrdo de comportamento podem originar interacdes agressivas
entre animais de uma mesma populacdo que, sob condi¢des normais, sdo controladas por
mecanismos que definem os padrdes de organizacéo social.

Sao impactos negativos, diretos, irreversiveis, de alta magnitude. As acdes correspondentes
consistem em acompanhar, visando a detectar alteracbes na riqueza, composicdo e
distribuicdo das espécies, mediante acdes do seguinte programa:

= Programa de Monitoramento de Fauna Voadora
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A alteracdo da paisagem é um impacto que apresenta diferentes interpretacfes. A
implantacdo do empreendimento altera a paisagem e dela passa a fazer parte. No caso
especifico do empreendimento e da regido sob analise, o principal elemento da paisagem a ser
alterado é a Serra da Ibiapaba. A alteracdo da paisagem pode apresentar diferentes facetas,
sendo considerada positiva para alguns e negativas para outros. E um impacto de dificil
classificacéo, pois depende de fatores subjetivos e pessoais. De qualquer modo, como nédo
pode ser alterado, ele € considerado um impacto negativo, de longo prazo, permanente,
irreversivel, ndo cabendo medidas mitigadoras ou compensatorias.

Na operacdo do empreendimento, a emissdo de ruido se dara, basicamente, pelo
funcionamento das turbinas edlicas, tanto dos aerogeradores, propriamente ditos, quanto o
ruido de vento nas hélices.

Estas emitem ruido que aumenta em intensidade conforme a velocidade do vento, de forma
que a condigcdo de méaxima emissdo sonora coincide com ventos fortes, - e assim, o proprio
ruido do vento na vegetacéo elevaria o ruido ambiente, minimizando o potencial de incébmodo
a populacéo causado pelo ruido emitido pelos aerogeradores.

O layout do projeto (isto é, a distribuicdo dos aerogeradores no terreno) buscou respeitar o
distanciamento minimo de 300 m entre o local de instalagdo de aerogeradores e qualquer tipo
de edificacdo humana que possa ser uma residéncia permanente ou temporaria. Assim, nao
ultrapassa o padrdo da norma para o pior cenario (situacao mais critica, isto é: com ocorréncia
de ventos fortes, a noite), porém exerce um potencial incémodo de ruido.

Assim, o impacto é classificado como negativo, continuo e permanente, podendo trazer danos
a saude, e quanto a sua qualificacdo ira depender da distancia entre os geradores e 0s pontos
receptores mais proximos, podendo ser de alta magnitude, até uma distancia de 100 m.

As acles complementares de mitigacdo estdo contempladas no:

= Programa de Monitoramento de Ruidos

A fase de operacédo do Complexo Ed6lico Ibiapaba Sul podera provocar o sombreamento em
areas de habitacdo humana, ocasionado pela passagem periédica das pas dos
aerogeradores girando entre o observador e o sol. Como qualquer sombra, a distancia entre a
turbina edlica e o observador afeta a intensidade e a duracdo do efeito de sombreamento. Na
area do empreendimento, ha algumas comunidades proximas a area prevista para instalacao
dos aerogeradores que poderédo sofrer o impacto de incobmodo a populacédo devido ao efeito de
cintilacdo de sombra.

Devido a proximidade destas comunidades, € indicada a realizagdo de analise para verificar os
efeitos de cintilagdo de sombra sobre a populagdo do entorno, cujos resultados podem indicar
necessidade de alteracdes no projeto e/ou realocacao da populagao.

E um impacto negativo, direto, imediato, irreversivel e permanente. Embora n&o haja medidas
mitigadoras, o problema pode ser monitorado no Programa:

= Programa de Comunicac¢éo Social
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Durante a operacdo do empreendimento, prevé-se a contratacéo de cerca de 20 pessoas para
atuacdo em atividades de manutencao de equipamentos e escritorio. Assim como na fase de
implantacdo do empreendimento, sera dada prioridade a contratacdo de mao de obra local, o
qgue resulta em um aumento da massa salarial e da renda familiar de suas respectivas
familias. Trata-se de um impacto positivo, embora pontual, restrito, permanente e as acbes
para sua potencializacdo estéo contidas nos programas:

= Programa de Contratagao e Desmobilizacdo da Mao de Obra Local
= Programa de Comunicac¢éo Social

Essa geracado estimada de 20 empregos diretos e 50 empregos indiretos para a operagéo do
Complexo Eolico Ibiapaba Sul, por ter carater permanente, acaba por provocar um processo
de dinamizagdo econdmica, relacionada estritamente ao aumento da renda das familias e,
consequentemente, ao aumento da demanda por servigos e comércio locais. Esse processo é
distinto do observado durante o periodo de obras, visto que sua intensidade € menor, devido
ao menor numero de empregos diretos que serdo gerados. Entretanto, os empregos serao
permanentes, provocando efeitos duradouros sobre algumas atividades econdmicas locais.

Trata-se de um impacto positivo, indireto, disperso, reversivel e permanente, sendo
potencializado por meio dos programas:

= Programa de Capacitacdo dos Fornecedores Locais
= Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo da Mao de Obra

A contratacdo da méo de obra para a operacgéao, a utilizacédo de servigos locais e a geracao de
energia elétrica resultardo na geragdo de impostos e consequentemente no aumento da
arrecadacao tributaria municipal, estadual e federal. Para o municipio, a geracao de impostos
(ISSQN) estara relacionada principalmente a prestacdo de servicos locais, intensificada pelo
aquecimento da economia, € em menor escala, a contratagdo de mao de obra. Trata-se de
impacto positivo, direto, de médio prazo, disperso, permanente, ndo cabendo medida
correspondente ao empreendedor.
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8. Programas Ambientais

As medidas de prevencdo, controle, mitigacdo e/ou compensacdo de impactos ambientais
propostas para o projeto foram reunidas em 18 Programas Ambientais, de forma a permitir a
sua implantacdo e gestdo ao longo do planejamento, construgcdo e operacdo do
empreendimento.

A seguir, apresenta-se o resumo desses Programas.

8.1. Programa de Gestdo Ambiental - PGA

E o conjunto de acbes destinadas a assegurar o cumprimento das especificacdes técnicas,
legislacdo e normas ambientais, por meio de mecanismos eficientes de gestdo que monitorem
a implantacdo dos Programas Socioambientais da Implantacdo e Operacdo do Complexo
Edlico Ibiapaba Sul e demais agbes planejadas para evitar e/ou mitigar as consequéncias dos
impactos provocados pelas atividades do empreendimento.

8.2. Programa de Controle Ambiental de Obras - PCAO

E a organizacdo dos procedimentos padronizados que devem serem adotados pelo
empreendedor e pela empresa responsavel pelas obras para nortear as atividades construtivas
de forma ambientalmente responsavel. Este Programa é subdividido em:

= Prevencdo e Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento de Cursos
Hidricos: destinado a evitar a degradacdo do solo da area afetada e assoreamento e/ou
reducdo da qualidade da agua dos cursos hidricos apds passarem pela area do
empreendimento.

= Controle da Supresséo Vegetal: procura controlar os impactos da supresséo vegetal e
corte de arvores.

= Gestdo de Residuos Sdlidos: objetiva reduzir o consumo de materiais de construcgéo,
classificar, separar, acondicionar, armazenar temporariamente e destinar os residuos
gerados nas obras.

= Controle de Efluentes e Risco de Vazamento de Contaminantes: objetiva classificar,
separar, e destinar os efluentes liquidos gerados nas obras.

= Controle de Material Particulado e Ruido: atividades de controle da geracdo de
particulados e emisséao de ruidos.

= Controle do Trafego e Interrupcdes de Vias: realizacdo de atividades para promover
segurancga no uso das vias e reduzir o incbmodo as populagdes vizinhas.
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= Mobilizacdo de M&o de Obra: procura dar prioridade a contratagdo de trabalhadores
oriundos dos municipios abrangidos pelo empreendimento e realizar treinamento e
capacitacdo dos profissionais.

= Treinamento e Seguranca e Saude do Trabalhador: atividades de treinamento e
conscientizagcdo dos trabalhadores sobre Seguranga e Saude Ocupacional.

8.3. Programa de Gestao de Residuos Solidos — PGRS

Tem por finalidade evitar riscos de contaminacdo de solos e das aguas pela disposicao
inadequada dos residuos solidos gerados nas obras, procurando garantir as condicbes
sanitarias nos locais vinculadas ao empreendimento.

8.4. Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas

Avalia os efeitos da implantacdo do empreendimento na qualidade do ar da regido, além de
propor agdes preventivas e corretivas, de controle e supervisdo, para atender a legislacdo e
normas técnicas vigentes.

8.5. Plano de Monitoramento de Ruido

Avalia os ruidos gerados pelas atividades de implantacao e de operacdo do empreendimento,
para verificar o seu impacto nos trabalhadores e nas comunidades situadas nas proximidades
do Complexo Eolico Ibiapaba Sul, e determinar a execucdo das medidas de controle
necessarias e viaveis para a minimizacdo desses impactos.

8.6. Programa de Gestéao de Efluentes Liquidos

Objetiva evitar contaminac6es no solo e alterag6es na qualidade das aguas superficiais e
subterraneas decorrentes das obras de implantacdo do empreendimento.

8.7. Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e
Assoreamento

Consiste nas acfGes necessarias para minimizar a ocorréncia de processos erosivos e de
assoreamento, isso através do monitoramento da area afim de identificar pontos de risco de
processos erosivos bem como o0 acompanhamento de processos erosivos porventura ja
instalados. A partir das atividades de monitoramento s&o propostas medidas de controle.

8.8. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Visa monitorar as condi¢cdes dos canais de drenagem e da qualidade das aguas superficiais,
bem como apontar medidas preventivas e corretivas necessérias a sua preservacgéo, em funcéo
de impactos previstos decorrentes de atividades realizadas durante a implantacdo do
empreendimento.

8.9. Programa de Acompanhamento da Supresséo de Vegetacao

Trata-se do acompanhamento e orientacdo da remocéo da vegetacao existente nos locais em
gue serd implantado o empreendimento, conduzindo corretamente a execugdo do corte, da
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remocao e da destinacdo das plantas cortadas. Restringi a0 maximo a supressao, para evitar
a interferéncia em areas adjacentes, e procurando aproveitar o0 material vegetal cortado, este
programa visa a reduzir os impactos ambientais diretos e indiretos desta atividade.

8.10. Programa de Resgate de Flora

Consiste no estabelecimento de orientacdes e procedimentos para realizacdo do salvamento
e resgate (nas areas onde ocorrerdo o desmatamento) de mudas, sementes e pequenos
arbustos e arvores, para sua utilizacdo no replantio em areas que serdo recuperadas depois
das obras.

8.11. Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna Silvestre

E o orientac&o e conducéo correta das atividades de supresséo de vegetacio, de forma a ndo
causar injurias aos animais presentes na vegetacdo a ser suprimida, através do estimulo do
seu afugentamento e, quando necessario, resgatando-os e dando os devidos cuidados.

8.12. Programa de Compensacao Florestal

Objetiva promover a conservagdo de uma area semelhante e equivalente a desmatada e
recompor a vegetacdo em &reas degradadas, principalmente situadas em APP, para
compensar os impactos da perda de cobertura vegetal e de individuos da flora, de intervencéo
em Areas de Preservacdo Permanente e em Area Prioritaria & Conservacéo da Biodiversidade.

8.13. Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD)

Visa a promover a recomposi¢cado do ambiente afetado pelas atividades de supresséo vegetal,
terraplenagem, abertura de acessos temporarios, dentre outras interferéncias geradas na fase
de implantag&o, possibilitando a restauracéo ou reabilitacdo do ambiente afetado ao longo do
tempo.

8.14. Programa de Monitoramento de Fauna Voadora

Consiste no acompanhamento dos efeitos do Complexo Eo6lico Ibiapaba Sul sobre a fauna
voadora, visando a detectar, a médio e longo prazo, as alteracdes nas caracteristicas das
populacdes das espécies voadoras, em virtude do potencial de colisdo contra as torres de
geracao e energia edlica. Também objetiva aprofundar o conhecimento da composicdo da
fauna da regido e sua relacdo com a instalacdo e operacdo do empreendimento.

8.15. Programa de Comunicacgao Social — PCS

Objetiva prestar esclarecimento sobre o empreendimento para a populacdo da regido e para
os trabalhadores envolvidos nas obras, criando canais de comunicacdo com os diversos
publicos, sanando duvidas e divulgando as acdes do empreendedor e os resultados dos
programas ambientais em execugao.
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8.16. Programa Contratacao e Desmobilizacdo de Mao de Obra

Trata de ac¢des para contratar o maior numero possivel de trabalhadores entre a populacéo
residente nos quatro municipios da area de Influéncia Indireta, proporcionando o0 maximo
aproveitamento da mao de obra local, bem como, ao final das obras, atenuar os impactos da
desmobilizagcéo do contingente utilizado.

8.17. Programa de Educacéo Ambiental — PEA

Envolver4 as medidas destinadas a sensibilizacdo e a transmissédo de conhecimento sobre o
meio ambiente, com o objetivo de introduzir valores ambientais e habilidades, transformando
atitudes e comportamentos em relagdo ao meio ambiente, visando a melhoria de suas
condi¢cbes de vida.

8.18. Plano de Eventual Desativacao do Empreendimento

E a descricdo das principais etapas e atividades a serem percorridas para a adequada
desativacdo do Complexo Edlico Ibiapaba Sul e restauragdo da area ocupada pelo
empreendimento, compreendendo a retirada de todas as estruturas construidas e
equipamentos instalados, assim como a reabilitagdo das areas por eles impactadas.

As etapas consistem em: realizar o inventario das estruturas civis do Complexo Edlico; realizar
o inventario dos equipamentos e residuos junto as estruturas civis; avaliar preliminarmente o
potencial de contaminacgédo das areas e estruturas inventariadas; delimitar as areas de potencial
contaminacgdo; identificar os possiveis cenarios de atuacdo na desmobilizagdo e/ou
gerenciamento de areas contaminadas; e restaurar as areas anteriormente ocupadas pelas
estruturas do Complexo Edlico.
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9. Estudo da Analise de Risco

Com base nas caracteristicas do empreendimento e nas atividades que serdo desenvolvidas,
o Estudo da Analise de Risco avaliou que os perigos identificados para as atividades previstas
ao longo da Implantacdo e Operacdo da 12 Etapa do Complexo Edlico Ibiapaba Sul ndo
apresentam riscos elevados.

Os riscos mais recorrentes identificados estéo relacionados principalmente as atividades que
geram ruidos, atropelamento de pessoas e animais e outros que possam afetar a saude dos
colaboradores, a fauna local ou comunidades vizinhas. Portanto, para estes riscos deverdo ser
previstos procedimentos administrativos e uso de equipamentos de proteg¢do individual
adequados, bem como a execucdo de medidas especificas e orientacdo periodica dos
envolvidos.

Tendo em vista o historico de acidentes avaliado, o estudo ressalta a importancia de se elaborar
projetos de engenharia considerando fatores de seguranca adequados a esforgos e condigbes
climéticas criticas, para que acidentes como os verificados ndo venham a ocorrer.
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10.Conclusoes

A regiao nordeste do Brasil € considerada umas das melhores do mundo para implantacéo de
empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir da forca dos ventos. O Cear4, e, em
especial, a Serra de Ibiapaba, possuem caracteristicas geograficas especialmente adequadas
para isto, pois os ventos sao fortes e constantes, especialmente no periodo entre junho e
novembro. Esta grande potencialidade da regido confere a ela a capacidade de ser uma
produtora de energia, ndo apenas para a Regido Nordeste, mas para o Brasil.

Por este motivo, a Omega Desenvolvimento de Energia 1 S. A., empresa de geracgéo de energia
limpa e renovavel, planeja a implantacéo de um projeto de geragéo de energia edlica (producgéo
de energia elétrica a partir da forca dos ventos), com a finalidade de ofertar energia elétrica a
partir de uma fonte alternativa e renovavel, aproveitando o potencial natural da regido e
utilizando as melhores tecnologias disponiveis no mundo.

O projeto da Omega Desenvolvimento de Energia 1 S. A., como um todo, ou seja, 0 Complexo
Edlico Ibiapaba Sul, constituido por 29 Centrais de Geracao Eodlica, com 443 aerogeradores,
com poténcia unitaria de 2,2MW, totalizando 974,6MW de poténcia para o Complexo, obteve
Licenca Prévia concedida pela SEMACE em 09 de agosto de 2016, sob n° 184/2016—-DICOP-
GECON (ref. ao processo n° 3055629/20116), e se desenvolvera em varias etapas.

A primeira delas sera composta por 10 Centrais Geradoras de Energia (CGE), com a
instalagcdo de 115 aerogeradores, cada um com 4,2MW de poténcia, totalizando uma
poténcia de 483,00 MW.

O empreendimento situa-se na regido das divisas dos municipios de Ararenda, Poranga,
Ipaporanga e Ipueiras, na Serra da Ibiapaba, no estado do Ceara.

Na analise do projeto da 12 Etapa do Complexo Eélico Ibiapaba Sul (com 115 aerogeradores)
e das caracteristicas socioambientais da area onde ele sera implantado, foram identificados 46
impactos socioambientais, sendo 36 negativos e 10 positivos em todas as fases do projeto:
planejamento, implantacdo e operacao.

Durante a fase de planejamento foram identificados quatro impactos, todos sobre o meio
socioecondmico. A maioria negativo (03 dos 04 impactos) e relacionada com a geracao de
expectativas da populacao, especulacdo e valorizagdo de terrenos, e conflitos fundiarios. O
impacto positivo dessa fase € o de incremento da renda familiar devido aos contratos de
arrendamento de terras firmados entre os proprietarios rurais e o empreendedor.

A maioria dos impactos esta concentrada na fase de implantacdo do empreendimento, ou
seja, durante a fase de obras, que ter4 duracdo aproximada de 24 meses. Sdo 31 impactos
previstos para essa fase do projeto, sendo 25 de natureza negativa e seis de natureza positiva.

Os 25 impactos negativos identificados para a fase de implantacdo estdo distribuidos da
seguinte forma: 07 no meio fisico; 09 no meio bidtico; e 09 no meio socioeconémico. Um entre
0s 25 impactos negativos foi avaliado como de alto grau de relevancia: a perda de cobertura
vegetal em grandes extensdes da area do projeto.
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Os impactos de natureza positiva incidem sobre o meio socioecondmico e derivam da geragao
de empregos, aquisicdo de materiais, equipamentos e servi¢cos de fornecedores da AID e All
do empreendimento, avaliados com alto grau de relevancia.

Na fase de operacgéo foram avaliados 11 impactos (08 negativos e 03 positivos). O impacto
previsto sobre o meio fisico foi avaliado como negativo e de baixa relevancia: aumento do risco
de contaminacdo do solo. Sobre 0 meio bidtico estdo previstos quatro impactos negativos,
sendo trés de média e um de baixa relevancia (Redugédo dos processos de polinizagdo e
dispersdo de sementes; Interferéncia em Area Prioritaria para a Conservacdo da
Biodiversidade; Injuria e perda de Individuos da fauna terrestre; e Perturbagdo comportamental
da fauna terrestre).

Dos seis impactos previstos para 0 meio socioecondmico, trés sdo positivos, com baixa ou
média relevancia; e trés sao negativos: Alteracdo da paisagem e Incémodos a populagéo
devido ao efeito de cintilagcdo — estroboscopio (alta relevancia) e devido as alteragdes nos niveis
de ruido (média relevancia).

Os impactos positivos previstos para fase de operagéo incidem sobre o meio socioeconémico
e sdo: incremento da massa salarial e da renda familiar, a dinamizagéo da economia local
e 0 aumento da arrecadagao tributaria.

Em termo de distribuicdo espacial, a maioria dos impactos negativos encontra-se localizada na
ADA do empreendimento. J4, os impactos positivos estendem-se da AID para a All do meio
socioecondmico.

Durante todas as fases do empreendimento (planejamento, implantacdo e operacdo) serdo
executados Programas Ambientais, a fim de potencializar os impactos positivos e mitigar ou
reduzir os impactos negativos.

Assim, a andlise concluiu que, em termos legais e do ponto de vista socioambiental e
econdmico, o projeto € viavel, desde que cumprida rigorosamente a legislagdo vigente nas
esferas municipais, estadual e federal, e executadas as ac¢fes previstas nos Programas
Ambientais propostos, as quais deverdo ser atualizadas e detalhadas quando da elaboracéo
do Programa Basico Ambiental (PBA) da 12 Etapa do Complexo Edlico Ibiapaba Sul.
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