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RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA

APRESENTAGAO

O presente documento constitui o Relatério de Impacto ao Meio Ambiente —
RIMA, da PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA., localizada no municipio de
Paraipaba, Estado do Ceara.

O Relatério de Impacto ao Meio Ambiente, visa cumprir o que determina a
Politica Nacional do Meio Ambiente e demais dispositivos legais pertinentes e se
constitui em um elemento técnico-legal e complementar a documentagédo necessaria
para a concessao do licenciamento ambiental para implantacdo do Complexo Edlico
(CGE Paraipaba |, CGE Paraipaba |l e CGE Paraipaba IlI).

Este RIMA, teve como base o Estudo de Impacto Ambiental — EIA, elaborado
de acordo com as diretrizes do Termo de Referéncia 1009/2014 DICOP/GECON
emitido pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Estado do Ceara —
SEMACE.
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1. ASPECTOS GERAIS
1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

O Complexo Eodlico € um projeto de iniciativa privada, estando assim

identificada:
Razio Social: PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.
CNPJ: 13.758.383/0001-03

Enderego p/ contato: Fazenda Martins, S/N, Zona Rural
62685-000, PARAIPABA - CE.

Contato: Vitor Ponte (Diretor)
Telefone: (85) 3244-3948
Processos SEMACE: 132652231/5; 13265233-1; 13265235-8.

Termo de Referéncia: 1009/2014 DICOP/GECON

1.2. CONSULTORIA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Empresa AMBIENTAL CONSULTORIA & PROJETOS

CNPJ 08.686.464/0001-05

Endereco Rua Eduardo Garcia, n® 23, salas 12 e 13, Aldeota
60.150-100 Fortaleza, Ceara

Telefone (85) 3221-1400

E-mail ambientalcp@hotmail.com

Contato Dennys Diniz Bezerra

APOLIANA DE SOUSA RODRIGUES — BIOLOGA;
CLEBER ROSA DE OLIVEIRA — ENG. AGRONOMO;
] .. DANILO SARAIVA ARAUJO — BIOLOGO;
Equipe Tecnica pennys DNz BEZERRA — ENG. SEGURANCA DO TRABALHO;
HUMBERTO HERBERT DE SOUSA LIMA — GEOGRAFO;
JOHN KLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO - GEOGRAFO;
JOSE ALVES DA SILVA — GEOLOGO.

1.3. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto em questdo consiste na implantacdo de um Complexo Edlico,
constituido de 03 Centrais Geradoras Edlicas (CGE Paraipaba | / CGE Paraipaba I,
CGE Paraipaba lll), com capacidade total de 70,2 MW, prevista para a propriedade

Fazenda Martins, zona rural do municipio de Paraipaba, no Estado do Ceara.

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.
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O projeto de implantagédo do Complexo Edlico Paraipaba Geragdo de Energia
LTDA. tem como objetivo principal ampliar a oferta de energia, utilizando-se do vento
como fonte alternativa, tendo em vista que 0 mesmo constitui-se em uma imensa
fonte de energia natural e renovavel, a partir do qual é possivel gerar grande
quantidade de energia elétrica, de forma a permitir um expressivo incremento de
seus usos multiplos na regido e, principalmente, contribuir para o indispensavel
acréscimo no suprimento de energia para o Nordeste e o pais, visando garantir o
nivel minimo e necessario ao atendimento da demanda presente e futura, sem

agressao ao meio ambiente.

1.3.1. LOCALIZAGAO

A area do empreendimento situa-se na Fazenda Martins, zona rural do
municipio de Paraipaba, macrorregido do Litoral Oeste do Estado do Ceara (Figuras
1-1 e 1-2).

O municipio de Paraipaba faz limite com os municipios de Trairi (ao Norte e ao
Oeste), com Paracuru (ao Sul e ao Leste), Sdo Gongalo do Amarante (ao Sul) e com
0 Oceano Atlantico (ao Norte e ao Leste).

A Sede do municipio esta distante 93 km de Fortaleza, capital do Estado do
Ceara, e tendo como melhor acesso a rodovias CE-085 (até a rotatoria para a cidade
de Paraipaba) e a CE-162 (da rotatoria até a cidade de Paraipaba), e encontram-se
em bom estado de conservacao.

O Complexo Edlico encontra-se distante aproximadamente 11 km, ao Noroeste
da Sede do municipio de Paraipaba.

Com poténcia nominal de 70,2 MW e localizado no municipio de Paraipaba, no
Estado do Ceara, o Complexo Edlico constitui-se na instalagdo 03 CGE com um total
de 26 aerogeradores com capacidade nominal de 2,7 MW, distribuidos numa area
de 914,12 hectares (Figura 1-3).

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.
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Figura 1-1 - Localizagdo do Empreendimento. Fonte: Ambiental Consultoria, adaptado do Bing Maps.
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Figura 1-2 — Carta imagem. Fonte: Ambiental Consultoria, adaptado do Google Maps.
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Figura 1-3 — Locagao dos aerogeradores. Fonte: Ambiental Consultoria.

1.4. ASPECTOS LEGAIS
1.4.1. ANUENCIA E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Na esfera municipal, a Anuéncia da Prefeitura Municipal de Paraipaba foi
emitida, certificando que as CGE do Complexo Edlico estdo em conformidade com a
legislagdo pertinente do municipio.

Em nivel estadual, o Licenciamento Ambiental do Complexo Edlico esta sendo
conduzido de acordo com a Resolugdo CONAMA N° 279/01, por se tratar de um
projeto de producdo de energia elétrica, necessarios ao incremento da oferta de
energia elétrica no Pais, com a maioria dos impactos ambientais sendo de pequeno
porte.

E relevante considerar que o empreendimento se enquadra em um dos blocos
do Programa de Aceleracdo do Crescimento 2, no seguimento de infraestrutura
energética que deve assegurar ao Pais suprimento de energia elétrica, tanto através
de fontes renovaveis como de fontes ndo renovaveis, com fins de eliminar entraves

que podem restringir o crescimento da economia. Os projetos previstos tém como

‘&) AMBIENTAL PARAIPABA GERAGAO DE ENERGIA LTDA.
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meta recuperar a infraestrutura existente, concluir os projetos em andamento e
viabilizar novos projetos, igualmente expressivos no Brasil. Nessa concepgéao, a
instalagdo do Complexo Edlico é compativel com os objetivos do PAC, sendo
importante a sua instalagao na area pleiteada.

A empresa também esta cadastrada na Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL.

1.4.2. AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL

De acordo com a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, onde institui o Novo
Cédigo Florestal, que dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservacdao Permanente, a area do estudo ambiental encontra-se em ambiente
litordneo, ressaltando, que conforme levantamento topografico ocorre drenagem
natural no limite nordeste da propriedade.

Conforme o Novo Cddigo Florestal, devera ser preservada uma faixa néo
inferior a 30 (trinta) metros de largura para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura; e, 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de
10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura.

Para instalagdo do Complexo Edlico, havera a necessidade de limpeza do
terreno em superficies lineares e pontuais, sendo esta acdo muito limitada,
estimando-se que as areas a serem afetadas nao ultrapassem os 5% do terreno.

Considerando-se as condi¢gdes de operacionalidade do Complexo Edlico, nédo
ha previsao de alteracdo da qualidade do ar, tampouco de poluicdo dos recursos
hidricos superficiais ou subterraneos, decorrente das agdes do empreendimento,
devendo o padrao de qualidade destes parametros serem mantidos ou conservados.

1.5. JUSTIFICATIVA LOCACIONAL

A area na qual sera instalada o Complexo Edlico se justifica pelo conjunto de

fatores que viabilizam o empreendimento, entre eles:

s A area ao Sul estd localizada aproximadamente 10 km da rodovia
estadual CE-162;

+ Facilidade de acesso; e,

+ Proximidade com a Sede do municipio de Paraipaba;

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.
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+ Distante 86 km do aeroporto internacional Pinto Martins, localizado na

capital (Figura 1-4).
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Figura 1-4 — Aeroporto mais proximo do empreendimento. Fonte: Ambiental Consultoria, adaptado
do Google Maps.

A area de influéncia direta do Complexo Edlico encontra-se inserida em um
ambiente litordneo, constituido de Tabuleiros Pré-Litoraneos, onde se identifica a
introducédo de equipamentos de infraestrutura como estrada de acesso carrogavel e
energia elétrica.

A localizagdo do Complexo Edlico desponta como uma exigéncia técnica do
projeto, destacando-se que o Estado do Ceara é dotado de um potencial edlico
intenso e marcante, em toda a sua faixa litoranea, diminuindo gradativamente a
medida que se adentra para o interior do continente.

Na area do estudo, a morfologia se mostra estavel, uma vez que as ondulagdes
se apresentam com altitudes variando em torno de 20 metros em relagdo ao nivel
base.

Os estudos relativos a oferta de fonte de energia e existéncia de ambientes
ideais para exploragdo do potencial edlico, apontam, através de medi¢gdes em

anemobmetros e também a partir de ensaios de computadores, a velocidade média e

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.
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a direcao predominante dos ventos em varios pontos, destacando os locais com

potencialidade a exploragdo da energia edlica, de forma que a selegao de area foi

feita sob embasamento técnico e cientifico, conjugando, locais com potencialidade
eollica constante, facilidade de infraestrutura e disposi¢cao de terrenos, dentre outros.

Os fatores que resultaram na selegdo da area do projeto entre as diversas
areas potenciais selecionadas sao os seguintes:

% Situacdo geografica ideal em ambiente favorecido pelas correntes
eolicas;

+ Proximidade a uma subestagao abaixadora para viabilizar a interligacao
com o sistema da CHESF;

+« Disponibilidade de terrenos, que oferecam areas livres, com variagcao
altimétrica em relagdo ao nivel do mar, livres de barreiras que se
interponham ao fluxo das correntes edlicas;

« Existéncia de infraestrutura basica na regido de entorno (rodovias de
acesso em bom estado de conservagcdo e energia elétrica) para dar
suporte a implantagéao e operagao do Complexo Edlico;

% Levantamentos e estudos técnico-cientificos quanto ao potencial edlico
nesta regido do Estado do Cear3; e,

+ Existéncia de projetos edlicos na regiao.

Relativamente ao arranjo espacial do Complexo Edlico, a locacao ideal das
turbinas é na parte mais elevada, pois a velocidade do vento pode ser dobrada a
medida que o fluxo se acelera com a altitude.

Comprovadamente, nas elevagdes, além dos ventos serem mais frequentes,
séo mais fortes, havendo um aumento em torno de 5% a 10% para cada 100 metros

acima do nivel do mar.

1.6. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A viabilidade do Complexo Edlico € perfeitamente justificada pelos seguintes

aspectos relevantes, tais como:
% O Estado do Ceara, de acordo com o WANEB e comprovado por
medi¢cdes precisas, € uma das regides brasileiras de maior potencial

edlico, principalmente em areas proximas ao litoral;

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.
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0
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As Centrais Edlicas ndo demandam qualquer tipo de combustivel féssil.
E de graca e abundante e a utilizacdo do vento ndo afeta sua qualidade,
nem sua quantidade;

Centrais de energia edlica podem ser implementadas em curtos espagos
de tempo, servindo como uma solugédo de curto prazo para problemas
de geracgéao de energia;

A instalagdo e operagdo de uma CGE n&do causa significativas
adversidades ambientais, podendo ser compativel com a preservagao
ambiental ou mesmo com o desenvolvimento de outras atividades;

A tecnologia edlica ndo gera qualquer tipo de efluente, seja este liquido,
sélido ou gasoso; n&o necessitando de equipamentos ou sistemas
especificos de controle, que muitas vezes causam grandes impactos
ambientais;

Os riscos potenciais de acidentes ambientais nesse tipo de
empreendimento s&o praticamente nulos, tanto na etapa de construgao,
quanto nas etapas de operagédo e manutengao;

A regidao do Complexo Eodlico encontra-se bastante afastada dos
sistemas hidrelétricos de geragédo existentes no Brasil. A implantagao
das Centrais Edlicas, nesta regido, reduzira as perdas nas transmissdes
elétricas de longas distancias, aumentando a eficiéncia global do
sistema;

Uma CGE permite que outras atividades sejam desenvolvidas em sua
area, além de poder servir como atrativo turistico e educacional para a
regiao;

O pagamento pelo arrendamento compartilhado da terra representa
significativa injec&o de recursos nas areas ocupadas;

As maquinas utilizadas neste projeto sdo certificadas por instituicdes
internacionais e sdo amplamente usadas em parques edlicos europeus,
apresentando elevados niveis de confiabilidade e de eficiéncia
operacionais; e,

Supre a caréncia de oferta de energia elétrica no Estado do Ceara, bem

como no Brasil, evitando riscos de racionamento de energia elétrica.

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.
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1.7. COMPATIBILIDADE COM POLITICAS SETORIAIS

O empreendimento se enquadra no Programa de Aceleragcdo do Crescimento,
do Governo Federal, no seguimento de infraestrutura, o qual tem como meta eliminar
os entraves que podem restringir o crescimento econémico. E importante destacar
que a instabilidade do setor energético pode ser um fator com interferéncias
consideraveis no desenvolvimento econbmico, sendo importante o suporte
energético para o crescimento industrial. Os retornos econdmicos e sociais
esperados com a implantagdo e operagdo do empreendimento para o Estado do
Ceara:

% Aumento da receita tributaria;
« Crescimento do setor industrial;
s Oferta de empregos; e,

< Efeito multiplicador.

O Complexo Eodlico funcionara como fator de atratividade para outros
investimentos, melhorando o ciclo dos negdcios e consolidando a atividade industrial
e comercial na area do empreendimento e entorno. Esperam-se, como beneficios
sociais de maior evidéncia a serem auferidos pelo municipio de Paraipaba, tais

como:
% Aumento da receita tributaria;
% Aumento da oferta de emprego no decorrer da implantagao da obra;

s Aumento na oferta de emprego de mao-de-obra semi-qualificada e
qualificada;

¢ Quando da operacado do empreendimento;

% Crescimento de ocupagao/renda indireta, com incremento da economia

informal; e,

% Solugdo de problemas socioecondémicos decorrentes de desemprego.

1.7.1. AVALIAGAO SOBRE OS EFEITOS SOCIAIS DO PROJETO

Como explicado anteriormente, os efeitos sociais transcendem a area do
projeto, pelo fato da energia elétrica |a produzida ser ofertada no entorno. O projeto

servira, também, de base para novos empreendimentos.

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.
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Com a produgao de energia elétrica no municipio de Paraipaba, os principais

beneficios sociais serao:
« Aumento da receita tributaria;
% Aumento da oferta de energia elétrica; e,

¢ Atracao para novos empreendimentos.
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2. CARACTERIZAGAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
2.1. CARACTERIZAGAO DAS USINAS EOLICAS
2.1.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O projeto do Complexo Edlico, objeto deste estudo compreende trés etapas
(Quadro 2-1):

« Estudos e projetos, incluindo a fase de planejamento, levantamentos
basicos e projetos de engenharia;

+ Implantagao, correspondendo as etapas de construgdo e instalagao dos
equipamentos; e,

+ Operacédo, ou seja, a etapa de geragao de energia com funcionamento
pleno do empreendimento.

Quadro 2-1- Etapas de Desenvolvimento do Projeto.
FASES COMPONENTES DO PROJETO
Estudos e Projetos

Estudos basicos

Estudo de viabilidade econdmica
Levantamento topografico
Caracterizagéo edlica da regido
Projeto

Estudo de Impacto Ambiental
Instalagao do canteiro de obras
Contratagao de construtora / pessoal
Mobilizagcao de equipamentos / materiais
Limpeza da area

Sistema viario (acessos internos) / drenagem superficial
Construgao das fundacoes
Implantagéo Montagem das torres e pai
Montagem dos aerogeradores
Montagem elétrica

Subestacgao

Interligagao Elétrica

Testes Pré-operacionais
Desmobilizagéo da obra

Produgéo de Energia

Monitoramento do Complexo Eélico

Pré
Implantagao

Operagao

2.1.2. PRE IMPLANTAGCAO

Esta etapa inclui os estudos basicos, o projeto de engenharia e o estudo

ambiental.
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2.1.2.1. ESTUDOS BASICOS

A etapa de estudos basicos envolveu o levantamento topografico e os
estudos de viabilidade econémica. Esta etapa se tornou imprescindivel para a
elaboragdo dos demais projetos.

2.1.2.2. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Foi executado um levantamento planialtimétrico georreferenciado,
objetivando a definicdo dos limites do terreno que compde a area do
Complexo Edlico. Este levantamento foi realizado através de equipamentos
especificos, georreferenciado com receptores GPS geodésicos e retificado
por estacdo SAT IBGE mais proxima da area. Foram locados os lados e
vértices do terreno, dentre outros elementos importantes para os estudos e
projetos de engenharia.

O mapa planialtimétrico apresenta o tracado das curvas de nivel de 1,0
m em 1,0 m retratando a morfologia atual do relevo e também a poligonal
delimitadora da area do projeto. O relevo da area do empreendimento
apresenta declividades acentuadas com niveis variando de 30 a 50 metros. A
planta do Levantamento Planialtimétrico Georreferenciado € apresentada no
Volume Anexos do Estudo de Impacto Ambiental - EIA.

2.1.2.3. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos serdo realizados com o objetivo de determinar a
capacidade de absorcédo do solo e determinar a profundidade do nivel freatico local

quando do projeto executivo.

2.1.2.4. PROJETO TECNICO

O projeto técnico apresenta uma proposta de producéo de energia elétrica
através de fonte ja conhecida. O projeto basico reflete em planejamento adequado
de uso e ocupacgao do solo e de utilizacdo de infraestrutura basica a instalar, de
forma que sao aproveitadas todas as facilidades ofertadas, minimizando as
agressdes ambientais, enquadrando-se desta forma na concepgdo do
desenvolvimento sustentado.

O projeto reflete em incremento da tecnologia no setor energético, bem como

prevé a atratividade de novas industrias para a area, tendo como facilidade a oferta
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de energia. O projeto basico busca a utilizagdo racional e planejada para a sua area
de influéncia, assim como oferecera seguranga e confiabilidade para a instalagéo e
operacéao da obra.

O projeto proposto despontara como desenvolvimento tecnolégico do setor
industrial no Estado do Cear4, pela capacidade de contribuir para o suprimento de
energia elétrica da regido. A elaboragao do projeto técnico habilitado oferecera maior
seguranga operacional e menor probabilidade de riscos de acidentes durante a
implantagcdo Complexo Edlico.

Esta acdo resultara no dimensionamento das estruturas e dos materiais a
serem utilizados na obra, o que evitara o desperdicio de materiais de construgéao,
bem como compartimentara os ambientes segundo 0s usos previstos.

O projeto propiciara estabilidade as estruturas a serem implantadas,
garantindo eficiéncia das instalagdes e operacionalidade do empreendimento, o que
resultara na seguranga do trabalhador durante a implantagéo e operagao.

Para a elaboragdo do projeto foram contratados servigos especializados,
resultando em crescimento do setor terciario e saldo positivo na economia das areas
de influéncia do estudo.

O projeto tem como proposta a produgdo de energia elétrica através do
potencial edlico da regido, que refletira positivamente na sua economia. Buscou-se,
na medida do possivel, a compatibilizagdo entre os aspectos paisagisticos regionais
com os elementos de infraestrutura do Complexo Edlico.

O projeto basico visa a utilizar racional e planejadamente os recursos naturais
para a sua area de influéncia, assim como oferecera segurancga para a instalagéo do
Complexo Edlico.

A realizagao global do projeto esta sob a responsabilidade de corpo técnico
qualificado e habilitado em todos os segmentos, visando a maior seguranga
operacional e menores riscos de acidentes durante a implantacdo do

empreendimento.

2.1.2.5. DIMENSIONAMENTO DO EMPREENDIMENTO

A planta edlica sera constituida de 26 aerogeradores ECO-122 2,7 MW da
fabricante ALSTOM (Figura 2-1), totalizando uma capacidade instalada de 70,2 MW.
O Complexo Edlico sera implantado em uma area de 914,12 hectares (Tabela 2-1).
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De acordo com a fabricante, o aerogerador ECO-122 €& a mais recente
evolugao da Alstom na plataforma de Turbinas EC0-100, e o resultado de mais de 30
anos de experiéncia no design de turbinas edlicas. A plataforma ECO-100 tem agora
mais de 350 MW instalados ou em constru¢do em todo o mundo e mais de 200.000
horas acumuladas de operacao desde 2008.

Figura 2-1 — Aerogerador EC0O-122 2,7 MW. Fonte: ALSTOM.

Tabela 2-1 — Dados do Complexo Edlico.

CGE N° Aerogeradores | Total MW | Area (ha)
Paraipaba | 9 24,3 370,01
Paraipaba Il 9 24,3 366,08
Paraipaba llI 8 21,6 178,03

TOTAL 26 70,2 914,12

Fonte: Paraipaba Geragao de Energia LTDA.

A estrutura basica operacional compreende os seguintes elementos:

¢ 26 aerogeradores;

+» Estradas de acesso as turbinas;
+» Cabeamento elétrico;

+» Cabeamento de controle;

+» Subestacao de saida;

+» Centro de controle; e,

++ Guarita e oficina/almoxarifado.
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O espagamento entre as turbinas é definido em funcdo da quantidade de
equipamentos, tamanho da area disponivel, tamanho da turbina edlica, poténcia

prevista para o empreendimento e morfologia do terreno.

Quadro 2.2 - Caracteristicas do aerogerador a ser utilizado no Complexo Edlico.

Caracteristica Resultado
Modelo ECO-122
Fabricante ALSTOM
Poténcia Nominal 2.700 KW (2,7 MW)
Diametro do Rotor 120 m
Altura da Torre 90 m
Controle de Poténcia Pitch
Velocidade de Cut-In 3 m/s
Velocidade de Cut-Out 25 m/s

Figura 2-2 — Desenho interno da nacelle do aerogerador ECO-122 2,7 MW. Fonte: ALSTOM.

Para a estimativa da geracédo de energia do parque eolico foi necessario medir

a intensidade do vento através de uma torre anemomeétrica.

2.1.2.6. DESCRIGCAO DO SISTEMA ELETRICO DO COMPLEXO
EOLICO

Como explicitado anteriormente neste capitulo, os aerogeradores utilizados

no Complexo Eolico terdo uma poténcia individual de 2.700 kW (2,7 MW).
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A tensdo de geragao sera de 0,69 kV, elevada para 34,5kV, através de um
transformador elevador de 2,1 MVA, YnD-1, 0,69/34,5kV, localizado na prépria
nacelle da maquina.

Os aerogeradores serdo equipados com um gerador assincrono trifasico de
04 pdlos com alimentagao simples e tensao de saida de 600 V (60Hz). A capacidade
nominal de cada aerogerador € 2.700 kW.

Cada aerogerador possui um sistema de controle microprocessado, abrigado
na parte inferior interna da torre metalica, com mddulos de supervisdo e controle
completos, garantindo a seguranga e a otimizagdo de sua operagao. O sistema de
controle monitora as principais variaveis operacionais, atuando automaticamente e
interrompendo o seu funcionamento na ocorréncia de determinados eventos
especificos. O sistema também permitira, de forma remota, o acompanhamento e o
controle operacional do equipamento (Figura 2-3).

No interior da torre do aerogerador, descerao condutores elétricos que
transportarédo a energia elétrica produzida pelo gerador em baixa tenséo até a sua
subestacao unitaria. A ligacdo dos condutores entre a base de concreto do
aerogerador e a base da subestagdo unitaria tera instalagdo subterrdnea em

eletrodutos diretamente enterrados no solo e envelopados com concreto.

Torre Tubular
do Aerogeradordor

Cubiculo para
Interligacéo do
Aerogerador com 0s
Alimentadores Internos
da CGE

Figura 2-3 - Desenho interno da torre.

A PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA. sera projetada com a

seguinte concegao:

Gy AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 22

% A partir dos terminais de baixa tensao (690 V) do aerogerador deriva o circuito
de conexao com o transformador elevador de distribuicdo com poténcia
unitaria de 2000 kVA/34,5 kV.

% Os terminais do Transformador Elevador de Distribuicdo serdo conectados a
uma chave seccionadora-fusivel de média tensdo. Os terminais de carga
dessa chave serdo conectados ao Barramento Coletor de média tenséo.

+ SE Elevadora — 34,5/69,0 kV; e,

% Conexao a barra de 69,0 kV da SE COLETORA 69/230 kV.

A SE Coletora 34,5/69 kV sera composta por um bay de saida de linha em 69
kV, um bay de transformador de forgca, seguindo até os cubiculos de média tensao
em 34,5 kV que serado abrigados na casa de comando.

As caracteristicas gerais da SE Coletora 34,5/69 kV — Barra Simples:

s Transformador Trifasico (60 Hz, 20/26/33 MVA);

% Dijuntor Tripolar (72,5kV, 1250A, 25kA);

%+ Secionador tripolar (72,5 kV, 1250 A, 60 Hz, 25 kA);

s Para-raios (60 Kv, 10 kA);

« Transformador de Corrente (72,5 Kv, 60 Hz);

s Transformador de Potencial Indutivo (72,5 kV, 60 Hz); e,

% Sistema de Protecao, Controle e Supervisao.

2.1.2.7. MAO DE OBRA

A mao de obra a ser utilizada para implantacdo do Complexo Edlico
compreendera os seguintes grupos de profissionais:

¢ Trabalhadores da construgao civil;
+ Trabalhadores do setor eletromecénico; e,

+» Técnicos especializados.

Os trabalhadores da construgéo civil serao empregados para construgdo de
estradas, edificacdes, fundagdes e calhas a serem utilizadas no cabeamento, entre
outros servigos.

Para montagem das torres, dos rotores e dos cabeamentos serao

requisitados trabalhadores especializados, sendo que parte desse pessoal sera
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encaminhada pelo fabricante dos equipamentos. A participacdo de mao de obra

especializada permitira a troca de informacdes e treinamento da mao de obra local.

2.1.2.8. CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO

O prazo previsto para a implantagdo do Complexo Edlico € de 14 meses a

contar do inicio das obras (Quadro 2-3).

Quadro 2-3 - Cronograma de Implantagéo.

Periodo (Bimestre)

Etapas 10 2 30 4 50 6°e7°

Medidas Mitigadoras Iniciais

Limpeza da area

Instalagdo de Canteiro de
Obras

Terraplanagem

Construcao de Acessos

Mobilizagdo de materiais e
equipamentos

Preparagao das Bases

Montagem dos Aerogeradores

Interligacao Elétrica

Subestacao de saida

Testes Pré-operacionais

Desmobilizagao e Limpeza
Geral

Operagio / Funcionamento |:>

2.1.2.9. RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE

A elaboragédo deste EIA/RIMA, além de atender a legislagdo pertinente, em
especial aos principios e objetivos expressos na Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente, seguiu as exigéncias apontadas no Termo de Referéncia N° 1009/2014 —
DICOP / GECON emitido pela SEMACE, tendo sido desenvolvido pela empresa
Ambiental Consultoria & Projetos.
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2.1.3. FASE DE IMPLANTAQAO
Compreende a instalagdo do canteiro de obras, construcdo das vias de
acesso e fundagdes, instalacdo e montagem das turbinas edlicas, instalagdes

elétricas, edificacdes, testes finais e comissionamento.

2.1.4. FASE DE OPERAGAO

O Complexo Edlico esta projetado para uma capacidade instalada de 70,2
MW, através da operagao de 03 Centrais Geradoras Edlicas, constituidas de um
total de 26 aerogeradores de poténcia unitaria 2,7 MW. A energia elétrica produzida
no empreendimento sera escoada por linhas de transmissdo para a Subestacao de

energia elétrica do sistema CHESF.

2.1.4.1. PRODUGAO DE ENERGIA

O processo de geracdo de energia utilizando a acdo dos ventos é
considerado uma atividade ambientalmente correta sob o ponto de vista tecnolégico,
ou seja, produz “energia limpa”.

No entanto, durante a fase de operagdo podem ocorrer modificagdes nos
meios fisico, biolégico e antrdpico, resultando em efeitos benéficos e adversos na
sua area de influéncia fisica e no seu entorno. A agéo produzira oferta de energia
elétrica para o Sistema Integrado Nacional, ou seja, o Complexo Edlico aumentara a
geracgao de energia no Estado do Ceara, diminuindo a dependéncia energética local,
e contribuira para a redugédo da geracao de energia utilizando combustiveis fosseis
(poluentes).

A produgado de energia elétrica a partir da forga dos ventos tem um carater
benéfico pelo fato de ndo envolver efluentes solidos, liquidos ou gasosos e, ainda, o
fluxo de ar que contribui para o processo sai do sistema com as mesmas
caracteristicas iniciais. Os ruidos produzidos pelos equipamentos encontram-se
dentro das normas mundiais estabelecidas.

As principais caracteristicas dos aerogeradores a serem instalados, sdo que
elas operam em rotagao com frequéncia variavel e trabalham com velocidades de
vento na faixa de 3 a 25 m/s. Elas apresentam um conversor de frequéncia
adequado a poténcia elétrica do gerador, que é ingressada na rede elétrica da
CHESF através de um transformador de forma computadorizada.

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 25

O projeto tem como objetivo ampliar a oferta de energia elétrica, utilizando o
vento como fonte de energia natural e renovavel, sem agredir o meio ambiente.

A operagao do Complexo Edlico refletira em desenvolvimento local e regional,
com destaque para o setor secundario, podendo considerar o empreendimento
como vetor multiplicador de investimentos, empregos e transagcées comerciais, entre
outros.

O funcionamento pleno do Complexo Edlico resultara em incremento na
circulagcdo da moeda, arrecadagao de taxas e impostos pelos 6rgaos publicos e
crescimento da economia regional e local. A energia elétrica produzida sera

destinada ao mercado de energia elétrica nacional.
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3.1.1. LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE

O Complexo Edlico da Paraipaba Geragao de Energia LTDA., é um projeto da
iniciativa privada constituido de trés Centrais Geradoras Eodlicas, estando assim
identificado por empresa regularmente inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas, conforme apresentado no Capitulo 1 deste RIMA.

O empreendimento estad de acordo com as normas vigentes na legislagcédo
ambiental nos ambitos Federal, Estadual e Municipal, atendendo todas as
exigéncias requeridas para a implantacao e operagéao.

As principais normas regulamentadoras referentes a implantagcdo e operagao
de empreendimentos de geracao de energia elétrica e atividades correlatas, sob o
aspecto legal ambiental, serao apresentadas nesse capitulo.

Os demais instrumentos legais nas esferas Federal, Estadual e Municipal,
como leis, decretos, resolugdes e outras normas referentes ao meio ambiente e, em
particular, as que envolvem direta e indiretamente projetos, instalagdes e operagdes

de Centrais Geradoras Edlicas, serao citados e discriminados.
3.1.2. PRINCIPAIS ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS
3.1.3.LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A Constituicdo Federal Brasileira e a legislagdo ambiental em vigor dispdem
sobre a obrigatoriedade da elaboragdo de estudos ambientais prévios e do
Licenciamento Ambiental para execugéo de obras e atividades consideradas efetivas
ou potencialmente poluidoras ou causadoras de degradagao ambiental. A legislagcéo
federal expressa a competéncia do 6rgdo ambiental estadual para a realizagado do
licenciamento, tendo competéncia supletiva o 6rgao ambiental federal.

No ambito federal, compete ao Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, estabelecer normas, critérios e diretrizes gerais para a realizagdo do
processo de Licenciamento Ambiental e dos respectivos estudos prévios. No
exercicio de sua atribuicdo, estabeleceu a Resolugdo N° 001/86, dispondo critérios
basicos e uma lista de atividades que necessitam ser licenciadas pelo o6rgao
ambiental competente, e a Resolugdo N° 237/97, objetivando regulamentar aspectos
do Licenciamento Ambiental e atualizando o rol de atividades ou empreendimentos

sujeitos a este procedimento administrativo.
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Sendo a Paraipaba Geragdo de Energia LTDA. um empreendimento voltado
para a producdo de energia edlica, ele se sujeita ao Licenciamento Ambiental,
conforme previsto na Resolugdo N° 237 do CONAMA, motivo pelo qual foi elaborado
o presente Estudo de Impacto Ambiental — EIA, e seu respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental - RIMA, conforme exigéncia do o6rgao estadual competente, a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Estado do Ceara - SEMACE.

Vale ressaltar, que as areas do empreendimento ndo estdo inseridas em
Unidades de Conservacao (Figura 3-1).

Ressalta-se que o empreendimento fara uso de menos de 5% das APPs do

terreno. Essa ocupacéo se fara pelos acessos que podem transpor essas areas.

Dunas da
Lagoinha

z ’ 1 Estudrio do
Rio Curu
12 km

Unidades de Conservacgao|

9630900

Oceano Atlantico

9626200

9621500

Legenda:

. 1,25 25 5 km
Empreendimento M | |

1 1 T
471300 476000 480700 485400 490100

Figura 3-1 — Unidades de Conservagao. Fonte: Ambiental Consultoria.

Ressalta-se também que o Complexo Edlico Paraipaba Geragdo de Energia
LTDA. fara uso de menos de 5% da area do terreno. A ocupacéo em areas de APP,

se necessario, ocorrera pelos acessos que podem transpor estas areas.
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O empreendimento é de utilidade publica®, visando o interesse nacional, e de
baixo impacto ambiental quando em operagao, o que, por sua vez, torna possivel tal

intervengao segundo o que dispde a Resolugao CONAMA N° 369, ora exposta:

“‘Dispbe sobre o0s casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengéo ou

supressao de vegetagdo em APP.”

Conforme os estudos realizados e a luz da Lei Federal N° 12.651/2012 (Novo
Caddigo Florestal), verificou-se que ocorrem em parte da regido do empreendimento
proposto as seguintes Areas de Preservacdo Permanente:

Art. 4° - Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de

largura; e,
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura.

Os principais cursos d’agua das areas do Complexo Edlico sdo o Cérrego da
Conceicdo e o Corrego da Nazare, localizados no setores centro-sul das areas,
considerados intermintentes e apresentando volume d’agua principalmente nos

periodos de estagdo chuvosa.

A Lei Federal N° 9.433/97 estabelece diretrizes para a implementagdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, com destaque para a necessidade
de integrac&o da gest&o de recursos hidricos com a gestdo ambiental e a articulagéo
da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo. Também deverdao ser

integradas as politicas locais de saneamento basico, de uso, ocupagado e

" De acordo com o Novo Cédigo Florestal — Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012, ¢ de utilidade publica, as
obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servigos publicos de transporte, sistema viario, inclusive
aquele necessario aos parcelamentos de solo urbano aprovados pelos Municipios, saneamento, gestdo de
residuos, energia, telecomunicacdes, radiodifusdo, instalagbes necessarias a realizagcdo de competicdes
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conservagao do solo e de meio ambiente, com as politicas federais e estaduais de
RH2.

A fauna e a flora sdo bens ambientais protegidos pela Constituicdo Federal de
1988. A Lei Federal N° 5.197/67 dispde que a fauna silvestre, bem como seus
ninhos, abrigos e criadouros sao propriedade do Estado, e que € proibido a sua
utilizagdo, perseguicao, destruicdo, caga, apanha ou comércio. Destaca-se que
eventuais condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, em especial a fauna e a
flora sujeitam os agentes as disposi¢cdes da Lei Federal N° 9.605/98 (Lei de Crimes
Ambientais)® e do Decreto Federal N° 6.514/08. Nos termos da Lei Federal N°
9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental incumbe as
empresas promover programas educativos destinados a capacitagdo dos
trabalhadores, visando a melhoria e o controle efetivo sobre o ambiente de trabalho
e as repercussoes dos processos produtivos no meio ambiente.

Os sitios arqueoldgicos sédo definidos como bens da Unido e considerados
patrimdénio cultural brasileiro pela Constituicdo Federal de 1988. Caso seja
descoberto qualquer vestigio de sitio arqueolégico no decorrer da instalagdo do
Complexo Eodlico, as atividades deverdo ser imediatamente paralisadas e o fato
comunicado ao IPHAN nos termos da Lei Federal n.° 3.924/614 e nas Portarias do
IPHAN N° 007/88 e 230/2002. O processo junto ao IPHAN ja foi protocolado.

A Resolugdgo CONAMA N° 307/02, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil, e considera que os
empreendedores devem ser responsaveis pelos residuos das atividades de
construcéo, reforma, reparos e demolicbes de estruturas e de estradas, bem como
por aqueles resultantes da remocdo de vegetacdo e escavagdo de solos. Os
empreendedores devem apresentar um projeto de gerenciamento de residuos

sélidos gerados, em caso de empreendimentos sujeitos ao Licenciamento Ambiental.

esportivas estaduais, nacionais ou internacionais, bem como mineragao, exceto, neste ultimo caso, a extragdo de
areia, argila, saibro e cascalho.

2 Artigo 31 da Lei Federal n.° 9.433/97.

3 Por exemplo: artigo 29 - Matar, perseguir, cagar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre,
nativos ou em rota migratéria, sem a devida permissdo, licenca ou autorizacdo da autoridade
competente, ou em desacordo com a obtida; artigo 38 - Destruir ou danificar floresta considerada de
preservacdo permanente, mesmo que em formagdo, ou utiliza-la com infringéncia das normas de
protecédo; artigo 39 - Cortar arvores em floresta considerada de preservacdo permanente, sem
permisséo da autoridade competente; artigo 41 - Provocar incéndio em mata ou floresta.

* Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos.
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O artigo 36 da Lei Federal N° 9.985/00, que estabelece o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacédo - SNUC, dispde que, em casos de licenciamento
ambiental de empreendimentos considerados de significativo impacto ambiental pelo
orgao competente, com fundamento no respectivo EIA/RIMA, o empreendedor é
obrigado a apoiar a implantagdo e a manutencdo de unidade de conservagao de
protegao integral. Trata-se da denominada compensagao ambiental, para a qual o
montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta finalidade sera
fixado pelo o6rgdo ambiental licenciador. O regulamento da Lei do SNUC foi
publicado por meio do Decreto Federal N° 4.340, de 22 de agosto de 2002, o qual,
dentre diversas disposi¢cdes, apresenta as diretrizes gerais que orientam o0s
procedimentos para aplicagdo da compensacédo ambiental.

A implantacdo do Complexo Edlico estda de acordo com o disposto na
legislagdo do municipio de Paraipaba. Além disso, o empreendimento conta com a
Anuéncia da Prefeitura Municipal.

A Lei Federal N° 10.257/01 (Estatuto da Cidade) estabelece as diretrizes gerais
da politica urbana. Entre suas diversas diretrizes, ela dispbe que: as alteragdes
urbanisticas e atividades econdmicas do municipio devem ser planejadas de modo a
evitar distor¢des no crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio
ambiente; a determinacdo de realizacdo de audiéncia entre o Poder Publico
municipal e a populagdo interessada nos processos de implantacao de
empreendimentos ou atividades com efeitos potencialmente negativos sobre o meio
ambiente natural ou construido, o conforto ou a seguranca da populagao .

A instalacdo do empreendimento esta de acordo com o disposto na legislagao
sobre area de interesse social, area de interesse especial, perimetro urbano,
parcelamento, uso e ocupagao do solo e cdédigo de obras. Nesse sentido, o
empreendimento conta com a anuéncia da Prefeitura Municipal de Paraipaba,
conforme atestado de viabilidade apresentado no Volume Anexos deste estudo.

A PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA. atende todos os requisitos da
legislagdo aplicavel, bem como as demais pertinentes.

A Resolugdo CONAMA 369/06 estabelece que as medidas compensatorias
impostas na autorizagdo para intervengao ou supressao de vegetacdo em APP
serao definidas dentro do processo de licenciamento ambiental. Elas consistem na

efetiva recuperacdo ou recomposicdo de APP e deverdo ocorrer na mesma sub-

R@ AMBIENTAL PARAIPABA GERAGAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 31

bacia hidrografica, e prioritariamente na area de influéncia do Complexo Edlico ou
nas cabeceiras dos rios.

De acordo com a Lei Federal N° 12.651/2012, o Art. 12 determina que todo
imovel rural deve manter area com cobertura de vegetagdo nativa, a titulo de
Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as Areas de
Preservagao Permanente, observado o seguinte percentual minimo em relagdo a
area do imovel - 20%. A area de reserva legal devera ser averbada na matricula do
imovel junto ao registro de imoveis competente.

A captacdo de agua e o langamento de efluentes devem observar as normas
sobre a outorga de direito de uso de recursos hidricos que s&o instrumentos de
gestao, previstos nas Politicas Federal e Estadual de Recursos Hidricos, e que tém
como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. Eventuais langamentos de efluentes
e programas de monitoramento da qualidade dos recursos hidricos deverao observar

os padrdes e condi¢des estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.° 357/2005.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
4.1. AREAS DE INFLUENCIA DO ESTUDO AMBIENTAL

As areas de influéncia de um empreendimento correspondem aos espagos
fisico, bidtico e de relagdes sociais, politicas e econdmicas passiveis de sofrer os
potenciais efeitos das atividades decorrentes de sua implantacdo nas trés fases
consideradas: planejamento, implantacao e operagao.

A delimitagdo destas areas ocorre a partir das caracteristicas e a abrangéncia
do Complexo Eodlico, e com a diversidade e especificidade dos ambientes afetados,
compreendendo os locais e areas sujeitas aos efeitos diretos e imediatos da fase de
obras e fase de operagao, e os locais e areas cujos efeitos serdo sentidos a curto,
médio e longo prazo.

Sao definidas duas areas de influéncia para elaboracdo do diagnostico

ambiental:

% Area de Influéncia Direta: e,

% Area de influéncia Indireta.

Area de influéncia direta é onde os impactos das acdes das fases de
planejamento, implantagdo e operagdo do empreendimento incidem diretamente e
de forma primaria sobre os elementos dos meios: fisico (solo, agua e ar); sécio
econdmico (uso e ocupacgao do solo, aspectos sociais e econdmicos, e aspectos
arqueoldgicos); e bidtico (vegetacao e fauna).

A area de influéncia indireta em geral s&do areas amplas, de abrangéncia
territorial regional e da bacia hidrografica no qual se insere o empreendimento, onde
as agdes incidem de forma secundaria e terciaria (indireta) durante sua fase de
operagao. Esta area tem como abrangéncia o municipio de Paraipaba.

Como a principio um estudo ambiental deve tender para a analise de impactos
e como o diagnostico ambiental é a sua base, a definicdo da area de influéncia da
PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA. permite uma andlise interpretativa
especifica de parametros fisicos, bidticos e antropicos afetados pelas agdes de

implantacdo, manutencao e operacéo.
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De acordo com a atual tendéncia dos estudos ambientais, as areas de
influéncia (diretas e indiretas) foram analisadas segundo conceitos tematicos que
pudessem produzir uma melhor avaliagdo dos impactos ambientais. O conhecimento
adotado permitiu que, dentro de cada setor tematico estudado, as areas de
influéncia fossem especificas, uma vez que a abrangéncia do empreendimento
poderia levar a uma dispersao desnecessaria de esforgos, pois algumas informagdes
poderiam ser importantes para um determinado estudo tematico, porém
desnecessarias para outro. Para um melhor entendimento, vamos tomar como
exemplo os estudos antrépicos que tém compromissos com a abrangéncia municipal
enquanto que o mesmo nao ocorre no ambito do estudo dos meios fisico e bidtico,
que sao regidos e controlados por limites naturais.

Seguindo esta definicdo, as areas de influéncias especificas foram definidas
conforme as seguintes diretrizes:

% Meio Fisico: a area de influéncia foi definida em atendimento aos
aspectos de caracterizagdo dos aspectos atmosféricos, caracterizagao
geoldgica, caracterizacdo geomorfoldgica, pedoldgica, hidrogeoldgica e
hidrolégica. A caracterizagdo de cada componente do meio fisico parte
dos aspectos regionais, utilizando-se definicbes ja consagradas na
literatura cientifica, a nivel de area de influéncia indireta, até um
detalhamento destes componentes na area de influéncia direta.

+ Meio Antrépico: os aspectos de populagao, infraestrutura fisica e social,
e economia sao relativos ao municipio de Paraipaba e na comunidade
préxima do Complexo Edlico, denominada Boa Vista.

% Meio Bidtico: a area de influéncia esta relacionada com os diversos
ecossistemas encontrados dentro da area de influéncia fisica do

Complexo Edlico e entorno mais proximo.

Os resultados obtidos permitem atender ao Termo de Referéncia N° 1009/2014
DICOP/GECON emitido pela SEMACE e desenvolver adequadamente a avaliagao
dos impactos ambientais nos ecossistemas identificados, o que resultara também na
proposi¢cdo de medidas mitigadoras e planos de controle ambiental, viaveis e dentro

da realidade local diagnosticada.
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4.2. MEIO FiSICO
4.2.1. CLIMA

A Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT, representa o principal sistema
sinoptico da regido, responsavel pelo estabelecimento da estagado chuvosa no litoral
do Ceara. Este sistema oscila meridionalmente, atingindo sua posigdo maxima ao
sul do hemisfério Sul em torno do equindécio outonal de 23 de margo, exercendo
influéncia até o paralelo 10° Sul, retornando ao hemisfério Norte em maio quando o
periodo chuvoso entra em declinio.

Atualmente, se concebe que o deslocamento da zona de convergéncia esta
relacionado diretamente com a temperatura das aguas do Oceano Atlantico e se
posiciona onde as aguas se encontram mais quentes, mas também pode ser
relacionado indiretamente com todos os grandes elementos oceanicos e
atmosféricos a nivel global, tais como: o fendmeno “El Nifio” no Oceano Pacifico ou
o degelo irregular das calotas polares, este por sua vez, em associagao aos efeitos
diretos da queima de combustiveis fosseis, proporcionando o que se designou de
efeito estufa.

Os fatores de instabilidade de oeste, que sdo deformacdes isobaricas que
ocorrem no Anticiclone Tropical Atlantico, em seu setor continental, geram os
Vértices Cicldnicos em altos niveis, que penetram no Nordeste do Brasil, tendo sua
formagdo no Oceano Atlantico Sul, em geral entre os meses de setembro e abril,
sendo mais atuantes na estagdo de verao, mais especificamente no més de janeiro.
O centro do vértice € sempre acompanhado de céu claro e, portanto, auséncia total
de nebulosidade, enquanto na sua periferia encontram-se associadas nuvens do tipo
cirros e cumulonimbos.

As perturbagdes locais estdo relacionadas as correntes dos ventos alisios, que
sdo emanacgoes periféricas dentro do Anticiclone Tropical, e provocam precipitagdes
de pequena monta, por inversdes térmicas entre as massas desses ventos, em suas
partes superiores, quentes e secas, e as inferiores frescas e umidas. Quando o fluxo
em questido penetra no continente, pelo aquecimento diferencial, associado também
a rugosidade morfolégica dos terrenos, ocorrem as chuvas.

A heterogeneidade de reparticdo temporal se constitui numa caracteristica

basica do regime pluviométrico da regido, bem como de todo o litoral nordestino,
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onde alguns anos se caracterizam por uma pluviosidade excessiva, enquanto em
outros anos as chuvas ocorrem de forma escassa, com situagdes de estiagem
extremamente prolongada, o que pode ser também apresentado como um desvio
em relagdo a normal pluviométrica superior a 100%.

Geralmente o periodo chuvoso inicia-se no més de janeiro, consolidando-se a
partir da segunda quinzena de fevereiro. As maiores precipitacbes geralmente
ocorrem entre os meses de margo e abril, enquanto que o periodo mais seco

compreende os meses de outubro e novembro.

Quadro 4-1 — Principais Pardmetros Meteoroldgicos.
Meses
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Evaporagéo (mm) 133,5| 99,7 | 83,7 | 76,8 | 92,5 | 110,5| 136,8 | 166,8 | 172,8 | 176,8 | 162,6 | 145,9

Parametros

Insolagéo () 2247 [ 177,3 | 164,9 | 176,8 | 215,7 | 237,3 | 263,2 | 289,9 | 283,1 | 290,2 | 269,6 | 247,9
Nebul. (0 — 10) 57 | 61 | 66 | 62 532 44 | 38 | 32 | 35| 4 | 42 | 46
Pressdo Atmosf.  |1006,3|1008,2|1008,61007,7]1007,7[1010,5{1011,2|1011,6/1010,8/1008,9|1008,5(1007,3
Visibilidade 65 | 64 | 63 | 64 | 65 | 67 | 69 | 68 | 69 | 69 | 66 | 65
Direcéo do Vento E E E | sE | seE | seE|seE|se|seE|seE]| E E
Xﬁl'g;’ do Vento 32 | 28 | 23|23 | 25| 3 | 33| 4 |42 | 4 4 | 35
Umidade (%) 782 | 80,5 | 834 | 839 | 812 | 80 | 739|752 | 738 | 735|738 | 727

Temp. Média (°C) 274 | 272 | 26,8 | 26,8 | 268 | 26,5 | 26 | 26,4 | 26,8 | 27,1 | 27,5 | 271
Fonte: FUNCEME, 2008.

O comportamento da chuva no litoral do Ceara é classificado como
climaticamente anémalo, e na regido do estudo, particularmente, esta anomalia
climatica é decorrente da atuagéo dos sistemas geradores de precipitagdo, que néo
apresenta uma periodicidade de ocorréncia bem definida, mas com precipitagao
média anual em Paraipaba da ordem de 1.200 mm, onde aproximadamente 86%
dessa precipitagao esta concentrada no periodo entre fevereiro e junho.

As taxas de evaporagao sao bastantes elevadas, sendo superiores a 1.500 mm
por ano, com 0 minimo em abril, € um maximo em outubro, seguindo o regime
sazonal. Essas taxas sio refletidas basicamente pelas elevadas temperaturas e pela
intensa radiagao solar, além dos constantes ventos que atuam na area.

O Quadro 4-2, seguinte traz a comparagéo entre os valores da temperatura

minima, maxima e média compensada.
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Quadro 4-2 — Comparativo de Temperaturas.

Meses Ten:npgratura Ternperatura Tep‘l Peratura
Média (°C) Maxima (°C) Minima (°C)
Janeiro 27,4 304 24,8
Fevereiro 27,2 30,3 24,5
Margo 26,8 29,9 241
Abril 26,8 29,9 23,9
Maio 26,8 30,1 23,9
Junho 26,5 29,9 23,4
Julho 26,0 29,8 23,0
Agosto 26,4 29,7 23,2
Setembro 26,8 30,2 241
Outubro 271 30,4 24,6
Novembro 27,5 30,6 25,1
Dezembro 271 29,5 241
Média Anual 26,8 30,05 24,05

Fonte: FUNCEME, 2008.

A temperatura média do municipio é de 26,8 °C tendo os maiores indices no
periodo de outubro a fevereiro e os menores entre junho e agosto. Verifica-se uma
amplitude térmica bastante significativa ao longo do dia, chegando a ser de 6 °C.

A umidade relativa é tomada em referéncia ao ar atmosférico, e este por sua
vez € influenciado tanto pela temperatura, quanto pela pluviometria, dentre outros
fatores. Motivada pela influéncia marinha e alta taxa de evaporagao o litoral de
Paraipaba chega a atingir média de 77,5% de umidade relativa do ar, com minima
mensal em outubro e maxima em abril oscilando segundo o regime pluviométrico.

A insolagdo € medida em numero de horas de incidéncia dos raios solares
sobre uma regido, e certamente esse € um valor a ser tomado localizadamente,
dependente também das condigbes de latitude, longitude, altitude, e nebulosidade,
dentre outras menos influentes. Por conseguinte, influem diretamente nos varios
ciclos ambientais, entre os quais o hidrolégico. O pico maximo de insolagcéo é
registrado no més de outubro, com média de 290,2 horas e o pico minimo médio &
registrado em margo com 164,9 horas.

A posicao geografica da area de estudo a deixa sob a influéncia dominante dos
ventos alisios durante quase todo o ano. A velocidade média anual predominante
desses ventos é de 3,25 m/s. Os ventos tém velocidade minima em dominio das

precipitagdes ao longo do primeiro semestre do ano, notadamente entre fevereiro e
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maio, quando atingem valores minimos, proximos a 2 m/s; evoluindo dai até
setembro, outubro e novembro, quando em auséncia da pluviometria, e com certeza,
também da nebulosidade, atingem seus valores maximos, em torno de 4 m/s.
Certamente que dentre tantos anos tem-se comportamentos discrepantes, mas a
variabilidade média fica em torno de 2 m/s ao ano, atingindo também os 100% de
variacdo, de modo semelhante a diversos outros parametros.

Quanto ao sentido das correntes edlicas, tem-se o Leste, como secundario e o
Sudeste, como principal gerador de tais fluxos. Ha também participagbes minimas
de ventos de Norte, no més de abril e de Nordeste, no més de marco,

correspondendo cada um a menos de 10% dos anos pesquisados.

CLASSIFICAGAO CLIMATICA

Segundo a classificagdo de Koppen, o tipo climatico da area em estudo € AW’
(Equatorial Umido e Semi-imido) — quente e tmido com chuvas no verdo e até seis
meses de estiagem. Considerando-se a classificagdo de Gaussen, que ressalta os
parametros bioclimaticos, a regido enquadra-se no tipo 4 bth, com clima tropical

quente de seca média, e seca de inverno.

4.2.2. GEOLOGIA

A éarea do municipio de Paraipaba é formada essencialmente por terrenos
cenozoicos representados pelas areas de ocorréncia dos terrenos da Formacéao
Barreiras, de idade plio-pleistocénica e pelos sedimentos holocénicos de origem
marinha, fluvial e lacustre. Os constituintes geoldgicos mais recentes, sao
controlados pelos processos oceanicos, edlicos e fluviais que mobilizam e depositam
grandes quantidades de material.

Com base nas informagdes do Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM, o municipio de Paraipaba compreende ainda duas unidades geoldgicas
principais: o Complexo Nordestino, representado por rochas metamoérficas do Pré-
Cambriano Médio a Inferior, que constitui o substrato geolégico, sobre o qual foram
entalhados os vales, onde se depositaram as Aluvides, relacionadas ao Quaternario.

A Figura 4-1 apresenta a disposicdo do Municipio de Paraipaba dentro do

contexto geologico do Estado do Ceara.
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Figura 4-1 - Localizagdo do Municipio de Paraipaba em Relagdo aos Dominios Geoldgicos do Estado

do Ceara. Fonte: CPRM, 1999.

Embasamento Cristalino

As litologias predominantes na regido, relacionadas ao Complexo Nordestino

dizem respeito a:

< Migmatitos Homogéneos - com estruturas nebuliticas, anatexiticas e em

“schlieren”, dominando o neossoma sobre o paleossoma, existindo passagens

para granitos e migmatitos heterogéneos. O neossoma tem composig¢ao variavel

de granito a granodiorito, granulagdo variando de inequigranular média a

grosseira, cor cinza médio e rosea, formados os de tendéncia granitica

principalmente por microclina, quartzo, plagioclasio e biotita,

contendo

acessoriamente apatita, zirc&o, titanita e opacos, enquanto que os granodioriticos
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tém mais plagioclasio, seguido de microclina, e hornblenda e biotita, como
acessorios;

< Migmatitos Heterogéneos - apresentam estruturas agmaticas, estromaticas,

flebiticas, dobradas, oftalmicas e “schollens”, tendo neossoma variando de
termos graniticos a quartzo monzoniticos e granodioriticos, sendo o paleossoma
anfibolitico, quartzo-dioritico e tonalitico, com estrutura gnaissica, alternando
bandas réseas ou cinza-claros e bandas cinza-escuros. Composicionalmente
apresentam microclina, quartzo e plagioclasio como constituintes essenciais, com
biotita e hornblenda subordinados e como acessorios existem titanita, zircéo,
apatita e opacos;

< Gnaisses - tém estruturas planares bem desenvolvidas, sendo pouco ou muito
afetados por processos de migmatizagdo, sendo dominantes os biotita-quartzo-
feldspato gnaisses, muscovita-biotita-quartzo-feldspato gnaisses, hornblenda-
biotita-quartzo-feldspato gnaisses, sendo menos comuns os gnaisses portadores
de cianita e sillimanita, que exibem quase sempre tonalidade cinza-claro a cinza-
médio e cinza-escuro, sendo a granulagdo equigranular média a fina. Os
componentes essenciais sao: plagioclasio, quartzo, microclina e biotita, sendo os

acessorios representados por zircao, apatita, epidoto, titanita e opacos.

Formagao Barreiras
A Formagao Barreiras tem posi¢ao estratigrafica sotoposta as coberturas de

dunas e sobreposta ao embasamento Pré-Cambriano do Complexo Nordestino.
Entre essas unidades constata-se a ocorréncia nitida de discordancias.

Esta Formagdo é composta litologicamente por sedimentos inconsolidados e
afossiliferos, areno-argilosos, de coloragbes dominantemente claras, avermelhadas
e acinzentadas, com granulagédo variavel de média a grosseira, podendo chegar a
apresentar fases cascalheiras e com um acamamento indistinto.

O ambiente da Formacdo Barreiras € predominantemente continental,
conforme evidenciado pelo tipo subangulosos a arredondado dos grédos da matriz e
pela falta de orientagcdo destes constituintes, o que sugere também uma deposi¢ao

pelas correntes fluviais.
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Em termos espaciais, a Formagao Barreiras domina a regido do estudo,
expondo-se em tabuleiros litoraneos, e por vezes se exibindo em frentes de falésias,
instaveis (vivas) ou estaveis, em geral descontinuas.

Nos tabuleiros estes sedimentos mostram-se ora inconsolidados, ora
compactados, de coloracdo castanha a avermelha, por vezes amarelada, de
composi¢cao areno-argilosa podendo apresentar esporadicamente seixos de quartzo

de tamanhos variados.

Depésitos Edlicos

Apresentam-se intimamente relacionadas com a linha de costa atual, formando
extensos corddes paralelos a praia. Os depdsitos de sedimentos edlicos constituem
as dunas, que sao classificadas como méveis, fixas e semifixas, tendo a vegetacgéo
como principal critério de compartimentacéo.

Litologicamente as dunas moveis sdo constituidas por areias quartzosas de
coloracédo creme a esbranquigadas, granulometria média a fina, sendo a fragdo mais
grossa concentrada na camada superficial devido ao transporte do material mais
fino, com estratificacdo plano-paralela. Mineralogicamente, apresentam-se bem
quartzosas e com um percentual significativo de minerais pesados.

As dunas fixas e semifixas da regiao encontram-se geralmente na retaguarda
das dunas moveis sobrepondo-se a Formagdo Barreiras, onde sua génese é
controlada pela agao do vento e da cobertura vegetal. Estas dunas sédo classificadas
como dunas antigas ou de terceira geragao.

Referente a sedimentalogia s&o constituidas de areias quartzosas de
granulagcdo fina a média, bem selecionadas, com 6&tima esfericidade e bom
arredondamento, quartzosas e/ou quartzo feldspatica, apresentando tons
amarelados, alaranjados e acinzentados além do teor de matéria organica, variavel
em funcdo da presenca da vegetagao e fauna.

Além destes, encontra-se ainda na area depdsitos edlicos de forma aplainada
correspondentes as acumulagdes arenosas oriundas da agao do vento, sem que

haja a formagao de dunas.
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Sedimentos Litoraneos

Os sedimentos praiais s&o constituidos por materiais originados das formacgdes
geoldgicas préximas a zona de atuagao das ondas e marés na linha de costa, de
fragmentos de organismos marinhos, de materiais continentais transportados pelos
rios que chegam a costa e por areias vindas da plataforma rasa.

As areias litoraneas ocorrem na faixa de praia, apresentam constituicao
predominantemente quartzosa trabalhada e re-trabalhada pelas marés. Estas
apresentam coloragao clara, variando de ocre a esbranquigada, granulagéo fina a
média, com predominancia de grao de quartzo.

As rochas de praia sao rochas consolidadas com matriz arenitica e cimentagao
de carbonato de calcio e magnésio. A sua composi¢cao € de quartzo, fragmentos
biodetriticos, fragmentos de rochas, minerais de alta densidade em menor escala.
Ocorrem ao longo da linha de costa em forma de blocos isolados ou como formas de
tabuleiros na zona de estirancio, ocorrendo tanto na faixa de estirdncio como de
antepraia.

Com relagdo aos sedimentos fluvio-marinhos estes apresentam sedimentos
argilosos de coloragdo escura, observa-se que as argilas sado extremamente
salinizadas pelos efeitos das marés, notando-se uma maior concentragdo de matéria
organica, maior plasticidade e maior impermeabilidade. Estes sedimentos tém sua

origem diretamente ligada ao rio Curu.

Sedimentos Fluviais e Fluvio-Lacustres

Na calha do rio Curu, afloram duas unidades descritas no ambito regional com
amplo dominio das aluvides do Quaternario, que contém areia inconsolidada, de
granulometria grosseira a média, e argila consolidada e secundariamente, abriga
litologias metamoérficas do Pré-Cambriano pertencentes ao Complexo Nordestino.

Nas planicies fluviais, o material finamente particulado, de natureza pelitica é
depositado nas margens do leito ativo, formando uma unidade argilosa pouco a bem
compactada, de coloracdo marrom-avermelhado, com passagens cinza-escuras,
cinza-claras e também amareladas, contendo em abundancia, minerais micaceos
em forma de placas finas, abrigando ainda passagens laterais arenosas de

granulacao bastante fina. Os depdésitos de argila existentes nas por¢gdes marginais
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do rio Curu sédo bastante desenvolvidos e representam um grande potencial de
futuro aproveitamento econémico, para a fabricagdo de produtos ceramicos.

Os depdsitos lacustres se formam nas lagoas interdunares e nos espelhos
d'agua que se formam nas areas de baixio. Os lagos que ocorrem na regido
acumulam sedimentos de composicdo textural na faixa de areia e constituigao
mineraldgica predominante de graos de quartzo com esfericidade e arredondamento
elevados.

O empreendimento esta localizado na unidade litolagica denominada Grupo
Barreiras — Enb.
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Figura 4-2 — Mapa geoldgico. Fonte: Ambiental Consultoria.

4.2.3. GEOMORFOLOGIA

A sede do municipio de Paraipaba situa-se a 31 m acima do nivel de referencia
do mar. A maior parte do territério do municipio de Paraipaba esta inserido na faixa
sublitoranea das Areas Dissecadas pertencentes a unidade geomorfoldgica
Superficie Sertaneja de Ab'Saber (1969). Esta unidade caracteriza-se por apresentar
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amplas formas tabuliformes com altitudes de 50 m e um entalhe de drenagem muito
fraco, sobre argilas cobertas por uma camada arenosa de espessura variada,
pertencente a Formagao Barreiras. A continuidade espacial destas formas tabulares
é interrompida pelas planicies fluviais (Apf) ou planicies fluvio-marinhas (Apfm),
devido as proximidades da costa. MOREIRA & GATTO, no Projeto RADAMBRASIL ,
vol. 21(1981), tratam a regido como dominada pela interacdo entre a Planicie
Litoranea e a Superficie Sertaneja. Nos trabalhos mais recentes, esta configuragao
geomorfolégica € denominada de Tabuleiros Pré-Litoraneos e Planicie Litoranea. Os
tabuleiros pré-litordneos integram a unidade dos "glacis" de acumulacdo (SOUSA,
1988) que se inclinam suavemente do interior na dire¢cao da linha de costa.

Os Tabuleiros Pré-Litoraneos apresentam uma topografia muito plana ou
suavemente ondulada, e terminando na costa, algumas vezes de modo abrupto sob
a forma de falésias. Trata-se de uma extensa superficie de agradacdo ou, mais
especificamente, de um "glacis" de acumulacgéao ligeiramente inclinado em diregéo a
costa (em geral com menos de 5° de inclinagdo). Observa-se facilmente na regiao a
ocorréncia de uma linha de falésias fossil ha uma certa distancia da linha de costa e
que tiveram a sua parte superior entalhada por processos pluviais, justificando o seu
aspecto ruiniforme. Pequenas falésias vivas descontinuas também s&o identificadas
na no contado com a faixa de praia.

A planicie litoranea compbe-se de formas de relevo caracterizadas pela
predominéncia da atuagdo dos processos de origem marinha, destacando-se entre
eles a planicie praial (App), a planicie fluvio-lacustre (Apfl), a planicie fluvial (Apf) e
os campos dunas (Ad), elaboradas em sedimentos quaternarios.

O campo de dunas constitui um aspecto predominante da geomorfologia local.
As dunas sao rebaixadas, com o nivel altimétrico que dificilmente ultrapassa a 10 m,
evidenciando-se que o aspecto morfoloégico foi bastante alterado e parte das feigdes
ja se encontram dissipadas.

Na area litordnea do municipio, as dunas assumem alturas de até 25 metros,
alternando-se em corddes grosseiramente paralelos, segundo uma orientagdo NE-
SW . Tratam-se de dunas que tém uma cobertura vegetal esparsa e em tufos.
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Setores deprimidos longitudinais tendem a se desenvolver entre os espigdes
de dunas, formando corredores de deflagdo edlica. Nesses locais, € comum,
também, a existéncia de gramineas que acobertam a superficie de modo esparso.

Na area de pds-praia, sao identificados corddes arenosos, formados pela acao
eolica. Estes se apresentam como o primeiro plano morfolégico, entre a praia e o
tabuleiro. Estas fei¢des formam uma berma rampeada em direcéo a praia, tendo no
topo uma estreita planicie onde a dindmica edlica erosiva e deposicional gera a
formacao de pequenos depdsitos dunares.

A planicie praial é estreita, plana e sem a ocorréncia de rochas de praia que
dariam ao relevo uma conotagao mais diferenciada. O unico elemento que modifica
o padrao praial nas proximidades da area sdo as aguas provindas das ressurgéncias
na Formacgado Barreiras, geralmente onde se tem as falésias vivas. Estas aguas
escoam através de canais que se estendem até a praia entalhando na zona inter-
marés pequenos canais distributarios.

Na interface planicie praial/planicie fluvial consolida-se uma unidade
morfoldgica caracterizada pela regularidade topografica e pela dissecagdo em canais
inter-fluviais que seccionam a parte terrestre em pequenas ilhas. Esta zona tem
como principal agente morfogenético as oscilagdes das marés que adentram no
canal fluvial, razdo pela qual esta unidade de relevo é associada a Planicie
Litoranea. Durante alguns meses do ano, durante os periodos em que 0s rios
recebem uma maior carga hidrica aumentando assim sua vazdo, o dominio da
morfogénese neste ambiente passa a ser da dinamica fluvial.

A planicie fluvial resulta de processos de deposi¢cdo proporcionada pela rede
fluvial que, nos baixos cursos, drenam a area litoranea. Ela fica embutida entre os
niveis de tabuleiros pré-litoraneos e ndo apresenta grande amplitude altimétrica
entre os fundos de vale e os niveis dos interfluvios tabulares. Ao longo do rio Curu,
rio que circunda o limite leste do municipio destaca-se a planicie fluvial de maior
expressao na regiao.

Por ser uma regido predominantemente dominada por tabuleiros, a area do
municipio de Paraipaba possui como caracteristica a possibilidade da formagao de
inumeros espelhos d'agua, cuja origem esta também associada ao nivel do lencol

freatico. Estas acumulagdes resultam na formagédo de planicies lacustres e fluvio-
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lacustres. Estas planicies sdo mais comuns em regides a retaguarda dos campos de
dunas, onde estas fei¢gdes. Estas dunas representam uma barreira natural ao fluxo
hidrico dos pequenos e médios cursos d'agua que tém dificuldades para transpor o
obstaculo e sdo barrados. Nesses casos, as lagoas apresentam uma disposigéo
longitudinal perpendicular a linha de costa e sdo, geralmente muito estreitas. Em

Paraipaba, a maior planicie fluvio-lacustre € constituida pela lagoa da Almacegas.
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Figura 4-3 - Geomorfologia regional. Fonte: Ambiental Consultoria.

O rio Curu tem uma grande importancia no controle da morfologia do municipio
de Paraipaba formando um perfil tipico com consecutivos terragos fluviais, incluindo
o leito do rio, seus barrancos e uma grande planicie inundavel nos anos de
enchentes. Estas planicies fluviais desenvolvem-se portanto lateralmente aos cursos
d’agua, originadas que sdo da deposicdo de sedimentos peliticos, em areas
inundaveis, dotadas ou ndo de cobertura arenosa.

Além deste aspecto dominante, existem raras pontuag¢des constituidas por
litologias metamorficas, também mantidas aproximadamente com a mesma
expressado morfologica, sem originar quebras de destaque no padréo do relevo plano
e pouco ondulado existente na regido.

A area constitui portanto uma superficie pediplanada, pertencente a Unidade

Morfolégica da Planicie Sertaneja, tendo como caracteristica local, o relevo de topo
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aplainado, com pequeno aprofundamento da rede de drenagem, que normalmente

apresenta vale com fundo achatado.

A area onde sera edificado o empreendimento localiza-se dentro do contexto

da unidade geomorfoldégica denominada Tabuleiros Pré-Litoraneos.
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Figura 4-4 - Geomorfologia local. Fonte: Ambiental Consultoria.
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4.2.4. PEDOLOGIA

O Municipio de Paraipaba compreende as seguintes tipologias pedoldgicas:
Argissolos Vermelho-amarelo Eutréfico; Neossolos Quartzarénicos Distroficos e
Neossolos Quartzarénicos Marinhos; Gleissolos e Solos Indiscriminados de

Mangues.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO

Estes solos detém a mesma denominagdo utilizada pela EMBRAPA
anteriormente a 1999, quando houve uma reformulagcdo e a adogdo de novas
nomenclaturas.

Compreende solos minerais, nao hidromérficos, com horizonte B latossdlico,
nao hidromorficos. Suas cores variam entre o vermelho e o amarelo caracterizados,
principalmente, por serem muito profundos, de textura média e, as vezes, argilosa,
porosos, muito intemperizados, comumente situados nas areas sedimentares.

Apresentam perfis com horizontes A, Bw e C pouco diferenciados, possuindo
teores de argila pouco variavel ao longo do perfil, ou aumentando apenas levemente
no horizonte B em relagdo aos demais horizontes. Quimicamente sao solos acidos e
pobres (distréficos), com baixo potencial de fertilidade natural.

A formacédo destes solos € basicamente influenciada por processos que
realizam a remocgao de bases trocaveis (nutrientes) e silica do perfil, que assim sao
retiradas do solo por lixiviagao.

Eles constituem os solos mais antigos e ocupam, de preferéncia, as superficies
mais elevadas em relagdo as paisagens circundantes representadas pelas

depressoes sertanejas. O relevo em sua quase totalidade € plano e suave ondulado.

Argissolos Vermelho-Amarelo Eutréfico

Sao solos, minerais, provenientes de desagregacdo direta da rocha sem
envolvimento de transporte para sua acumulagédo. Caracterizam-se como solos néo
hidromorficos, apresentando horizonte B textural, argila de atividade baixa ou alta,
com meédia ou alta saturagdo de bases, baixa saturacdo com aluminio, baixa acidez
e quantidade significativa de minerais primarios facilmente decomponiveis, os quais

constituem fontes de nutrientes para as plantas.
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Muito utilizado com pecuaria extensiva e diversas culturas como milho, e feijao,
sendo o uso condicionado também pela disponibilidade de aguas e aspectos do

relevo. Estes solos estao relacionados ao relevo plano e suave ondulado.

Neossolos Quartzarénicos Orticos e Marinhos

Estas classes podem ser seccionadas em dois subgrupos a partir da
consideragao da maior atuagao das condigbes geoambientais marinhas sendo que,
para as areas mais proximas a linha de costa a identificacdo passa a ser de
Neossolos Quartzarénicos Marinhos e nas areas de menor a atuagao direta dos
agentes marinhos, a identificacdo deste “pseudo-solo” passara a ser simplesmente
de Neossolos Quartzarénicos.

Os Neossolos Quartzarénicos Marinhos apresentam uma alta soma de sais e
possuem uma faixa de ocorréncia limitada, junto ao mar. Descritivamente, estes
solos possuem uma pequena quantidade de bases o que reflete no seu baixo
potencial agricola. Nao apresentam horizontes distinguiveis apesar de apresentarem
uma profundidade consideravel. A mobilidade da superficie destes ambientes é o
outro fator que limita o desenvolvimento pedoldgico.

Os Neossolos Quartzarénicos constituem solos profundos ou muito profundos,
em graos simples, sem reserva de minerais primarios, excessivamente drenados,
com baixos teores de argila (menos de 15%), possuem baixa soma de bases e muito
baixa saturagao de bases.

A utilizagdo agricola destes solos € muito limitada, principalmente devido a
baixa capacidade de retengcdo de agua e nutrientes e a prépria textura arenosa.
Estes solos tém sido usados com pecuaria extensiva e também para a cultura do
cajueiro na zona litoranea.

Os Neossolos Quartzarénicos Marinhos compreendem as areias de origem
marinha depositadas localizadas mais proximo ao mar e sujeitas a agado das ondas e
dos ventos. Sdo solos profundos, ndo hidromoérficos e excessivamente drenados.
Quanto as caracteristicas quimicas sao solos acidos e com fertilidade natural baixa.

Estéo relacionados a classe do relevo plano.
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Solos Indiscriminados de Mangues

Sao solos predominantes dentro deste ambiente (manguezal) e caracterizam-
se por serem halomorficos, salinos, alagados e encontrados préximo a
desembocadura do rio Curu, sob a influéncia do movimento das marés, com uma
cobertura vegetal caracteristica, os mangues. S&o solos n&o ou muito pouco
desenvolvidos, mal ou muito mal drenados, com alto teor de sais provenientes da
agua do mar e de compostos de enxofre, formados nas areas sedimentares, baixas
e alagadas, notadamente onde existe matéria organica. Geralmente ndo possuem
nitida diferenciacdo de horizontes, podendo no entanto apresentar um horizonte A,
nas partes marginais e possuem textura que varia de argilosa a arenosa.

Agricolamente ndo sao utilizados, em razdo do excesso de sais e agua, mas

atualmente estdo sendo bastante aproveitados na carcinicultura.

Neossolos Fluvicos

Na planicie fluvial do rio Curu tem-se a predominancia da classe pedoldgica
identificada como Neossolos Fluvicos. Sao solos pouco desenvolvidos, cuja
formacédo se deve a deposicdes fluviais recentes e de natureza diversa, onde se
individualizam na area de influéncia dos rios e riachos.

Estes solos ocorrem acompanhando a morfologia das principais drenagens da
area. Possuem boa fertilidade natural e sdo importantes para o desenvolvimento de
atividades agropecuarias, desde que convenientemente enquadrados num
planejamento racional. As caracteristicas fisicas deste solo, principalmente a baixa
permeabilidade tém motivado o aproveitamento das areas de ocorréncia deste solo

para a implantacao de projetos de carcinicultura, como o apreciado neste estudo.

A area do empreendimento tem a presencga das seguintes classes de solos:

Neossolos Quartzarénicos Orticos e Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos.
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PEDOLOGIA
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Figura 4-5 - Pedologia local. Fonte: Ambiental Consultoria.
4.2.5. RECURSOS HIDRICOS

O municipio de Paraipaba esta inserido nas bacia hidrograficas do Curu e do
Litoral. A bacia do Curu tem como drenagem de maior importancia o rio Curu, que
inclusive limita a faixa territorial Leste do municipio, divisa com Paracuru. Na bacia
do Litoral, préximo ao distrito de Lagoinha, o principal corpo d'agua existente é a
Lagoa das Almécegas.

Toda a rede de drenagem exibe caracteristicas de regido semiarida, que é
definida com mais precisdo a montante das areas, proporcionando regime de
temporalidade, em fungdo das secas e estiagens a que, a iniciativa humana busca
perenizar pela construgédo de sucessivos barramentos ao longo dos leitos do rios.

No municipio de Paraipaba pode-se distinguir dois dominios hidrogeoldgicos
distintos: sedimentos da Formagao Barreiras e depdsitos aluvionares (CPRM, 1998).

O dominio representado pelos sedimentos da Formagao Barreiras caracteriza-
se por uma expressiva variagao facioldgica, com intercalagdes de niveis mais e
menos permeaveis, o que lhe confere parametros hidrogeoldgicos variaveis de
acordo com o contexto local. Essas variagdes induzem potencialidades diferenciadas

quanto a produtividade de agua subterranea. No municipio de Paraipaba esses
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sedimentos apresentam uma boa potencialidade, em funcdo, principalmente, das
espessuras apresentadas e, também, de suas caracteristicas litoldgicas.

Os depdsitos aluvionares séo representados por sedimentos areno-argilosos
recentes, que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que
drenam a regido, e apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial,
tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista hidrogeolégico, onde a alta
permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras,
produzindo vazdes significativas.

Os recursos hidricos subterrdaneos associados as aluvides, sao pouco
aproveitados pelos moradores locais para suprimento de suas necessidades durante
o periodo da estiagem, sendo que no terraco fluvial, na parte do leito seco do rio,
podem ser feitas cacimbas para obtengdo de agua, as quais sdo cavadas
manualmente, uma vez que o nivel freatico encontra-se proximo da superficie.

A area de implantagdo do Complexo Edlico esta localizada nas bacias
hidrograficas do Curu e do Litoral, ocorrendo a presenca de riachos intermitentes. No
setor Centro-Sul da area 1 e no setor Sul da area 2 do Complexo Edlico ocorre a
presenga de corpo hidrico, denominado de Corrego da Conceigdo que apresenta
caimento topografico no sentido Oeste-Leste. No setor Central da area 2 esta

localizado o Cérrego do Nazaré. (Figura 4-6).
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RECURSOS HIiDRICOS
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Figura 4-6 — Recursos hidricos na drea do Complexo Edlico. Fonte: Ambiental Consultoria.

4.3. MEIO BIOTICO
A area onde se instalard o Complexo Edlico da PARAIPABA GERACAO DE

ENERGIA LTDA. encontra-se localizada na planicie costeira cearense, destacando

os ambientes do Complexo Vegetacional de Zona Litordnea (Vegetacdo dos
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Campos Dunares, Tabuleiros Pré-litoraneos, além dos ambientes lacustres) e Zonas
Antrépicas.

Na area em estudo (Areas de Influéncia Direta e de Influéncia Indireta) existem
duas unidades fitoecoldgicas representadas pelo Complexo Vegetacional da Zona
Litoranea e o Geosistema Antropico, sendo a primeira a unidade dominante. O
Complexo Vegetacional da Zona Litordnea se divide em vegetacdo pioneira
psamdfila, floresta a retaguarda das dunas e vegetagdo de tabuleiros litoraneos,
além dos ambientes lacustres.

A biodiversidade do Complexo Vegetacional Litoraneo € bem representativa
apesar de certas condi¢des fisico-climaticas ndo serem favoraveis, levando deste
modo ao longo do tempo, a uma adaptacao fisio-anatdbmica de boa parte de sua
biota.

Percebem-se nesses ambientes costeiros, uma forte dindmica ambiental, tanto
por parte dos fatores fisicos (edlicos, pluviosidade etc.) como bidticos (migragao,
trofismo complexo, sucessao ecoldgica, dentre outros), levando assim a crer que
cada unidade ambiental mantém uma estreita relacido com as demais biotas
circunvizinhas, chegando a certos casos ao longo do tempo, alterar toda sua

fitofisionomia.

4.3.1. ECOSSISTEMAS REGIONAIS

A costa do estado do Ceara possui 573 km de extensdo. Ao longo desta costa,
ocorrem tabuleiros, falésias, restingas, dunas, lagoas e manguezais. A plataforma
continental da regido é estreita e de natureza arenosa (Paiva et al., 1971).

A necessidade de um melhor reconhecimento de uma unidade fitogeografica
ou fitoecoldgica para a regiao litoranea brasileira é evidente entre os diferentes
autores que se dedicaram ao estudo da fitogeografia brasileira, muito embora a
denominagdo empregada, para designar, classificar a vegetagdo litoranea ou
diferenciar as suas respectivas fitofisionomias, seja bastante diversa, e em alguns
casos um tanto quanto confusa.

A vegetagao litoranea apresenta uma diversidade fisiondbmica, expressando
uma composicdo que geralmente mescla espécies préoprias do litoral com outras

provenientes das matas vizinhas, das caatingas, além de diversas do cerrado
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(Fernandes & Gomes 1975). Os agrupamentos vegetacionais apresentam-se como
vegetacdo das planicies litoraneas (praia e berma), das dunas, dos tabuleiros
litoraneos e das planicies fluvio-marinhas, além das macréfitas aquaticas das lagoas
(Fernandes 1990).

AMBIENTE PRAIANO

O ambiente praiano situa-se entre a baixa-mar e a maré mais alta, coincidindo
geralmente, com a linha do estirancio. A regido praiana de Paraipaba acompanha
praticamente toda a costa do municipio.

O ambiente praiano consolidado ou rochoso formado por sedimentos de areias
quartzosas apresenta-se desnuda, sem representantes floristicos, no entanto
ocorrem algumas algas marinhas dispersas.

No ambiente praiano ndo consolidado ou arenoso a agéo eodlica € bem mais

intensa o que dificulta a fixagado da vegetacao herbacea.

Figura 4-7 — Ambiente praiano situado ao norte da Area de Influéncia Indireta. Fonte: Ambiental
Consultoria (Jan / 2014).

VEGETAGAO DO BERMA (PLANICIE COSTEIRA)

A vegetacdo do berma ou da planicie costeira, inicia-se logo apos a linha do
estirédncio (maré mais alta), indo até o inicio do complexo dunar. A regido do berma
de Paraipaba apresenta relevo de levemente ondulado a ondulado com solo
quartzoso, no qual encontra fixadas diversas espécies de herbaceas, formando um
discreto tapete verde. Devido a marcante presenca das areas estuarinas, o litoral do

municipio apresenta uma pequena faixa de berma.
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As suas principais herbaceas sédo o Cyperus maritimum (tiririca), Paspalum
maritimum (gengibre), Indigofera microcarpa (anil), Remirea maritima (pinheirinho-
da-praia), Blutaparon pontulacoides (bredinho), dentre outras.

O extrato arbustivo encontra formado fundamentalmente por Byrsonima
crassifolia (murici), Chrysobalanus icaco (guajiru), Jatropha pohliana (pinhao) e
diversas cactaceas como Cereus jamacaru (mandacaru), Pilosocereus sp (facheiro)
e Opuntia sp (Palmatoria), onde fixam boa parte das pequenas dunas comuns na
regidao do berma.

A cobertura vegetal do berma deve ser preservada, pois é nesse ambiente
onde verificam o maior acumulo e transporte de sedimentos areno-quartzosos.
Assim, um simples corte de estrada pode desagregar seu solo reiniciando um
possivel transporte desse material por via eodlica, e caso coincida existir nas
proximidades alguma moita ou tufo de arbusto pode dar origem a formagao de mais

uma duna.

CAMPOS DUNARES

O complexo dunar compreende a regido da planicie litordnea com relevo
acidentado e razoavelmente ondulado, com solos areno-quatzoso. Conforme a sua
tipologia vegetal, recebe a denominagao de dunas moveis (isenta de flora), dunas
semi-fixas (com flora arbustiva dispersa) e dunas fixas (com espécies arbodreas e
arbustivas agrupadas).

As dunas fixas situam-se, geralmente a sotavento dos diversos corddes
dunares. Apresentam uma vegetacdo com dois estratos, o arbéreo podendo atingir
8,0m enquanto o arbustivo fica em torno dos 4,0m normalmente com fostes
retilineos encopados no dossel superior. Neste ambiente verifica-se uma fina
camada de humus provinda da queda foliar local, praticamente ndo ha herbaceas,
em decorréncia da competicdo pela luz solar, podendo ter discretos representantes
da vegetagao pioneira.

As principais espécies floristicas que compdéem as dunas fixas nesta regiao
sdo: Ouratea fieldingiana (batiputa), Anacardium ocidentale (caju), Casearia
guianensis (café-bravo), Eugenia uvalha (ubaia), Ximenia americana (ameixa),

Caesalpinia leiostachya (pau-ferro), Cocos nucifera (coco), Byrsonima crassifolia
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(murici), Cereus squammosus (facheiro), Cereus jamacaru (mandacaru) e varias
outras esséncias florestais.

O ambiente da vegetacdo de dunas semi-fixas apresenta algumas espécies
arbustivas/arboreas dispersas e herbaceas encontradas também no berma, em
especial a Ipomoea pes-caprae (salsa), Remirea maritima (pinheirinho-da-praia),
Cyperus maritimus (tiririca-das-dunas), Stylosanthes sp (vassourinha), Tephrosia
cineria (anil-bravo), etc.

Na tipologia vegetacdo de dunas mdveis, ndo ocorre cobertura vegetal, sendo,
portanto desnuda.

A grande importancia em preservar os campos dunares decorre de ser esse
ambiente um excelente reservatério d'agua, assim o campo dunar (funcionando
como esponja) assentado sobre o grupo barreira (funcionando como caixa
impermeavel), propicia o acumulo d’agua, nesse ambiente, mesmo durante o
periodo seco, todavia algumas lagoas inter-dunares ndo suportam o longo periodo

de estiagem e chegam a secar.

VEGETAGAO DO TABULEIRO LITORANEO

A costa do estado do Ceara possui 573 km de extensdo. Ao longo desta costa,
ocorrem tabuleiros, falésias, restigas, dunas, lagoas e manguezais. A plataforma
continental da regido é estreita e de natureza arenosa (Paiva et al., 1971).

A necessidade de um melhor reconhecimento de uma unidade fitogeografica
ou fitoecoldgica para a regido litoranea brasileira é evidente entre os diferentes
autores que se dedicaram ao estudo da fitogeografia brasileira, muito embora a
denominagdo empregada, para designar, classificar a vegetagdo litoranea ou
diferenciar as suas respectivas fitofisionomias, seja bastante diversa, e em alguns
casos um tanto quanto confusa.

Os tabuleiros litoraneos, compostos por depositos terciarios a quaternarios,
pertencentes a Formagao Barreiras, comportam-se como um glacis de acumulagao,
que se inclina de modo gradativo do interior para o litoral. Nos tabuleiros, os
sedimentos com profundidade de 1,5 a 2 m de natureza areno-argilosa s&o
francamente dissecados pela drenagem e possuem declives suaves que variam de
2° a 5° graus em diregao ao mar (SOUZA, 2000).
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O Geossistema do Complexo Vegetacional da Zona Litordnea que ocorre na
zona pré-litoranea, em terrenos planos a suave ondulados e com declividade baixa.
As principais espécies encontradas sao: tabebuia avellanedae (paud’arco roxo),
tabebuia caraiba (caraiba), pithecellobium foliolosum (arapiraca), cordia trichotoma
(freij6), andira retusa (angelim), anacardium occidentalis (cajueiro), Tocayena
formosa (jenipapo-bravo), Zizyphus joazeiro (juazeiro), Cassia ramiflora (pau-ferro);
Ximenia americana (ameixa), Guettarda angelica (angélica); Ouratea fieldingiana
(batiputa), Eugenia prasina (baitinga), Curatela americana (lixeira), Byrsonima sp.
(murici), Cecropia sp.(torém), Combretum leprosum (mofumbo), Eugenia uvalha

(ubaia), Ouratea parvifolia (batiputa), Astronium fraxinifolium (gongalo-alves ) etc.

% >
5 o

Figura 4-8 — Vegetacdo de Tabuleiro. Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).

AMBIENTES LACUSTRES

Na depressao sertaneja, no dominio da caatinga, verificam-se varios corpos
d'agua lénticos, os quais, em geral, encontram-se normalmente zoneados em: zona
limnética, zona flutuante, zona béntica, zona anfibia, e ambiente ecotono. A Zona
Limnética, situa-se na porg¢ao central do reservatério, em geral acima dos 3,0 m. de
profundidade, variando de acordo com a penetracao da luz solar e da profundidade.
Nao apresenta espécies floristicas superiores, sendo composta apenas de

esporadicas espécies flutuantes desgarradas da margem.
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e

Figura 4-9 — Ambiente lacustre, em primeiro plano presenga de ciperaceas. Fonte: Ambiental
Consultoria (Jan / 2014).

A Zona Flutuante situa-se proximo da margem, até uns 1,5 m. de
profundidade. Constitui-se de macréfitas flutuantes, como: Eichhonia crassipes
(Aguapé), Lemna minor; Salvinia sp., e varias outras. A Zona Béntica situa-se,
geralmente, junto a margem do reservatorio, indo até uns 2,0 m de profundidade, o
que muitas vezes coincide com a Zona Flutuante, mesclando-as. Esta zona
encontra-se composta de espécies fixas ao substrato, podendo ou ndo ultrapassar a
lamina d’agua. Suas principais espécies floristicas séo: Typha sp. (taboa),
Nifeaceas, Heliocharis sp. (junco), Polygonum acre (pimenta d’agua) etc. A
dispersédo ou extensado da Zona Anfibia encontra-se em fungao da estacgao climatica,
ou seja, durante o periodo chuvoso, esta area esta repleta de agua, aumentando a
area de abrangéncia da Zona Béntica/Flutuante. Enquanto no periodo de estio, esta
zona em epigrafe atinge a sua maior expansao em detrimento da zona Flutuante.
Como vimos, as Zonas anfibia e flutuante estdo em constante disputa territorial,
orientadas pela estagdo climatica. Em geral, podem ocorrer dois tipos de solos,
nesta zona, como sejam: praia arenosa e a praia lamacenta, diferenciando conforme
sua tipologia pedoldgica. Neste ambiente encontram-se espécies floristicas
adaptadas a solos lixiviados e acidos, os quais podem-se citar: Cyperus sp.;
Ipomoea pes-caprae (salsa), Mimosa pigra (calumbi), e varias outras. O Ambiente
Ecétono localiza-se entre a lamina de cheia maxima e a vegetagéao circunvizinha do

reservatorio, que neste caso encontra-se formado pela caatinga. Compde-se de
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espéecies herbaceo-arbustivas contidas tanto no ambiente aquatico como terrestre,

ou seja: Ciperaceas, Convolvulaceas, Mirtaceas, Leguminosas, etc.

GEOSSISTEMAS SECUNDARIOS (VEGETAGAO ANTROPICA)

No geossistema Secundario (Antropico) estdo incluidas todas as comunidades
sucessionais onde houve intervengdo humana para uso da terra, seja com a
finalidade mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a vegetagao primaria
ou as formagdes sucessionais em estado avangado de recuperagao. Assim sendo
estas areas, quando abandonadas, logo depois do seu uso antropico, reagem
diferentemente de acordo com o tempo e o uso. Porém, a vegetagdo que surge
reflete sempre, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessao vegetal obedece
a um ritmo, ao refazer o solo degradado pela acéo predatéria do homem. As perdas
de matéria organica pelas queimadas e a dos elementos quimicos do solo, pela
lixiviagdo provocada pelas aguas pluviais, empobrecem rapidamente os solos, que
custam a se recuperar naturalmente.

A definicdo de Geossistema Secundario baseou-se na abordagem sistémica
dirigida ao estudo da paisagem: “A paisagem é derivada de trés atributos principais:
o potencial abidtico, o potencial bi6tico (vegetais e animais) e o potencial antrépico
atuando nos dois processos”. BERTRAND (1972).

Ainda segundo BERTRAND (1972), “a paisagem nao é simples adi¢cdo de
elementos geograficos, mas, formado por diferentes paisagens que, constituem
estagios da evolugdo dos geossistemas, resultando da combinagcdo dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos, que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel em perpétua evolugdo. Na verdade, esses elementos sdo parceiros e
reciprocos da paisagem, estabelecendo apenas a escala a ser utilizada”.

Potencial antropico passa a ser a escala de ocupagao, pelo homem, das zonas
terrestres e a sua exploragao, consoante as necessidades humanas. Em termos de
mapeamento a Zona antrépica compreendeu:

% Areas que sofreram ac&o antrépica intensiva recente com supress&o ou

comprometimento significativo da cobertura vegetal arbustivo/arborea
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(rogados recentes, zonas de desmatamentos para implantagdo de
culturas perenes, etc.

% Areas de cultivos (plantios de frutiferas perenes, culturas anuais, plantios
de capineiras).

< Areas com fisionomia de baixo indice de cobertura vegetal (zonas de
pastagens extensivas que sofreram raleamento da vegetacédo arbustivo
arborea).

< Areas ocupadas por agrupamentos de moradias e suas areas de

servidao.

Figura 4-10 — Rogad d aica- htesceta (ultra substéni), ao fundo Coqueiral
— Cocos nucifera (cultura comercial). Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).

A agricultura comercial esta representada pelo cultivo de coco, do
beneficiamento da castanha de caju e cultivos de fruticulturas diversificadas. A
cultura de fruticulturas diversificadas destina-se a abastecer o mercado externo e
local. Na agricultura de subsisténcia em sua grande parte, ainda se conservam as
influéncias nativas, como as rogas de milho, abdbora, melancia, feijao e macaxeira,
geralmente para seu consumo, com baixos rendimentos, e pouca entrada no circuito

de comercializacio.
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Figura 4-11 — Antropismo causado pela ocupa¢gdo humana: plantio comrcial de acerola — Malpighia
punicifolia. Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).

Ressalta-se que apds o plantio os campos recebem a penetragao de invasoras
pioneiras, e dentre estas puderam ser identificadas Jatropha gossypiifolia (pinhao
roxo), Cynodon dactylon (capim-de-burro), Paspalum maritimum (capim-gengibre),
Cassia ocidentales (mangerioba), Croton sincorenses (marmeleiro), Solanum
paniculatum (jurubeba), Cassia sericea (mata-pasto), Calotropis procera (Ciumeira),
Jatropha urens (pinhao) e Jatropha curcas (pinhao).

4.3.2. ECOSSISTEMAS LOCAIS

Na area de estudo existem duas (duas) unidades fitoecoldgicas representadas
pelo complexo vegetacional da zona litoranea, subdividido em Matas de Tabuleiros

Litoraneos e Ambientes Lacustres, além do geossistema antrépico.

COMPLEXO VEGETACIONAL DE TABULEIROS LITORANEO.

Segundo FERNANDES (1998), Tabuleiro Litoraneo € um nome de significado
ainda pouco preciso, principalmente dentro da terminologia fitogeografica brasileira.
Prefere-se adotar um sentido de natureza fisiografica, constituindo-se em amplas
planicies arenosas levemente onduladas, por traz das dunas, marcada pela
paisagem formada sobre o areal justapraiano, com sua vegetagéao particular. Embora
que geologicamente estejam correlacionados com os depodsitos terciarios (Plio-
Plestoceno), conhecidos como Formagdo Barreiras, recobertos pela: areias

quaternarias denotam, entretanto, um significado diverso sobre a vegetagao.
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Assim, o Tabuleiro, mais comumente usado no Norte/Nordeste, € marcado por
um complexo floristico, dada a coparticipagado de elementos da vegetacgao vizinha:
mata, caatinga e formacgdes esclerdfilas (cerrado). Muitas vezes ha manchas de
cerrados ou representantes desta formagao vegetacional, ou mesmo comunidades
florestais semideciduas, com acentuada esclerofiia de seus componentes,
constituindo as matas esclerofilas. Alcangam de 3-5 metros de altura, normalmente
deixando espacgos entre seus componentes floristicos, os quais se apresentam em
veredas serpenteantes, forradas pela areia branca.

Suas principais espécies floristicas sao: Tocayena sp. (jenipapo-bravo),
Zizyphus joazeiro (juazeiro), Mouraria sp. (manipuga), Cassia ramiflora (pau-ferro);
Ximenia americana (ameixa), Guettarda sp. (angélica); Ouratea fieldingiana
(batiputa), Anarcardium ocidentale (cajueiro), Eugenia sp. (baitinga), Curatela
americana (lixeira), Byrsonima sp. (murici), Cecropia sp.(torém), Combretum
leprosum (mofumbo), Eugenia uvalha (ubaia), Ouratea parvifolia (batiputa),

Astronium fraxinifolium (gongalo-alves ) etc.

Lo

Figura 4-12 - Vegetago de Tabulelro. Fonte: AmblentaIConsuItorla (Jan /2014).

A vegetacdo do Tabuleiro Llitoraneo por ndo encontrar castigada pelo clima
semi-arido verificado na caatinga apresenta espécies pouco caducifélias ou
xerdéfitas, o que atrai diversas espécies da fauna da caatinga para o ambiente do
tabuleiro, particularmente durante o periodo seco (MAJOR, 2008).

As espécies inventariadas sao listadas no Quadro 4-3.
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Quadro 4-3 - Listagem das espécies com DAP (Didmetro Acima do Peito) com 2 cm ou mais de
didmetro, mensuradas durante o levantamento.

Nome Cientifico Nome Vulgar Familia
Piptadenia moliniformes Catanduva Mimosaceae
Jacaranda jasminoides Guabiraba Bignoniaceae
Myrcia sp, Goiabinha Il Myrtaceae
Cordia goeldiana Frei Jorge Boraginaceae
Combretum leprosum Mofumbo Combretaceae
Phithecellobium diversifolium Jurema Branca Mimosaceae
Thiloa glaucocarpa Sipauba Combretaceae
Eugenia prasina Batinga Myrtaceae
Cordia insignis Jodo Mole Boraginaceae
Pithecolobium foliolosum Benth. Arapiraca Mimosaceae
Bauhinia forficata Mororé Fabaceae
Caesalpinia pyramidalis Catingueira Caesalpiniaceae
Ximenia americana IAmeixa de Espinho Olacaceae
Adenocalymma Marginatum Cip6 de Tatu Bignoniaceae
Stryphnodendron rotundifolium Barbatimao Mimosaceae
Maytenys rigida Bom Nome Celestraceae
Caesalpinia ferrea Juca Fabaceae
Anacardium occidentales Cajueiro Anacardiaceae
Eugenia tapacumensis Goiabinha Myrtaceae
Pilosocereus gounellei Xique-xique Cactaceae
Cereus jamacaru Mandacaru Cactaceae

Fonte: Inventario Florestal / 2013.

4.3.3. FAUNA

A dinamica faunistica da area de estudo pode ser representada por um
conjunto de animais que habitam certo espago geografico, em dado momento, e
também por uma parcela flutuante que chegam e saem de outros locais, todas
interagindo entre si e com os demais componentes ambientais.

A distribuicdo de muitos animais é geralmente zonada podendo variar na
distancia de poucos metros. Assim, um determinado animal pode viver em um lugar
restrito de uma area e nao ocorrer no restante de sua extensdo. A presenca
simultanea de duas ou mais espécies nao indica apenas que uma espécie depende
da outra, mas pode indicar, também, que ambas dependem das mesmas condi¢cdes
fisicas ambientais. E evidente que as condicdes fisicas, quimicas e a disponibilidade
de alimento influem diretamente na distribuicdo dos animais, condicionando o seu
habitat.
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Quanto ao uso dos ambientes, podemos enquadrar as espécies as quais
utilizam diversos ambientes, de fisionomia diferente entre si (ecléticas), e as
espécies que utilizam um sé tipo de ambiente e que requerem, assim, condi¢des
especificas de habitat (restritas). Nesse grupo podemos citar os mamiferos
(roedores) e muitas aves. No caso das espécies ecléticas destacamos o gaviao, o
beija-flor, a rolinha dentre outras, que também sdo consideradas espécies
sinantropicas, ou seja, se beneficiam, até certo ponto, das alteragdes no ambiente
primitivo provocadas pelo homem.

A dieta alimentar é um excelente indicador ambiental faunistico. Os carnivoros
normalmente ocorrem onde o ambiente encontra-se com melhor qualidade ambiental
com razoavel fornecimento de alimento. Nos ambientes em estado avangado na
sucessao ecologica observa-se maior diversidade de predadores, embora que o
numero de espécies insetivoras seja geralmente dominante, os carnivoros cagam,
sobretudo pequenos vertebrados, que por sua vez necessitam de fonte alimentar
diversa encontrada nos ambientes em climax. As espécies frutivoras ou frugivoras
necessitam de estrato arboreo alto e diverso, uma vez que consumem diferentes
tipos de frutos. Enquanto as espécies granivoras sao normalmente campestres,
onde procuram seu alimento nos campos e pastagens (Major, 2004).

As espécies campestres normalmente tém preferéncia alimentar por graos e
insetos, 0 que pode indicar areas abertas naturais ou antropizadas.

Os herbivoros compreendem todos os animais que de alguma forma
consomem partes de um vegetal, sendo-os constituidos neste estudo de fit6fago
(consumem folhas de vegetais), frugivoros (consumem frutos), granivoro (consumem
graos e sementes) e nectarivoro (consumem o néctar floral), (Rodrigues, 2004).

Os predadores por sua vez sao aqueles que matam sua presa para alimentar,
compreende o0s seguintes tipos: insetivoro (sdo aqueles consumidores de
artrépodes, principalmente insetos), malacofagos (consumidores de moluscos),
carnivoro (cagam vertebrados, exceto peixes), necrofago (sdo os que consumem
carne em estagio de putrefagam), piscivoro (sdo os consumidores de peixes) e
vermifagos (s&o aqueles que consumem anelideos e outros vermes), (Major, 2008).
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FAUNA REGIONAL

A presenca da fauna como integrante do meio ambiente €& vital para os
processos interativos de um ecossistema. Esta presenca tem participacao
imprescindivel na polinizacao, frutificacdo, floragdo, decomposicao de detritos e
consumo de vegetais, assim como na circulagdao mineral. Os animais transportam
sementes e influenciam sobre a rapidez e magnitude das modificagbes na

vegetacao.

Praia

O Ambiente Praiano Consolidado ou Rochoso formado por sedimentos de
areias quartzosas apresenta-se desnuda, sem representantes floristicos, no entanto
ocorrem algumas algas marinhas dispersas. Encontra-se recoberto por uma biota
bentbnica bastante rica e diversificada, como moluscos (craca, ostra),
equinodermas, crustaceos, anelideos (polichaetos) e cnidarios como a anémona-do-

mar (Bunodossoma cangicum) (Figura 4-13).
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Figura 4-13 - Anémoné-do-mar (Bunodosomafangicﬂm) cnidario bentbnico que pode ser
encontrado no ambiente praiano. Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).

Algumas aves migratérias intercontinentais passam pela regido rumo ao
extremo Sul do continente latino, fugindo do rigor do inverno boreal, merecendo
destaque os Charadriiformes em especial Charadriidae (magaricos), Scolopacidae
(macariquinhos) e Laridae (gaivotas).

O ambiente praiano n&o consolidado ou arenoso apresenta uma diversidade
insipiente mais importante no contexto da dindamica de suas comunidades como 0s

crustaceos e moluscos: Ocypodes quadrata (espia maré), Ucides cordatus (uga),
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Lygia exotica (barata da praia). A agao edlica € bem mais intensa neste ambiente

dificultando a fixagao da vegetacéo herbacea.
Berma

A fauna desse ambiente depende do fornecimento energético das herbaceas,
tanto para a pastagem foliar como para o consumo de frutos, sementes e néctar.
Normalmente os insetos (ortopteros, lepidopteros, coledpteros etc.), juntamente com
os mamiferos roedores e aves frugivoras/granivoras, constituem a base tréfica
alimentar formada pelos consumidores primarios, os quais fornecem nutrientes e
energia para os demais niveis tréficos, mostrando assim que o ambiente do berma
comumente recicla seus nutrientes sem a interferéncia direta dos demais ambientes

circunvizinhos.
Campos Dunares

Sua fauna acolhe algumas espécies de aves terricolas migratérias ou
residentes, répteis como Cnemidophorus occelifer (tijubina) (ver figura 4.13) e
membros da infauna. O representante faunistico residente mais comum neste
ambiente € o Charadrius collaris (magarico-de-colar) e a Athene cunicularia (coruja-
buraqueira), capturando pequenos insetos e alguns membros da infauna, nas dunas

moveis.

Figura 4-14 - Tijubina (Cnemidophorus'occelifer) lagarto encontrado em toda a area de influéncia
indireta. Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).

Tabuleiros Pré-Litoraneos

A fauna do tabuleiro coincide em parte com a da vegetagao de dunas fixas e

em virtude do clima mais ameno, propiciado pela boa ventilagdo e sombreamento
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quase que total, apresenta uma fauna rica em espécies, em especial artropodes e
aves insetivoras e frugivoras.

Frequentemente ocorre dentro do tabuleiro logo apés o campo dunar ocorrem
as lagoas poés-dunares, as quais sdo perenes em decorréncia do fluxo d’agua
subterranea dunar. Nesses locais sua fauna e flora sdo tipicas de ambientes

paludicolas como o Rosthramus sociabilis (gavido caramujeiro).
FAUNA LOCAL

Em seguida sdo descritos os principais animais avistados nas proximidades do

empreendimento.

Invertebrados

Dentre os invertebrados, os artropodes sdo os mais expressivos, devido a sua
grande capacidade de se adaptar facilmente aos ecossistemas, sua grande

capacidade de deslocamento também é um fator primordial para sua distribuigcéo.

A entomofauna é abundante nos periodos chuvosos, e faz parte de um grupo
extremamente complexo devido a sua grande diversidade de espécies, onde
observa-se sua fungdo e seu mecanismo em praticamente todos os habitas.
Fazendo parte dos terrestres, temos as Ordens: Dermaptera; Collembola; Tisanura;
Sifonapteros; Himenopteros; Homoptero; e Hemiptera. Dentre as Ordens de Insetos
alados, destacam-se: Dipteros; Isopteros; Odonatas; Himenopteros; Lepdopteros;

Coleopteros; Ortopteros; Fasmideos; Mantideos; e Hemiptera.

Os aracnideos sao importantes controladores de populacdes de insetos, sendo
representados na regido pelas aranhas caranguejeiras (Gramostola sp.), viuvas-
negras (Latrodectus sp.) e escorpides como o marrom (Bothriurus rochai), ver Figura
4-15.
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Figura 4-15 — Escorpido marrom (Bothriurus rochai) escorpiao mais comum da regido. Fonte:
Ambiental Consultoria (Jan / 2014).

Herpetofauna

Iguana (/guana iguana) — lagarto herbivoro encontrado nas margens das capoeiras.

Sua dieta é composta por folhas e brotos e também pequenos insetos.

Figura 4-16 — Iguana (lguana iguana) tomando banho de sol. Fonte: Ambiental Consultoria (Jan /
2014).

Tejo (Tupinambis merianae) - Ocorre principalmente em areas abertas. E uma
espécie que vive chao, podendo ser observada em areas ensolaradas, com capim
baixo ou com pedras. Costuma frequentar areas antrépicas, onde as vezes invade
galinheiros para comer ovos e pintos. Sua dieta € muito variada, incluindo

vertebrados, partes vegetais, moluscos e artrépodos. E uma espécie diurna, heliéfila
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e ativa durante todo o dia. Passa a maior parte do tempo em movimento a procura
de presas que localiza com o auxilio da lingua comprida e bifida. Quando se sente
ameacada, pode ficar imével e tentar se camuflar em meio ao ambiente ou fugir

rapidamente, fazendo muito barulho.

Calangos (Cnemidophrorus oceliffer e Tropidurus hispidus) — pequenos lagartos de
habito diurno. Apresentam em sua dieta larvas e insetos. Por ndo apresentarem
homeostase (ndo controlam a temperatura corporal) € comum serem encontrados
nas margens da vegetacéo ou lajedos. Sdo a caga preferida de muitas aves durante
o dia e a noite tornam-se a presa facil para pequenos mamiferos devido sua lentidao

no periodo noturno.

Cobra corre-campo (Philodryas natteri) — serpente comumente encontrada na
regido, apresenta cor predominante em marrom, com flancos esbranquicados e
escamas aleatérias manchadas em preto. Alimenta-se preferencialmente de

pequenos lagartos.

Jararaca (Bothropoides erythromelas) — serpente facilmente encontrada nas areas
antropizadas (rogados e capoeiras novas). Sua dieta preferencial € composta por
pequenos roedores e lagartos. Devido ao seu habito diurno e por habitar areas
descampadas e rogcados € uma das serpentes que apresenta maior indice de

acidentes em agricultores (pernas e bragos).

Ornitofauna

Gaviao Carijé (Rupornis magnirostris) - Espécie de amplitude ecoldgica grande,
frequenta toda area, seja em voo, seja pousado, normalmente nas arvores mais
altas. Caca aves, répteis, roedores e anfibios. Observa-se uma variagdo na sua

alimentacao (Ver figura 4.16).

Gavido-caboclo (Heterospizias meridionalis) - E um gavido de éareas abertas,
campos e cerrados, onde se alimenta de varias presas, como pequenos mamiferos,
aves, cobras, lagartos, ras, sapos e grandes insetos. Se reproduz de julho a
novembro. Faz ninho a pouca altura, sobre arvores baixas ou palmeiras. Pée 1 ou,

raramente, 2 ovos brancos.
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Gaviao caramujeiro (Rostrhamus sociabilis) - Alimenta-se quase exclusivamente de
grandes caramujos aquaticos chamados aruas. Utiliza o bico curvo para retirar as
partes moles dos caramujos, deixando cair a casca vazia. Captura os aruas
executando um voo rasante sobre os pantanos, pegando-os no chdo com apenas
um dos pés e empoleirando-se para comer. Seus ninhos, feitos em colbnias, sao
plataformas frageis localizadas entre 1 e 4 m de altura, em arbustos ou arvores

sobre a agua. P6e 2 ou 3 ovos brancos com manchas marrons.

Figura 4-17 — Gaviéo ripino (Bothriurus rochai). Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).
Téteu ou Quero-quero (Vanellus chilensis) - O tetéu habita predominantemente o
ambiente de vegetagdo do berma e campos de varzea, alimentando-se de insetos,

peixes, e demais animais encontrados em locais lamacentos ou lacustres.

Sabia-da-praia (Mimus gilvus) - Aves tipicas do litoral atlantico, arenoso, salino, de
vegetacdo esparsa (restinga), rica em cactos. Atinge a maturidade sexual aos 12
meses. Cada ninhada geralmente tem entre 2 e 3 ovos, geralmente azulados, tendo

de 3 a 4 ninhadas por temporada. Os filhotes nascem apos 13 dias.

Urubu (Coragyps atratus): Aparece em varios locais, especialmente nos vazadouros
de lixo e proximo a matadouros. Nas carnicas maiores formam-se grandes bandos,
disputando entre si e com os carcaras o alimento. Depende basicamente de animais
mortos e restos de comida. Localiza a carniga em voo, tanto com sua vista muito
agucada como pela observagdo de outros urubus pousando para comer. Algumas

vezes chega ao animal moribundo, terminando por mata-lo a bicadas. Filhotes
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recém-nascidos, abandonados pelos pais, também podem ser mortos por urubus.
Excelente voador. Seu ninho é uma area limpa de folhas no chdao da mata ciliar. O
adulto que n&o esta incubando costuma ficar pousado nas arvores altas proximos
das proximidades. Os ovos sdo brancos com manchas marrons, e os filhotes
nascem cobertos de plumagem branca, substituida aos poucos pela plumagem

definitiva.

Urubu-da-cabecga-vermelha (Carthates aura) — Localiza as carcagas pelo olfato,
uma das poucas aves onde esse sentido € apurado. Gragas a sua capacidade de
voo e sensibilidade do olfato, costuma ser o primeiro urubu a chegar na carniga.
Nem sempre € o0 que se banqueteia melhor, porque logo € seguido pelas outras
espécies e afastado por elas. Muitas vezes, espera as demais alimentarem-se, para,
entdo, voltar a comer. De forma ocasional, pode capturar e matar pequenos

vertebrados, apanhados nos voos rasantes.

Rolinha-caldo-de-feijao (Columbina talpacoti): Frequenta areas mais abertas,
principalmente os enclaves de vegetacgao rala e as margens dos caminhos interiores.
Ave de habitos terrestres utiliza-se de bordas da floresta mais para de proteger,
pernoitar, ou observar os arredores. Esta sempre no solo a procura de alimento,

composto de sementes, frutinhos, pedrinhas, pequenos artropodes etc.

Ireré (Dendrocygna viduata): E encontrado em quase qualquer corpo d'agua ao
longo de sua ampla distribuicdo que vai da Argentina até a América Central e
curiosamente também ocorre na Africa Ocidental. Pode ser encontrado até mesmo
em lagos poluidos. E mais ativo nos creplsculos e a noite. N3o & raro ouvir o piado
desta ave a noite sobrevoando até mesmo grandes cidades em bandos. Chega a
formar bandos de varias dezenas de individuos. Assim como outros marrecos
alimenta-se basicamente de plantas submergidas e gramineas nas margens dos

lagos, mas também come invertebrados aquaticos, pequenos peixes e girinos.
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Foto -18 — Bando de Ireré (Dendrocygna viduata). Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).

Fogo-apagou (Columbina squammata): Rolinha inconfundivel pela aparéncia
escamada da plumagem. Ao levantar voo produz um som como chocalho, de onde
vem outros de seus nomes comuns — rolinha-cascavel. Macho e fémea séao
idénticos. Seu canto é traduzido como fofo-apagou, quase fogo-pagou. Alimenta-se
de sementes, no chdo, sendo encontradas, as vezes, em companhia da rolinha
caldo-de-feijao. O ninho é construido pelo casal em forquilhas horizontais. O ninho é
malfeito, e os espagos entre os gravetos permitem que do chao sejam visiveis 0s

dois ovos brancos, ou os filhotes.

Lavadeira (Fluvicola nengeta): O seu habitat €, preferencialmente, junto a rios ou
lagoas. Vem frequentemente ao chdo, mesmo barrento, em busca de alimento. E
ave de espacos abertos. Alimenta-se de pequenos artropodes que captura na lama
das margens de rios, agudes, brejos e pocilgas, de onde raramente se afasta. Seu
ninho é feito de gravetos que sdo geralmente amontoados em arvores proximas a

agua. E comum ver estas aves em casais.

Anum-branco (Guira guira) - Até certo ponto s&o beneficiados pelo
desaparecimento da mata alta, pois vivem em campos, lavouras e ambientes mais
abertos. Procuram moitas de taquara para pernoitar. Arrumam as suas plumagens
reciprocamente. Animais carnivoros em geral sdo seus predadores naturais. Esta
espécie é atacada por outras aves, por exemplo, o suiriri, mas é reconhecida como

possivel inimiga da coruja, provavelmente a coruja-buraqueira. Algumas espécies da
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familia Columbidae como as rolinhas se assustam com o aparecimento de anus-
brancos. O anu-branco por sua vez enxota o gavido-carijo quando estes pousam nas

imediagdes do seu ninho.

Anum-preto (Crotophaga ani): Frequenta normalmente os enclaves de vegetacgao
rala e as margens dos caminhos. E ave que vive no interior dos arbustos, das ervas
e na orla da mata, a procura de artrépodes e pequenos vertebrados. Caga em grupo.
Altamente gregario, tem reprodugdo comunitaria, com varias fémeas depositando
seus ovos no mesmo ninho e colaborando na criagdo dos filhotes. Caminha em
grupo nos gramados a cagar insetos, seu alimento principal. Sobe as costas do gado
ou de cavalos para capturar insetos espantados pelos animais em movimento.
Aparece em queimadas para cagar insetos e pequenos animais em fuga do

incéndio. Cada grupo tem seu proprio territorio, que defende de outros bandos.

Beija-flor-tesoura (Eupetomena macroura): E um beija-flor comum, reconhecivel de
imediato pelo longo rabo azul-escuro, em forma de tesoura. Ocorre nos jardins,
cerrados e bordas de matas ciliares. Sua populagéo parece variar marcadamente ao
longo do ano, sugerindo a existéncia de movimentos migratorios ou deslocamentos
sazonais. Disputa agressivamente o acesso as flores com membros de sua e de
outras espécies Frequenta flores de varias espécies vegetais, nas copas e nos

arbustos.

Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus): Certamente o passaro mais conhecido da area.
Alimenta-se de uma vasta gama de viveres que vao desde artropodes e filhotes de
outras aves, até peixes, frutas e animalejos. O ninho tem a forma cilindrica, feito nas
arvores com gravetos, palhas e outros materiais em alturas que variam de 3 a 12
metros. A entrada € uma espécie de tunel, em posicao lateral com saida em declive.
E uma das aves melhor adaptadas ao ambiente de jardins urbanos. Nas areas rurais

e reservas, € encontrado em pomares e borda da mata ciliar.

Carcara (Caracara plancus): Ave de porte médio para grande, caracterizada pelo
contraste entre a coloragao negra do alto da cabega e do corpo com 0 pescogo,
rabadilha e baixo ventre amarelo-claro e pele da face nua e vermelha. Quando em
voo, destaca-se a mancha proxima a ponta da asa, peculiaridade que divide com o
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gavido-carrapateiro. O jovem é semelhante ao adulto. E um parente dos falces,
adaptado aos ambientes abertos, alimentando-se principalmente de carniga, insetos
e pequenos animais capturados no chao. Podem ser observados em bordas de

reflorestamento e outros ambientes, mesmo os modificados pelo homem.

Foto 4-19 — Carcara (Caracara plancus). Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).

Papacu (Forpus xanthopterygius) - Vivem em bandos de até 20 e sempre que
pousam, se agrupam em casais. Habitam as bordas das matas ribeirinhas, mata
seca e cerraddes. Muito ativos, deslocam-se por grandes areas, sempre com gritos
de contato. Os chamados sdo agudos, em tons mais baixos do que os do periquito,
além de serem mais curtos. Qualquer novidade na area de alimentac&o, ninho ou
dormida é logo saudada pelos gritos de alarme e contato do grupo. Pousados, ficam
camuflados pelas folhas. E surpreendente ver a quantidade que estava invisivel na

vegetacao, depois de um grupo surpreendido levantar voo.

Figura 4-20 — Papacu (Forpus xanthopterygius). Fonte: Ambiental Consultoria (Jan / 2014).
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Tiziu (Volatinia jacarina): Tem cerca de 11,5 centimetros de comprimento. O macho
€ todo preto com brilho azul-metalico, exceto por uma pequena mancha branca na
parte inferior das asas. A fémea €& marrom-oliva na parte superior, amarelo-
amarronzado na parte inferior, com o peito e laterais estriados de escuro. Fémeas e
imaturos sao quase idénticos a varias outras espécies da familia, especialmente as
fémeas dos papa-capins. Quando solta seu canto (semelhante ao som da palavra
“tiziu”, o que Ihe valeu o nome popular), principalmente durante a reprodugédo, o
macho da um salto curto para o ar e mostra uma regido branca sob a asa, voltando a
empoleirar-se no mesmo local. Acredita-se que este ritual seja para defender seu
territério. Faz ninho na forma de uma xicara fina e profunda, sobre gramineas. Pde

de 1 a 3 ovos branco-azulados com pontos marrom-avermelhados.

Mastofauna

Cassaco (Didelphis albiventris) — também conhecido como mucura, sarué ou timbu,
€ um marsupial comumente encontrado no Brasil inteiro. Vive em varios
ecossistemas, como o cerrado, a caatinga, os banhados e o pantanal, habitando
capoeiras, capdes, matas e areas de lavoura, além de se adaptar muito bem a zona
urbana, onde encontra farta e variada alimentagcdo em meio aos dejetos domésticos.
Como todo gamba, ele também emite liquido fétido das glandulas axilares, que

utiliza como defesa e na fase do cio, para chamar o parceiro.

Tatu-peba (Euphractus sexcinctus): Possui habitos diurnos e crepusculares, e
ocasionalmente tem atividade durante a noite. Alimenta-se de uma ampla variedade
de itens, incluindo muito material vegetal como raizes e frutos, e também insetos
como formigas, pequenos vertebrados e até carniga. Tem a visdo relativamente
pouco desenvolvida, mas possui um bom olfato que é utilizado para procurar seu

alimento. Quando manuseado, o tatu-peba pode morder para se defender.

Raposa (Cerdocyon thous) — Este pequeno canideo alimenta-se preferencialmente
de pequenas aves e lagartos encontrados na vegetagdo. Quando ha escassez de
alimento, a raposa busca variar sua dieta com vegetais. De habito noturno, se
habituou com a presenca do homem, sendo n&o rara as vezes que busca alimento

nas zonas habitadas (aves domésticas).
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Sagui ou Soim (Callitrhix jacchus) - Coloragao geral do corpo cinza claro com
reflexos castanhos e pretos. Baixo dorso e cauda com faixas transversais, sendo
que a cauda apresenta, alternadamente, anéis largos e escuros e anéis mais
estreitos e claros. Apice castanho escuro com pouco branco no focinho. Fronte com
uma mancha branca. Tufos de pelos brancos circum-auriculares acima e na frente
das orelhas, as escondendo. Os saguis séo classificados como
frugivoros/insetivoros, alimentando-se de frutos, flores, insetos, aranhas, lagartos,
cobras e exudatos de plantas (goma, seiva), além de filhotes de aves e ovos. Esta
espécie, dentre os saguis, € mais exudativora que as demais, podendo ser

classificado como exudativoro/insetivoro.

4.3.4. ESPECIES RAARAS, AMEAgADAS DE EXTINGCAO OU
DE INTERESSE ECONOMICO- CIENTIFICO

Para o estudo das espécies ameacadas de extingdo tomou-se como
referéncia a Lista vermelha da Unido Internacional para a Conservagido da
Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) versdo 3.1 a qual obedece a critérios
precisos, para avaliar os riscos de extingao de milhares das espécies e subespécies,
pertinentes a todas as espécies e em todas as regidées do mundo, com o objetivo de
informar sobre a urgéncia das medidas de conservagdo para o publico e
legisladores, assim como ajuda a comunidade internacional na tentativa de reduzir
as extingoes.

Para tornar ainda mais preciso, utilizou-se também a Instru¢cdo Normativa
MMA N° 03, de 26 de maio de 2003, em anexo, que apresenta a Lista Oficial de
Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo e a Instrugdo Normativa N°
06, de 23 de setembro de 2008, que apresenta a Lista Oficial de Espécies da Flora
Brasileira Ameagada de Extingao.

O levantamento realizado em campo diagnosticou que nao existem na area
de influéncia do empreendimento espécies da fauna que se encontram em pelo
menos uma das duas listas anteriormente mencionadas.

O Quadro 4-4 apresenta as espécies inventariadas na area de influéncia do

empreendimento.
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Quadro 4-4 - Espécies inventariadas na area de influéncia do empreendimento. Legendas: LC =

Least Concern (pouco preocupante), VU = Vunerable (vuneravel), DD = Data Deficient (deficiente em
dados), A = Ausente e P = Presente na Lista.

FAMILIA |  NOMECIENTIFICO | NOMEPOPULAR | IUCN | MMA
MAMIFEROS
CARNIVORA
CANIDAE | Cerdocyon thous | Raposa | Lc | A
CHIROPTERA
Artibeus dermanura morcego LC A
STENODERMATINAE - - -
Artibeus planirostris morcego-das-frutas LC A
CAROLLINAE Carollia perspicillata morcego - A
DESMODONTINAE Desmodus rotundus morcego-vampiro LC A
Phyllostomus discolor morcego LC A
PHYLLOSTOMINAE Phyllostomus hastatus falso-morcego vampiro LC A
Platyrrhinus lineatus morcego LC A
GLOSSOPHAGINAE Glossophaga soricina morcego beija-flor LC A
MARSUPIALIA
DIDELPHIDAE | Didelphis albiventris | cassaco, gamba | LC A
PRIMATES
CALLITHRICHIDAE | Callithrix jacchus | sagui | lc | A
RODENTIA
CAVIDAE Kerodon rupestris moco LC A
ECHIMYIDAE Trichomys apereoides rabudo - A
Oryzomys sp. rato-do-mato - A
MURIDAE
Mus musculus camundongo-de-casa LC A
XENARTHRA
DASYPODIDAE Euphractus sexcintus peba, tatu | - A
AVES
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco LC A
Heterospizias meridionalis carrapateiro LC A
ACCIPITRIDAE —
Rostrhamus sociabilis caramuijeiro LC A
Rupornis magnirostris gavido-ripino LC A
ALCEDINIDAE Chloroceryle amazona martim-pescador-verde LC A
Bubulcus ibis garca-vaqueira LC A
ARDEIDAE - - .
Butorides striata socozinho LC A
CAPRIMULGIDAE Hydropsalis albicollis bacurau LC A
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha LC A
CATHARTIDAE Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela LC A
Coragyps atratus urubu-de-cabecga-preta LC A
Charadrius collaris batuira-de-coleira LC A
CHARADRIIDAE Charadrius semipalmatus batuira-de-bando LC A
Charadrius wilsonia batuira-bicuda LC A
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Pluvialis dominica batuirugu LC A
Pluvialis squatarola magarico LC A
Vanellus chilensis tetéu LC A
COEREBIDAE Coereba flaveola sibite LC A
Columbina minuta Rolinha-pequena LC A
Columbina passerina rolinha-da-praia LC A
COLUMBIDAE Columbina picui rolinha-branca LC A
Columbina squamata Rolinha-cascavel LC A
Columbina talpacoti rolinha-caldo-de-feijao LC A
Crotophaga ani anum LC A
Guira guira anum-branco LC A
CUCULIDAE -
Piaya cayana Alma-de-gato LC A
Tapera naevia Peitica LC A
DENDROCOLAPTIDAE Dendroplex picus Arapacgu-de-bico-branco LC A
EMBEREZIDAE Volatinia jacarina Tiziu LC A
Caracara plancus Carcara LC A
Falco femoralis falcao-de-coleira LC A
FALCONIDAE 5 P
Falco sparverius Quiriquiri LC A
Mivalgo chimachima Carrapateiro LC A
FRINGILIDAE Euphonia chlorotica Fim-fim LC A
FURNARIIDAE Synallaxis scutata estrelinha-preta LC A
GALBULIDAE Galbula ruficauda ariramba-de-cauda-ruiva LC A
JACANIDAE Jacana jacana Jacana LC A
LARIDAE Leucophaeus atricilla gaivota alegre LC A
MIMIDAE Mimus saturninus sabia-do-campo LC A
MOTACILIDAE Anthus lutescens caminheiro LC A
PARULIDAE Basileuterus flaveolus canario-do-mato LC A
PASSERIDAE Passer domesticus Pardal LC A
pica-pau-de-cabeca- LC A
PICIDAE Celeus flavescens amarela
Picumnus fulvescens pica-pau-anao-canela LC A
PODICIPEDIDAE Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno LC A
POLIOPTILIDAE Polioptila plumbea palanga ragztge chapes - A
PSITTACIDAE Eupsittula cactorum periquito-da-caatinga LC A
Gallinula galeata frango-d'agua-comum LC A
RALLIDAE 5 -
Porphyrio martinica frango-d'agua-azul LC A
Hemitriccus LC A
margaritaceiventer sebinho-de-olho-de-ouro
RHYNCHOCYCLIDAE Leptopogon amaurocephalus Cabecudo LC
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio LC
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Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo LC A
Arenaria interpres Vira-pedras LC A
Calidris alba Macarico-branco LC A
Magarico-de-papo- LC A
Calidris canutus vermelho

SCOLOPACIDAE ———— —
Calidris minutilla Magcariquinho LC A
Calidris pusilla Macarico-rasteirinho LC A
Macarico-de-costas- LC A

Limnodromus griseus brancas

Chlidonias niger Trinta-réis-negro LC A
Sterna dougallii Trinta-réis-réseo LC A
Sterna hirundo Trinta-réis-boreal LC A
STERNIDAE Sterna paradisaea Trinta-réis-artico LC A
Sternula antillarum Trinta-réis-miudo LC A
Sternula superciliaris Trinta-réis-ando LC A
Thalasseus acuflavidus Trinta-réis-de-bando LC A
STRIGIDAE Athene cunicularia Coruja-buraqueira LC A
Formicivora grisea Papa-formiga-pardo LC A
Formigueiro-de-barriga- LC A

Formicivora melanogaster preta
Chorozinho-de-chapéu- LC A

THAMNOPHILIDAE Herpsilochmus atricapillus preto
Sakesphorus cristatus Choca-do-nordeste LC A
Taraba major Choro-boi LC A
Thamnophilus doliatus Choca-barrada LC A
Thamnophilus punctatus Choca-bate-cabo LC A
Dacnis cayana Sai-azul LC A
Lanio pileatus Abre-fecha LC A

THRAUPIDAE - —— -

Schistochlamys ruficapillus Bico-de-veludo LC A
Tangara sayaca Sanhacgu-cinzento LC A
TINAMIDAE Nothura boraquira Codorna-do-nordeste LC A
Myiobius atricaudus Assanhadinho-de-cauda- LC A

TITYRIDAE preta

Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto LC
Amagzilia fimbriata Beija-flor-de-garganta- LC

verde
TROCHILIDAE Chilorostilbon Ilucidus Beso%‘;?;()e]ﬂi-blco- LC A
Eupetomena macroura Beija-flor-tesoura LC A
Phaethornis pretrei Rabo-branco-acanelado LC A
Cantorchilus longirostris Garrinchao-de-bico-grande LC A

TROGLODYTIDAE - - - —— —

Pheugopedius genibarbis Garrinchao-pai-avo LC A
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Troglodytes musculus Corruira LC A
TROGONIDAE Trogon curucui Surucua-de-barriga- L | A
vermelha
Turdus leucomelas Sabia-barranco LC A
TURDIDAE - - . —
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira LC A
Arundinicola leucocephala Freirinha LC A
. ) . Guaracava-de-crista- LC A
Elaenia chilensis
branca
Elaenia cristata Guaraca\(a-de-topete- LC A
uniforme
Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga- LC A
amarela
Empidonomus varius Peitica LC A
Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada LC A
TYRANNIDAE Lathrotriccus euleri Enferrujado LC A
Legatus leucophaius Bem-te-vi-pirata LC A
Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro LC A
. L Bentevizinho-de-penacho- LC A
Myiozetetes similis
vermelho
Myiarchus ferox Maria-cavaleira LC A
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado LC A
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi LC A
Tyrannus melancholicus Suiriri LC A
Xolmis irupero Noivinha LC A
TYTONIDAE Tyto Alba Coruja-da-igreja LC A
Hylophilus amaurocephalus Vite-vite-de-olho-cinza LC A
VIREONIDAE - - -
Cyclarhis gujanensis Mané-besta LC A
HERPETOFAUNA
LACERTILIOS
ANGUIDAE Ophiodes striatus Cobra-de-vidro - A
IGUANIDAE Iguana iguana iguana - A
Coleodactylus meridionalis calanguinho - A
GEKKONIDAE - - -
Hemidactylus mabouia Vibora, briba - A
Anolis fuscoauratus papa-vento-pequeno - A
POLYCHROTIDAE - 5 ”
Enyalius bibronii papa-vento-grande LC A
Mabuya heathi calango liso - A
SCINCIDAE - _
Mabyua nigropunctata calango liso - A
Ameiva ameiva tijubina, bico-doce LC A
TEIIDAE Cnemidophorus ocellifer calango-verde LC A
Tupinambis merianae tejo LC A
TROPIDURIDAE Tropidurus hispidus lagartixa LC A
SERPENTES
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Boa constrictor Jibdia - A
BOIDAE - -
Epicrates cenchria Salamanta - A
Apostolepis cearensis - - A
Apostolepis quinquelineata Cobra-rainha i A
Drymoluber dichrous - - A
Leptophis ahaetulla Cobra-cip6 - A
Liophis mossoroensis. cobra-cip6 A
COLUBRIDAE Liophis reginae surucucu-do-brejo - A
Oxybelis aeneus Cipo-bicuda - A
Oxyrhopus cf. trigeminus. falsa-coral - A
Philodryas natteri Corre-campo - A
Philodryas olfersii cobra-verde - A
Spilotes pullatus caninana - A
Waglerophis merremii boipeva - A
TYPHLOPIDAE Typhlops sp. - A
ELAPIDAE Micrurus ibiboboca cobra-coral - A
Bothropoides gr. atrox jararaca - A
VIPERIDAE -
Crotalus durissus cascavel LC A
AMPHIBIA
ANURA
Rhinella granulosa Sapo LC A
BUFONIDAE - -
Rhinella schneidere Sapo cururu LC A
Hyla raniceps ra de bananeira - A
HYLIDAE Hyla gr. m/cTocephala r?z!nha, perereca - A
Hyla minuta rézinha, perereca - A
Scinax x-signatus razinha, perereca LC A
Eleutherodactylus sp. rézinha, perereca - A
Leptodactylus labyrinthicus jia LC A
Leptodactylus troglodytes cagote LC A
LEPTODACTYLIDAE Leptodactylus spixii cagote - A
Leptodactylus gr. ocellatus jia - A
Physalaemus gr. cuvieri cagote - A
Proceratophrys cf. cristiceps sapo-boi - A
GYMNOPHIONA
CAECILIIDAE Siphonops cf. annulatus cobra-cega - A
INVERTEBRADOS
ARTROPODES
APHIDIDAE Aphis sp Pulgao - A
BOTHRIURIDAE Bothriurus rochai escorpido-marrom - A
BRACONIDAE Hymenoepimecis Vespa parasitéide - A
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argyraphaga
BUTHIDAE Rhopalurus rochae Escorpiao-amarelo - A
CARABIDAE Harpalus pennylvanicus Besouro predador - A
CULICIDAE Culex pipiens pipiens Murigoca - A
CYDNIDAE Cystonemus mirabilis Percevejo preto - A
FORMICIDAE Alta sexdens sexdens Formiga de roca - A
Dinoponera gigantea Ponerineo - A
GRYLLIDAE Gryllus sp. Grilo - A
SCARABAEIDAE - Besouro - A
SPHECIDAE Editha sp. Vespa parasitéide - A
STAPHYLINIDAE Paederus irritans Besouro - A
THERAPHOSIDAE Grammostola sp. Caranguejeira - A
TETTIGONIIDAE Tettigonia viridissima Esperanga - A
MOLUSCOS
ORTHALICIDAE Orthalicus prototypus Caramujo - A
BULIMULIDAE Bulimulus (Protoglyptus) durus Caramujo - A
CAMAENIDAE Solaropsis sp. Caramujo - A
STREPTAXIDAE Streptaxis intermedius Caramujo - A

4.4. MEIO ANTROPICO

4.4.1.
PARAIPABA

SINOPSE SOCIOECONOMICA

DO MUNICIPIO DE

De acordo com os dados do Censo 2010 do IBGE, o municipio de Paraipaba

tem populacédo total de 30.041 habitantes, sendo 50,90% homens e 49,10%

mulheres, e taxa geométrica de crescimento anual de 1,67%. A extensé&o total € de

301,12 km?, apresentando atualmente uma densidade demografica de 99,83

hab/km?.

Quanto a composicao por faixa etaria, segundo o censo de 2010, o municipio

de Paraipaba possui populagdo predominante de jovens e adultos, correspondendo

aproximadamente 54,62% do total. A populacdo acima de 60 anos corresponde a
10,16% do total (Tabela 4-1).

Tabela 4-1 — Populagéo Residente por Grupo de Idade — 2010.

Grupo de Idade Total Homens Mulheres
0 a4 Anos 2423 1231 1192
5a9 Anos 2698 1382 1316
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Grupo de Idade Total Homens Mulheres
10 a14 Anos 3435 1697 1738
15 a 19 Anos 3122 1631 1491
20 a 24 Anos 2690 1397 1293
25 a 29 Anos 2660 1337 1323
30 a 34 Anos 2446 1397 1197
35 a 39 Anos 2058 1083 975
40 a 44 Anos 1815 923 892
45 a 49 Anos 1540 774 766
50 a 59 Anos 2101 1067 1034
60 a 69 Anos 1556 778 778

70 anos ou mais 1497 742 755
Total 30041 15291 14750

Fonte: IPECE/2012.

Grafico 4.2 — Populagéo Residente por Grupo de Idade — 2010.
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Fonte: IPECE/2012.

De acordo com a evolugdo da populacéo residente, Paraipaba caracteriza-se
como um municipio rural e, segundo os dados do Censo de 2010, 55,28% de seus

habitantes moram na zona rural e 44,72% na zona urbana.
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Tabela 4-2 — Populagéo Residente por Domicilio em Paraipaba.

Discriminacao Urbana Rural Total
1991 7.841 11.950 19.791
2000 12.680 12.782 25.462
2010 13.435 16.606 30.041

Fonte: Censo Demogréfico — 1991, 2000 e 2010.

Grafico 4.4 — Populagio Residente por Domicilio em Paraipaba.
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Fonte: Censo Demogréfico — 1991, 2000 e 2010.

4.4.1.1. INFRAESTRUTURA FiSICA

Com relagao ao tipo de imodvel, tanto na sede do municipio de Paraipaba como
na zona rural ocorrem predominantemente domicilios de pequeno e médio porte,
construidas em alvenaria, cobertas por telhado de material argiloso e sem padréao
arquiteténico definido ou de destaque. Apenas os imdéveis mais antigos guardam

uma diferenciagao arquitetbnica em comparagao aos demais.

O municipio de Paraipaba, de acordo com a contagem da populagdo do IBGE
em 2010, possui um numero elevado de domicilios na area rural, com 46,23%, e na
area urbana com 53,77%, com uma média de moradores por domicilio de 3,78 e
3,53 respectivamente. A Tabela 4-3 mostra os dados gerais dos domicilios, média de

moradores e nimeros dos mesmos.
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Tabela 4-3 — N° de Domicilios, Média de Moradores/ Domicilio — 2010.

Situagao do N° de Média de Moradores/Domicilio
Domicilio Domicilios Municipio Estado
Urbana 3.799 3,53 3,49
Rural 4.418 3,78 3,79
Total 8.217 3,65 3,56

Fonte: IPECE, 2012.

Grafico 4.5 — N° de Domicilios, Média de Moradores/ Domicilio — 2010.
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Fonte: IPECE, 2012.

O municipio de Paraipaba € beneficiado com energia elétrica fornecida pela
CHESF e distribuida pela COELCE.

De acordo com dados do Censo de 2010, dos 8.217 domicilios particulares no
municipio de Paraipaba, 98,26% apresentavam energia elétrica.

Em 2012, havia no municipio de Paraipaba 10.728 consumidores, consumindo
50.913 MWh de energia, sendo que a maior parte do consumo era da classe rural
com 35.673 MWh, seguida da residencial com 7.296 MWh, da industrial com 3.323
MWh, do publico com 2.650 MWh e da classe comercial com 1.944 MWh.

O municipio de Paraipaba conta atualmente com uma agéncia de correios,
localizada na sede do municipio. Na telefonia mével, o municipio possui recepgao de
area de cobertura das prestadoras OlI, TIM, Claro e VIVO.

Os meios de transporte mais utilizados pela populacdo local, tanto para se
locomover como para facilitar o escoamento de mercadorias, s&o: motocicletas,
automoveis e caminhonetes, tendo-se ainda na zona rural: cavalos, carrogas e
carros de lotacao.

O Quadro 4-5 mostra os numeros da frota de veiculos, como também os tipos e

os combustiveis utilizados.
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Quadro 4-5 — Frota de Veiculos do Municipio de Paraipaba — 2012.

Variavel TOTAL
Motocicletas 3.034
Automoveis 1.359
Caminhonetes 255
Motonetas 224
Caminhoes 212
Caminhonetas 45
Onibus 20
Micro-6nibus 18
Caminhodes-trator 9
Utilitarios 9
TOTAL 5.185

Fonte: IBGE, 2012.

Para o transporte aéreo, o aeroporto mais préximo esta localizado em
Fortaleza, o Aeroporto Internacional Pinto Martins.

O sistema de esgotamento sanitario compreende 73,87% da cobertura urbana
da sede do municipio de Paraipaba, de acordo com dados da CAGECE de 2011,
contando com 2.065 ligagdes reais (Tabela 4-4). Visto que o saneamento basico visa
proporcionar ao homem um ambiente que garanta as condigbes adequadas para a
promogao de sua saude, essa populagao esta sendo gravemente afetada por nao ter

um adequado destino final para os seus efluentes.

A opcédo encontrada pela populacdo é o uso de fossas sépticas (537
domicilios), mas nem todos utilizam esse processo, arriscando a prépria saude,
utilizando-se de valas a céu aberto, enterrando ou jogando em terrenos baldios.

Quadro 4-6 — Domicilios particulares permanentes segundo os tipos de esgotamento sanitario no
municipio de Paraipaba - 2010.

Esgotamento sanitario

Rede geral Fossa Outra Nao tinham
ou pluvial séptica forma banheiros
1.856 537 5.257 534

Fonte: IPECE, 2013.
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A Tabela 4-4 mostra o numero de ligagdes reais e a rede coletora no ano de
2011.

Tabela 4-4 — Esgotamento Sanitario no municipio de Paraipaba — 2011.

Especificagcao Ndmero
Ligacbes Reais 2.065
Ligacbes Ativas 1.941
Taxa de cobertura urbana(%) 72,59

Fonte: IPECE, 2013.

O abastecimento de agua na sede do municipio de Paraipaba é realizado pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — CAGECE. O sistema de abastecimento de
agua beneficia toda a sede do municipio. Os distritos sdo abastecidos pelo Sistema
Integrado de Saneamento Rural (SISAR). As demais sedes distritais n&do sé&o
beneficiadas com sistema publico de abastecimento de agua.

A taxa de cobertura urbana de abastecimento de agua em Paraipaba atende
99,07%, sendo 3.934 ligagdes reais e 3.708 ligagdes ativas (Quadro 4-7). De acordo
com dados do Censo de 2010, dos 8.217 domicilios particulares permanentes no

municipio, 4.463 (54,53%) estavam ligados a rede geral (Quadro 4-8).

Quadro 4-7 — Abastecimento de Agua no municipio de Paraipaba — 2010.

Especificagao Numero
Ligacoes Reais 3.820
Taxa de cobertura urbana (%) 99,07
Volume Produzido (m®)Média/Més 772.863

Fonte: IPECE, 2013.

Quadro 4-8 — Abastecimento de Agua no municipio de Paraipaba — 2010.

Abastecimento de agua

Rede geral Pogo ou nascente Outra forma

4.463 2.832 889

Fonte: IPECE, 2013.

O Servigo de Limpeza Urbana fica a cargo da municipalidade, compreendendo
coleta, transporte e destinagao final dos residuos sélidos, varrigcdo e poda. De acordo
com dados do Censo de 2010, 53,97% dos domicilios do municipio de Paraipaba
sdo atendidos com coleta regular de residuos soélidos. Comparando com os dados
do Censo de 2000, que indicava um percentual de 46,75% ocorreu um aumento de

7,22% do nimero de domicilios atendidos.
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A coleta de residuos solidos do municipio de Paraipaba atende a area urbana
das sedes distritais. Em algumas comunidades e distritos as coletas sao realizadas

duas vezes por semana.

Os residuos sélidos, domésticos e comerciais ndo sdo destinados de forma
apropriada, pois nao existe aterro sanitario, sendo langados em dois lixdes, um na

localidade de Cacimbao, e outro no Distrito de Boa Vista.

Os residuos solidos sao depositados de forma irregular, a céu aberto,
facilitando a acao de vetores de doencas como ratos, moscas, baratas e outros.
Outro problema derivado dessa forma de deposicdo dos residuos sélidos é a

contaminacao de aquiferos subterraneos com a percolagédo do chorume.

4.4.1.2. INFRAESTRUTURA SOCIAL

O municipio de Paraipaba ocupa a 382 posicdo no ranking no indice de
Desenvolvimento Municipal — IDM do IPECE 2010, no Estado do Ceara, com indice
de 29,37. Referente aos aspectos fisiograficos, fundiarios e agricolas ocupa a 152
posicao; sobre os aspectos demograficos e econdmicos ocupa a 63? posi¢cao; sobre
os aspectos de infraestrutura ocupa 1522 posicéo; e, sobre os aspectos sociais, 0

municipio cai bastante, ocupando a 762 posicao.

Tratando-se do sistema de saude no municipio de Paraipaba, este é
contemplado com 17 unidades de saude ligadas ao SUS. O municipio conta também
com um quadro razoavel de profissionais que atendem a populagdo revezando-se

nas unidades de saude.

O quadro de profissionais de saude ligados ao Sistema Unico de Salude —
SUS, de acordo com dados da Secretaria de Saude do Estado do Ceara — SESA, é
composto por 192 profissionais, sendo 28 médicos, 10 dentistas, 19 enfermeiros, 55
agentes comunitarios de saude, 13 outros profissionais de saude do nivel superior e

67 outros profissionais de saude de nivel médio.

Em caso de doengas ou emergéncias, os pacientes sdo encaminhados a
Fortaleza, pois o hospital municipal ndo possui um quadro de médicos com
especialidades multiplas, e ainda possui deficiéncia em estrutura e equipamentos.
Os principais indicadores de saude, no ano de 2012, mostraram que nesta area
havia 0,78 leitos por cada mil habitantes e poucas unidades de saude que
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satisfizessem as necessidades da populacdo. Quanto a taxa de mortalidade infantil
no municipio de Paraipaba, em 2012, o numero apresentado foi de 14,18 por cada

1.000 nascidos vivos, enquanto que a média do Estado era de 12,79.

Em relacdo a cobertura vacinal em menores de 01 ano, a populacdo € bem
assistida, com 99,79% de imunizagado. As doengas mais comuns registradas sao os
casos de diarreia, desidratagdo, problemas respiratérios, doengas vasculares,

viroses e dengue.

Na area da educagao, o municipio de Paraipaba contava no ano de 2012 com
39 estabelecimentos de ensino, sendo 02 da rede estadual, 32 da rede municipal e

05 da rede particular.

Os principais indicadores educacionais em 2011 mostram avangos no setor
educacional, pois 0 municipio de Paraipaba esta acima da média do Estado do
Ceara, com maior numero de professores na rede, taxa de escolaridade real e bruta

e maior numero de aprovacgao, sendo menor a taxa de evasao escolar e repeténcia.

Foram mapeadas 21 associagdes comunitarias cadastradas no Sistema de
Acao Social e conselhos, tais como: Conselho Municipal do Trabalho, Conselho de
Assisténcia Social, Conselho da Crianga e do Adolescente e o Conselho Tutelar.
Existe uma cooperativa ativa na classe de transporte no municipio.

No municipio de Paraipaba, de acordo com dados das eleigdes de 2012,
existem 76 secbes eleitorais, na qual 22.274 eleitores estiveram aptos para votar,
mas apenas 19.410 estiveram presentes.

O numero de empregos formais no municipio de Paraipaba, de acordo com
dados de 2011, sdo de 2.915, tendo a faixa de 30 a 39 anos com o0 maior numero de
empregados (Quadro 4-9).

Quadro 4-9 - Numero de empregos formais por faixa etaria no municipio de Paraipaba.
15a17 18 a 24 25a29 30a39 40 a 49 50 a 64 65 ou Total
anos anos anos anos anos anos mais
1 429 524 958 653 323 27 2.915

Fonte: IPECE, 2013.

Quanto ao numero de empregos formais por género, a populagdo do sexo

masculino ocupa 1.740 empregos, e a do sexo feminino ocupa 1.166.
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Quanto ao numero de empregos formais por atividade econdmica, a
administragcado publica ocupa 1.359 vagas, a construgdo civil ocupa 207 vagas,
servigos com 144 vagas e a industria de transformagéo ocupa 608 vagas.

De acordo com dados do Censo de 2010, a populagado extremamente pobre no
municipio de Paraipaba representa um total de 6.040 habitantes, isto €, 20,11% da
populacao total do municipio, sendo 2.308 habitantes na zona urbana e 3.733

habitantes na zona rural.

4.4.1.3. ECONOMIA

A vocacao econdmica do municipio de Paraipaba é no setor terciario,
representando 57,57% do total, em segundo o setor secundario com 26,1% e em
seguida o setor primario com 16,33%, segundo dados do IBGE e do IPECE em
2010. De acordo com dados da Prefeitura Municipal de Paraipaba, as principais
atividades econémicas sao o turismo e a produg&o/beneficiamento de coco.

Os principais produtos cultivados no municipio de Paraipaba, por producéo,
sdo coco, banana e castanha de caju. O Quadro 4-10 mostra os principais produtos
agricolas com o seu valor de producgéo.

Quadro 4-10 - Principais produtos agricolas no municipio de Paraipaba — 2012.

A Quantidade

Produto Area Plantada (ha) Produzida
Cana-de-agucar 3.364 190.126 t
Mandioca 2.710 17.019 t
Mamao 72 2.941 1t
Feijdao (em grao) 4.770 946 t
Milho (em gréo) 4.320 821t
Manga 19 185t
Castanha de Caju 1.063 100 t
Banana (cacho) 13 731
Laranja 4 31t
Abacate 2 14 t
Coco 3,09 6t
Coco-da-baia 1.362 17.071 mil frutos

Fonte: IBGE, 2013.

Um dos grandes problemas deste setor na area do extrativismo vegetal é a
vasta exploracdo de lenha, que € usada como energia nas fabricas e para uso
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residencial, destruindo cada vez mais as grandes matas existentes nos tabuleiros. O
extrativismo animal é representado pela pesca marinha, atividade econémica de
grande importancia para as comunidades litordneas do municipio de Paraipaba.

Na pecuaria, a criagdo de galos, frangas, frangos e pintos tem a maior
quantidade de rebanho com 72,0% do total e em seguida a de galinhas com 12%

galos, frangos, frangas e pintos e bovinos com 6% (Quadro 4-11).

Quadro 4-11 - Pecuaria no municipio de Paraipaba — 2012.

Criagédo Quant.
Galos, frangos, frangas e pintos 266.109
Galinhas 7.555
Bovinos 7.488
Suinos 2.603
Ovinos 1.976
Caprinos 590
Asininos 579
Equinos 290
Muares 145
Codornas 66

Fonte: IBGE, Produgéo da Pecuaria Municipal 2013.

SETOR SECUNDARIO

O setor secundario € o segundo setor em representatividade no PIB do
municipio de Paraipaba, e compreende, segundo dados do IPECE de 2011, 30
estabelecimentos industriais, sendo 03 de extragcdo mineral, 15 da construcéo civil,
09 de utilidade publica e 71 de transformagdo. As industrias de transformacéao
compreendem 04 estabelecimentos de produtos alimentares, 04 de produtos
minerais ndo metalicos, 02 estabelecimentos de metalurgia e 02 estabelecimentos

de mobiliario.

SETOR TERCIARIO

O setor terciario possui a maior porcentagem sobre o PIB municipal, tendo o
comércio varejista maior predominancia no municipio, com 423 estabelecimentos. O
comércio atacadista apresenta 06 estabelecimentos e n&o possui comércio de
reparagao de veiculos e de objetos pessoais, de acordo com dados do IPECE de
2011.
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O comeércio varejista é representado por pequenos estabelecimentos bastante
diversificados, onde se podem encontrar desde géneros alimenticios até joalherias,
oticas e material fotografico. A Tabela 4-5 apresenta o numero de comércio varejista

por género de atividades.

Tabela 4-5 — Comércio Varejista por Género de Atividades no municipio de Paraipaba —2011.

Discriminagao N.° de Estabelecimentos

Otica, relojoaria e joalheria 07
Artigos de “souvenires”, bijouterias e artesanato 04
Perfumaria e Produtos Quimicos Farmacéuticos 16
Medicamentos veterinarios, artigos para animais, ragao e animais 08
Artigos esportivos, brinquedos e artigos recreativos 01
Livros, artigos de papelaria, jornais e revistas 08
Méquin_as, ?quipamentos e materiais de informatica e 05
comunicagao

Madeira e seus artefatros 02
Artigos de Decoracao e Utilidades Domésticas 23
Material para Construcdo em geral 47
Outros 04
TOTAL 134

Fonte: SEFAZ/CE, IPECE, 2013.

A sede do municipio de Paraipaba é economicamente caracterizada pelo setor
de comércio e servigos, onde se pode incluir os postos de combustiveis, farmacias,
oficinas mecanicas, lanchonetes, bancos, escolas, postos de saude, correios,
biblioteca e outros.

O turismo também é outro setor que se destaca como uma atividade
econdmica de grande importancia, impulsionadora do desenvolvimento do municipio
de Paraipaba, gerando emprego e renda. Além disso, possui como atrativos naturais
belas praias, lagamares, coqueirais, dunas méveis e fixas, que apresentam um forte
potencial turistico no contexto estadual. Associado aos aspectos naturais existe um
evento histérico e cultural no municipio, realizado anualmente no més de julho, a
Regata de Lagoinha. Em outubro ocorre a festa de Santa Rita, a padroeira do
municipio.

Atualmente, o maior destaque no turismo de Paraipaba é a praia da Lagoinha
conhecida por seu sossego e por seu clima aconchegante propicio ao descanso. A

praia, as dunas e as falésias compdem o cenario ideal para receber turistas.
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ESTRUTURA FUNDIARIA

De acordo com dados de 2011 do IPECE, no municipio de Paraipaba existem
1.168 imobveis rurais (Tabela 4-6). Em relacdo a area total, os latifundios ocupam
maior area sendo que, em termos de area total, os minifundios e as pequenas
propriedades ultrapassam as areas das grandes propriedades do municipio.

Segundo dados de 2010 do Instituto de Desenvolvimento Agrario do Ceara —
IDACE, referente ao numero de assentamentos rurais, 0 municipio de Paraipaba nao
apresenta assentamento rural. Sobre o cadastramento técnico e a regularizagéo
fundiaria de imoveis rurais, até o ano de 2010 ndo haviam imdveis rurais

cadastrados ou regularizados.

Tabela 4.6—Imdoveis rurais e area total no municipio de Paraipaba — 2010.

Médulos Fiscais Imoveis Area Total (ha)
Imoével nao classificado 11 2
Minifundio 1.096 3.847
Pequena Propriedade 44 3.607
Média Propriedade 16 4.660
Grande Propriedade 1 693
TOTAL 1.168 12.808

Fonte: INCRA, Sistema de Estatisticas Cadastrais.

4.4.2. SINOPSE SOCIOECONOMICA DAS COMUNIDADES
BOA VISTA E CALUMBI

A comunidade Boa Vista esta localizada ao Noroeste do municipio de
Paraipaba, distante aproximadamente 11 km da cidade de Paraipaba. O distrito Boa
Vista foi fundado em 17 de margo 1995 através da Lei municipal N° 170, sendo
anexado ao municipio de Paraipaba.

Em Boa Vista, de acordo com dados do Censo de 2010 do IBGE, residem
2.300 habitantes, sendo 1.175 do sexo masculino e 1.045 do sexo feminino. A
populacdo urbana de Boa Vista é de 834 habitantes, sendo 416 homens e 418
mulheres. A populacdo rural € de 1.486 habitantes, sendo 759 homens e 727
mulheres.

A oferta de servigos publicos se resume a rede de energia elétrica fornecida

pela COELCE e a coleta de lixo, de forma precaria, realizada em caminh&o aberto,
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na sede do distrito, auxiliada por lixeiras improvisadas colocadas pela populagéo, na
forma de tambores de metal, e a existéncia de um cemitério publico.

O abastecimento de agua é realizado através de pogos ou cacimbas com
bombas manuais, construidos pela populacdo, e abastecimento da CAGECE. As
residéncias apresentam fossas sanitarias, que substituem a rede de esgoto. Nao
existe servico de drenagem, no caso de alagamentos. Os representantes
comunitarios reforgcaram a grande necessidade de saneamento basico no distrito.

As populagdes de Boa Vista, Calumbi | e Il sdo beneficiadas com a presenca
dos Correios, localizada em Boa Vista, apenas com o servico de recebimento de
correspondéncias. Os moradores contam com servigos de internet em Lan House.
Nao existem postos telefénicos e os servigos de telefonia publica ficam restritos ao
uso de telefones publicos, quase sempre fora de operacdo. As operadoras de
telefonia celular estdo presentes através das operadoras TIM e CLARO. Nao
existem radios comunitarias ou vinculadas as associagdes comunitarias que
informem ou mobilizem a populagao.

Em Boa Vista, Calumbi | e Il, os moradores utilizam topiques e moto-taxi
quando necessitam deslocar-se para a sede do municipio de Paraipaba ou para a
cidade de Fortaleza. O meio de transporte, mais comum em cidades do interior sao
as motos e a carrogas, estas utilizadas pelos agricultores para transportar ou
comercializar seus produtos. Na area urbana a maior parte das vias sdo calgadas.

Em Boa Vista, Calumbi | e Il possuem escolas de ensino fundamental | e Il da
rede de ensino municipal de Paraipaba. Em Boa Vista existem duas escolas
municipais, uma apenas para o fundamental | e outra que comportam alunos do
ensino fundamental II.

Para cursar o ensino médio os alunos se deslocam para a sede do municipio
de Paraipaba. Onde também sio disponibilizadas alternativas de ensino superior.

O posto de saude que abrange a regido do estudo esta localizado em Boa
Vista. No mesmo prédio funciona também o posto de remédios. As consultas
meédicas sao realizadas duas vezes por semana, por um meédico e um enfermeiro. O
atendimento odontoldgico é realizado trés vezes por semana. Na comunidade de
Calumbi | um posto de saude esta em fase de construgédo, sem prazo definido para

entrar em operagao.
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Os moradores também s&o atendidos pelo Programa Saude da Familia — PSF,
com a visita de agentes de saude nas residéncias.

Os servigos publicos basicos de seguranga na area de estudo sao presentes
apenas em periodos festivos. Contudo, quando solicitado, a policia militar realiza a
cobertura das ocorréncias nas localidades préoximas de Boa Vista.

Existe em Boa Vista uma igreja catdlica e quatro templos evangélicos:
Assembléia de Deus; Deus Amor; Vida em Cristo; e Pentecostal do Brasil.

Nas comunidades de Calumbi | e Il existe um igreja catolica e 3 entidades
religiosas com denominag&o evangélica.

Na comunidade Boa Vista é realizada anualmente a festa da Pardquia de Séo
Perdo, sendo realizada na praga principal, todo dia 5 de fevereiro. Sao realizadas
apresentacdes de dancgas folcléricas.

Esse evento mobiliza varias pessoas, tanto de Boa Vista como das
comunidades proximas.

A economia de Boa Vista e Calumbi | e Il é impulsionada pela producao de
artesanato, renda (bilro) e cipd, uma fabrica de beneficiamento de coco e uma
granja. E o comércio e servigos também contribuem para a economia local, contudo
sao empresas de pequeno porte.

As comunidades Calumbi | e Il possuem como principais atividades geradoras
de emprego e renda o beneficiamento de coco, da empresa DIKOKO, uma unidade
da empresa CIALNE e duas que cultivam o bulbo de Amarilis vermelha.

Os empreendimentos comerciais e de servigo nas comunidades Boa Vista,
Calumbi | e Il sdo de pequeno porte. Os produtos comercializados em mercadinhos
sao cereais, bebidas, conservas, produtos de limpeza e de higiene pessoal. Para
comprar eletrodomésticos, méveis ou equipamentos mais sofisticados, os moradores
se deslocam para a sede do municipio de Paraipaba ou para Fortaleza.

O risco de saude dos estabelecimentos existentes na regidao a populagao de
Boa Vista e Calumbi poderdo ser agravantes se ndao forem tomadas medidas de
controle de emissdes atmosféricas e de langamento de efluentes nos corpos hidricos

presentes.
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4.5. UNIDADES DE CONSERVACAO / AREAS PRIORITARIAS E
RESERVAS INDIGENAS

Para a melhor caracterizagdo de uma area onde se pretende instalar um
empreendimento é mister saber a relagdo geografica desta area com as areas de
interesse ambiental delimitadas pelo poder publico. Algumas destas areas tém sérias
restricoes de uso e, por isso mesmo, devem ser bem definidas nos estudos
ambientais. Sdo areas que fazem parte do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo — SNUC; ou instituidas pela Fundacdo Nacional do indio - FUNAI,
como reservas indigenas; ou, ainda as chamadas Areas Prioritarias, definidas pelo
Ministério do Meio Ambiente e que possuem variadas importdncias como
conservagao, recuperagao, etc.

Como se pode observar na Figura 4-21, ndo ha unidade de conservagéo nas
proximidades do Complexo Edlico, sendo a mais proxima a UC APA das Dunas da
Lagoinha, no municipio de Paraipaba, distante aproximadamente 4,5 km ao
Nordeste do empreendimento.

Para a identificagdo de areas prioritarias na regido do Complexo Edlico
utilizou-se o mapa de areas prioritarias (Figura 4-22), com base no Decreto N° 5.092,
de 21 de maio de 2004, e instituidas pelas Portarias: n® 126, de 27 de maio de 2004,
e n° 09, de 23 de janeiro de 2007, ambas do Ministério do Meio Ambiente. Nas areas
de influéncia indireta e direta do empreendimento foram identificadas areas
prioritarias pertencentes ao bioma Caatinga. A AID do Complexo Edlico ndo esta
inserido em Areas Prioritarias.

Referente as reservas indigenas, ndo existem comunidades proximas da area
do Complexo Edlico, sendo que as mais proximas estdo distante aproximadamente

25 km em linha reta — comunidade Tremembé da Barra do Mundau (Figura 4-23).

& AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA

97

UNIDADES DE CONSERVAGAOQO

N

A

Trairi

APA das
Dunas da Lagoinha

Paraipaba

Legenda:

- Unidades de Conservagao
Complexo Edlico

|:| Divisa municipal *

Oceano
Atlantico

APA do
Estuario do
Rio Cur

Paracuru

9633500

T
9627000

T
9620500

* Sede municipal |0

T
474000 480500

2 4 8

487000 493500

Figura 4-21 — Mapa de Unidades de Conservagéo. Fonte: Ambiental Consultoria.
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Figura 4-23 — Mapa de areas indigenas. Fonte: FUNAI, adaptado por Ambiental Consultoria.
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5. IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificacdo de impactos requer o cruzamento das informacgdes relativas as
acdes potencialmente impactantes que ocorrem nas varias fases do
empreendimento, como as dos fatores ambientais afetados pelas obras em termos
abidtico, bidtico e antropico.

A implantacdo e operagdo do Complexo Eodlico causardao alteragdes
significativas no meio ambiente natural e nas diferentes areas de influéncia
diagnosticadas anteriormente.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, na Resolugdo N°
001/86, que regulamenta o licenciamento ambiental, define impacto ambiental como
“‘qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente afetam: a saude, a seguranga e o
bem estar da populacao; as atividades sociais e econbmicas; a biota; as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais”.
Portanto, constitui uma alteragdo relevante em um dado aspecto das areas de
interesse nos meios biofisico, socioecondmico, cultural e institucional, que deve ser

identificado e avaliado no contexto das areas de influéncia.

5.1. METODOLOGIA ADOTADA

A identificagcao e avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
na area de influéncia funcional do empreendimento serdo feitas utilizando-se o
método do “Checklist”.

Para ordenamento desse método serdo listadas todas as acgdes do
empreendimento segundo as fases de estudos e projetos de implantagédo e
operacdo do mesmo. Para cada acido serdo identificados individualmente os
impactos ambientais gerados e/ou previsiveis.

A avaliagao dos impactos ambientais sera feita com base na mensuragao dos
valores atribuidos a eles. Para o presente caso serdo utilizados os atributos carater,

magnitude, duracao, escala e ordem.
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O Quadro 5-1 apresenta o conceito dos atributos aqui utilizados para a
caracterizacao dos impactos assim como a definicdo dos parametros usados para
valoragao destes atributos.

Para avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo
Complexo Edlico sao utilizados os valores atribuidos a cada impacto identificado no
“Checklist”.

No “Checklist’, a representacdo da caracterizagcdo de um impacto de carater

benéfico, de média magnitude, de longa duracio, de ordem direta e escala local é

dada pela configuragédo +2MDL.

Quadro 5-1 — Conceituagéo dos Atributos utilizados no “Checklist’ e dos Pardmetros de Valoragéo.

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGAO simBOLO
CARATER BENEFICO +
Expressa a alteragao ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator
modificagdo gerada por ambiental considerado.
uma agao do ADVERSO
empreendimento sobre _ . -
um dado componente ou Quando o efeito gerado for negativo para o fator
fator ambiental por ela ambiental considerado.
afetado.

PEQUENA P
Quando a variagao no valor dos indicadores for
MAGNITUDE inexpressiva, inalterando o fator ambiental
Expressa a extensao do cor13|derado.
impacto & medida que se | MEDIA M
atribui uma valoragao Quando a variagdo no valor dos indicadores for
gradual as modificagdes | expressiva, porém sem alcance para
que as intervencoes descaracterizar o fator ambiental considerado.
poderdo produzir em um GRANDE
dado componente ou fator . o
ambiental por ela afetado. | Quando a variag@o no valor dos indicadores for
de tal ordem que possa levar a G
descaracterizacao do fator ambiental
considerado.
CURTA 1
DURAGAO Existe possibilidade de reversdo das condi¢des
. i ambientais anteriores a acdo em um breve
Eo reg|§tro_ de te_mpo de periodo de tempo.
permanéncia do impacto X
apo6s término da acao que MEDIA 2
0 gerou. E necessério decorrer certo periodo de tempo
para que o impacto gerado pela acgdo seja
neutralizado.
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ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGAO simBOLO
LONGA 3
Impacto permanece por um longo periodo apés
a conclusdo da acdo que o gerou. Neste grau
serdo também incluidos impactos, cujo tempo
de permanéncia apos a conclusdo da agao
geradora assume um carater definitivo.
LOCAL L
Quando a abrangéncia do impacto restringir-se
ESCALA a area de influéncia direta onde foi gerada a
E o registro da grandeza | acéo.
do impacto em relacéo a REGIONAL R
area geﬁogr.aflca de Quando a abrangéncia do impacto estender-se
abrangéncia. X . PR . .
além da area de influéncia direta onde foi
gerada a acao.
DIRETO D
ORDEM

Estabelece o grau de
relacao entre a agéao
impactante e o impacto
gerado no meio ambiente.

Resulta em uma simples relagdo de causa e
efeito denominado impacto primario.

INDIRETO

Resulta em uma relacédo secundaria de causa e
efeito denominado impacto secundario.

5.2. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O Quadro 5-2 apresenta o “Checklist” dos impactos ambientais identificados

e/ou previsiveis na area de influéncia funcional do projeto de implantagdo do

Complexo Edlico.

Quadro 5-2 — "Checklist" dos Impactos Ambientais.

Acodes do Empreendimento x Efeitos Esperados

Caracterizagao dos

Impactos
FASES DE ESTUDOS E PROJETOS
Levantamento Topografico
Constituicdo de Acervo Técnico +P3LlI
Contratacao de Servigos Especializados +P3RD
Crescimento do Comércio +P2RI
Definicdo da Area de Interesse Ambiental +P2LD
Definicao Morfologica Local +P2LD
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Acoes do Empreendimento x Efeitos Esperados

Caracterizagao dos

Impactos
Estudo de Uso e Ocupagéao do Solo +P3LD
Estudo de Impacto Ambiental
Aquisicao de Servicos Especializados +P1RD
Definicdo do Uso e Ocupacéo da Area +P2LD
Identificacdo das Areas de Preservacdo Permanentes +M2LD
Oferta de Alternativa Locacional e Tecnoldgica +P1LI
Perspectivas de Crescimento Econdmico +P1RI
Preservacao das Caracteristicas Ambientais +P3LD
Proposta de Desenvolvimento Sustentavel +P2RI
Segurancga e Confiabilidade no Investimento +P1RI
Estudos Geotécnicos e Hidrolégicos
Caracterizagao das Condigbes Fisicas do Terreno +P2LD
Caracterizagdo dos Aspectos Hidroldgicos da Area +P1LD
Contratacao de Servigos Especializados +P2RD
Impacto Visual -P2LD
Riscos de Acidentes -P1LD
Vibragdes -P1LD
Caracterizagao Local
Contratacao de Servigos +P3LD
Definicao do Potencial Edlico Local +P2LlI
Quantificacado e Qualificagcao dos Ventos +P2LD
Projeto Basico de Engenharia
Arrecadacao de Impostos +P3LD
Compartimentagao Planejada e Adequada do Terreno +M3LD
Contratacao de Servigos Técnicos +P3RI
Crescimento da Economia Local +M3RI
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Acoes do Empreendimento x Efeitos Esperados

Caracterizagao dos

Impactos
Dimensionamento do Complexo Edlico +M3LD
Estabilidade Estrutural +M2LD
Incremento Tecnoldgico na Regido +M3LI
Proposta de Conforto Ambiental +M2LI
Segurancga Contra Riscos de Acidentes Operacionais +M2LD
FASE DE IMPLANTAGAO
Vias de Acesso
Afugentamento da Fauna nas Areas de Entorno -M2LD
Alteracao do Cotidiano Social -M1LD
Alteracado Geotécnica -P3LD
Alteracdo Morfoldgica (relevo e drenagem natural) -M2LD
Alteragéo Paisagistica -M2LD
Aquisicao de Servicos +P1LD
Crescimento do Comércio Local +P1RI
Emissdo de Gases -M1LD
Emiss&o de Poeira -P1LD
Emiss&o de Ruidos -M2LD
Maior Arrecadacgao de Tributos +P2RI
Oferta de Emprego +P2LlI
Perda do Potencial Floristico Nativo -P1LD
Riscos de Acidentes Ambientais -P1LD
Canteiro de Obras
Afugentamento da Fauna nas Areas de Entorno -P1LD
Alteragéo Paisagistica -M2LD
Crescimento da Arrecadacao Tributaria +M2RI
Crescimento do Comércio +M2RI
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Acdes do Empreendimento x Efeitos Esperados Caraclz::;iaz:&éso s
Emisséo de Gases -P1LD
Emiss&o de Poeira -P1LD
Emiss&o de Ruidos -P2LD
Geracgao de Emprego/Ocupacéo e Renda +M2RI
Impacto Visual -M2LD
Risco de Contaminacao do Solo e do Lencol Freatico -P1LD
Riscos de Acidentes de Trabalho -P1LD

Limpeza de Area
Afugentamento da Fauna nas Areas de Entorno -P1LD
Alteracao Paisagistica -M2LD
Crescimento do Comércio Local +P1RI
Geracéao de Servicos/Renda +P2RI
Maior Arrecadacgao Tributaria +P1RI
Producao de Residuos Sdlidos -P1LD

Fundagoes

Alteracao Paisagistica -M1LD
Crescimento do Comércio +P2RI
Emiss&o de Poeira -M1LD
Emissao de Ruidos -M1LD
Geracéao de Servicos/Renda +P2RI
Interferéncia no Lencol Freatico -P1LD
Maior Arrecadacgao Tributaria +P2RI
Riscos de Acidentes de Trabalho -M1LD
Vibracbes -P1LD

Edificacoes Civis
Alteracao Paisagistica -M2LD
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Acoes do Empreendimento x Efeitos Esperados

Caracterizagao dos

Impactos
Aquisicdo de Materiais +P1RD
Crescimento do Comércio Local +P2RI
Emiss&o de Poeira -M1LD
Emissdo de Ruidos -M2LD
Emprego de Mao de Obra Local +P2RD
Maior Arrecadacao Tributaria +P2RI
Riscos de Acidentes Operacionais -P1LD
Montagem das Torres
Alteracao Paisagistica -M2LD
Aquisicao de Servicos +P1RD
Consumo de Materiais e Produtos +P1RD
Crescimento do Comércio Local +P2RI
Crescimento do Comércio Regional +P2RI
Emissdo de Gases -P1LD
Emiss&o de Poeira -P1LD
Emissao de Ruidos -M1LD
Oferta de Ocupacédo e Renda +P1RD
Riscos de Acidentes de Trabalho -M1LD
Vibragdes -P1LD
Montagem dos Aerogeradores
Alteracao Paisagistica -M2LD
Crescimento do Comércio Local +P1RI
Emiss&o de Ruidos -M1LD
Emisséo de Gases -P1LD
Maior Arrecadacgao de Tributos +P1RI
Oferta de Ocupacéao e Renda +P1RD
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Acoes do Empreendimento x Efeitos Esperados

Caracterizagao dos

Impactos
Riscos de Acidentes Operacionais -P2LD
Vibracbes -P1LD
Cabeamento Elétrico
Alteracdo Geotécnica -P1RD
Crescimento do Comércio +P1RI
Instabilidade Temporaria da Superficie -P1LD
Maior Arrecadacgao de Tributos +P1RI
Oferta de Ocupacéao e Renda +P1RD
Riscos de Acidentes Operacionais -P1LD
Testes Pré-Operacionais
Confiabilidade do Projeto +P2RI
Eficiéncia dos Equipamentos das Usinas Edlicas +P2LD
Minimizacao de Acidentes +P2LlI
Seguranga Operacional +P2LD
FASE DE OPERAGAO
Manutengado do Complexo Edlico
Alteracao do Fluxo Natural de Sedimentos -P3LD
Continuidade do Processo Produtivo +M3LI
Controle de Qualidade +M3LD
Eficiéncia da Produtividade +M3LD
Emissao de Ruidos -P1LD
Emisséo de Gases -P1LD
Impacto Visual -P1LD
Minimizagao dos Riscos de Acidentes +M3LD
Oferta de Ocupacéao e Renda +P1RD
Otimizacao do Aproveitamento do Potencial Edlico +M3LD
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Acoes do Empreendimento x Efeitos Esperados

Caracterizagao dos

Impactos
Risco de Contaminagdo do Solo -P1LD
Funcionamento

Alternativa de Vias Locais de Acesso +M3LD
Aproveitamento da Vocacao Edlica Local +G2LD
Controle da Qualidade de Producao +M3LD
Crescimento da Economia Regional +M3RI
Desconforto Ambiental -P3LD
Emiss&o de Ruidos -P3LD
Interesse Didatico pelo Empreendimento +P3RD
Maior Arrecadacgao de Tributos +P3RI

Oferta de Empregos Diretos e Indiretos +M1RD
Oferta de Energia Elétrica +G3RI
Risco de Acidente a Avifauna e Quirépteros -M3RD
Risco de Acidentes de Trabalho -P1LD
Risco de Acidentes com a Populagao Circunvizinha -M3LI

5.3. AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O “Checklist” empregado para a area de influéncia funcional do projeto de

implantagdo do Complexo Edlico perfaz um total de 133 impactos ambientais. Deste

total de impactos ambientais identificados ou previsiveis para a area de influéncia

funcional do empreendimento, 75 (56,39%) correspondem aos impactos de carater

benéfico e 58 (43,61%) sao impactos de carater adverso.

Referente aos impactos benéficos, ao atributo magnitude 53 sdo de pequena

magnitude, 20 de média magnitude e 02 de grande magnitude. Ja em relacdo ao

atributo duragado, 21 sdo impactos de curta duragdo, 32 de média e 22 de longa

duracdo. No atributo ordem, 41 impactos sdo de ordem direta e 34 de ordem

indireta. No atributo escala, existem 43 impactos de escala regional e 32 de escala

local (Quadro 5-3).
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Dos impactos adversos, sobre o atributo magnitude 35 s&o de pequena
magnitude, 23 de média magnitude e n&o existem impactos adversos de grande
magnitude. Em relagdo ao atributo duragao, 38 sdo impactos de curta duragio; 14
de média duracgao e 06 de longa duracdo. No atributo ordem, 57 impactos adversos
sdo de ordem direta e 01 de ordem indireta. No atributo escala, existem 56 impactos

adversos de escala local e 02 de escala regional (Quadro 5-3).

Quadro 5-3 — Quadro de Avaliagdo dos Impactos Ambientais.

Carater Escala Ordem Magnitude Duragao
Benéficos | Adversos Local Direto Pequena Curta
322 | 56 | 41 [ 57 53 | 35 21 | 38
Regional Indireto Média Média
43 | 02 | 34 [ o1 20 | 23 322 | 14

75 58
Grande Longa
2 | - 2 | 06

Gréfico 5-1 — Avaliagdo dos impactos por tipo de Carater.

Adversos
43,61%

Benéficos
56,39%
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Grafico 5-2 — Avaliagdo dos impactos por magnitude.
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Grafico 5-3 — Avaliagdo dos impactos por duragao.

40

35

25

20

15

10

Curta

Média Longa

Benéficos M Adversos

Gréfico 5-4 — Avaliagdo dos impactos na fase de estudos e projetos.
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Grafico 5-5 — Avaliagdo dos impactos na fase de implantagao.
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Grafico 5-6 — Avaliagdo dos impactos na fase de operagao.
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6. PROPOSIGAO DE MEDIDAS MITIGADORAS
6.1. MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras s&o propostas em sequéncia, levando em
consideragao as agdes dos componentes do Complexo Edlico Paraipaba Geragéo
de Energia LTDA., relativos as fases de implantagdo e operagédo, uma vez que, na
fase de estudos e projetos, as agdes do empreendimento pouco irdo interferir no
geoecossistema da sua area de influéncia direta. Essa etapa pode ser considerada
uma fase de gabinete, sendo os efeitos gerados predominantemente benéficos,
ressaltando que a maioria das agdes desta fase ja esta concluida.

As medidas mitigadoras correspondem a proposi¢cao de agdes que venham a
minimizar ou eliminar os impactos negativos analisados, abrangendo as areas de
implantacéo e influéncia do Complexo Edlico e referindo-se separadamente as fases
de instalacéo e operacao.

No que se refere a fase de operacao, este estudo propde a adogio de planos
e programas de controle especificos a serem adotados em carater temporario ou
permanente, os quais serdo apresentados na forma de “Planos e Programas de
Controle e Monitoramento Ambiental” presentes no EIA.

O projeto do Complexo Edlico foi concebido obedecendo a critérios técnicos
de engenharia civil e ambiental, bem como as normas estabelecidas na legislagcéao
para uso e ocupacao da area.

Durante a implantagédo das obras de construgao civil, devidamente registradas
junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara (CREA-CE), na
Prefeitura Municipal de Paraipaba entre outros 6rgaos competentes, serao
observadas as normas de segurangca do ambiente de trabalho e de prote¢cdo aos
trabalhadores, de saneamento do meio ambiente a ser ocupado e de controle da
qualidade ambiental da area do Complexo Eélico e no entorno.

E relevante esclarecer que a viabilidade ambiental do projeto depende da
adocgao de medidas mitigadoras, uma vez que as intervengdes antropogénicas serao
compensadas e/ou atenuadas através da busca de métodos e materiais alternativos,

que gerem impactos mais brandos, minimizando-os ou anulando-os. Nesse sentido,
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visando a integracdo do empreendimento com o meio ambiente que o comportara,
seréo propostas medidas mitigadoras dos impactos ambientais.

Na fase de estudos e projetos, todos os impactos ambientais sdo positivos,
logo, as medidas mitigadoras serdo propostas somente para as fases de
implantagéo e operagdo do empreendimento. Os critérios técnicos foram ressaltados
nessas medidas e as normas de seguranga obedecidas.

As medidas mitigadoras sdo fundamentais para o0 meio ambiente, mesmo as
alternativas menos impactantes terao que ser compensadas para atenuar os seus

efeitos.

6.2. MEDIDAS MITIGADORAS INICIAIS

As medidas mitigadoras listadas abaixo deverdao anteceder as agdes de
instalagdo do Complexo Edlico, sendo exclusivamente de carater preventivo. O
prazo de duragao € equivalente a execug¢ao da obra.

% A area do empreendimento, referente ao licenciamento ambiental devera ser
demarcada;

¢+ Construir guarita de seguranca na entrada da area do empreendimento para
controle do transito de pessoas e veiculos na area licenciada durante a
implantag&o das obras;

% Colocar placa de identificacdo do empreendedor e do empreendimento com
os respectivos registros junto ao CREA-CE e a Prefeitura Municipal de
Paraipaba;

% Colocar placa referente ao licenciamento ambiental do empreendimento na
area de influéncia do canteiro de obras (Figura 6-1). Devera ser utilizada a
placa modelo padrdo da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente -
SEMACE. Esta placa devera ser fixada em local de boa visibilidade, de
preferéncia na entrada principal da area do Complexo Edlico.

« Sinalizar a area no sentido de restringir a entrada de pessoas ao local das
obras do Complexo Edlico;

s O trafego de veiculos pesados devera ser controlado e sinalizado com o

objetivo de evitar acidentes;
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| 37sem]

160 cm

A ¢

DISQUE NATUREZA

0800.852233

SEMACE

\

CN P
Licenca de instalacdon® ... ... ... . . Lo
até.

Processo SEMACE n°

Validade

NOME DO EMPREENDIMENTO

PLACA UTILIZADA PARA DIVULGAGAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Dimensé&o: 2.00m X 1,00m

Cores: Fundo: branco gelo 1560
Faixa contorno: verde musgo 743
Legenda: preto

Letras: Cabegalho: Tipo Futura Md Bt Caixa Alta 8cm
Nome do Empreendimento: Arial Bold altura 4,5cm
Descricdo do Empreendimento: Arial altura 4,5cm

Material: Folha de zinco ou madeira montada em moldura de madeira
Suporte: cavalete de madeira

- Afixacao obrigatéria e em local de facil visualizacao.

| —5 CAVALETE

Figura 6-1 - Modelo de placa de licenciamento da SEMACE. Fonte: Manual de Licenciamento da
SEMACE.

« A area do canteiro de obras devera oferecer um bom sistema de seguranga

preservacao de seus equipamentos e bens;

aos trabalhadores e as empresas contratadas, bem como assegurar a
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Preparar local adequado para a estocagem de materiais de construgéo civil e
das pecas e equipamentos a serem instalados. Isto devera ser feito somente
dentro da area licenciada, em local protegido das correntes edlicas;

O empreendedor devera providenciar o treinamento dos trabalhadores em
Meio Ambiente e Saude e Seguranga do Trabalho;

A utilizacdo de agua fornecida aos trabalhadores devera ser controlada e
devidamente analisada com relagdo aos seus parametros de potabilidade;
Utilizar carros-pipa nas areas proximas as comunidades para umedecer 0s
acessos existentes, diminuindo dessa forma o langamento de poeiras;
Acompanhamento da equipe de salvamento do Patriménio Arqueoldgico,
conforme descrito no PROGRAMA DE RESGATE DE ACHADOS DO
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, CULTURAL E HISTORICO;

Montar uma infraestrutura de saude capaz de prestar os primeiros socorros
com um técnico habilitado na equipe;

A utilizagdo de agua fornecida aos trabalhadores devera ser controlada e
devidamente analisada com relagdo aos seus parametros de potabilidade; e,
Os habitantes da regido deverdo ser contactados com relagdo a trabalhos
efetuados no turno da noite.

LIMPEZA DA AREA

A limpeza da area devera ser realizada somente nas areas autorizadas;
Durante a limpeza da area deverdo ser adotadas medidas para favorecer a
fuga da fauna e evitar acidentes;

O canteiro de obras devera ser construido visando ao bem-estar dos
trabalhadores, oferecendo ambientes limpos, arejados e condi¢gdes sanitarias
adequadas;

Contar com um servigo eficiente de limpeza e manutengao de lixo e demais

dejetos resultantes das diversas agdes do Complexo Edlico.

TERRAPLANAGEM
A manutencdo dos equipamentos utilizados nos trabalhos de terraplanagem
devera ser efetuada em local adequado e fora da area da frente de servigo.
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6.5.

L X4

No local de trabalho, esses equipamentos deverao estar em condi¢gdes plenas
de uso;

Os movimentos de terra deverdo ser feitos de maneira a manter o perfil
topografico proximo de sua originalidade, minimizando as declividades e
ressaltos, agcdo benéfica para o controle do escoamento das aguas das
chuvas;

O material excedente das escavacdes devera ser destinado a setores onde
ha necessidade de corregao na topografia;

Durante esta etapa da obra, deverdo ser implementados os planos de
Gerenciamento das Areas de Preservacdo Permanente — APP, e de
Qualidade do Solo; e,

As jazidas externas ao canteiro de obras, se necessarias, deverao ter licenca

ambiental especifica.

EDIFICAGCOES DE OBRAS CIVIS

As medidas mitigadoras propostas para a referida agcdo sao de carater
preventivo, o tempo de duragao sera o mesmo da agao.

A construcdo de edificagbes para atender o empreendimento € de pequena
expressdo (CENTRO DE CONTROLE e PORTARIA), sendo edificagbes de
métodos construtivos simples;

Execucdo do Programa de Monitoramento da Fauna junto ao sub-programa
de Manejo da Fauna durante a Supressao Vegetal;

Deverdao ser preparados depdsitos nos locais das construgdes para
disposicédo de materiais de bota-fora;

As edificagées deverao contar com sistema adequado de esgoto sanitario. O
método de disposic¢ao final dos efluentes devera atender as normas da ABNT,
considerando as condigdes geotécnicas do terreno;

Ao final das construgdes, os restos de materiais e outros tipos de residuos
sélidos gerados deverao ser removidos e destinados adequadamente;
Deverdo ser adotadas as medidas propostas no plano de protegao ao
trabalhador e de seguranga do ambiente de trabalho; e,

As areas trabalhadas deverdo ser recuperadas através da regularizagdo e

protecdo das superficies afetadas. Recomenda-se que esta medida seja
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6.6.

*

6.7.

realizada durante o andamento das obras, o que minimiza os impactos

ambientais adversos.

CONSTRUCAO DE ACESSOS

Manter ao maximo possivel a integridade da superficie onde seréo feitos os
acessos, evitando fazer novos tracados e aproveitando os trechos mais
adequados, observando os limites impostos pelas caracteristicas dos
equipamentos transportados;

Evitar poeiras fugitivas molhando a pigarra antes de acomoda-la na superficie;
Realizar a lubrificagcédo e troca de combustiveis nos equipamentos e maquinas
somente em locais dotados de condi¢des técnicas adequadas;

Utilizagdo de agua abundante na compactacdo do subleito de pigarra para
reduzir o volume de poeira;

Evitar a exposicdo de materiais, tais como cal, cimento e pedras nas
proximidades de drenagens ou pequenas fontes para evitar poluigéo local,
Recomendar que, nos limites com a estrada de acesso, os anteparos sejam
pintados com paisagens litordneas ou mesmo com motivos do
empreendimento, objetivando minimizar os impactos visuais;

Devera ser dada atencéo diferenciada durante a execugao das obras de arte
especiais, sobretudo na travessia das linhas de drenagem natural existentes
na area do Complexo Edlico com a intengao de evitar represamento de agua

€ processos erosivos.

CONSTRU(}AO DE FUNDAQCES
Durante as construcdes das fundacdes deverao ser observadas as normas de

seguranca do trabalho, tais como:

X/
o

X/
L X4

X/
o

Sinalizar as areas em fase de obras e advertir a populagdo, proibindo a
entrada de estranhos na area em obra no intuito de evitar acidentes;

Utilizar materiais de construgado civil procedentes da prépria regidao do
empreendimento, sempre que possivel, assegurando o retorno econémico da
mesma;

Nesta etapa da obra, devera ser realizado o Plano de Monitoramento da
Qualidade da Agua (superficial e subterranea); e,
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Sensibilizar os operarios quanto a necessidade de utilizacdo dos
Equipamentos de Protecdo Individual — EPI, fornecidos pela empresa, a fim

de evitar acidentes de trabalhos ou minimizar os seus efeitos.

MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS

Todas as normas de seguranga do trabalho e do fabricante deverdo ser
fielmente seguidas;

Equipamentos de grande porte especificos para a tarefa deverdo ser
utilizados na montagem dos tubos que servirdo de sustentacdo e dos
aerogeradores propriamente ditos;

Técnicos com experiéncia em montagem destes equipamentos e seguranga
do trabalho deverao ser mantidos no local durante todo o periodo de trabalho;
Os operarios contratados no local deverdo ser treinados ndo somente em
relagéo a parte técnica, como também sobre normas de seguranga;

Execugéo do Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos e Vibragoes;

As areas de montagem deverao permanecer sinalizadas, sendo permitida no
local apenas a presenca de funcionarios habilitados nos seus respectivos
turnos de trabalho; e,

O ferramental utilizado na montagem devera ser o especificado para tal fim.

INTERLIGACAO PRIMARIA (INTERNA)

A linha de transmissao obrigatoriamente devera obedecer as normas e
legislacdo vigente; e,

As normas de seguranga serdo as mesmas exigidas pela COELCE/CHESF e

pelas suas contratadas nas montagens das linhas de alta tensao.

.DESMOBILIZAGAO E LIMPEZA GERAL DA OBRA

Deverao ser recolhidas da area do canteiro de obras as estruturas provisorias
utilizadas durante a construcéo;

Deveréao ser recolhidas do local todas as sobras de materiais e embalagens
dos produtos utilizados durante a construgéo. Estes deverdo ser destinados
para depositos de reciclagem ou ao vazadouro a céu aberto que recebe o lixo
do municipio de Paraipaba;
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Os operarios envolvidos com a acdo deverao receber orientacdo quanto ao
descarte de materiais e quanto ao desenvolvimento do servigo, manuseio dos
produtos e equipamentos a serem utilizados;

Os operarios envolvidos com a utilizagcdo de abrasivos e solventes ou
manuseio de produtos contaminantes durante esta acdo deverdo utilizar
equipamentos de protecao individual, como luvas e mascaras; e,

Ao término desta fase, devera ser realizada a recuperagdo das areas

degradadas.

.OPERAGAO E FUNCIONAMENTO

Durante o funcionamento do Complexo Edlico, os principais servigos a serem
prestados serdo os de vigilancia, para evitar atos de vandalismo, e de
fiscalizagdo para verificar as possiveis alteragbes na paisagem devido a
dinamica sedimentar;

Cada aerogerador tem um sensor que registrara continuamente a diregéo e
intensidade do vento. Estes dados poderao ficar a disposigdo de 6rgaos de
pesquisa e de meio ambiente;

Sinalizar a area com placa indicativa da SEMACE referente a Licenga de
Operacao - LO;

Executar o Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR, e o Plano de Agao
de Emergéncia — PAE, para os riscos de acidentes no trabalho;

Execucdo do Programa de Comunicagdo para as Comunidades
Circunvizinhas ao Empreendimento;

Contemplar uma distdncia minima do aeroporto e, ainda, da rota de
navegagao de aeronaves;

Manter sempre em perfeito estado de conservacdo as obras de arte
especiais, realizando limpezas regulares e manutengdo nos bueiros, como
também recuperacdo da pista de rolamento antes e depois do periodo
chuvoso;

Aprimorar e manter boas relagdes com as populacgdes circundantes; e,

Dar continuidade aos planos de monitoramento necessarios, com atencao

especial ao Plano de Monitoramento da Avifauna e Quirépteros.

& AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 119

6.12.CRONOGRAMA DE EXECUGAO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS

As medidas mitigadoras serdao executadas conforme o avango das fases de
implantacdo do projeto. A partir do momento em que os 6rgaos de licenciamento
liberar a documentacdo pertinente, serdo necessarios aproximadamente 14
(quatorze) meses para a execucgdo das agdes no Complexo Edlico.

No quadro 6-1 a seguir propde-se 0 cronograma para a execugao das agoes
do empreendimento. Algumas medidas serao realizadas em paralelo com o
desenvolvimento do projeto, sendo assim o cronograma podera ser alterado no que
se refere a aplicacdo das medidas.

As medidas mitigadoras adotadas na fase de operacéo e funcionamento terdo
carater continuo, uma vez que serdo desenvolvidas durante toda a operagao no

Complexo Edlico.

Quadro 6-1 - Cronograma das Medidas Mitigadoras para as Centrais Edlicas.

Periodo (Bimestre)

AT 10 2 30 4 50 6°e7°

Medidas Mitigadoras
Iniciais

Limpeza da area

Instalagdo de Canteiro de
Obras

Terraplanagem

Construcao de Acessos

Preparacao das Bases

Montagem dos
Equipamentos

Interligacao Elétrica

Desmobilizagdo e Limpeza
Geral

Testes operacionais

Operagao /
Funcionamento
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7. PLANOS E PROGRAMAS DE CONTROLE E
MONITORAMENTO AMBIENTAL

Os planos de controle e monitoramento técnico e ambiental tém como objetivo
propor solugdes para atenuar e/ou compensar os impactos ambientais adversos
gerados e/ou previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas agbes do
projeto de implantacdo e operacédo do Complexo Edlico Paraipaba Geragdo de
Energia LTDA. Desse modo, constituem elementos basicos de planejamento e de
saneamento ambiental para a implantagdo do projeto, bem como de gerenciamento
ambiental durante a fase de operagao quando do funcionamento dos aerogeradores.

A instalacdo do Complexo Eodlico no meio natural pode resultar em alteragdes
dos parametros fisicos e bioldgicos locais, tendo em vista a necessidade de manejar
0s recursos naturais existentes na area.

A adocdo dos planos para controle e monitoramento ambiental visa a
mitigacdo ou absorgdo dos impactos adversos. O aproveitamento dos impactos
benéficos € de suma importancia, tendo em vista que a sua nao incorporagao
podera resultar em danos ao meio natural e a propria operacionalizagdo do
empreendimento.

Os Planos de Controle e Monitoramento Técnico-Ambiental solicitados no
Termo de Referéncia 1009/2014 DICOP/GECON,ou indentificados neste EIA/RIMA
sdo:

< Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua (Superficial e

Subterranea);
% Plano de Monitoramento da Qualidade do Solo;
+¢ Plano de Monitoramento do Nivel de Ruidos e Vibragoes;
% Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas;
+ Plano de Protegdo ao Trabalhador e Seguranga do Ambiente de Trabalho;
“ Programa de Educacao Ambiental (PEA);
¢ Programa de Auditoria Ambiental (PAA);
% Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR);

+ Plano de Ag¢bes de Emergéncias (PAE);
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s Plano de Comunicacdo para as Comunidades Vizinhas ao

Empreendimento;
“ Programa de Saude das Populag¢des Circunvizinhas ao Empreendimento;

+ Plano de Desmatamento Racional Contemplando a Prevencao e Riscos
de Acidentes dessa Atividade;

% Programa de Resgate de Achados do Patriménio Arqueoldgico, Cultural e
Historico;

+ Plano de Conservagéao Paisagistica;

% Plano de Monitoramento da Fauna;

+» Plano de Eventual Desativagcdo do Empreendimento, compreendendo a

Retirada das Estruturas e Recuperacado das Areas Impactadas.
% Programa de Monitoramento de Avifauna e Quirdpteros;

% Programa de Gerenciamento das Areas de Preservacdo Permanente
(APP);

+» Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcao Civil.

A execucdo dos planos propostos € de responsabilidade da empresa
proprietaria do Complexo Edlico, que devera providenciar os projetos executivos

para cada plano proposto.
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8. ESTUDO DO PROGNOSTICO QUALIDADE AMBIENTAL

A evolugédo da qualidade ambiental futura da area onde sera implantado o
Complexo Edlico Paraipaba Geragao de Energia LTDA. se dara em fungédo nao sé
da sua implantagao e funcionamento, mas da utilizagdo da area de influéncia direta,
com respeito ao uso e ocupagao do solo das areas de entorno e aos codigos,
regulamentos e posturas federais, estaduais e municipais.

Para se realizar uma previsdo ambiental do futuro da area toma-se como
pressuposto o programa de agdes para o crescimento econdmico da regido, como
os investimentos governamentais em infraestrutura e os incentivos a instalacao de
novos empreendimentos.

A preocupacgao com o equilibrio ecologico e a busca pela qualidade de vida,
tem levado os 6rgaos governamentais, como a sociedade de maneira geral, impor a
garantia da atenuacdo dos efeitos negativos ou mesmo da compensacéo ambiental
de tais efeitos durante a implantacdo e operacdo de novos empreendimentos,
permitindo uma relagao pacifica entre o empreendedor e a coletividade.

As alteragdes ambientais existirdo, destacando que a capacidade critica dos
efeitos negativos sera diminuida com a adogédo de medidas mitigadoras e dos planos
de controle e monitoramento ambiental. Os efeitos benéficos serdo mais atuantes
sobre o meio antropico, pois as intervengdes as serem produzidas, visam oferecer:

+» Melhores condicbes de vida a populagdo, através da geracdo de
empregos; e,

* Incremento nos setores produtivos com a multiplicacdo de rendas,
trazendo beneficios para a populagao da regido, revelando uma melhoria
da qualidade de vida, pela aquisi¢do de estabilidade econdémica.

Elaborar o progndstico sobre o futuro de qualquer empreendimento requer a
visdo de inumeras variaveis que sao envolvidas, e suas diversas opgdes possiveis
para a implementacdo dentro de uma dinamica empresarial, sendo esta controlada
pelo mercado econdmico, como também a grande variagao nas leis e regimentos do
pais.

Ha um progndstico viavel ambientalmente para a area do Complexo Edlico,

principalmente por sua interagdo com o0s ecossistemas nas areas de entorno, os
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quais sao seus principios de ocupacdo, e a expectativa pelo sucesso do

empreendimento.

A localizacao da area e as perspectivas de mercado voltadas para a geragao

de energia edlica condicionaram o desenvolvimento do projeto, tendo como pretexto

0s objetivos gerais do empreendimento, e as normas legais ambientais e

tecnoldgicas.

Ao

realizar o prognéstico ambiental sobre a area do Complexo Edlico, é

importante considerar:

R/
A X4

K/
£ %4

O zoneamento para a area em conformidade com a legislagdo ambiental
em vigor;

Tomar como premissas basicas as caracteristicas fisicas e biolégicas da
area, visando nortear o zoneamento, destinando espacos e infraestrutura
basica, em funcdo da diversificacdo dos equipamentos urbanos a serem
construidos na area;

O projeto do Complexo Edlico foi orientado no sentido de ocupar a area
de forma racional e planejada, buscando conservar 0 maximo possivel os
espacos livres, além das areas de interesse ambiental mencionadas na

legislagdo ambiental pertinente;

% A implantagéo e a operagao do Complexo Edlico serdo acompanhadas de

planos e programas de controle e monitoramento técnico-ambiental que
estendera todas as areas de influéncia do projeto, com o objetivo de

maximizar os efeitos benéficos e de minimizar os efeitos adversos; e,

% A implantacdo de um empreendimento legalizado pelos &rgaos

8.1.

ambientais competentes assegura a conservacdo das Areas de
Preservacdo Permanente e o controle da qualidade dos recursos

ambientais.

PROGNOSTICO AMBIENTAL COM O COMPLEXO

EOLICO
A hipotese sobre a evolugdo ambiental da area com a implantacédo e a

operagao do Complexo Edlico tem as seguintes consideragdes:

&) AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 124

R/
A X4

K/
£ %4

Durante a implantacdo do Complexo Edlico, a area sofrera alteragées em
funcdo da aplicagdo das obras de infraestrutura basica e de instalagéo
dos equipamentos;

O potencial natural da area a ser manejado, sera realizado de forma
planejada e racional, para evitar as degradagdées ambientais;

Ha o interesse de conservar as caracteristicas geoambientais locais,
visando a manutencao do padrao de qualidade ambiental desde a fase de
implantagcdo do projeto, pois ao nivel localizado, ocorrerao alteragoes
morfolégicas, emiss&o de ruidos, emissdo de gases e langamento de
poeiras;

Serdo instalados na area das centrais edlicas, durante a fase de
implantagdo do projeto, canteiros de obras que abrigarao
temporariamente um numero de trabalhadores. A partir de entdo a area ja
contara com atividades onde se estabelecerdo relagcbes comerciais,
sociais e produtivas;

A implantagdo do Complexo Edélico modificara a paisagem existente, uma
vez que serao feitos cortes e aterros no relevo, construcdo de vias de
acesso e serao instalados os equipamentos referentes as atividades das
centrais geradoras edlicas, transformando o ambiente natural;

Durante a implantacdo do Complexo Edlico serdo gerados ruidos pela
atividade a ser desenvolvida no local, com a previsdo que os niveis de
poluicdo sonora fiquem dentro dos limites permitidos para os tipos de
atividades a serem praticadas no local;

Ocorrera o aumento no numero de veiculos na regido, principalmente
pesados, em decorréncia do transporte de trabalhadores, materiais de
obras civis, equipamentos, etc. Consequentemente aumentara a
probabilidade de langamento de poeiras e gases nas vias de acesso;
Referente as areas no entorno do Complexo Edlico, o prognéstico é
bastante positivo, pois 0 empreendimento absorvera a mao-de-obra do

municipio de Paraipaba e de municipios circunvizinhos;
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% Além de empregos diretos, despontardo ocupacgdes e rendas indiretas,
multiplicando as relagdes comerciais e de servigos desencadeadas pelo
empreendimento;

+ As areas de entorno do Complexo Edlico serdo valoradas promovendo a
atracédo de outros empreendimentos, até mesmo do setor; e,

% O municipio de Paraipaba contara com um componente multiplicador de
receitas, com a geragao de servigos, empregos, tributos e impostos,
beneficiando a economia da regido e minimizando os problemas sociais

como o desemprego.

8.2. PROGNOSTICO AMBIENTAL SEM O COMPLEXO EOLICO
A conjectura sobre a evolugdo da area sem a instalagdo e operagdo do
Complexo Edlico, sugere o seguinte prognéstico:

* A area podera continuar com a evolugdo ambiental atual, pois ndo havera
intervengdes antropicas de grande magnitude, considerando-se que a
area € uma propriedade particular;

« Por tratar-se de uma propriedade pouco produtiva, o proprietario do
terreno deixara de agregar valor a sua propriedade;

s Sem o Complexo Edlico, a populacdo da area de entorno deixara de
lograr uma perspectiva de melhoria do nivel de vida, pela falta de
oportunidade de qualificagcdo de mao-de-obra e empregos, bem como o
municipio de Paraipaba perderia importante oportunidade para o
crescimento econémico e para solucionar problemas sociais;

+ Nao serdo honrados os compromissos contratuais firmados entre a
empresa empreendedora e o Governo Federal para geragao de energia;

< Levando em consideragao as caracteristicas fisicas e locacionais da area
do projeto, um prognostico sobre a evolugdo futura aponta para a sua
exploracéo através do desenvolvimento de outras atividades econdémicas
voltadas para o setor agropecuario. Ressalta-se, porém que as medidas
de controle e preservagao dos recursos ambientais irdo depender, em

muito, dos tipos de uso e ocupacéo futura.
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9. CONCLUSOES E PROGNOSTICOS
O projeto em questdo consiste na implantacdo do Complexo Edlico com 03
Centrais Geradoras Edlicas e capacidade de 70,2 MW, em um terreno com area total

de 914,12 ha, previsto para o municipio de Paraipaba, Estado do Ceara.

A justificativa para a implantacdo do Complexo Edlico parte do pressuposto de
que a area apresenta potencialidade a exploracdo edlica, de acordo com os
resultados obtidos pelo Wind Atlas for the Northeast of Brazil - WANEB, langado pelo
Centro Brasileiro de Energia Edlica - CBEE em outubro de 1998, que apontou o
Norte do Estado do Ceara como uma das melhores areas para o aproveitamento
eolico.

O projeto de implantagdo do Complexo Eodlico tem como objetivo principal
ampliar a oferta de energia, utilizando-se do vento como fonte alternativa, tendo em
vista que o mesmo constitui-se em uma imensa fonte de energia natural e renovavel,
a partir do qual é possivel gerar grande quantidade de energia elétrica, de forma a
permitir um expressivo incremento de seus usos multiplos na regido e,
principalmente, contribuir para o indispensavel acréscimo no suprimento de energia
para o Nordeste, visando garantir o nivel minimo e necessario ao atendimento da
demanda presente e futura, sem agressao ao meio ambiente.

Com poténcia total de 70,2 MW, constitui-se na instalagao de 27 aerogeradores
de 2,7 MW cada, com uma altura do cubo de 90 metros de altura e rotor de trés pas

com 120 metros de didmetro.

Os terrenos a serem implantados no Complexo Edlico estdo localizados em
areas sedimentares e em unidades litolégicas denominadas de Grupo Barreiras
(Enb). As unidades geomorfolégicas séo os Tabuleiros Pré-Litoraneos, apresentando
relevo plano. Os solos presentes sdo da classe Latossolos Vermelho-amarelo
Distroficos. Os terrenos estdo presentes nas bacias hidrograficas do Curu e do
Litoral. O nivel de qualidade do ar apresenta-se dentro dos padrbes correspondentes
ao ambiente natural, livre de qualquer forma de poluicdo atmosférica. No que se
refere ao meio socioeconémico da area de influéncia direta, as comunidades mais
préximas sao Boa Vista e Calumbi, providas de servigos publicos basicos como
coleta sistematica de residuos solidos e abastecimento publico de agua, mas
desprovidas de esgotamento sanitario. Existe rede de energia elétrica e sinal de

telefonia movel, ainda que precario.
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A analise dos impactos ambientais demonstra resultados satisfatorios a
efetivacdo do empreendimento. Ao todo séo previsiveis para a area de influéncia
funcional do empreendimento 134 impactos, deste total de impactos ambientais
identificados ou previsiveis para a area de influéncia funcional do empreendimento,
76 (56,72%) correspondem aos impactos de carater benéfico, enquanto 58 (43,28%)

sao impactos de carater adverso.

Partindo-se do principio de que toda intervengdo no ambiente gera efeitos
benéficos e/ou adversos, diretos e/ou indiretos, em escala local ou regional e em
diferentes graus de magnitude e importancia, o projeto proposto, resultara em
impactos ambientais, os quais sdo prognosticados considerando-se uma relagao de

causas e efeitos.

A evolugdo futura da area com o Complexo Eodlico, tomando-se como
premissas a caracterizacdo ambiental, os dados técnicos do projeto e ainda o tipo de
uso e ocupacgado do terreno, pode ser diferenciada em funcdo das fases do

empreendimento.

Os efeitos adversos sao identificados principalmente na fase de implantacao do
Complexo Edlico e recairdo principalmente sobre os meios fisico e bidtico da area de
influéncia direta. Do potencial de efeitos adversos destacam-se os impactos de
pequena magnitude e curta duragdo. Os efeitos positivos s&o identificados
principalmente no meio socioeconbmico, destacando-se maior oferta de
ocupacao/renda, crescimento do comércio, maior arrecadacao tributaria, valorizagéao
paisagistica e producdo de energia elétrica, efeito este que funcionara como agente
multiplicador do crescimento econdmico e social na area de influéncia funcional do
Complexo Edlico.

Como a maior gama de impactos adversos foi prognosticada durante a fase de
implantacdo do projeto, deve-se ressaltar que na identificacdo e avaliagdo dos
impactos ambientais n&o foram consideradas as agdes dos planos e programas de
controle e monitoramento ambiental, bem com as medidas mitigadoras propostas, as
quais contribuirdo substancialmente para o aumento dos beneficios e garantirdo a
viabilidade ambiental do Complexo Edlico.

Foram considerados os seguintes elementos para o desenvolvimento do
projeto:

% O respeito ao meio ambiente;
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% Implantagao de infraestruturas especializadas;
+ Contemplagao dos principios de sustentabilidade; e,
+ Insercdo de equipamentos podendo utilizar mao-de-obra local, gerando

assim mais emprego para populagao local.

O progndstico sobre a evolugdo ambiental da area na fase de instalagdo do

Complexo Edlico conforme o projeto proposto encerra o seguinte:

+ Durante a implantagéo, a area de influéncia fisica da obra apresentara um
estado de desconforto ambiental gerado pela prépria instabilidade da
situagdo originada no processo construtivo do Complexo Edlico, quando o
local apresentara uma paisagem com aspecto degradado, decorrente do
manuseio de materiais terrosos, da exposi¢cao de produtos de construcio
civil, elétrica e de equipamentos, ou seja, da instabilidade ambiental

inerente a obra;

s Em decorréncia do manuseio de materiais diversos e 0 uso de
equipamentos, havera o langamento de poeiras, a emissédo de ruidos e de
gases, decorrentes da construcdo, o que podera ultrapassar a area de
influéncia fisica do Complexo Edlico, sendo este efeito temporario e de
curta duragao;

s A implantacdo do Complexo Edlico sera acompanhada de programas de
controle e monitoramento técnico-ambiental que cobrirdo toda a area de
interferéncia do projeto, o que ira maximizar os efeitos benéficos e
minimizar os efeitos adversos; e,

+ Considerando-se que a implantacdo do Complexo Edlico sera legalizada
junto @ SEMACE, sera assegurado o controle da qualidade ambiental na

area alvo e no seu entorno.

O progndstico ambiental da area com a operagao do Complexo Edlico encerra

as seguintes consideragoes:
% A qualidade ambiental sera mantida, tendo em vista que a limpeza de area
sera reduzida, a locagao das torres sera pontual, sem a necessidade de

limpeza em todo terreno;

'@/ AMBIENTAL PARAIPABA GERAGAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 129
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O Complexo Edlico se destacara como mais uma opgao de oferta energia

elétrica para a regido Nordeste e para o Brasil;

Além dos empregos diretos, surgirdo ocupagdes e rendas indiretas,
multiplicando as relagbes comerciais e de servigos desencadeadas pelo
empreendimento. As pessoas ligadas direta ou indiretamente ao Complexo
Edlico passardo a ter maior poder aquisitivo, resultando em melhoria do
nivel de vida das pessoas envolvidas; e,

Com a implantagdo do Complexo Edlico, o municipio de Paraipaba contara
com um componente multiplicador de receitas, através da geragéo de
servigos, empregos, tributos e impostos beneficiando a economia da regiao,

além da oferta de energia de qualidade e limpa.

A concepgao do projeto de engenharia, bem como a area que o comportara,

encontra-se em consonancia com a legislagdo pertinente, atendendo em termo

juridico-legal, as normas regulamentares dos o6rgaos envolvidos, tanto a nivel

municipal, estadual e federal.

Conclui-se, portanto que o Complexo Edlico é viavel em termos legais, técnico-

ambiental e econbmico, recomendando-se que sejam observadas as seguintes

condigoes:

X/
L X4

X/
o

X/
L X4

Executar o projeto conforme o apresentado para elaboragédo do EIA/RIMA;
Informar a SEMACE, qualquer alteragao no projeto original;

Adotar as medidas mitigadoras propostas para cada agdo do Complexo
Edlico;

Preservar as APPs existentes na propriedade; e,

Cumprir rigorosamente o que determina a legislagdo ambiental vigente seja

no ambito municipal, estadual e federal.
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10. EQUIPE TECNICA

CLEBER ROSA DE OLIVEIRA
ENGENHEIRO AGRONOMO, CREA REG. NACIONAL 0607350920

DANILO SARAIVA ARAUJO . / )
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DENNYS DINIZ BEZERRA

ENGENHEIRO SEG. TRABALHO, CREA REG NACIONAL N° 060150464-0 -
ESPECIALISTA EM GESTAO AMBIENTAL | ) z
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EQUIPE DE APOIO:

LEONARDO REGO CAMARA
LIC. GEOGRAFIA (UECE)
GRADUANDO EM GEOGRAFIA — BACHARELADO (UECE)

Fortaleza, setembro de 2014.

(Row KM&SSGFJ (/ Do }“vé;c}vm.?

J(SHI{I KLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO
Responsavel Técnico
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11. DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

Rodovia estadual CE-162, na
Sede do municipio de Paraipaba.

Estrada carrocavel ao Sudeste da
area do empreendimento, que da
acesso as comunidades Calumbi I,
Calumbi Il e Boa Vista.

Estrada de acesso ao Sul da area
do Complexo Edlico, na
comunidade Videl.
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Cdrrego da Conceigao.

Comunidade Boa Vista, localizada
ao Norte da area do Complexo
Edlico.

Setor Leste da area 2 do
empreendimento.

—
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Vegetacédo arbustiva de Tabuleiro
Pré-Litoraneo presente na area do
Complexo Edlico.

Investimentos publicos presentes
na comunidade Boa Vista.

Setor Norte da area 1 do
empreendimento.

PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA. g@ AMBIENTAL



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 134

12. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’SABER, A. N. Provincias geolégicas e dominios morfoclimaticos do Brasil.
Revista de Geomorfologia, 20. Instituto de Geografia. Sdo Paulo, USP: 1969.

BERTRAND, G. Paisagem e geografia fisica global, esbogo metodoldgico. trad. O.
Cruz. Sao Paulo: ed. Universidade de Sao Paulo: 1971. p. 27. Caderno de ciéncias da
terra.

BRAGA, R. Plantas do nordeste: especialmente do Ceara. 5a edi¢gdo. Fundacao
Guimaraes Duque — RN, 2001. 496p.

BRASIL, Ministério das Minas e Energia / Secretaria Geral - PROJETO
RADAMBRASIL, Folhas SA.24 - Fortaleza, Geologia, Geomorfologia, Pedologia,
Vegetagao e Uso potencial da terra. Vol. 21, Rio de Janeiro: 1981, 479 p., il., mapas.

CAVALCANTI, Agostinho Paula Brito. & RODRIGUEZ, José Manuel Mateo. O meio
ambiente: histérico e contextualizagao. Sdo Paulo: 1997. p. 9 — 26.

CEARA, Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara. Ceara em Nimeros
2010. Fortaleza: Ceara/IPECE, 2010.

CEARA, Secretaria de Infra-Estrutura / IPLANCE. Estado da Ceara — Atlas do
Potencial Edlico. Fortaleza: 2001.

CEARA, Secretaria do Planejamento e Coordenacéo / IPECE - Anuario estatistico do
Ceara 2012. Fortaleza: 2012.

CHRISTOFOLETTI, Antbnio. Significancia da teoria de sistemas em geografia
fisica. Sdo Paulo: 1987. p. 119 — 127 .Boletim de geografia teorética (simpdsio de
geografia fisica aplicada).

CLIVAR/BRASIL. Um programa nacional do clima. Versao preliminar, 78 p, 1998.

CPRM, Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais. Atlas dos Recursos Hidricos
Subterraneos do Ceara. Meio Digital. CPRM, Fortaleza: 1999.

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Gy AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 135

CRUZ, Olga. A geografia fisica, o geossistema, a paisagem e os estudos dos
processos geomorficos. Sao Paulo: 1985. p. 53 — 64. Boletim de geografia teorética
(simpodsio de geografia fisica aplicada)

DOTE SA, T. Avaliagdo de impactos ambientais. Notas de aula do Curso
Avaliagao de Impactos Ambientais, GAPLAN / SUDEMA, Jo&o Pessoa: 1991, 373

p., il.

EMBRAPA. 1999. Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos. Rio de Janeiro:
412p.

GUERRA, Anténio Teixeira. Dicionario Geolégico e Geomorfolégico. 8% ed. Rio de
Janeiro: IBGE. 1993. 446 p.

MAIMON, D. Ensaios sobre a economia do meio ambiente. APED. Rio de janeiro:
1992.

MAGALHAES, A. R.; GLANTZ, M. H. Impactos socioecondmicos e politicas
responsaveis no Brasil. Ed. UNEP, Secretaria para Planejamento e Coordenagao
do Estado do Ceara, Esquel Brasil Fundag&o. 1992.155pp.

MANUAIS DE LEGISLACAO ATLAS. Seguranga e medicina do trabalho. Volume
16. 322 edicdo, Ed. Atlas S/A, Sao Paulo: 1996.

MATOS, R.M.D. 1987. Sistema de riftes cretaceos do Nordeste Brasileiro. Natal:
PETROBRAS/DEPEX/DEBAR, Relatério Interno, 34 p.

MELO, Dirce Ribeiro. Geossistemas: sistemas territoriais naturais. Belo Horizonte:
Inédito. 1995. 6 p

MINEIRO, P; MARIA, A; VIZZOTO, R. ISO 14.000 — nova era para a qualidade
ambiental. “In” Revista Ecologia e Desenvolvimento n° 61, p. 4-15.

PEREIRA, R. C. M. e SILVA, E. V., 2005. Solos e Vegetagao do Ceara: caracteristicas
gerais. In: SILVA, J. B; CAVALCANTE, T. C. e DANTAS, E. W. et al (Org.). Ceara: um
Novo Olhar Geografico. Fortaleza: edigdes Demdcrito Rocha.

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Gy AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 136

RIBEIRO, Carlos Magno. Geossistemas: conceitos basicos. Belo Horizonte: Notas
de aula. 1997. p.67

SICK, H. Ornitologia brasileira, uma introdug¢ao. Ed. UNB, Brasilia: 1986.

SOUZA, C.G.; Viana, C.D.B.; Wake, M. & Costa, V.S. 1981. Pedologia:
Levantamento exploratério de solos. Pp. 349484. In: Brasil - Projeto
RADAMBRASIL. Folhas SB. 24/25 Jaguaribe/Natal. Projeto RADAMBRASIL, Rio de
Janeiro: (série Levantamento de Recursos Naturais, v. 23).

SOUZA, M. J. N. Bases naturais e esbogo do zoneamento geoambiental do
estado do Ceara. In: Compartimentacao territorial e gestao regional do Ceara,
parte 1. Fortaleza: UECE, 2000.

SOUZA, M. J. N. OLIVEIRA, V. P. V. Os Enclaves Umidos e Sub-umidos do
Semi-arido do Nordeste Brasileiro. Revista de Geografia da UFC - Mercator, ano
05, numero 09, 2006.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J.R. 1955. The water balance. Centerton, NJ:
Drexel Institute of Technology - Laboratory of Climatology, 104p. (Publications in
Climatology, vol. VIII, n.1).

TRICART, Jean. Ecodinamica. IBGE/SUPREN. Rio de Janeiro: 1977, p. 97.

TRICART, Jean. Revista Inter-Facies. Sdo Paulo: UNESP. 1982. p 13 — 28. n° 76

UVO, C.B. Dissertacdo de Mestrado: A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
e sua relacao com a precipitagao da Regiao Norte do Nordeste Brasileiro, 1989.

WANEB - Wind Atlas for Northeast Region of Brasil - Versao 1.0 (CBEE/ANEEL).

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Gy AMBIENTAL PARAIPABA GERACAO DE ENERGIA LTDA.



RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA 137

SITES:

EMBRAPA

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/ CONT000gn230
xho02wx50k0lig1mqgtarta66.html

IBGE CIDADES

http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=231025&search=cea
ra|paraipaba

IPECE — Perfil Basico Municipal

http://www.ipece.ce.gov.br/publicacoes/perfil_basico/pbm-2013/Paraipaba.pdf

IPECE — Anuario Estatistico 2013

http://www2.ipece.ce.gov.br/publicacoes/anuario/anuario2013/index.htm

Prefeitura Municipal de Paraipaba

http://www.prefeituradeparaipaba.com.br/
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