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APRESENTACAO

Este Relatério Impacto Ambiental - RIMA apresenta um resumo dos principais assuntos
tratados no Estudo de Impacto Ambiental - EIA das centrais geradoras edlicas
denominadas CGEs Amontada 1, Amontada 2 e Amontada 3, com o objetivo de divulgar
as informacdes para todos os interessados e possibilitar uma ampla discussdo sobre o
projeto.

As CGEs Amontada 1, Amontada 2 e Amontada 3 serdo compostas da seguinte forma:
CGE AMONTADA 1: 16 aerogeradores GE 1.7 MW com poténcia total de 27,2 MW, CGE
AMONTADA 2: 15 aerogeradores GE 1.7 MW com poténcia total de 25,5 MW e CGE
AMONTADA 3: 15 aerogeradores GE 1.7 MW com poténcia total de 25,5 MW, e seréo
implantadas em uma area de 1.399,333 hectares no municipio de Amontada, estado do
Ceara.

Este RIMA foi elaborado visando atender a Resolucdo CONAMA N°. 001/86 e ao Termo
de Referéncia emitido pela Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente do Ceara
(SEMACE), 6rgao responséavel pelo licenciamento ambiental no Estado do Ceard, e se
constitui em um estudo técnico-legal e complementar a documentagdo necessaria a
concessao da Licenca Prévia do empreendimento.
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1. O EMPREENDEDOR

As CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 sao projetos de interesse da empresa
Atiaia Energia S.A., assim identificada:

Razéo Social: ATIAIA ENERGIA S.A.

CNPJ/MF: 06.015.859/0001-50

Endereco: Rua Joé&o Francisco Lisboa N° 385, Sala 1
Bairro: Varzea
Recife, PE

CEP: 50.741-100

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO -11

2. O EMPREENDIMENTO

2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento objeto deste Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) trata-se de 03
(trés) Centrais Geradoras Eodlicas (CGEs) denominadas CGE Amontada 1, CGE
Amontada 2 e CGE Amontada 3, aqui simplesmente intituladas CGES AMONTADA 1,
AMONTADA 2 E AMONTADA 3, projetadas da seguinte forma:

» CGE AMONTADA 1: 16 aerogeradores GE 1.7 MW com poténcia total de 27,2 MW.
» CGE AMONTADA 2: 15 aerogeradores GE 1.7 MW com poténcia total de 25,5 MW.
» CGE AMONTADA 3: 15 aerogeradores GE 1.7 MW com poténcia total de 25,5 MW.

As CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 tém como objetivo principal produzir
energia para autoconsumo da VALE, utilizando-se do vento, tendo em vista que 0 mesmo
€ uma fonte de energia natural e renovavel. A partir do vento € possivel gerar grande
guantidade de energia elétrica, de forma a permitir um expressivo incremento de seus
usos multiplos na regido e, principalmente, contribuir para o indispensavel acréscimo no
suprimento de energia para o pais, com baixo impacto ambiental.

/ . a ; \ Fontes de Energia Elétrica
A Energia Edlica é a energia e se

Energia Ndo Renovavel é aquela qu

produzida pelo vento, captada pelos encontra na natureza em quantidade
aerogeradores e que pode ser limitada. Uma vez esgotadas, suas
aproveitada diretamente ou reservas ndo podem ser recuperadas. Ex.:

transformada em Energia Elétrica petrdleo, gds natural, carvdo mineral.

Energia Renovdvel. Diz-se que uma fonte
de energia é renovdvel quando ndo é
possivel estabelecer um fim para a sua
utilizagdo, sdo inesgotdveis. Em geral, ndo
sdo poluentes. Ex.: energia solar (térmica
e fotovoltdica), biomassa (élcool, lenha,
carvdo vegetal, dleos vegetais e biogds),

hidroeletricidade, energia edlica, energia
\\ / \ﬁmar‘és, energia das ondas. /

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
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2.2. AREA DO EMPREENDIMENTO

As CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 serdo implantadas em uma area total
de 1.399,333 hectares, situada no municipio de Amontada, sendo a area de cada CGE
discriminada a seguir.

» CGE AMONTADA 1: area de 550,34 hectares.
» CGE AMONTADA 2: area de 444,18 hectares.
» CGE AMONTADA 3: area de 404,81 hectares.

A é&rea dos projetos apresenta uma morfologia predominantemente plana, inserida no
ambiente geomorfolégico da Depressao Sertaneja.

2.3. LOCALIZACAO E ACESSO

O terreno das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 situa-se na localidade de
Canafistula, distando 1,5 Km da sede do municipio de Amontada e cerca de 168,0 Km da
capital do Ceara, Fortaleza.

O acesso a area a partir de Fortaleza pode ser feito por meio da BR-222 até Umirim e
depois seguindo pela CE-354 até Amontada. Outra alternativa a partir de Fortaleza é
seguir pela CE-085 até Barrento, tomando-se a CE-168 até Itapipoca e depois a CE-354
até Amontada.

2.4. INFRAESTRUTURA EXISTENTE

A area de influéncia direta do projeto apresenta-se parcialmente conservada em seus
aspectos naturais, existindo pouca infraestrutura, dentre as quais existem vias de acesso
em revestimento primario e energia elétrica.

A &rea do complexo edlico situa-se as margens da rodovia estadual CE-354, asfaltada, e
em bom estado de conservacao. Através da CE-354 chega-se a BR-222, e a partir desta
a CE-422 ou Estrada do Porto que da acesso ao Porto do Pecém, opcdo para o
transporte dos equipamentos.

Identificam-se algumas ocupacdes nos setores periféricos, e a existéncia de alguns
equipamentos basicos de infraestrutura (energia elétrica, telefonia fixa e mével, internet)
nas imediacbes do complexo edlico €é pré-requisito que d& seguranca ao
empreendimento, tanto nos aspectos técnicos quanto econdmicos.
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A area das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 localiza-se a 1,5 Km da sede
do municipio de Amontada, que oferece diversos equipamentos como bancos, postos de
saude, hospital, pousadas e outros equipamentos que favorecerdo a logistica de
implantacdo e operacdo do empreendimento.

Na regido também existe mao de obra ativa e disponivel, com certo grau de capacitacao
gue podera ser empregada na constru¢do do complexo edlico.

2.5. USO DO TERRENO

As CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 serdo implantadas em um imaovel rural
particular registrado sob a Matricula N°. 305 do Registro de Imoveis de Amontada, com
area total de 1.399,3325 hectares, de propriedade da empresa Fazenda Amontada S.A,
que foi arrendado pela Atiaia Energia S.A. para implantacdo e operacdo do
empreendimento.

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
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Localizagdo da Area do Empreendimento
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Alternativas de Acesso a Area do Empreendimento

~40° -39°

Sw SE

AREA DO
- EMPREENDIMENTO[

LEGENDA
| RODOVIAS CONSTRUIDAS

# FEDERAL ESTADUAL MUNICIPAL

d i s — PAVIMENTADA PISTA SIMPLES

=== === ———= FPAVIMENTADAPISTA DUPLA
fl —— IMPLANTADA
—— —mr— = LEITO NATURAL
¢ RODOVIAS EM CONSTRUGAD
| FEDERAL ESTADUAL MUNICIPAL
- PAVIMENTADA PISTA SIMPLES *
< PAVIMENTADA FISTA DUPLA e Porta do Munwripe
= IMPLANTADA T
LETO NATURAL S Tom 2 FORTALEZA
CONVENGOES ——— o
| LIMITE INTERESTADUAL LENEARII, LOGAL
K LIMITE MUNIGIAPAL Q;;”“mﬂmmﬂ'
LIMITE DE DISTRITO ==
OPERACIONAL 2 LAGOA
; LIMITE FERROVIA
A aeroporTo SIMBOLOGIA
A4 AERODROMD PREFIXO DE RODOVIAS:
- PORTO = FEDERAL © ESTADUAL
+  DISTRITO
* __ CIDADE
e OB o~ x
-40°

Fonte: Mapa Rodovia do Estado do Ceara, SETECO-DERT, 2005 - Atualizado em junho/2006

.€0-

Fonte: Geoconsult

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO -18

3. ASPECTOS LEGAIS DO EMPREENDIMENTO

3.1. ANUENCIA MUNICIPAL

A Prefeitura Municipal de Amontada emitiu anuéncia para fins de licenciamento ambiental
das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3, onde declara que o0s
empreendimentos estdo localizados na Zona Rural do municipio, estando em
conformidade com suas normas de Uso e Ocupacgéao do Solo.

3.2. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Com o intuito de obter o licenciamento ambiental para a geracdo de energia edlica na
area pleiteada, os processos de licenciamento prévio das CGES AMONTADA 1, AMONTADA
2 E AMONTADA 3 foram instruidos na SEMACE (Processos SPU N°. 13267591-9, N°
13267589-7 e N° 13267593-5) com toda documentacdo estabelecida na Resolugao
CONAMA N° 237/1997.

Em 24.09.2013 a SEMACE emitiu o Termo de Referéncia N° 2.418/2013 -
DICOP/GECON que estabelece as diretrizes e normas a serem adotadas na elaboracao
de um EIA/RIMA unificado para os projetos em pauta.

Desta forma esta sendo aqui apresentado o EIA/RIMA das CGES AMONTADA 1, AMONTADA
2 E AMONTADA 3 em atendimento as diretrizes da Resolugdo CONAMA N°. 001/86 e do
Termo de Referéncia emitido pela SEMACE.

3.3. UTILIDADE PUBLICA DA ATIVIDADE

A geracdo de energia € uma atividade caracterizada como de utilidade publica, sendo
dotada de prerrogativas especiais dispostas na prépria legislacdo ambiental.

As CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 estdo concebidas para disponibilizar
energia ao Sistema Interligado Nacional - SIN, o que demonstra de forma inequivoca sua
utilidade publica.

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
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3.4. RESERVA LEGAL

@ N

O que é Reserva Legal?

E a drea localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, com a fungdo de assegurar o
uso econdmico de modo sustentdvel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a
conservagdo e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagdo da
biodiversidade, bem como o abrigo e a protegdo de fauna silvestre e da flora nativa (Lei N°.

Q2.651/2012). j

Todo imével rural deve manter area com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de
Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as Areas de Preservacao
Permanente, que para a regido onde se localiza o empreendimento devera um percentual
minimo de 20% em relacdo a area do imoével.

A Reserva Legal deve ser conservada com cobertura de vegetacdo nativa pelo
proprietario do imoével rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou
juridica, de direito publico ou privado.

Considerando que o imével onde se situam as CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E
AMONTADA 3 localiza-se na Zona Rural do municipio de Amontada, suas Reservas Legais
deverédo ser averbadas.

3.5. UNIDADES DE CONSERVACAO

@ A

O que é Unidade de Conservagdo?

Espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Piblico, com objetivos de
conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam

kgar'am”ias adequadas de protegdo (Lei N°. 9.958/2000). /

As unidades de conservacao dividem-se em dois grupos, com caracteristicas especificas:
as Unidades de Protecao Integral, que tem como objetivo preservar a natureza, sendo
admitido apenas o0 uso indireto dos seus recursos naturais, com excecdo dos casos
previstos em Lei; e as Unidades de Uso Sustentavel, cujo objetivo basico é compatibilizar
a conservacao da natureza com o0 uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
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Localizagdo da Area com Relagio as Unidades de Conservagio Existentes na Regido
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N&o existem na area de influéncia do empreendimento, Unidades de Conservacao de
Protecéo Integral.

7

No contexto da area do municipio de Amontada é identificada uma Unidade de
Conservacdo de Uso Sustentavel, a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)
Mercés Sabiaguaba e Nazario, reconhecida pelo IBAMA através da Portaria N°. 113, de
25 de outubro de 1993.

E valido explanar que a area do empreendimento dista cerca de 39,0 Km da RPPN
Mercés Sabiaguaba e Nazario.

Ja fora da area de influéncia do projeto, se tem a Area de Protecdo Ambiental da Serra da
Meruoca, a Floresta Nacional de Sobral e o Parque Nacional de Jericoacoara, que distam
mais de 60,0 Km da area do empreendimento.

Portanto ndo havera qualquer interacdo do projeto com as unidades de conservacao
existentes na regido, ndo sendo necessaria a Autorizacdo de seus 6rgaos gestores para
sua implantacao.

3.6. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

@ B

O que é Area de Preservagdo Permanente?

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas (Lei N°.

12.651/2012). /

\_

De acordo com os levantamentos realizados em campo e tomando-se por base a
legislacdo ambiental acima referida, na area de implantacdo das CGES AMONTADA 1,
AMONTADA 2 E AMONTADA 3 existem as seguintes Areas de Preservacdo Permanente:

» Faixa marginal com 30,0 metros de largura a partir da borda do leito regular dos
cursos de agua que drenam a area.

» Faixa marginal com largura minima de 15,0 metros no entorno dos reservatorios
artificiais.

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
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Rizacho § é{O;m/. | Acude na drea do empreendimento.

3.7. AREAS NAO EDIFICANTES

O que sdo Areas Ndo Edificdveis?

Sdo aquelas onde ndo é permitido construir.

Na area do empreendimento se tem como &rea nado edificante a faixa de servidao das
linhas de transmissdo que passam pelo terreno.
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4. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

4.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

O recurso eodlico ndo esta disponivel sobre o solo de maneira igual, constante e
equilibrado. E influenciado, sobretudo pela ocupacdo humana e suas construcdes, pela
cobertura vegetal e pelo relevo.

Apesar do potencial edlico do Brasil ser imenso em numeros absolutos, da ordem de 145
GW (equivalente a 10 usinas de Itaipu), paradoxalmente ndo € qualquer local que viabiliza
economicamente um empreendimento edlico. E necessaria a conjuncédo de varios fatores
de ordem técnica, ambiental, juridica, estrutural e econdmico-financeira. Além do
investimento nos equipamentos de geracdo da usina edlica, da tarifa de venda da energia,
das condicbes de financiamento, as caracteristicas técnicas de cada sitio tém grande
influéncia na atratividade do negdcio.

Para ser viavel, € imperativo que o projeto de uma usina edlica busque sua implantacao
em locais com abundéancia em vento, com velocidades médias anuais que maximizem a
producdo de eletricidade a fim de que possa ser competitivo com outros projetos de
geracdo de energia e ser viavel e rentavel economicamente. Também os aspectos de
infraestrutura sdo importantes: existéncia de estradas de acesso para transporte de
equipamentos e sistema elétrico reforcado para suportar a conexdo e escoamento da
energia produzida pela usina edlica.

Desta forma, os requisitos para viabilizagdo técnica de projetos edlicos baseiam-se num
tripé:

e Recurso Eo6lico Disponivel: vento na intensidade e constancia exigida,

e Disponibilidade de Terrenos: a éarea deve ser compativel com o porte do

empreendimento, e a documentacdo deve ser regularizada e sem impedimentos
ambientais;

¢ Infraestrutura da Regido: estradas de acesso para o transporte de equipamentos, e
conexao elétrica para escoamento da energia gerada.

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
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A falta de qualquer um desses itens basta para inviabilizar o projeto de uma usina edlica,
sendo a &rea de implantagdo das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3
privilegiada por concentrar todos os requisitos que um empreendimento deste tipo exige,
como ficara comprovado na sequéncia.

O Estado do Ceara é dotado de um potencial edlico intenso e marcante, sobretudo em

sua faixa litoranea, diminuindo de forma gradativa, a medida que se adentra para o
interior do Estado.

A faixa litoranea do Ceard é contemplada com setores onde ocorrem campos dunares. Na
retaguarda das dunas, nos setores mais internos do estado cearense, tem-se o0
predominio dos Tabuleiros Pré-litoraneos e da Depressao Sertaneja, onde os terrenos,
guando ocupados, apresentam a ocorréncia de atividades agricolas, pecuarias,
energéticas (sobretudo petroliferas) ou, em menor escala, turisticas.

Tais ocupacOes sdo horizontalizadas e pouco adensadas ndo se constituindo em
barreiras edlicas ou como elementos que gerem maiores rugosidades. Os terrenos nos
guais serdo instaladas as CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA se expdem
diretamente aos ventos alisios que chegam ao continente livres de obstaculos,
proporcionando significativa intensidade, constancia e baixa turbuléncia.

Embora a area de implantacdo do empreendimento diste 40,0 Km do litoral, j& da
Depressdo Sertaneja, apresenta significativa elevacdo em relacdo ao nivel do mar, nao
apresentando nenhum obstaculo para o aporte direto dos ventos predominantes. Desta
forma, o referido setor configura-se como ambiente de destaque nos estudos de
alternativas locacionais de projetos eolio-elétricos.

As areas selecionadas para a implantacdo das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E
AMONTADA 3 seguiu uma linha de andlise de critérios legais e técnicos. O primeiro deles
foi identificar terrenos disponiveis na regido. Em seguida, foi realizada uma visita e
identificados pontos que indicassem a existéncia de bons ventos no local, como a
vegetacao, proximidade do mar, direcionamento dos ventos e topografia.

O passo seguinte consistiu em analisar a disposicdo, forma, tamanho, presenca de
moradias e areas de restricAo ambiental dos terrenos para a estimativa de quantas
turbinas poderiam ser alocadas.

No caso da area das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 a existéncia de
Areas de Preservagdo Permanente (APP) no terreno foi também determinante para
locacdo dos aerogeradores.

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
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Conclusivamente, a area do empreendimento atende satisfatoriamente todos os requisitos
do processo seletivo, destacando-se que neste processo foi decisiva, além do fator vento,
a disponibilidade de imével com boas condi¢des edlicas e em situacdo legal e ambiental
favoravel ao desenvolvimento do projeto.

Localizagio da Area do Empreendimento no Mapa do Potencial Eélico
Brasileiro — Regiao Nordeste
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Fonte: Atras do Potencial Edlico Brasileiro, BRASIL (2001).
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4.2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Dentre as diversas fontes de energia existentes (petrdleo, carvdo mineral, gas natural,
nuclear, solar, biomassa, etc.), o empreendedor optou pela energia edlica, por ser esta
uma fonte de energia renovéavel, limpa e abundante na regido do municipio de Amontada.

A selecdo da turbina edlica no projeto das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3
se deveu a critérios como disponibilidade de turbinas no periodo da construcdo do
complexo edlico; custos de compra, operacdo e manutencéo; relacdo da energia gerada
calculada / preco das turbinas e minimizacdo dos impactos sobre o terreno, buscando-se
para isso a utilizacdo de um menor nimero de maquinas.

O modelo de aerogerador GE 1.7 MW, a ser empregado nas CGES AMONTADA 1,
AMONTADA 2 E AMONTADA 3 apresenta comprovada eficiéncia para as condi¢cdes
ambientais da area contemplada com os projetos.

4.3. HIPOTESE DE NAO IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Sem a implantagdo do empreendimento o progndstico para a area de influéncia direta do
projeto pode ser assim considerado:

» Em se tratando de uma propriedade pouco produtiva, o proprietario do terreno
deixara de agregar valor a sua propriedade;

» Pode ocorrer a continuidade das culturas incipientes desenvolvidas atualmente em
alguns setores da propriedade e a continuidade dos processos de
desenvolvimento/regeneracao da fauna e da flora;

» Sem o0 empreendimento a populacdo da regido perdera oportunidades de empregos,
tanto diretos quanto indiretos e os municipios envolvidos deixardo de contar com
uma nova fonte de arrecadacdo de impostos e tributos, além de uma importante
oportunidade para o crescimento econémico;

» Deixardo de ser injetados na rede nacional, 78,2 MW de energia, gerados de forma
sustentavel e com baixo impacto ambiental.
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5. CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

5.1. PROJETO BASICO DAS CENTRAIS GERADORAS EOLICAS

5.1.1. Dimensionamento do Complexo Edlico

Uma central eodlica é composta por unidades geradoras individuais chamadas
aerogeradores ou turbinas edlicas, posicionadas de modo a captar a energia.

Os aerogeradores séo instalados no topo de uma torre de concreto ou ago, de forma
cbnica tubular, sendo apoiados sobre uma fundacdo em concreto armado, estaqueada
guando necesséario, e interligados através de uma rede elétrica de média tensao
subterranea ou aérea a uma subestacdo elevadora situada no interior do parque. Essa
subestacdo tem por finalidade elevar a tensdo da geracdo a um valor apropriado ao
transporte da energia.

Resumidamente, os aerogeradores ou turbinas edlicas podem ser subdivididos em 3
partes: (a) os segmentos que formam a torre; (b) a nacele, que abriga os componentes
internos (gerador, sistemas de seguranca, sistema de transmissdo e conversao de
velocidade - caixa multiplicadora na maioria dos casos, existindo também aerogeradores
sem caixa multiplicadora); (c) o rotor, composto por 3 péas de fibra de vidro, com diametro
de 100 m, conectadas a um eixo principal ou cubo (hub), que transmite 0 movimento de
rotacdo das pas ao gerador através do sistema de transmissao, transformando a energia
cinética do vento em energia mecanica de rotacdo, que por sua vez € transformada em
energia elétrica por meio do gerador.

A nacele é orientavel, rodando em torno de um eixo vertical, por forma a posicionar-se no
azimute do vento dominante.

As 03 (trés) centrais geradoras eolicas objetos deste estudo estdo projetadas com a
seguinte capacidade instalada:

» CGE AMONTADA 1: 16 aerogeradores com poténcia total de 27,2 MW.
» CGE AMONTADA 2: 15 aerogeradores com poténcia total de 25,5 MW.

» CGE AMONTADA 3: 15 aerogeradores com poténcia total de 25,5 MW.
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Todas as centrais geradoras eolicas estdo projetadas com a seguinte estrutura basica:
» Turbinas edlicas GE 1.7 MW.
» Torres metalicas com 96,0 metros de altura.
» Pas em fibra de vidro com 50,0 m de comprimento.
» Subestacdes unitarias.
» Cabeamento elétrico entre os aerogeradores.
» Cabeamento de controle.
Na area que abrange as instalagdes do empreendimento também serdo construidos:
» Péatios de manobra para os guindastes.
» Vias de acesso e instalagcbes de apoio.

» Subestacdo elevadora de tensao elétrica e Casa de Comando.

A disposicdo dos aerogeradores a serem instalados no terreno (micrositing) levou em
conta aspectos técnicos, socioambientais e operacionais relevantes para o0
empreendimento.

O controle operacional dos aerogeradores, dos parametros elétricos da energia produzida
e procedimentos de protecao é feito automaticamente a partir de um sistema de controle
computadorizado (inclui os sistemas de supervisdo, protecdo e controle) abrigado na
parte inferior e interna da torre metélica. Para tanto o sistema de controle utiliza
informacdes dos diferentes sensores instalados em varios locais da maquina.

Existirdo equipamentos auxiliares no interior da nacele destinados a orientacdo do
conjunto de pas em relacdo ao vento e a sua travagem e imobilizacdo quando tal situacdo
se fizer necesséria. No topo da nacele serdo instalados os sensores de medicao da
velocidade e direcao do vento. Na parte inferior da torre existirdo os quadros de poténcia,
gue recebem a energia produzida e um quadro de comando.

5.1.2. Caracteristicas dos Aerogeradores

O modelo de aerogerador utilizado sera o GE de 1.7 MW de poténcia unitaria. As turbinas
ellicas serdo de eixo horizontal com 3 pas, fixadas pelo cubo do rotor, com 100,0 m de
didmetro e estruturalmente constituida de uma torre tubular em aco com 96,0 m de altura.

A torre da turbina edlica é tubular com 96,0 m de altura do chdo ao hub. A torre é
construida com placas de aco conformadas e soldada, com tratamento superficial e

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO -31

=

pintura na cor branca. A fixacdo entre as partes da torre é feita a partir de flanges
intermediarios. Na base da torre, h4 uma porta que da acesso ao seu interior. Uma
escada interna permite a subida para a nacele da turbina.

A turbina possui um freio hidraulico a disco instalado no eixo secundario de alta rotacao
gue é responsavel pela parada total do rotor. Além dele, existem os freios aerodindmicos
instalados nas pontas das pas que ao serem acionados mudam o angulo de passo,
resultando em forcas aerodindmicas de sentido contrario ao da rotacdo do rotor. Ambos
os sistemas de freio possuem sistemas autbnomos emergenciais que garantem seus
funcionamentos em casos de falhas no sistema hidraulico da maquina eolica.

Ilustragio Esquematica do Aerogerador GE 1.7 MW

+146 m

ST

—
I
|
I

96 m

Fonte: Memorial Descritivo da CGE Amontada 1 (FG SolugGes em Energias, 2013).

Aerogerador GE 1.7 MW

Fonte: http://brazil.geblogs.com/tag/aerogerador/
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5.1.3. Subestacéo Elevadora e Conexdo a Rede Basica

A Subestacdo Elevadora SE Amontada serd comum as trés centrais eodlicas e ficara
localizada na area da CGE Amontada 2.

Esta Subestagéo tera a funcdo de elevar a tensdo de 34,5 kV para 69 kV do Complexo
Edlico, para em seguida transmitir toda a energia gerada por este complexo edlico através
de 2 (duas) linhas de transmissédo de 72,5 kV até o barramento de 72,5 kV da SE ICG
Amontada — 69/230 kV, pertencente ao Sistema Interligado Nacional (SIN).

Estima-se que as CGEsS AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 sejam conectadas a
ICG Coletora Amontada de 230 kV pertencente ao Sistema Interligado Nacional - SIN,
distante aproximadamente 38 km da area do empreendimento.

Localizagiao da ICG Amontada

.t

s

Fonte: Memorial Descritivo da CGE Amontada 1 (FG SolugGes em Energias, 2013).

5.2. FASE DE IMPLANTACAO

Nesta fase, o projeto materializa-se através das diversas atividades que devem ser
realizadas. E a fase construtiva do empreendimento a qual se consolida com o
desenvolvimento das seguintes ac¢fes: aquisicdo dos equipamentos, contratacdo dos
fornecedores de servicos de engenharia, instalagdo do canteiro, limpeza da
area/desmatamento, terraplenagem, drenagem, pavimentacdo dos acessos, edificacdes
(fundacbes, montagem das torres, instalacdo e montagem do aerogerador, montagem da
rede de distribuicdo, conexao elétrica, etc.) e subestacao.
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5.2.1. Contratacdo dos Empreiteiros / Mao de obra

A mao de obra a ser utilizada para implantacdo do empreendimento compreendera os
seguintes grupos de trabalhadores: trabalhadores da construcéo civil, trabalhadores do
setor eletromecénico e técnicos especializados, estimando-se a geracdo de 350
empregos diretos no pico da obra.

Os trabalhadores da construcéo civil serdo empregados para construcdo da estrada de
acesso interno, das edificacdes, das fundacdes e das calhas a serem utilizadas no
cabeamento, entre outros servigos.

Para montagem das torres, dos aerogeradores e dos cabeamentos serdo requisitados
trabalhadores especializados, sendo que parte desse pessoal sera encaminhada pelos
fabricantes dos equipamentos.

A etapa de instalacdo das CGEsS AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 tera
participacdo de mao de obra especializada de outros Estados, o que permitira uma troca
de informacgdes entre especialistas, bem como treinamento da méo de obra local.

5.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras que atendera as obras das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E
AMONTADA 3 ficara localizado na area da CGE Amontada 2, na regido central do complexo
eolico e préxima a rodovia BR 402.

Para a instalagdo do canteiro de obras serdo observadas as normas vigentes,
destacando-se a Norma Regulamentadora NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de
Trabalho na Indastria da Construcdo, elaborada especificamente para a industria da
construcao civil.

A montagem e instalagdo do canteiro de obras dever&do atender ao armazenamento de
todos 0s equipamentos, materiais e mao de obra necesséaria a execucao dos servicos,
inclusive depdsitos de materiais, bem como, construcdo de escritorios e demais
instalacdes.

Este é dividido em patio de maquinas (onde ficam os equipamentos, guindastes, carros e
alguns materiais) utilizadas na obra, canteiro da construtora e das subempreiteiras.
Estando, assim, de acordo com a Ultima edicdo das normas e especificacdes de materiais
de construgéo.
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Layout do Canteiro de Obras

LEGENDA DE AREAS

01 - GUARITA - 8,75m2

02 - ESCRITORIO DA FISCALIZAGAD - 100,80m2
03 - ESCRITORIO DA CONTRUTORA - 38,25m2
04 - CIPA / AMBULATORIO - 44,53m2

05 - REFEITORIO - 105,12m2

06 - VESTIARIO / SANITARIO - 64,13m2

07 - ALMOXARIFADO - 81,90m2

08 - DEPOSITO DE MATERIAL - 84,13m2

09 - DEPOSITO DE CIMENTO - 64,13m2

10 - GALPAQD - CARPINTARIA - B4,13m2

11 - GALPAQD - ARMAGAO - 40,00m2

12 - CAIXA D'AGUA - 12.000L

13- CISTERNA - 14,96m2

14 - SALA DE CONTROLE- 248m2

15 - ESTAGAD DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ET.E)
16 - AREA PARA ANTENA DE INTERNET

17 - AREA PARA POGO

18- POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA

LAY-OUT GERAL DO CANTEIRO - 4.692.86m2

ATIALA ENERGIA S/
Grapo Comiio Brnrand

>

AT G e

msowcoss iT———

e e e | e | PRANCHA 297

Fonte: Projeto Basico do Canteiro de Obras (FG Solu¢des em Energia, 2013).
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O canteiro de obras para as CGEs Amontada 1, Amontada 2 e Amontada 3 sera
composto pelas seguintes instalagdes:

e Area para geréncia de contratos;

¢ Sala de engenharia, planejamento e técnicos;

e Area para seguranca e meio ambiente;

e Area para equipe de montagem e comissionamento;
e Area para administracio e recepgao;

e Sanitarios masculino, feminino e acessibilidade;
e Ambulatorio e CIPA;

e Vestiario;

o Refeitorio;

e Guarita;

e Area para estocagem;

e Almoxarifado;

e Dep0sito de materiais;

e Galpao carpintaria e armacao.

Ao lado do canteiro de obras tera areas destinadas a instalacdo de uma usina de concreto
e de um péatio de estocagem das pas, naceles e hubs (componentes dos aerogeradores).

Por conta das baixas precipitacdes na regido em estudo e pela existéncia de reservatérios
de pequeno porte dentro da area, que ndo sao capazes de garantir &gua durante longos
periodos de estiagem, o manancial adotado para o sistema sera do tipo subterraneo em
poco tubular. O poco sera instalado junto ao reservatério elevado, diminuindo os custos
com linha de aducéo.

A Outorga de Direito de Uso da Agua sera requerida ao 6rgdo competente e apresentada
em etapa posterior.

Para o tratamento dos esgotos gerados, o canteiro de obras contara com um sistema
fossa-sumidouro.
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De acordo com a resolugdo do CONAMA N°. 307 de 05 de julho de 2002, que estabelece
as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil, o
gerenciamento dos residuos seré feito de forma adequada para o ndo comprometimento
da qualidade ambiental da area de influéncia.

5.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

A mobilizac&o consiste na colocacdo, montagem e instalacao no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a execucao dos servigos, de acordo com
0 cronograma pré-estabelecido. Todos os equipamentos a serem mobilizados ficardo
estacionados dentro da area do empreendimento, de forma a evitar transtornos nas areas
de entorno do canteiro de obras.

Os componentes dos aerogeradores virdo desmontados de fabrica e serdo transportadas
em caminhdes até o local das centrais geradoras edlicas.

O transporte dos aerogeradores até a area do empreendimento sera feito através de
carretas especiais. A logistica de entrega estard condicionada ao cronograma de
montagens destes equipamentos, da execucdo das fundacdes e bases e do cronograma
de montagens da Linha de Transmissdo, Subestacdo e a conexao com a concessionaria.

Transporte de Segmento da Torre

Fonte: Casa dos Ventos, 2012.
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Figura 4.8 — Transporte da Pa

Fonte: Geoconsult, 2010.

-

5.2.4. Limpeza da Area / Supresséo Vegetal

A limpeza do terreno sera feita de forma manual com uso de foice e motosserra e/ou
mecanizada com uso de tratores, ressaltando-se que sera feita uma demarcacéo prévia
dos locais a serem limpos ou desmatados.

Esta acéo ficara restrita aos locais destinados as fundacdes, patios de manobras, canteiro
de obras e vias de acesso, destacando-se que a area € predominantemente recoberta por
vegetacao de caatinga arbustiva.

A supressédo vegetal serd norteada pelo Plano de Desmatamento Racional com fins de
minimizar as intervencdes sobre a cobertura vegetal.

5.2.5. Construcéo das Vias de Acesso

A regido do empreendimento € servida por rodovias estaduais asfaltadas, as quais
oferecem facilidades de acesso até a entrada da area do complexo edlico, de forma que
havera necessidade somente de construcao de acessos internos.
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Dentro das CGEs, as vias de acesso até cada um dos aerogeradores terdo cerca de 8
metros de largura, para permitir a entrada de caminhdes, guindastes, e servico de
manutencao durante o periodo de operacéao.

N&o sera necessaria a constru¢do de pavimentos com concreto asfaltico, visto que o fluxo
de veiculos e cargas se dard apenas no momento de montagem, manutencdo e
desmontagem do aerogerador.

Depois do transporte e montagem do complexo edlico, os acessos serdo utilizados
apenas para manutencao dos aerogeradores.

5.2.6. Construcéo da Subestacéo e Sala de Controle

As obras de construcao da Subestacéo Elevadora (SE) incluem os servigos de supressao
vegetal, terraplenagem e pavimentacao.

Para evitar o acesso de pessoas nao autorizadas a area da SE, esta sera totalmente
cercada.

Na sala de controle estardo dispostas as instalacdes da sala de painéis, banheiro,
vestiario e deposito.

5.2.7. Construcao das Fundacdes e Bases dos Aerogeradores

Outra grande parte das obras civis diz respeito as fundagbes da torre (em concreto
armado, estaqueada quando necessario, com diametro de 15 metros e 300 a 400 m® de
concreto).

A &rea abrangida pela fundacdo do aerogerador é de aproximadamente 225 m?, sendo
gue a maior parte da area da fundacéao fica embaixo do solo.

A locacdo dos aerogeradores sera feita através de levantamento topografico com
demarcacao do local segundo a coordenada geografica estabelecida no layout geral das
CGEs.
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Exemplo de Escavagao para Instalagdo de Aerogerador

Foto: Geoconsult, 2010.

Foto: Geoconsult, 2010.
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Exemplo de Fixagao das Estacas (a) Armadura; (b) Preenchimento com Concreto

a) armadura b) pe

Foto: Geoconsult, 2010.

Extensdo das Estacas com Armaduras de Engates da Sapata ou Bloco

Foto: Geoconsult, 2010.
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Cimentagio da Base com as Armaduras de Engaste

Exemplo da Armadura do Bloco de Coroamento ja com
Coroa de Ancoragem (em destaque)

Foto: Geoconsult, 2010.
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Detalhamento da Coroa de Ancoragem

'

7

Foto: Geoconsult, 2010.

5.2.8. Montagem das Torres e dos Aerogeradores

As torres e 0s aerogeradores sdao montadas através do uso de um guindaste com
capacidade de até 100 toneladas.

A torre é fixada numa base circular em concreto armado. Na parte central onde se apdia o
tubo, ha um reforgo de secéo circular com ferragem de fretagem, onde € fixado o anel de
sustentacao do tubo inferior da torre, conforme projeto e céalculos estruturais.

O corpo da torre do aerogerador € a¢o ou concreto, sendo composta varias se¢cdes unidas
uma a outra. As sec¢Oes sdo formadas pela juncdo de segmentos verticais compondo um
tronco de cone. As se¢des sdo mantidas juntas uma a outra através da insercéo de guias
de aco (macho) montadas na secao superior que se encaixam em furos guias (fémeas) na
secdao inferior. As juntas horizontais séo preenchidas por cimento de alta resisténcia.

Os componentes do aerogerador (nacele, trés pas e hub) também sdo acoplados a torre
com o uso de guindastes, podendo todo o conjunto ser elevado junto ou separadamente.
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Ilustragdo da Etapa de Montagem Mecanica de um Aerogerador

Fonte: Camargo-Schubert.

Montagem dos Aerogeradores

Fonte: Casa dos Ventos, 2012.
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5.2.9. Montagem Elétrica

Apbs os trabalhos da montagem mecanica segue-se com os trabalhos no que se refere a
montagem elétrica.

Diversas sao as ligacdes elétricas existentes no aerogerador apds a montagem mecanica.

Todo aerogerador devera possuir uma subestacao unitaria a qual servira para transformar
a energia nos parametros exigidos pela concessionaria, podendo desta forma realizar a
ligacdo na rede elétrica.

A energia elétrica gerada por cada um dos aerogeradores sera transmitida ao seu
respectivo alimentador, instalado na nacele, envolvendo os dispositivos de protecéo e
manobra necessarios. Da nacele o aerogerador se conecta a disjuntores instalados na
base no interior da torre. Destes disjuntores saem o0s cabos isolados que compdem o0s
circuitos internos da central edlica.

5.2.10. Cabeamento Elétrico

A partir de cada uma das subestacdes unitarias dos aerogeradores sairdo cabos aéreos,
radial em estruturas de concreto, que interligardo estas subestacdes a rede de
distribuicdo aérea interna, que estara localizada ao longo do trajeto dos aerogeradores.

5.2.11. Interligacao Elétrica

Esta acdo compreende montagem eletromecéanica, instalagdo dos cabos elétricos e
opticos, e instalacdo dos postos de transformacdo e do posto de medicao e protecéo,
através dos quais as centrais geradoras edlicas se interligardo a rede da CHESF. Este
servico devera ser feito por empresa especializada.

5.2.12. Desmobilizacdo da Obra

A limpeza geral ou desmobilizacdo da obra compreende a retirada das maquinas, bem
como, retirada dos rejeitos produzidos que ainda restarem.

Apdés o término da obra, as estruturas do canteiro de obras como: escritorio, banheiros,
vestiario e almoxarifados, serdo desmobilizados. Todas as instalacfes provisérias seréo
retiradas, ficando apenas as benfeitorias previstas no projeto executivo do CGEs
AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3.
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A limpeza geral da obra, englobando a area do empreendimento instalado e seu entorno
mais préximo devera ser completamente concluida antes da passagem a fase de
operacao.

5.2.13. Testes Pré-operacionais e Comissionamento

A regulagem dos sensores que irdo manter a constancia da voltagem na geracao de
energia elétrica e o sistema de monitoramento que garantird uma operacao segura e
confiavel sera testada nesta fase.

Somente depois de todos 0s ajustes para producdo segura da energia elétrica é que o
sistema sera considerado apto para operacao.

5.3. FASE DE OPERACAO

5.3.1. Producéo de Energia Elétrica

A etapa de Operacdo tem inicio a partir dos testes de comissionamento dos
equipamentos e se inicia com a obtencdo da Licenga Ambiental — Licenca de Operacao
(LO). E constituida pela geracdo de energia a partir do vento, mitigacdo de impactos
ambientais e a administracdo do empreendimento.

Conforme mencionado anteriormente, as CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3
tém como finalidade a geracdo de energia elétrica a partir do vento. Essa producédo de
energia se da da seguinte forma:

e O vento circula pela &rea abrangida pelas pas do aerogerador.

e A forca do vento gira as trés pas que propulsionam o rotor. Este se conecta com o
eixo principal que move um gerador.

e Dentro da turbina ha um multiplicador de velocidade o qual se acopla ao rotor. Isto
permite que o gerador produza velocidade.

e A eletricidade € enviada por cabos que descem pelo interior da torre e se conectam
a uma rede de energia.

e Essa energia flui até a subestacdo elevadora de tensdo localizada no complexo
edlico e depois é transmitida através de linhas de transmisséo até as subestacoes.
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A energia elétrica produzida nas centrais eodlicas sera escoada através de duas linhas de
transmissao, de 2 (duas) linhas de transmissao de 72,5 kV até o barramento de 72,5 kV
da ICG Coletora Amontada de 230 kV pertencente ao Sistema Interligado Nacional - SIN,
distante aproximadamente 38 km da area do empreendimento.

A previsdo de vida util do complexo edlico é de 20 anos de producéo continua, podendo
ser prorrogado para 25 ou 30 anos, a depender das condi¢des de mercado.

5.3.2. Manutencdo dos Equipamentos

Durante a operacao do complexo edlico ndo havera a necessidade de manter uma grande
guantidade de pessoal para a sua manutencdo e operacdo. Em geral, estima-se que
serdo contratados cerca de 10 operadores, 01 auxiliar de servigos gerais e 06 vigilantes.

De maneira geral, com relacdo ao monitoramento, todo o controle operacional da
maquina, dos parametros elétricos de energia produzida e procedimentos de prote¢do sao
feitos automaticamente a partir de um sistema de controle computadorizado, que inclui os
sistemas de supervisao, protecao e controle, abrigado na parte inferior e interna da torre
metalica. Para tanto, o sistema de controle utiliza informacdes dos diferentes sensores.

Serao efetuadas campanhas de medi¢Ges baseadas em reconhecidos procedimentos, de
formar a determinar os niveis de ruido emitidos pelo complexo edlico. Caso seja
necessario, serao feitos ajustes de forma que os niveis de ruido se tornem aceitaveis e
compativeis com as Normas Brasileiras aplicaveis.

As fontes de ruido mais criticas durante a operacdo das centrais eodlicas serdo 0s
aerogeradores e as subestacdes. As emissbes no perimetro do complexo edlico nao
deverdo exceder os limites estabelecidos pela legislacéo.

5.4. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

O prazo total previsto para implantacdo das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA
3 € de 7 bimestres, ou seja, 14 meses, a contar da emissao da Licenca de Instalacéo.
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Cronograma de Implantagao

Periodo (Bimestre)
ETAPAS

1° 2 3° 14° 5° 6°e?”

Medidas Mitigadoras Iniciais

Limpeza da drea

Instalacdo do Canteiro de
Obras

Terraplanagem

Construgdo de acessos

Mobilizagcdo de materiais e
equipamentos

Preparacdo das bases

Montagem dos Aerogeradores

Interligacdo Elétrica

Subestacdo de saida

Testes Pré-Operacionais

Desmobilizagdo e Limpeza
Geral

Operagido

Fonte: Memorial Descritivo da CGE Amontada 1 (FG SolugBes em Energias, 2013).
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6. AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

6.1. DEFINICAO DA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

A area de influéncia ambiental de um projeto ou empreendimento corresponde ao espaco
fisico, bibtico e socioeconbmico susceptivel de alteracdes como consequéncia da sua
implantacéo e operacao.

Neste sentido, o planejamento dos estudos deve flexibilizar seus limites, de forma a
considerar as inter-relagdes nos seus diversos niveis. Nesse caso, 0 diagndstico
ambiental se compde em estudos tomando por base duas areas em que 0s impactos
terdo influéncias distintas, sendo assim denominadas: area de influéncia direta e area de
influéncia indireta.

A éarea de influéncia do empreendimento é definida em funcdo das previsbes de seus
Impactos ambientais.

4 )

A Area de Influéncia Direta é a drea onde os efeitos sto produzidos diretamente por uma ou

vdrias agbes do empreendimento. Geralmente a AID compreende a drea de interferéncia fisica
do empreendimento, ou seja, o espago fisico das intervengdes, e seu entorno mais préximo.

A Area de Influéncia Indireta é aquela onde os impactos ambientais se refletem de forma
kindir'em. /

Para o projeto das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 foram definidas as
seguintes areas de influéncia:

Area de Influéncia Indireta (All): compreende para o0s meios fisico, bidtico e
socioecondémico, os componentes ambientais inseridos no territorio do municipio de
Icapui.

Area de Influéncia Direta (AID): para os meios fisico e bi6tico compreende a area do
projeto. Para o meio socioecondémico reporta-se a populacdo residente na area do
empreendimento — Fazenda Amontada, e nas localidades de entorno, a saber: Cipoal,
Fazenda Boa Esperanca, Assentamento Tanques, Embira, Agroisa e Vila Jacana.
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Areas de Influéncia do Empreendimento
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Objetivando conhecer bem a regido onde serdo implantadas as CGES AMONTADA 1,
AMONTADA 2 E AMONTADA 3 foi feita uma caracterizagdo ambiental com base em diferentes
aspectos associados aos meios fisico, biético e socioeconémico.

No que se refere ao meio fisico, destacam-se as informacdes sobre o subsolo, as aguas,
o ar e o clima, destacando os recursos minerais, a topografia, os tipos e aptidées do solo
e 0s corpos d’'agua.

Quanto ao meio bidtico procurou-se levantar a vegetacdo existente na é&rea de
implantacéo do projeto e a fauna associada, para que, no projeto final, se fizesse o0 menor
desmatamento possivel e sem que fossem afetadas espécies ameacadas de extingao.

A qualidade ambiental e de vida das comunidades que vivem no entorno da area das
centrais eolicas foi analisada cuidadosamente, para que se possa garantir que o
empreendimento seja benéfico para a regido, ndo trazendo impactos sociais, econémicos
e culturais que nao possam se resolvidos a contendo da populacéo local.

7.1. MEIO FISICO

7.1.1. Clima e Qualidade d

Ar

O clima da regido onde se localiza 0 empreendimento se caracteriza por um tipo climatico
tropical, chuvoso, quente e Umido, com chuvas no verdo e precipitagcdes maximas no
outono.

O comportamento térmico da regido é caracterizado, basicamente, por temperaturas
elevadas e amplitudes térmicas reduzidas. A temperatura compensada apresenta uma
pequena variacéo de 1,4°C para os meses de julho (26,4°C), e dezembro (27,8°C).

A umidade relativa média apresenta uma variagdo méaxima de 15,0% entre os meses de
abril (88,0%) e o trimestre: set-nov (73,0%), meses que correspondem aos periodos mais
significativos de precipitacdes pluviométricas e de estiagem, respectivamente.
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Distribui¢ao Média da Temperatura do Ar (1977-2007)
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Fonte: Baseado em dados da Estacdo Meteoroldgica de Acarau (INMET).

As taxas de evaporacdo da regido de estudo mostraram-se bastante elevadas, sendo
superiores a 1.935,2 mm por ano, com uma média mensal de 161,3 mm. As taxas
minimas sao registradas durante o 1° semestre do ano (103,6 mm, em meédia), e as
maximas ocorrendo a partir do 2° semestre (219,0 mm).

A estacdo com maior indice pluviométrico varia de 4 a 7 meses, seguido por um periodo
acentuadamente seco. Nesse periodo de boa pluviosidade, as chuvas iniciam-se no més
de janeiro, consolidando-se a partir da segunda quinzena de fevereiro, com as
precipitacbes de maior expressédo ocorrendo entre os meses de marco (296,4 mm), abril
(281,2 mm) e maio. Por outro lado, o periodo mais seco ocorre entre 0os meses de
setembro a novembro.

De maneira geral, de acordo com os dados analisados da Estacdo de Acarau, a
velocidade dos ventos detém um comportamento antagbnico ao regime pluviométrico e
estreitamente associado ao regime térmico.

No 1° semestre do ano, onde se tem a ampla concentracdo pluviométrica e uma queda
das médias térmicas, os ventos apresentam uma média de 3,4 m/s, onde o0 més de abril
(de maior pluviosidade) apresenta uma velocidade média de apenas 2,7 m/s. Ao longo do
2° semestre, com a reducdo dos indices de pluviosidade e o aumento das médias de
temperatura, 0s ventos apresentam uma média de 4,5 m/s, sendo que em setembro, a
velocidade alcanca 5,6 m/s.
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Distribui¢do Média da Precipitagao (1977-2007)
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Fonte: Baseado em dados da Estacéo Meteoroldgica de Acarau (INMET).
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Em relacdo a direcdo dos ventos, observa-se um amplo predominio da direcdo E,
resultante, inclusive, da conjuncdo dos ventos alisios de NE e SE, que se caracterizam

como ventos de direcdo secundaria.

O painel climdtico da regido tem como caracteristica os indicadores a seguir:

Pluviosidade média total anual .............ccccoovvevveieeeerieeeeereeenanns 722,25 mm
Periodo Mais CAUVOSO..............coevueveeereereeeeeeeee e Fev/Abr
Més de maior pluVIOMETria.........cc.cvuervrveereeiiereeesiesiere e Margo
MEs de menor pluviometria...........cccoeveeveeveeeueeveeeeeeeeeee e Outubro
Evaporagdo total anual ..............ocoveeeieirieiereeeeee e 1.935,2mm
Temperatura média anual..............cccovueeveveereerineesenniniesesiessenens 27°C
Umidade relativa média anual............cccccoooovveeverueereeeeeenrerrenrennn. 79%
INnsolagdo aNUAL ..............ccoveveieiiieeeeeeeeee s 2.815,3h
Periodo de maior iNSOIAGAD............coveueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Set/Nov
Periodo de menor iNSOIAGEO...........c.ouveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Mar/Mai
Velocidade média anual dos ventos............cccooeeeeeeeeevececeeeeenne. 35m/s
Periodo de maiores ventanias............cccoceeeueeueeueeereueeevsrerrennenanns Set/Nov
Diregdo Predominante dos Ventos............ccccoeveeveeecneeceenncnennne. E
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7.1.1.1. Nivel de Ruidos

A Area de Influéncia Direta (All) caracteriza-se pela baixa densidade populacional a qual
encontra excecdo na sede municipal, situada nas proximidades da area de implantacao
do complexo edlico.

No mais, a populacédo das localidades situadas no entorno, Cipoal e Embira, apresenta,
de maneira geral, uma ocupacdo econOmica associada ao setor primario, ou seja, a
agricultura voltada, de maneira geral, para a subsisténcia e realizada de forma rudimentar
(n&o mecanizada), além da atividade da criacdo de animais.

O quadro sumariamente descrito acima, em suma, proporciona no campo tedrico uma
diversidade pouco significativa de niveis de ruidos no contexto espacial da area do
Complexo, o qual serviu como parametro basico para a selecdo dos setores onde foram
realizadas medi¢Bes para a determinag&o do nivel de ruidos em ambientes externos.

Na éarea foram realizadas medicbes em 05 (cinco) pontos diferentes, abrangendo a
proximidade de setores habitados, setores essencialmente conservados no tocante a sua
cobertura vegetacional, bem como as areas de diferenciacédo natural relativas aos corpos
hidricos verificados no terreno.

Os resultados das medicGes dos niveis de ruidos realizadas na area apresentam uma
relacdo associavel as atuais caracteristicas naturais e de uso e ocupacdo da area,
descritas anteriormente.

Resultados das Medigdes do Nivel de Ruidos do Complexo Eélico

Pontos 01 02 03 04 05
Valor (dB) 41,56 41,86 48,88 36,67 40,3

Fonte: Geoconsult, relatério interno.

Os valores alcangados sdo os comumente encontrados em setores similares, ou seja,
naturalmente conservado, em contato com setores habitados e também proximos de uma
rodovia asfaltada, no caso especifico do complexo edlico, a CE-354.

Os niveis mais elevados foram verificados nos pontos de medicdo situados nas
proximidades da referida rodovia estadual, com destaque para o ponto 03 (48,88 dB). Por
outro lado, os menores indices situaram-se nos setores mais internos da area de
implantagcdo do complexo edlico, com destaque para o ponto 04 (36,67 dB).
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Mapa de Localizagio dos Pontos de Medigio de Ruidos na Area do Empreendimento
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- Tabela dos Pontos de Ruidos

Pontos Coordenadas | Médias de
de Ruidos E (m) N (m) Ruidos
P1 410,230 | 9.626.965| 4156db
P2 46617 | 9623650] 41.86db
P3 417709 | 9.623503| 4883 db
P4 417,430 | 9.624.083| 36,67 db
P5 415089 | 9.625446| 403 db

Fonte; Google Earth. Imagem do Satélite QuickBird. Setf2011.
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7.1.2. Geologia

No ambito regional, a geologia ¢&
caracterizada pelas rochas datadas do pré-
cambriano, pelos sedimentos terciarios da
Formacdo Barreiras, além dos sedimentos
guaternarios que estdo representados por
sedimentos litoraneos, edlicos e sedimentos
fluviomarinhos.

Destaca-se 0 rio Aracatiagu que apresenta
importante  participagdo  no  contexto

eolégico regional através dos depdsitos == : T L
g _ g g P Afloramento de rochas no setor meridional da
aluvionares das suas margens. CGE Amontada 2.

A area das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 € amplamente constituida

pelas litologias associadas a Unidade Canindé do Complexo Ceard, onde se observa a
ocorréncia de paragnaisses em niveis
distintos de metamorfismo e de
migmatizacao.

Em funcdo dos processos intempéricos-
erosivos de ordem areolar que ocorrem na
area, sao verificados afloramentos com
caracteristicas diferenciadas entre si dessas
rochas.

Aﬂomweﬂm Jégﬂlﬁcaﬁib de rochas no setor leste
da CGE Amontada 1.

Complementando o quadro litolégico da area
de ocorréncia do complexo edlico, em
diversos setores e em propor¢des diferentes,
recobrindo as litologias antigas do Complexo
Ceara, tem-se os depositos sedimentares de
idade quaternaria e ambiente fluvial, os
quais, por vezes, afloram paleopavimentos
de cascalheiras.

Leito de curso d dgua e peqﬂ ‘deposzlo alnvial junto de

afloramentos de paleopavimentos cascalhosos.
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Mapa Geoldgico do Municipio de Amontada
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Por fim, proporcionalmente em menor escala do que as litologias supracitadas tém-se 0s
depositos lacustres, compostos predominantemente por sedimentos retrabalhados das
litologias da Unidade Canindé e, de forma mais superficial, por matéria organica.

7.1.3. Geomorfologia

A regido do estudo compde-se dos seguintes
dominios geomorfolégicos: Depresséao
Sertaneja, Macico Residual, Tabuleiros Pré-
Litoraneos, Planicie Fluvial e Planicie
Litoranea, além dos Recifes do Barreiras.

As CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E
AMONTADA 3 encontram-se essencialmente
em um contexto geomorfolégico de
predominio da depresséo sertaneja.

Setor da depressao sertaneja suavemente ondulada.

Apesar dessa aparente homogeneidade, até em funcdo de seu tamanho (1.399,33
hectares), a area apresenta diferenciagcbes. De maneira geral, tem-se uma amplitude
topogréfica que vai de 69 m, no setor oeste, para 42 m no limite leste, junto ao leito do rio
Cruxati, curso d’dgua que se configura no nivel de base local, ou seja, para onde, direta e
indiretamente, escoam as aguas.

No contexto especifico da depressao
sertaneja, observa-se uma diferenciacdo no
tocante ao direcionamento dos caimentos
topogréficos, tendo em vista que had uma
significativa diversidade de cursos d’agua, os
guais apresentam direcionamentos diversos,
embora, em Uultima instancia, com desague
no rio Cruxati.

Y

Leito seco de um dos cursos d’dgua do terreno.

Complementando esse quadro, tem-se os ja referidos cursos d’agua, configurados em
leitos estreitos, suavemente embutidos na depressdo sertaneja, de vazao intermitente,
apresentando durante o periodo de estiagem e cessao da inciséo linear, afloramentos de
rochas em alguns trechos, por vezes associados com paleopavimentos de seixos e
calhaus sub-angulosos e angulosos.
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Especificamente nas areas das CGEs Amontada 1 e 2, alguns desses cursos d’agua
foram barrados artificialmente, o que denotou no alargamento dos seus leitos a montante
e na vazao controlada a jusante.

7.1.4. Pedologia

A regido € composta por quatro tipos principais de solos: Planossolos, Argissolos
Vermelho-amarelos; Gleissolos; Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Flavicos.

Em funcdo das caracteristicas litologicas e morfoldégicas predominantes e quase
homogéneas, apresentadas anteriormente, a area de influéncia direta do complexo edlico
apresenta uma baixa diversidade de ocorréncia de classes pedologicas, as quais se
restringem aos planossos e aos neossolos fluvicos.

Predominantes na éarea, os planossolos sdo estreitamente relacionados a depressao
sertaneja, em funcédo das litologias predominantes, de idade pré-cambriana, e a superficie
predominantemente plana e suave ondulada.

S&o solos rasos e pouco profundos, que se
caracterizam por apresentar perfis com
horizontes A e E, ou mesmo desprovido de E,
com textura arenosa sobre um horizonte Bt,
as vezes em forma de colunas (estrutura
colunar), de textura média ou argilosa. Em
geral séo imperfeitamente drenados, de
cores acinzentadas e amarelo-claro e
acinzentadas.

Horizonte superficial dos planossolos.

Por sua vez, os neossolos fluvicos se caracterizam por serem formados a partlr do fluxo
hidrico dos cursos d’agua que recortam a E
area do complexo eolico em diversos
setores. Os neossolos fluvicos apresentam
apenas um horizonte A  superficial
diferenciado sobreposto a um C composto
por uma sequéncia de  camadas
estratificadas e normalmente sem relacdes
pedogenéticas entre si, e raramente ocorrem
perfis que apresentam formagdo de um
horizonte B  incipiente.  Variam de
medianamente profundos a muito profundos.

Neossolos Flivicos situados na calha de um
pequeno curso d'dgna.
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7.1.5. Recursos Hidricos

O municipio de Amontada encontra-se inserido no contexto espacial da bacia do Litoral,
cuja sob esta designacédo agrupa-se um conjunto de bacias que drenam no sentido sul-
norte, desaguando no Oceano Atlantico. As principais bacias do litoral sdo as dos rios
Aracatiagu, Aracatimirim, Mundau e Trairi, sendo que as duas primeiras ocorrem em
Amontada.

No municipio de Amontada pode-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos distintos:
rochas cristalinas (aquifero fissural), coberturas sedimentares (barreiras e dunas) e
depdsitos aluvionares (aluvionar).

A area do complexo edlico, em relacao aos recursos hidricos superficiais, apresenta como
caracteristica basica, a ocorréncia de diversos riachos de tamanhos variados, embora
todos possam sem caracterizados como de
pequeno porte e de vazao intermitente. Outra
caracteristica comum, é o fato de que todas
as aguas desses cursos d'agua, direta e
indiretamente, escoam para o leito do rio
Cruxati, situado ao largo do limite leste do
terreno e, por isso, caracterizado como o
¥ nivel de base local.

Apesar dessa aparente homogeneidade, tomando-se uma subdivisdo da area a partir das
delimitac6es de cada uma das trés centrais edlicas, percebe-se uma clara diferenciacdo
interna no direcionamento desses riachos. Vale citar a presenca da CE-354 ao largo do
limite meridional da area do complexo, a qual, por necessariamente ser mais elevada
topograficamente que o seu entorno, funciona como uma espécie de divisor de aguas
local.

Na &rea da CGE Amontada 3 tem-se um agrupamento que apresenta um direcionamento
oeste-leste e outro que drena de sul para norte. De sul, a partir da CE-354, para norte,
fora da area do complexo edlico, também se direcionam os riachos da CGE Amontada 2,
sendo um deles barrado artificialmente. Fugindo desse contexto, a CGE Amontada 1 tem
seus cursos d’agua drenando diretamente de oeste para leste, diretamente para o leito do
rio Cruxati, no setor topograficamente mais rebaixado do terreno. Antes desse desague,
dois cursos d’dgua séo barrados e formam dois agudes.

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEOCONSULT -63

Por fim, vale informar que durante as visitas técnicas realizadas em marco de 2013, parte
dos cursos d'agua, os de maior porte, apresentava 0 escoamento das suas aguas
superficiais, enquanto outros, de menor largura, apresentavam-se completamente secos,
com a ampla exposicao da litologias presentes nos seus leitos.

Leito de riacho apresentando dgnas superficiais. Leito de riacho seco.
Quanto aos recursos hidricos subterraneos, a area de estudo apresenta um amplo
predominio de ocorréncia do aquifero fissural, com setores de excecao, de predominio do

aquifero aluvionar, relacionado aos cursos d’agua de maior porte.

7.2. MEIO BIOTICO

O estudo do meio bidtico e o conhecimento da realidade florestal da area sao importantes
para assegurar o desenvolvimento sustentavel do municipio de Amontada. Para isso
foram estudados os ecossistemas naturais — a fauna e a flora, destacando as espécies
indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras e ameacadas
de extincao, as areas de preservacao permanente e as unidades de conservacao.

a N

O que é ecossistema?

E um sistema natural, aberto, que inclui em certa
drea, todos os fatores fisicos e bioldgicos daquele
ambiente e sua interagdes.
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7.2.1. Flora

O municipio de Amontada possui um grupo diverso de fitofisionomias que variam desde a
vegetacdo herbacea de pds-praia, manguezais, passando por matas dunares, até
florestas estacionais semideciduas chamadas localmente de "matas de tabuleiro", e a
caatinga.

O que é fitofisionomia?

E a classificacdo de um determinado tipo de vegetagdo por
seus aspectos de estrutura (tfamanho, porte) e formas de vida
existentes em determinado ambiente.

As fitofisionomias encontradas nos ambientes terrestres e aquaticos da area do
empreendimento séo:

» Savana estépica arborizada (caatinga arbustiva);
» Vegetacdo com influéncia fluvial (carnaubal);

» Vegetacéao palustre/ribeirinha; e.

» Campos antropicos.

A savana estépica arborizada, ou caatinga arbustiva € vegetacao predominante na area
das CGEs Amontada 1, Amontada 2 e Amontada 3, apresentando fitofisionomia densa ou
mais aberta.

Caatinga densa. Caatinga aberta.
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Mapa de Cobertura Vegetal da Area de Influéncia Indireta do Empreendimento
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As espécies encontradas na area sdo: pereiro, morord, catingueira, mofumbo, pau-
branco, frei-jorge, sabia, marmeleiro-branco, marmeleiro-preto, jurema-branca, cumaru,
juazeiro, embiratanha, carnatba, mandacaru, facheiro, pinhdo-branco, salsa, vilva-alegre,
jurubeba e alamanda-roxa.

Nas éareas onde a caatinga se encontra mais aberta h4 a presenca marcante de
exemplares de carnalba em meio a um tapete herbdceo, que na época chuvosa
apresentava-se verde e continuo, onde se observou as espécies Cipura xanthomelas,
Commelina diffusa, Ipomoea asarifolia, Turnera guianensis (chanana), Stachytarfeta
microphylla (gervao) e algumas mimoséaceas.

No setor leste do terreno sob afloramentos rochosos sédo encontradas espécies
herbaceas, notadamente xigue-xique, arbustivas e até arbdéreas como catingueira, se
desenvolvendo sob as fissuras da rocha.

Espécies Arboreo-arbustivas Encontradas na Caatinga Arbustiva na Area do Projeto

Legenda: A — Poincianella pyramidalis (catingueira); B — Cordia oncocalyx (pau-branco); C — Bauhinia cheillanta (morord); D —
Aspidosperma pyrifolium (pereiro), Fotos: Geoconsult, 2013 e 2014.
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Continuacao

Legenda: E — Ziziphus joazeiro (juazeiro); F - Copernicia prunifera (carnaiba). Fotos: Geoconsult, 2013 e 2014.

Espécies Herbaceas e Subarbustivas Encontradas na
Caatinga Arbustiva na Area do Projeto

Legenda: A — Cipura xanthomelas; B - Commelina diffusa, C - Ipomoea asarifolia; D - Turnera guianensis; Fotos: Geoconsult, 2013 e
2014.
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Continuacao

Legenda: E - Mimoséacea; F — Pilosocereus gounellei (xique-xique) sobre afloramente rochoso; G - Cerus mandacuru (mandacaru); H
— Pilosocereus pachycladus (facheiro). Fotos: Geoconsult, 2013 e 2014.

A vegetacdo com influéncia fluvial, ou
também chamada de carnaubal ocorre no
limite leste do terreno ao longo do rio Cruxati.

Essa regidao é bastante rica em capins e
herbaceas. Geralmente apresenta as
mesmas espécies das vegetacoes
ribeirinhas, porém com predominio de
carnauba.

T

Carbaubal na p/cmz’cz'eﬂw'a/ do rio Cruxati.
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Vegetacao ribeirinha as margens de um dos
reservatorios artificais existentes na drea do projeto.

Pequena plantacio de milho na drea de influéncia
direta do projeto.
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No terreno existem 03 (trés) reservatérios
artificiais onde se desenvolve em suas faixas
marginais uma vegetacao
palustre/ribeirinha com espécies como:
capim-gengibre, junquinho, junco, capim-acu,
capim-barba-de-bode, vassourinha de botéo,
guajiru, salsa-da-praia, entre outros. A
presenca de carnauba também € marcante
nesses setores.

Os campos antropicos englobam todas as
formas de antropismo néo inclusas em outras
classes, tais como areas agricolas, areas de
vegetacdo em pousio, capoeira, pastagens,
pequenos barreiros descaracterizados e solo
exposto. Os campos antropicos ocorrem no
entorno das residéncias onde se tem
espécies frutiferas, cajueiro e coqueiro, e
pequenos rocados de milho e feijao.

Lista das Familias e Espécies Levantadas na Area de Estudo, com seus Respectivos
Nomes Vulgares, Habitos e Cores das Flores

FAMILIA/ ESPECIE NOME VULGAR HABITO | COR DA FLOR
Apocynaceae
Allamanda blanchetti A.DC. alamanda-roxa Lia résea
Cryptostegia grandiflora R.Br. villva-alegre Lia roxa
Anacardiaceae
Anacardium occidentale L | cajueiro | Arv | branca-rosada
Arecaceae
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore | carnauba | Arb | branca
Apoynaceae
Aspidosperma pyrifolium Mart. | pereiro | Arv | branca
Boraginaceae
Cordia oncocalyx Alemao | pau-branco | Arv | branca

Notas: Arv = Arvore; Arb = Arbusto; Sub = Subarbusto; Erv = Erva; Lia = Liana.
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FAMILIA/ ESPECIE NOME VULGAR HABITO | COR DA FLOR
Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett | imburana Arv amarela
Cactaceae
Cereus jamacaru DC. mandacaru Erv branca
Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber) Byles | _. :
& Rowley xigque-xique Erv branca
Combretaceae
Combretum leprosum Mart. | mofumbo | Arv | fusco-ferruginea
Commelinaceae
Commelina diffusa Burm.f. | | Erv | azul
Convolvulaceae
Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult. | salsa | Erv | résea
Euphorbiaceae
Croton sincorensis Mart. marmeleiro-branco Arb branca
Croton sonderianus Mill.Arg. marmeleiro-preto Arb branca
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinhdo Arb vermelha
Fabaceae
Amburana cearensis (Allem.) A.C.Smith cumaru Arb g:r?g;:;:a\da
Bauhinia pulchella Benth. mororo Arv branca
Mimosa caesalpiniifolia Benth. sabia Arv branca
Mimosa misera Benth. malicia Erv lilas
Phaseolus vulgaris L. feijao Erv branca
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke jurema-branca Arv branca
Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz catingueira Arv amarela
Iridaceae
Cipura xanthomelas Klatt | - | Erv | amarela
Malvaceae
Pseudobombax marginatum (St. Hill) Rob. | embiratanha | Arv | branca
Poaceae
Zea mays L. | milho | Erv | inconspicua
Rhamnaceae
Ziziphus joazeiro Mart juazeiro Arv 2;?792%':‘;1 da
Solanaceae
Solanum paniculatum L. jurubeba | Arb | branca
Turneraceae
Turnera guianensis Aubl. chanana Erv gﬁgrcealgida
Verbenaceae
Stachytarfeta microphylla Walp. gervao | Erv | vermelha

Notas: Arv = Arvore; Arb = Arbusto; Sub = Subarbusto; Erv = Erva; Lia = Liana.
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7.2.2. Fauna

O que é fauna?

E o termo coletivo para vida animal de
uma determinada drea ou periodo.

Em relagédo a fauna terrestre local, o grupo mais facilmente avistado € o das aves. De
maneira geral sdo individuos que facilmente migram por entre as fisionomias, podendo
ocupar 0s mais variados nichos ecoldgicos e alimentando-se de componentes variados, o
gue permite que se estabelecam em diferentes ambientes.

Durante as expedi¢bes de campo foram observados na area de indluéncia direta do
empreendimento individuos das seguintes espécies: bem-te-vi, tetéu, sibite, tico-tico, anu-
preto, tiziu, sabid, viuvinha, rasga-mortalha, codorna-amarela, gavido-vermelho, gavido-
ripino, gavido-carijo, carcara, rolinha-fogo-pagou, rolinha-picui, rolinha-roxa, céa-cao,
balanca-rabo-de-chapéu-preto, cardo, saracura-trés-potes, galo-campina, andorinha-do-
rio, seriema, papacu e urubu-de-cabeca-vermelha.

Foram consideradas, ainda, aves citadas e descritas pelos moradores como sendo
comuns da regido, tais como: juriti, anu-branco, sabia-gonga, papa-arroz, mae-da-lua,
bico-latdo, corrupido, golinha e azuléo.

Algumas Aves Observadas na Area do Projeto

Legenda: A - Caracara plancus (carcard); B - Rupornis magnirostris (gaviao-carijo), Fotos: Geoconsult, 2013 e 2014.
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Continuacao

Legenda: C — Columbina talpacoti (rolinha); D — Vanellus chilensis (teteu); E - Paroaria dominicana (campina); F — Ninho de Pitangus
sulphuratus (bem-te-vi); G - Heterospizias meridionalis (gavido-vermelho); H — Ninho elementar (ao solo) avistado na area. Fotos:
Geoconsult, 2013 e 2014.

Outro grupo de animais que também é avistado comumente na area, mesmo que nao em
tanta frequéncia quanto as aves, é o grupo dos répteis.
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Dentre os répteis da area do projeto ressalta-se a presenca de tejubina e calango que sao
facilmente avistados na area de estudo. Sdo ainda comuns na regido, segundo
moradores: teju, lagarto; e as serpentes: salamanta, coral-verdadeira, coral-falsa, jiboia,
cascavel, boipeba, corre-campo, jararaca, cobra-cipd, cobra-preta, cobra-de-tabuleiro.
Outros representantes da herpetofauna foram citados, dentre eles: calango-cego, briba,
jabuti e cdgado-cabecudo.

Alguns Répteis Observados na Area do Projeto

: 5 > A i L7
— R, T g)

Legenda: A — Ameivula ocellifera (tejubina); B — Ameivula ocellifera; C — Tropidurus torquatus (calango); D — Tropidurus torquatus
(calango); E — Ameivula ocellifera (tejubina); F — Rastro de Tupinambis teguixin (teju). Fotos: Geoconsult, 2013 e 2014.
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Com relagcdo aos mamiferos amostrados na area de influéncia direta do empreendimento
foram avistados, durante as expedicbes de campo, prea e guaxinim.

Em entrevistas com os moradores da regido, os mesmos relataram a presenca de outros
mamiferos, dentre eles: soim, peba, raposa, gamba, tatu, rabudo, furdo-pequeno e
cassaco.

Foram relatados pelos moradores como presentes na regido de forma esporadica, gato-
do-mato e jaguatirica, mas nenhum individuo ou vestigio foi avistado pela equipe técnica
na area.

Foram observados na &rea diversos vestigios de animais domésticos pertencentes aos
moradores do entorno da AID. Foram encontrados vestigios de ovinos, caprinos, equinos,
bovinos e galinaceos, além de animais de companhia como felinos e canideos.

A relacdo dos moradores com os animais silvestres, por vezes, ndo € harmoniosa. Os
populares, desconhecendo a legislacdo de crimes ambientais e os conceitos de educacao
ambiental, cacam 0s animais silvestres que possam vir a predar os animais que a
populacao cria em casa.

Outros aspectos culturais também influenciam a fauna local, como, por exemplo, a caca

de teju e peba para a alimentacdo das familias que subexistem na regido.

7.2.3. Espécies Endémicas, Raras, Ameacadas de Extincao e/ou de
Interesse Econdmico e Cientifico

‘o N

E aquela cuja distribuigdo natural estd limitada a uma determinada regido.

que é espécie endémica?

O que é espécie ameagada de extingdo?

Uma espécie ameagada € uma espécie cujas populagdes estdo decrescendo
Q ponto de colocd-la em risco de desaparecimento. /

Na &rea de implantacdo das centrais edlicas ndo foram encontradas espécies vegetais e
animais endémicas ou raras.

Porém, merecem atencdo a imburana, jatoba e pereiro, citadas como vulneraveis pelo
Zoneamento Ecolégico-Econdmico dos Biomas Caatinga e Serras Umidas do Estado do
Ceara.
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Espécies com Valor Cientifico e Econémico Encontradas na Area do Empreendimento

UsosS
. NOME i
NOME CIENTIFICO VULGAR Alimentar Medicinal Cor;/gLCIal Madeira Forragem Orng/rgﬁntal Restauraggo
Industrial Paisagismo Florestal
Cyperus ligularis tiririca X
Anacardium occidentale cajueiro X X X X
Byrsonima crassifolia murici X
Poincianella pyramidalis catingueira X X X
Cereus jamacaru mandacaru X X
Chamaecrista ensiformes pau-ferro X X
Chrysobalanus icaco guajiru X
Cocos nucifera coqueiro X X X
Copernicia prunifera carnauba X X X X
Hymenaea courbaril jatoba X
Jatropha sp pinhdo X
Mangifera indica mangueira X X X
Mouriri pusa pucé X
Ouratea fieldingiana batiputa X
Pseudqbombax embiratanha X X X
marginatum
Protium heptaphyllum amescla X X X
Turnera guianensis chanana X X

Fonte: MAIA, 2004; BRAGA, 1960; RADAM Brasil, 1981.
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Quanto a fauna, segundo as entrevistas realizadas com moradores locais, ocorrem tanto
na area de influéncia indireta como na area de influéncia direta, gato-do-mato e
jaguatirica, mas nenhum individuo ou vestigio foi avistado pelas equipes técnicas na area.

Véarias espécies da flora silvestre que ocorrem na area do empreendimento s&o
importantes como fontes de alimento, recursos medicinais ou apresentam importancia em
utilidades como forragem para animais de criacdo, lenha, carvao e interesse comercial.

7.2.4. Areas de Preservacio Permanente

As Areas de Preservacdo Permanente sdo espacos territoriais especialmente protegidos,
representando instrumentos de relevante interesse ambiental que integram o
desenvolvimento.

Ao longo da area do empreendimento existem como areas de preservacao permanente:

e Faixa marginal de 30,00 metros de largura, medida a partir do leito regular dos
cursos d’agua; e,

¢ Faixa marginal de 15,00 metros de largura no entorno dos reservatérios artificiais.

As areas de preservagdo permanentes encontradas na area onde se projeta o
empreendimento encontram-se grosso modo conservadas, exibindo vegetacdo ciliar
composta pela propria caatinga arbustiva. Excecdo se faz nos setores préximos a Linha
de Transmissdo que entrecorta o terreno e nas proximidades dos reservatorios artificais,
pois neste segundo, a presenca de residéncias e as atividades antrépicas ali
desenvolvidas desconfiguraram, por vezes, a vegetacgao original.

7.2.5. Unidades de Conservacao

As unidades de conservacdo compreendem &reas de relevancia ambiental dentro de
determinadas regides, quer seja pela representatividade de um ecossistema, pela beleza
cénica de um determinado local ou visando a sustentabilidade do uso destas.

No municipio de Amontada existe apenas uma Unidade de Conservacdo de Uso
Sustentavel, a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Mercés Sabiaguaba e
Nazario, reconhecida pelo IBAMA através da Portaria N°. 113, de 25 de outubro de 1993,
gue se situa a 39,3 Km da &rea do empreendimento.

A RPPN apresenta uma area de aproximadamente 50,0 ha (cinquenta hectares) e
constitui-se parte integrante do imoével denominado Mercés Sabiaguaba e Nazario,
situado no municipio de Amontada.
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Unidades de Conservagao
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A RPPN engloba em seu territério basicamente a vegetacdo psamdfila inserida na
planicie de deflacdo e as porcdes de setores ligados aos corpos hidricos como lagoas
interdunares e pequenos cursos d’'agua.

A area do empreendimento dista consideravel distancia (mais de 60 km) das unidades de
conservacgao existentes nos municipios vizinhos (Area de Prote¢cdo Ambiental da Serra da
Meruoca, Floresta Nacional de Sobral e Parque Nacional de Jericoacoara).

7.3. MEIO SOCIOECONOMICO

7.3.1. Area de Influéncia Indireta - All

O municipio de Amontada possui uma area de 1.179,59 km2 e densidade demografica do
ano de 2010 de 20,53 hab/km2. Amontada dista da Capital, Fortaleza aproximadamente
180,90 km.

Limita-se a norte com o Oceano Atlantico, a sul com o municipio de Miraima, a leste com
0 municipio de Itapipoca, e a oeste com 0s municipios de Itarema, Acarau e Morrinhos.

A divisdo administrativa atual do municipio de Amontada esta dividida em 10 distritos:
Amontada (Sede), Aracatiara, Gargas, Icarai, Lagoa Grande, Moitas, Mosquito, Nascente,
Poco Comprido e Sabiaguaba.

Segundo dados do Censo Demografico do ano de 2010 (IBGE, 2010) o municipio de
Amontada possuia uma populacao formada por 39.232 habitantes, sendo 51,89% homens
e 48,11% mulheres.

Segundo a Contagem Populacional do ano de 2010 do IBGE, a maioria dos domicilios
particulares permanentes, 56,63% encontra-se em zona rural e 43,37% est&o situados na
zona urbana. A média de moradores relacionados ao Municipio ficou em torno de 4,00
moradores residentes na zona urbana e 4,48 na zona rural. No entanto, h4 uma
predominancia de habitacdes na zona rural e que se estruturam de forma mais simples,
existindo até mesmo edificacdes construidas em taipa.

Com relacdo a populacdo por faixa etaria do Municipio, observou-se uma populacdo
relativamente jovem. No ano de 2010, a populacdo do Municipio era composta de 30,07%
com idade entre 1 e 14 anos e obteve indice de 60,04% da populacdo com faixa etaria de
15 a 64 anos e com indice de 7,75% a populacdo com 65 anos ou mais de idade.
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O municipio de Amontada possui uma infraestrutura habitacional formada por edificacbes
de diversos aspectos arquiteténicos, variando de residéncias estruturalmente antigas ou
modernas, até edificagbes comerciais, publicas ou mesmo estruturadas em taipa
havendo edificacdes em varios estilos arquitetdnicos. Os estilos variados das habitacdes
estdo atrelados as condi¢des socioecondmicas dos moradores.

Residéncias estruturadas em alvenaria situadas em
municipal de Amontada, construidas em alvenaria uma via de acesso secunddria da sede de Amontada.
apresentando estilo diversificado.

Infraestruturas residenciais instaladas na sede

O abastecimento de agua do municipio de Amontada é de responsabilidade do Sistema
Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE, que em
2011 apresentou uma cobertura de agua
urbana de 81,54%. Nas comunidades que
estdo situadas na zona rural, O
abastecimento de agua € feito através da
aducdo em pocgos tubulares, cacimbas e
chafarizes.

Quanto ao abastecimento de agua na rede
geral sdo ligados 3.735 domicilios; 3.809
domicilios captam &gua de poc¢o ou nascente

e 2.243. domicilios utilizam outra forma de Castelo de dgna do SAAE localizado na sede
abastecimento. urbana de Amontada.

O municipio de Amontada ndo dispde de um sistema publico de esgotamento sanitario
conforme as normas de saneamento ambiental. Os domicilios utilizam fossas sépticas,
fossas rudimentares ou mesmo esgoto a céu aberto que contribui para a estagnacao de
aguas nas vias publicas. Dos 9.787 domicilios, 303 domicilios foram ligados a rede geral e
pluvial; 678 domicilios foram servidos por fossa séptica; 6.944 utilizaram outra forma de
esgotamento sanitario e 1.892 domicilios ndo dispunham de banheiros.
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O sistema de limpeza publica realizado no municipio de Amontada é de responsabilidade
da Prefeitura Municipal, onde existe a coleta sistematica e regular dos residuos solidos na
sede, com a participacdo de seus moradores que contribuem com a limpeza colocando
seus residuos em sacos plasticos e depositando nos recipientes ou em frente as
residéncias no dia da coleta domiciliar.

Os residuos coletados pela Prefeitura Municipal sao levados para o lixdo de Amontada,
sublinha que est4d em fase de negociacdo o projeto de implantacdo do aterro sanitario
consorciado englobando os municipios de Amontada, Itapipoca, Miraima, Tururu e
Uburetama.

. 3 el oo T . TR
Container para armazenamento dos residunos sélidos
produzidos no centro da sede da sede municipal de Amontada.
municipal de Amontada.

O acesso principal para o municipio de
Amontada € realizado, partindo-se de
Fortaleza através das rodovias federais BR-
222 e BR-402, que sdo vias construidas em
pavimento asfaltico. O acesso também para
0 Municipio é feito pela rodovia estadual CE-
354 que interliga a sede municipal de
Amontada ao municipio de Morrinhos.

Rodovia federal BR-402 de acesso principal para a
sede municipal de Amontada, passando por
estabelecimentos comerciais e residenciais.
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Para ter acesso ao municipio de Amontada
por meio de carro ou veiculos intermunicipais
€ necessario percorrer a rodovia federal BR-
222 até o municipio de Umirim e dai chega-
se a rodovia federal BR-402 até a Sede
Municipal, ou percorrer o trajeto pela rodovia
estadual CE-085 até Amontada.

Uma das vias de acesso para a gona central da sede
municipal de Amontada pela Rodovia Federal BR-402.

O municipio de Amontada é detentor de uma gama de tipo de transporte que permite o
deslocamento de seus moradores tanto para a sede municipal, Distritos e Localidades,
como também para Municipios Vizinhos e ainda para a sede da capital, Fortaleza. Dentre
estes se destacam o transporte disponibilizado pela Empresa de Onibus Fretcar e o
transporte alternativo que permitem o deslocamento de passageiros para varios lugares
tanto de Amontada como de outros Municipios. Destacam-se ainda como meios de
locomocgéo disponiveis na Sede Municipal taxistas, mototaxistas e 0s popularmente
chamados de “pau-de-arara”, que sdo veiculos de médio porte adaptados para transporte
principalmente da populagéo da zona rural para a cidade de Amontada.

‘ — =
Onibus que disponibiliza para os moradores de Transporte alternativo disponibilizado para os
Amontada o deslocamento para vrios Ingares de moradores do nmunicipio de Amontada, percorrendo
responsabilidade da Empresa Fretcar. varios Bairros, Distritos e 1ocalidades, como

também municipios vizinhos.
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O setor de educacdo no municipio de Amontada, no ano de 2012, contava com 76
unidades escolares, sendo 02 estaduais, 73 municipais e 01 particular. Os
estabelecimentos de ensino do Municipio qualificam-se quanto ao Ensino Infantil,
Fundamental, Médio e Supletivo, sendo a maioria mantida pelo poder publico municipal.
Mas podem-se identificar também unidades escolares de responsabilidade do Governo
Estadual.

VVista da Fscola de Ensino Bsico - mﬁm)}ﬁ
Amontada, instalada na sede Municipal. Gizenda Santiago Teixeira e Gindsio Poliesportivo
Prefeito José Abilio Bruno.

Escola de Ensino Fundamental e Médio de

O total de estudantes matriculados, segundo o nivel de ensino, esta assim distribuido:
80,26% estdo matriculados na Educacdo Basica Fundamental que engloba creche, pré-
escola e ensino fundamental; 19,73% estudantes estdo matriculadas no ensino médio.

Os moradores do municipio de Amontada s&o beneficiados pelo Sistema Unico de Satde
— SUS, como também a populacéo é atendida pelo Programa de Saude da Familia — PSF,
gue abrange a populacdo da zona urbana e

— rural.

Para atender a demanda de saude da
populacédo, no ano de 2012 o municipio de
Amontada contava com 16 estabelecimentos
de saude, sendo destas 15 unidades
municipais e 01 unidade privada, distribuidos
da seguinte forma: 08 Postos de Saude, 01
Clinica Especialidades/Ambulatorio
Especialidades, 01 Centro de apoio a saude

Unidade Basica de Saside da Familia — UBF de da familia, 01 Unidade Mista, 01 Hospital
Amontada situada na sede municipal.
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Municipal, 01 Central reguladora de servicos de saude, 01 Centro de atencao
psicossocial, 01 Fundo Municipal de Saude de Amontada e 01 Secretaria Municipal de
Saude.

O setor turistico desponta com um consideravel potencial a ser explorado, sendo
composto por um relevante patriménio natural, formado pelo litoral de Icarai, Moitas,
Caetanos, Sabiaguaba, com destaque para as praias de Pedra Comprida, Jiqui e a
Enseada dos Patos. Existem também as salinas, a barragem do Rio Aracatiacu e 0 agude
Iracema, que se localiza na sede do Municipio, sendo o maior em extensdo e volume
d'agua e o agude Salgadinho localizado no distrito de Salgadinho, a 4 km da Sede
Municipal possuindo uma extensdo de 18.000 m*.

A praia de maior atracao turistica é a
Icaraizinho de Amontada que esta a 54 km
do centro urbano de Amontada, possui uma
beleza cénica composta por dunas e
coqueiros que fazem parte da beleza natural
dessa praia. E considerada como uma das
melhores praias para a pratica de windsurfe e
: kitesurf, pois os ventos e a temperatura sao
_ ‘ propicios a préatica desses esportes.

Pl sl il Suivre x R
Praia de Icaraizinho de Amontada, maior atracio
turistica do Municipio.

Outra opcdo de roteiro para quem visita
Amontada €é a Praia de Caetanos de
Sabiaguaba, onde fica o estuario do rio
Aracatiacu, possuindo uma rica
biodiversidade. Moitas é outra praia a ser
conhecida por quem vai a Icarai de
Amontada. Os visitantes conhecem também
lagoas de aguas cristalinas, como a Lagoa
do Cachimbo, a Lagoa Grande e a Lagoa

Azul de Sabiaguaba.

Estudrio do rio Aracatiacu localizado no distrito de
Moitas em Amontada.
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Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE o Produto Interno
Bruto (PIB) a preco de mercado corrente no ano de 2011 para o municipio de Amontada
era de R$ 286.505,00 (milhdes de reais), sendo R$ 279.976,00 (milhdes de reais)
provenientes do valor adicionado das atividades setoriais econdmicas e R$ 6.529,00
(milhdes de reais) provenientes da arrecadacdo de impostos. O PIB per capita atingiu o
valor de R$ 7.205,50 (mil reais).

Em termos percentuais, a participacédo das atividades econdémicas no valor adicionado do
PIB ficou distribuida da seguinte maneira: 13,10% no setor agropecuario, 39,92% no setor
industrial e 46,97% no setor de servigos, 0s quais serdo analisados separadamente.

Em relacdo a estrutura fundiaria, no municipio de Amontada predomina em quantidade,
os minifundios com 60,51% e as pequenas propriedades apresentavam indice de 28,46%
do total dos iméveis do Municipio. Os demais apresentam os seguintes indices: média
propriedade indice de 6,85%, os imoOveis nao classificados e as grandes propriedades
apresentam o mesmo indice de 2,09%.

No que concerne aos Assentamentos Rurais, em 2011 foram cadastrados no INCRA 11
projetos de assentamentos no municipio de Almofala, destes, 04 continuam como projetos
na fase de assentamento em consolidacdo, os quais sdo PA Sabiaguaba, PA Mufumbo,
PA Veddia e PA Lagoa dos Veados. No entanto em 2013, foram consolidados os
seguintes assentamentos: PA Salgado Comprido, PA Lagoa do Jardim, PA Coérrego das
Aroeiras, PA Lagoa do Cachimbo, PA Patos, PA Canad/Melancias e PA Marrecas,
beneficiando 274 familias.

Quanto as comunidades indigenas existentes no Estado Ceara, sublinha-se que no
municipio de Amontada nao ha identificada nenhuma comunidade, bem como nédo ha
registros de também quilombolas.

7.3.2. Area de Influéncia Direta — AID

A AID compreende a area das poligonais dos parques eolicos que apresenta uma area de
1.399,33 hectares e as comunidades de entorno. Verifica-se que tanto na area do
empreendimento como na &rea de entorno existe a predominancia do desenvolvimento
das atividades do setor agropecuario, sendo essa a principal atividade econémica
desenvolvida pelas comunidades da AID geradora de ocupacgdo e renda para Varias
familias.

As Localidades que estdo na area de abrangéncia da AID sédo: Fazenda Amontada (area
do projeto), Embira, Agroisa, Vila Jacand, Assentamento Tanque, Cipoal e o
estabelecimento agropecuario Fazenda Boa Esperanca. O resumo da sinopse
socioecon6mica dessas localidades € apresentado na sequéncia.
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Resumo da Sinopse Socioeconémica das Localidades da Area de Influéncia Direta do Projeto

de gado que sdo criados soltos. Ocorre também a extracdo da
palha de carnatba

Localidade Aspectos Socioecondmicos Fotografias
= 05 ndcleos familiares, totalizando aproximadamente 25 A
Populagéo
pessoas
EdificagcBes revestidas, cobertas por telhas, mas em estado de
conservacgao precério. O abastecimento de 4gua é proveniente
Infraestrutura . P
Fisica de poco artesiano e de 03 agudes. Os efluentes domest_|cos
sdo destinados para fossas negras. Os residuos soélidos
gerados na fazenda sdo queimados.
Infraestrutura | Para atendimento médico e escolar os moradores dirigem-se a
Social sede municipal.
Fazenda
Amontada
Atividade agropastoril, em pequena escala, sendo que na
agricultura se cultiva o milho e feijdo, cuja producéo se destina
Economia para o consumo familiar. Na pecuaria ha criacao dos rebanhos
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Continuacao

Localidade Aspectos Socioecondmicos Fotografias

Populagéo 120 habitantes equivalentes a 24 familias.

Dos 24 domicilios, 17 sdo estruturados em alvenaria e 07 séo
edificacbes de taipa. O abastecimento de agua € feito por meio
Infraestrutura | de cisternas abastecidas por 4gua da chuva ou por caminhdes
Fisica pipa. Dos 24 domicilios, somente 08 domicilios possuem
banheiro e fossa séptica, os demais utilizam banheiro a céu
aberto. Os residuos sélidos sdo queimados ou enterrados.

Os alunos da localidade estudam principalmente na escola
municipal situada na localidade de Santa Cruz ha 6,0 km de
Infraestrutura | Embira. Existe na localidade uma unidade educacional
Social denominada de Escola de Educacdo Basica Rita Eurice Bruno
gue atende as criancas na idade de pré-infantil. Para
atendimento médico os moradores dirigem-se a sede municipal.

Embira

Agricultura tradicional, com o cultivo do milho, feijdo e mandioca.
Esses produtos sdo consumidos pelas familias e o excedente,
guando ocorre um bom inverno s&o comercializados no mercado
Economia local de Amontada. A pecuaria € desenvolvida na localidade
com a criagdo de gado leiteiro, em pequena escala; o leite é
vendido para os moradores da localidade e também usada na
fabricacéo de queijo.
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Aspectos Socioecondmicos

Fotografias

30 habitantes equivalentes a 07 familias

Atualmente o estabelecimento agropecuario AGROISA -
Fazenda S&o Tomé estd desativado, mas a localidade conta
com 07 domicilios que s&o estruturados em alvenaria, alguns
revestidos, outros ndo. O abastecimento de agua é feito por
meio do acude Agroisa; o0os moradores captam a agua
manualmente e colocam nos reservatorios disponiveis nos seus
domicilios como cisternas, bombonas, baldes, etc. Dos 07
domicilios, somente 01 possui banheiro e fossa séptica, os
demais utilizam banheiro a céu aberto.

Para atendimento médico e escolar os moradores dirigem-se a
sede municipal.

Continuacao

Localidade
Populacéo
Infraestrutura
Fisica
Infraestrutura
Social

Agroisa
Economia

Agricultura tradicional, com o cultivo do milho, feijdo e mandioca.
Esses produtos sdo consumidos pelas familias e o excedente,
quando ocorre um bom inverno sdo comercializados no mercado
local de Amontada. Na pecuéria existe a criacdo de animais de
pequeno porte como aves e porcos, bem como de forma bem
reduzida a criagdo de bovinos.
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Continuacao
Localidade Aspectos Socioecondmicos Fotografias
Populagéo 34 familias compostas por 170 habitantes.
Dos 34 domicilios, 19 sao estruturados em alvenaria e 15 séo
edificacbes de taipa. O abastecimento de agua na Localidade & |
deficiente, os moradores te que comprar agua e armazena-la
Infraestrutura I -
Fisica em ta_nques, _baldes ou bombonas. A maioria dos_ dgmlcmos
possui banheiro, mas somente com aparelho sanitario, e os
dejetos tém como destino a fossa negra. Os residuos sélidos
sdo queimados ou enterrados.
Infraestrutura | Para atendimento médico e escolar os moradores dirigem-se a
Social sede municipal.
Vila
Jacana
Agricultura de sequeiro em que se cultiva o milho, feijdo,
melancia, mandioca e meluina. Geralmente a producdo se
. destina para o consumo familiar. Existe somente um
Economia

estabelecimento comercial que funciona como bar e mercearia
comercializando produtos alimenticios e bebidas
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Continuacao

Localidade

Aspectos Socioecondmicos

Fotografias

Assentamento
Tanques

Populagéo

125 habitantes, compondo 25 familias.

Infraestrutura
Fisica

Possui 25 domicilios estruturados em alvenaria. Existem 05
residéncias com &gua encanada captada de agude
proximo; as demais residéncias sdo abastecidas por carro
pipa ou cacimba. Os domicilios possuem banheiros com
aparelho sanitario, mas os dejetos séo lancados em fossas
negras. Os residuos soélidos sdo queimados ou enterrados.

Infraestrutura
Social

Para atendimento médico e escolar os moradores dirigem-
se a sede municipal. Ha também a visita periddica do
agente de saude, e bimestralmente sdo consultados pelo
médico no saldo comunitdrio do Assentamento. Na
comunidade existe uma creche — C.E. Infantil Passo a
Passo, que se encontra desativada.

Economia

Agricultura de sequeiro em que se cultiva o milho, feijao e
mandioca; geralmente a producdo se destina para o
consumo familiar. Na pecuéria ha criagdo dos rebanhos de
gado, ovelha e galinhas que s&o destinados para o
consumo proéprio, ou vendidos no intuito de auferir uma
renda extra.
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Continuacao

Localidade

Aspectos Socioecondmicos

Fotografias

Cipoal

Populagéo

140 habitantes, compondo 28 familias.

Infraestrutura
Fisica

Possui 23 domicilios estruturados em alvenaria e 05 em taipa.
Para consumo humano a &gua é comprada e para a
dessedentacdo dos animais € obtida no “agude do Zé Nogueira”.
23 domicilios possuem banheiros, a minoria com instalacdo
completa, sendo o0s dejetos destinados a fossas sépticas,
somente 01 domicilio ndo possui banheiro. Os residuos sélidos
sdo queimados ou enterrados.

Infraestrutura
Social

Para atendimento médico e escolar os moradores dirigem-se a
sede municipal.

Economia

Agricultura de subsisténcia, com o cultivo do milho, feijao e
mandioca. Dependendo da quantidade produzida, retira-se para
0 consumo préprio e o excedente é comercializado no mercado
local de Amontada. A pecuéria desenvolvida é de pequenos
animais como galinhas e ovelhas. Na Localidade existe um
estabelecimento comercial instalado em uma residéncia de uso
misto onde s&o comercializados produtos de géneros
alimenticios, bebidas e demais variedades.
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Continuacao

Localidade

Aspectos Socioecondmicos

Fotografias

Fazenda Boa
Esperanca

Populacdo

A Fazenda Boa Esperanca é formada por 2 familias, uma
composta por 03 pessoas (esposo, esposa e filha), que séo
0s proprietarios da terra, e outra por 07 pessoas que Sao
empregados da fazenda.

Infraestrutura
Fisica

Possui uma grande casa sede com diversas edificacdes
associadas. O abastecimento de agua € proveniente do
acude Boa Esperanca. A casa sede possui banheiro e os
efluentes domésticos sdo destinados para uma fossa negra.
Os residuos sdlidos séo jogados a céu aberto.

Infraestrutura
Social

Para atendimento médico e escolar os moradores dirigem-se
a sede municipal. H& visita peridédica do agente de salde.

Economia

Atividade agropastoril, sendo que na agricultura se cultiva o
milho e feijdo, cuja producdo se destina para o consumo
familiar. Na pecuaria ha criagdo dos rebanhos de gado,
ovelhas e porcos que séo criados em forma de confinamento,
e quando atinge o peso comercial sdo vendidos para o abate.
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8. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS RECOMENDADAS

Para a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais sobre o meio ambiente,
incluindo a populagao local, foram analisadas as diferentes atividades de construgéo e
funcionamento das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3.

- )

O que é Impacto Ambiental?

E a alteragdo no meio ambiente ou em algum de seus componentes por
determinada agdo ou atividade humana.

. 4

Foram identificados ou prognosticados 146 (100%) impactos para a area de influéncia do
empreendimento, 76 (ou 52,05%) sdo de carater benéfico e 70 (ou 47,95%) sdo de
carater adverso.

Na fase de instalacédo é previsivel o maior nUmero de impactos, predominando dentre os
negativos, os de pequena magnitude e curta duracéo.

Totalizagdo dos Impactos Ambientais por Fase do Empreendimento

801 m Positivos

70 m Negativos

60

50+

40

30

Numero de Impactos

20

10

0,
Estudos e Projetos Implantagéo Operacao
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MAGNITUDE

Expressa a extensdo do
impacto, na medida em que se
atribui uma valoragdo gradual as
variagdes que a agdo poderd
produzir num dado componente
ou fator ambiental por ela
afetado.

PEQUENA

Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, inalterando o
fator ambiental considerado.

MEDIA

Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, porém sem
alcance para descaracterizar o fator ambiental considerado.

GRANDE

Quando a variagdes no valor dos indicadores for de tal ordem que possa levar
a descaracterizagdo do fator ambiental considerado.

IMPORTANCIA

Estabelece a significdncia ou o
quanto cada impacto é
importante na sua relagdo de
interferéncia com o meio
ambiente, e quando comparado a
outros impactos.

NAO SIGNIFICATIVA

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e em
relagdo aos demais impactos ndo implica em alteragdo da qualidade de vida.

MODERADA

A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relagdo aos outros
impactos, assume dimensdes recuperdveis, quando adverso, para a queda da
qualidade de vida, ou assume melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.

SIGNIFICATIVA

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e junto aos
demais impactos acarreta, como resposta, perda da qualidade de vida, quando
adverso, ou ganho, quando benéfico.

DURACAO

Eo registro de tempo de
permanéncia do impacto depois
de concluida a agdo que o gerou.

CURTA

Existe a possibilidade da reversdo das condigdes ambientais anteriores a
agdo, num breve periodo de tempo, ou seja, que imediatamente apés a
conclusdo da agdo, haja a neutralizagdo do impacto por ela gerado.

MEDIA

E necessdrio decorrer certo periodo de tempo para que o impacto gerado
pela agdo seja neutralizado.

LONGA

Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do impacto, apés a
conclusdo da agdo que o gerou. Neste grau, serdo também incluidos aqueles
impactos cujo tempo de permanéncia, apés a conclusdo da agdo geradora,
assume um cardter definitivo.
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Dos 146 impactos prognosticados, 86 (58,9%) sédo de pequena magnitude, 60 (41,10%)

de média magnitude e nenhum de grande magnitude.

Impactos Ambientais em Relagdao ao Carater X Magnitude
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Pequena Média

Grande

Ja com relacdo a importancia, o total dos impactos se divide em 53 (36,30%) de
importancia nao significativa, 76 (52,05%) de importancia moderada e 17 (11,64%) sao

impactos de importancia significativa.

Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Importincia
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Com referéncia ao atributo duragdo, observa-se que do total de impactos, 94 (64,38%)
sao de curta duracao, 11 (7,53%) de média duracéo e 41 (28,08%) sdo impactos de longa

duracéo.

Impactos Ambientais em Relagao ao Carater X Duragao
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Na sequéncia é feita descricdo dos principais impactos prognosticados sobre 0s meios
fisico, bidtico e socieconémico, bem como as medidas mitigadoras e potencializadoras

correlatas.

/Oque é Medida Mitigadora e Medida Potencializadora?

negativo.

Qempreend imento

Medida mitigadora consiste em uma medida que tem como objetivo minimizar,
controlar ou eliminar eventos adversos que se apresentam com potencial para
causar prejuizos aos itens ambientais destacados nos meios fisico, bidtico e

socioecondmico. Este tipo de medida procura anteceder a ocorréncia do impacto

Medida potencializadora consiste em uma medida que visa otimizar ou maximizar

o efeito de um impacto positivo decorrente direta ou indiretamente da instalagdo

~

/

8.1. SOBRE O MEIO FiSICO

Dos 40 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Fisico, 32 deles sao de carater
negativo e 8 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de

implantagéo.
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8.1.1. Alteracdo da Qualidade d

Ar

As principais atividades que gerardo a alteracdo da qualidade do ar sdo a circulacdo de
veiculos e a operacdo de equipamentos movidos a combustdo. Estas a¢cBes implicardo
em emissao de ruidos e geracdo de material particulado na atmosfera.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v' Protegdo das cagambas dos caminhdes de fransporte de terra ou outfros
materiais em percursos externos com lonas.

v Defini¢do de limites de velocidade dos veiculos em estradas e vias internas sem
pavimento.

v Umectagdo das vias de acesso internas ndo pavimentadas e demais dreas com
solo exposto nas proximidades das residéncias, a ser realizado por meio de
caminhdo pipa, caso as medidas anteriores ndo se mostrem suficientes.

v' Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem receber manutengdo
preventiva para evitar emissdes abusivas de gases e ruidos na drea trabalhada.

8.1.2. Alteracdo do Nivel de Pressdo Sonora (Ruido)

Durante a fase de implantacdo das centrais geradoras edlicas, o trafego de veiculos
aumentara e surgirdo novas fontes geradoras de ruidos relacionadas as construcdes civis,
a terraplenagem, a supressao de vegetacdo e outros processos, alterando as condi¢des
acusticas locais.

\

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v" As agdes de controle serdo compostas pela implementagdo de medidas para redugdo
dos niveis de pressdo sonora, como manutengdo e reposigdo de pegas com desgaste e
estdo descritas no Programa de Monitoramento dos Ruidos.

- _4
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8.1.3. Alteracdo da Camada Superficial do Solo

A abertura das vias de acesso resulta em alteracdo da camada superficial do solo das
faixas afetadas. Primeiramente sera extraida a cobertura vegetal destas zonas o que
resulta em exposi¢ao direta do solo aos raios solares e a incidéncia direta das chuvas.
Secundariamente tem-se que 0s tratores retiram parte da camada superficial do solo.

Dentre as atividades previstas as escavacdes para construcdo das fundagbes dos
aerogeradores e a terraplenagem sdo as que ocasionardo impactos mais significativos
sobre 0 meio fisico da area estudada, ressalta-se que estas alteracfes implicardo em
modificacdes sobre o sistema hidrico e seu entorno mais préximo.

Com as obras de terraplenagem e escavagfes, as camadas superficiais serdo alteradas
pelas obras em fungdo do revolvimento do material, de modo que as caracteristicas
sedimentoldgicas e geotécnicas dos materiais superficiais serdo modificadas.

Quanto as interferéncias sobre a geodinamica da area, € previsto que durante a fase de
implantacdo, precisamente logo apés a supressdo da vegetacdo o0s sedimentos
superficiais figuem mais sujeitos ao vento e as chuvas de modo que se terdo processos
localizados, de pequena magnitude, de eroséo e transporte de sedimentos. Quando da
terraplenagem, esta geodindmica serd mais uma vez alterada com o aterramento com
material de maior resisténcia mecanica e assim mais resistente as intempéries locais.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade de regularizacdo do terreno terdo uma
magnitude mais elevada sobre a geomorfologia da area.

Quanto a pedologia, as alteracbes ocorrerdo de modo similar ao descrito nas
consideracdes da geologia. Contudo, deve-se frisar que a magnitude do impacto seré
maior tendo em vista que as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas do solo serao
sensivelmente modificadas. Nas atividades de corte, o solo poderd ser preservado
guando da criacdo de um estoque de solo para reposicdo em outras areas.

/Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas \

v" Realizar a supressdo vegetal somente quando estiver préximo do inicio das obras de

terraplenagem, evitando que o terreno fique exposto aos agentes intempéricos por
longo periodo.

v No caso da identificagdo de processos erosivos ndo passiveis de controle, realizar a
contengdo e estabilizagdo da erosdo.

\ v" Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem. /
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8.1.4. Alteracdo na Recarga do Aquifero

A retirada da cobertura vegetal implicardA em precipitacdo direta no solo, causando
aumento da recarga do aquifero, mas por outro lado a incidéncia direta dos raios solares
refletira em aumento da evaporacao do solo, o que representara perda de agua.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v Implantar um sistema de drenagem que ird direcionar as dguas pluviais incidentes
sobre as vias de acesso e plataformas de montagem para dreas passiveis de
infiltragdo

A _4

8.1.5. Alterac&o no Fluxo de Aqua Superficial

A retirada da cobertura vegetal implicara também em diminuicdo do fluxo superficial das
drenagens naturais. Com o solo exposto, ter-se-a uma maior area de exposi¢ao do solo e
assim, um aumento da area de infiltracdo da agua, diminuindo o fluxo preferencial das
aguas das chuvas.

Este fluxo ser&d novamente alterado quando das obras de terraplenagem. A nova
conformacdo do relevo e configuragdo geotécnica do solo implicara primeiramente em
reducdo da area de infiltracdo no solo e secundariamente em um novo padrdo de
escoamento das drenagens locais.

8.2. MEIO BIOTICO

Dos 35 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Biotico, 32 deles serdo de carater
negativo e 3 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantagéo.

8.2.1. Supresséo da Vegetacéo

A cobertura vegetal na area de implantacdo das vias de acesso, plataformas e base dos
aerogeradores, casas de comando, subestacdo elevadora e canteiro de obras sera
afetada diretamente pela acdo de limpeza do terreno. A supressdo vegetal resultara
diretamente em prejuizo a cobertura vegetal e a biodiversidade local, e desencadeara
outros impactos, principalmente sobre a fauna.
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Toda a faixa desmatada se constituirA em uma barreira efetiva entre ambientes,

dificultando o fluxo de espécies terrestres arboricolas.

A retirada da vegetacédo resultara em alteracédo da paisagem da area de influéncia direta e
junto com a diminuicdo do potencial ecolégico, ocorrera a fuga da fauna, para areas mais
seguras. Esses efeitos desencadeardo alteracdo do ecossistema e instabilidade

ecoldgica.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v A supressdo da vegetagdo deverd ser restrita ds dreas previstas e estritamente
necessdrias, de forma a impedir o aumento das dreas desmatadas.

v Deverd ser executada delimitagdo fisica das dreas constantes nas autorizagdes para
desmatamento, evitando assim supressdo desnecessdria de vegetagdo. Esta
delimitagdo poderd ser feita por meio de estaqueamento, fitas de sinalizagdo ou
similares.

v As atividades de supressdo vegetal e limpeza de terreno deverdo se concentrar nos
periodos mais secos. Tal procedimento tem como orientagdo a protegdo de linhas de
drenagens naturais e de dreas suscetiveis a processos erosivos e ainda a protegdo da

fauna.
v" Deverdo ser implantados dispositivos provisdrios de controle de erosdo.

v Apés a supressdo vegetal, a drea deverd ser completamente limpa, com a remogdo do
material vegetal gerado (folhas e galhos), visando a prevenir possiveis obstrugdes
dos dispositivos de drenagem ou possibilidade da ocorréncia de fogo. Em hipdtese
alguma se deve proceder a queima do material vegetal gerado, por constituir extremo

perigo a vegetagdo circundante.

v Durante os trabalhos, devem ser adotadas prdticas para evitar acidentes que possam
comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das dreas de entorno,
como incéndios, derramamento de dleos e disposigdo de materiais incompativeis
(entulhos de construgdo).

’

v'E recomenddvel, sempre que possivel, a execugdo de limpeza da drea de forma
manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, deverd ser feita
previamente a manutengdo e regulagem dos equipamentos, visando evitar emissdo
abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de 6leos e graxas.

v A supressdo vegetal deverd ser planejada e executada de forma conduzir a fauna
para dreas vizinhas ndo habitadas.
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A acdo de desmatamento resultard em alteracdo da paisagem pela perda do potencial
bidtico, ja que as areas desnudadas perderdo a beleza natural, prejudicando os valores
paisagisticos.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v Apés a conclusdo das obras, as dreas das clareiras e acessos auxiliares deverdo
ser restauradas para facilitar os processos de colonizagdo da vegetagdo,
retornando estas dreas as suas condigées naturais.

v" Promover a umectagdo de vias de acessos ds frentes de obras com o intuito de
minimizar a emissdo de material particulado (poeiras) durante as obras e sua
deposigdo sobre dreas de vegetagdo.

v Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer atividade relacionada a coleta de
espécies botdnicas nas dreas préoximas aos locais autorizados de supressdo
vegetal.

v' Apés o término da obra, as dreas de empréstimos laterais das vias de acesso
deverdo ser recuperadas e revegetadas.

8.2.2. Perda de habitats e reducdo de diversidade de fauna devido a
supressao de ambientes e fuga de espécies mais sensiveis e
fragmentacédo de habitats

Embora a supressdo da vegetagdo necessaria a implantacdo do empreendimento ir4
ocorrer de forma setorial, ela contribuira para a perda de habitats para a fauna.

O prognoéstico é o de que alguns locais de abrigo da fauna sejam afetados durante a
acao. Outro fenbmeno que podera ocorrer diretamente pela retirada da vegetacdo € o
aumento do efeito de borda, que pode ocasionar alteracdes fisicas e microclimaticas,
além de diferencas na composicdo e estrutura das espécies e no solo, e,
consequentemente alteragcdo na dinamica do ecossistema e diminuicdo de diversidade
local.

Com a perda de seus habitats, os animais tenderdo a se refugiar em locais mais
conservados ocorrendo a fuga para as areas adjacentes. Este é um impacto comum
devido a intensa movimentacédo dentro da area. Entretanto serd conduzido com atencéo
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para a forma de escape no sentido de evitar que os animais fiqguem presos em ilhas de

vegetacao.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v" Realizar a supressdo vegetal somente nas dreas estritamente necessdria a abertura
das vias de acesso e plataformas de montagem dos aerogeradores.

v" Recuperar as dreas degradadas em decorréncia das obras do empreendimento.

- _4

8.2.3. Riscos de atropelamento de individuos nas vias de acesso e
colisbes com aerogeradores

Durante a etapa de supresséo da vegetacao para abertura das vias de acesso internas e
plataformas dos aerogeradores, podem ocorrer atropelamentos de animais nas vias que
cortam as areas em obras, pois 0s animais podem cruzar as vias para chegar as areas
vegetadas no entorno. Tal fato pode acarretar desequilibrio temporario das populacdes
animais uma vez que as espécies podem sofrer traumas severos ou mesmo vir a obito.

Durante a fase de operacao do empreendimento, as vias internas serao utilizadas apenas
para a manutencéo dos equipamentos pela equipe prestadora dos servigos. Desta forma,
o trafego de veiculos sera irrisério incorrendo em pequenos riscos de acidentes com a
fauna.

Relativamente aos riscos de colisbes com os aerogeradores, quando da operacdo do
complexo edlico, as aves perfazem o grupo animal que mais preocupacdes tém suscitado
na implantac@o de parques edlicos. Desde os finais dos anos 60 que a avifauna tem sido
alvo de discussdes relativas aos impactos negativos gerados pelos parques edlicos na
Europa e nos Estados Unidos das Américas.

Durante bastante tempo foi opinido generalizada que os aerogeradores teriam um efeito
muito negativo na avifauna, baseando-se, no entanto, em argumentos subjetivos e até por
vezes emocionais. Para tal contribuiu a falta de estudos que permitissem um
conhecimento efetivo das afetacfes existentes.

A projecdo sobre a magnitude potencial dos impactos dos parques eodlicos sobre esta
classe animal torna-se, por vezes, probleméatica devido a relativa juventude da industria
de energia edlica no Brasil e a escassez de resultados de estudos de longo prazo.
Também por este motivo, a introducdo desta componente na avaliacdo de impacto
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ambiental revela-se de extrema importancia para aprofundar o conhecimento dos fatores
potencializadores de riscos associados as interacdes entre as aves e os Parques Edlicos.

Os primeiros estudos envolvendo os animais afetados pelos aerogeradores descreveram
as aves e insetos voadores como 0s grupos mais atingidos (ROGERS et al., 1978 apud
SOVERNIGO, 2009). Apenas cerca de 20 anos depois € que as colisbes de morcegos
com os aerogeradores, consideradas uma das mais problematicas atualmente,
comecaram a ser avaliadas em estudos préprios (OSBORN et al., 1996 apud BARCLAY,
BAERWALD, GRUVER, 2007), provavelmente devido ao menor interesse politico
associado ao desconhecimento da relevancia do papel ecolégico desempenhado pela
ordem Chiroptera. Associado a isso estd a menor percepcao dos danos, devido a serem
criticos, além da quantidade de pesquisadores que também é inferior.

Sobre a avifauna, varios impactos tém sido levantados. Um encontro para discuti-los em
Portugal (Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves, 2005) definiu como impactos
dos parques eolicos os seguintes: reducdo de habitat disponivel, barreira intransponivel,
colisdo com os aerogeradores, eletrocussdo no choque com as linhas de transmissao
associadas, exclusédo do habitat e reducdo no sucesso reprodutivo.

De acordo com Orloff e Flannery (1992) apud Saraiva (2003), a operacdao de um Parque
Edlico pode gerar impactos sobre as aves quer diretos, quer indiretos, podendo-se listar
0s seguintes impactos diretos: i) Risco de colisdo com os aerogeradores (rotores, pas e
torres de suporte) e ii) Embate e eletrocusséo nas linhas de transporte de energia.

Dentre os impactos indiretos, Orloff e Flannery (1992) citam: i) Alteracdo do sucesso
reprodutor; ii) Perturbacdo na migracdo (mudancas nos padrdes de migracao); iii) Perda
de habitat de reproducéo e alimentacao; iv) Alteracdo dos padrdes de movimentacédo e
utilizacdo do habitat devido a perturbacdo associada a presenca das turbinas; e V)
Alteracdo na disponibilidade de presas, por impactos diretos sobre a sua ecologia e

comportamento.

Segundo Berkhuizen e Postma (1991), os impactos sobre as aves devem-se
principalmente a mortalidade pela colisédo direta com as turbinas e a perda de atratividade
das areas devido a presenca das turbinas.

A colisdo pode ocorrer contra o aerogerador ou contra as linhas aéreas, sendo que estas
ultimas, dadas a sua menor visibilidade, representam um risco maior.

A colisdo pode ocorrer durante as movimentacdes diarias locais (e.g. para os locais de
pernoita, em voos de forrageio, na migracao tidal, etc.); e durante a migracdo sazonal,
nomeadamente nas rotas de migracdo (BERKHUIZEN, POSTMA, 1991 apud SARAIVA,
2003). As movimentac0Oes diarias caracterizam-se geralmente por ocorrerem durante o dia
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a mais baixa altitude que as movimentacées de migragcdo sazonal (BERKHUIZEN,
POSTMA, 1991).

No caso de colisdo com a estrutura do aerogerador, esta pode dar-se contra a torre, pas
ou rotor. Se a velocidade do vento ndo for suficiente para que o aerogerador entre em
funcionamento, as pas sao travadas. Quando em funcionamento, a velocidade de rotacéo
das pés pode variar entre as 9 e as 16 rotacbes por minuto, o que permite um perfeito
acompanhamento do movimento com o olhar. Assim, exceto sob condicbes de ma
visibilidade e/ou ventos fortes, € muito improvavel a ndo detec¢do das estruturas pelas
aves.

A eletrocussdo pode acontecer quando uma ave toca simultaneamente em dois cabos
elétricos, usualmente de baixa ou média tensdo, uma vez que os cabos de alta tensdo
sdo mantidos com um grande afastamento entre si, impossibilitando o toque simultaneo
em dois fios.

Contudo, em virtude do tamanho das turbinas edlicas, da velocidade de rotacdo e da
altura das torres, os progndsticos indicam que 0s impactos sobre a avifauna sdo de média
magnitude, uma vez que o afastamento entre as torres, a visibilidade do equipamento e a
velocidade de rotacdo permitem que as aves facam desvios em tempo habil.

Em relac@o a quiropterofauna, ultimamente tem-se detectado um nimero cada vez maior
de morcegos mortos proximo a aerogeradores, principalmente em espécies migratorias
insetivoras arboricolas. Para explicar a alta mortalidade nesses animais, que possuem
capacidade de ecolocalizacéo, cuja maior eficiéncia se da em objetos moveis, como as
pas do aerogerador (JEN; MCCARTY, 1978), e, por conseguinte, para ajudar a aprimorar
0s programas de conservacdo e reduzir os impactos, as causas de morte devem ser
conhecidas. Para isso, varias explicacfes tém sido propostas, a maioria delas em virtude
da atracéo dos morcegos por insetos para sua alimentacao (KUNZ et al., 2007).

Estimativas de aves e morcegos mortos por ano junto a aerogeradores encontram-se
presentes em diversos estudos. O problema é que a maioria deles, excetuando-se alguns
dos mais atuais, ndo leva em consideragdo a remocdo de carcacas por animais
carniceiros, subestimando assim, a taxa de mortalidade real (SOVERNIGO, 2009). Outro
fator que causa essa subestimacdo é a diferenca na dificuldade de achar carcacas de
morcegos devido a diversidade na vegetacdo ao redor das turbinas.

Barclay; Baerwald; Gruver (2007) compilaram o resultado de diversos estudos sobre a
fatalidade em aves e morcegos na América do Norte, e aplicaram um fator de correcéo
para ajustar os valores, de acordo com o que foi mencionado anteriormente. O resultado é
gue a variacdo entre locais € grande. Para as aves, estimou-se desde 0,63 aves mortas
por turbina a cada ano em Vansycle, no estado do Oregon, E.U.A. (ERICKSON et al.,
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2000 apud BARCLAY; BAERWALD; GRUVER, 2007), até 9,33 em Buffalo Mountain,
Tenessee, E.U.A (FIEDLER, 2004 apud BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007).
Enguanto isso, em morcegos, a variacao foi de 0,01 morcegos mortos por turbina a cada
ano em Altamont, no estado da Califérnia, E.U.A. (SMALLWOOD; THELANDER, 2005
apud BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007), até 42,7 em Mountaineer, West Virginia,
E.U.A. (KERNS et al., 2005 apud BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007).

No Brasil, o estudo realizado por Sovernigo (2009) sobre o impacto dos aerogeradores
sobre a avifauna e quiropterofauna, € uma das poucas referéncias existentes no pais.

Sovernigo (2009) em seu trabalho discorre sobre os resultados dos levantamentos e
monitoramento da avifauna e quiropterofauna em parques eodlicos em operacdo nos
estados de Rio Grande do Sul, Pernambuco, Minas Gerais, Ceara, Santa Catarina,
Parana e Rio Grande do Norte.

Nas usinas eélicas de Osorio, Sangradouro, indios, localizadas no municipio de Osorio,
no norte da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, em regido de Floresta Atlantica stricto
sensu, que formam um complexo edlico com 75 aerogeradores com 135,0 m de altura e
150 MW de poténcia total, a fim de se analisar as caracteristicas comportamentais da
avifauna local e sua relacdo com a mortalidade em funcdo do parque edlico, em julho de
2006 comegou o monitoramento da mortalidade da avifauna e em janeiro de 2007 o
monitoramento de atividade da avifauna (MAIA, 2007a, 2007b, 2007c, 2008a, 2008b,
2008c, 2008d, 2009a, 2009b apud SOVERNIGO, 2009).

Até a publicacdo do trabalho de Sovernigo (2009), o monitoramento tinha levado aos
seguintes resultados e conclusdes: ndo ha padrdo de distribuicdo de aves ao longo do
dia, podendo estar associado as caracteristicas climaticas e comportamentais; o maior
namero de contatos aéreos foi registrado em campos alagados, tais como nos arrozais, e
em vegetacao arborea; houve muitos registros de aves que habitam, forrageiam e tém
territorios fixos nas areas dos aerogeradores; ha um nitido corredor migratério de aves no
local, fato esse que levou a implantacdo dos corredores entre linhas de turbinas; certas
espécies como o0 macarico-preto (Plegadis chihi) realizam vbéos diarios entre as areas
Uumidas para forrageamento em altura compativel com os aerogeradores; ha territérios de
aves de rapina e sitios de nidificagdo na regido das usinas; as aves terricolas se
recuperaram e aumentaram em numero, devido a construcdo de estradas e drenagens
durante a implantacdo das usinas, em detrimento das aves limnicolas; com o fim do
monitoramento pré-operacdo, a curva do coletor se estabilizou, pois desde entdo foram
registradas apenas 4 novas espécies, estando aquela época em 301; bandos com
milhares de individuos de canario-de-bando (Sicalis luteola) tem sido observados se
alimentando nos arrozais pela manhd, abandonando o local ao fim da tarde; a espécie
mais frequentemente registrada no monitoramento foi o quero-quero (Vanellus chilensis),
gue também foi a espécie mais atingida pelas turbinas e linhas de transmisséo; as
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mudancas na avifauna entre as fases do empreendimento ndo foram significativas,
estando relacionadas a abundancia e ndo a frequéncia e composi¢cdo, em funcdo do
alagamento dos campos; os sinalizadores de avifauna, em formato espiral, ndo foram
considerados efetivos, resultando em um nimero relevante de mortes de aves.

Quarenta e trés foram as espécies de aves que tiveram espécimes mortos em razao da
operacado do parque edlico até o momento (MAIA, 2007a, 2007b, 2007c, 2008a, 2008Db,
2008c, 2008d, 2009a, 2009b apud SOVERNIGO, 2009). Dessas, 35 séao residentes, 7 sao
migratorias (Botaurus pinnatus, Progne tapera, Progne chalybea, Podager nacunda,
Tyrannus savana, Platycichla flavipes, Mycteria americana) e 1 é vagante (Porzana
flaviventer). Durante o primeiro ano, aplicando-se o fator de correcdo de remocédo por
carniceiros, 121,8 individuos foram mortos, dando um total de 1,37 aves/turbina/ano. Ja
no segundo ano, o numero foi menor ainda, de 83,73 aves (0,94 aves/turbina/ano).

Esse resultado, comparativamente com outras usinas (BARCLAY; BAERWALD;
GRUVER, 2007 apud SOVERNIGO, 2009) é baixo, provavelmente devido ao layout do
empreendimento, além de caracteristicas intrinsecas do ambiente e da possivel
adaptacdo das aves aos elementos novos na paisagem (SOVERNIGO, 2009). O maior
problema em relacéo as aves séo as linhas de transmisséao que partem das 3 usinas para
a ligacdo com o Sistema Integrado Nacional (SIN). Caso fossem subterraneas, esse
impacto seria anulado; no entanto, provavelmente isso inviabilizaria o parque, ja que seu
alto custo representa de 8 a 10% do total do empreendimento (MEDEIROS, 2009 apud
SOVERNIGO, 2009).

O monitoramento da mortalidade da quiropterofauna no complexo eodlico de Osorio esta
sendo realizado desde julho de 2006, bem como o monitoramento de atividade de
quirépteros, feito através de detectores por ultrassom (MAIA, 2007a, 2007b, 2007c,
2008a, 2008b, 2008c, 2008d).

No primeiro ano de monitoramento, 1339 individuos de morcegos foram vitimados pelos
aerogeradores, aplicando-se o fator de correcdo, ou seja, morreram 17,85
morcegos/turbina/ano, um impacto significativo, intermediario entre os valores ja
registrados para Altamont, Califérnia, E.U.A. (0,01 morcegos/turbina/ano e Mountaineer,
West Virginia, E.U.A. (42,7 morcegos/turbina/ano) (BARCLAY; BAERWALD; GRUVER,
2007). Entre essas mortes, cerca de 579 ocorreram na usina de Sangradouro, 475 na
usina de Osoério e 285 na usina dos indios. Essa diferenca expressiva deve ocorrer devido
a proximidade maior de Sangradouro e depois de Osério do Morro da Borussia, grande
area de Mata Atlantica localizada na regido (SOVERNIGO, 2009).

Ao final do segundo ano de monitoramento, 731,12 individuos pereceram (9,75
morcegos/turbina/ano), um numero muito menor, que necessita do término do
monitoramento para se saber se foi apenas uma variagdo anual ou se outra causa estaria
envolvida nessa reducao (MAIA, 2008d apud SOVERNIGO, 2009).
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Os dados indicam que a mortalidade € altamente seletiva. Espécies de morcegos
insetivoros das familias Molossidae e Vespertilionidae, principalmente aqueles que
realizam migracbes, sdo dominantes na amostra (SOVERNIGO, 2009). Aspectos
comportamentais devem ser determinantes das probabilidades de colisdo das espécies e,
portanto, tém de ser mais bem investigados, além do aguarde do término do
monitoramento (RUI; BARROS, 2008 apud SOVERNIGO, 2009).

Quanto aos impactos levantados por Sovernigo (2009) em empreendimentos edélicos nos
estados de Pernambuco, Minas Gerais, Ceara, Santa Catarina, Parana e Rio Grande do
Norte, o autor ndo pode concluir se os aerogeradores estdo provocando ou irdo provocar
impactos significativos em aves ou morcegos, Vvisto que em nenhum deles o
monitoramento pos-operacdo estava concluido, além do que a grande maioria se
encontra ainda em fase inicial.

Diversos estudos desenvolvidos em paises aonde a energia eolica vem sendo utilizada ha
muito mais tempo que no Brasil (BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007; ERICKSON et
al., 2000 apud BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007; FIEDLER, 2004 apud
BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007; SMALLWOOD, THELANDER, 2005 apud
BARCLAY, BAERWALD, GRUVER, 2007; e KERNS et al., 2005 apud BARCLAY;
BAERWALD, GRUVER, 2007) mostram que o0s impactos incidentes sobre a avifauna, seja
ela migratéria ou ndo, podem ser reduzidos, tomando-se as devidas precaucdes que vao
desde a selecdo das areas para implantacdo dos projetos até o tipo de aerogerador
empregado e o layout do parque edlico.

Com o passar dos anos, a medida que a tecnologia avanca, a tendéncia tem sido de se
aumentar o tamanho das pas, 0 que reduz proporcionalmente a velocidade de rotacao.
Por conseguinte, isso acarreta uma maior possibilidade de serem evitadas por aves,
tornando os aerogeradores menos nocivos a esses grupos animais (AMARANTE et al.,
2001; TUCKER, 1996).

No projeto das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 foram adotadas medidas
para evitar ou minimizar os impactos sobre a avifauna e quiropterofauna como a
disposicdo dos aerogeradores com espacamento entre eles (em meédia 300,0 m), o que
confere espago para 0 vOo de aves e morcegos entre os aerogeradores; a utilizagdo de
equipamentos modernos (pas compridas e com baixa velocidade rotacional), o que facilita
a visualizac&o dos equipamentos pelas aves e a utilizagdo de torres tubulares, o que torna
a torre pouco atrativa para o empoleiramento e construcao de ninhos pelas aves, além de
apresentar maior visibilidade que as torres trelicadas. A area também nao exibe areas de
refugio para morcegos como locas e cavernas, 0 que reduz os riscos de acidentes com
este grupo.
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Para as CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 recomenda-se a execugao de um
Programa de Monitoramento da Fauna focando no risco de colisdo durante a fase de
operacdo e uma andlise quantitativa dos Obitos que ocorrerdo por este motivo. Além
disso, sugere-se a coleta de dados sobre a vulnerabilidade de cada espécie, a altura de
v0o, presenca de movimentos, existéncia de agrupamentos intra ou interespecificos,
frequéncia com que as espécies transitam nas proximidades dos aerogeradores e 0
comportamento de cada espécie em virtude de condi¢cdes climaticas adversas. Os
resultados do monitoramento irdo subsidiar medidas preventivas e mitigadoras a serem
adotadas.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

- Quanto ao atropelamento de animais nas vias de trdfego:

v Fazer o resgate e salvamento da fauna durante a realizagdo a supressdo
vegetal;

v' As frentes de supressdo vegetal deverdo adotar sentidos que levem ao
afugentamento da fauna para as dreas vegetadas, e ndo em diregdo as
estradas de maior trdfego local, a fim de se minimizar os riscos de
atropelamentos de animais silvestres;

v Orientar os trabalhadores quanto a velocidade adequada de trdfego nas
estradas (20 a 40 km/h) a fim de se minimizar os riscos de atropelamentos
de animais silvestres;

v' Sinalizar os locais que possam ser identificados como pontos de passagem
preferenciais de animais silvestres;

v" Proibir os trabalhadores de quaisquer atividades relacionadas a caga furtiva;

v" Para minimizar os impactos do trafego de veiculos, deve-se cumprir o Plano
Ambiental para a Construgdo (PAC), principalmente as Diretrizes Bdsicas do
Cédigo de Conduta que regulam as atividades dos trabalhadores nas frentes
de trabalho.
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ﬁdidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas \

- Quanto a colisdo com aerogeradores:

v" Disposigdo dos aerogeradores em linhas espagadas com corredores entre as
mdquinas;

v' Instalagdo de aerogeradores modernos (porte médio a grande, com baixo hivel de
emissdo de ruidos, com torres tubulares e pds de material sintético);

\\/ Monitoramentos longos pés-operagdo. /

8.2.4. Areas de Preservacdo Permanente

O terreno do empreendimento apresenta em seus dominios Areas de Preservacio
Permanente — APP’'s relacionadas as faixas marginais de 30,0 e 15,0 metros
respectivamente, dos cursos de agua e reservatorios artificiais.

N&o obstante o porte do empreendimento buscou-se minimizar as intervencdes nesta
categoria de area e o resultado deste trabalho foi que sera necesséria a intervencdo em
apenas 4 (quatro) setores em area aproximada de 0,31 hectares para implantacao de
trechos das vias de acesso, 0 que levard a supressdo de faixa de vegetacdo nativa na
APP de cursos de agua.

/Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas \

v Demarcar previamente as dreas a serem afetadas pela supressdo vegetal para
construgdo das vias de acesso e das bases dos aerogeradores.

v Demarcar e sinalizar com placas as Areas de Preservagdo Permanentes - APP’s,
para que ndo venham ocorrer intervengdes ndo autorizadas pelo 6rgdo ambiental

v Definir as rotas de trdfego de veiculos e pessoal nha drea interna do
empreendimento durante a implantagdo das centrais edlicas, visando evitar o

\ desgaste da vegetagdo, ou mesmo os impactos sobre a drea a serem conser‘vadas/
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8.2.5. Unidades de Conservacao

A area de implantacdo do empreendimento ndo se localiza em unidades de conservacao,
nem zonas de amortecimento.

As Unidades de Conservacgdo mais proximas sdo: a RPPN Mercés Sabiaguaba e Nazério,
que dista cerca de 39,0 Km, e a Area de Protecdo Ambiental da Serra da Meruoca, a
Floresta Nacional de Sobral e o Parque Nacional de Jericoacoara, que distam mais de
60,0 Km da area do empreendimento.

Portanto, ndo sdo prognosticadas interferéncias das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E
AMONTADA 3 em unidades de conservacao.

8.3. MEIO SOCIOECONOMICO

Dos 115 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Socioecondémico, 44 sao de carater
negativo e 71 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantacéo.

8.3.1. Geracédo de Tenséo na Populacéo

Para a elaboracdo dos estudos basicos e do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foram
realizadas pesquisas na area de estudo, gerando transito de pessoas externas a regiao
além de, para os estudos socioecondmicos, terem sido necessarios contatos diretos com
a populacao residente na area de entorno das centrais geradoras eolicas e na area de
implantacdo do mesmo, 0 que causa certa tensdo nestes grupos, relacionada a incertezas
guanto a seu futuro e qualidade de vida.

A geracdo de expectativas € mais significativa entre a populacdo da area de implantacéo
das centrais geradoras eolicas, que fica apreensiva em relagcdo aos impactos que a
atividade causara no seu dia-a-dia, como restricbes de transito e circulacdo pelas
estradas.

As expectativas geradas séo diferenciadas entre as diversas partes interessadas, nao
necessariamente correspondendo a realidade das mudancas provocadas pelo
empreendimento.
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/Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas \

v Repassar as informagdes sobre as principais etapas e agdes do empreendimento,

estabelecendo um adequado fluxo entre o empreendedor e as comunidades
circunvizinhas.

v" Proporcionar um didlogo franco e transparente, minimizando, consequentemente,
eventuais situagdes de conflito.

v" Realizagdo de encontros com a populagdo, esclarecendo dividas e, divulgando o

\ cronograma e as etapas da obra.

8.3.2. Expectativas da Populacdo Quanto a Geracdo de Emprego, Renda
e Receitas

De modo geral, as comunidades da AID tém expectativas favoraveis quanto ao
empreendimento, pois muitos vislumbram alguma oportunidade de negocio e/ou emprego
em virtude do projeto, o que podera imprimir melhorias no quadro social hoje registrado.

~

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v' Enfase ha contratagdo e capacitagdo de mdo de obra local.

v" Realizagdo de agbes de comunicagdo e divulgagdo do contingente de mdo de obra a
ser alocada nesta fase da implantagdo, evitando a criagdo de expectativas para a
populagdo local e regional.

\_ /

8.3.3. Geracédo de Empregos Diretos e Indiretos

A obra das centrais geradoras eolicas criara cerca de 350 postos de trabalho diretos no
pico da obra.

O incremento da oferta de empregos diretos e as atividades inerentes as obras, tais como
compra de materiais, transporte de pessoas e matéria-prima, por sua vez, geram efeitos
sobre outras atividades, entre elas, a prestacdo de servico, prevendo-se também o
aumento na oferta de empregos indiretos.
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Concomitantemente a obra de implantacdo das centrais geradoras edlicas, outros
empreendimentos de geracdo de energia eodlica poderdo se implantar na regido de
Amontada, projetos estes que gerardo também grande quantidade de empregos diretos e
indiretos.

A existéncia de méo de obra pouca qualificada na regido, faz necessarios investimentos
na capacitacdo de pessoal, a fim de que as benesses advindas da instalacdo do
empreendimento atinjam a populacéo local.

De acordo com estimativas do empreendedor para a operacao do empreendimento, serao
criados a priori 17 (dezessete) postos de trabalho permanentes.

Embora ndo estimados, espera-se que empregos indiretos sejam gerados, principalmente
no setor de servicos, para atendimento, pelos fornecedores, das demandas ligadas as
centrais edlicas.

@ D

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v Dar énfase a contratagdo na mdo de obra local.

v" Incentivar e promover projetos de capacitagdo e qualificagdo da mdo de obra local.

. 4

8.3.4. Aumento de Renda e do Capital Circulante

Por meio do pagamento de salarios aos trabalhadores, do recolhimento de impostos, da
aquisicdo de bens e servicos de fornecedores locais, a qual devera ser priorizada pelo
empreendedor, haverd aumento do capital circulante, o que afetara positivamente a
economia do municipio de Amontada.

8.3.5. Aumento dos Riscos de Acidentes de Transito e Atropelamentos

A implantacdo do empreendimento implicara em maior movimentacdo de veiculos que
transportam materiais, insumos e equipamentos. Isto acarretard aumento de
movimentacdo tanto nas vias principais como, principalmente, nas estradas locais que,
por cortarem diversas pequenas comunidades ao longo delas, ficardo sujeitas a maiores
riscos de acidentes pois se tratam de localidades tranquilas ndo habituadas a esse trafego
intenso.
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O aumento do volume de trafego, sobretudo por equipamentos pesados, podera levar a
degradacdo das vias, sobretudo na época chuvosa podendo, eventualmente acarretar o
aumento dos acidentes de transito.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v Deve-se priorizar a mobilizagdo de equipamentos pesados para a drea
destinada a implantagdo das centrais geradoras edlicas em periodo de pouca
movimentacdo nas rodovias e estradas de acesso, recomendando-se fazé-la
durante a semana e em hordrio de pouco fluxo.

v' Esclarecimento para a populagdo de entorno dos quantitativos, itinerdrios,
periodicidade e hordrios de pico das atividades geradoras de ruidos,
materiais particulados e vibragdes.

v Os equipamentos como tratores e pds mecdhicas devem trafegar com faréis
ligados, com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.

v A mobilizagdo dos equipamentos pesados deve ser realizada com
acompanhamento de uma equipe de sinalizagdo e de socorro para evitar

transtornos no trdfego, em caso de acidente ou falha no equipamento.

8.3.6. Riscos de Acidentes Ocupacionais

Durante a instalacdo dos aerogeradores, os operarios envolvidos com esta atividade
ficardo expostos a riscos de acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional.

Os trabalhadores envolvidos com a obra ficardo expostos a riscos e doencas
ocupacionais, destacando-se a exposicado constante a ruidos. A criticidade deste impacto
podera ser atenuada com o uso correto de equipamentos de protecao individual (EPI's).
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ﬁdidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas \

v" Equipar a drea do canteiro de obras com sinalizagdo de seguranga.

v" Fornecer e cobrar dos operdrios o correto uso dos EPIs.
v" Dotar os canteiros de obras de kit' s de primeiros socorros.
v" Manutengdo dos veiculos e equipamentos para controle da emissdo de ruido.

v" Realizar exames médicos periddicos, principalmente preventivos, devendo envolver
todo o quadro de funciondrios.

v" Readlizar um trabalho de esclarecimento junto aos operdrios sobre medidas de/

\ prevengdo de acidentes com animais pegonhentos.

8.3.7. Riscos de interferéncia com Sitios Arqueoldgicos

Os fatores que podem gerar esse impacto ao patriménio arqueolégico ocorrem na fase de
implantacdo do empreendimento e correspondem essencialmente aos que interferem no
solo, como: supressdo da vegetacdo, terraplenagem do terreno e escavagles, que
poderdo afetar ocorréncias ou sitios arqueologicos ndo manifestos.

Por isso, previamente a instalacdo do empreendimento serdo necessarias acoes
complementares de pesquisa, a serem desenvolvidas no bojo de um programa de
arqueologia preventiva, que envolvam o diagndstico, a prospeccédo e se couber, o resgate
de ocorréncias e sitios arqueolédgicos, como esta sendo feito para o empreendimento em
questao.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v Executar os Programas de Diagnéstico, Prospecgdo e de Resgate Arqueoldgico, segundo
as diretrizes da Portaria IPHAN N° 230, de 17 de dezembro de 2002. Tais programas
tém como objetivos realizar prospecgdo de subsuperficie, intensificar a prospecgdo nas
dreas potenciais, estimar a diversidade e grau de preservagdo dos depésitos culturais,
selecionar os sitios relevantes para serem escavados, realizar escavagdes e salvar as
amostras significantes da cultura material. Estas agbes serdo desenvolvidas

principalmente nas intervengdes do empreendimento que envolvam a terraplenagem.

v" Desenvolver um Programa de Educagdo Patrimonial diversificado e participativo tendo

em vista a valorizagdo e o reconhecimento do patriménio arqueoldgico pela populagdo do

entorno e pelos operdrios do canteiro de obras.
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8.3.8. Alteracdes Paisagqisticas

Um dos impactos que mais repercutem alteragcdes no meio antropico sao as alteracdes
paisagisticas. Esse impacto inicia-se desde a instalacdo do canteiro de obras e acumula-
se com as obras de terraplenagem, supressédo vegetal, construcdo das edificacdes e
instalacdo das torres dos aerogeradores. As alteracBes paisagisticas causam efeitos ao
modificar os aspectos visuais e a dinamica natural do ambiente.

As etapas iniciais da fase de instalacdo e, sobretudo, a montagem das torres e dos
aerogeradores, em funcdo do seu porte ganham destague na paisagem podendo causatr,
por vezes, expectativa na populacao local. Porém, o fato de ja existirem parques eolicos
em operacado e em implantagdo no litoral de Amontada, contribui para minimizar este
impacto.

Quando da operacdo do empreendimento relativamente aos valores paisagisticos, as
centrais edlicas permitirdo dois prognoésticos bem distintos, dependendo do ponto
perceptivo do observador.

E comum a compreensdo, dependendo do observador, que a paisagem com o0s
aerogeradores paregca ser mais atrativa, notadamente a distancia, Nesta visdo, o
ambiente seria valorizado em seus aspectos paisagisticos e estéticos, destacando-se que
a introducao de aerogeradores no ambiente demonstra compatibilidade paisagistica.

Por outro lado, é também compreensivel que para alguns, a inclusdo de estruturas
artificiais seja considerada uma perda do padrdo de qualidade ambiental e paisagistica.

De toda forma, a implantacdo deste projeto somada a implantacdo de outros parques
eolicos no municipio de Amontada, contribuir4 para a mudanca da paisagem, sendo este
um impacto sinérgico.

8.3.9. Geracédo de Residuos Solidos

Os residuos solidos a serem gerados na fase de implantacdo corresponderdo aos
residuos domeésticos gerados nos refeitorios, sanitarios e escritorios, residuos inertes
associados as atividades relativas as obras civis e, eventualmente, algum outro que seja
gerado no ambulatério do canteiros de obras.

Estes residuos serdo manejados por meio do programa de coleta seletiva com o objetivo
de permitir que os materiais possiveis sejam reciclados. O material restante sera disposto
em local autorizado.
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Os residuos domésticos serdo compostos, tipicamente, de restos de alimentos (residuos
organicos), embalagens, papéis e plasticos (residuos inorganicos) que ndo podem mais
ser reaproveitados.

No inicio da implantacdo serdo gerados residuos lenhosos decorrentes da atividade de
supressao vegetal. Quando das obras civis e montagens, os residuos serdo constituidos
principalmente de concreto, tijolos, metais (ferro, aco, fiacdo), madeira, embalagens e
solos. Estes residuos serdo temporariamente estocados em uma area especifica dentro
dos canteiros de obras e destinados para a reciclagem em empresas locais que tenham
autorizacdo e/ou licenca ambiental dos 6rgados competentes.

Os residuos perigosos serdo gerados nas atividades das obras civis e na manutencédo de
veiculos e equipamentos. Consistirdo basicamente de 6leos e lubrificantes, embalagens
e materiais contaminados com 0leo, graxa, tinta e outros. Estes residuos serdo colocados
em contéineres identificados ou armazenados temporariamente na area especialmente
destinada a estes residuos, de acordo com as normas especificas sobre residuos solidos
perigosos. A disposicao ou tratamento final sera realizado por empresas licenciadas para
este fim.

Os residuos gerados no ambulatério serdo acondicionados segundo procedimento
especifico definido pelas normas da ANVISA e ABNT aplicaveis. Deverdo ser destinados
aos locais autorizados pelos érgaos competentes.

O acondicionamento e armazenamento ndo adequados dos residuos solidos organicos ou
residuos de saude poderdo acarretar odores, contaminacdo do solo e dos recursos
hidricos causando a proliferacdo de vetores e a ocorréncia de doencas e/ou incbmodos a
populacédo da area de influéncia do projeto.

/Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas \

v' O acondicionamento tempordrio de residuos sélidos deverd ser feito em
recipientes ou coletores fechados e identificados.

v' Deverd ser feita a manutengdo e inspegdo de rotina dos pontos de coleta de
residuos e depdsitos intermedidrios de residuos.

v Os residuos sélidos deverdo ser dispostos em locais adequados, quais sejam:

\ aterros sanitdrios urbanos, estabelecimentos de reciclagem, etc. /
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8.3.10. Perda de Empregos com a Desmobilizacdo da Obra

Com o fim da implantagcdo do empreendimento e a desmobilizacdo das obras havera
perda dos postos de trabalho temporarios criados.

Porém, pode-se considerar que parte da mao de obra desmobilizada apés a implantacao
do empreendimento, podera ser eventualmente absorvida em outros projetos da regiéo,
principalmente aqueles trabalhadores que passaram pelo processo de capacitacado e/ou
gualificacao.

Considerando que as medidas mitigadoras sejam adotadas, e que outros parques eolicos
em construcdo na regido demandarao por méao de obra, é factivel que os operarios sejam
absorvidos por outros projetos edlicos.

Medidas Mitigadoras ou Potencializadoras Recomendadas

v Informar aos trabalhadores a temporalidade da obra, a forma de contratagdo,
bem como seus direitos e deveres para com a empresa construtora.

v Acompanhar sistematicamente o processo de desmobilizagdo e demissaes,
podendo ser implementado um plano de desmobilizagdo da mdo de obra.

v As empreiteiras contratadas serdo orientadas para seguir as condutas abaixo
estabelecidas.

: avaliar a manutengdo do funciondrio para atendimento a outros
contratos em vigor;

estabelecer medidas de transigdo adequadas, como o desligamento
programado, treinamento e reciclagem;

disponibilizar registro documental comprovando as atividades
desenvolvidas, capacitagdes adquiridas e tempo de experiéncia; e,

g estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da
regido, a sua origem, ao fim do contrato.
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8.3.11. Alteracdo das Formas de Aproveitamento do Solo e Agregacéo
de Valor a Terra

A operacdo do empreendimento edlico na regidao agregara uma nova forma de uso do
solo, que deixara de ser exclusivamente agricola ou agropecuario, para ser também
industrial.

Interessante destacar que o funcionamento das centrais geradoras eélicas, ndo extinguira
a atividade agropecuaria na regido, pois a operacdo dos aerogeradores pode ocorrer
concomitantemente com outras atividades. O uso compartilhado do terreno evita
desapropriacdes, e, além disso, o proprietario aufere rendimentos pelo arrendamento do
terreno, injetando recursos na economia da regido e melhorando a qualidade de vida,
especialmente, quando se trata de regides pobres.

8.3.12. Producéo de Energia

O empreendimento sera capaz de produzir 78,2 MW de energia e desta forma com a
injecdo da energia no sistema nacional, havera um aumento da oferta de energia elétrica
em todo pais com a operacdo das centrais geradoras eolicas.

O mais importante beneficio da geracdo de energia edlica ao meio ambiente é a néo
emissao de diéxido de carbono (CO,) ou outros poluentes na atmosfera.

O uso dos combustiveis fosseis em processos energéticos é responsavel pela emissao
de, aproximadamente, 70% dos gases de efeito estufa (principalmente CO;). As emissdes
sdo causadas pela transformacdo e/ou combustdo destes combustiveis. O diéxido de
carbono contribui  significativamente com agravamento do efeito estufa e
consequentemente com as mudancas climaticas.

As centrais edllicas, por ndo utilizarem combustiveis fosseis como matéria prima, nao
produzem qualquer tipo de emissdo de gases, uma vez que utilizam uma fonte limpa e
inesgotavel, o vento.

Importante destacar ainda que os empreendimento edlicos tém potencial de geracao de
crédito de carbono. Cada crédito de carbono corresponde a retirada de um tonelada de
CO, da atmosfera. Cada MWh gerado através de uma edlica corresponde a 0,3 t de CO,
em Créditos de Carbono que podem ser negociados no mercado internacional.
(http://energiaeolicabrasil.blogspot.com.br/2009/08/creditos-de-carbono-engordam-
retorno.html - acesso em 05.06.2013)
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8.3.13. Emisséo de Ruidos

A emissdo de ruidos € um dos impactos que mais preocupam a populacdo que reside
proxima a centrais eolicas.

Para prognosticar os impactos sonoros advindos da operacdo do empreendimento €
importante analisar também a distancia que se encontram os aerogeradores das areas
residenciais e o nivel de ruidos destas areas sem a implantacdo das centrais geradoras
edlicas.

Conforme as medicdes realizadas nas comunidades supracitadas, tal qual apresentado
no Diagnostico Ambiental, o ruido ambiente local médio é de 50,4 dB(A). Isto se deve as
rajadas de vento de intensidade moderada a forte comuns nesta regido, que produzem
por sua vez, ruidos decorrentes do balanco de galhos da vegetacdo; bem como sons
emitidos por animais (passaros e outras aves cantando (galo e capote) e caprinos), além
da passagem de veiculos.

No projeto proposto, a maioria dos aerogeradores se encontra a mais de 350,0m das
edificacdes residenciais.

A escola existente na localidade de Embira se encontra a 400,0m do aerogerador mais
proximo, e portanto tal instituicAo ndo serd afetada pelas emissdes sonoras dos
aerogeradores.

Considerando projetos similares ja em operacdo nos Estados do Ceara e do Rio Grande
do Norte, prognostica-se que a distancia que se encontram as residéncias dos
aerogeradores, o nivel de ruido emitido pelas turbinas estara de uma forma geral dentro
da faixa aceitavel pela norma brasileira.

8.3.14. Aumento na Arrecadacéo Tributaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servicos bem como a contratacdo de méao de
obra havera um aumento do recolhimento de tributos.

Alguns equipamentos deverdo ser importados diretamente dos centros industriais onde
séo produzidos.

Entretanto, os insumos primarios, tais como areia, brita e madeira, deverdo ser adquiridos
de fornecedores locais, movimentando o comércio destes bens na area de influéncia do
empreendimento.
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No setor de prestacdo de servicos, deverdo ser contratadas empresas locais
responsaveis pela alimentacdo e transporte dos funcionarios, servicos de supressao
vegetal, terraplenagem, entre outros, contribuindo para o incremento da receita de
empresas terceirizadas.

Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz com que haja uma internalizacdo de
renda e abertura de novos postos de trabalho. Este processo, ainda que temporario e de
média duracdo, traz beneficios para a populacdo e a economia locais.

Outra forma de impacto socioeconémico positiva ocorrera pela arrecadacédo de impostos,
direta e indiretamente, para a Federacdo, Estado e Municipio no qual o empreendimento
esta situado. Em especial, 0 municipio recebera os impostos (ISS) relativos aos servigos

executados em seu territorio, a retirada do alvara da obra e aumento do repasse de
impostos arrecadados pelo Estado.
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9. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

O plano de controle e monitoramento técnico e ambiental tem como objetivo propor
solugbes para controlar e/ou atenuar os impactos ambientais adversos gerados e/ou
previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas a¢des do projeto de implantacao
e operacao das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3. Desse modo, constituem-
se em elementos basicos de planejamento e de saneamento ambiental durante a fase de
implantacdo do projeto, bem como de gerenciamento ambiental durante a fase de
operagao.

9.1. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL PARA IMPLANTACAO DAS
OBRAS

O Plano de Controle Ambiental para Implantacdo das Obras corresponde a um conjunto
de Programas os quais contemplam diversas medidas e acdes que devem ser aplicadas
durante a execuc¢ao da construcdo das centrais edlicas.

O Plano de Controle Ambiental para Implantacdo das Obras é composto pelos seguintes
programas:

e Programa Ambiental para Construcédo — PAC.
e Programa de Sinalizacao das Obras do Empreendimento.

e Programa de Protecdo ao Trabalhador e Seguranca no Ambiente de Trabalho.

9.1.1. Programa Ambiental para Construcéo da Obra (PAC)

Apresenta as diretrizes e orientacdes a serem seguidas pelo empreendedor e seus
contratados durante as fases de implantacdo das obras que compdem o empreendimento
e os cuidados a serem tomados para a preservacao da qualidade ambiental do solo, do
ar, da agua, da flora e da fauna das areas que vao sofrer intervencdo humana e para a
minimizacdo dos impactos sobre as comunidades vizinhas e os trabalhadores.
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9.1.2. Programa de Sinalizac&do das Obras do Empreendimento

Este Programa apresenta as atividades de seguranca e alerta no transito, que
minimizardo os problemas que poderdo vir a ocorrer relacionados aos aspectos de
locomocgéo de pessoas e transito de veiculos leves e pesados. Seu objetivo principal é
evitar riscos e problemas com o pessoal ligado a obra e a populagédo durante o periodo de
construcéo e operacao das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3.

9.1.3. Programa de Protecao do Trabalhador e Sequranca do Ambiente
de Trabalho

Este programa tem como objetivo estabelecer controles para gerenciar adequadamente
0s riscos e ocorréncia de acidentes de trabalho durante a instalagdo do empreendimento,
bem como otimizar as condi¢cdes ambientais no local de trabalho.

9.2. PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

O Plano de Gestdo Ambiental é composto pelos seguintes programas:

e Programa de Comunicagéo Social.

Programa de Educacdo Ambiental.

¢ Programa de Conservacao Paisagistica e dos Recursos Naturais.

¢ Programa de Desmatamento Racional.

e Programa de Protecédo e Manejo da Fauna.

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (superficial e subterranea).
e Programa de Monitoramento da Qualidade de Solo.

e Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas.

¢ Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos e Vibracgdes.

¢ Programa de Monitoramento da Fauna.

e Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos.
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9.2.1. Programa de Comunicacao Social

A implementacdo do Programa de Comunicacdo Social tem como objetivo principal
estabelecer um fluxo de informagdes entre o empreendedor e as comunidades
circunvizinhas através do repasse de informacfes sobre as principais etapas e acdes do
empreendimento, proporcionando um didlogo franco e transparente, minimizando,
consequentemente, eventuais situagdes de conflito.

9.2.2. Programa de Educacdo Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental tem como objetivo sensibilizar, conscientizar e
contribuir, através de acdes educativas, para a ado¢do de uma postura voltada aos
valores socioambientais, junto ao publico envolvido direta e indiretamente com o
empreendimento.

Nesse sentido o programa devera desencadear acfes e processos, tanto na fase de
instalacdo quanto de operacdo do empreendimento, voltados para as questbes
ambientais, garantindo o envolvimento dos segmentos sociais (publico-alvo), através da
promocdo de atividades educativas que estimulem préticas ambientais, assegurando a
melhoria da qualidade de vida das comunidades mais proximas.

9.2.3. Plano de Conservacao Paisagistica e dos Recursos Hidricos

O Plano de Conservacao Paisagistica e dos
Recursos Hidricos tem como objetivo definir
as areas de intervencdo do empreendimento
4y de forma que o uso e ocupacdo do solo
sejam norteados no sentido de minimizar as
alteracdes na paisagem e nos ecossistemas.

Carnanbal as margens de um reservatdrio
artificial, ambiente de relevancia ambiental.
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9.2.4. Programa de Controle de Desmatamento

O Programa de Controle de Desmatamento serd implementado na area de influéncia
direta do empreendimento com o objetivo de planejar as a(;oes relativas a supressao
vegetal dos parques e reduzir os impactos T -

sobre a flora e fauna.

As principais diretrizes deste programa séo: a
remogdo planejada da cobertura vegetal, o
aproveitamento dos restolhos vegetais e da
lenha, a protecdo aos trabalhadores
envolvidos com a operagdo; e, a garantia da
gualidade ambiental nas areas de entorno do
projeto.

n Al
Carnaitba, drvore de importancia
economica e paisagistica.

9.2.5. Programa de Protecao e
Manejo da Fauna Silvestre

Este programa tem como objetivo minimizar
0s impactos sobre a fauna silvestre durante a
~ fase de supressado vegetal para implantacao
do empreendimento, através de acdes de
conducdo, captura, manejo e atendimento
veterindrio dos animais, quando necessario.

9.2.6. Plano de Monitoramento da

Qualidade da Agua (Superficial
e Subterranea)

O objetivo desse plano €é monitorar a
gualidade da &gua superficial (rios e lagoas) e
subterranea (lencol d'agua) na area do
empreendimento  durante a fase de
implantagdo das centrais eolicas através de
analises fisico-quimicas, a fim de se verificar
a manutencéo do padrédo de qualidade antes
do inicio da construcdo do projeto ou a ocorréncia de contaminacdes.

Reservatorio artificial na drea do projeto.
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9.2.7. Plano de Monitoramento da Qualidade do Solo

O programa de monitoramento da qualidade dos solos objetiva identificar possiveis
alteracdes nas suas caracteristicas, decorrentes da implantacdo do empreendimento.
Para tanto serao feitas frequentemente inspecdes visuais e analises em laboratorio.

9.2.8. Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas

O Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas tem por objetivo planejar as
medidas necessarias para recuperacao das areas atingidas diretamente pelas obras das
CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3, OuU seja, as areas onde serdo executadas
terraplenagem, remocao da cobertura vegetal e do solo. O programa prevé medidas
preventivas que evitardo a ocorréncia da degradacdo, e medidas corretivas, como
limpeza, regularizacéo das superficies e plantio de vegetacao.

9.2.9. Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracdes

O monitoramento do nivel de ruidos visa acompanhar através de medicdes, os ruidos
gerados durante a obra e durante o funcionamento dos aerogeradores, além de aplicar
medidas mitigadoras e de controle.

O Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos sera de fundamental relevancia para a
prevencdo e controle da saude operacional dos funcionarios diretamente envolvidos no
processo produtivo, a utilizacdo de equipamentos de protecao individual, ou outras formas
de atuacdo, como remanejamento periddico entre setores, e ainda a detec¢éo do raio de
abrangéncia dos ruidos gerados e o nivel de incbmodos a populagéo e outros.

9.2.10. Programa de Monitoramento da Fauna

O Programa de Monitoramento da Fauna
inclui uma série de medidas a serem
adotadas antes e apo0s a implantacdo do
empreendimento visando monitorar 0s
impactos do funcionamento das CGEs
AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3
sobre a fauna silvestre. Para tal sera
realizado o0 monitoramento na area para e«
estimativas populacionais e determinagao s
do uso do habitat, altura e dire¢do de voo,
atividade reprodutiva e comportamento dos

animais.

Gavides carcard em copa de drvore.
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9.2.11. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS

O Programa de Gestédo de Residuos estabelecera diretrizes para o adequado tratamento
e/ou destinacdo final para os residuos gerados através da correta segregacao,
acondicionamento, identificagdo, manuseio, armazenamento, transporte e disposicao
final, durante as fases de implantacdo e operacdo do projeto, de modo a minimizar
potenciais danos ao meio ambiente e a saude, além de atender os requisitos legais e
normas técnicas aplicaveis.

9.3. PROGRAMA PARA IDENTIFICACAO DE SITIOS HISTORICOS E
ARQUEOLOGICOS

De acordo com as determinacdes legais estabelecidas pelo IPHAN, os estudos
arqueoldgicos visam levantar e assegurar a preservacdo dos vestigios argqueoldgicos,
assim como a insercdo cultural da comunidade situada no entorno da area, através do
esclarecimento e conscientizacdo da preservacdo em atividades voltadas para a
Educacao Patrimonial.

Este programa serd desenvolvido mediante etapas de gabinete e de campo, onde serao
realizados os trabalhos de levantamento bibliografico, especialmente o etnohistérico, bem
como o levantamento cartografico e ainda, os trabalhos de campo arqueoldgico quando
da prospeccao em superficie.

9.4. PROGRAMA DE CAPACITACAO TECNICA E APROVEITAMENTO DE
MAO DE OBRA

O Programa de Capacitacdo Técnica e Aproveitamento de Mao de Obra tem por objetivo
a implementacdo, pelo empreendedor e pelas empresas por ela contratadas de um
mecanismo que possa capacitar e absorver a mao-de-obra disponivel na regido, com fins
de ampliar os beneficios sociais da implantagdo do empreendimento.

9.5. PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e equacionar problemas técnicos -
ambientais, bem como identificar oportunidades de melhoria, a partir da analise ndo s6 do
desempenho das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3, mas também das
politicas, diretrizes e filosofias do empreendimento, de seus técnicos, e de pessoas
envolvidas direta ou indiretamente no gerenciamento do projeto, encarregadas de
promover o atendimento dos padrées de conformidade legal.
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9.6. PLANO DE DESATIVACAO DO EMPREENDIMENTO

O Plano de Desativacdo do Empreendimento objetiva descrever as etapas a serem
seguidas na desmontagem e desativacdo das centrais edlicas no final do periodo de
concesséo, além da destinacéo final dos componentes dos aerogeradores.
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10. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognostico sobre a evolugcdo ambiental da area deve levar em consideracdo que se
trata de um ambiente parcialmente conservado em suas caracteristicas originais, sendo
previsivel que a inser¢cdo de uma nova atividade na area resultard em novas alteragdes
nos componentes ambientais. Ressalta-se, porém, que as intervencdes para instalacéao
do empreendimento edlico sdo bastante localizadas, possibilitando a preservacao dos
setores no entorno das estruturas projetadas ou o desenvolvimento de atividades
compativeis conjuntamente com a geracao de energia eolica.

A instalacdo das CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 na area de interesse
resultara em alteracdo na dindmica ambiental, uma vez que séo previsiveis interferéncias
nas interrelacbes do ecossistema, principalmente durante a fase de construcdo, quando
as acdes do empreendimento resultardo em alteracdes nos componentes ambientais
bidticos e abidticos, prognosticando-se uma maior carga de adversidades ou efeitos
negativos. Ja durante a fase de operacéo das centrais edlicas, considerando-se que nao
h& geracéo de efluentes liquidos ou gasosos ou residuos sélidos no processo de geracao
de energia edlica, pode-se predizer que os beneficios superardo as adversidades.

Em termos de abrangéncia espacial, tomando-se os resultados da analise dos impactos
ambientais, a area de influéncia direta sera a mais impactada com a instalacdo das CGEs
AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3, especialmente durante a fase de instalagcédo, na
gual se identificou a maior carga de impactos adversos. Porém, é relevante se considerar
gue a taxa de ocupacdo do empreendimento é pequena, compreendendo apenas as
areas das fundacdes das torres, das plataformas de montagem e das vias de acesso,
sendo possivel conservar ou ocupar com outros usos todos 0os espacos no entorno destes
equipamentos, fato que minimiza significativamente os impactos ambientais negativos do
empreendimento.

Ao nivel de area de influéncia indireta, as maiores alteracBes serdo paisagisticas, em
razdo do destaque das torres edlicas no ambiente em que se insere, notadamente rural.

Diante do exposto, a evolucdo ambiental da &rea objeto do licenciamento pode ser
prognosticada sob dois aspectos: com a implantacdo das centrais edlicas conforme o
projeto proposto e sem a implantacdo do empreendimento.
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A previsdo sobre o futuro da area com a implantacéo e operacao das CGES AMONTADA 1,
AMONTADA 2 E AMONTADA 3 € a de que o local comportara uma atividade produtiva, que
utilizara o vento como recurso natural sem degradar o meio ambiente, uma vez que a
producdo de efluentes ou residuos sélidos na operacdo de um parque edlico é
praticamente zero. Ainda o transito de veiculos e pessoas sera minimo, e as alteracdes
ambientais decorrentes da instalacdo do empreendimento serdo controladas ou
atenuadas através da adocdo de medidas mitigadoras e de controle ambiental, o que
minimizaré as adversidades ambientais.

Durante a instalacdo do empreendimento as adversidades geradas ao meio ambiente sao
mais significativas em razao das intervencdes diretas nos componentes ambientais como
retirada de vegetacdo, manejo de materiais, transito de equipamentos e veiculos, o0 que
reflete em alteracdo temporaria da sonoridade, do transito de veiculos no local, alteracao
da qualidade do ar e desconforto ambiental.

O prognoéstico sobre a area com a operacdo do empreendimento, relata as seguintes
conclusdes:

» As condicdes geoldgicas, geomorfologicas e pedologicas da area como um todo
serdo mantidas, posto que as intervencdes diretas serdo feitas apenas nos locais de
construgdo das plataformas de montagem, fundacdes das torres e das vias de
acesso internas, sendo estas alteracdes pontuais e localizadas.

» A qualidade do ar sera mantida no nivel dos padrdes atuais, ressaltando-se que no
processo de producado de eletricidade através da forca do vento ndo ha geracao de
gases.

» Durante a operacdo do empreendimento o nivel de sonoridade local podera ser
afetado em virtude da emissao de ruidos pelas turbinas edlicas. No entanto, dado o
nivel de ruidos emitido pelos equipamentos, prognostica-se que as emissées serao
pouco significativas ou irrelevantes.

» Nao ha previsdo de que a operacdo das centrais eolicas gere alteracdes na
qualidade dos recursos hidricos superficiais ou subterraneos, porém quando da
implantacdo das suas vias de acesso internas alguns cursos de area serao
interceptados, sendo previstas a implantacdo de bueiros para a continuidade do
fluxo hidrico.

» Com relacdo a fauna, prognostica-se que a interferéncia da implantacdo do projeto
no comportamento das espécies terrestres tera pequena magnitude, uma vez que a
area a ser ocupada perfaz uma porcentagem minima do terreno e que 0S
aerogeradores emitem baixo nivel de ruidos. No tocante a fauna alada, acidentes
significativos sdo pouco provaveis, uma vez que as aves € 0S morcegos
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desenvolvem alta sensibilidade perceptiva quanto a barreiras espaciais. Porém sera
implementado um programa de monitoramento da fauna.

» Quando em funcionamento, os aerogeradores serdo controlados eletronicamente e a
distancia, assim a movimentacdo de funcionarios serd minima. Nao ha previsao de
riscos de acidentes ou prejuizos a saude operacional de pessoas que transitarao
pelo local durante a operacdo das centrais edblicas, mesmo assim, a area no entorno
imediato das torres sera de uso restrito, prevendo-se protecao e sinaliza¢do no local.

» Relativamente ao meio socioeconémico, o empreendimento pode ser prognosticado
como benéfico, pois além de gerar eletricidade, que € de grande relevancia para o
desenvolvimento das mais simples atividades do cotidiano humano até as atividades
mais complexas, se mostrando a geracdo eolio-elétrica, como uma alternativa de
producdo de energia elétrica ambientalmente sustentavel, ressaltando-se ser o vento
uma fonte renovéavel.

» Em termos de empregos ou ocupacao e renda, o empreendimento gerara maiores
ofertas na fase de implantacéo, entretanto, na fase de operacdo a oferta de postos
de trabalho diretos sera muito reduzida, uma vez que o empreendimento sera
operado por automacdo. Deve-se considerar, no entanto, que indiretamente a
eletricidade da suporte a uma infinidade de atividades, o que de certa forma favorece
o crescimento dos indices de emprego na regido de influéncia do empreendimento,
bem como atrai empreendimentos ligados a cadeia produtiva.

» Relativamente aos valores paisagisticos, o empreendimento permitira dois
prognésticos bem distintos dependendo do ponto perceptivo do observador. A
implantacdo do projeto podera tornar a paisagem mais atrativa, e nesta visdo o
ambiente sera contemplado em seus aspectos paisagisticos e estéticos. Por outro
lado, é também compreensivel que para alguns a inclusdo de estruturas de grande
destaque, seja considerada uma perda do padrao de qualidade da paisagem local.

O prognéstico sobre a evolucdo da area sem a implantacdo das CGES AMONTADA 1,
AMONTADA 2 E AMONTADA 3 € relativamente simples de ser avaliado, pois em se tratando
de uma propriedade rural, pode ocorrer normalmente a continuidade das atividades
agricolas e pastoris nos moldes atuais.

Destaca-se ainda no prognostico ambiental para a area do empreendimento sem a
implantacéo e a operacdo das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3:

» Os processos de regeneracdo da cobertura vegetal de caatinga podem ter
continuidade até que surja uma nova proposta para uso e ocupacao das areas.
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» Sem o0 empreendimento a populacdo da regido perdera oportunidades de empregos,
tanto diretos quanto indiretos e o municipio deixara de contar com uma nova fonte

de arrecadacdo de impostos e tributos, além de uma importante oportunidade para o
crescimento econdmico.

» Deixara de haver o aumento da oferta de energia elétrica em todo pais, ja que o
sistema elétrico nacional € interligado.

Sendo assim, conclui-se que a introducdo da atividade de geracéo de energia edlica, nos
moldes do desenvolvimento sustentavel, seria uma forma a mais de agregar valores e
obter rendimentos através da exploracéo racional e planejada dos terrenos.
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11. CONCLUSOES

O presente Relatério de Impacto Ambiental - RIMA consta do projeto de implantacao e
operacao de centrais geradoras edlicas denominadas CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E
AMONTADA 3, que totalizam 46 aerogeradores com uma poténcia instalada total de
78,2 MW, localizadas no municipio de Amontada, estado do Ceara.

O projeto de implantacdo das CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 tem como
objetivo principal ampliar a oferta de energia, utilizando-se do vento, tendo em vista que o
mesmo € uma fonte de energia natural e renovavel, a partir do qual € possivel gerar
grande quantidade de energia elétrica. A geracdo de energia elétrica permite um
expressivo incremento de seus usos multiplos na regido e, principalmente, contribui para
o indispensavel acréscimo no suprimento de energia para o pais, visando garantir o nivel
minimo e necessario ao atendimento da demanda presente e futura, sem agressao ao
meio ambiente.

A localizacdo do empreendimento justifica-se pelos seguintes aspectos: as boas
condi¢cdes geotécnicas, a conformidade topografica, baixa rugosidade da &rea e a
disponibilidade de terrenos com dimensbes e situacdo legal favoraveis ao
desenvolvimento do projeto.

A area de implantacdo das CGESs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 perfaz
1.399,3325 hectares inserida integralmente no imével rural registrado sob a matricula
n° 305, o qual foi arrendado pela empresa Atiaia Energia S.A. a fim de sua utilizagdo para
instalacdo das centrais edlicas.

De acordo com os levantamentos realizados em campo e tomando-se por base a
legislacdo ambiental vigente, na area de influéncia direta das CGES AMONTADA 1,
AMONTADA 2 E AMONTADA 3 existem Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
correlativas a faixa marginal com 30,0 metros de largura a partir da borda do leito regular
dos cursos de agua intermitentes e a faixa marginal com 15,0 metros de largura ao redor
dos reservatorios artificiais.

O estudo de alternativas locacionais do empreendimento levou em consideracdo a
existéncia destas areas de preservacdo permanente na disposicdo dos aerogeradores e
das vias de acesso internas, mas como na area existem diversos cursos de agua que
drenam o terreno no sentido sul-norte, haverd a necessidade de intervencdo ou
supressédo de vegetacdo em algumas APPs para construcao das vias internas.
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Em se tratando de um projeto de utilidade publica, esta intervencédo podera ser feita nos
termos da Resolucdo CONAMA N°. 369, de 28 de marco de 2006, que dispbe sobre os
casos excepcionais de utilidade publica que possibilitam intervencdo em Area de
Preservacdo Permanente (APP).

Os projetos tiveram como premissas um conjunto de estudos indispensaveis a tomada de
decisbes quanto a sua implantacdo e operacdo destacando-se dentre eles a
caracterizacdo eolica na regido, o levantamento topogréfico da éarea, o estudo de
viabilidade econdémica do empreendimento e 0 mapeamento geoambiental e de
intervencao do terreno.

As CGEs AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 totalizardo 46 aerogeradores da
General Electric GE de 1.7 MW de poténcia unitaria. As torres terdo altura de 96,0 m com
o rotor apresentando um diametro de 100,0 metros.

A analise dos impactos ambientais previsiveis pelas acdes do empreendimento sobre os
parametros ambientais constatou 146 (100%) impactos identificados ou previsiveis para a
area de influéncia do empreendimento, dos quais 76 (ou 52,05%) séo de carater benéfico,
enquanto 70 (ou 47,95%) séo de carater adverso.

Os efeitos adversos sdo identificados principalmente na fase de implantacdo do
empreendimento e recairdo, em sua maior parte, sobre o meio socioecondémico da &rea
de influéncia direta, destacando-se geracdo de poeiras, aumento no fluxo de veiculos,
riscos de acidentes operacionais e de transito, tensdo emocional da populagcéo e
alteracdo da paisagem. Dentre os impactos sobre 0 meio bidtico destaca-se a supressao
vegetal e o afugentamento temporario da fauna.

Os efeitos positivos séo identificados principalmente também sobre o0 meio
socioecon6mico, destacando-se maior oferta de empregos, crescimento do comércio,
maior arrecadacao tributaria e producdo de energia elétrica, efeitos estes que funcionarao
como agente multiplicador do crescimento econdmico e social na area de influéncia
funcional do empreendimento.

Em geral, um empreendimento edlio-elétrico constitui-se em uma das atividades para
producdo de energia elétrica de maior compatibilidade com o meio ambiente. Esse
aspecto ambiental favoravel é decorrente tanto das caracteristicas operacionais dos
aerogeradores, quando da forma de uso e ocupacdo da area pelos equipamentos,
destacando-se a baixa taxa de ocupacgdo dos terrenos, poucas interferéncias nos
componentes ambientais locais, além ser uma atividade limpa, ou seja, sem producéo de
efluentes.
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Mesmo em se tratando de uma energia “limpa” e com baixo potencial de adversidades, a
viabilidade ambiental do projeto depende da ado¢édo de medidas mitigadoras, uma vez
gue as intervencdes antropogénicas serdo controladas e/ou atenuadas, através da busca
de métodos e materiais alternativos que gerem impactos mais brandos.

Desta forma, visando a integracdo do empreendimento com 0 meio ambiente que o
comportara, sdo recomendadas medidas mitigadoras dos impactos ambientais, as quais
devem ser implementadas durante a implantagcdo do empreendimento. Relativamente a
fase de operacdo, este estudo propde além da adocdo de medidas mitigadoras,
programas de controle especificos a serem adotados em carater permanente, 0s quais
serdo apresentados na forma de Plano de Controle e Monitoramento Ambiental.

A equipe executora deste estudo concluiu que o projeto das CGES AMONTADA 1,
AMONTADA 2 E AMONTADA 3 apresenta-se bem concebido em termos técnicos, econémicos
e ambientais, sendo viavel sua implantacdo e operacdo nos termos e condi¢cdes
apresentados nos estudos ambientais.
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12. GLOSSARIO

-A-

Afloramento — Qualquer exposicdo de
rochas ou solos na superficie da Terra. Podem
ser naturais — escarpas, lajeados ou artificiais
— escavacoes.

Afluente - Denominacgéo aplicada a qualquer
curso d’agua, cujo volume ou descarga

contribui para aumentar outro, no qual
desemboca. Tributério.
Agua subterranea - Agua presente no

subsolo ocupando a zona saturada dos
aquiferos, e movendo-se sob o efeito da forca
gravitacional. Difere da agua do solo, pois
nesta as forcas que a comandam sdo as
eletroquimicas, tais como capilaridade e
adsorcao.

Agua superficial - Agua que ocorre em
corpos cuja superficie livre encontra-se em
contato direto com a atmosfera, isto é, acima
de superficie topogréfica.

Aluviao Designacdo genérica para englobar
depdsitos detriticos formados pela acdo da
agua em sistema deposicional fluvial ou
lacustre, com granulometria  variavel,
cascalho, areia, silte e argila, que refletem as
condicbes hidrodinAmicas reinantes no
momento de sua deposicao.

Antepraia — Porcdo situada entre o limite
superior de preamar (escarpa praial) e a linha
de baixa-mar ordinaria, isto é, parte anterior
da praia que sofre normalmente a acdo das
marés e os efeitos de espraiamento das
ondas apds a arrebentacéo.

Antrépico — Relativo a humanidade, a
sociedade humana, a acdo do homem. Termo
recente utilizado para qualificar um dos
setores do meio ambiente, o meio antrépico,
compreendendo 0s fatores sociais,
econdmicos e culturais.
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Aquifero — Toda formacdo geoldgica capaz
de armazenar e transmitir &agua em
quantidades apreciaveis.

Assoreamento — Processo de acumulacédo
excessiva de sedimentos e/ou detritos,
transportados por via hidrica, em locais onde
a deposicdo do material é mais rapida do que
a capacidade de remocdo natural pelos
agentes de seu transporte.

Aterro Sanitario - Local adequado de
destinacdo de residuos sdélidos urbanos, ou
seja, residuos de origem doméstica, varricdo
de vias publicas e comércios, que se utiliza
de técnicas que permitem a disposicao
controlada destes residuos no solo, sem
causar danos ou riscos a saude publica, e
minimizando os impactos ambientais.

Avifauna - Refere-se a fauna de aves.

-B-

Bacia Hidrografica - € o conjunto de terras
que fazem a drenagem das aguas das chuvas
para determinado curso d'agua e seus
afluentes devido as caracteristicas geoldgicas
e topograficas. E uma area geografica e,

como tal, € medida em km2. Essa area é
limitada por divisores de agua.

Barlavento — Lado da embarcacdo (ou de
uma duna) do qual sopra o vento. Nas dunas
corresponde ao lado montante (lee side),
cuja inclinagao é geralmente menor (5 a 150)
do que o lado jusante (stoss side), que
apresenta angulos superiores a 250.

Baixa-mar — Eleva¢do minima alcancada por
cada maré vazante.

Biocenose (Biota) — Conjunto de animais e
plantas de uma comunidade que interagem
entre si.

Berma — Porcdo praticamente horizontal da
praia ou pos-praia formada pela
sedimentacdo por acdo de ondas acima da
linha de preamar média.



Bidtico — Conjunto dos componentes vivos
de um ecossistema.

Batimetria — Medida de profundidade de
uma massa de agua, como os mares, lagoas
e rios.

-C-

Cambriano — Periodo geolégico de maior
duracédo da Era, cerca de 90 milhdes.

Ciclo Hidrolégico — Série de fendmenos,
relacionada ao comportamento natural da
agua na natureza, no tocante a sua
ocorréncia, transformacbes de estado e
relacdes com a vida humana. Este ciclo
realiza-se nos estagios de precipitacao,
escoamento subterréaneo, escoamento
superficial, evaporacgéo e transpiracao.

Compactacdo — Aumento da capacidade da
resisténcia, diminuicdo da permeabilidade e a
da absorcdo de agua do solo.

Controle Ambiental — Refere-se a
orientacdo, a correcdo, a fiscalizacdo e a
monitoragem sobre as acfes referentes a
utilizacdo dos recursos ambientais, de acordo
com as diretrizes técnicas e administrativas e
as leis em vigor.

Contaminacdo — Introducdo, no meio, de
elementos em concentracdo nociva a saude
humana, tais como organismos patogénicos,
subténcia toxicas ou radioativas.

Costa — Faixa de terra de largura variavel,
que se estende da linha de praia para o
interior do continente até as primeiras
mudancgas significativas nas feicOes
fisiograficas. Esta faixa varia normalmente de
alguns quildbmetros a algumas dezenas de
metros.

-D-
Diagndstico Ambiental — Conhecimento de
todos os componentes ambientais de uma

determinada area para a caracterizacdo da
sua qualidade ambiental.

Dispersdo Atmosférica — E o deslocamento
das emissdes atmosféricas de fontes
poluidoras através dos ventos e das chuvas,
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onde as particulas aer6bicas poluentes se
acomodam no solo. O estudo de dispersao
atmosférica consiste numa simulacdo de
como os poluentes atmosféricos se propagam
e dispersdo na atmosfera. Os modelos de
dispersdo permitem estimar ou prever o
comportamento de poluentes atmosféricos
emitidos por uma determinada fonte, como
uma unidade industrial.

Disposicdo final — E a ultima etapa do
tratamento dos residuos solidos, que pode
ser através do envio para aterro ou através
do coprocessamento.

-E-
Ecossistema — Sistema aberto que inclui,

em certa area, todos fatores fisicos e
biolégicos do ambiente e suas interacodes.

El Nifio — Aquecimento das aguas no setor
centro-leste do Oceano Pacifico e Atlantico
Norte e resfriamento do Atlantico Sul.

Emissdes Atmosféricas - Introducdo direta
ou indireta de materiais particulados
(poeiras) e/ou gases na atmosfera.

Erosdo — Processo de desagregacdo do solo
e transporte dos sedimentos pela acgao
mecanica da agua dos rios (erosao fluvial),
da chuva (eroséo pluvial), dos ventos (erosao
eodlica), do degelo (erosédo glacial) e das
ondas e correntes do mar (erosdo marinha).

Estirdncio — Faixa da praia onde em regime
de maré alta fica coberta. Pode ser
subdividido em inferior, médio e superior.

Estudos Geotécnicos — Estudos realizados
para a determinacgao da profundidade do nivel
freatico, caracterizacdo do material de
subsuperficie sob o ponto de Vvista
granulométrico e de compactacao.

Exultério — areas de afloramento do lencol
freatico, diferentes de fonte.

-F-
Face de Praia — Estreita zona que se inicia
no nivel de maré baixa ordinaria e estende-se
mar adentro até além da zona de
arrebentacao, em geral até a base de onda.



Falésia — Termo usado indistintamente para
designar as formas de relevo litoraneo
abruptas ou escarpadas ou, ainda,
desnivelamento de igual aspecto no interior
do continente.

Falésia Viva — Falésia que estd sendo
atacada atualmente pelas ondas, isto €,
encontra-se em formacao. Este tipo de falésia
ocorre necessariamente ao longo da linha de
costa atual, sendo também chamada de
falésia marinha viva. Na costa nordestina do
Brasil, s8o comuns as falésias marinhas
ativas de sedimentos terciarios da Formacao
Barreiras.

-G-

Granulometria — Refere-se a dimensao dos
didmetros das particulas do solo.

-H-
Herpetofauna - Refere-se a fauna de répteis
e anfibios. Em geral os animais desse grupo
ndo produzem o préprio calor, ou seja, sao
chamados de animais de sangue frio.
Exemplo: cobras, lagartos, sapos, ras, etc.

Intemperismo — Conjunto de processos
mecanicos, quimicos e biolégicos que
ocasionam a desintegracdo e decomposi¢cao
das rochas.

Impacto Ambiental — Qualquer alteracéo
das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas.

_J-

Jusante — Denomina-se a uma area que fica
abaixo da outra, ao se considerara a acorente
fluvial pela qual é banhada. Costuma-se
também empregar a expressdo relevo de
jusante ao se descrever uma regiao que esta
em uma posicdo mais baixa em relacdo ao
ponto considerado.
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—L-

La Nifia — Corresponde ao resfriamento das
aguas na faixa equatorial do Oceano Pacifico,
em particular no setor centro-leste da bacia.

Layout — esboco, desenho, plano.

Legislacdo Ambiental -
regulamentos juridicos
dirigidos as atividades
qualidade do meio ambiente.

Conjunto de
especificamente
que afetam a

Lencol Freatico — Lencol d’agua subterraneo
limitado que se encontra em pressdo normal
e que se formou em profundidade
relativamente pequena.

Limite de Liquidez (LL) - Marca a
passagem do estado liquido do solo para o
estado plastico.

Limite de Permeabilidade (LP) — Marca a
passagem do estado plastico do solo para o
estado semi-soélido.

Litordneo — (1) Pertencente, habitante ou
ocorrendo sobre ou préoximo a costa. (2)
Ambiente bentdnico entre os limites de marés
alta e baixa. (3) Zona relativamente estreita
que se estende desde a linha praial até pouco
além da zona de arrebentacéo.

Litologia — Estudo cientifico da origem das
rochas e suas transformagoes.

Lixd8o - Local para disposicdo de residuos
solidos com poucos ou nenhum critério de
controle ambiental.

Lixiviacdo - Processo de extracdo de uma
substancia presente em componentes sdlidos
através da sua dissolucdo num liquido.

Lixiviado - Liquido resultante dos processos
fisico-quimicos e da degradacao biolégica da
fracdo orgéanica dos residuos sélidos, somado
a agua de chuva que percola através das
células do aterro, umidade dos residuos e
intrusdo de agua subterranea.

Lodo — Sdélidos acumulados e separados dos
liguidos, de agua ou agua residuaria durante
um processo de tratamento ou depositado no
fundo dos rios ou outros corpos d’agua.



-M-

Maré — Subida e descida periddicas dos
niveis marinhos e de outros corpos de agua
ligados aos oceanos (mares e lagunas),
causadas principalmente pela atracdo do sol e
da lua.

Maré Alta — Altura maxima atingida durante
cada fase de subida da maré (maré
enchente).

Maré Baixa — Altura minima alcancada
durante cada fase de descida de maré (maré
vazante).

Mastofauna — Refere-se a fauna de
mamiferos, que sdo uma classe de
vertebrados que possui mamas e as fémeas
produzem leite para alimentacéo dos filhotes.

Medidas Mitigadoras — S&o aquelas
destinadas a prevenir impactos negativos ou
a reduzir sua magnitude.

Medidas Potencializadoras — S&o aquelas
que visam otimizar ou maximizar o efeito de
um impacto positivo decorrente direta ou
indiretamente da instalacao do
empreendimento .

Montante — Diz-se do lugar situado acima do
outro, tomando-se em consideracdo a
corrente fluvial que passa na regido. O relevo
de montante é aquele que esta mais préximo
das cabeceiras de um curso d’agua.

-pP-

Patrimdénio Arqueolégico — Conjunto do
patriménio histérico, cultural (material e
imaterial), etno-histérico e arqueoldgico.

Pedologia — Tem por objetivo o estudo das
camadas superficiais da crosta terrestre, em
particular sua formacdo e classificacdo.
Refere-se aos solos.

Permeabilidade — Propriedade das rochas e
dos terrenos de se deixarem atravessar,
facilmente, pela agua de infiltracao.

Plancton — Diminutos seres marinhos que
vivem na coluna de agua, formados por algas
(fitoplancton), bactérias e larvas de peixes,
crustaceos e moluscos (zooplancton).

CGES AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3 — AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

- 142

Pleistoceno — Periodo geolégico que marca
o inicio do Quaternario. Durou
aproximadamente, cerca de um milhdo de
anos. Nesse periodo apareceu a maioria das
espécies atuais.

Porosidade — E a relacdo, expressa em
porcentagem, existente entre o volume dos
intersticios e o volume total dos mesmos.

_Q_

Qualidade Ambiental — E o estado do ar, da
agua, do solo e dos ecossistemas, em relagao
aos efeitos da acdo humana.

Quaternario — Periodo geolégico que
compreende a histéria da terra decorrida
desde os fins do Terciario até os nossos dias.

-R-

Recursos Hidricos — Numa determinada
regido ou bacia, a quantidade de aguas
superficiais ou subterraneas, disponiveis para
qualquer uso.

Recursos Naturais — Sao os mais variados
meios de subsisténcia que as pessoas obtém
diretamente da natureza.

Residuo Sdlido — Residuos nos estados
solido e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial, domeéstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e
de varricao.

Residuo Soélido Industrial - Residuo no
estado sélido ou semi-sélido resultante das
atividades industriais, incluindo lodos e
determinados liquidos, cujas caracteristicas
tornem inviavel seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos d”agua ou que
exijam para isso solugcdes técnica e
economicamente inviaveis.

Residuo Solido de Classe 1 - Perigosos -
Residuo que, em funcado de suas propriedades
fisico-quimicas e infecto-contagiosas, pode
apresentar risco a saude publica e ao meio
ambiente. Deve apresentar a0 menos uma
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.



Residuo Sdélido de Classe I1-A (Nao
Inertes) - E aquele que nio se enquadra nas
classificacdes de residuos Classe | — residuos
perigosos ou residuos Classe Il B — residuos
inertes, nos termos da referida norma.

Os residuos Classe Il A — residuos néo inertes
podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, = combustibilidade, ou
solubilidade em agua. Sdo basicamente os
residuos com as caracteristicas dos residuos
solidos (lixo) doméstico.

Residuo Classe 11-B 0 (lnertes) — E
aquele residuo amostrado conforme (NBR
10.007 da ABNT) que, ao ser submetido aos
testes de solubilizacdo (NBR 10.006 da
ABNT), ndao tem nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentracdes
superiores aos padrBes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez,
dureza e sabor, conforme anexo G da referida
norma.

-S-
Sistema Ambiental — Refere-se aos
processos e interagcdes do conjunto de
elementos e fatores que o compdem,
incluindo-se, além dos elementos fisicos,
biolégicos e sdécio-econbmicos, os fatores
politicos e institucionais.

Sondagem — Processo que busca identificar
as caracteristicas do terreno — natureza,
propriedades, sucessdo e disposicdo de
camadas e presenca do nivel de &agua. A
técnica mais comumente empregada,
consiste, de um modo geral, na abertura de
um furo no solo por meio de trado e/ou
percussao, furo este que normalmente é

revestido por tubos metalicos.

Sotavento — Lado da embarcacdo (ou de
uma duna) para o qual o vento sopra. Nas
dunas corresponde ao lado jusante, com
angulos de 25 a 300, portanto com
inclinagdes bem mais fortes do que o lado
montante que costuma ser de apenas 5 a
150.
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Sotamar - Sentido coincidente com o
transporte litoraneo predominante dos
sedimentos clasticos.

Surf — Atividade das ondas na &rea situada
entre a linha de praia e o limite externo de
arrebentacao. Este fenbmeno ocorre em uma
faixa denominada zona de surfe com 100 a
200 metros de largura.

-T-
Talude — Superficie inclinada do terreno.

Tectbnica — Conjunto de processos
geoldgicos responsaveis pela formacao e
separacao dos continentes ao longo do tempo
geoldgico.

Terciario — Periodo que compreende toda
histéria fisica da terra. E considerada a idade
dos mamiferos. O clima era mais ou menos
uniforme, tornando-se mais frio, chegando as
glaciacoes.

Terricola — Refere-se aquele que vive na
terra.

Testemunho de Sondagem — Amostras de
material recolhido em profundidade pelas
sondagens rotativas.

-Z-

Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) — Regido de confluéncia dos ventos
alisios de nordeste e sudeste, sendo
caracterizada por intensa nebulosidade e
baixa pressdo atmosférica.

Zoneamento Geombiental — Corresponde a
integracdo sistematica e interdisciplinar da
analise ambiental ao planejamento dos usos
do solo, com o objetivo de definir a melhor
gestao dos recursos ambientais identificados.

SIGLAS, SIMBOLOS E UNIDADES
UTILIZADAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.

AID — Area de Influéncia Direta.



AIDS — Sindrome da Imunodeficiéncia
Adquirida (do inglés Acquired Immune
Deficiency Syndrome).

All — Area de Influéncia Indireta.

AMT - Autarquia Municipal de Transito e
Transporte Rodoviario e Urbano

ANVISA -
Sanitaria.

Agéncia Nacional de Vigilancia
APA — Area de Protecdo Ambiental.

APAE - Associacdo de Pais e Amigos dos
Excepcionais.

ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

ASEF — Acdes Socioeducativas de Apoio a
Familia.

ASSDERT — Associacdo dos Servidores do
DERT.

BACEN — Banco Central.
©°C — Graus Celsius.
CAF — Coordenacéo da Agricultura Familiar.

CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do
Estado do Ceara.

CBTU — Companhia Brasileira de Transportes
Urbanos.

CCF - Fundo Cristéo para as Criangas.
CEF — Caixa Econbmica Federal.

CEO — Centro de
Odontolégicas.

Especialidades

CFN — Companhia Ferroviaria do Nordeste.
CGR - Centro de Gerenciamento de Residuos

CHESF — Companhia Hidrelétrica do Rio Sao
Francisco.

CNPJ — Cadastro Nacional de Pessoa Juridica.

COELCE - Companhia de Eletricidade do
Ceara.

COEMA — Conselho Estadual do Meio
Ambiente.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio
Ambiente.

COPAM — Coordenacdo de Controle e

Protecdo Ambiental.

CPRM — Companhia de Pesquisa e Recursos
Minerais.
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CRAS — Centro de Referéncia da Assisténcia
Social.

DATEN — Unidade de Tratamento de Dados.
DDD — Discagem Direta a Distancia.

DDI — Discagem Direta Internacional.

DI — Distrito Industrial.

DNPM — Departamento Nacional de Pesquisa
Mineral.

DNM  —
Meteorologia.

Departamento Nacional de

DPG — Diretoria de Planejamento Global.

EBCT — Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos.

EIA — Estudo de Impacto Ambiental.
EJA - Educacédo de Jovens e Adultos.

EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural.

EPI — Equipamento de Protecéo Individual.
ET — Especificacdo Técnica.
ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos.

FECOMERCIO — Federacdo do Comeércio do
Estado do Ceara.

FUNASA — Fundo Nacional de Salde.

FUNCEME — Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos.

GASFOR — Gasoduto de Fortaleza.

g/s — Gramas por segundo.

HME - Grupo de Trabalho de
Hidrometeorologia.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.

IDACE — Instituto de Desenvolvimento

Agrario do Estado do Ceara.

IDH-M — Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal.

IDT -
Trabalho.

Instituto de Desenvolvimento do

IJF — Hospital Instituto José Frota.



INCRA — Instituo Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agraria.

INPH — Instituto Nacional de Investigacdes
Hidroviérias.
IPI - Impostos Sobre Produtos

Industrializados.

IPECE — Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econdmica do Ceara.

IPHAN — Instituto do Patrimbénio Historico e
Artistico Nacional.
IPLANCE - |Instituto de Planejamento e

Desenvolvimento do Ceara.

ISSON — Imposto Sobre Servigcos de Qualquer
Natureza.

km — Quilémetro.
Km=2 — Quilédmetro quadrado.
Kv — Quilovolt.

LPUOS — Lei de Parcelamento,
Ocupacéo do Solo.

Uso e

m — Metro.

MWH — Mega watts hora.

m/s — Metro por segundo.
m/km — Metros por quildmetro
mm — Milimetro.

m3/s — Metro cubico por segundo (medida de
vazao).

MMA — Ministério do Meio Ambiente.
MME — Ministério das Minas e Energia.
Mta — Milh&es de toneladas por ano

NBR — Norma Brasileira Regulamentada.
NUCAM — Nucleo de Controle Ambiental.
ONG - Organizacdo Ndo-Governamental.
PA — Projeto de Assentamento

PASS — Programa de Abastecimento e
Saneamento Social.

PAPP —
Produtor.

Programa de Apoio ao Pequeno

PCMAT — Programa de Condi¢cdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Indastria da
Construcao.

PDDU — Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano.
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PEAD — Polietileno de Alta Densidade.

PETI — Programa de Erradicacdo do Trabalho
Infantil.

PIB — Produto Interno Bruto.

PPRA — Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais.

PPT - Programa
Termoeletricidade.

Prioritario de

PRN — Planejamento de Recursos Naturais.

PRODETUR — Programa de Acdo para o
Desenvolvimento Integrado do Turismo no
Nordeste.

PRODETURIS/CE - Programa de
Desenvolvimento do Turismo no Ceara.

PRONAF - Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar.

PROURB — Programa de Desenvolvimento
Urbano e Gestao de Recursos Hidricos.

PSJ — Projeto Sao José.

PSF — Programa de Saude da Familia.

REFFSA - Rede Ferroviaria Federal Sociedade
Anbnima

RIMA — Relatério de Impacto Ambiental.

RMF — Regido Metropolitana de Fortaleza.

RN — Referéncia de Nivel.

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua
s/cm — Segundo por centimetros.

SEBRAE — Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas.

SEFAZ - Secretaria da Fazenda do Estado do
Ceara.

SECULT — Secretaria de Cultura.

SEMA —
Ambiente.

Secretaria Especial do Meio

SEMACE — Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente.

SENAI - Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial.

SENAC - Servico Nacional de Aprendizagem
Comercial.

SEPLAN — Secretaria de Planejamento e
Coordenacao do Estado do Ceara.



SESC — Servico Social do Comércio.

SETUR - Secretaria do Turismo do Estado do
Ceara.

SGA — Secretaria de Gestao Administrativa.
SINE — Sistema Nacional de Emprego.

SIPIA — Sistema de
Infancia e Adolescéncia.

Informacdo para a

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de
Conservacéo.

SRF - Secretaria da Receita Federal.

SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos.
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SUDENE - Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste.

SUS — Sistema Unico de Saude.
TBA — Técnica Brasileira de Alimentos Ltda.

TELEMAR — Telecomunicacbes Norte Leste
S.A.

TR — Termo de Referéncia.
UC — Unidade de Conservacao.
UH — Unidade de Hospedagem.

UNESCO - Organizacdo das Nag¢des Unidas
para a Educacédo, Ciéncia e Cultura.
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13. EQUIPE TECNICA

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do empreendimento denominado CGEs
AMONTADA 1, AMONTADA 2 E AMONTADA 3, a ser implantado no Municipio de Amontada —
CE, foi elaborado pela empresa GEOCONSULT Consultoria, Geologia e Meio Ambiente
Ltda., tendo como Responsavel Técnico o Geodlogo Tadeu Dote Sa, CREA-CE n° 6.357-D.

Participaram da laboracdo do RIMA os seguintes profissionais:

Geraldo Leal Junior

ENGENHEIRO FLORESTAL, (UFRPE, 1997)

CREA-PE N°. 026266-D — CTF-IBAMA N°. 993384

ESPECIALIZACAO EM GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS E
DE BACIAS HIDROGRAFICAS (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botao
GEOGRAFA, (UECE, 2000), CREA-CE N°. 38.708-D — CTF-IBAMA N°. 611015
MESTRE EM GEOGRAFIA HUMANA (UECE, 2004)

José Sérgio Cavalcante Barros
BIOLOGO, (UFC, 2013) - CRBIO/05 N°. 92.921-D — CTF-IBAMA N°. 5839499

José Orlando Carlos da Silva
GEOLOGO, (UFC, 1997), CREA-CE N°. 13.003-D — CTF-IBAMA N°. 83809
MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (PRODEMA - UFC, 2001)

Lélia Maria Ferreira de Castro
ECONOMISTA, (UNIFOR, 2009) - CORECOI:J/CE No°. 2.883-D — CTF-IBAMA
N°. 5696078 - ESPECIALIZACAO EM GESTAO AMBIENTAL (UNIFOR, 2004)

Maria Lucinaura Diégenes Olimpio
GEOLOGA, (UNlFOR, 1989), CREA-CE N° 10.068—P — CTF-IBAMA N°. 32195
ESPECIALIZACAO EM PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL (UECE, 2013)

Ruth Soares Oliveira dos Santos
TECNOLOGA EM SANEAMENTO AMBIENTAL, (CEFET-CE, 2008)
CREA-CE N°. 46525 — CTF-IBAMA N°. 5150678
ESPECIALIZAQAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANEAMENTO BASICO (FIC, 2011)

Sarah Cecilia Diégenes Olimpio
BACHAREL EM DIREITO, (FA7, 2013) - CTF-IBAMA N°. 5892431

Tadeu Dote Sa

GEOLOGO, (UNIFOR, 1982), CREA-CE N°. 6.357-D — CTF-IBAMA N°. 32191

DOUTOR EM DESENVOLVIMENTO REGIONAL (UMA-PARAGUAY, 2010), DOUTORANDO
EM PLANIFICA(;AO TERRITORIAL E DESENVOLVIMENTO REGIONAL (UB-ESPANHA,
DESDE 2002), MESTRE EM GEOLOGIA DE APLICACAO (UFC, 1998) E ESPECIALISTA EM
ENGENHARIA

URBANA (UNIFOR, 1999)

Thiago Frangois Queiroz Lefebure
ENGENHEIRO AMBIENTAL E SANITARIO, (UNIFOR)
CREA/CE N°. 51962 - CTF-IBAMA N°. 5816404

Valéria Gongalves Trece
BIOLOGA, (UFRJ, 1998), CRBIO-02 N°. 32.317-D — CTF-IBAMA N°. 1453919
MESTRE EM CIENCIAS BIOLOGICAS - BOTANICA (UFRJ, 2002)
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Verusca Lima Cabral

GEOGRAFA, (UECE, 1997), CREA-CE N°. 13.996-D — CTF-IBAMA N°. 327414
ESPECIALISTA EM GESTAO DA QUALIDADE AMBIENTAL (UFC-UFSC, 2001)
ESPECIALIZAQAO EM GEOPROCESSAMENTO E
GEORREFERENCIAMENTO (UNIP, 2010)

Equipe de apoio:

ANTONIO LUCAS BARREIRA RODRIGUES
Graduando em Geografia (UFC)

AUDIRIO SALLES CORREIA
Gedgrafo (UECE), CTF-IBAMA N°. 5480392

Especializacdo em Planejamento e Gestdo Ambiental (UECE, em andamento)

DEBORA FERREIRA DE ALMEIDA
Graduanda em Turismo (FAC)

EMANUELLE LEITAO BARROSO VASCONCELOS
Gedgrafa (UECE), CREA/CE N°. 49079-0 — CTF-IBAMA N°. 5480423

Especializacdo em Planejamento e Gestdo Ambiental (UECE, em andamento)

Graduanda em Engenharia Civil (UNIFOR)

FiLiPE RoLIM FARIAS
Graduando em Ciéncias Biolégicas (UFC)

FRANCISCO EDIVANDO FERREIRA PONTES
Graduando em Quimica (UECE)

LiviA DE CASTRO E SILVA MENDES
Biologa, (UFC, 2007), CRBIO-05 N°. 59.696-D — CTF-IBAMA N °. 3339409

Luiz RoBsoN B6TO CARVALHO
Gedlogo (UFC), CREA-CE N°. 45.839-D — CTF-IBAMA N°. 5009599

MARCELO DIOGO SousA RODRIGUES
Engenheiro Florestal (UDESC)

THIAGO DA SILVA ALBUQUERQUE
Engenheiro Ambiental e Sanitario (UNIFOR)

WESCLEY DA SILVA RABELO
Engenheiro Ambiental e Sanitario (UNIFOR)
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GEOCONSULT

www.geoconsult-br.com

GEOCONSULT -CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

Fortaleza — escritério Sede

AVENIDA BARAO DE STUDART, 2360 - EDIFiCIQTORRE EMPRESARIAL QUIXADA, 5° ANDAR, CONJ. 508
JOAQUIM TAVORA, FORTALEZA - CEARA | CEP: 60.120-002 | FONE-FAX: + 55 85 3246-7436

NATAL — escritério de apoio

AVENIDA LIMA E SILVA, 1611 - EDIFICIO BLUE TOWER CENTER, 1° ANDAR, SALAS 101-102
LAGOA NOVA, NATAL - RN | CEP: 59.075-710 | FONE-FAX: + 55 84 3206-3634

E-MAIL: DIRETORIA@GEOCONSULT-BR.COM
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