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APRESENTACAO

A Politica Estadual de Residuos Sélidos do Ceara foi instituida pela Lei n® 13.103, de 24 de
janeiro de 2001, e incorpora varias diretrizes que viriam a ser definidas na Lei n® 12.305, de
2 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, onde esta tem
como principal propédsito atribuir aos governos e aos cidaddos o gerenciamento dos
residuos.

A Sanebras Projetos, Construgdes e Consultoria Ltda. apresenta o Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental-RIMA em atendimento ao
Contrato N° 028/CIDADES/2012 firmado com a Secretaria das Cidades do Governo do
Estado do Ceara, referente a elaboragdo dos projetos executivos de engenharia para
implantagdo de aterro sanitario, centro de triagem, estagbes de transferéncia e estudos
ambientais do grupo de municipios composto por Alto Santo, Ereré, Iracema, Limoeiro do
Norte, Morada Nova, Quixeré, Russas, Sdo Jodo do Jaguaribe, Tabuleiro do Norte,
Potiretama e Palhano no Estado do Ceara.

O empreendimento é uma iniciativa da Secretaria das Cidades do Governo do Estado do
Ceara para o Consércio Municipal para Destinacao Final de Residuos Sélidos, formado
pelos municipios supracitados com objetivo de oferecer uma solugdo ambientalmente viavel
e juridicamente legal para os moradores da regido em relacdo a destinagdo final dos
residuos sélidos.

O RIMA se baseou no diagnostico ambiental da area através da caracterizacdo dos meios
fisico, bioldgico e socioecondmico a fim de compreender a dindmica ambiental sobre a qual
o aterro sanitario causara interferéncias. Essa base de dados possibilitou a analise dos
impactos decorrentes das diferentes fases de implantacdo do empreendimento sobre os
diversos meios considerados tanto de maneira particular quanto através das relagdes
geoecoldgicas estabelecidas entre eles.

Planos de medidas mitigadoras e programas de controle foram sugeridos para atenuar e/ ou
anular os efeitos adversos e potencializar os impactos positivos trazidos pelo
empreendimento.

O estudo ambiental ora apresentado foi elaborado conforme as diretrizes do Termo de
Referéncia do Edital de Tomada de Pregos N° 20.120.001 e apresenta os estudos
ambientais necessarios para a obtencdo da Licenca Prévia a ser emitida pela SEMACE
(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente) para a implantacdo do Aterro Sanitario
Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte, de acordo com o Termo de Referéncia N°
2722/2013 — DICOP/GEAMO, de 14 de outubro de 2013.

O presente estudo é constituido por quatro volumes, sendo este o Volume Il — Relatério de
Impacto Ambiental, assim apresentados:

»  Volume | - A - Estudo de Impacto Ambiental — EIA;
>  Volume | - B - Estudo de Impacto Ambiental — EIA;
»  Volume Il - Relatério de Impacto Ambiental — RIMA;
>

Volume Il = ANEXOS;
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1 EMPREENDIMENTO

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DO EMPREENDIMENTO
1.1.1 Identificacdo do Empreendedor

Nome: Governo do Estado do Ceara

Contrato: N° 028/CIDADES/2012

Org&o Responsavel pelo Projeto de Execucéo: Secretaria das Cidades

Endereco: Centro Administrativo Governador Virgilio Tavora, Ed. SEPLAG, 1° andar —
Cambeba, Fortaleza, Ceara.

CEP: 60.830-120
Telefone: (85) 3101.4448 / Fax: (85) 3101.4450

Termo de Compromisso n® 0309644-13, celebrado entre o Governo do Estado do Ceard e o
Ministério das Cidades através da Caixa Econdmica Federal.

1.1.2 Identificacdo do Empreendimento

O empreendimento objeto do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) / Relatério de
Impacto do Meio Ambiente (RIMA) é o aterro sanitério consorciado incluindo os municipios
de Alto Santo, Ereré, Iracema, Limoeiro do Norte, Morada Nova, Quixeré, Russas, Sao Jodo
do Jaguaribe, Tabuleiro do Norte, Potiretama e Palhano composto por um aterro sanitario,
um centro de triagem de materiais reciclaveis e usina de compostagem ambos a serem
construidos em Limoeiro do Norte, e seis estacdes de transferéncia de residuos solidos a
serem implantadas nos municipios de Iracema, Alto Santo, Morada Nova, Russas e Palhano
(ver mapa de localizagéo em - VOLUME Il - ANEXOS).
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FIGURA 1.1 - Localizagso da Area do futuro aterro sanitario consorciado regionalizado de Limoeiro do Norte
Fonte: Banco de dados matriciais da GeoEye e DigitalGlobe (2013).

A area do futuro aterro sanitario consorciado de Limoeiro do Norte se encontra localizada
na localidade de Café Queimado Il. Esta localizada no municipio de Limoeiro do Norte nas
proximidades das comunidades rurais Sitio Barrocdo em Tabuleiro do Norte e Café
Queimado no municipio de Limoeiro do Norte. A &rea indicada situa-se fora do perimetro
urbano e distante aproximadamente 13,5 km do centro de massa regional (Limoeiro do
Norte) no ponto de coordenadas planas aproximadas UTM 9.424.510 S e 585.615 E.

Obijetivo e justificativa do empreendimento

Os estudos iniciais, ratificados pela Secretaria das Cidades, indicaram o municipio de
Limoeiro do Norte como o mais indicado para receber o aterro sanitario devido a sua
localizacdo estratégica e, mais que isso, por ser o maior gerador de residuos entre os
municipios consorciados, configurando-se, assim, enquanto centro de massa para o
empreendimento.

A otimizacdo e ampliacdo da capacidade de operacdo do aterro sanitario depende da
implantacgao, pelo conjunto de municipios envolvidos, do seu Plano de Gestéo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos que preconiza, entre outras coisas, a universalizacdo e a
estruturacdo adequada dos servigos de coleta e a implantacdo de programas municipais de
educacgdo ambiental, de coleta seletiva e de reciclagem.
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Como os custos de cada municipio para com o aterro serdo definidos a partir da quantidade
de toneladas de residuos que sera disposta, haverd um incentivo indireto a segregacao e
reaproveitamento do material reciclavel, pois isto implicard na diminuicdo da quantidade de
residuos destinada ao aterro e, consequentemente, nos custos municipais para este fim.

Os custos operacionais com o aterro sanitario, convém salientar, ndo devem ser encarados
Como prejuizo para os cofres municipais, uma vez que gerardo beneficios socioambientais e
sanitarios colocardo 0s municipios em consonancia com as exigéncias da Lei n° 12.305 de
02 de agosto de 2010, a Politica Nacional de Residuos Solidos. Atualmente, os residuos
s6lidos urbanos da maioria destes municipios sdo dispostos em vazadouros de lixo a céu
aberto, diretamente sobre o solo, sem nenhum tipo de tratamento ou controle, portanto, sem
nenhum custo operacional.

Além disso, os lix6es dos demais municipios do consércio tornaram-se uma solucao ilegal
para a disposicdo de residuos com a promulgagdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos. Essa pratica gera uma série de prejuizos socioambientais e sanitarios, tais como a
poluicdo do solo, dos recursos hidricos superficiais e subterraneos e do ar e a proliferacao
de vetores de doengas principalmente, ratos, moscas, mosquitos e baratas, pondo em risco
a salde publica e comprometendo a qualidade de vida e acesso a area, sujeitando os
catadores de materiais reciclaveis a condi¢cdes insalubres de trabalho, agravada pela
disposicdo indiscriminada de residuos do servico de saude junto com os residuos
domiciliares.

Este é o contexto que permeia 0 presente empreendimento e justifica a sua necessidade e
importédncia. O objetivo primordial do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de
Limoeiro do Norte é melhorar a qualidade ambiental da regido e a qualidade de vida dos
moradores dos municipios envolvidos através da destinacdo final adequada dos residuos
sélidos urbanos. Para alcancar esta meta, uma série de objetivos especificos foram
tracados, a saber:

» Criar uma estrutura capaz de preservar as caracteristicas ambientais da area,

» Elaborar um sistema de destinacdo final que permita a participacdo com equidade de
todos 0s municipios consorciados;

» Otimizar o servico de coleta seletiva e aumentar a quantidade de materiais
reciclaveis que sao reaproveitados na regiao;

» Qualificar o trabalho dos catadores de materiais reciclaveis;
> Desativar e remediar as areas utilizadas atualmente como lixdes.

O Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte ter4 vida Gtil minima
prevista em projeto para trinta anos. Além da construgdo dos equipamentos do sistema de
disposicéo final de residuos sélidos considerado neste estudo, complementam as a¢des do
empreendimento em questdo as atividades de desativacdo e recuperacdo das éareas
atualmente ocupadas pelos lixdes municipais.

1.2.1 A diferenca entre um lixao, um aterro controlado e um aterro sanitario
Um lixdo (FIGURA 1.2) € uma area de disposi¢éo final de residuos solidos sem nenhuma

preparagdo anterior do solo. Ndo tem nenhum sistema de tratamento de efluentes liquidos -
o chorume (liquido preto que escorre do lixo). Este penetra pela terra levando substéncias
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contaminantes para o solo e para o lencol freatico. Moscas, passaros e ratos convivem com
o lixo livremente no lixdo a céu aberto, e pior ainda, criancas, adolescentes e adultos catam
comida e materiais reciclaveis para vender. No lixdo, o lixo fica exposto sem nenhum
procedimento que evite as consequéncias ambientais e sociais negativas.

Lixao

r\ '\ Urubus e

outros animais

FIGURA 1.2 - Exemplo de lix&o.
Fonte: Google Imagens, 2012.

Aterro controlado (FIGURA 1.3) é definido como uma técnica de disposi¢cdo de residuos
sélidos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e & sua segurancga,
minimizando os impactos ambientais. Este método utiliza alguns principios de engenharia
para confinar os residuos sélidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na

conclusao de cada jornada de trabalho.

Esse método é preferivel ao lixao, porém, devido aos problemas ambientais que causa e
aos seus custos de operacao, € de qualidade bastante inferior ao aterro sanitario. A técnica
do aterro controlado, atualmente, ndo € aceita por varios orgdos de controle ambiental, que
sé permitem, no momento, emprego do aterro sanitario enquanto alternativa tecnologica
adequada para a disposicao final de lixo.

Aterro Controlado

captagdo e Queima | | do chorume
de gas metano

Cobertura com

Nova célula
terra e grama

Cobertura
duria

“ Manta
< SaNC

lengol

T N Nt N N fredtico

FIGURA 1.3 —-Exemplo de Aterro Controlado
Fonte: Google Imagens, 2012

Segundo ABNT, NBR 8419/92 “O aterro sanitério (FIGURA 1.4) pode ser conceituado como
uma técnica de disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a saude
publica e a sua seguran¢ca, minimizando 0s impactos ambientais, método que utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-
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los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo de
cada jornada de trabalho ou a intervalos menores, se necessario”.

Aterro Sanitario

FIGURA 1.4 — Exemplo de aterro sanitario.
Fonte: Google Imagens, 2012.

1.1.3 Como funcionaré o aterro sanitario consorciado de Limoeiro do Norte

O Aterro Sanitario Consorciado de Limoeiro do Norte recebera e tratard residuos sélidos
domiciliares, de feiras, varricdo de vias e logradouros publicos, de areas verdes, comercial,
e industriais ndo perigosos, seguindo as diretrizes da nova lei da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (FIGURA 1.5).

Atualmente, os residuos sélidos urbanos coletados na maioria dos municipios sao
conduzidos a lixdes administrados pelas municipalidades, onde sédo dispostos diretamente
no solo, sem nenhum tipo de tratamento. A pratica de disposicéo de residuos em lixdes gera
uma série de prejuizos socioambientais e sanitarios, tais como a poluicdo do solo, dos
recursos hidricos superficiais e subterrdneos e do ar, e a proliferacdo de vetores de
doencas, mormente ratos, moscas, mosquitos e baratas, pondo em risco a saude publica e
comprometendo a qualidade de vida e do meio ambiente a nivel regional.
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FIGURA 1.5 — Aterro Sanitério
Fonte: Google Imagens

Estes residuos séo constituidos por uma parcela consideravel de materiais facilmente e/ou
moderadamente degradaveis que sofrem processos de transformacdes fisico-quimicas e
biol6gicas decorrentes da decomposicdo da matéria organica, da qual resulta a producao de
chorume, liquido que entrando em contato com o0 solo e as aguas subterraneas e
superficiais pode contamina-los, e gas, os principais sdo o dioxido de carbono e metano,
sendo este ultimo corresponde a 60% do total produzido e é inflamavel quando em contato
com o oxigénio na proporcéo de 10 a 15%.

E importante ressaltar que esse comportamento peculiar de degradacdo dos residuos
sélidos urbanos, em condigbes ambientais propicias, gerando gas e liquido percolado,
exerce influéncia preponderante na escolha do local de implantacdo e nos elementos
bésicos da estrutura do aterro, bem como nas caracteristicas geotécnicas do macico a curto
e longo prazo.

Os residuos gerados pelos municipios serdo levados as Estacdes de Transferéncias de
Residuos (ETR) que s&o unidades instaladas proximas ao centro gerador de residuos para
gue os veiculos coletores fagam a descarga em equipamentos de maior porte, que, por sua
vez, irdo transportar os residuos até a disposicéao final, diminuindo assim o custo unitario de
transporte. Normalmente, as estacdes de transferéncia sdo implantadas quando a distancia
entre o centro de massa de coleta e o aterro sanitario € superior a 20 ou 25 km.

No QUADRO 1.1 observam-se 0s municipios que possuirdo ETR’s, suas respectivas
distancias e acessos (Ver mapa em anexo).
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MUNICIPIO (SEDE) E Localizag&o D,\'ASJQE%'Q&O EDPRT_ATT::EAR%S ACESSO ETR -
DISTRITOS das ETR ETR (KM) (KM) ATERRO
Alto Santo (Sede) 8
ETR de Potiretama 35
Baixio Grande 18
Cabrito Alto Santo 29 39 (I;IIE?:111368
Bom Jesus 29
Castanhao 35
Batoque 20
Potiretama (sede) 9
Dist. de ~ . . CE - 269
Iracema Séo Jose Potiretama 74 35 (at(;:nli;l')R Alto CE - 138
Dist. de Alto Boa Fé 17 BR-116
Santo
Ereré (Sede) 23
Iracema (Sede) 7,5
Sao Joao 12
Distrito de G
Ereré Tomé Vieira Iracema 30 92 BRT116
- Bastides 18
Distrito = 13
Iracema
Canindezinho 19
Distrito de
Limoeiro Bixopa 22
do Norte
Flores 11
Distrito d Peixes 19
IStrito ae Russas 56 BR-116
RUSSAs Bonhu 32
Séao Joao de 5
Deus
Russas (Sede) 7,5
Quixeré (Sede) 23
Morada Nova (Sede) 4
Roldao 27 e
Distritos de Morada Nova 34 .
Morada Lagoa Nova 37 BR-116
Nova Juazeiro de -
Baixo
Distritos de Aruart Morada Nova 1
Morada (Aruara 97 CE-138
Nova Boa-Gua 32
Palhano
Paihano (s Palhano ° 92 CE-—371
Distrito de Lagoa 22 BR - 116
Russas Grande

QUADRO 1.1 — Localizagdo das estac8es de transferéncia, distancias e acessos
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A estrutura do aterro ser4 composta por uma guarita de entrada para identificacdo e
controle, e balanca rodoviaria para pesagem de residuos. Sistema viario para circulacao
interna que dara acesso a administracdo, centro de triagem e casa de apoio, oficina, para a
manutencdo preventiva e corretiva dos equipamentos utilizados na operacdo do aterro
sanitério, area para disposicao de eventuais residuos de poda e de construcao e demoligéo,
trincheiras para a disposicéo de residuos domiciliares e valas sépticas. Uma cerca ao longo
do perimetro do terreno, para impedir 0 acesso de animais e pessoas nao autorizadas a
area do aterro e cinturdo verde. Sistema de drenagem de aguas pluviais; sistema de
captacgao, transporte e tratamento de lixiviado e sistema para captagéo, transporte e queima
de biogas. A planta de layout geral do aterro sanitario encontra-se em anexo.

A vida util do aterro sanitario consorciado de Limoeiro do Norte

by

Considerando-se as questfes associadas a saude publica e ao meio ambiente, e as
diretrizes gerenciais projetadas pelo Governo do Estado do Ceara, decidiu-se pelo aterro
sanitario como tecnologia a ser utilizada na disposi¢do final dos residuos sélidos dos
municipios do Aterro Sanitario Consociado de Limoeiro do Norte. Podendo ser introduzidas
tecnologias novas ao longo da vida Gtil do aterro sanitario que sera de 30 anos.

O sistema de impermeabilizacdo das células

A impermeabilizagdo inferior das trincheiras do aterro serd feita por uma barreira
impermeavel composta, com solo compactado e geomembrana (FIGURA 1.6), da seguinte
forma:

» A base da trincheira escavada, ap0s devida regulariza¢cdo, receberd uma camada de
solo compactado (99% Proctor Normal) com 40 cm de espessura. Esta camada
inferior servira como base para aplicacdo da geomembrana, impedindo eventuais
vazamentos e funcionando, assim, como um elemento extra de impermeabilizagéo.

» Acima dessa camada inferior ser4 colocada a geomembrana de PEAD com
espessura de 2,0 mm, cobrindo toda a base e os taludes da trincheira.

» Sobre a geomembrana, na base da trincheira, devera ser colocada uma camada de
protecdo mecéanica com 40 cm de espessura composta por solo compactado (95%
PN). Esta camada servira para evitar o puncionamento pelos residuos, possibilitar o
trafego de veiculos, equipamentos e prevenir eventuais danos a manta. Nesta
camada estardo alojados os drenos de percolado.

FIGURA 1.6 — Aplicagdo da geomembrana
Fonte: Google Imagens
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Esse pacote de impermeabilizacdo deve conferir uma protecéo tal que a permeabilidade
ficard igual ou inferior a 107, garantindo a protec&o dos corpos hidricos na bacia hidrogréfica
onde sera implantado o aterro sanitario.

O sistema de drenagem e coleta de percolado

No dimensionamento da rede coletora de percolado sera observada a NBR 9649, adotando-
se 0s seguintes critérios para o calculo da vazao maxima:

» O célculo sera feito a partir da vazao maxima de final de plano, para uma lamina
liquida de 75%;

» A vazao minima para célculo em qualquer trecho serd de 1,5 L/s;

» A declividade maxima correspondera a uma velocidade maxima de 5,0 m/s, referente
a vazao de final de plano;

» A declividade minima, de modo geral, correspondera a uma tensao trativa de 1,0 Pa,
verificada para a vazao média de inicio de plano;

» A profundidade minima dos coletores sera definida conforme o recobrimento minimo
das tubulagbes, que sera de 0,80 m;

> O diametro minimo sera de 150 mm;

» Os pocgos de visita (PVs) serdo localizados nas cabeceiras das trincheiras, nos
pontos de encontro de coletores e nas mudancas de direcéo, diametro e declividade;

» Nos PVs com degrau igual ou superior a 0,50 m serdo utilizados tubos de queda,;

» O dimensionamento hidraulico sera feito a partir da férmula de Chézy-Manning e da
equacédo da continuidade.

Sistema de Tratamento de Percolado

No projeto da estacdo elevatdria de percolado serdo observadas as orientacdes da NBR
12.208. Optou-se pela utilizagdo de conjunto motor-bomba submersivel, j& que, neste tipo
de instalagédo, pode-se dispensar a casa de bombas, com reducdo do espaco necessario e
economia no custo de implantacdo das obras civis. O tratamento preliminar (grade, caixa de
areia) sera dispensado, tendo em vista que os proprios drenos das trincheiras removeréo
sélidos grosseiros e materiais sedimentaveis.

O sistema de tratamento utilizado no aterro sanitario consorciado regionalizado de Limoeiro
do Norte, consiste em um tratamento preliminar composto por uma peneira estatica, caixa
de areia e medidor de vazao (calha Parshall), uma lagoa anaerébia (tanque de equalizacao),
um tanque de precipitacdo quimica, um sistema de lodos ativados constituido de tanque de
aeracdo, decantador secundario, leito de secagem de lodos, tratamento fisico-quimico,
constituido por tanque de homogeneizacdo de vazao, temperatura e pH, um tanque de
mistura rapida, um tanque de mistura lenta, um decantador e um sistema de filtracdo final
composto de filtros rapidos, dispostos em série
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Sistema de drenagem de gases

O sistema de drenagem de gases tem a funcdo basica de drenar os gases gerados pela
degradacédo anaerdbia da matéria organica dos residuos, evitando sua migracéo através do
solo e seu confinamento indevido na massa aterrada. O gas de aterro, ou biogas, é
composto principalmente por diéxido de carbono (CO;) e metano (CH,;) em composicdes
variaveis.

A maneira mais usual para a drenagem dos gases, e que sera empregada neste projeto, é a
execucdo de drenos que atravessam verticalmente a massa de residuos, desde a base até
acima do topo da camada de cobertura, permitindo, assim, a liberacdo controlada do biogas
para a atmosfera ou sua captacdo para posterior aproveitamento. E prevista, também, uma
rede de coleta de gases até um contentor de armazenamento de biogas para a geracao de
energia, evitando a emissdo de metano para a atmosfera. Estes drenos serdo compostos
por tubos de concreto perfurados envolvidos por uma camada de brita protegido por uma
tela de arame.

Os drenos serao erguidos a medida que o nivel das células de residuos aterrados aumenta.
Para garantir maior eficiéncia, o sistema de drenagem de gases estara interligado ao
sistema de drenagem de percolado, ou seja, o fundo do dreno de gas devera estar sobre o
dreno horizontal de percolado, na base da trincheira.

Serd instalado um queimador (flare) para converter o metano (CH,) presente no biogas em
diéxido de carbono (CO,), que é menos poluente que o primeiro em termos de contribuicdo
do efeito estufa. O queimador sera do tipo aberto, sendo concebido como uma estratégia de
seguranca para momentos em que o0 biogas ndo possa ser utilizado para a geracdo de
energia (acidentes com o gerador de energia, excesso de gas em relagdo a capacidade de
geracado de energia ou manutencdo do sistema).

As vazbes de biogas e a avaliagdo da venda de créditos de carbono com base no
mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL) serdo apresentadas no projeto executivo.
Devido as caracteristicas ambientais e tecnolégicas locais, propde-se que o projeto do MDL
se enquadre na metodologia ACMO0001 do Conselho Executivo de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo da UNFCCC, ja que as atividades do projeto envolverdao a captura
do biogéas e a instalagdo de um sistema de coleta e aproveitamento do mesmo.

A aplicacdo do material de cobertura

O sistema de cobertura dos residuos (impermeabilizacdo superior) sera constituido por uma
camada de solo local, proveniente da escavacdo das proprias trincheiras ou de jazidas,
espalhada e compactada pelo trator de esteiras adequado.

A cobertura diaria tera uma espessura em torno de 15 cm. A cobertura final do macico de
residuos terd uma espessura de 60 cm.

Compatibilidade com politicas setoriais, planos e programas

Os planos, programas e projetos co-localizados existentes no municipio de Limoeiro do
Norte, visam a melhoria da qualidade de vida da populagéo local sob os mais diversos
aspectos, saude, educacdo e inclusdo social. A implanta¢éo do aterro sanitario atuara como
catalizador destes projetos, uma vez que promovera uma melhoria das condic6es sanitarias
dos municipios pertencentes ao consorcio, capacitacdo profissional, geracdo de empregos
diretos e indiretos, promocdo da educacdo ambiental entre outros, desta forma pode-se
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dizer que eles estdo em congruéncia de objetivos. A seguir séo listados os principais planos
e programas:

» Projeto de Inclusé@o Social da Crianca e do Adolescente (PISCA)

O projeto é desenvolvido pela Prefeitura de Limoeiro do Norte através de uma parceria entre
a Secretaria Municipal do Desenvolvimento Social e Cidadania e a Secretaria da Educacéo.
O projeto atende a comunidade Cabeca Preta em Limoeiro do Norte. O PISCA atende
aproximadamente 120 pessoas entre sete e 15 anos, oferendo atividades como: capoeira,
futebol, vblei e xadrez para os alunos apds o horéario das aulas. Além disso, os alunos ainda
participam de outras atividades socioeducativas, como palestras sobre temas atuais.

» Projeto Formacao Juvenil para o Turismo

O projeto é apoiado pela Petrobras e atende alguns municipios do estado do Ceara, entre
eles Limoeiro do Norte. O projeto de formacao juvenil para o Turismo possibilita a integracao
de 240 jovens de 18 a 29 anos no mercado de trabalho Turistico no Ceara para uma
atuacdo socialmente responsavel para com o meio ambiente e os Direitos Humanos
contribuindo para o desenvolvimento do Turismo socioambiental no estado.

» Programa Pro-jovem Trabalhador

O Programa Pro-jovem Trabalhador - Juventude Cidada é desenvolvido em Limoeiro do
Norte por meio da parceria entre 0 Governo Federal — Ministério do Trabalho e a Prefeitura
Municipal. O programa tem o objetivo de preparar o jovem para o mercado de trabalho e
para ocupacdes alternativas geradoras de renda.

» PRODETEC — Programa de Desenvolvimento Tecnol6gico

O Programa visa a promocédo e difusdo do conhecimento tecnolégico, da pesquisa e do
apoio a projetos que gerem melhorias para o setor produtivo e para a populacdo em geral,
bem como aproximar as instituicbes de ensino superior, financiadoras de pesquisa e a
iniciativa privada das demandas da comunidade. O PRODETEC atua como agente
articulador para que o conhecimento da tecnologia e as informagfes qualificadas viabilizem
projetos e contribuam na construcdo de uma sociedade produtiva e mais igualitaria.

» PRODENE - Programa de Desenvolvimento de Eventos e Negocios
Trata-se de um projeto do Governo Federal. Este Programa tem como objetivo a
capacitacdo e qualificacdo dos profissionais que atuam na area de Eventos de Negécios,

com o intuito de melhorar a qualidade dos servicos prestados na realizacdo dos Eventos.

Cronograma de execucao da obra

O prazo de execucao sera de 12 meses conforme QUADRO 1.2.
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Aevasioria Sar Crbades

ATERRO SANITARIO CONSORCIADO REGIONALIZADO DE LIMOEIRO DO NORTE
ATERRO SANITARIO, CENTRO DE TRIAGEM, USINA DE COMPOSTAGEM E ESTAGAO DE TRANSFERENCIA

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO - INFRAESTUTURA

ATERRO SANITARIO,

CENTRO DE TRIAGEM E 78%| 5% 10% 10% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 5,0% 5% 5% 100%
1 | USINA DE COMPOSTAGEM
13.224.852,00 | 661.242,60 | 1.322.485,20 | 1.322.485,20 | 1.322.485,20 | 1.322.485,20 | 1.322.485,20 | 1.322.485,20 | 1.322.485,20 | 1.322.485,20 | 661.242,60 | 661.242,60 | 661.242,60 13.224.852,00
2 |ETR(™) 200 | 5% 10% 10% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 5,0% 5% 5% 100%
3.675.000,00 | 183.750,00 | 367.500,00 | 367.500,00 | 367.500,00 | 367.500,00 | 367.500,00 | 367.500,00 | 367.500,00 | 367.500,00 | 183.750,00 | 183.750,00 | 183.750,00 3.675.000,00

ATERRO SANITARIO CONSORCIADO REGIONALIZADO DE LIMOEIRO DO NORTE
ATERRO SANITARIO, CENTRO DE TRIAGEM, USINA DE COMPOSTAGEM E ESTACAO DE TRANSFERENCIA

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO - EQUIPAMENTOS

ATERRO SANITARIO 40% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 15,0% 15,0% 10,0% 10,0% 10,0% 100%
4.424.413,70 44244137 | 442.44137 | 442.441,37 | 44244137 | 663.662,06 | 663.662,06 | 44244137 | 442.441,37 | 442.441,37 4.424.413,70
2 |ETR(™) 41% 10% 10% 10% 10% 15% 15% 10% 10% 10% 100%
4.521.299.79 452.129,98 | 452.129,98 | 452.129,98 | 452.129,98 | 678.194,97 | 678.194,97 | 452.129,98 | 452.129,98 | 452.129,98 4.521.299,79
CENTRO DE TRIAGEM / 10% 10% 10% 10% 15% 15% 10% 10% 10% 100%
3 | USINA DE COMPOSTAGEM 18%
1.979.273,36 197.927,34 | 197.927,34 | 197.927,34 | 197.927,34 | 296.891,00 | 296.891,00 | 197.927,34 | 197.927,34 | 197.927,34 1.979.273,36

OBS: A TITULO DE INFORMACAO FORAM CONSIDERADOS VALORES DESONERADOS

QUADRO 1.2 - Cronograma fisico — financeiro.
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1.1.4 Ociclo de vida do Aterro Sanitario

A seguir € descrito o ciclo de vida de um aterro sanitario (FIGURA 1.7):

FIGURA 1.7 - Ciclo de vida de um aterro sanitario
Fonte: Google imagens

1 - O aterro comega com a escavagdo de um grande buraco. Mas, antes disso, 0 solo é
perfurado até o lencol freatico para verificar se ndo é arenoso demais e calcular o limite de
escavacao.

2 - Tratores compactam a terra do fundo do buraco. Sobre o solo compactado é colocada
uma espécie de manta de polietileno de alta densidade e, sobre ela, uma camada de pedra
britada, por onde passam os liquidos e gases liberados pelo lixo.

3 - Para drenar o percolado liquido que sai do lixo misturado a agua da chuva sé&o
instaladas calhas de concreto, que levam a mistura até a lagoa de acumulagéo.

4 - Para evitar que alguém jogue lixo clandestinamente ou que algum desavisado entre no
aterro, a area é toda cercada. Para isso € criada um area denominada de cinturdo verde
com pelo menos 10 metros de largura ao redor do aterro, com vegetagéo nativa.

5 - O lixo solta gases, que séo captados por uma rede de tubos verticais cheios de furinhos.
Por esses canos, os gases sobem e chegam a superficie do aterro. Alguns gases sao
recolhidos em tambores e outros sao liberados na atmosfera — o metano, em contato com o

ar, pega fogo.

6 - O percolado, aquele liquido que escorre da montanha de lixo, é tratado no préprio aterro
e lancado no esgoto.
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7 - Balancas parecidas com aquelas que vemos nas estradas controlam a quantidade de lixo
que chega ao aterro em cada caminho.

8 - Esta area é responsavel por coordenar e monitorar as atividades do aterro. E aqui
também que se avalia se j4 é hora de encerrar as atividades do aterro e encomendar a
construcdo de um novo.

9 - Quando o aterro esgota sua capacidade, é preciso fecha-lo. A maior parte deles da
origem a areas verdes de conservacdao. Como o gas e o percolado continuam sendo
gerados, ndo se recomenda que o terreno seja usado para construcoes.

1.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

O estudo de sele¢éo de areas tem por objetivo a determinacdo de um local adequado para a
implantagcdo de um aterro sanitério, levando em conta que este deve causar minimo impacto
ambiental, ser viavel economicamente e apresentar menor rejeicdo pelas comunidades e
organismos sociais diretamente afetados pelo empreendimento.

1.2.1 Metodologia

A escolha das areas atendeu as exigéncias estabelecidas pelas normas técnicas da ABNT,
pela legislagdo ambiental vigente e pelo Regulamento Operacional do PRODETUR/NE I,
para sediar o aterro sanitario.

Utilizando a metodologia que se constituiu em uma série de procedimentos ordenados de
maneira a permitir a identificacdo dos locais que possam receber, com o menor impacto
possivel, um aterro sanitério, a seguir:

» Estabelecimento do conjunto de critérios de sele¢éo e sua hierarquizagao;
> Estimativa preliminar da area total do aterro®;

» Selecdo preliminar das areas disponiveis no municipio principal gerador de residuos
a partir da exclusao de APP’s, UC’s, distdncia adequada de aerédromos e nucleos
populacionais e geologia favoravel,

» Levantamento das areas identificadas em outros estudos para serem analisadas a
luz dos critérios escolhidos de modo a garantir a historicidade do processo;

> Andlise das areas levantadas frente aos critérios estabelecidos com o intuito de
determinar a sua viabilidade técnica, ambiental, econbmica e social.

Quanto aos condicionantes de natureza econdmica, o atendimento as exigéncias do
documento deve conduzir mediante uma andlise comparativa de custos entre as diferentes
alternativas locacionais técnica e socialmente viaveis, a determinagdo da combinagéo 6tima
de um sistema de disposicao final de residuos sélidos, minimizando custos de operacéo e

1 Essa estimativa deve ser feita considerando todos os elementos constituintes do aterro sanitario. Conforme
IBAM (2001), a area total do aterro pode ser determinada multiplicando-se a quantidade de residuos coletada
diariamente, em toneladas, pelo fator 560, o qual é baseado em parametros técnicos usualmente utilizados em
projetos de aterros. No entanto, de acordo com o anteprojeto do aterro sanitario consorciado de Limoeiro do
Norte, elaborado pelo GOVERNO DO ESTADO DO CEARA/SECRETARIA DAS CIDADES/PROINTEC/2006, o
empreendimento demanda uma area total minima de 36,4 hectares.
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manutencdo, transporte, seguranca, saude, protecdo ambiental e compensacdo a

residentes.

Neste momento, 0s custos econdmicos sdo apresentados enquanto estimativa geral,
levando em consideracéo os seguintes indicadores.

» Toneladas métricas de lixo gerado anualmente em cada uma das principais cidades
ou areas geradoras na regiao;

» Distancia entre os centros de geragdo e os locais para disposic¢ao final tecnicamente
viavel.

1.2.2 Descricdo das areas

A seguir, é apresentada uma breve caracterizagdo das cinco alternativas selecionadas,
contendo formas de acesso, distancias dos centros geradores de residuos soélidos da
regido, caracteristicas topograficas e geotécnicas, principais aspectos ambientais,
titularidade e estudo de viabilidade econ6mica inicial para sua implantagéo e operacao.

Area 1: Sugestdo apontada pela PROINTEC

A Area 1 é o local sugerido pelo GOVERNO DO ESTADO DO CEARA/SECRETARIA DAS
CIDADES/PROINTEC/2006, quando da elaboracdo do Anteprojeto para a implantacdo do
aterro sanitario. Esta situada préximo do perimetro urbano de Limoeiro do Norte, a 6,4 km
do principal centro gerador de residuos, no ponto de coordenadas UTM 9.428.918 S e
593.028 E. (FIGURA 1.8).

49200 1300 W

01 PROINTEC

13200 HER0

FIGURA 1.8 - Imagem de satélite da Area 1 — anteprojeto.
Fonte: Google Earth (2012).

A é&rea esta localizada no municipio de Limoeiro do Norte, préximo da area urbana, ao sul
1,8 km, proximo do Bairro Cidade Alto (Limoeiro do Norte) com acesso através da BR 116
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a esquerda desta via ao percorré-la em sentido de Sdo Jodo do Jaguaribe. As rodovias
encontram-se bem conservadas, propicias a circulacéo de transportes pesados. Entretanto,
a proximidade de aglomerados populacionais torna essa circulacéo perigosa.

A é&rea em estudo encontra-se inserida dentro da Unidade Geomorfolégica da Planicie
Fluvial do Rio Jaguaribe. Apresentando regionalmente relevo tabular, sem grandes
depressdes, preenchidas por sedimentos de espraiamento fluvial. Localmente a éarea
apresenta condi¢es topograficas de relevo pouco movimentado com ondula¢des de baixo
comprimento de onda. A Leste da area outra unidade geomorfoldgica € apresentada como
a Chapada do Apodi e morros residuais. Esta configuracdo pode observada na FIGURA 1.9

FIGURA 1.9 - Relevo pouco movimentado e ondulado presente na area. Ao fundo a unidade
geomorfoldgica da Chapada do Apodi.

Com relacao os recursos hidricos ndo se encontram rios de primeira ou segunda ordem e
nem microdrenagens aparentes. O recurso hidrico mais proximo estd localizado a
aproximadamente 1 km, conformando-se em um riacho intermitente cujo fluxo escoa na
direcao Nordeste, desaguando no Rio Jaguaribe e, dai, escoa para o mar.

Na é&rea 1, ndo foi possivel a medicdo do nivel fredtico local principalmente pela falta de
pocos amazonas ou tubulares monitorados nas proximidades do terreno. Entretanto,
acredita-se que este esteja abaixo de 3m devido ao meio permoporoso em que este se
encontra.

A cobertura vegetal encontra-se principalmente povoada por vegetacdes pioneiras. Estas
originadas apos eventos de desmatamento no local. Entretanto ha presenca de enclaves
de vegetacdo arbdrea e arbustiva de caatinga nativa na area em estudo. Entretanto
pressupfe-se que o terreno apresenta condicbes ambientais estaveis, tendo a
predominancia da Caatinga Arbustiva Densa e Floresta Mista.
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A estimativa econémica desta area ndo foi estudada, pois ela encontra-se inviabilizada por
estar dentro da ASA e da AGRA.

Area 2 : Localidade de Espinho

A Area 2 estudada encontra-se no municipio de Limoeiro do Norte na localidade de
Espinho. Situa-se fora do perimetro urbano e distante aproximadamente 14 km do centro
de massa regional (Limoeiro do Norte), no ponto de coordenadas planas aproximadas UTM
9.436.826 S e 595.226 E. Entretanto esta a aproximadamente 3 km de centro de massa
rural de Espinho. A area de estudo pode ser visualizada em planta pela FIGURA 1.10.

Con il
N ependa T

A Awot
Rodovia Pavi
Curvas de Nivel

FIGURA 1.10 - Imagem de satélite da Area 2 — Espinho.
Fonte: Google Earth (2012).

A Area 2 dispde de infraestrutura como rede elétrica e vias de acesso em bom estado de
conservagdo e pavimentada, o que economicamente favorece a sua utilizacdo para a
implantagdo do aterro. Entretanto, algumas moradias, em torno de 3 casas séo visualizadas
em frente a area em estudo. A propriedade é particular e foi bastante antropizada pela
retirada de areia, provavelmente para uso em construcao civil. Ndo ha intenso uso agricola,
sendo este restrito a pequenas plantacfes de feijao, e também observado pequena criacdo
de animais, etc.

A area esta inserida dentro do contexto da Formacao Faceira, entretanto ha a presenca de
sedimentos aluviais Quaternarios recobrindo os sedimentos Pleistocénicos. A unidade de
base apresenta contato brusco com a unidade de topo, esta Ultima com espessuras
variando entre 0,5 a 1,2m.
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FIGURA 1.11 - Contato brusco entre a Formagé&o Faceira(Base) e
depdsitos aluviais (Topo)

Com relacdo as condicbes geomorfolégicas, a area concentra-se na Unidade
Geomorfolégica da Planicie Fluvial do Rio Jaguaribe. Sua topografia configura-se em um
relevo pouco movimentado apresentando terrenos planos com suaves ondulagdes com
caimento em direcdo nordeste e sudoeste.

Pedologicamente, a area presenta solos juvenis e rasos com finos horizontes A (Horizonte
Orgéanico) e espesso harizonte C, sendo considerados Neossolos. Assim visualizado na
FIGURA 1.12.
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FIGURA 1.12 - Perfil de solo apresentando um
fino horizonte organico.

O corpo hidrico mais proximo é uma cabeceira de drenagem a sudeste, localizada a 720 m
de distancia que desagua no Riacho Seco, e outra a nordeste, localizada a 1,7 km, que
também desagua no Riacho Seco e ndo ha a presenca de microdrenagens.

O fragmento vegetal verificado contém espécies adaptadas as condicdes pedoldgicas e
climaticas regionais. Além disso, o porte arbustivo-arbéreo dos representantes da flora local
evidencia um ambiente antropizado. Apresentando vegetagéo de caatinga arbustiva densa e

de cocais em areas nao alteradas (FIGURA
(FIGURA 1.14).

1.13), vegetacédo pioneira em areas degradadas

FIGURA 1.13 - Vegetacéo de caatinga arbustiva densa

FIGURA 1.14 - Vegetacéo pioneira
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Os ventos locais sopram de SE para NW, sentido contrario ao centro de aglomeracao rural
mais proximo da area.

Quanto aos aspectos econdémicos, os estudos econdmicos preliminares para implantacéo
do aterro sanitario consorciado nesta area estimou-se 0s seguintes custos:

» Custos de Implantacdo: R$ 27.854.986,85. (MAIO/2014)

Area 3: Localidade de Ingarana

A Area 3 encontra-se no municipio de Limoeiro do Norte na localidade de Ingarana.
Localiza-se fora do perimetro urbano do municipio, a 18 km do principal centro gerador de
residuos, e em torno de 1,5 km de aglomerados rurais no ponto de coordenadas planas
aproximadas UTM 9.433.386 S e 587.644 E, cujo acesso se da pela CE-265 em dire¢céo a
BR 116 no sentido a Russas, percorrendo 3,5 km, chegando ao triangulo, segue pela CE
265 em direcdo a Morada Nova, percorrendo 8,8 km, no lado esquerdo da rodovia, segue
por um acesso carrogal aproximadamente 1 km a &rea encontra-se no lado esquerdo. A
FIGURA 1.15 apresenta a localizagdo da area em mapa.

03Ingarana

Convengoes cartograficas
cLegemu“)g

A Area03

P
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FIGURA 1.15 - Imagem de satélite da Area 3 — Ingarana.
Fonte: Google Earth (2012)

A Area 3 dispde de infraestrutura como rede elétrica e vias de acesso em bom estado de
conservagdo, 0 que economicamente favorece a sua utlizagdo para a implantagdo do
aterro. Além disso, é de propriedade da Prefeitura Municipal de Limoeiro do Norte, ndo tem
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uso agricola e também ndo foi observada nenhuma outra atividade, como criacdo de
animais, etc.

Geologicamente a area insere-se dentro dos macicos cristalinos do Complexo Jaguaretama
composto regionalmente por ortognaisses migmatizados de composi¢bes granito-tonalico,
com paragnaisses, anfibolitos, quartzitos, metaultraméaficas e rochas calcissilicaticas e lentes
de metacalcarios. A presenca superficial aluvides de fragmentos liticos e quartzitos na
fracdo cascalho é bastante aparente na area.

Geomorfologicamente a area apresenta um relevo movimentado, porém com de baixa
amplitude e alto comprimento de onda (FIGURA 1.16). Esta feicdo geomorfolégica imprime
a area series de microdrenagens concordantes com superficies de descontinuidade da
rocha como fraturas e planos de foliagdo (FIGURA 1.17).

FIGURA 1.18 — Relevo ondulado presente na area FIGURA 1.17 — Microdrenagens presentes na area.

Como nas demais areas, o fragmento vegetal contem espécies adaptadas as condi¢des
pedologicas e climaticas regionais. Além disso, 0 porte arbustivo-arbéreo dos
representantes da flora local evidencia um ambiente pouco antropizado, predominando
somente atividades como a pastagem de pequenos rebanhos de bovinos. Apresentam-se
como caatingas arbustivas abertas mescladas em ambientes antropizados de caatinga
fechada (FIGURAS 1.18 e 1.19).
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FIGURA 1.18 - Caatinga arbustiva aberta FIGURA 1.19 - Caatinga arbustiva fechada

Os corpos hidricos mais proximos sdo o rio Ingarana distante a 800 m e um tributario do
Riacho Seco a 500 m. A presenca de microdrenagens é bastante comum na area de
interesse. Ha a presenca de corpos hidricos estaveis a montante da area (300m), bem como
a jusante (600m).

Os ventos incidentes no local sdo predominantemente de direcdo leste para oeste, podendo
levar possiveis odores vindos do aterro sobre o distrito de Pedras, localizado a 2,5 km da
area proposta. Os ventos também poderdo incidir sobre duas Agrovilas distantes 2,3 km e
3,3 km do terreno em estudo.

Quanto aos aspectos econdmicos, os estudos econdmicos preliminares para implantacao
do aterro sanitario consorciado nesta area estimou-se 0s seguintes custos:

» Custos de Implantacdo: R$ 27.839.986,85. (MAIO/2014)

Area 4 : Café Queimado |

A Area 4 esta localizada no municipio de Tabuleiro do Norte nas proximidades da
comunidade rural de Café Queimado situada no municipio de Limoeiro do Norte. A area
indicada situa-se fora do perimetro urbano e distante aproximadamente 15 km do centro de
massa regional (Limoeiro do Norte), no ponto de coordenadas planas aproximadas UTM
9.424.829 S e 586.990 E. Esta aproximadamente a 4,5 km de centro de massa rural da
localidade de Peixe Gordo. A area de estudo pode ser visualizada em planta pela FIGURA
1.21.
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FIGURA 1.21 - Imagem de satélite da Area 4 — Café Queimado.
Fonte: Google Earth (2012)

A Area 4 dispbe de infraestrutura como rede elétrica e vias de acesso em bom estado de
conservacdo, entretanto a estrada secundaria ndo dispde de pavimentagcdo. Quanto a
entrada para a estrada secundaria, entretanto, esta encontra-se proxima de uma curva
acentuada da BR-116. A propriedade é particular e foi bastante antropizada pela retirada de
areia, provavelmente para uso em constru¢do civil e desmatamento. N&o ha intenso uso
agricola e é também observada a criacao de pequenos rebanhos.

A éarea esta inserida dentro do contexto da Formacao Faceira, caracteristica esta revelada
pela coloracéo do solo e das areias quartzosas presentes em toda a extensdo. A presenca
de poucos afloramentos revelam arenitos de granulacdo grossa com granulos de quartzo,
mal selecionados e sem estruturas sedimentares aparentes. Encontra-se cimentados por
oxidos e hidréxidos de ferro. Ha também a presenca de depdsitos aluviais recentes
caracterizados por areias quartzosas de granulacdo média a grossa, mal selecionados,
inconsolidadas e sem estruturas sedimentares aparentes.

Geomorfologicamente, a area situa-se dentro da planicie Fluvial do Rio Jaguaribe, sendo
este um setor mal drenado sem rios proximos e livre de declives acentuados. As principais
drenagens da area encontram-se distantes aproximadamente 700 metros da area de
interesse. Estas drenagens compdem afluentes do rio Jaguaribe.

Pelo fato da area encontrar-se em um divisor de adguas e com solos permeéveis, admite-se
gue seria improvavel area em questéo apresentar inundacées sazonalmente.

Com relacdo aos recursos hidricos proximos a area de estudo, encontra-se em um divisor
de &gua, onde pequenas drenagens sazonais escoam no sentido Noroeste e Sudeste. Estas
drenagens junto com pequenos corpos hidricos estaveis representam afluentes do rio
Banabuiu a sul e riacho Seco a Norte. Ambos os corpos desaguam no rio Jaguaribe a Leste
da éarea.
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Aovariorie das Crdades

A vegetacdo presente na area € composta por espécies rasteiras e pioneiras mescladas
numa vegetacdo de caatinga arbustiva aberta (FIGURA 1.22), apesar da presenca de
algumas espécies arbéreas. A existéncia de algumas espécies de cactaceos € bastante
presente (FIGURA 1.23). Este setor apresenta-se bastante degradado antropicamente,
apresentando antigas areas de extracdo de areia (FIGURA 1.24). Esta configuracdo
concede marcas de sulcos e ravinamento em setores desmatados e ndo popularizados por
vegetagOes pioneiras (FIGURA 1.25).

FIGURA 1.22 — Espécies primarias mescladas numa

vegetacao de caatinga aberta .

FIGURA 1.24 — Antiga area de extracdo de areia FIGURA 1.25 - Presenca de ravinamentos e sulcos

devido a agdo antrdpica.

Os ventos incidentes no local, predominantemente de direcdo sudeste para noroeste, 0 que
nao interfere no bem estar de moradores proximos, ja que o aglomerado populacional mais
proximo situa-se aproximadamente 4 km de distancia. Além disso, a Area 4 esta localizada
a 9,2 km em raio medidos a partir do eixo da pista do aerédromo de Limoeiro do Norte,
portanto, fora da ASA. A Area 4 é de propriedade particular.

A estimativa econdmica desta area nao foi estudada, pois ela encontra-se inviabilizada por
estar dentro da ASA e da AGRA.
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Area 5 : Localidade de Café Queimado lI

A éarea 5 esta localizada no municipio de Limoeiro do Norte nas proximidades das
comunidades rurais Sitio Barrocdo em Tabuleiro do Norte e Café Queimado no municipio de
Limoeiro do Norte. A é&rea indicada situa-se fora do perimetro urbano e distante
aproximadamente 13,5 km do centro de massa regional (Limoeiro do Norte) no ponto de
coordenadas planas aproximadas UTM 9.424.510 S e 585.615 E. A area de estudo pode ser
visualizada em planta pela FIGURA 1.26.

Curvas do nivel
Rodove
Estrada

Legenda

Limoeiro do Norte

" b7
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s 40 y
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Tabuleiro do Norte

Sao Jodo do Jaguaribe'

FIGURA 1.26- Imagem de satélite da Area 4 — Café Queimado.
Fonte: Google Earth (2012)

A Area 5 dispde de infraestrutura como rede elétrica e vias de acesso em bom estado de
conservacao, entretanto a estrada secundaria ndo dispde de pavimentacao. A propriedade é
particular e foi bastante antropizada pela retirada de areia, provavelmente para uso em
construcao civil e desmatamento. Observa-se no entorno da area escolhida usos agricolas.

Do ponto de vista fisico-ambiental, é possivel diagnosticar que a area esta inserida dentro
do contexto das rochas do Complexo Jaguaretama e da Formacgdo Faceira. O Complexo
Jaguaretama esta presente, principalmente, a sul da area e € composto por gnasses de
paraderivada e ortoderivada, ambos de textura metatexitica. Podendo apresentar
moscovitas quartzitos em boa parte da area amostrada.
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Geomorfologicamente, a area situa-se dentro da depressdo sertaneja, entretanto esta se
encontra margeada pela planicie Fluvial do Rio Jaguaribe. No entanto, este Ultimo setor
comporta-se como mal drenado sem rios e corpos hidricos préximos e livres de declives
acentuados. As principais drenagens da area encontram-se distantes aproximadamente
710 metros a sul da area em estudo. Estas participam dos afluentes do rio Jaguaribe.

Pelo fato da area encontrar-se em um divisor de aguas e com solos permeaveis, admite-se
gue seria improvavel a area em questao apresentar inundagdes sazonalmente.

Com relagdo aos recursos hidricos proximos a &rea de estudo, apresenta drenagens
naturais e cérregos, 0 mais proximo deles esta a aproximadamente 710 m da area em
estudo. Todos de natureza sazonal com pouca influéncia em rios de 32 ordem, salvo em
épocas de grandes chuvas. Em geral, existem poucos corpos hidricos permanentes tais
como acudes e lagoas. O mais proximo encontra-se a 950 metros da area em questdo e é
alimentada por pequenas drenagens de sudeste a noroeste (FIGURA 1.27).

FIGURA 1.27 — Acude presente a noroeste da area em estudo.

A vegetacao presente na area (FIGURA 1.28) é composta por espécies rasteiras e pioneiras
mescladas huma vegetacdo de caatinga arbustiva aberta apesar da presenca de algumas
espécies arboreas. A existéncia de algumas espécies de cactaceos € bastante presente.

FIGURA 1.28 — Vegetagao da area em estudo
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As analises tecnica, ambiental e social, apontaram que a area mais adequada a instalacéo
do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte € a AREA 5.

» Custos de Implantacdo: R$ 27.824.838,85. (MAIO/2014)

No QUADRO a seguir, verifica-se 0 resumo com as principais caracteristicas de cada area:
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ASPECTOS ANALISADOS

AREA 1 - ANTEPROJETO

AREA 2 — ESPINHO

AREA 3 - INGARANA

AREA 4 - CAFE QUEIMADO |

AREA 5 — CAFE QUEIMADO I

Localizagao

Limoeiro do Norte

Limoeiro do Norte

Limoeiro do Norte

Tabuleiro do Norte

Limoeiro do Norte

Coordenadas UTM

9.428.918 S e 593.028 E

9.436.826 S e 595.226 E

9.433.386 S e 587.644 E

9.424.829 S e 586.990 E

9.424.510 Se 585.615 E

Principais Acessos

BR-116 (sentido S&o Jo&do do
Jaguaribe)

CE-265
(sentido a BR 116 — Russas)

CE-085

Barroquinha)

(sentido Limoeiro do Norte-

BR-116 (Sentido Sdo Jodo do Jaguaribe)

CE 263 em direcéo a BR-116 (Sentido Sdo
Jodo do Jaguaribe)

Situagdo em relag&o a Area de Seguranga
Aeroportuaria (ASA)

Dentro da ASA/AGRA*

Fora da AGRA e dentro da
ASA*

Fora da AGRA e dentro da ASA*

Dentro da ASA/AGRA*

Fora da AGRA e dentro da ASA

Distancia ao Centro de Massa - Limoeiro do
Norte

1,8 km

14 km

18,6 km

11 km

13,5 km

Infraestrutura

Possui distribuicéo de energia
Acesso em boas condigdes

Possui distribuicéo de
energia
Acesso em boas condigdes.
Rodagem de acesso a area
pavimentada

pavimentada

Possui distribuicéo de energia
Acesso em boas condigdes, sendo
necessario fazer requalificagdo.
Rodagem de acesso a area ndo

Possui distribuigdo de energia e acesso em
boas condicdes, sendo necessario fazer
algumas requalificagdes. Rodagem de
acesso a area ndo pavimentada

Possui distribuicdo de energia e acesso em
boas condigdes, sendo necessario fazer
algumas requalificagdes. Rodagem de
acesso a area ndo pavimentada

Direcéo predominante dos ventos

E-w

SE-NW

E-w

SE-NW

SE-NW

Geologia/Geomorfologia

Formagéo Faceira

Formagéo Faceira e
depositos Aluviais Recentes

Complexo Jaguaretama

Formagcé&o Faceira

Complexo Jaguaretama e Formagé&o Faceira

Altitude

19m

22m

2lm

22m

20m

Caracterizagdo dos Solos

Areno-argiloso

Neossolos

Litélico Eutréfico

Podzolico Vermelho-Amarelo

Argissolos

Vegetagé&o

Caatinga Arbustiva Densa,
Vegetagdes pioneiras e Enclaves de
Caatinga arbérea.

Vegetagéo de porte
arbustivo-arbéreo
antropizada.

antropizada.

Caatinga arbustiva aberta e mata

Caatinga arbérea Aberta e vegetagoes
pioneiras.

Caatinga arbérea Aberta e vegetacoes
pioneiras.

Recursos Hidricos mais préximos

Riachoa 1 Km

Cabeceira drenante a 720 m

montante.

Rio a 800m, tributario a 500m,
Acudes a 300m a jusante e 600m a

Riacho a 700 m

Riachos a 710m e 900m

QUADRO 1.3 - Resumo das principais caracteristicas das areas propostas para o Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte
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A seguir, é apresentada uma breve caracterizacdo das trés alternativas contendo estudo de
viabilidade econdmica inicial para sua implantacéo e operacao.

1.2.3 ANALISE CUSTO X BENEFICIO SOCIOAMBIENTAL

Andlise de Custo

A avaliagdo econdmica de projetos € um instrumento utilizado para dar suporte & tomada de
decisBes quanto a alocacdo de recursos. Seu principal objetivo é determinar a viabilidade de
investimentos, indicando quais projetos envolvem os menores riscos, mediante a construcao
de todo um sistema de elementos técnicos, econdmicos e financeiros. A avaliacdo
econbmica permitira a melhor escolha dentre as alternativas que possibilitam o mesmo
beneficio com 0 menor custo.

A determinacao da combinacdo 6tima requer uma analise comparativa de custos entre as
diferentes alternativas locacionais tecnicamente viaveis. Para cada uma das alternativas
vidveis serdo estimados os custos em nivel de concepgéo para diferentes tamanhos de
aterros.

O tamanho seré& definido com base na capacidade de recepc¢ao de lixo em TM — toneladas
métricas de um centro de disposic¢ao final por ano.

O método de avaliagédo sugerido e que servira de referéncia para a analise de viabilidade do
projeto do Aterro Sanitario € a Andlise Custo-Beneficio. Para a andlise custo-beneficio
deverédo ser consideradas trés fases: (i) definicdo dos beneficios do projeto, convertidos em
unidades monetarias, (ii) calculo dos custos do projeto, e (iii) comparag¢édo dos beneficios e
custos.

Assim, o custo-beneficio do projeto sera verificado através da relacdo entre os custos de
cada componente/etapa do projeto e os beneficios esperados valorados, visto que a
intencdo é agregar todos os critérios relevantes em uma s6 medida - a unidade monetaria.

Investimentos e Reinvestimentos

Neste capitulo se custo do investimento necessario para a realizacdo do total das obras do
Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte, ao longo dos 30 anos de
vida util prevista do mesmo, expressos em reais de agosto de 2013.

Este custo de investimento implica a construcdo do total das instalagcbes e do custo dos
equipamentos em maquinario. Além do aterro sanitério, foi estabelecido o desenvolvimento
de 7 estacdes de transferéncia.

Os valores para cada alternativa de area séo dispostos a seguir:

ALTERNATIVA 2: investimento de R$ 27.854.986,85 e reinvestimento de R$ 1.431.098,69;

ALTERNATIVA 3: investimento de R$ 27.839.986,85 e reinvestimento de R$ 1.430.798,69;
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ALTERNATIVA 5: investimento de R$ 27.824.838,85 e reinvestimento de R$ 1.430.495,63.

Custos operacionais

Os custos operacionais do presente aterro sdo: a alternativa 2 tem seu custo calculado em
R$ 386.826,24; o valor relativo a alternativa 3 é de R$ 394.131,99 e o valor relativo a
alternativa 5 é de R$ 411.239,64.

Beneficio Social e Ambiental

A implantacdo do aterro sanitério ird beneficiar a qualidade de vida da comunidade, bem
como o desenvolvimento sustentavel da sociedade, pois gerencia de maneira adequada os
residuos sodlidos produzidos por ela, proporcionando beneficios sociais, econémicos e
ambientais, bem como evitando consequéncias negativas originadas pela falta do mesmo.

Geracao de Empregos

A equipe de trabalho permanente proposta serd composta por 35 funcionarios diretos para o
aterro sanitario. O centro de triagem contara com a mao de obra composta por 80 catadores
remanejados dos lixdes municipais, sendo que esse numero podera sofrer alteracdes
dependendo do volume de material a ser processado e da jornada diaria de trabalho. A
unidade de compostagem contard com 7 funcionarios Cada Estacdo de Transferéncia
contara com 6 funcionarios, vale ressaltar que o consorcio possui sete unidades.
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2 AS AREAS DE INFLUENCIA

O Artigo 5° da Resolugcdo CONAMA n° 001/86 define que o estudo de impacto ambiental
deve atender a legislacdo, em especial aos principios e objetivos expressos na Lei de
Politica Nacional do Meio Ambiente, e definir a area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos de um dado empreendimento, denominada &rea de influéncia do
projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza.

Em outras palavras, a 4rea de influéncia de um empreendimento é definida enquanto a area
cuja qualidade ambiental é passivel de ser direta ou indiretamente afetada causando
alteracdes em consequéncia da sua implantagdo. Portanto, a area de influéncia so é
passivel de ser apreendida a partir da compreensdo das especificidades do
empreendimento, das acdes para a sua implantacao e, principalmente, da identificacdo dos
impactos ambientais e o alcance dos seus efeitos sobre cada componente ambiental
considerado.

Neste sentido, a Area de Influéncia (Al) corresponde aos locais passivos de percepcéo dos
efeitos de um dado projeto, de acordo com a compreensdo dos aspectos fisicos, bibticos e
socioecondmicos da area. Devem ser considerados os impactos gerados em todas as fases
(projeto, implantacéo, operacao e desativacao).

Assim sendo, a area de influéncia se define a partir da abrangéncia geografica dos impactos
e varia de acordo com o0 meio sobre o qual eles se processam. Especificamente, para o
estudo em questdo, a Area de Influéncia (Al) é formada pela Area Diretamente Afetada
(ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All), cujas relacdes que
estabelecem entre si estao representadas na FIGURA 2.1.

FIGURA 2.1- Area de Influéncia (Al) - representaco esquematica das diferentes escalas de abrangéncia dos impactos
e as areas de influéncia de um dado empreendimento.

E importante ressaltar que para o processo de delimitacdo destas areas pode haver uma
variagdo de acordo com o meio analisado j& que as interferéncias sobre os elementos do
meio fisico, bidtico e social s&do distintas e, portanto, apresentam espacializagfes
diferenciadas. Em todo caso, considera-se a delimitacdo da bacia hidrografica em que se
insere, além das peculiaridades do empreendimento, tipologia dos impactos ambientais
decorrentes e, em alguns casos, o raio de alcance destes impactos/efeitos.
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Portanto, sdo definidas a seguir as areas (ADA, AID e All) impactadas de acordo com a
implantacao do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte.

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde para 0s meios biotico, fisico e
socioecondmico, a toda a &rea do terreno escolhido para sediar o empreendimento, onde se
dardo as transformacdes ambientais diretas e imediatas. Neste caso, corresponde a uma
area de 60 hectares na zona rural do municipio de Limoeiro do Norte.

A Area de Influéncia Direta (AID) compreende o espaco onde as alteragdes nos fatores do
meio ambiente resultam clara e diretamente dos processos e tarefas inerentes a
implantacdo, operacao e desativacdo do empreendimento. Os limites desta area irdo variar
de acordo com aspectos ambientais analisados, mas para maior facilidade de representacao
cartogréfica, definiu-se para o Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do
Norte que a AID serd a area do empreendimento e seu entorno proximo, sendo
representada pela ADA somada as areas formadas pelo raio de 1.000 metros no entorno,
para 0os meios bibtico e fisico e pelos nlcleos habitacionais existentes para o0 meio
socioecondmico.

A AID foi assim definida por conter processos cuja dinamica sofrera intervencéo direta das
acdes do empreendimento baseado nos impactos identificados, entre eles ressaltam-se:

» Meio fisico: alteracdo do escoamento superficial e da taxa de infiltracdo das aguas
pluviais, alteragdo da paisagem, escoamento do chorume em caso de acidentes no
sistema;

» Meio bidtico: afugentamento da fauna, diminuicdo de areas que servem de habitat
para diversas espécies de animais, comprometimento da qualidade ambiental em
caso de escoamento de chorume;

» Meio antropico: alteracdo do uso do espaco, alteracdo dos usos atuais, incremento
consideravel do fluxo de veiculos pesados, atracao de infraestrutura e investimentos
associados.

> A Area de Influéncia Indireta (All), onde os efeitos dos impactos irdo afetar nos meios
bidticos e fisicos das parcelas dos baixos setores das subbacias hidrograficas do
Banabuiu, Livramento e Médio baixo Jaguaribe e parcela da subacia do Baixo
Jaguaribe até a sua desembocadura (FIGURA 2.2), j4 para 0 meio socioecondmico,
sdo todos 0s municipios pertencentes ao consorcio e que serdo beneficiados pelo
aterro sanitario. (FIGURA 2.3).
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FIGURA 2.2 — Mapa das areas de influéncia para os meios biético e fisico.
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FIGURA 2.3 — Mapa das areas de influéncia para o meio socioecondmico.

2.1 UNIDADES DE CONSERVACAO

O municipio de Limoeiro do Norte ndo possui em toda sua extensdo nenhuma unidade de
conservagdo, nem de protecdo integral, nem de uso sustentavel.

2.2 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

O Aterro Sanitario Consociado Regionalizado de Limoeiro do Norte ndo possui, dentro da
ADA nenhuma area de prote¢édo permanente — APP.

2.3 CINTURAO VERDE

De acordo com a NBR 13.896 é necessario manter uma area nao edificada de, no minimo,
10 metros ao redor do perimetro do terreno a ser utilizado, bem como manter uma cerca
viva de modo a preservar os transeuntes do impacto visual e de possiveis odores oriundos
do macico de residuos. Como pode ser observado no Mapa das Areas de Interesse
Ambiental que estd em anexo. Esta area circunda todo o perimetro do empreendimento.
Est4d previsto no projeto a execu¢cdo de um cinturdo verde circundando todo o
empreendimento e margeando a via principal de acesso do aterro, a largura média do
cinturdo verde é de 20m na parte anterior do terreno e nas laterais e na parte posterior do
aterro é de 10m. Esta faixa de protecdo tem como objetivo minimizar os impactos da
poluicdo gerada pelo aterro, entre 0s quais, emanacdo de odores, poeira (material
particulado), ruidos, poluicdo visual, bem como a agéo externa do vento na operagédo do
aterro.
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2.4 RESERVA LEGAL

No ambito Federal, a Reserva Legal é regulamentada pela Lei Federal 4771 de 15 de
setembro de 1965, entendida enquanto uma “area localizada no interior de uma propriedade
ou posse rural, excetuada a de preservacao permanente, necessaria ao uso sustentavel dos
recursos naturais, a conservacao e reabilitacdo dos processos ecoldgicos, a conservacao da
biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora nativas”.

No ambito do Estado do Ceard, obviamente, sem prejuizo dos dispostos no Codigo Florestal
(Lei Federal 12.651/2012) o instrumento legal que disp6e sobre Reservas Legais € o
Decreto Estadual n° 24.221, de 12 de setembro de 1996 (DOE - 17.09.1996) que
Regulamenta a Lei n° 12.488, de 13 de setembro de 1995, que dispde sobre a Politica
Florestal do Estado do Ceara.

Para delimitar a Reserva Legal (RL) em imoveis rurais, a Lei Federal 12.727/2012
determina, em seu artigo 12, inciso I, que a mesma corresponda a 20% da area total do
imovel.

No caso especifico o Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte, tera
uma area total de 100 ha, com Reserva Legal de 20 ha mais APP, o cinturdo verde que
circundara a Reserva Legal ter4d uma espessura de 4,3 ha.

A definicdo da escolha da é&rea referente a Reserva Legal esté relacionada diretamente a
fatores conjugados, a saber:

"Art. 12. Todo imdvel rural deve manter &rea com cobertura de
vegetacdo nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da
aplicacdo das normas sobre a Area de Preservacdo Permanente,
observando os seguintes percentuais minimos em relagéo a area do
imovel e excetuado os casos previstos no art. 68 desta Lei.”

Vale ressaltar que a area assim como previsto em Lei (Lei n® 12.727, de 17 de Outubro de
2012) ndo esta enquadrada como Area de Preservagcdo Permanente (APP), uma vez que:

“Art. 4° Considera-se as Areas de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100 (cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as
areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3
(dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relagdo a
base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por
planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela
cota do ponto de sela mais proximo da elevacéo.

A area escolhida para a Reserva Legal do empreendimento encontra-se na parte posterior
do aterro, apresentando declividade até 8°, ressalta-se que o terreno apresenta altitude
entre 88 e 98 m.

Como medida preventiva para o caso de possiveis acidentes com as trincheiras, a RL
minimizar4 o impacto sobre os recursos hidricos proximos partindo do pressuposto que
parte da populacao da regido utiliza as aguas drenadas para os mais diversos fins;
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Sendo assim, a configuragdo proposta para a area de Reserva Legal do terreno no Aterro

Sanitario consorciado regionalizado de Limoeiro do Norte € apresentado no mapa de
interesse ambiental a seguir (MAPA 2.1)
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3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 O MEIOFisICO
3.1.1 Geologia

Localmente, a area de instalagdo do aterro consorciado regionalizado de Limoeiro do Norte
apresenta uma baixa variacdo de tipos litologicos, entretanto foi possivel descrever rochas
relacionadas ao Complexo Jaguaretama, Formacao Faceira e depdsitos Holocénicos
oriundos da agéo fluvial.

Complexo Jaguaretama (PPj)

Localmente o complexo Jaguaretama apresenta-se como rochas de natureza metatexitica,
ambos de origem paraderivada e ortoderivada. Nesse contexto, o complexo Jaguaretama
apresenta quatro principais litologias: Biotita-feldspato-gnaisse, Biotita gnaisse com
porfiroblastos de k-feldspatos biotita-plagioclasio gnaisse com granada e muscovita quartzito

O Biotita-feldspato gnaisse localiza-se principalmente na porcdo nordeste da éarea e
representa um litotipo de textura granoblastica grossa (FIGURA 3.1), com grdos de feldspato
e quartzo entre 0,2 a 0,5 cm. Apresentam-se pouco foliados, entretanto a foliacao principal €
marcada pela biotita e estiramento de gréo de feldsapato e quartzo. Apresentam, por vezes,
pequenos veios de silex concordantes com a foliagdo principal (FIGURA 3.2).

FIGURA 3.1 - Biotita-feldsapato gnaisse com textura FIGURA 3.2 — Veio de silex concordante com a foliagédo

granoblastica principal

Formacgao Faceira

A Formacao Faceira ocupa quase toda area de influéncia direta e sul da area de influéncia
indireta da area em questdo. Formada por arenitos médios a grossos, moderadamente
selecionado e cimentado por calixe do tipo ferricrete. Possuem lentes conglomeréticas,
matriz sustentada de seixos de quartzo, quartzito e basalto, arredondados, de baixa
esfericidade e granodecrescéncia para o topo.
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Essa formatagéo litologica com as estruturas presentes indica um paleoambiente de fundo
de canal fluvial, controlado por paleocorrentes de 32 azimute. Essa paleocorrente foi
fornecida por embricamentos do eixo C de seixos de quartzo. A presenca de grdo espacos
de quartzito e basalto, arredondados e de baixa esfericidade, indicam a distancia da area de
sedimentacdo em relacdo a area fonte, bem como o ambiente de alta energia, marcada pela
moderada selecdo, no arraste de carga de fundo de granulagédo entre 0,2 a 5 cm.

FIGURA 3.3 — Rocha metabasica com veios de quartzo
preenchendo zonas de fraturas.

FIGURA 3.4 — Lente de Quartzito presente a Oeste da
area de interesse.

Depdsitos Holocénicos

Os depdésitos holocénicos sé@o representados principalmente pelos depdésitos coluvionais,
calha fluvial e de planicie de inundagédo. Os mais presentes, em toda area estudada, sédo
areias de granulacdo meédia a grossa, com grédos esparsos de metais pesados com

coloracdo avermelhada. H& a ocorréncia

também de areias conglomeraticas mal

selecionadas, com seixos e granulos de 0,3 cm a 3 cm, por vezes matacfes, presente nas
calhas fluviais das principais drenagens da regido e setores rebaixados.

FIGURA 3.5 — Rocha metabasica com veios de quartzo

preenchendo zonas de fraturas.

FIGURA 3.6 — Lente de Quartzito presente a Oeste da
area de interesse.

A seguir é apresentado o Mapa geologico de Limoeiro do Norte (MAPA 3.1):
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3.1.2 Geomorfologia

A geomorfologia das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento comporta a
influéncia de fatores litoestruturais, dos processos morfodinamicos atuantes e das herancas
paleoclimaticas.

A sede do Municipio de Limoeiro do Norte esta situada a 30,22 m acima do nivel do mar. O
relevo é plano, possuindo praticamente todo municipio inserido nas planicies fluviais dos
rios Banabuil e Baixo Jaguaribe. Entretanto, h& ocorréncia de outras formas de relevo como
depressdo sertaneja e pequenos macicos residuais a oeste do municipio e chapadas a
oeste, esta ultima representeada pela Chapada do Apodi, na qual representa a feicdo
limitrofe entre o Estado do Rio Grande do Norte e Limoeiro do Norte.

Dominios morfoestruturais
Os eventos geoldgicos causadores de amplos arranjos estruturais e de expressivas
ocorréncias litologicas geraram grandes conjuntos de forma de relevo, que constituem na
taxonomia adotada, os Dominios Morfoestruturais.
A regidao em estudo compreende o Dominio Morfoestrutural dos Depésitos Sedimentares
Quaternarios, Faixas MOveis Neoproterozdicas e das Bacias e Coberturas Sedimentares
Fanerozoicas.
Regides geomorfoldgicas
Os Dominios Morfoestruturais compartimentam-se regionalmente, ndo mais em funcdo dos
aspectos geologicos, mas sim de fatores de ordem essencialmente climaticas. Tais
compartimentos compreendem as Regifes Geomorfolégicas que se encontram inseridas
nos conjuntos litomorfoestruturais que, sob a acao dos fatores climaticos pretéritos e atuais
lhe conferem caracteristicas genéticas comuns, agrupando feicdes semelhantes, associadas
as formag0es superficiais e fitofisionomias.
Unidades geomorfoldgicas e processos morfodinamicos
Em decorréncia de processos morfogenéticos mais localizados as Regiées Geomorfologicas
subdividem-se em Unidades Geomorfoldgicas que sao definidas como um arranjo de formas
altimétricas e fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de modelados. Séo
explicados através de fatores paleoclimaticos e por condicionantes litolégico e estrutural.
Nesse contexto, sdo identificadas as seguintes unidades e feigcbes geomorfoldgicas:

> Planicie Fluvial;

» Depresséo Sertaneja;

» Planaltos Sedimentares.

Planicie fluvial

Estas planicies se desenvolvem nas porc¢des laterais dos cursos d'agua, sendo resultantes
da deposicdo de sedimentos aluviais. Na regido da planicie fluvial do Baixo curso do Rio
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Banabuit (FIGURA 3.7) e médio curso do Rio Jaguaribe (FIGURA 3.8) encontram-se
depdsitos aluvionares Holocénicos, com solos aluviais.

FIGURA 3.8 — Rio Jaguaribe e sua respectiva planicie

FIGURA 3.7 — Planicie de Inundacéo do rio Banabuil fuvial
uvial

Depresséo Sertaneja

A Depressédo Sertaneja caracteriza-se por superficies aplainadas que discorre sobre rochas
do Embasamento Cristalino, recortando os mais variados tipos litoldgicos formando
extensas rampas pediplanadas com caimento suave para os fundos vales ou litoral. Sua
topografia varia de plana a ligeiramente ondulada, embora o processo de dissecagdo possa
deixar relevos colinosos (FIGURA 3.9).

FIGURA 3.9 — Relevo ondulado e pouco movimentado inserido na Depressao Sertaneja

Nesse contexto, em termos mais especificos pode-se inserir o territério de Limoeiro do Norte
dentro do Sertdo do Baixo Banabuil. Correspondendo a superficies de aplainamento
conservadas, por vezes colinosa e moderadamente dissecadas em colinas rasas, com topos
convexos em interflivios tabulares. Normalmente sdo ambientes de transicbes com
tendéncias a instabilidades em funcéo das degradacdes. (FIGURA 3.10 E 3.11)
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FIGURA 3.10 — Coninas de topo convexo presente a FIGURA 3.11 - Coninas de topo convexo presente a
Leste da area em estudo Norte da area em estudo

Planaltos Sedimentares

Os planaltos sedimentares séo caracterizados como feicdes geomorfolégicas em forma de
mesa. Possuem topos planos e elevados em relacdo ao seu respectivo nivel de base de
erosdo. A oeste da area em estudo encontra-se a chapada do Apodi (FIGURA 3.12),
composta principalmente de arenitos da Formacéo Acu e calcarios da Formacgéo Jandaira.

FIGURA 3.12 — Relevo tabular da Chapada do Apodi

A seguir é apresentado o Mapa Geomorfoldégico de Limoeiro do Norte (MAPA 3.2).
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3.1.3 Pedologia

Na ADA, foram identificados dois tipos de solos, os argissolos e 0s neossolos. Ao neossolos
sdo principalmente encontrados na por¢do norte da area de influencia, relacionados as
rochas cristalinas do Complexo Jaguaretama. JA4 o0s Argissolos, sdo normalmente
encontrados na porcao sul relacionados as rochas da Formacao Faceira, caracteristica essa
gue dificulta uma separacao nitida do horizonte R.

Argissolos

O perfil de solo estdo abrigados os horizontes E e B sobre o qual ndo possuem uma
distingdo muito nitida, provavelmente devido a baixa maturidade pedolégica desse tipo. Ja o
Horizonte E, chamado de horizonte de eluviacdo, apresenta material acinzentado, este é
pouco espesso e quase imperceptivel ao olho desarmado. O horizonte B representa um
horizonte rico em argila do grupo da montemorilonita. Perfaz também um horizonte
amarelado e agregando blocos subangulares de material parental.

Os horizontes C e R séo dificeis de serem visualizados devido a semelhanca das
caracteristicas do solo com a entdo rocha matriz (FIGURA 3.13).

FIGURA 3.13 — Perfil pedolégico de argissolo
presente na area de estudo.

Neossolos
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O perfil pedologico (Figura 3.14) apresenta horizonte B bem visivel, encoberto por um
horizonte A pobre em matéria organica. Esse tipo de solo apresenta Horizonte R raso e
composto principalmente por gnaisses e quartzitos.

FIGURA 3.14 — Perfil pedoldgico superficial de
neossolos presente na area de estudo

Segundo o SiBCS o0s neossolos litélicos sdo solos com horizonte A ou O histicos com
menos de 40 cm de espessuras. Os mesmos encontram-se rasos sobre a rocha. Em geral,
apresentam condicdes topogréficas acidentada, sendo pouco espesso. Esses solos estdo
presentes onde ha afloramento de rochas ocupando areas de remoc¢éo de material.

A seguir € apresentado o Mapa pedolégico de Limoeiro do Norte (MAPA 3.3).
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3.1.4 Hidrogeologia

Sobre as aguas subterraneas parte-se do conceito da hidrogeologia, ou seja, estudo e
avaliacdo das formas de interacdo existente entre a 4gua e o sistema geoldgico. Neste
contexto, faz-se necessario o estudo dos aquiferos.

Inserido na Sub-bacia do Médio Jaguaribe, a AID apresenta trés dominios hidrogeoldgicos,
sdo eles: Complexo Jaguaretama, Formacdo Camocim e Depdsitos Aluvionares. Tais
dominios representam fonte de recurso hidrico, implicando no desenvolvimento
socioecondmico.

As rochas cristalinas, caracteristicas do Complexo Jagueretama, representado por gnaisses,
€ denominado comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma
porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterrédnea é condicionada
por uma porosidade secundéria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
reservatorios aleatérios, descontinuos e de pequena extensao.

Os depésitos aluvionares séo representados por sedimentos areno-argilosos recentes e
normalmente margeiam as calhas dos principais rios e riachos. Em geral, apresentam, uma
boa alternativa como manancial, tendo uma grande importancia do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regides semiaridas com predominio de rochas cristalinas.
Em termos gerais, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa a sua pequena
espessura e extensao, produzindo vazdes significativas.

Existem poucos pogos na AID, os principais encontram-se inseridos dentro dos depésitos
aluvionares, especificamente na planicie de inundacdo do rio Jaguaribe, em geral, sé&o
pocos amazonas, mas com presenca de pocos tubulares em menor escala. A norte da ADA,
ndo encontra-se po¢os amazonas, sendo o0s tubulares os principais em uso, alguns
abandonados ou seco.

De acordo com os dados fornecidos pela CPRM (2012), existem 13 pogos tubulares
catalogados num raio de 0,5 km da area proposta da instalacao do aterro. De acordo com os
dados dos pocos tubulares e dados adquiridos em campo podemos assim dimensionar o
potencial hidrico disponivel no aquifero em questao.

Os pocos tubulares locados na regido de entorno da area de estudo, sdo designados como
medianamente profundo segundo a SRH (Decreto N° 23.068, de Fevereiro de 1994). A
média de profundidade em torno de 41,8 m e vazdes médias variando de 0,5 m3h em pogos
situados no aquifero Complexo Jaguaretama; 3,6 m3/h para os po¢os da Formacao Faceira.
Ja os pocos do sistema aluvionar apresentam o0s pocos de maiores vazdes, com médias de
8,3 m3/h. S&o geralmente profundos, podendo chegar a profundidades de até 60 m.

O potencial hidrico subterraneo do municipio ndo € utilizado em grande escala pela
populacdo local. Em geral, o abastecimento é oriundo principalmente dos mananciais
superficiais. Entretanto, uma vez armazenada, 0 manancial subterraneo €é usado
principalmente no abastecimento de zonas irrigadas, para 0 manejo agropecuario e, em
pouca escala, 0 abastecimento humano, sendo quase toda totalidade dos pocos da regido
obedecem a esses fins.

Dos treze pocos presentes no entorno da ADA, dois encontram-se abandonado, um n&o
instalado, quatro fechados, cinco equipados e somente um em bombeamento.
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O mapa hidrogeoldgico da area de interesse encontra-se representada no MAPA 3.4.

59
Francisco André Martins Pinto Francisco Vieira Paiva André Sarmanho de Lima
Coordenador do Projeto Engenheiro Civil Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Engenheiro Civil CREA 10271-D CE Doutor em Recursos Naturais Doutor em Ciéncias da Terra e do Meio

CREA 11.800-D CE Ambiente CREA 9668-D PA



" GOVERNO 0o
ESTADO 00 CEARA

Aoy asserie Sas Crbades

Convengdes Cartograficas
FZ277] Mancha UrbanaiSede Municipa|
————  Limite Municipal
~N\—  Rioe Riacho
ﬁ Lageas, Corpos hidricos @ Barmamaentos
Legenda
- Amdonlim
L sd v g Yl g SO
Hidrogeologia
Dominio Subdaminio
. Hrogeciogico s ico.
I romestes omasios | 10 | il oo ndngooien
Formegtes Conczoicas | 1AI1 wm aeacgs
Bucs do Po
P ocion Sodmentores | 2Pg | S 00 FONY - idade hikogediegica
P 24 j 4 | Saiva favorabiidade hidrogeokigics
S —
B oo drogeokiges
© Cattooatos! 7RP B9c T Rio do Pcw .

MAPA HIDROGEOLOGICO DA AREA DO
ATERRO SANITARIO CONSORCIADO
REGIONALIZADO DE LIMOEIRO DO NORTE

Escalar 150.000
1500 150 0 1500 3000 440 60Gm
| eew e s

Sistema de Coordanadas UTM

Proj
Datum

0. Unwersal Tranversa de Marcator
I. SIRGAS

2000 - Zona 24 Sul

Fonta: IPECEABGE (2010), CPRM (2011).

GOVERNO po '
Bmwm

dvirrcarie das Odades

| GOVERNO DO ESTADO DO CEARA - SECRETARIA DAS CIDADES ]
o BANERFAS - Propston Consrugten & oo Lits ) o
1) SFROLE AN S
mwsmcuu.-mmm SaC nmwm C'mmml 34
ESTUDCS ANDENTAS PARA INFLAH TAGAD ] )
l X ATERRD SANITARKS COMSORGALG REGIONALIZADE
OF LIMCEIRD 00 NORTTE « GE

T

== ) (T ) )

600000 e T e T s L

MAPA 3.4 — Mapa hidrogeoldgico de Limoeiro do Norte

Francisco André Martins Pinto
Coordenador do Projeto
Engenheiro Civil CREA 10271-D CE

Francisco Vieira Paiva
Engenheiro Civil
Doutor em Recursos Naturais
CREA 11.800-D CE

André Sarmanho de Lima
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Doutor em Ciéncias da Terra e do Meio
Ambiente CREA 9668-D PA

60



ey

(_;(WIZRN() o 2
ESTADO 00 CEARA

3.1.5 Recursos Hidricos

O municipio de Limoeiro do Norte insere-se oficialmente dentro de duas sub-bacias: Sub-
Bacia Hidrografica do Baixo Jaguaribe e do Rio Banabuil, sendo esta ultima menos
abrangente no que se refere o perimetro municipal de Limoeiro do Norte. Logo sera
considerado nesse estudo somente ao que compete a sub-bacia do médio Jaguaribe, uma
vez que, 0s principais cursos hidricos presentes no municipio sao geridos pelo Comité desta
ja citada.

Assim, a regido hidrografica do Baixo Jaguaribe localiza-se na regido oriental do Estado do
Cear4, sendo drenada pelo rio homdénimo. A &rea da bacia tem 7.021 km2 (COGERH, 2008),
abrangendo os quatro municipios integrantes: Icapui, Itaicaba, Jaguaruana e Quixeré e 0s
demais, participantes: Alto Santo (0,31%), Aracati (91,03%), Fortim (34,39%), lbicuitinga
(40,32%), Limoeiro do Norte (70,77%), Morada Nova (19,38%), Palhano (59,53%),
Russas(96,01%) e Tabuleiro do Norte (77,82%). Seus principais afluentes sdo o rio Palhano
e 0 Rio Banabuiu, o primeiro de carater intermitente.

Segundo a CPRM (1998), ndo existem na regido, agudes de grande porte, entretanto podem
ser citados os agcudes Gado Bravo e da Ingarana (Sub-bacia do Banabuil) (FIGURA 3.15) e
Barracdo e Santa Fé (Sub-bacia do Baixo Jaguaribe), além de outras barragens no Rio
Jaguaribe como a barragem das pedrinhas (FIGURA 3.16).

FIGURA 3.15 - Agude de Ingarana (Sub-Bacia do FIGURA 3.16 — Barragem das Pedrinhas (Baixo
Banabuiu) Jaguaribe)

A &gua do Municipio & originada principalmente pela perenizacdo do rio Jaguaribe, pelo
acude Castanhdo e pelo Rio Banabuil, representando curso fluvial contribuintes das
barragens dos Oros e Banabuid.

Em escala local, os recursos hidricos mais proximos a ADA, sdo caracterizados por cursos
hidricos sazonais, bastante ramificados e de baixa descarga hidrica. A noroeste encontra-se
o Riacho do Livramento, o Riacho Santa Rosa e o Corrego da Concunda, ambos afluentes
do Rio Banabuil. Ja a sul encontra-se o Riacho das Lajes, afluente do Rio Jaguaribe.
Também ha a presenca de pequenos corpos hidricos estaveis como acudes e barramentos
a noroeste e a sul, esses alimentados principalmente pela descarga hidrica.
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No QUADRO 3.1, se refere algumas caracteristicas hidrolégicas do municipio de Limoeiro
do Norte. Assim, ao analisar a referida tabela percebem-se claramente as irregularidades
(com caracteristicas de escassez) existentes entre a distribuicdo das chuvas (apresentando
um baixo regime), o escoamento das aguas, e a alta taxa de evapotranspiracdo (parcela da
precipitacdo que retorna a atmosfera); tal irregularidade implica no sistema de drenagem da
regido. O deflivio médio anual apresentado na tabela corresponde a lamina média anual
que escoa sobre a superficie considerando caracteristicas do relevo e topografia e uso e
ocupacao da 4rea. O volume escoado refere-se a taxa de contribuicdo de Limoeiro do Norte
para o sistema de reservagao hidrica.

Municibio | Precipitacso Deflavio Médio Volume Escoado | Evapotranspiraca
P prtag Anual (mm) Médio Anual (hm3) | o Potencial (mm)

Limoeiro

do Norte 733 88 66 2020

QUADRO 3.1 - Caracteristicas hidrolégicas de Limoeiro do Norte
Fonte: PLANERH, 1992 apud CEARA, 2009.

3.1.6 Climatologia

O municipio de Limoeiro do Norte ndo possui nenhuma estacdo meteoroldgica, sendo
assim, os dados que serdo apresentados a seguir sdo da estacdo meteorologica INMET
mais préxima, localizada no municipio de Morada Nova, estacdo 82588.

Precipitacéo

O GRAFICO 3.1 apresenta os dados referentes ao intervalo de um ano publicado pelo
INMET, de janeiro de 2013 a margo de 2014, evidenciando o periodo chuvoso de marco a
julho com chuvas esparsas nos meses de novembro e janeiro e seca nos demais meses.
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GRAFICO 3.1- Precipitacdo anual no municipio de Morada Nova
Fonte: INMET, 2014

Temperatura e Umidade Relativa do Ar

De acordo com dados referentes ao intervalo de um ano publicados pelo INMET, de marco
de 2013 a marco de 2014, a media de temperatura neste periodo foi de 26° a 28°, conforme
pode-se observar no GRAFICO 3.2 abaixo:
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GRAFICO 3.2- Temperatura anual do municipio de Morada Nova
Fonte: INMET, 2014
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Em relacdo a umidade, de acordo com dados publicados pelo INMET de mar¢co de 2013 a
marco 2014, a umidade relativa do ar é maior nos meses de abril a junho, no restante do
ano a umidade relativa do ar oscila entre o periodo de julho a marco, conforme pode-se
observar no GRAFICO 3.3 abaixo:
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GRAFICO 3.3 — Umidade anual do municipio de Morada Nova
Fonte: INMET, 2014

No gue tange a pressao, de acordo com os dados do INMET observou-se que durante o
intervalo de um ano, de margo de 2013 a marco de 2014 a pressdo € praticamente
constante como se pode observar no GRAFICO 3.4 abaixo:
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GRAFICO 3.4 — Pressé&o anual no municipio de Morada Nova
Fonte: INMET, 2014

Em relagéo a insolagéo, conforme dados do INMET, observou-se durante o periodo de um
ano, de margo (je 2013 a margo de 2014, a insolag&o variou bastante, conforme pode-se
observar no GRAFICO 3.5 abaixo:
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GRAFICO 3.5 - Insolag&o anual no municipio de Morada Nova
Fonte: INMET, 2014
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3.2 O MEIO BIOTICO

Os municipios pertencentes ao consorcio do Aterro Sanitario de Limoeiro Norte estdo
inseridos no Bioma Caatinga e, segundo Andrade et al. (2005), caracteriza-se por ser um
grande ecossistema observado no Nordeste brasileiro com caracteristicas particulares. Além
disso, ocorre em uma area com, aproximadamente, 1.000.000 de km? e incluindo os Estados
do Ceard, Rio Grande do Norte, Piaui, Bahia, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Alagoas e o
norte de Minas Gerais (FERNANDES,1998).

3.2.1 A vegetacao

O municipio de Limoeiro do Norte € detentor de trés tipos de Unidades Fitoecolégica
conhecida como Caatinga Arbustiva Densa, Floresta Caducifélia Espinhosa e Floresta Mista
Dicotillo-Palmacea. Conforme se pode observar no Mapa fitoecolégico de Limoeiro do Norte
(MAPA 3.5).
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Destaca-se que a area indicada no estudo ambiental para implantacdo do Aterro Sanitério
Consorciado de Limoeiro do Norte esta inserida em uma zona com caracteristicas vegetais
similares a Caatinga Arbustiva Densa, baseado nas caracteristicas e vestigios botanicos
observados do entorno da propriedade (AID).

Entretanto, a presenca no entorno da area de espécies de porte predominante arbustivo e
extensdes de terra destinadas para o plantio de culturas antrépicas indicam sobre o histérico
exploratério das propriedades da regiao e impactos sobre o ecossistema.

A propriedade apontada para implantacdo do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado
(ADA) possui no entorno areas produtivas, areas abertas ou desmatadas para o destino do
plantio de culturas antropicas, porém, com algumas parcelas de vegetagcao em regeneracao
e na é&rea de influéncia algumas porcdes de fragmentos visualmente impactados pela
exploracdo de jazidas.

Caatinga Arbustiva Densa

A Caatinga Arbustiva Densa € caracterizada por ocorrer arvoretas variando entre 5 e 6 m de
altura, associados a arbustos com cerca de 2 m de altura, ocorrem cactaceas e
bromeliaceas, porém quase sempre sem arvores (FERNANDES,1998).

Vegetacdo de Ecossistemas Aquaticos e Ribeirinhos

Nas zonas alagaveis e pontos de acumulo de 4gua localizadas na AID e All, os solos séo
bem drenados, relativamente férteis, favorecem o desenvolvimento de uma cobertura
vegetal com fisionomia de mata ciliar e contrastando, na maioria das vezes, com a
vegetagdo caducifdlia ou subcaducifélia de baixo porte e pouco adensada por conta da
disponibilidade de umidade.

Nestes ecossistemas aquaticos, desenvolvem-se plantas aquaticas, as quais sédo bastante
adaptadas a ambientes Umidos e quando poluidos, verifica-se que essas espécies
abrangem uma grande porcao da lamina d"agua em funcdo da grande disponibilidade de
matéria organica e nutrientes dissolvidos.

Vegetacdo Antrdpica

A vegetagdo antrépica é conceituada como espécies cultivadas nativas ou exéticas com
objetivo de atender de maneira integral ou parcial a demanda alimentar da populagcéo
humana ou dos animais domésticos, seja pelo uso dos frutos ou demais estruturas vegetais.
Além disso, as culturas antropicas também podem ter outras finalidades como de interesse
comercial, madeireiro e, algumas vezes, paisagistico.

Destaca-se que estas espécies vegetais antropicas sao comuns para propriedades
particulares como sitios, fazendas, quintas de residéncias e por vezes em pragas publicas.

3.2.2 Os animais daregiao

A fauna e o nivel de conservacao de sua cobertura vegetal estao intrinsecamente ligados e
qualquer alteracdo neste equilibrio, seja por causas naturais, seja pelas atividades
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antrépicas (uso de insumos agricolas, manejo inadequado do solo, caca predatoria, etc.)
modificam de modo significativo as relagdes intra e interespecificas.

Vale salientar que a fauna silvestre existente em um determinado fragmento florestal esta
diretamente relacionada ao nivel de conservagdo de um determinado ecossistema e
qualquer alteracdo neste equilibrio, seja por causas naturais, seja pelas atividades
antrépicas (uso de insumos agricolas, manejo inadequado do solo, caca predatdria, etc.),
modifica de modo significativo as relac¢des intra e interespecificas.

De acordo com o levantamento biolégico para fauna regional, baseado em observacdes de
campo, relatos de moradores do local e revisdo de literatura, ocorrem na localidade uma
grande variedade de espécies de animais, condi¢do ligada a existéncia de ecossistemas
naturais adjacentes em recuperacao e com disponibilidade de recursos hidricos.

Deste modo, considerando o levantamento realizado e a dindmica das espécies que
ocorrem na ADA e AID da propriedade, a mastofauna se encontra representada por
espécies como a Paroaria dominicana (galo-campina) e Coragyps atratus (urubu-da-cabeca-
preta/urubu).

Avifauna

O grupo representado pela avifauna regional é o detentor do maior nUmero de espécies,
entretanto, existem ainda muitas lacunas a serem descobertas, principalmente quanto a
taxonomia, a distribuicdo geografica e origem de alguns destes animais. Entdo, das
espécies registradas na Caatinga, mereceram atencdo especial os taxons endémicos e as
espécies ameacgadas de extingdo, pois essas sdo, de modo geral, as mais vulneraveis a
atual expanséo das atividades humanas neste Bioma.

Baseado em observacdes de campo e depoimento dos moradores da regido, a AID e All do
Empreendimento tem a avifauna como o grupo mais representativo.

FIGURA 3.17 - Paroaria dominicana (galo-

campina/cardeal-do-nordeste) FIGURA 3.18 - Pitangus sulphuratus (bem-te-vi).
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FIGURA 3.20 - Columbina squammata (rolinha-fogo-

FIGURA 3.19 - Caracara plancus (carcara) apagou)

3.3 O HOMEM

A implantacdo de um empreendimento como um Aterro Sanitario altera, de certa forma, a
dindmica local, principalmente no que se refere a geracdo de emprego e renda e a
ressignificacdo da maneira como 0s sujeitos irdo se relacionar como o meio ambiente.
Assim, faz-se necessaria a compreensao acerca das relacdes sociais e a caracterizagdo do
meio socioecondmico da localidade onde sera instalado o aterro em questao.

O municipio de Limoeiro do Norte esta situado na regido semiarida do nordeste brasileiro,
cerca de 209 km da Capital, Fortaleza. A sede municipal apresenta coordenadas 5° 08' 44"
S e 38° 05' 53' W, com altitude média de 30,22 m e temperatura média anual variando entre
26° a 28°C (IPECE, 2012).

Limoeiro do Norte possuia, em 2010, 56.264 habitantes segundo o Ultimo censo
demografico realizado no Brasil pelo IBGE (2010). Este nimero é crescente como pode ser
visualizado no GRAFICO 3.1, que apresenta dados dos censos demogréficos e das
contagens populacionais realizadas pelo referido Instituto nas ultimas duas décadas.
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GRAFICO 3.6 — Evolugao populacional de Limoeiro do Norte entre os anos 1991 e 2010
Fonte: Censo Demografico 1991, 2000 e 2010 e Contagem Populacional 1996 e 2007 (IBGE).

Quanto a densidade demografica baseada na extensao territorial do Municipio de 751,53
km?, os valores dos censos demonstram gue em 1991 a 2000, houve uma redugdo na
ordem de 9,31% e de 2001 a 2010, praticamente houve a recuperacao em relagdo ao censo
de 1991 (GRAFICO 3.2).

2010 73,94 (hab/km?)

55 60 65 70 75 80

GRAFICO 3.7 - Evolug&o da densidade demogréafica de Limoeiro do Norte entre os anos 1991 e 2010
Fonte: Censo Demogréfico 1991, 2000 e 2010 (IBGE).

A taxa de urbanizacdo de Limoeiro do Norte, que era 55,98% em 1991, cresceu para
56,86% em 2000 e 57,73% em 2010. Portanto, pode-se afirmar que Limoeiro do Norte é um
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municipio urbano. Esses 57,73% da populacédo residente na zona urbana equivalem a
32.483 pessoas.

Quanto a sua estrutura etaria, cerca de 70% da populacdo, em 2010, era constituida de
adultos ativos - pessoas na faixa de 15 - 64 anos, sendo que as criancas (0 a 14 anos) e 0s
idosos (mais de 60 anos) correspondiam a 22% e 8%, respectivamente (IBGE, 2012).

Em Limoeiro do Norte, segundo o IPECE (2012), a ultima contagem populacional identificou
que a populacao total do Municipio estava dividida quase que igualmente entre homens e
mulheres, com 27.577 homens e 28.687 mulheres.

De acordo com os diagndsticos apresentados no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
de Limoeiro do Norte e no Plano Diretor de Desenvolvimento Regional do Baixo Jaguaribe,
nas ultimas décadas a atracdo de novas industrias e o desenvolvimento do setor primério da
cidade de Limoeiro, como reflexo da instalagdo do perimetro irrigado de Russas. Com o
desenvolvimento desse setor, outros setores, como de bens e servico, também se
expandiram e se modernizaram durante as Ultimas décadas. Dentre os principais ramos
desse setor, encontram-se 0s setores educacional e de saude, essa formatacdo faz de
Limoeiro do Norte um dos grandes p6los da economia regional em conjunto com Russas e
Morada Nova.

O desenvolvimento econdmico e o crescimento das ofertas de servicos e emprego fazem
com gue muitos moradores de municipios vizinhos visitem Limoeiro do Norte diariamente
para trabalho, estudo, saude ou outro servico mais especializado indisponivel em suas
cidades. Estima-se que esta influéncia de Limoeiro do Norte abrange no minimo os
municipios de Quixeré, Morada Nova, Alto Santo, Tabuleiro do Norte, Sdo Jo&o do
Jaguaribe, Jaguaretama, Jaguaruana, Palhano, Itaicaba e Russas.

O empreendimento estara localizado no distrito sede, mas fora da zona urbana deste, a
aproximadamente 15 km do centro de Limoeiro, em linha reta. Sendo assim, os estudos de
desenvolvimento urbano ndo envolvem a area em apreco. Todavia, serdo apresentados os
principais elementos caracteristicos das formas de planejamento urbano e do uso e
ocupacao do solo no municipio de Limoeiro do Norte baseado no Plano Diretor Participativo
— PDP (2000) e, a seguir, do entorno da area onde sera implantado o projeto.

A regido central de Limoeiro do Norte apresenta uma série de prédios historicos e constitui
area de relevante interesse histérico e cultural do municipio, protegida pela lei municipal n°
06 de 07 de Margo de 1991. Entretanto a maioria das edificacdes com esse carater ja foram
alvos de modificagdes e até demolidas. S&o patrimdnios situados na zona urbana e rural do
municipio. Algumas sao residéncias, comércios, instalagdes de cunho cientifico e cultural e
de esfera da Justica Federal. Os principais prédios séo: Igreja Matriz de Nossa Senhora da
Conceicao, Igreja do Cemitério, Casa da camara municipal e cadeia publica, Igreja de Santa
Luzia do Espinho e Casarédo Urbano dos Estécios, entre outros.

Quanto ao abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgotos do municipio de
Limoeiro do Norte, é realizado pelo Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto — SAAE, que em
julho/2013 atendia 82,82% da populagcédo com abastecimento de agua, totalizando 17.757 de
ligacOes tarifadas (ligadas) e 19,14% da populacdo com coleta e tratamento de esgoto,
totalizando 3.777 ligagoes.
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Em relacdo as outras infraestruturas urbanas e aos demais setores do saneamento, o
sistema de drenagem tem uma particularidade, pois o escoamento das aguas pluviais
acontece independente da existéncia ou ndo desse sistema. A qualidade do sistema
projetado e executado € que determina que beneficios serdo gerados para a populacao,
promovendo melhoria de condi¢cfes sanitarias.

A coleta de residuos no centro ocorre diariamente, diferentemente do sistema de limpeza
urbana, ocasionando, quando em dias de chuvas, problemas na drenagem pluvial. Os
sélidos totais que atrapalham o escoamento pluvial sdo devido a frequéncia e cobertura da
coleta de lixo, frequéncia da limpeza das ruas, forma de disposicao do lixo pela populacdo e
pela frequéncia da precipitacao.

A prefeitura de Limoeiro do norte ndo possui um valor concreto quanto a cobertura do
servico de drenagem. Contudo foram observadas algumas intervencdes pontuais nas vias
publicas onde existiam problemas mais graves de escoamento de aguas pluviais com
inundacdo dessas vias, e alguns pontos criticos de alagamento localizado no centro da
cidade.

O local proposto para a implantacdo do Aterro Sanitario Consorciado de Limoeiro do Norte
encontra-se na area rural do distrito sede. Pode-se observar, em visita de campo, que a
terra tem seu uso principalmente para a plantagéo de caju e pequenas cria¢cdes de bovinos
e caprinos. Com relacdo ao dimensionamento dessa ocupacdo, a area de entorno do
empreendimento possuiu baixa ocupag¢do, ndo possuindo moradores a menos de 1,5km do
local.

A caracteristica da populacdo de Limoeiro do Norte de acordo com a sua condicdo de
atividade e ocupacao esta apresentada no QUADRO 3.3.

Situacao Pessoas
Populacdo Total 56.264
Populacdo em Idade Potencialmente Ativa (10 anos ou mais) 25.119
Populacdo Economicamente Ativa com Empregos Formais 6.246
Populacdo N&do Economicamente Ativa 22.969

QUADRO 3.2 - Populagéo de Limoeiro do Norte conforme a condicao de atividade e de ocupagéo — 2010
Fonte: Censo Demografico — 2010 (IBGE) e Perfil Basico Municipal — 2011 (IPECE).

De acordo com os dados coletados, 44,64% da populacdo de Limoeiro do Norte encontra-se
em idade potencialmente ativa. Todavia, apenas 11% desta sdo economicamente ativas,
com empregos formais, demonstrando um déficit de empregos formais em relagdo a
populacdo em potencialidade a atividade. No entanto pode-se considerar que outros
empregos, ndo formais, existem no comércio e na agricultura, por exemplo.

Em relagdo ao sexo, a populacdo economicamente ativa, com empregos formais, é
predominantemente masculina, apesar de haver maior numero de mulheres que de homens
no municipio. Em 2011, 64,48% pessoas que faziam parte dessa categoria eram do sexo
masculino, contra 35,42% de mulheres.

Dados mostram que grande parte da populacdo que se encontrava ocupada (25,70%)
estava ligada a agropecuaria, principalmente relacionada ao perimetro irrigado de Tabuleiro
de Russas. Outra parcela significativa trabalha em atividades ligadas ao comércio (21,04%).
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Pode-se também observar que a industria de transformacdes e principalmente os cargos
ligados a administracdo publica, 15,26 % e 16,01% respectivamente. Vale ressaltar que
essa de alta empregabilidade na administracdo publica € uma caracteristica bastante

comum nos municipios do interior do Estado.

No tocante a distribuicdo de empregos por sexo, pode visualizar que 64,48% das vagas de
empregos formais sdo destinados ao publico masculino, em contraste a 35,42% para o
publico feminino, sendo a agropecuaria o setor de maior empregabilidade. No entanto, no
gque tange as vagas relacionadas a administracdo publica, a quantidade de vagas
destinadas a mulheres se torna maior em comparacéao as vagas destinadas a homens.

Outro dado de extrema importéncia para a compreensdo da estrutura ocupacional em
Limoeiro do Norte esta relacionado a distribuicdo da Populagdo em Idade Potencialmente
Ativa — PIA, de acordo com as classes de rendimento nominal médio mensal, variavel que
nos permite compreender a relacdo populacdo x renda. Os dados disponiveis permitem
inferir que 43% do total da popula¢do de 10 anos ou mais de Limoeiro do Norte situa-se na
faixa de rendimentos de até 1 salario minimo, taxa que fica acima daquela apresentada a
nivel estadual, que é de 41,86%. J& a populagédo de 10 anos ou mais sem rendimento em
Limoeiro do Norte apresentou taxa de 2 %, valor inferior a taxa apresentada para o estado
do Ceara (41,27%). A populacdo que ganha mais de 5 salarios minimos em Limoeiro do
Norte representa 2,54% do total, nimero ligeiramente superior a do Estado, que significa
2,4% da populacéo.

Com excecgdo do ano de 2010, Limoeiro do Norte vem apresentando saldos positivos em
suas taxas de empregos formais nos ultimos quatro anos (QUADRO 3.27). Neste contexto
que sugere uma involugcdo do setor industrial, o saldo médio deste periodo € ainda positivo,
com 2.793 novas contratacbes, acompanhando o crescimento experimentado pelo Ceara
nos ultimos anos.

Ano Admitidos | Afastados | Saldo
2009 2.667 2.427 240
2010 2.927 3.362 -435
2011 3.040 2.656 384
2012 2.538 2.455 83
MEDIA 2793 2725 68

QUADRO 3.3 - Relagéo entre admitidos, afastados e saldo de empregos formais, Limoeiro do Norte (2009-2012).
Fonte: Perfil Basico Municipal, IPECE (2012, 2011, 2010, 2009).

O grau de educacdo de uma populagdo permite avaliar a qualificacdo dos trabalhadores
influenciando diretamente em sua renda. Também reflete a capacidade organizativa da
sociedade civil na defesa dos seus direitos, de fazer julgamentos e escolhas politicas mais
autdbnomas e de ter uma visao critica sobre a realidade na qual esta inserida. Por isso, essa
tematica € um dos componentes de analise para a determinacdo do nivel de vida da
populacdo de Limoeiro do Norte através das seguintes variaveis: quantidade de
estabelecimentos de ensino fundamental e médio, indices de alfabetizacdo, niamero de
matriculas e outros elementos que possam caracterizar o0 sistema de educacao no
municipio.

De acordo com o0 QUADRO 3.5, observa-se que, em termos totais, tem havido um aumento
na quantidade de matriculas iniciais nas instituicdes de ensino de Limoeiro do Norte no
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Matriculas inciais
Nivel de Ensino Total Dependéncia admlr?lsftratlva :
Federal Estadual Municipal Particular

2010 2011 2010 | 2011 | 2010 | 2011 2010 2011 2010 2011

Infantil 2,336 2,323 - - - - 1,707 1,658 629 665

Fundamental 8,997 8,867 - - 106 41 6,791 6,660 2,100 | 2,166

Médio Regular 2,327 2,422 - - 1,792 | 1,820 - - 535 602

Educacéo 1,020 | 1,148 | 425 | 385 | - - ; - 595 | 763
Profissional

Total 14680 | 14760 | 425 | 385 | 1898 | 1861 | 8498 8318 | 3859 | 4196

QUADRO 3.4 - Matricula inicial na educagéo infantil, ensino fundamental, ensino médio regular e ensino profissional, por
dependéncia administrativa, Limoeiro do Norte, 2010-2011.
Fonte: Estatistica da Educacao do Ceard — SEDUC (2011, 2012, 2013).

Ao contrario do que se observa em termos gerais, a educagéo profissional tem aumentado
de maneira rapida neste mesmo periodo. Em 2010, registrava-se apenas 595 matriculas no
ensino privado. Em 2011, eram 1.020 estudantes matriculados entre escolas privadas e
federais. Em 2012, houve o incremento de mais 100 matriculas que totalizaram 1.148, em
consequéncia do crescimento da rede privada, pois a federal teve uma diminuicdo na
quantidade de matriculas nesse periodo.

O aumento crescente no numero de matriculas no ensino profissionalizante e na rede
privada, em Limoeiro do Norte, refor¢a a caracteristica do municipio como um polo regional
importante no setor de servigos, entre os quais a educacgdo tem despontado de maneira
substancial, e industrial, exigindo qualificagéo técnica para muitos cargos.

Em Limoeiro do Norte, a taxa de alfabetizagdo é maior para faixa etaria de pessoas entre 40
e 59 anos é de 56,6 %, e de 41,1% para pessoas acima de 60 anos. Demonstrando que o
analfabetismo vem caindo para as faixas etarias mais. Quanto ao analfabetismo funcional, o
municipio apresenta uma problematica maior, revelando a baixa qualidade da educacéo
ofertada a populacdo. O dado demonstra 19,21% da populacéo alfabetizada com problemas
de interpretacao e leitura, valor acima da média do estado que é de 18,78.

Em relacdo aos cursos técnicos e profissionalizantes, existem quatro escolas entre as quais
se destacam:

» CENTEC - Centro de Ensino Tecnoldgico, com cursos nas areas de tecnologia
em ambiente, salude, seguranca, informacdo e comunicagdo, gestao e negocios,
producéo alimentar, producéo cultural e design;

» |IFCE - Instituto Federal de Educacéo Tecnolégica do Ceara, com cursos técnicos
nas areas de meio ambiente, eletrotécnica, fruticultura, panificacdo e mecanica e
agropecuaria,;

» Colégio e centro tecnoldgico Presidente Kennedy, com cursos técnicos nas areas
de gestao, informatica, design entre outros.
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» SEBRAE de Limoeiro do Norte dispde de diversos cursos profissionalizantes nas
areas de administracéo e gestdo de pequenas e médias empresas.

Em relacdo ao ensino superior, atualmente o municipio conta com uma universidade
estadual, Faculdade de Filosofia Dom Aureliano Matos (UECE), além do Instituto Federal de
Educacdo do Ceara com diversos cursos de graduacdo como tecnologia em saneamento
ambiental, tecnologia em mecatrénica, tecnologia em alimentos, tecnologia em agronegdécio
e tecnologia em irrigacdo e drenagem e nutricdo. Esta mesma instituigdo oferece cursos de
pdés-graduacao nos hiveis de mestrado e doutorado. Outras Universidades privadas também
compde o corpo do ensino superior do municipio. As principais sdo a Faculdade de Selviria
e Universidade Norte do Parana —UNOPAR, esta Ultima com cursos semipresenciais.

O Sistema Municipal de Saude de Limoeiro do Norte é composto por uma rede de servi¢cos
de atencdo primaria, secundaria e terciaria, préprios, conveniados ou contratados para o
Sistema Unico de Satde com vistas ao atendimento a uma populacéo de aproximadamente
1.500.000 usuérios do municipio e oriundos da regidao norte do Estado do Ceara.

Existem 03 hospitais em Limoeiro do Norte, um privado e dois publicos, dos quais todos
mantém convénio com o SUS. Além desses, a estrutura hospitalar ainda conta com 2
policlinicas, uma publica e outra privada, além dos postos de saude nos bairros e
localidades do municipio

A oferta de servicos de salde em Limoeiro do Norte ligada ao Sistema Unico de Salde
(SUS) é formada, em 2011, por 61 unidades publicas e 25 privadas (IPECE, 2012),
distribuidas por tipos conforme apresentado no QUADRO 3.6.

Tipo de Unidade Quantidade
Hospital geral 3
Hospital especializado -
Posto de saude 11

Clinica especializada/Ambulatério especialidades 5
Consultérios isolados 1
Unidade mista 1
Unidade moével 1
1
4

Unidade de vigilancia sanitaria

Centro de saude/Unidade basica de saude
Laboratério central de salde publica -
Centro de atenc¢do psicossocial 2
Unidade de servi¢co auxiliar de diagndstico e terapia 1
Farm@cia isolada -
Policlinica 1
Pronto socorro especializado -

Total 32
QUADRO 3.5 - Tipos de unidades de sadde vinculadas ao SUS, Limoeiro do Norte, 2012.
Fonte: Secretaria de Saude do Estado do Cear&/ IPECE (2012).

De acordo com o Anuério Estatistico do Ceara (IPECE, 2011), o municipio também contava,
em 2011, com 241 leitos para internacdo em estabelecimentos de saude, sendo 110leitos
para internacdo em unidades publicas e 131 em unidades privadas. A proporcdo de leitos
para cada mil habitantes em Limoeiro do Norte é de 4,28. Segundo a Organizacdo Mundial
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de Saude — OMS, o valor recomendado deve ser de 1 leito para cada 200 habitantes,
ficando, portanto, Limoeiro do Norte acima do aconselhavel, com 0,8 leitos para cada grupo
de 200 pessoas.

O sistema de abastecimento de 4gua de Limoeiro do Norte € gerenciado e operado pelo
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE. O SAAE é uma autarquia municipal, criada
oficialmente através da Lei n° 053/65, com o objetivo principal de fornecer agua para
consumo humano a cidade de Limoeiro do Norte.

FIGURA 3.4 - Sede do Sistema Auténomo de Agua e Esgoto —
Limoeiro do Norte.

Atualmente sdo assistidas pelo SAAE com pequenas redes de agua tratada, mais de 30
localidades, sendo elas: Arraial, Bixopa; Bom Fim, Cabeca de Santa Cruz, Cabeca Preto,
Canafistula, Canto Grande, Carbomil, Cidade Alta, Congo, Cdérrego de Areia, Dancas,
Espinho, Gangorra, Genipapeiro, llha, Ingarana, Km 60, Km 69, Lagoa das Carnalbas,
Malhada, Maria Dias, Morros e Pitombeira, Pedra Branca, Santa Fé, Santa Maria, Sao
Raimundo, Sapé, Saquinho, Sede, Setor “R”, Setor “S”, Setores Irrigados NH-3, NH-4, NH-5,
NH-6, Tabuleiro Alto, Tomé, Triangulo do Bixopa.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) Principal do municipio de Limoeiro do Norte é
composto pelas seguintes unidades operacionais: Manancial: Superficial; Rio Quixeré.

Em Limoeiro do Norte, segundo a Secretaria Municipal do Desenvolvimento Rural e Meio
Ambiente — SEMAR, responsavel pela gestao dos residuos sélidos urbanos no Municipio, o
sistema de coleta de lixo, nas suas diversas modalidades (domiciliar, industrial, varricao,
comercial e de servicos de saude), € realizado por equipamentos de propriedade da
prefeitura e de empresas contratadas, durante todos os dias da semana, excerto domingo,
por caminhdes compactadores. Na verdade, o Municipio terceirizou a coleta dos residuos
domiciliares. Cabe enfatizar que 100% do lixo coletado vai para o Lixdo que se encontra
aproximadamente a 8 km da CE 265, na Localidade de Maria Dias. (FIGURA 3.5)
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FIGURA 3.5 - Lix&o Municipal

O Aterro Sanitario Consorciado de Limoeiro do Norte estara localizado em terreno distante
do atual lixdo municipal. Encontra-se em elaboracdo um Plano de Recuperacdo das Areas
Degradadas pelos Lixdes Municipais que irdo ser desativados nos municipios consorciados,
0s quais detalham os procedimentos para recuperacdo ambiental e reinsercdo dos
catadores de materiais reciclaveis no mercado de trabalho, entre outros planos especificos.

No que tange as condigbes de moradia no municipio de Limoeiro do Norte, do total de
17.141 domicilios particulares, 16.053 (94%) sao constituidos por casas. Quanto a condicao
de ocupacdo, 12.887 (75%) sdo préprios, seguidos por 2.918 (17%) alugados, 1.235 (7%)
cedidos e 103 (1%) em outra condigéo.

Nas proximidades do local onde se pretende implantar o aterro sanitario, em Limoeiro do
Norte, a populacéo existente sobrevive de pequenas plantacbes de milho e feijdo, criacbes
de animais, principalmente caprinos e bovinos. Além de alguns moradores sairem de suas
casas para trabalharem no centro do municipio ou empregadas no perimetro Irrigado de
Tabuleiro de Russas.

Quanto a producédo local (entorno da area do aterro), esta, € na sua quase totalidade
consumida pela propria populagdo, ja que a agricultura praticada é de subsisténcia, sendo
comercializados apenas alguns tipos graos. Entretanto a sul, aproximadamente 3 km, existe
xonas irrigadas de arroz. Com relacdo a producdo animal ha a relacdo onde os
criadores/produtores sao os proprios consumidores. Também ocorrem algumas trocas onde
pequenos animais sao trocados por outros segundo a vontade dos proprietarios.

No que diz respeito a organizacé@o social a melhor forma de caracterizar a sociedade civil de
Limoeiro do Norte em relagdo a busca e reivindicagdo dos seus direitos € identificando as
organizacdes sem fins lucrativos existentes na cidade. O municipio apresenta cerca de 116
organizacdes ndo-governamentais (ONG’s).

Na tematica rural, destacam-se as presencas da FETRAECE (Federacao dos Trabalhadores
na Agricultura do Estado do Ceard), Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Limoeiro do
Norte e do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra.
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Nas cercanias da area onde sera construido o aterro sanitario consorciado, provavelmente
nao deverao existir tensdes sociais dada a inexisténcia de movimentos comunitarios locais
e, principalmente, por ja existir funcionando, na area, um aterro sanitario.

No entanto, € de suma importancia que todos os planos e medidas de mitigacdo sugeridos
neste estudo sejam fielmente cumpridos e que as recomendacbes de operacdo sejam
seguidas, a fim de minimizar os efeitos danosos sobre a populagdo vizinha.
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4 IMPACTOS AMBIENTAIS

A necessidade de responder as questdes ambientais fez surgir no Brasil leis, normas e
resolucdes necessdrias para gerenciar as atividades nos diversos setores. Assim sendo,
estas foram criadas para estabelecer as diretrizes da politica ambiental, como a Lei Federal
6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabeleceu a Politica Nacional de Meio Ambiente e os
demais instrumentos técnicos de gestdo ambiental, tais como o Licenciamento, Controle,
Fiscalizacdo e o Monitoramento Ambiental.

Tais aspectos foram regulamentados pela Resolucdo CONAMA 001/86, que estabeleceu as
definicbes, os critérios basicos e as diretrizes para sua introducdo no pais, formalizando o
Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA,
como condicionantes para o licenciamento ambiental de empreendimentos causadores de
impactos ao meio ambiente.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu capitulo sobre Meio Ambiente, no Artigo 225,
consagrou o estudo prévio de impacto ambiental como exigéncia para a implantacdo de
obras ou atividades causadoras de significativa degradacdo ao meio ambiente.

Assim, faz-se necesséaria a compreensao do que é o impacto ambiental. De acordo com a
Resolucdo CONAMA 001/1986, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam:

| - a salde, a seguranca e o bem - estar da populacgéao;
Il - as atividades sociais e econdmicas;
Il - & biota;
IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.
4.1 METODOLOGIA

Antes de avaliar, é preciso identificar os impactos previsiveis para 0 meio ambiente em
decorréncia da instalacdo e operagdo do empreendimento. Identificar, neste caso, consiste
em descrever as consequéncias esperadas a partir da implantagdo de um dado
empreendimento e 0s processos de causa e efeito que cada etapa de sua vida estabelece
com o ambiente no qual esta inserido.

A primeira etapa ocorreu a partir da leitura de estudos ambientais de empreendimentos
similares, absorvendo, de forma critica, 0 conhecimento acumulado tanto sobre a atividade
fim, quanto sobre o local de intervencdo. Também foi considerada a literatura cientifica
sobre os impactos socioambientais relacionados ao contexto regional do empreendimento.
Essa leitura inicial possibilitou que os primeiros impactos fossem preliminarmente
identificados.

Durante a segunda etapa foi realizada a analise cuidadosa dos procedimentos técnicos do
empreendimento, associada ao diagnostico ambiental elaborado pelo Estudo que permitiram
a confirmacao e a complementacdo do levantamento preliminar realizado.
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E certo que a experiéncia acerca dos procedimentos necessarios para a implantacdo e
operacdo de empreendimentos similares, bem como a elaboracdo de diferentes tipos de
estudos ambientais e a bibliografia sobre estudos de impactos ambientais, colaboram para
agilizar o processo de identificacdo dos impactos ambientais.

Entretanto, é necesséario que se defina a metodologia e o instrumental apropriado para
identificar os possiveis impactos de modo a minimizar o risco de que sejam ignorados
processos ou inter-relagcdes ndo muito evidentes e as consequéncias extraordinarias que
resultam das especificidades locais.

Uma condic¢do inicial para a identificacdo dos impactos ambientais é conhecer, em detalhe,
as atividades que compdem cada etapa do empreendimento, levantando todas as acdes
que sao aqui consideradas as causas das modificagbes a identificar.

A terceira etapa consistiu na organizacédo da matriz de identificacdo de aspectos e impactos
ambientais de acordo com a proposi¢cdo de Sanchez e Hacking (2002 apud SANCHEZ,
2008). A escolha desta matriz se deu por diversos motivos, entre 0s quais ressaltam-se 0s
principais:

» Evidenciar os mecanismos que fazem com que cada agéo resulte em um ou mais
impactos, visualizando as relagdes entre causa e efeito;

» Evitar a repeticdo, articulando cada impacto a todas as acdes que colaboram para a
sua ocorréncia;

» Permitir a adequada distingdo entre aspecto e impacto, evitando incoeréncias
conceituais;

» Permitir avaliar as acdes e intervencdes em termos processuais;

» Facilitar a implantacéo do futuro sistema de gestdo ambiental do empreendimento
de acordo com os padrées da norma ISO 14.001.

A norma NBR ISO 14.001: 2004 assim define aspecto ambiental como elemento das
atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo que pode interagir com 0 meio
ambiente.

Assim sendo, aspecto ambiental pode ser entendido como o mecanismo através do qual
uma acdo do empreendimento causa um impacto ambiental, conforme pode ser observado
na FIGURA 4.1.

AcGes humanas: Aspectos — impactos
atividades, produtos, . . Y A BierTais <
servicos | Ambientais / 'W{\T

FIGURA 4.1 — Relag&o entre ac6es humanas, aspectos e impactos ambientais
Fonte: SANCHEZ, 2008
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A matriz de identificagdo de aspectos e impactos utilizada neste estudo é formada por trés
setores. O primeiro, a esquerda, apresenta todas as acdes do empreendimento de acordo
com cada fase de desenvolvimento. No centro, estdo 0s aspectos que se relacionam
diretamente as ac¢fes e resultam nos impactos, apresentados a direita.

As células serdo marcadas quando, no primeiro campo, a acao estiver relacionada ao
aspecto, e, no segundo campo, 0 aspecto estiver relacionado ao impacto. Como se pode
observar, cada atividade pode estar relacionada a mais de um aspecto, e cada impacto
pode ser resultado da acéo conjunta de diferentes aspectos, para uma melhor compreenséo
do preenchimento da matriz, bem como a identificacdo dos campos e setores.

Para exemplificar a leitura da matriz, toma-se o exemplo do impacto aumento dos recursos
publicos que é uma consequéncia da geracdo de impostos, definido enquanto aspecto
relacionado a diferentes atividades que ocorrem nas fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento.

Apos a identificacdo dos impactos (QUADRO 4.1), procede-se a descricdo pormenorizada
de cada um deles, junto a sua avaliagdo a partir dos atributos de tipo, magnitude,
importancia, duragdo, escala e reversibilidade cujas caracteristicas e parametros de analise
estdo apresentados no QUADRO 4.2. Os significados e atribuicdes de qualidade para cada
atributo desta tabela se basearam na proposta de Mota & Aquino (2002).

E importante considerar que os programas de controle e monitoramento ambientais do
empreendimento proposto por este Estudo ndo serdo considerados na avaliagdo dos
impactos. Entretanto, este tema serd retomado no capitulo seguinte, assim como as
medidas mitigadoras dos referidos impactos.
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ATRIBUTO

SIGNIFICADO DO PARAMETRO DE AVALIACAO

TIPO
Exprime o carater da
modificacdo causada
por uma determinada
acao.

POSITIVO
Quando o impacto de uma determinada acéo for benéfico.

NEGATIVO
Quando o impacto de uma determinada acéo for adverso.

INDEFINIDO
Impacto negativo ou positivo, dependendo da forma de abordagem do mesmo.

DIRETO

:?E:EQCAaO fonte  do Decorre de a¢Bes praticadas pelo empreendedor.
impacto INDIRETO . : . .

Decorre de um impacto direto do projeto em analise.
MAGNITUDE PEQUENA

Exprime a extenséo do
impacto, através de
uma valoracdo gradual
gue se da ao mesmo,
a partir de uma
determinada acdo do
projeto.

De magnitude inexpressiva, inalterando a caracteristica ambiental considerada.

MEDIA
De magnitude expressiva, porém sem alcance para descaracterizar a caracteristica
ambiental considerada.

GRANDE
De magnitude tal que possa levar a descaracterizagdo da caracteristica ambiental
considerada.

IMPORTANCIA
Indica a importancia ou
significancia do

impacto em relagdo a

NAO SIGNIFICATIVA
De intensidade nao significativa, com interferéncia ndo implicando em alteracdo da
gualidade de vida.

MODERADA
Intensidade da interferéncia com dimensdes recuperaveis, quando adversa, ou
refletindo na melhoria da qualidade de vida, quando benéfica.

s;:;o interferéncia no SIGNIEICATIVA
' Intensidade da interferéncia acarreta perda da qualidade de vida, quando adversa,
ou ganho, quando benéfica.
IMEDIATO
ESCALA TEMPORAI: Ocorre a0 mesmo tempo em que a acdo gue o gera.
Estabelece a relacdo MEDIO

entre a acdo geradora
e 0 aparecimento do
impacto.

Ocorre com meses de defasagem em relacdo a acdo que o gera.

LONGO
Ocorre com anos de defasagem em relacéo a acdo que o gera.

ESCALA ESPACIAL
Estabelece a extensao
da interferéncia, ou
seja, a referéncia
espacial entre a acdo
geradora do impacto e
a area afetada.

LOCAL
Quando o efeito gerado fica restrito apenas ao préprio sitio e em suas imediacgdes.

REGIONAL
Quando o efeito gerado se propaga para além da area de influéncia direta ou
entorno mais préximo da a¢do impactante.

ESTRATEGICO
Quando afeta um componente ou recurso ambiental de importancia coletiva ou
nacional.

REVERSIBILIDADE
Indica a capacidade de

REVERSIVEL
Quando o ambiente (sistema) voltar ao seu estado original apds a cesséo da agéo

regeneracao do | ou aplicacdo de medidas corretivas.
ambiente apés ser|IRREVERSIVEL
impactado. Quando o elemento ou fenbmeno analisado ndo puder ser reestabelecido.

QUADRO 4.2 - Atributos utilizados na avaliacao dos impactos ambientais e suas caracteristicas.

4.2

IMPACTOS POSITIVOS

A construcdo de um aterro sanitario gera uma série de impactos positivos, como a geracao
de emprego e melhoria na renda da populacdo, melhoria nas condicbes de salde,
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desenvolvimento de novas tecnologias especificas, melhoria nas condi¢des sanitérias dos
municipios consorciados, entre tantas outras. Vejamos algumas delas.

Recuperacdo das areas atualmente degradadas e sem utilidade para as células do
aterro

Atualmente existem areas degradadas no local onde seré instalado o aterro sanitario
consorciado regionalizado de Limoeiro do Norte, algumas dessas areas, as sem utilidade
para as células do aterro, serdo recuperadas e preservadas a partir das obras de
paisagismo que serdo desenvolvidas na fase de instalacdo do aterro. Consequentemente, a
recuperacao das areas que atualmente encontram-se degradadas em decorréncia dos mais
diversos fatores, naturais e de antropizacdo, onde se pretende instalar o empreendimento,
isso promovera uma melhoria na qualidade ambiental.

Protecdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas

A partir das obras de paisagismo na fase de instalacdo do empreendimento havera a
promocao da qualidade ambiental através da protecdo e recuperacdo da vegetacao
contribuindo, assim, para a protecdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas na
area do aterro sanitario consorciado regionalizado de Limoeiro do Norte, bem como em suas
areas de influéncia direta.

Durante o funcionamento do aterro entrard& em operacdo o processo de drenagem e
tratamento do lixiviado, que funcionara através de um sistema constituido por lagoas de
estabilizacdo e wetlands. Além disso, sera adotado um sistema de impermeabilizagdo do
solo através da implantacdo do solo compactado e geomembrana de PEAD com espessura
de 2 mm. Assim, estes poluidores ndo chegardo a infiltrar no solo para poluir o lencol
freatico, nem alcancarao os corpos d’agua que, por ventura, se encontrem préoximos a area
do empreendimento. Esse processo certamente promovera a qualidade ambiental, pois a
agua é um recurso indispensavel a manutencdo e o bom funcionamento de qualquer
ambiente.

Protecdo do solo contra erosdo na area do aterro

As obras de paisagismo realizadas dentro do aterro sanitario consorciado regionalizado de
Limoeiro do Norte acarretardo a promoc¢ao da qualidade ambiental ja na fase de instalacao
do empreendimento e incidirdo positivamente no que tange a prote¢do do solo contra eroséo
na area do aterro, uma vez que com o plantio de espécies arbustivas e arbéreas o solo
estara protegido contra a erosao.

Protecdo do solo contra erosdo pela recuperacdo da vegetacdo nas areas dos lixdes

Durante o periodo de operacgéo do aterro serdo fechados todos os lix6es dos municipios que
fazem parte do consorcio. Esse processo de desativacdo dos antigos terrenos destinados a
disposicao final dos residuos sélidos terd inicio quando entrar em prética o Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas. O plano busca recuperar a extensdo da area que
compreende o lixdo em seus aspectos abidticos.

A recomposicdo da vegetacdo promovera a protecdo do solo, que no momento anterior
estava susceptivel & erosédo, com a retirada da vegetacéo nativa e a disposicao do lixo do
municipio. Com o funcionamento do empreendimento as cidades destinarao todos os seus
residuos para o aterro e as antigas areas dos lixdes que serdo recuperadas promoverao a
gualidade desses ambientes.
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Recuperacdo dos gases lancados para atmosfera reduzindo o efeito estufa

Esse tipo de empreendimento produz o gas, ou biogas, composto principalmente por diéxido
de carbono (CO,) e metano (CH,;) em composicBes varidveis, que podem agravar a
qualidade do ar e contribuir para o aumento do efeito estufa. Por isso € indispenséavel a
recuperacao desses gases.

A maneira mais usual para a drenagem dos gases, e que sera empregada neste projeto, é a
execucao de drenos gue atravessam verticalmente a massa de residuos, desde a base até
acima do topo da camada de cobertura, permitindo, assim, a liberacao controlada do biogas
para a atmosfera ou sua captacéo para posterior aproveitamento. E prevista também uma
rede de coleta de gases até um contentor de armazenamento de biogas para a geracao de
energia, evitando a emissdo de metano para a atmosfera.

A medida que o aterro possui um sistema voltado para recuperacéo dessas emissées ha um
grande salto na melhoria do ambiente dos municipios consorciados, pois os lixdes que
funcionavam em cada municipio lagcavam esses gases diretamente na atmosfera, poluindo o
ar e contribuindo para o aumento do efeito estufa, com o aterro esses transtornos nao
acontecerdo, jA que o sistema de drenagem e tratamento desses gases impedird a
deterioracdo da qualidade do ar.

Preservacdo da vegetacdo na area dareserva legal

Na fase de instalagdo havera a promocao da qualidade através da destinacdo de uma area
do imovel para fins de reserva legal. Conforme legislagédo vigente, 20% da é&rea total do
imovel é destinada a esta reserva, assim ocasionara a conservacao e a preservacdo da
vegetacao nativa nessa area.

Preservacdo da fauna terrestre na area da reserva legal

Essa fase do empreendimento promove a conservacdo da vegetacao na area da reserva
legal, que acontece na atividade do paisagismo, a area da reserva legal é estabelecida em
conformidade com a legislacdo vigente, 20% da area do aterro, promovendo, assim, a
conservacao e a preservacao da vegetagdo nativa que mantera a presenca da fauna local.

Reestabelecimento dos ecossistemas nas areas recuperadas

As atividades de desativacdo e recomposicdo dos antigos lixdes municipais irdo permitir
tanto a reabilatagdo com regeneracdo natural da area como a recuperagdo da vegetacéo
nativa além da reinsercdo de animais, reestabelecendo, assim, ecossistemas saudaveis em
areas antes degradadas.

Além de parar com processos historicos de poluicdo e contaminacdo do ar, do solo e das
aguas nas area recuperadas, significara melhorias ambientais, por se tratar de 11 lixdes nos
municipios consorciados e que ndo atende a legislacao que rege a disposicao de residuos
solidos.

Fortalecimento do mercado especializado em estudos ambientais

O desenvolvimento de estudos ambientais e técnicos para elaboracdo e execucdo dos
projetos de recuperacdo das areas degradadas pelos lixdes incidira positivamente sobre
diferentes areas do mercado de trabalho especializado em andlises ambientais, colaborando
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na manutencdo de empregos e contribuindo na ampliacdo da renda dos trabalhadores do
setor.

O conhecimento sistematizado sobre a regido e sua articulacdo com as técnicas de
recuperacao dos lixdes contribuem para fortalecer o setor na medida em que se constituem
instrumentos basicos de referéncia para procedimentos similares.

O desenvolvimento de novos procedimentos e/ ou analises integradas podera contribuir para
0 surgimento de novos postos de trabalho ou novas empresas especializadas.

Fortalecimento do mercado reqgional de construcdo civil e engenharia sanitaria

As atividades de recuperacédo dos lixdes municipais irdo movimentar o mercado regional de
material de construcao civil, em geral. Além disso, é uma contribuicdo para que as empresas
de construcdo civil e engenharia sanitaria ampliem sua capacidade técnica para atuar na
recuperacdo de areas degradadas por lixdes, formando mao de obra especializada na
regiao.

Desenvolvimento de tecnologias especificas para o tratamento de residuos

O gerenciamento ambiental do aterro sanitario permitira o aprimoramento de técnicas de
controle, monitoramento e triagem que contribuirdo para o desenvolvimento de um saber-
fazer técnico especifico para o tratamento dos residuos adaptados as condi¢cdes ambientais
do sertdo do Ceara.

O conhecimento produzido podera ser apropriado por outras instituicbes com o objetivo de
aprimora-lo e/ ou modifica-lo. O carater inovador desse aterro sanitario servird de modelo,
fonte de pesquisas e informacfes para outros projetos similares, inclusive incentivando o
surgimento de empresas especializadas em um ou outro aspecto componente do projeto.

Capacitacdo de profissionais acerca de novas tecnologias empregadas ao
saneamento

A medida que a operacdo do aterro permitird o desenvolvimento de novas tecnologias de
controle, monitoramento e triagem que contribuirdo para a ampliagcdo de um saber-fazer
técnico especifica direcionada ao tratamento dos residuos adaptados as condicbes
ambientais do sertdo do Ceara.

Esse processo movimenta o mercado de trabalho, incentivando o surgimento de
profissionais especializados em um ou outro aspecto componente do projeto.

Protecdo do patriménio histérico e arqueolégico

Os estudos arqueoldgicos realizados durante a fase de projeto e que terdo continuidade nas
fases seguintes garantirdo a preservacdo do patrimdnio histérico e arqueoldgico que por
ventura seja encontrado na ADA e em seu entorno proximo. Tal fato justifica a
desapropriacdo do terreno a fim de resguarda-lo uma vez que, as acdes de preservacéo
decorrentes de quaisquer achados sdo fundamentais no processo de preservacdo da
historia coletiva e incentivo a pesquisas arqueologicas.

Ampliacdo das oportunidades de empreqo e geracao de renda para a populacdo local
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A populacgédo local se beneficiard com a geracao de empregos e renda ja na primeira fase do
empreendimento, com o levantamento de campo, onde sera utilizada a mé&o-de-obra local
para a realizacdo dos primeiros estudos da area, bem como num segundo momento,
guando ocorre a elaboracéo de projetos.

As contratacdes de mao de obra ndo especializada para trabalhar nas diferentes atividades
de implantacdo do empreendimento permitira a criacdo de novos postos de trabalho para a
populacédo local.

A atragdo de trabalhadores para a area podera incentivar o fortalecimento e/ou criagdo de
estabelecimentos que ofertem alimentacdo e outros produtos movimentando o comeércio
local.

Aumento dos recursos publicos

A formalizagdo de empregos com carteira assinada no aterro sanitario, o incremento do
mercado de fornecimento de material de construcdo civil e da circulagdo de moeda, bem
como a potencializagdo para o desenvolvimento de uma série de novas atividades e
indastrias a partir da reciclagem e reaproveitamento dos materiais triados representardo um
aumento da arrecadagdo de impostos para 0 municipio de Limoeiro do Norte, podendo ser
convertido em agdes de desenvolvimento local.

As contratacdes de mao de obra, o incremento do mercado de fornecimento de material de
construcdo civil e de engenharia ambiental e da circulagdo de moeda em decorréncia da
operacdo do aterro, da recuperacdo das areas degradadas irdo ampliar a arrecadacdo de
diferentes tipos de impostos, significando aumento dos recursos publicos.

Melhoria das condicdes sanitarias dos municipios consorciados

Uma vez que 0s municipios passem a dispor seus residuos soélidos urbanos no aterro
sanitario, estes terdo o tratamento adequado, evitando poluicdo ambiental e condicdes
insalubres para os catadores de material reciclavel. Além disso, o planejamento estratégico
dos residuos que cada municipio consorciado devera se fundamentar na primaria e na
reciclagem, diminuindo a quantidade de residuos néo aproveitados e, consequentemente,
melhorando a qualidade sanitaria e ambiental dos seus municipios.

A desativacéo e recuperacdo dos lixdes municipais iréo interromper o processo de poluicao,
permitindo que a dinAmica ambiental se reestabelega, significando melhoria sanitaria e
gqualidade de vida para a populacéo residente.

A destinacdo adequada dos residuos sélidos urbanos e a desativacdo dos lixdes
possibilitardo que 0s recursos naturais continuem servindo de maneira satisfatéria as
necessidades das populacdes que deles dependem.

Municipios permanecem acessando recursos puUblicos para acdes de
desenvolvimento

A destinacdo adequada dos residuos solidos urbanos no aterro sanitario e a desativagéo
dos lixdes irdo colocar os municipios em conformidade com a legislagdo ambiental e
sanitaria existente no pais, significando que o poder publico municipal podera continuar
acessando recursos das diferentes esferas publicas para seus projetos de desenvolvimento
local.
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Geracao de renda a partir dos créditos de carbono

A decomposicdo dos residuos resultard na geracdo de gases, principalmente metano e
diéxido de carbono. H4 previsdo de implantacdo futura de um sistema de aproveitamento
dos gases drenados do aterro. Com isso, minimizara a emissao de gases potencializadores
do efeito estufa (metano e didéxido de carbono), promovendo a qualidade ambiental. O
municipio podera ser beneficiado por um programa de crédito carbono, envolvendo o
aproveitamento dos gases gerados no aterro.

Reaproveitamento de material resultante do desmatamento

Na fase de instalacdo sera realizada a supressdo de vegetacdo para a preparacdo do
terreno onde serd construido o aterro sanitario. Esse material podera ser posteriormente
aproveitado para a producdo de pecas em artesanato ou para a venda in natura
possibilitando a geracdo de emprego e renda para os moradores do entorno e para o0s
catadores.

Protecdo da saude dos catadores dos lix6es desativados e da populacdo do entorno

A desativacdo dos lixdes e a destinacao final adequada dos residuos irdo acabar com as
condi¢bes insalubres dos trabalhadores que atuavam nos lixdes, exigindo que eles migrem
para outras atividades econémicas menos agressivas a saude. Dessa forma, as a¢gbes do
empreendimento contribuirdo, indiretamente, para que haja uma melhoria nas suas
condi¢cbes de saude dessa populacéo.

As populagbes que vivem no entorno de lixdes recuperados alcancardo condigcbes
ambientais e sanitarias adequadas e seguras para o0 seu desenvolvimento social e, em
especial, para alcancar niveis satisfatérios de saude.

4.3 IMPACTOS NEGATIVOS

Além dos impactos positivos a construcdo de um aterro sanitario também gera impactos
negativos, que devem ser analisados e ponderados levando-se em consideracdo a
implantacdo de medidas mitigadoras e de controle, vejamos alguns destes impactos a
seqguir.

Deterioracdo da qualidade do ar

A qualidade do ar da regido onde sera construido o aterro sanitario sera negativamente
impactada durante a instalagdo do empreendimento.

As atividades de preparacdo do terreno (desmatamento e terraplenagem), abertura de
trincheiras e obras de engenharia lancardo materiais particulados. As poeiras fugitivas
também poderdo ocorrer em solo exposto sob a acdo dos ventos, nos locais de
armazenamento e durante o manuseio e transporte de materiais pulverulentos. Como a
instalacdo do empreendimento devera ocorrer durante o periodo de estiagem para evitar o
assoreamento dos riachos, essa consequéncia sera agravada.

Os veiculos e maquinas utilizados durante a instalacdo do empreendimento resultardo em
incremento das emissdes gasosas.

Apesar de reversivel tdo logo cessem as atividades e se conclua a instalacdo do
empreendimento, a atual qualidade do ar seré deteriorada, gerando impactos negativos.
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Contaminacao de fontes de abastecimento hidrico local

Como j4 apresentado no diagnéstico, o abastecimento de agua da populacdo que reside no
entorno da 4rea do aterro se da através de mananciais superficiais.

Durante o processo de instalacdo do empreendimento, o fluxo diario de funcionarios no
canteiro de obras ira gerar residuos sélidos e aguas servidas que, se langados diretamente
no sistema natural, sem tratamento ou cuidado, podera contaminar os pontos de captacao
de agua para o consumo, provocando, ainda, impactos indiretos como mortandade de
espécies aquaticas e risco de doencgas para a populagéo do entorno.

Os riscos de contaminacdo dos recursos hidricos locais estdo presentes caso ocorram
falhas no sistema de coleta, drenagem e tratamento dos lixiviados e falha no sistema de
impermeabilizacdo das trincheiras e lagoas de tratamento, permitindo o vazamento do
chorume. Esse efluente, em estado bruto, ird contaminar o solo. A partir dai, com a
infiltrac&o e percolacdo da agua das chuvas recursos hidricos subterraneos serdo poluidos.

Outro potencial de risco de contaminacdo das aguas utilizadas pela populacdo € o
lancamento de efluentes ndo tratados de forma adequada, fora dos parametros exigidos
pela legislacdo ambiental apresentada neste Estudo, diretamente nos corpos hidricos
utilizados pela populagéo local e a jusante do aterro sanitario.

Poluicdo do solo

Os riscos de contaminacdo do solo estdo diretamente relacionados ao risco de
contaminacgao dos recursos hidricos caso ocorram falhas no sistema de coleta, drenagem e
tratamento dos lixiviados e falha no sistema de impermeabilizagdo das trincheiras e lagoas
de tratamento, permitindo o vazamento do chorume. Esse efluente, em estado bruto, ira
contaminar o solo.

Outro potencial de risco de contaminagéo do solo é o langcamento de efluentes nédo tratados
de forma inadequada, fora dos parametros exigidos pela legislacdo ambiental apresentada
neste Estudo, diretamente nos corpos hidricos que carreardo os poluentes, contaminando
os solos das margens dos riachos.

A poluicao do solo interferira, indiretamente, na saiude da populacdo e dos animais que
utilizam estas areas para trabalho e pastagem, respectivamente. Além disso, comprometera
a diversidade bioldgica existente no solo que, uma vez perdida, deixara o solo menos fértil.

Contaminacao de reservas locais de dgua subterranea

Na fase instalacdo do aterro sanitario, com o funcionamento do canteiro de obras, podera
ocorrer a emissdo de efluentes ndo tratados ocasionando a contaminacdo das reservas
locais de &gua subterrdnea. De acordo com o diagnéstico ambiental o aterro sanitario
consorciado de Limoeiro do Norte esta Inserido na Sub-bacia do Médio Jaguaribe, a AID
apresenta trés dominios hidrogeolédgicos, sdo eles: Complexo Jaguaretama, Formagéo
Camocim e Depositos Aluvionares.

Durante toda a fase de operacédo, vale destacar que o sistema de impermeabilizacdo das
trincheiras sera feito para proteger o solo adequadamente, além de que deve ser realizado
durante todas as fases do empreendimento 0 monitoramento constante para evitar possiveis
falhas.
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Reducao da disponibilidade de agua

O consumo de agua para abastecer os trabalhadores e permitir as obras de engenharia
durante a fase de instalacdo do empreendimento podera reduzir a quantidade de agua
disponivel na ADA.

O aterro seré instalado no periodo de estiagem, periodo este em que ja ha uma escassez de
agua na regido e o abastecimento é feito por meio de carros-pipa. Esse impacto se agrava
pela presenca de algumas familias no entorno da area proposta para o aterro.

Aceleracdo de processos erosivos

As acbes de terraplenagem, supresséo da vegetacao, alteracdo do escoamento superficial,
impermeabilizacdo do solo e escavacao de trincheiras, individualmente ou em conjunto,
tornam as superficies expostas mais susceptiveis a erosdo. Este impacto esté indiretamente
relacionado ao assoreamento de riachos, perda de solos e desestabilizacdo das estruturas
construidas, bem como a processos de ravinamento.

Na medida em que as trincheiras forem sendo desativadas e seladas, a formag¢do de uma
extensa area sem vegetacdo podera potencializar o estabelecimento de processos erosivos
a partir das aguas pluviais.

Os taludes criados artificialmente para as trincheiras e cortes para vias de acesso interno
poderdo sofrer processos erosivos, também, a partir do escoamento das aguas pluviais.

Assim, este impacto esta indiretamente relacionado ao assoreamento de riachos, perda de
solos e desestabilizacdo das estruturas construidas, bem como a processos de
ravinamento.

Sismicidade induzida

A formacdo de um macico de residuos solidos compactados ao longo dos anos ira incidir
sobre a geologia local, exigindo, provavelmente, o estabelecimento de um novo equilibrio
estatico e, consequentemente, a ocorréncia provavel de abalos sismicos locais decorrentes
do peso extra sobre a superficie da terra. Vale ressaltar que ndo se espera abalos sismicos
de grandes proporc¢oes.

Assoreamento de riachos

A supressdao da vegetacao durante a atividade de preparacao do terreno, na ADA, deixara o
solo exposto e desprotegido, sujeito a erosédo que levard os sedimentos para as areas mais
rebaixadas onde repousam os riachos e barramentos.

As atividades de terraplenagem, supressao da vegetacao, disposicdo de bota fora, abertura
de trincheiras e obras de engenharia fardo com que &reas antes ndo atingidas sejam
lavadas pelo escoamento superficial que, associadas a oferta de sedimentos expostos,
ampliara a capacidade erosiva e deposi¢cao de particulas nos leitos dos recursos hidricos.

A impermeabilizacdo do solo decorrente da instalagdo de obras de engenharia ira diminuir a
infiltracdo das aguas e, assim, ampliar o escoamento superficial, potencializando o seu
poder erosivo.
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Em termos gerais, a mudanc¢a da funcdo do solo, passando para um aterro sanitario tera
implicacdes sobre a dindmica de escoamento superficial, seja pelas alteracdes topograficas,
pela exposicdo de solo aos agentes erosivos, pela auséncia de vegetacdo ou pela
ampliacdo do escoamento em detrimento da infiltragdo em areas impermeabilizadas.

Perda de habitats

A supressao da vegetacdo, a remocao de solos férteis em decorréncia da preparacdo do
terreno, abertura de trincheiras e a alteragcdo da funcdo do solo durante a instalacdo do
empreendimento resultardo na perda de habitats para os animais que vivem na regido ou
que passam por ela periodicamente, cuja consequéncia direta é a diminuicdo da
biodiversidade local.

Apesar da importancia, em termos gerais, desse impacto, o estado de conservagdo pouco
expressivo da vegetacdo nativa e o uso social atual da terra diminuem a importancia deste
impacto sobre o ambiente local.

Fuga e afugentamento da fauna

Durante a implantacdo do empreendimento, ocorrerd um intenso movimento de maquinas,
veiculos e pessoas, causando a elevagdo nos niveis de ruido, vibragdo e poeira na regiéo
de maneira a promover o afugentamento da fauna. Além disso, a supressdo da vegetagcéo
durante a preparacgao do terreno ira afugentar as espécies animais existentes. Esse impacto
também traré prejuizos para a nidificagdo, acasalamento e alimentacéo das espécies.

Contudo, em funcdo da area estar bastante antropizada, o nimero de espécies de animais
que ocorre na ADA ndo é tao significativo, diminuindo os prejuizos sobre ela.

Captura de animais silvestres

Devido & presenca de operarios e funcionarios contratados pelo empreendedor, podera
ocorrer a captura da fauna local para alimentacdo. Ressalta-se que a incidéncia de espécies
na area do aterro sanitario apresenta-se reduzida em decorréncia de uma acentuada
antropizacao.

Acidentes com a fauna terrestre e aquatica

A intensificacdo do transito de maquinas e veiculos no entorno do empreendimento, assim
como as atividades de desmatamento e escavacdo das trincheiras podera contribuir de
forma significativa para o aumento dos indices de acidentes e atropelamentos dos animais
durante a fase de instalacdo do aterro sanitario, principalmente espécies com pouca
mobilidade ou pouco ageis.

EmissGes de efluentes ndo tratados e residuos solidos oriundos do canteiro de obras
poderdo incidir diretamente sobre o solo também poder&o ocasionar acidentes com a fauna
terrestre.

As alteracbes no escoamento superficial poderdo lixiviar sedimentos para 0S recursos
hidricos, alterando a profundidade destes e suas caracteristicas loticas. Esta situacao
podera resultar na mortandade de espécies aquaticas que vivem em ambientes
especializados.
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O carreamento de elementos poluentes para os riachos provenientes de residuos sélidos
indevidamente dispostos e de efluentes ndo tratados do canteiro de obras podera poluir os
recursos hidricos superficiais, provocando a mudanca das condicdes do habitat e,
consequentemente, a diminuigcdo ou mortandade de peixes e outras espécies.

IncOmodo a vizinhanca

A populacdo residente no entorno do empreendimento e nas vias de acesso a ele serdo
incomodadas pela implantacéo do aterro sanitério de diferentes maneiras.

O aumento do trafego de veiculos pesados e de pessoas ao longo da via de acesso em
estrada carrocavel e dentro da ADA, bem como as movimentacdes de terra durante a
construcdo alterardo a rotina pacata dos moradores, seja em decorréncia da emissdo de
ruidos, vibragdes, materiais particulados ou gases.

Risco de doencas para a populacédo do entorno do aterro

A emisséo de fontes difusas, o lancamento de efluentes néo tratados e os residuos sélidos
inadequadamente dispostos provenientes do canteiro de obras colaborardo para degradar a
qualidade das aguas que séo utilizadas pela populacédo, gerando riscos de transmissao de
doencas por veiculagéo hidrica.

O aumento do transito de veiculos circulando na localidade ocasionard um aumento da

fumaca emitida por esses veiculos, que podera gerar danos a saude da populacdo no
entorno do aterro.

Com a disposigéo diaria de residuos nas trincheiras e 0 seu ndo recobrimento, mesmo que
momentaneamente, havera a atracdo de animais que podem ser vetores de doencas para a
populagdo circundante.

J4 a movimentacdo de terra para recobrimento diario dos residuos langard materiais
particulados na atmosfera. Esta atividade podera levar ao desenvolvimento de doencas
respiratorias na populagdo mais proxima.

Associado a isso, falhas nos sistemas de tratamento de gases e lixiviado poderdo
contaminar o ambiente de modo a acarretar consequéncias para a saude da populag¢do do
entorno.

Desorganizacdo econdmica dos catadores dos lixdes desativados

Com a desativacdo dos lixdes, os catadores que tiravam dali o seu sustento ficardo sem
rendimentos financeiros até que encontrem outros meios de sobrevivéncia e trabalho,
resultando em impactos significativos sobre a qualidade de vida da sua familia.

Transtorno no trafego da area urbana dos municipios consorciados

De acordo com as informagfes do diagnéstico ambiental, a exemplo de muitas outras
cidades cearenses, nas sedes dos municipios consorciados observa-se uma distribuicdo
dos espacos urbanos que tem como base uma via principal, geralmente uma estrada federal
ou estadual, isso ocasiona um transtorno & medida que os caminhdes precisaram transitar
por essas vias.
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Desvalorizacdo dos terrenos vizinhos

A alteracdo da funcdo do solo da ADA para fins de disposicéo final de residuos sélidos, a
alteracdo da dinamica cultural local, o transito de veiculos transportando residuos e todas as
consequéncias decorrentes disso irdo desvalorizar as propriedades vizinhas, inclusive
diminuindo o valor da terra.

Impacto visual

As acbes de operacado de residuos como movimentacao de caminhdes e maquinas, lagoas
de tratamento e triagem de material reciclavel irdo modificar, em profundidade, a paisagem
da ADA. Esta situacdo sera intensificada na medida em que as trincheiras forem sendo
preenchidas e o macico for se erguendo.

A disposicdo das areas de preservacdo permanente e reserva legal nos limites do terreno
colaborar&o para diminuir o impacto visual local.

Mesmo assim, durante os Ultimos anos de vida util do aterro e mesmo apdés a sua
desativacdo, a despeito da existéncia da referida faixa de protecao visual ou da recuperacao
paisagistica planejada, o tamanho do macico gerado alterara definitivamente a paisagem,
cujo impacto sera ainda mais forte por saber que a elevacdo é formada pela disposi¢cdo de
residuos.

4.4 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Foram identificados 38 impactos ambientais nas areas de influéncia do Aterro Sanitério
Consorciado de Limoeiro do Norte durante as fases de projeto, instalacdo, operacdo e
desativacdo. Desses, 20 sdo positivos, enquanto 18 sdo negativos, o que representa 52,6%
e 47,4%, respectivamente (GRAFICO 4.1).

Distribuicao dos Impactos

H Positivos

H Negativos

GRAFICO 4.1 - Distribuigéo dos impactos previsiveis para o Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro
do Norte

O QUADRO 4.3 apresenta a abrangéncia de cada impacto em relacédo as diferentes fases
do empreendimento. Pode-se observar que a fase de operacdo, seguida pela fase de
instalagdo, sdo as etapas que concentram os maiores numeros de impactos.
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Uma vez que alguns impactos se repetem em diferentes fases e que apresentam magnitude
e importancia especificas, a analise que se segue ira considerar, de modo geral por fase,

cada impacto de forma independente e permitindo a comparacdo entre os diferentes
atributos. Nesta perspectiva, um impacto que ocorre em duas fases, por exemplo, sera
considerado como dois impactos distintos.

Sendo assim, para a comparacado dos atributos, o meio fisico tera 26 impactos, ao invés dos
13 iniciais; o meio bidtico ter4 10 ao invés dos 7 primeiros; e 0 meio socioeconémico tera 29
impactos, ao invés de 18, como demonstrado na distribuicdo dos impactos por fase no
GRAFICO 4.2 e QUADRO 4.3.

Distribuicao por fases do emprendimento

H Positivos

| Negativos

GRAFICO 4.2 - Distribui¢éo dos impactos por fases do empreendimento para o Aterro Sanitario Consorciado
Regionalizado de Limoeiro do Norte
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MEIO IMPACTO PLAN. INST. OPER. | FECH.

Recuperacgéo de &reas atualmente degradadas e sem X
utilidade para as células do aterro
Protecdo da qualidade das &guas superficiais e X X X
subterr@neas
Protecdo do solo contra erosé@o na &rea do aterro X X
Protecdo do solo contra erosdo pela recuperagdo da X
vegetacdo nas areas dos lix6es
Recuperacdo dos gases lancados para atmosfera X X
reduzindo o efeito estufa

Abidtico Deterioracdo da qualidade do ar X X
Contaminacdo de fontes de abastecimento hidrico X X X
local
Poluicdo do solo X X X
Contaminacdo das reservas locais de agua X X .
subterrénea
Reducéo da disponibilidade de agua X X
Aceleracdo de processos erosivos X X
Assoreamento de riachos X
Sismicidade induzida X
Preservacdo da vegetacdo na area da reserva legal X
Preservacdao da fauna terrestre na area da reserva x
legal
Reestabelecimento dos ecossistemas nas areas X x

Bidtico recuperadas

Perda de habitats X
Fuga e afugentamento da fauna X X
Captura de animais silvestres X
Acidentes com a fauna terrestre e aquética X X
Fortalecimento do mercado especializado de estudos X X
ambientais
Fortalecimento do mercado regional de construgédo X X X
civil e engenharia sanitaria
Desenvolvimento de tecnologias especificas para o X X
tratamento de residuos
Capacitacdo de profissionais acerca das novas X X
tecnologias empregadas ao saneamento
Protecdo do patrimdnio histdrico e arqueoldgico X
Ampliacdo das oportunidades de emprego e geracdo X X X

de renda para a populacgédo local

Aumento dos recursos publicos X X

Melhoria das condi¢cdes sanitarias dos municipios

consorciados X
Socio Municipios permanecem acessando recursos publicos x
econdmico | para acdes de desenvolvimento local
Geracdo de renda a partir dos créditos de carbono X
Reaproveitamento de material resultante do X
desmatamento
Protecdo da salde dos catadores dos lixdes X
desativados e populacées do entorno
Incobmodo a vizinhanca X X
Riscos de doencas para a populagcdo do entorno do x X
aterro
Desorganizacdo econémica dos catadores dos lix6es X
desativados
Transtorno no trafego da area urbana dos municipios X
consorciados
Desvalorizacéo dos terrenos vizinhos X
Impacto visual X X

OBS: Em azul — Impactos positivos e em vermelho — Impactos negativos

QUADRO 4.3 - Abrangéncia dos impactos em relacéo a cada fase do empreendimento
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tipo de impacto identificado.
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O QUADRO 4.4 permite estabelecer a relacdo entre os atributos considerados a partir do

A ESCALA ESCALA REVERSIBILI-
o o) MAGNITUDE [SIMEORIANCIAS) oy nnp ) (SR DADE
5 2
- — © @© — o)
g i | v BEIEEER = s8] ¢ g
S < o) S S| 5 |8 ® g | B|S| 8 |w| < IS = =
w = =] 9 = @ .2 o © S ° g’ o o 1] [ w
w o 2| 8| &8s 8| |B|8|s5|8| 35| & 2 S
o g g1=10"5 8| 5|E|=|"|7|&|5| & | ¢
2 | = | ® w | =
=
ABIOTICO 9 - 3 - 3 3| - - - 9
BIOTICO 4 - 2 2 - - 4 | 2111121 1 - 4
POSITIVO
SOCIOECO-
NOMICO 20 | 1 9 | 10 | - 7 | 13 (104 |6 |6] 9 5 10 10
SUBTOTAL | 33 | 1 |14 |18 | - |10 | 23 |18| 8 | 7 |15| 10 | 8 10 23
ABIOTICO | 17 | © 9 8 1 7 9 57| 5 |10]| 7 - 9
BIOTICO 6 1 5 - 1 5 - 5|11 -1]15]|1 -
NEGATIVO | SOCIOECO-
NOMICO 9 1 1 7 - 2 7 |4]|2|3|5] 4 - 6 3
SUBTOTAL | 32 | 2 |15 | 15| 2 | 13 | 17 |14 |10| 8 |20| 12 | - 20 12
TOTAL GERAL 65 | 3 |29 [ 33| 2 |23 | 40 |32|18|15|36| 22| 8 30 35

QUADRO 4.4 — Resumo da Avaliacao dos Impactos Ambientais.

A grande maioria dos impactos positivos deverd ocorrer no meio socioeconémico (60,6%)
concentrados no incremento na qualidade de vida, geracdo de emprego e renda para a
populagdo, na atracdo de atividades econdmicas associadas e desenvolvimento de
tecnologias apropriadas para o setor. O setor publico também se beneficiara com a
implantacdo do empreendimento, tendo em vista o aumento na arrecadagdo publica
proporcionado pelo pagamento de tributos e, principalmente, a sua adequacao as exigéncia
legais acerca da disposicao de residuos.

Os impactos negativos deverdo ocorrer com mais intensidade sobre o meio biofisico,
representando 53,1% do total, em funcdo, especialmente, da alteragdo dos elementos que
compdem a paisagem local e, ainda, em funcéo dos riscos de implanta¢do, funcionamento e
monitoramento inadequados do empreendimento.

Os GRAFICOS 4.3 a 4.7 ilustram e comparam os nimeros encontrados no quadro anterior.

Em relacdo a magnitude dos impactos previsiveis encontrados, destaca-se que 0s impactos
negativos de pequena e média se sobressaem em relacdo aos impactos positivos, no
entanto, em relacdo aos impactos de grande magnitude, os impactos positivos se destacam,
entre eles podemos destacar a geracdo de renda e o desenvolvimento de pesquisas
cientificas aplicadas, ja os impactos negativos destacam-se em pequena magnitude.
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Magnitude

i Positivo & Negativo

27,7%

21,5%23,1%

Pequena Média Grande

GRAFICO 4.3 — Comparag&o dos impactos positivos e negativos com relagéo ao atributo magnitude.

Em relacdo a importancia dos impactos, destacam-se os impactos positivos significativos, ja
no gque tange a importancia moderada, os impactos negativos se sobressaem. Entre os
negativos de importancia significativa ressalta-se o impacto visual causado pelo macico
residual e a desvalorizacéo dos terrenos do entorno do empreendimento.

Importancia

M Positivo ® Negativo

35,4%

N3o Significativa Moderada Significativa

GRAFICO 4.4 — Comparagdo dos impactos positivos e negativos com relacéo ao atributo importancia

Quanto a escala temporal dos impactos, 0s positivos sdo preponderantes na escala
temporal imediata, j& os negativos se sobrepdem aos positivos na escala média e longa, no
entanto, vale ressaltar que muitos dos impactos negativos referem-se a falha no
funcionamento do aterro e ndo levam em consideracdo as medidas mitigatérias que seréo
implantadas.
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Escala Temporal

H Positivo H Negativo

27,7%
2,5%

%15,4%

12,3 10,8%2,3%

Imediata Média Longa

GRAFICO 4.5 — Comparag&o dos impactos positivos e negativos com relagéo ao atributo escala temporal

Em relacdo a escala espacial, em nivel local e regional os impactos negativos se
sobressaem, em contrapartida, em nivel estratégico encontramos apenas impactos

positivos, ressaltando, assim, a relevancia dos impactos positivos.

Escala Espacial

H Positivo H Negativo

30,8%

18,4%

15,4% 12,3%

Local Regional  Estratégica

—

GRAFICO 4.6 — Comparag&o dos impactos positivos e negativos com relacéo ao atributo escala espacial

No que tange a reversibilidade, observa-se que a maioria dos impactos negativos séo
reversiveis, enquanto que a maioria dos positivos séo irreversiveis, demonstrando a solidez
e a permanéncia dos impactos positivos, ou seja, a melhoria na qualidade de vida da
populacao, a melhoria na saude, aumento da geracdo de empregos e melhoria na renda da

populacao.
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Reversibilidade

B Positivo B Negativo

35,4%
18,4%

30,8%

Reversivel Irreversivel

GRAFICO 4.7 - Comparacéo dos impactos positivos e negativos com relacdo ao atributo reversibilidade

E fundamental ressaltar que a avaliagdo dos impactos levada a cabo até o presente
momento considerou, inclusive, os riscos de funcionamento inadequado do empreendimento
e implementacdo fora dos padrdes determinados no projeto do aterro sanitario. Assim
sendo, faz-se necessario visualizar um cenario alternativo para a situagdo ambiental do
empreendimento, considerando que a sua instalacdo e operacdo sejam padrdo e as
medidas mitigadoras sejam executadas com exceléncia.

O QUADRO 4.5 apresenta todos o0s impactos nhegativos identificados, fazendo
consideragcfes sobre os resultados que serdo alcancados com a adogdo adequada das
seguintes estratégias: implementacao correta das medidas mitigadoras, realizacéo de todos
os planos de gestdo ambiental sugeridos por este estudo e execucdo adequada de todos os
preceitos preconizados pelo projeto executivo de engenharia, de monitoramento e controle
ambientais relacionados ao empreendimento.

SITUACAO COM A ADOCAO DAS MEDIDAS
ISl il AR ISErAINAS MITIGADORAS SUGERIDAS
Podera ter importancia e magnitude significativamente
reduzidas. Além disso, o Plano de Monitoramento da
Deterioracdo da qualidade do ar Qualidade do Ar, se devidamente implementado,
poderd assegurar que 0s nhiveis de emissdo fiquem
dentro dos padrbes aceitaveis.
Contaminacdo de fontes de | Inexistente, especialmente com o Plano de
abastecimento hidrico local Monitoramento da Qualidade das Aguas.
Poluicdo do solo Inexistente.
Contaminacdo das reservas locais | Inexistente, especialmente com o Plano de
Fisico de 4gua subterrdnea Monitoramento da Qualidade das Aguas.
Reducéo da disponibilidade de agua | Inexistente.
Aceleracdo de processos erosivos Podera ter importancia e magnitude significativamente
reduzidas, especialmente com o Plano de
Assoreamento de riachos Conservagado dos Recursos Hidricos e Paisagisticos,
Plano de Recuperacédo das Areas Degradadas pelas
Obras e Plano de Controle de Eroséo.
S . . Podera ter importancia e magnitude significativamente
Sismicidade induzida : ~ ; o
reduzidas com a adocado das medidas mitigadoras.
Perda de habitats Podera ter importancia e magnitude significativamente
reduzidas com a ado¢do das medidas mitigadoras e
Fuga e afugentamento da fauna recuperacdo das areas reservadas (APP e Reserva
Biotico Legal) e execugdo do Plano de Controle de
Desmatamento.
Captura de animais silvestres Inexistente
Acidentes com a fauna terrestre e | Poderd ter importdncia e magnitude significativamente
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aguatica reduzidas com a adocdo das medidas mitigadoras.
Poderé ter importancia e magnitude significativamente
reduzidas, em especial com o acompanhamento
Incébmodo a vizinhanga adequado do Estado. Trata-se de um impacto que
sera reversivel tdo logo a agdo cesse e nova ordem
econdmica se estabeleca.

Risco de doencas para a populacdo | Podera ter importancia e magnitude significativamente

do entorno reduzidas.
Somo. Desorganizacdo econdmica dos | Podera ter importancia e magnitude significativamente
Econdmico | catadores dos lixdes desativados reduzidas.

Transtorno no trdfego da éarea

. . Inexistente.
urbana dos municipios consorciados

Podera ter importancia e magnitude significativamente
Desvalorizagdo dos terrenos | reduzidas, em especial com o acompanhamento do

vizinhos poder publico municipal através da execucgdo do
PRAD.

Impacto visual Poder_a ter importancia e magnitude significativamente
reduzidas.

QUADRO 4.5 - Situagéo de impactos ap6s adogdo das medidas mitigadoras

Neste cenario, 0 meio abidtico terd 6 impactos, ao invés de 17; o meio bibtico tera 4 ao invés
de 6; e 0 meio socioecondmico tera 8 impactos, ao invés de 9. A relacdo entre impactos
positivos e negativos também se altera, ficando 33 positivos e 19 negativos, ou seja, 63,5%
impactos positivos e 36,5% impactos negativos (GRAFICO 4.8). Ressalta-se que apds a
adocao das medidas mitigadoras, ha uma reducao de 13 impactos negativos.

Distribuicdo de Impactos com aplicacao de
medidas miticadoras

H Positivos ® Negativos

GRAFICO 4.8 - Distribuigéo dos impactos previsiveis para o Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro
do Norte (%) para o cenario com adog¢do das medidas mitigadoras sugeridas.

Cumpre salientar que, neste cenario (adocao das medidas mitigadoras), também foram
reduzidas a importancia e magnitude de todos os impactos negativos que ainda persistiram
ao mesmo tempo em que foram ampliados e potencializados os impactos positivos sobre
todos os meios.

Os impactos negativos mais significativos para a implantacdo de um aterro sanitario, em
qualquer que seja o local aonde ele venha a se instalar podem ser totalmente revertidos ou
significativamente minimizados, conferindo sustentabilidade socioambiental ao projeto em
estudo.

E importante alertar, todavia, que esta situacdo confortavel s6 podera ocorrer se forem
atendidas todas as exigéncias legais e operacionais apresentadas.
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Uma vez que se processe 0 ndo cumprimento das diretrizes de implantagdo, monitoramento
e gestdo apontadas, 0s riscos ambientais e sociais do referido empreendimento tornam-se
bastante degradadores da qualidade ambiental ndo apenas da localidade onde se insere,
mas de todo um sistema hidrico a jusante do empreendimento.

Assim sendo, é imprescindivel que os agentes e Orgdos fiscalizadores da atividade
elaborem sistemas de avaliacdo periddica do empreendimento, de modo a evitar quaisquer
falhas durante a instalacdo, operacdo ou gestdo, e que o Aterro Sanitario Consorciado
Regionalizado de Limoeiro do Norte instale um Sistema da Gestdo Ambiental apropriado ao
tamanho e importancia da sua atividade.

45 MEDIDAS MITIGADORAS
Controle durante as obras/canteiro de obras

As medidas de controle a serem adotadas em relacdo ao canteiro de obras devem
compreender as agfes nas fases de instalagé@o, operacdo e desativacdo. A escolha do local
do canteiro de obras deve levar em consideracdo alguns aspectos como: a topografia do
terreno, que ndo deve ser muito acidentada e deve-se dar preferéncia a terrenos onde ja
tenha havido modificagbes pela agcdo humana, areas onde seja necessaria a remogao
minima de vegetacdo entre outros aspectos.

A instalacdo do canteiro de obras deve ser feito com base em normas de seguranca,
saneamento, higiene e conforto das pessoas envolvidas na instalacdo do empreendimento e
de suas areas complementares. Deverdo ser observadas as normas de seguranga contra
incéndio e explosdes, devendo as &reas de estocagem de combustiveis e 6leos lubrificantes
ser adequadamente isolados.

Os residuos sélidos produzidos nos canteiros de obras serdo armazenados em depdsitos
apropriados e encaminhas para o local de destinacédo final da cidade mais préxima. Os
esgotos domésticos das instalagcfes sanitarias deverdo ser coletados e destinados a sistema
de tratamento e infiltragdo no solo tipo fossa- sumidouro, observando, na sua execugao, 0s
requisitos definidos pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — NBR 7229/93.

Os acessos ao canteiro de obras deverdo ser pavimentados com material apropriado de
revestimento secundario. Periodicamente, devera ser realizada a aspersao de agua nos
terrenos expostos. Deve ser mantida a vegetacdo proxima do canteiro com a finalidade de
isola-lo das areas vizinhas.

Na fase de desmobilizagdo do canteiro de obras deve-se remover as instalacdes
implantadas para o canteiro, assim como restos de material e equipamentos, promover o
aterramento das fossas e tanques, realizar a regularizacdo do terreno e recompor a
drenagem superficial e por fim efetuar a cobertura vegetal do aterro, a fim de protegé-la dos
processos erosivos, promovendo a recomposi¢ao paisagistica da area.

Controle da erosdo do solo

O controle da erosao é conseguido a partir de medidas de controle a serem adotadas nas
acdes de desmatamento da area e dos movimentos de terra (escavacfes e aterros). As
obras devem ser iniciadas durante o periodo de estiagem, o que evitard a eroséo pluvial e
carreamento de sedimentos para os riachos. As areas de disposicéo de bota fora devem ser
minimamente tratadas de modo a permitir a drenagem eficiente das aguas pluviais e evitar o
carreamento de sedimentos.
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A cobertura vegetal € o principal fator contra a erosdo, desta forma, o desmatamento so
deve ocorrer nas areas onde for necessério e deve ser realizado de forma gradual, a fim de
expor o minimo possivel de area descoberta.

A execucdo de cortes e aterros devera ser realizada de modo a ndo comprometer a
integridade do macico. Nessas atividades deverdo ser adotadas a¢cbes de prevencdo de
processos erosivos: cortes e aterros deverdo se apresentar se rupturas localizadas, ter suas
superficies protegidas contra a acdo de intempéries, do trafego de pessoas, de
equipamentos de veiculos, ter suas estruturas de drenagem executadas, as superficies ndo
deverdo conter depressfes ou saliéncias que propiciem caminho preferencial de percolacao
e regides de acumulo de aguas.

Sempre que possivel deve-se cobrir temporariamente as areas sem vegetacdo com palha,
restos de poda e materiais similares a fim de minimizar 0s processos erosivos.

Em funcéo do tipo de solo, da inclinagdo dos taludes e das condi¢bes climaticas, deve-se
escolher um revestimento vegetal adequado, a fim de se obter uma fixacdo do material,
devendo ser utilizadas espécies nativas da regido.

Protecdo da qualidade das 4guas superficiais e subterraneas

A protegdo da qualidade das aguas superficiais e subterrneas sera conseguida através da
adocao de varias medidas de controle visando impedir que as aguas escoem sobre o aterro
ou se infiltrem na massa de residuos (acrescida do chorume) alcancem os recursos hidricos
superficiais ou os aquiferos.

Sera adotada a impermeabilizacdo da area inferior das trincheiras do aterro através de uma
barreira impermeéavel composta por solo compactado e geomembrana dispostas da seguinte
forma: a base da trincheira escavada, ap0s devida regularizacdo, recebera uma camada de
solo compactado (99% Proctor Normal) com 40 cm de espessura. Esta camada inferior
servira como base para aplicagdo da geomembrana, impedindo eventuais vazamentos e
funcionando, assim, como um elemento extra de impermeabilizagdo. Acima dessa camada
inferior sera colocada a geomembrana de PEAD com espessura de 2,0 mm, cobrindo toda a
base e os taludes da trincheira. Sobre a geomembrana, na base da trincheira, devera ser
colocada uma camada de protecdo mecéanica com 40 cm de espessura composta por solo
compactado (95% PN). Esta camada servira para evitar o puncionamento pelos residuos,
possibilitar o trafego de veiculos e equipamentos e prevenir eventuais danos a manta. Nesta
camada estardo alojados os drenos de percolado.

Outras medidas a serem adotadas séo: criagdo de estruturas eficientes de armazenamento
de efluentes do canteiro de obras; desenvolvimento de alternativas de tratamento para estes
efluentes, como fossas verdes, sistema que se possa reutilizar os efluentes para
fertirrigacéo, servindo como componente hidrico para asperséo de agua na area do cinturdo
verde que devera esta sendo implantado; monitoramento da qualidade do efluente gerado
antes de ser destinado para o reuso; realizacdo de estudos hidrolégicos detalhados para
saber a capacidade de suporte dos riachos para atender a populacéo e ao empreendimento;
busca por fontes alternativas de agua bruta para as atividades que exigirem quantidade
maior de A&gua, como transportar agua de acudes préximos em carros pipas e
monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas periodicamente, de
modo a adotar medidas alternativas caso os indices encontrem-se abaixo dos niveis atuais.
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Controle dos gases, de ruidos e da qualidade do ar

O sistema de drenagem de gases a ser implementado no Aterro Sanitario Consorciado
Regionalizado de Limoeiro do Norte, tera como finalidade retirar os gases gerados no
processo de degradagcdo de forma a aliviar as pressfes internas que ocorrem no macico,
garantindo a estabilidade geotécnica dos taludes, e consequentemente, a seguranca da
obra.

Os gases emitidos pelo aterro deverdo ser aproveitados futuramente dentro de um programa
de créditos de carbono.

Deverdo ser adotadas medidas para evitar a formacdo de nuvens de poeiras, devido o
trafego de veiculos e maquinas nas estradas e nos acessos ao aterro através da
umidificacdo periddica dos locais através de carros-pipa.

Outra medida é cobertura das cacambas dos caminhdes transportadores de areias e
residuos para evitar o derramamento dos mesmos.

Os motores, maquinas, veiculos e equipamentos a serem usados nas obras e na operacdo
do aterro deverdo ser mantidas em boas condicbes de regulagem e operacionalidade,
incluindo a verificacdo do nivel de ruidos e a manutencdo das caracteristicas originais de
escapamento.

Como medida para minimizar os possiveis odores caracteristicos de aterros, deve ser
realizada a cobertura diaria de residuos.

Protecdo bidtica

A fim de promover a protecdo da biota do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de
Limoeiro do Norte, deve-se implantar uma série de medidas mitigadoras as quais serao
apresentadas a seguir.

Para reduzir a perda de habitats deve-se otimizar 0os processos para que haja somente a
supressdo necessdria da vegetacao, buscando preservar os exemplares notaveis; deve-se
produzir um viveiro de mudas para recuperar as areas degradadas com espécies nativas
visando o reestabelecimento dos ecossistemas e recuperar as areas de reserva legal com
vegetacdo nativa, em especial aquelas ameacadas de extingéo.

No que tange a fuga e afugentamento da fauna, as medidas mitigadora que podem ser
implantadas s&o: otimizar o tempo necessario para instalacdo do aterro sanitario de maneira
gue se possa reduzir o trafego de maquinas, veiculos e pedestres, para que seja reduzido
0s niveis de ruidos e dispersao de poeira na ADA do empreendimento e assim, minimizar o
estresse sobre a fauna local; adotar procedimentos educativos visando a orientagdo e
sensibilizacdo dos funcionarios e terceirizados envolvidos, instruindo-os para evitar o
confronto com o0s animais e, consequentemente, contribuir para manutencéo das espécies;
destinar uma parcela da area para conservacao da biodiversidade local e fortalecimento do
conceito de corredores ecoldgicos, facilitando o transito da fauna e contribuindo para o fluxo
génico entre as populacdes das espécies que ocorrem na regido; promover o replantio na
ADA de espécies vegetais nativas frutiferas.

Em relacdo a captura de animais silvestres, pode-se adotar as seguintes medidas: proibir e
fiscalizar acbes predatérias (caca e aprisionamento de animais silvestres) do pessoal
envolvido na implantagdo do empreendimento; adotar procedimentos educativos visando a
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orientacdo e sensibilizagdo dos funcionérios envolvidos, instruindo-os quanto as leis de
protecao a fauna para a manutencao das espécies locais; promover programas de educacao
ambiental para os moradores da regido, explicando o objetivo da presenca do aterro
sanitario no local, bem como suas responsabilidades para com eles e o meio ambiente;
promover a reintroducdo de animais da fauna silvestre a fim de contribuir para 0 aumento
populacional das espécies nativas e o fluxo génico entre as areas adjacentes quando da
desativacdo do aterro e procurar reintroduzir, prioritariamente, espécies da fauna deste
ecossistema que estejam ameacadas de extingdo com auxilio de profissionais
especializados.

Em relacdo a acidentes com a fauna terrestre deve-se: orientar o trafego de maquinas e
veiculos para que respeitem os limites de velocidade e as placas de a fim de reduzir os
niveis de ruido, bem como as manobras dos veiculos fora da area de atividade do aterro
sanitario; instalar placas de sinalizacdo alertando para a presenca de animais proximos a
ADA e para a reducdo de velocidade quando adentrarem no limite do aterro sanitario;
manter as vias de acesso limpas (sem lixo domiciliar) e com vegetacdo baixa (cortada e
podada) para ndo atrair os animais para essa faixa de transito de veiculos e orientar os
condutores dos veiculos para eventuais procedimentos de socorro ou tomadas de agcdo em
caso de acidentes com algumas espécies da fauna silvestre.

Em relacdo aos acidentes com a fauna aquatica deve-se promover a prote¢cdo dos recursos
hidricos superficiais e subterrdneos a fim de garantir a qualidade das aguas e o habitat
desses animais, assim como suas relagdes ecoldgicas.

Prevencdo de riscos a saude

Nos empreendimentos como aterros sanitdrios podem existir riscos a saude dos
trabalhadores e a populagéo residente no seu entorno.

Como o Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte, devera ser
instalado numa é&rea rural, onde a presenca de populagédo € mais escassa, 0s riscos a saude
sdo, com maior intensidade, para os trabalhadores.

Um dos principais problemas que as popula¢gdes do entorno do aterro poderdo enfrentar no
gue tange os riscos a sua saude refere-se a poluicdo das aguas superficiais e subterraneas,
devido a infiltracdo e escoamento de lixiviados ou pelo langcamento de efluentes do sistema
de tratamento, caso ndo sejam adequadamente tratados.

Em relagéo ao lixiviado deverdo ser instalados sistemas de coleta e tratamento do mesmo e
de impermeabilizacdo do fundo do aterro, j& demonstrados no item Protecdo da qualidade
das aguas superficiais e subterraneas, os quais resultardo na reducao dos riscos de
contaminacao das aguas superficiais e subterraneas.

O controle de insetos e roedores também devera ser implantado a fim de prevenir 0s riscos
a saude da populagdo. A cobertura didria € uma das medidas a serem adotadas uma vez
gue impede a exposicdo de residuos a intempéries, evitando uma maior formacédo de
lixiviado e a dispersao de odores caracteristicos.

Reducédo de incébmodos a vizinhanga
No que tange a reducado dos incémodos a vizinhanca algumas medidas mitigadoras podem

ser adotadas, séo elas: transferéncia dos equipamentos de uso coletivo e interesse social
que, porventura, estejam localizados na estrada de acesso escolhida para o aterro sanitério
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(como escola, posto de saude, etc.) devem ser transferidos para areas onde este impacto
seja reduzido; verificar e promover a regulagem e manutencdo de todos os equipamentos
(veiculos, geradores, tratores, etc.) envolvidos na implantacéo e operacdo do projeto; evitar
que as atividades de instalagdo ocorram durante o periodo de maior velocidade dos ventos
(julho, agosto e setembro), diminuindo, assim, a &rea de dissipacao dos materiais poluentes;
realizar atividades de educacdo ambiental com os funcionarios de modo a estabelecer
limites e regras de convivio para minimizar os confltos com os moradores; o 6rgao
ambiental deverd fiscalizar periodicamente os planos de monitoramento e controle dos
sistemas de drenagem e tratamento de lixiviados e gases; os veiculos transportadores de
residuos deverao circular limpos e devidamente fechados para evitar a exalacdo de odores
durante o percurso até o aterro.

O trafego de veiculos na area do aterro é outro fator que gera incbmodos da vizinhanca e
pode ser minimizado através das seguintes medidas: todos os caminhdes devem trafegar
com a velocidade média de 50 km por hora e com suas carrocerias devidamente cobertas e
0s O6rgdos municipais de transito devem participar do processo de definicao os critérios de
transporte e vias que serdo utilizadas pelos caminhdes.

Recuperacéo de Areas Degradadas

As acdes de recuperacao de areas degradadas serao desenvolvidas nos terrenos onde ja se
constatam alteragfes (desmatamentos), movimentos de terra (erosédo), e nos locais de
retirada de material para utilizacdo na cobertura de residuos.

Assim, o programa de recuperacdo de areas degradadas devera conter as acbes
necessarias para promover a recomposicado paisagistica e a recuperacdo das areas
alteradas ou afetadas pela atividade antrOpica, antes e durante a execugdo do aterro
sanitério.

Tem como objetivo principal promover a correta utilizacdo das areas que ja estdo
degradadas ou serdo usadas durante a instalagdo do aterro, buscando-se a minimizagéo da
degradacéo desses locais e a garantia da sua recuperagdo por meio de acdes e medidas
que deverdo ser adotadas pelo empreendedor.

Para facilitar a adocdo das medidas de recuperacao das areas degradadas, algumas acdes
deverdo ser desenvolvidas durante a execuc¢do do aterro sanitario: delimitar previamente a
area a ser desmatada; garantir que a retirada da vegetacao devera ser realizada de forma
gradativa, a medida que seja necessario; realizar desmatamento em direcdo as areas a
serem preservadas de maneira a permitir o escape da fauna para as mesmas.

ApOGs o encerramento dos servigos de retirada do material devem ser adotadas medidas de
recuperacao das areas que nao serdo preenchidas com as células de lixo, adotando-se as
seguintes providéncias: concluida a retirada do material de um determinado trecho da area
de jazidas, iniciar sua recuperacao; inicialmente deve-se depositar na area 0os materiais de
sub-base que foi acumulado (ou materiais de bota-fora), procurar um conformacdo do
terreno de modo a ndo deixar depressdes ou valas, garantindo-se as condi¢cdes adequadas
de escoamento das &aguas pluviais, efetuar o reflorestamento da é&rea, utilizando, de
preferéncia espécies nativas da regiao.

Os locais de bota-fora deverdo ser escolhidos aonde ndo venham a ocorrer modificaces
ndo desejaveis na paisagem ou alteragbes no escoamento das 4guas. E afastados dos
locais de drenagem natural e de cursos de 4guas ou reservatorios.
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5 PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1 PROGRAMA DEAEDUCAQAO AMBIENTAL VOLTADO A POPULACAO DE
AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO

Informar a populacdo sobre as caracteristicas ambientais e socioecondmicas da regido e
sobre os beneficios ambientais do projeto, esta medida devera privilegiar a disseminagéo de
informacbes sobre as medidas de preservacdo da qualidade ambiental relacionadas ao
empreendimento.

Justificativa

A Constituicdo Federal estabelece a promocao da Educacao Ambiental em todos os niveis e
de ensino e a conscientizagcdo publica” e reafirma os principios fundamentais das
Recomendacdes da Conferéncia Intergovernamental de Thilisi sobre Educagdo Ambiental,
patrocinada pela UNESCO e PNUMA em 1977.

Dentro desse contexto o Programa de Educacdo Ambiental devera priorizar atender a
populacdo da area de influencia direta do empreendimento, deste modo, ressalta-se as
acoes voltadas ao fomento da participagdo da populagdo afetada durante o processo de
implantacao do empreendimento, espera-se que este programa seja capaz de instrumenta-
la quanto a concepgdo do empreendimento e possibilitar a construcdo de estratégias de
acao coletiva naquilo que afeta a qualidade do meio ambiente, a fim de prevenir, minimizar,
mitigar e compensar 0S impactos ambientais decorrentes das diferentes fases desse
processo.

5.2 PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Objetivo
O objetivo deste plano se divide em duas areas mutuamente complementares:

» Monitoramento dos gases emitidos pela disposicéo dos residuos nas células do aterro
sanitario, verificando a quantidade de emissdo de gases, a caracterizacdo da sua
composicao quimica, as eventuais migragdes e os riscos de ocorréncia de explosées
durante a operacao do aterro sanitario bem como apos a sua desativacao;

» Monitoramento dos niveis de ruidos, fumaca e particulados em suspenséao resultado
da movimentacao de veiculos pesados e atividades operacionais.

Justificativa

O monitoramento da poluigdo atmosférica destaca-se como uma das principais etapas para
o controle da qualidade ambiental em aterros sanitarios, o sistema de drenagem de gases a
ser implantado terd por finalidade retirar os gases gerados no processo de degradacéo
garantindo a estabilidade geotécnica dos taludes e, consequentemente, a seguranca da
obra. Entretanto, estes gases sdo grandes poluentes da atmosfera, devendo ser
acompanhados constantemente tanto no que concerne a sua composi¢cao quimica, a sua
gueima e/ ou aproveitamento e a quantidade de gases ndo capturada pelo sistema de
aproveitamento.

Além destes, devem ser levantados os niveis de particulados em suspensao, os niveis de
ruidos e fumacas decorrentes das atividades operacionais diarias que consistem na
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movimentacao intensa de veiculos nas vias internas e de acesso, na operacao de maquinas
e caminhdes nas células de disposicdo e na movimentac¢ao de terra para o seu recobrimento
diario.

5.3 PROJETO DE ARBORIZACAO

Objetivo

Introduzir melhorias na qualidade ambiental na area proposta para o empreendimento, bem
como das condicbes paisagisticas, pela amenizacdo climética, reducdo da poluicdo
atmosférica, diminuicdo de ruidos que este projeto engloba por espécies arbéreas da flora
nativa.

Justificativa

O projeto de arborizacéo deve ser executado imediatamente apds a construgdo dos acessos
e instalagdo, no sentido de evitar a atuacdo de processos erosivos e também minimizar os
impactos visuais.

A arborizacdo exerce papel de vital importancia para a qualidade ambiental ainda com
respeito a poluicdo, pode-se dizer que a retencdo de poluentes e a producédo de oxigénio
contribuem para a melhoria da qualidade do ar. Além disto, as cortinas vegetais séo
capazes de diminuir em cerca de 10% o teor de poeira e obstruir a propagagédo do som,
resultando na reducéo do nivel de ruido.

5.4 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E SANITARIA

O Plano de Educagdo Ambiental a ser implantado devera atingir funcionarios do
empreendimento e a comunidade geradora de residuos (fixa e flutuante).

A implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental visa criar condi¢cdes para a participagéo
dos diferentes atores sociais no processo de gestdo ambiental e no entendimento de seus
papéis como cidadaos e agentes para a melhoria da qualidade de vida individual e coletiva.

O Programa de Educacdo Ambiental deverd priorizar sua atuacdo nos setores sociais
diretamente afetados pelo empreendimento, seu planejamento e suas atividades estardo
profundamente articulados com os demais Programas Ambientais, particularmente com o
Programa de Comunicagéo Social.

O sistema escolar deve ser o ator das acdes sobre o meio ambiente. No entanto se
reconhece a necessidade de dividir esta responsabilidade com os diferentes setores da
sociedade. Apesar de a escola desenvolver um papel importante, a sociedade é também co-
gestora da Educacdo Ambiental.

Objetivo Geral

Sensibilizar os funcionarios do empreendimento e a comunidade fixa e flutuante, geradora
de residuos acerca da importancia do empreendimento dos cuidados necesséarios a sua
instalac&o e operacéo.

Metodologia
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» Realizar campanhas educativas de conscientizagdo quanto as questdes ambientais
locais e 0 hovo Empreendimento;

» Promover visitas para a comunidade, principalmente escolas, universidades;

» Promover oficinas pedagdgicas ambientais;

v

Ministrar palestra nas escolas com técnicos especializados e contratados pelo
Empreendedor, voltado para a saude e os beneficios do empreendimento para a
sadia qualidade de vida;

Envolver a comunidade escolar nas campanhas educativas;

Sensibilizar a comunidade para as mudancas de atitudes e praticas predadoras;

Produzir videos e cartilhas sobre educagdo ambiental, saude e poluicao;

YV V. VY VY

Realizar seminarios e reunioes.
5.5 PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Objetivo

Promover ac¢des que acompanhem o estado da qualidade das aguas durante as fases de
projeto, operacdo e desativacdo do empreendimento visando o controle de possiveis
atividades poluidoras sobre os recursos hidricos.

Justificativa

Apesar de a agua ser um recurso que esta constantemente sendo renovada através do ciclo
hidrolégico, a deterioracdo de sua qualidade em termos fisicos, quimicos e biolégicos tem
contribuido em demasia para o processo de escassez da agua de boa qualidade. E preciso,
pois, adotar medidas de protecdo e controle da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas para evitar a interferéncia negativa de qualquer empreendimento sobre esse
recurso.

A agua do Municipio € originada principalmente pela perenizacéo do rio Jaguaribe, pelo acude
Castanhéo e pelo Rio Banabuiul, representando curso fluvial contribuintes das barragens dos
Orés e Banabuiu.

Em escala local, os recursos hidricos mais proximos a ADA, sdo caracterizados por cursos
hidricos sazonais, bastante ramificados e de baixa descarga hidrica. A noroeste encontra-se
o Riacho do Livramento, o Riacho Santa Rosa e o Corrego da Concunda, ambos afluentes
do Rio Banabuil. Ja a sul encontra-se o Riacho das Lajes, afluente do Rio Jaguaribe.
Também ha a presenca de pequenos corpos hidricos estaveis como acudes e barramentos
a noroeste e a sul, esses alimentados principalmente pela descarga hidrica.
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5.6 MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE RUIDO, LIXIVIADO E GASES
GERADOS NO ATERRO SANITARIO

Objetivo

Monitorar e minimizar os niveis de ruido, garantir que o lixiviado e os gases gerados,
tenham um tratamento especifico adequado, evitando riscos de acidentes, possibilitando um
bom funcionamento do aterro sanitario, a saude dos trabalhadores e um bom
gerenciamento dos subprodutos.

Justificativa

O plano de monitoramento dos niveis de ruido, geracdo de lixiviados e gases sao
importantes para criagdo medidas que possibilitem um gerenciamento adequado desses
subprodutos a fim de evitar possiveis transtornos nos sistemas de canaliza¢des de gases e

lixiviado, para que estes possam ser tratados para depois terem uma destinagdo correta
sem causar a contaminacdo do meio ambiente.

5.7 PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL

Contextualizacao

Durante a implantacado e o funcionamento do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de
Limoeiro do Norte serdo executados alguns programas basicos e metas que deverdo ser
seguidos, onde o instrumento de auditoria ambiental funcionara como forma de verificagdo
do que foi estabelecido.

A auditoria ambiental sera um instrumento utilizado para controlar o atendimento as
politicas, a pratica, aos procedimentos e/ ou requisitos estipulados com o objetivo de evitar a
degradacdo ambiental pela construcéo, operacao e desativacao do aterro sanitario.

Objetivos

A auditoria ambiental tem como objetivo examinar e/ou avaliar sistematicamente e de forma
independente os processos envolvidos na implantacdo e no funcionamento do aterro
sanitario, a fim de determinar a natureza e a extensdo de todas as areas de impacto
ambiental das atividades existentes, com o propésito de tomar as medidas necessarias as
corregOes dos problemas detectados.

Justificativa
A auditoria é caracterizada pela independéncia do auditor em relacdo ao local onde esta
sendo auditado e por requerer uma detalhada e rigorosa metodologia de aplicacdo, visando

avaliar o atendimento a critérios relevantes aos objetivos previstos.

O auditor identificara se os critérios que estdo sendo verificados na auditoria estdo sendo
adequadamente observados, informando posteriormente aos responsaveis.

5.8 PLANO DE UTILIZACAO DA AREA APOS DESATIVACAO DO ATERRO

O detalhamento deste plano faz parte do escopo do contrato de servicos entre a empresa
Sanebras, Projetos Construgcdes e Consultoria Ltda. e a Secretaria das Cidades para os
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projetos do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte, de modo que
sera elaborado junto com a concluséo do projeto executivo de engenharia.

Objetivo

Tracar as diretrizes para a recuperacdo e aproveitamento da area e a manutencao da
estabilidade fisica, quimica e biolégica da é&rea, preparando para o desempenho de
atividades futuras.

Justificativa

O aterro sanitario foi projetado para uma vida util predeterminada, ou seja, as atividades de
recepcdo de residuos serdo interrompidas 20 anos ap6s o inicio da sua operacao
considerando-se 0 emprego das tecnologias atuais para solu¢do da destinacao final do lixo.

Sendo assim, € importante definir as a¢cdes necessarias para que o encerramento do aterro
seja feito de maneira a garantir a sustentabilidade ambiental da area, considerando que os
residuos aterrados ainda permanecem em processo de decomposi¢do ap0s 0 encerramento
das atividades por periodos relativamente longos.

5.9 PLANO DE RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS PELO PROJETO

Objetivo

Recuperar as areas degradadas pela exploracdo de jazidas de empréstimo e areas de
disposicao de bota-fora.

Justificativa

Os materiais de empréstimos sdo destinados a prover ou complementar o volume
necessario a execucao dos servicos de terraplenagem do terreno, de execucdo dos
acessos, de recobrimento da massa de lixo executado diariamente e para encerramento das
células. A obtencdo de material de empréstimo, assim como as provaveis areas para
deposicdo de bota-fora, deverdao ser gerenciadas pelo Consorcio. Estas areas seréo
degradadas e, portanto, precisam ser recuperadas e ambientalmente gerenciadas.

5.10 PLANO DE EMERGENCIA

Contextualizacdo

O aterro € uma estrutura formada por varios elementos que instalados e operados
incorretamente podem gerar situagdes de risco, tanto para os funcionéarios como para o
meio ambiente. Esse plano contém acfes que serdo tomadas em caso de emergéncias.
Para aplicagdo desse plano € necessario que se tenha um coordenador de emergéncia por
turno (diurno ou noturno) ou conforme o funcionamento do aterro sanitario. Esse cargo deve
ser ocupado, preferencialmente, pelo engenheiro responsavel ou encarregado geral do
aterro. O coordenador deve ser treinado para poder executar corretamente as medidas que
serdo tomadas de acordo com a situacdo de emergéncia, sendo necessario que sejam
desenvolvidas, periodicamente, palestras e treinamentos sobre como agir em situacdes de
emergéncia.

As situagfes de emergéncias que podem ocorrer no aterro sanitario séo:
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Incéndios;

Explosodes;

Vazamentos de percolados;

Vazamentos de gases;

YV V VYV V V¥V

Ruptura ou rompimento de taludes;

» Tombamento e colisdo de veiculos ou equipamentos.

Objetivos

Garantir a saude e a integridade fisica dos funcionarios durante as fases de implantacédo e
operacgdo do aterro sanitario minimizando as situagfes que podem ocasionar acidentes com
danos pessoais, materiais e ambientais.

5.11 PROGRAMA DE CAPACITACAO TECNICA E APROVEITAMENTO DA MAO-
DE OBRA

Objetivo

Este programa tem por finalidade estabelecer as diretrizes e os procedimentos para a
execucdo das acgbes de capacitagdo dos trabalhadores de diferentes tipos de servigos
destinados a melhoria da qualidade dos servicos prestados pelo empreendimento, ao
cumprimento dos objetivos de cada etapa e ao desenvolvimento integral dos trabalhadores,
buscando melhor qualidade de vida e realizag&o profissional.

Justificativa

A finalidade de um programa de capacitacdo abrange também um processo continuado que
visa a ampliar os conhecimentos, as capacidades e habilidades dos servidores, a fim de
aprimorar seu desempenho funcional no cumprimento dos objetivos do empreendimento,
utilizando ac¢Bes de treinamento e aperfeicoamento.

5.12 PLANO DE ACOMPANHAMENTO FOTOGRAFICO

Devera ser realizado o acompanhamento fotografico do empreendimento, em todas as suas
etapas, compreendendo:

» Levantamento fotogréfico da situagdo da area do empreendimento, que servira para
caracterizar o local antes da execucao do aterro sanitério. Este levantamento consta
deste documento do Estudo prévio de Impacto Ambiental e do respectivo Relatério
de Impacto Ambiental;

» Levantamento fotografico periodico durante a fase de execucdo das obras,
compreendendo todas as unidades: canteiro de obras, edificagcbes, abertura de
valas, vias internas, obtencdo de material de empréstimo, estacao de tratamento de
lixiviado, sistema de drenagem de gases, etc.

» Levantamento fotografico periddico da recuperagédo e recomposi¢cdo paisagistica de
areas atualmente degradadas e que serdo recuperadas; mata ciliar; areas de
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empréstimo e de bota-fora; taludes; faixa verde de isolamento do aterro; terrenos no
entorno das edificacBes e da estacao de tratamento de lixiviado.
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6 QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA

Prever as alterac6es no meio ambiente decorrentes das a¢des impactantes de um projeto e
esbocar a qualidade ambiental futura de sua area de influéncia € uma etapa fundamental no
processo de avaliacdo de impactos ambientais, pois € determinante para atestar a
viabilidade ambiental, ou ndo, de um empreendimento.

O prognostico ambiental diz respeito & projecdo da situacdo do ambiente caso seja
implantado o empreendimento, buscando a compreensédo do cenario imediato e posterior,

sem esquecer explanacdes sobre o cenario atual.

Esta projecdo visa, principalmente, a identificagdo dos condicionantes sobre a viabilidade
ambiental para construgdo do empreendimento e considera, para tanto, os principais
impactos e as relativas medidas atenuantes para implantagdo do mesmo.

A andlise integrada das caracteristicas de um empreendimento e das condi¢cbes ambientais
da regido onde se pretende implanta-lo permite que sejam avaliados 0s seus impactos
ambientais, sugeridas as medidas mitigadoras cabiveis para cada um deles e elaborados
programas de controle e monitoramento ambiental visando a manter ou melhorar a
gqualidade ambiental diagnosticada.

O quadro atual da regidao do empreendimento corresponde a uma extensa area inserida no
contexto de zona rural do municipio de Limoeiro do Norte, apresentando baixa densidade
demografica e atividades econémicas agricolas de subsisténcia. As condigbes ambientais
da propriedade apontada para instalacdo do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de
Limoeiro do Norte revelam uma area bastante antropizada, adjacente a é&rea onde
atualmente funciona o Aterro Sanitario deste mesmo municipio e relativamente antropizada,
revelando condi¢des ambientais pouco favoraveis para manutengdo da biodiversidade.

A area que condiz a implantagcdo dos equipamentos do Aterro Sanitario Consorciado
Regionalizado de Limoeiro do Norte ndo apresenta declividade maior que 30%, enquadra-se
dentro do padréo exigido pela NBR 13.896/1997.

Os recursos hidricos presentes na area de instalacdo do aterro, estao inseridos no contexto
da bacia do rio Banabuil. os recursos hidricos mais proximos a ADA, sdo caracterizados
por cursos hidricos sazonais, bastante ramificados e de baixa descarga hidrica. A noroeste
encontra-se o Riacho do Livramento, o Riacho Santa Rosa e o Cdérrego da Concunda,
ambos afluentes do Rio Banabuiu. J4 a sul encontra-se o Riacho das Lajes, afluente do Rio
Jaguaribe. Também ha a presenca de pequenos corpos hidricos estaveis como agudes e
barramentos a noroeste e a sul, esses alimentados principalmente pela descarga hidrica.

Este cenario atual sera modificado, positiva ou negativamente, com a implantacdo ou ndo do
empreendimento. O progndstico ambiental que se segue abrange ndo apenas a ADA, mas
toda a &rea de influéncia, contemplando os meios abiotico, biolégico e socioecondmico.

6.1 CENARIO COM O EMPREENDIMENTO
A implantacdo do Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte incidira

negativamente e positivamente sobre os diferentes componentes ambientais de sua &rea de
influéncia.
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Para o meio antrépico, em termos regionais, as maiores alteracbes ocorrerdo em
decorréncia da necessaria mudanca de postura em relacdo ao acondicionamento e coleta
seletiva dos residuos. Esta modificacdo serd incentivada por acdes que devem estar
integradas ao processo de implantacao do aterro sanitario e pela consolida¢do do consorcio
municipal, como programas de educagdo ambiental, comunicagdo social, revisdo e
implantacao dos planos de gerenciamento dos residuos solidos urbanos municipais. Espera-
se, assim, que a quantidade de residuos direcionada ao aterro sanitério seja decrescente na
medida em que as agbes comecem a surtir efeito. Colaborando para essa diminuigdo na
geracdo dos residuos ndo aproveitados, estd o fato de que os municipios consorciados irdo
pagar ao consorcio por tonelada de residuos que serdo dispostos no aterro, fazendo com
que 0s municipios sejam incentivados a adotar praticas de aproveitamento dos materiais
reciclaveis.

Para as pessoas que vivem ou desenvolvem atividades esporadicas nas proximidades do
aterro sanitario haverd uma alteracdo significativa na apropriagdo e sentidos dado ao
espaco, pois a intervencao fisica que paulatinamente vai tomando forma com o crescimento
do macicgo residual promove impacto visual expressivo. Além disso, havera a desvalorizagéo
dos terrenos do entorno. A adog¢do de medidas mitigadoras como a criacdo de uma faixa de
protecdo do terreno com o plantio de arvores de grande porte pode minimizar este efeito,
mas ndo é capaz de anula-lo totalmente, em especial quando o macico estiver alcancado
grandes proporg¢des no final do plano. Todavia, os usos atuais do solo no entorno ndo seréo
comprometidos pelo projeto desde que sejam adotadas as medidas de controle e protecao
ambiental recomendadas.

A circulagdo de veiculos pesados nos centros urbanos dos municipios que fazem parte do
consorcio, contendo residuos que partirdo das estacbes de transferéncia para o aterro
sanitario, resultara em incremento do trédfego local e sobrecarrega das vias, além de
colaborar para o aquecimento dos sitios urbanos com a emissdo de gases poluentes pelos
veiculos.

Em relacdo aos meios fisico e bibtico, os impactos ambientais negativos mais relevantes
incidem, principalmente, sobre a area diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento
durante a fase de implantag&@o. Seus principais efeitos séo:

» Alteracdo das condicfes do terreno natural,

» Modificagbes no escoamento superficial;

» Emissao de particulas sélidas e gases a atmosfera;

» Perda/diminuicdo de habitat pela supressao da vegetacéo;

» Afugentamento e/ou morte da fauna pela movimentacao de pessoas e veiculos.
O Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte apresenta uma area de
cinturdo verde e reserva legal, além da proposicdo de um plano de gestdo ambiental que
inclui acbes para a recuperacdes das areas degradadas, evitando a erosado das vertentes e

preservando os recursos hidricos.

A desativacéo dos lixdes e a recuperagdo das areas degradadas se converterdo em ganhos
ambientais valiosos, 0s quais serdo representados pela eliminagcdo dos agentes
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degradadores, tratamento adequado dos residuos dispostos e reinsercédo da fauna regional
na area, devolvendo o equilibrio ambiental.

Ao serem implantados, os planos de observacéo das condi¢cBes climatoldgicas possibilitardo
o desenvolvimento de boas praticas operacionais e pesquisas cientificas que potencializardo
0 saber-fazer tanto para o Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte
| como para os demais a serem instalados no Estado.

Nas fases de operacdo e desativacédo do projeto, grande parte dos impactos se traduz em
riscos de degradacdo ambiental, o que s6 acontecera efetivamente se ndo houver um
adequado controle ambiental da area, o qual é viabilizado pela aplicacdo dos planos e
programas de controle e monitoramento ambiental indicados para a area de influéncia.

Os impactos sobre o meio biético, por sua vez, poderdo ser bastante atenuados uma vez
executados os planos de reflorestamento, Reserva Legal e de manejo de flora e fauna.

6.2 CENARIO SEM O EMPREENDIMENTO

Em relacdo aos municipios consorciados, a ndo execu¢do do empreendimento implicara na
manutencdo do sistema atual de disposi¢do dos residuos solidos, inadequado legalmente,
ou na tentativa individual de constru¢do de um aterro sanitario - solugdo ambiental e
legalmente adequada.

A situacdo de destinacdo dos residuos solidos apresenta-se critica nos municipios que
integram a &rea do estudo. As prefeituras fazem uso de lixbes a céu aberto para a
deposicédo final do lixo urbano, contribuindo para a poluicdo dos recursos hidricos, para a
degradacado da paisagem e para a proliferacéo de vetores de doencas.

A maioria dos lixdes dos municipios consorciados apresenta cerca de protecdo, constituem-
se excegOes apenas 0s municipios de Morada Nova e Sdo Jodo do Jaguaribe. Tendo sido
verificada a queima de residuos a céu aberto. Os lixdes dos municipios apresentam local
especifico para a destinagéo final dos residuos hospitalares, entretanto alguns com valas
especificam, apés a coleta acontece a incineragéo desses residuos, fato este que coloca em
risco catadores e trabalhadores envolvidos na execucdo destas atividades. Nao existem
areas exclusivas para podas.

Os funcionérios engajados na disposicao final dos residuos sélidos sdo os mesmos que
efetuam a coleta publica. Os municipios contam ainda com um funcionario para o controle
do nimero de viagens feitas por cada veiculo ao lixao.

As infraestruturas fisicas dos sistemas de manejo dos residuos sélidos atualmente em
operacdo nos municipios da area do estudo estdo restritas aos prédios das secretarias
municipais e das empresas terceirizadas ali atuantes, bem como as areas dos lixdes. Nao
foi constatada, em nenhum municipio, a existéncia de usinas de triagem ou de
compostagem, nem tdo pouco unidades de reciclagem de entulhos.

Em relacdo a area a ser ocupada pelo empreendimento, por sua vez, ira manter-se, num
curto espaco de tempo, com suas caracteristicas atuais, pois 0 seu uso e ocupacgao para
fins de producdo em pequena escala ndo tende a se modificar em propor¢des significativas.
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Entretanto, a manutencdo do uso atual do solo podera desencadear processos de
desertificacdo, devido a sua compactacdo pelo pisoteio dos animais e a supressdo da
vegetacao.
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7 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente documento aborda o Estudo de Impacto Ambiental do Aterro Sanitério
Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte, empreendimento financiado pelo Governo
do Estado do Ceara, gerenciado pelo consércio formado pelos municipios de Alto Santo,
Ereré, Iracema, Limoeiro do Norte, Morada Nova, Quixeré, Russas, Sdo Jodo do Jaguaribe,
Tabuleiro do Norte, Potiretama e Palhano. O referido aterro sanitario estara situado na zona
rural do municipio de Limoeiro do Norte.

O aterro sanitario ocupard uma area de 100 ha, tera vida util minima de 30 anos e sera o
principal elemento do sistema de disposicédo final de residuos concebido para esse conjunto
de municipios. Contara, basicamente, com estruturas de controle e instalagbes de apoio
necessarias ao adequado funcionamento deste tipo de infraestrutura (balanga rodoviaria,
administracdo, cercas, etc.), com centro de triagem, usina de compostagem, area para
disposicéo de residuos e sistema de tratamento dos efluentes liquidos e gasosos gerados
durante a decomposicao dos residuos.

Além disso, ao projeto de disposicao final estdo associados o projeto de recomposi¢éo
paisagistica, fechamento e uso futuro da area utilizada pelo aterro, sendo, portanto,
considerados, desde ja, todas as fases de vida do empreendimento. De maneira integrada,
a Secretaria das Cidades também esta elaborando planos em nivel executivo para o
desativacdo e a recuperagdo de cada um dos lixdes municipais ora em funcionamento, o
que devera ocorrer tdo logo sejam iniciadas as atividades do aterro sanitario, ampliando os
beneficios gerados com a implantacdo do empreendimento.

A avaliagdo dos impactos ambientais foi realizada através da analise integrada das
caracteristicas do empreendimento, em todas as suas fases de desenvolvimento, incluindo a
andlise de suas alternativas tecnoldgicas e locacionais, e do diagnéstico ambiental de sua
area de influéncia. Esta analise permitiu estabelecer as provaveis interagbes entre 0s
diversos aspectos ambientais e os seus efeitos benéficos e adversos decorrentes das
intervengdes previstas em projeto.

Os resultados da avaliagdo dos impactos ambientais revelaram, uma pequena vantagem
dos impactos positivos sobre os negativos, do total de 65 impactos, 33 séo positivos e 32
negativos. Em termos qualitativos, a maioria dos impactos negativos afetam o meio abiético,
e se concentra na etapa de operacdo do empreendimento, enquanto que 0s impactos
positivos afetam principalmente o meio socioecondmico, significando melhoria na qualidade
de vida através da geracdo de emprego e renda, melhorias sanitarias e adequacéo legal do
poder publico.

Com base nesses resultados, foi proposta uma série de medidas mitigadoras e programas
de controle ambiental objetivando maximizar os efeitos dos impactos considerados positivos
e minimizar e/ou anular os negativos. Estas medidas incluem a adocdo de procedimentos
adequados durante o desenvolvimento das acbes do empreendimento, o emprego de
tecnologia visando ao controle e monitoramento da qualidade ambiental da regido, geracdo
de emprego e renda para a populacdo afetada e atividades educativas no ambito da
tematica ambiental, com énfase nas questfes associadas ao manejo de residuos solidos.

Um novo cenério considerando a implementacdo das medidas mitigadoras sugeridas, dos
planos de controle, monitoramento ambiental e a execucdo adequada dos projetos
executivos permitiu uma reavaliacdo dos impactos ambientais. Em condicGes ideais de
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instalacdo, operacdo, monitoramento e gestdo ambiental, a relacdo entre os impactos
positivos e negativos se torna quantitativamente positiva: 33 positivos e 19 negativos.

Em termos qualitativos, pode-se afirmar que, nestas condi¢des, 0os impactos negativos mais
significativos para a implantagdo do aterro sanitario podem ser totalmente revertidos ou
terem reduzidas a importadncia e a magnitude de todos o0s impactos negativos que
permanecerem. Ao mesmo tempo, todos 0s impactos positivos podem ser ampliados e
potencializados para todos os meios. Esta situacdo confere sustentabilidade socioambiental
ao projeto.

O prognéstico ambiental da area de influéncia apontou uma situacdo futura que, com a
concretizacao do projeto, causara degradacédo ambiental localizada, restrita em grande parte
a Area Diretamente Afetada, e melhoria da qualidade ambiental da regido, traduzida em
beneficios ambientais, sociais, sanitarios e econémicos. Por outro lado, sem o
empreendimento, os lixdes municipais continuardo a ser o destino final dos residuos
agravando as atuais condi¢cdes socioambientais da regido e colocando todos 0s municipios
em desacordo com a legislacdo sanitaria e ambiental vigente.

Apesar de todos os beneficios representados pelo projeto bem elaborado e ambientalmente
adequado do aterro sanitario em analise, torna-se imprescindivel garantir a sua correta
implantacdo, seu adequado funcionamento e a ado¢do de todos os instrumentos e
metodologias indicados para a sua gestdo e monitoramento, inspirando-se, sempre que
possivel, em experiéncias de sucesso de empreendimentos congéneres. Os riscos
ambientais e sociais resultantes de possiveis acidentes ao se desconsiderar estas
premissas podem tornar o empreendimento uma severa ameacga socioambiental a despeito
da qualidade do projeto avaliado.

Infelizmente, esta € uma realidade comum a muitos pequenos municipios que tem que
gerenciar aterros sanitarios sozinhos. As exigéncias técnicas para o seu bom funcionamento
e 0s custos delas decorrentes tem inviabilizado a operacdo adequada de muitos
empreendimentos, 0s quais acabam se tornando verdadeiros lixdes com 0s mesmos
impactos ambientais e sociais decorrentes deles, a despeito do investimento para a sua
implantacéo.

Diante das andlises empreendidas, a equipe técnica se posiciona favoravelmente a
consecucdo do empreendimento, desde que tomadas a efeito todas as medidas de controle,
protecdo e monitoramento ambiental preconizadas neste estudo. O argumento mais forte
nesta decisdo residiu na reducdo significativa de danos ambientais proporcionados pela
disposicdo adequada dos residuos solidos urbanos utilizando tecnologias atualizadas e a
consequente desativacdo e recuperacdo dos lixdes do consorcio e do aterro sanitario em
funcionamento inadequado que, até o momento, geram indmeros passivos ambientais,
pondo em risco iminente a salde e a qualidade de vida das populacdes locais e do
ambiente.

Vale ressaltar que a operagdo consorciada para a destinacdo final dos residuos solidos,
reduz substancialmente os riscos de fracasso ou ma operagdo do sistema, haja vista o
compartilhamento das responsabilidades, custos e de um ente fiscalizar o outro.

A titulo de recomendacdes, seguem comentarios importantes para garantir a
sustentabilidade do empreendimento em seus diferentes ambitos:
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» Reitera-se a necessidade da inevitavel ado¢éo de todas as medidas atenuantes e de
controle e monitoramento indicadas neste estudo, as quais serao viabilizadas através
da:

e Execucdo dos planos e programas de controle e monitoramento ambiental
apresentados neste EIA-RIMA;

e Elaboracdo prévia do plano de gestdo ambiental da obra e do
empreendimento, ampliando e detalhando os projetos apresentados, inclusive
criando os instrumentos e estudando as metodologias adequadas;

e Definicdo de uma equipe de profissionais qualificada para elaborar e
implementar o plano e seus instrumentos.

A sustentabilidade econémica, ambiental e social do empreendimento devera ser garantida
a partir da consolidagdo da instituicdo Consércio Municipal, responsavel pela gestdo do
aterro sanitério. Esta entidade juridica deve estar preparado para desempenhar tal tarefa
antes mesmo do inicio das obras, desenvolvendo atividades de fortalecimento institucional,
planejamento e detalhamento do modelo operacional.

Apesar do referido projeto ater-se a disposicao final, esta se configura na ultima etapa de
uma estratégia de gestdo dos residuos sdlidos que ainda envolve o acondicionamento, o
armazenamento, a coleta e o transporte. Em 2014, cada municipio conta com um plano de
gerenciamento integrado dos residuos soélidos, mesmo que n#o esteja implantado. E
importante, porém, que estes planos sejam revistos a luz da situacdo colocada pelo aterro
sanitario consorciado, compartilhando interesses, objetivos e estratégias comuns.

O Aterro Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte foi dimensionado para
atender a geracgéao de residuos solidos regional para um periodo de 30 anos, a partir de uma
projecdo da quantidade dos residuos solidos coletados hoje, ou seja, desconsiderando
qualquer tipo de coleta seletiva ou aproveitamento dos materiais reciclaveis, por ser esta a
condicdo atual dos municipios. Todavia, € inconcebivel que tal realidade permaneca
inalterada, devendo ser implantado sistemas de coleta seletiva na fonte. Caso nao seja
possivel a separacao total dos residuos, pelo menos a sua classificacdo seco/ umido, de
modo a diminuir os custos que 0s municipios irdo ter para o transporte até o aterro
(calculado por tonelada/dia), garantir a geracdo de fontes de renda para catadores de
reciclaveis organizados em associacdes e/ou cooperativas de trabalho, ampliar a vida Gtil do
aterro sanitario, utilizar adequadamente materiais que sdo matérias primas para diversas
indastrias e diminuir o passivo ambiental que as sociedades presentes deixam para as
gerac0es futuras.

Antes da desativacado do aterro sanitario, um novo projeto para a destinacédo final adequada
dos residuos devera ser colocado em pratica e/ou devem ser apresentadas novas
tecnologias para o tratamento dos residuos, de modo que ndo comprometa a qualidade
ambiental e sanitaria alcancada com o empreendimento.

Por fim, ressalta-se a necessaria atuacdo de diferentes 6rgdos envolvidos direta e
indiretamente nesse processo, quais sejam:

» Secretaria das Cidades do Governo do Estado do Ceard, parte interessada neste
licenciamento e financiadora do projeto executivo e implantacao;
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» SEMACE (Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente), 6rgdo ambiental
responsavel pela fiscalizacdo e adequacdo do empreendimento as normas e
legislacdo ambiental;

» CONPAM (Conselho de Politicas para o Meio Ambiente), instituicdo responsavel
pelas politicas de residuos sélidos do Ceara.

Ademais, ressalta-se, o papel da sociedade que deve agir como fiscalizadora e das
atividades desenvolvidas no aterro, garantindo a sua perfeita operacéo e certificando-se de
que as atividades estdo sendo realizadas conforme planejado e discriminado neste Estudo.
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9. GLOSSARIO

Acondicionamento

Ato ou efeito de embalar os residuos sélidos em recipientes para fins de coleta e transporte.

Area de Influéncia

Espaco territorial no qual sdo possiveis de detectar os impactos ambientais de um projeto.
As &reas de influéncias dos aspectos sociais, bidticos e abiodticos podem ser diferentes, mas
deve-se levar em consideracdo aarea da bacia hidrografica.

Aterro Sanitéario

Processo de disposi¢do dos residuos solidos na terra, sem causar moléstia nem perigo a
saude publica ou a seguranga sanitaria. Consiste na utilizacdo de métodos de engenharia
para confinar os dejetos em uma area, a menor possivel, reduzi-los a um volume minimo e
cobri-los com uma capa de terra diariamente ao final da jornada, ou em periodos mais
freqlientes, segundo seja necessario.

Avaliacéo de Impacto Ambiental

Valoragdo qualitativa e quantitativa da importancia ou significagdo de um impacto ambiental
no contexto socioambiental da &rea de influéncia do empreendimento

Coleta Seletiva

Coleta, em separado, de materiais reciclaveis, definidos como inertes (papéis, plasticos,
metais, vidros etc.) e de matéria organica, previamente separados nas préprias fontes
geradoras, de modo a facilitar a reciclagem de materiais.

Compensacdo Ambiental

Restauracdo ou conservacdo um recurso ambiental degradado em substituicdo ao recurso
ambiental que sera utilizado pelo empreendimento, sendo estes ecologicamente
equivalentes.

Chorume

Liquido produzido pela decomposicao de substancias contidas nos residuos sélidos, que
tem como caracteristicas a cor escura, 0 mau cheiro e a elevada DBO (demanda bioquimica
de oxigénio).

Degradagdo Ambiental

Alteracdo dos processos, fungdes ou componentes ambientais causadas pela intervencao
do homem ou por catastrofes naturais.
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Disposicao Final

Conjunto de unidades, processos e procedimentos que visam ao langcamento de residuos no
solo, garantindo-se a protecdo da saude publica e a qualidade do meio ambiente.

Diagndéstico Ambiental

Descricdo e analise holistica e integrada dos componentes ambientais — meio abibtico,
bidtico e social —, identificando-se a dindmica ambiental e a capacidade de suporte do
espaco territorial ocupado pela area de influéncia do empreendimento.

Entulho

Sobra ou residuo sélido proveniente de construcdo, reforma, trabalho de conserto e
demolicdo de edificacdo, pavimentacdo e outras obras, sendo, predominantemente,
composto de material inerte.

Estudo de Impacto Ambiental

Documento espécime dos Estudos Ambientais exigidos em processos de licenciamento
ambiental, para as atividades efetivas e potencialmente causadoras de significativa
degradagéo ambiental.

Graben

O mesmo que fossa tectdnica, ou seja, cavidade larga e profunda derivada de movimentos
tectdnicos.

Glint

Situacdo morfoldgica que ocorre quando, apesar de encontrar-se em relevo sedimentar, as
escarpas (bordas) de uma bacia encontram-se modeladas sobre terrenos cristalinos
aflorados por processos de denudagéo.

Guarnigao

Equipe composta pelo motorista do veiculo coletor e garis.

Limpeza Urbana

Conjunto de ac¢0es relativas aos servigos publicos de coleta,remocao, transporte, tratamento
e disposicao final de lixo, bem como de conservagao da infraestrutura urbana do municipio
com finalidade estética ou em prol do meio ambiente.

Lixao

Forma inadequada de se dispor os residuos, caracterizada pela simples descarga sobre o
solo, sem medidas de controle ambiental.

Medidas Compensatérias
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Constituem-se medidas reparatdrias de danos ambientais que ndo poderdo ser mitigados de
modo aceitavel. O bem ambiental perdido deve ser substituido por outro de equivalente
proporc¢ao, funcdo dos componentes que o compora.

Medidas Mitigadoras

Conjunto de ag¢des a serem executadas visando a reduzir os impactos negativos de um
empreendimento. Trata-se de antever quais 0s principais impactos negativos e buscar
medidas para evitar que ocorram.

Monitoramento Ambiental

Recolher sistematicamente e com periodicidade dados, que verifiguem o atendimento aos
padrbes ambientais estabelecidos das normas.

Nivel do Lencol Freatico
Distancia entre a superficie e a zona saturada em agua do solo.
Pediplano

Processo de aplainamento de superficies extensas submetidas a clima arido quente ou
semiarido.

Percolagdo das Aguas

Movimento de penetragdo de agua no solo ou subsolo. Este movimento é geralmente lento e
da origem ao lencol freético.

Permeabilidade do Solo

Taxa com a qual um fluido pode escoar através dos poros de um sélido. Se 0 solo possui
alta permeabilidade, a 4gua da chuva o encharcara com facilidade. Se a permeabilidade for
baixa, a agua da chuva tendera a se acumular na superficie ou fluir ao longo desta, caso
haja desnivel.

Peso Especifico do Lixo

E o peso dos residuos em fungdo do volume por eles ocupado, expresso em kg/m3. Sua
determinacgéo é fundamental para o dimensionamento de equipamentos e instalacoes.

pH

Logaritmo decimal do inverso da concentragédo do ion hidrogénio (atividade): Utilizado como
indicador da acidez (pH< 7) ou da alcalinidade (pH >7).

Progndstico Ambiental

Projecdo da provavel situacdo futura do ambiente potencialmente afetado, caso o
empreendimento seja, ou ndo, instalado e operado.

Reciclagem
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Processo de transformacdo de materiais descartados, que envolve a alteracdo das
propriedades fisicas e fisico-quimicas dos mesmos, tornando-os insumos adequados a
processos produtivos.

Remediacao de Lix&o

Processo que objetiva reduzir, 0 maximo possivel, os impactos negativos causados pela
disposicdo inadequada do lixo no solo, considerando-se a decisdo de terminar a operacao
no local.

Residuo Solido

Material sélido ou semi-sélido indesejavel e que necessita ser removido por ter sido
considerado inatil por quem o descarta em qualquer recipiente destinado a este ato.

Rifte

Estrutura de bacia tectdnica originada por tectbnica extensional sobre hot spot, margeada
por falhas de gravidade, tipo graben alongado, ou seja, vales produzidos por forcas de
tensdo ou de compressao.

Saneamento Ambiental

Constitui acbes que garantam ao homem um ambiente com condicbes as quais
proporcionem o seu bem estar fisico, mental e social, sua saude

Triagem

Separacgdo dos materiais do lixo, apés coleta normal e transporte, em locais apropriados ou
unidades de triagem.
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EQUIPE TECNICA

O presente Relatorio de Impacto do Meio Ambiente — RIMA para implantacdo do Aterro
Sanitario Consorciado Regionalizado de Limoeiro do Norte, localizado no municipio de
Limoeiro do Norte, Estado do Cear4, foi elaborado pela Sanebras — Projetos, Construcdes e
Consultoria LTDA, para fins de licenciamento ambiental de interesse da Secretaria das
Cidades, sob a e coordenacdo do engenheiro Francisco André Martins Pinto e colaboracéo
dos seguintes profissionais:

FRANCISCO ANDRE MARTINS PINTO
Coordenador do Projeto

Engenheiro Civil

CREA 10271-D CE

FRANCISCO VIEIRA PAIVA
Engenheiro Civil

Doutor em Recursos Naturais
CREA 11.800-D CE

ANDRE SARMANHO DE LIMA
Engenheiro Sanitarista e Ambiental

Doutor em Ciéncias da Terra e do Meio
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CREA 9668-D PA

AQUILA FERREIRA MESQUITA
Bacharel em Geologia — CREA 52650 CE

TATIANE RODRIGUES CARNEIRO
Gedgrafa

Mestre em Desenvolvimento e Meio
Ambiente CREA 49765 CE

FRANCISCO JOSE FREIRE DE ARAUJO
Doutor em Saneamento Ambiental

Como suporte operacional e apoio aos estudos, ressalta-se a participagéo de:

JOALANA ARAUJO MACEDO

Gedgrafa Licenciada

GLEDSON SANTOS DE LIMA

Geodgrafo Licenciado
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MAPA DE LOCALIZACAO DAS ESTACOES DE TRANFERENCIA DO
CONSORCIADO REGIONALIZADO DE LIMOEIRO DO NORTE
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PLANTA DE IMPLANTACAO DE ATERRO SANITARIO CONSORCIADO
REGIONALIADO DE LIMOEIRO DO NORTE
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Aovasiorie das Erdades

200013 Corsuita ARTs pagas - CREAICE
- - -~ ~
CREA-CE| ‘oo
ConseivoRegiens Engent ART N°, 060188707700143
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado
me do Profissional NP PF
RANCISCO ANDRE MARTINS PINTO 601887077 8481852368
itulo(s) do Profissional
genhelro Civil, Tecnico em Tek I %
ma da Empesa Contratada NP
AS PROJETOS CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA 3726367000192
| Dados da Contratante
me da Contratante PF / CNP)
RETARIA DAS CIDADES 5541424000187
[Enderego da Contratante P Telefone
AV. GEL ALBUQUERQUE LIMA, S/N CAMBEBA - FORTALEZA/CE 533690 (85)31014448
Dados da Obra ou Servigo
me do Proprietdrio PF / CNP)
RETARIA DAS CIDADES 5541424000187
Endem?: da Obra ou Servico EP Telefone
IMUNICIPIOS DA REGIAQ DE LIMOEIRO DO NORTE DIVERSOS - FORTALEZA/CE 0533650 K85)31014448
Tipo da ART artidpacio . ART rofissional
[Normal ndividual KXX KK XX XXX KX
[ Dados do Contrato
[N® Auto / Relatdrio FiscalizacBo PrevisSo [aido revisdo de Témino slor da Obra ou Servigo
X.X.X.% 0/08/2012 0/08/2013 $ 361688,31
Classificaciio da ART
| Auividede Técnica | Classificaclo { Nivel Quantidada Unidade
[01-Projeto \0426-ATERRO SANITARIO lx-mmo 1 110-Metro
be.x.x.x DX XX X XX XXX XXX
XXX XXX XXX XXX X . X.X
DX PO XXX P XX DC XXX DXL XX
DC XX, X XXX pe XX DC.XC XX P,
X X X, X DX X, X b, X .. X B¢, X ., X XXX
informagies Complementares

REF. A COORDENACAO E ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA DO ATERRO SANITARIO CONSORCIADO H
SUAS UNIDADES CORRELATAS RELATIVA AO GRUPO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LIMOEIRO DO NORTE OBJETO DO
ONTRATO WOZEICIDADSIZOIZ.X. Ko Xo Mo X0 Xo X X X0 X0 X X0 2o Xo Xo Mo Mo X0 X0 X X0 X0 X X0 X Xo Xo X Xo X X0 X X, X X
e KX X X X, XL XL X, XL X N XL X, X X X X, X X X X X X X X XX, X L XL X XXX XX XX
XX XX X0 XL X X XL XL X X X X X X X N X X XX X X X X X X X X X X X X L XL XL X XX XX XX
M. X. X, X,

Essa desoigio sé tem valor se o profissional tiver & atdbuiglo correspondente, ¢ se os dados tiverem gquantidade
P » g d » 00 ‘y -

qQuivaiente GeCarmdas. Lo Seh PIOIISSI0 . mne g L 0qics igo 299 do Cédigo Penal Br .
sibilidade
Declaro atendimento &s regras de acessibliidade previstas nas normas técnicas da acessibliidade da ABNT, na legislaclic
B&poch ici D Decreto ".. « £90, OF - . S8 ZE8MOro e 200
FORTALEZA/CE
09/01/2013
Assinatura do Profissional Assinatura do Contratante
[Este documento anota perante o Cres-CE, para os efeitos legeis, o contrato escrito ou verbal reslizedo entre as partes, (Le
deral n® 6.496/77)
Importante
O preanchimento da ART & de inteira resp do profissional devendo ser cbservada a2 codificagdo constante no manual da ART,

O servigos classificados davem fazer parte das atrbuicdes do profissional. A ART 56 terd validade quandoe quitada.

0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicard na suas anulagdo conforme determine o Art. 25 da Res, 1025/09 do CONFEA.
erifique no Portal do Crea-CE a autenticidade deste ART, (www.creace.org.br)

Entidade de Classe slorda ART
EC - clube de engenharia do ceam 158,08

Wav.Creace org bricreadigitaliprofissional/ariipeg asimprinnic ssp






