/N

' SECRETARIA DAS CIDADES

Governo do Estado do Ceard Cagece

CONTRATO N° 122/2012 — PROJU/CAGECE

ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (EIA/RIMA), REFERENTES AO PROJETO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO NA SEDE DO MUNICIPIO DE VICOS A
DO CEARA

VOLUME Ill - RELATORIO DE IMPACTO
AMBINETAL (RIMA)

CORSENGE
CORSENGE - Consultoria e Servigcos de Engenharia LTDA.

MAIO/2013



LN

Cagece

APRESENTACAO



=

Cagece CORSENGE

APRESENTACAO

O Estudo de Impacto Ambiental ora apresentado tem o objetivo de contribuir para a tomada
de deciséo quanto a politica a ser adotada, diante dos impactos ambientais causados pela
implantacdo e operacdo do Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Vicosa do Ceara, no municipio de homdnimo, no Estado do Ceard, além de propor medidas
para restabelecer o equilibrio ecoldgico e promover o desenvolvimento regional.

O desenvolvimento dos estudos foi pautado nos critérios e diretrizes preconizados pela
Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 e nos Termos de Referéncia n°
225/2011 — COPAM/NUAM emitido pela SEMACE — Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente para este empreendimento. Assim sendo, foram executados levantamentos dos
fatores biogeofisicos e socioecondmicos das éareas de influéncia direta e indireta do
empreendimento, os quais forneceram subsidios para a caracterizacdo da situacao vigente
antes da implantacdo do empreendimento.

Com base nas informacdes fornecidas pelo diagndstico ambiental elaborado pela
CORSENGE e pelo projeto de engenharia proposto, foram estabelecidas relagdes entre os
componentes ambientais existentes e as a¢fes programadas para o empreendimento.
Foram entdo identificados e avaliados e descritos 0s impactos ambientais relevantes. Por
fim, foram definidas medidas visando a mitigagdo dos impactos adversos. O documento
completo € composto por trés volumes:

- Volume | — Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Textos;
- Volume Il — Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Plantas;

- Volume lll — Relatério de Impacto no Meio Ambiente  (RIMA).
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1 - CARACTERIZACAO DO PROJETO - DADOS TECNICOS
1.1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O orgdo empreendedor do Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Vicosa do Ceara ¢ a CAGECE - Companhia de Agua e Esgotos do Ceara, 6rgéo
publico, inscrito no CGC/MF sob o n° 07.040.108/0001-57, com sede na Rua Dr. Lauro
Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido, na cidade de Fortaleza, Estado do Ceara.

Os contatos relativos a questbes pertinentes ao presente Estudo de Impacto Ambiental
— EIA/RIMA junto ao 6rgdo empreendedor deverdo ser estabelecidos através da
Diretoria de Engenharia / Geréncia de Meio Ambiente — GEMAM da CAGECE. O
contato deve ser efetuado com a hidrogedloga Maria Amélia Souza Menezes, através
dos telefones (85) 3101.1815 e fax (85) 3101.1897 ou do e-mail
mariaamelia@cagece.com.br.

1.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

O municipio de Vicosa do Ceara, cuja sede sera contemplada com a implantacdo do
projeto executivo do sistema de esgotamento sanitario ora em analise, encontra-se
inserido na microrregido da Ibiapaba, estando situado na Mesorregido do Noroeste
Cearense, englobando terras das bacias dos rios Coreau, Timonha, Ubatuba e Longa4,
este ultimo afluente do rio Parnaiba.

A sede municipal, situada a 685,0m de altitude em relacdo ao nivel médio do mar, tem
sua malha urbana posicionada no territério da Bacia do Coreal, sendo esta
interceptada por afluentes da sub-bacia do rio Itacolomi.

Desde Fortaleza o acesso a area do empreendimento pode ser feito integralmente
através da rodovia federal BR-222, percorrendo-se 335,8 km até a cidade de Tiangua.
A partir dai toma-se a CE-187 por cerca de 30,0km até a cidade de Vigosa do Ceara.
Ressalta-se, no entanto, que a rodovia BR-222 ainda esta sendo alvo de reabilitacdo
do pavimento, apresentando trechos praticamente intransitiveis. O acesso aéreo a
area do empreendimento é permitido através do Aeroporto Cel. Virgilio Tavora, em
Sobral, ou através do Aeroporto Regional de S&o Benedito, recentemente implantado.
O Desenho 01/02 no Encarte mostra o mapa de localizagdo e acessos, sendo
destacado neste as areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.

1.3 - OBJETIVO GERAL

A implantacdo do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vicosa do Ceara
tem como objetivo a coleta e tratamento dos efluentes sanitarios da sede deste
municipio, perfazendo no horizonte do projeto, ano 2029, uma populacdo atendida de
17.910 habitantes.
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Visa, ainda, evitar a polui¢cdo dos recursos hidricos pelo aporte de efluentes sanitarios
e a degradacgédo dos valores paisagisticos locais, bem como contribuir para reducéo do
namero de casos de doencas de veiculagdo hidrica.

1.4 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNICAS E LOCACIONAIS

O estudo de alternativas teve o objetivo de avaliar as opg¢bBes possiveis para a
configuracdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de Vigosa do Ceara,
considerando 0s aspectos técnicos, ambientais e financeiros.

O projeto foi desenvolvido considerando as condi¢des topogréficas locais, definindo o
tracado da rede coletora e as delimitagfes das bacias de esgotamento. Na localizacdo
das estacdes elevatorias foi levada em consideracdo a disponibilidade de terreno e
menor impacto possivel na regido de entorno.

Ressalta-se que, no tocante a coleta dos esgotos, ndo foram estudadas alternativas
para a rede, tendo em vista que a coleta e o transporte das aguas residuarias deve ser
do tipo separador absoluto. Também foi descartado o emprego de solu¢@es individuais
para tratamento de esgoto com uso de fossa e sumidouro, que ndo é recomendavel
para aglomerado urbano de consideravel densidade demogréafica.

Assim sendo, o estudo foi resumido a avaliagdo das opg¢des possiveis para o
tratamento e o recalque dos esgotos. Foram estudadas trés alternativas de concepgéo
para o sistema de esgotamento sanitario, as quais sdo apresentadas a seguir.

Alternativa 1

Contempla o tratamento com uso de um sistema de lagoas de estabilizacdo em série,
sendo conjunto composto por uma lagoa facultativa e duas lagoas de maturacéo.
Apresenta como vantagens o fato da construcdo e operacdo desse sistema serem
consideradas relativamente simples, além da reduzida producdo de lodo e do nédo
requerimento do uso de produto quimico. Como desvantagens ha os elevados
requisitos de area para implantacao do sistema; o elevado custo de implantacéo, dado
o relevo movimentado e os tipos de solos predominantes na &rea; a possibilidade do
descaso na manutencao devido a aparente simplicidade operacional e a possibilidade
da proliferacéo de insetos.

Alternativa 2

Consiste na implantacdo de uma ETE com tratamento bioldgico, através de reatores
UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), filtros submersos aerados (FSA) e
decantadores lamelares de alta taxa, com posterior desinfecgéo do efluente em tanque
de contato, com a aplicagéo de cloro.
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Apresenta como vantagens requisitos de area bastante inferiores em comparacgéo aos
das lagoas de estabilizagdo; maior praticidade de modulacdo, simplificando o
planejamento e a implantacdo por etapas; instalagdo compacta da ETE e eficiéncia na
remocao de DBO e DQO, além dos reatores UASB terem tolerancia a elevadas cargas
organicas. Como desvantagens ha a necessidade de processamento do lodo
descartado com maior frequéncia, além da necessidade de maior controle na
operacdo em comparagcado com o sistema de lagoas de estabilizacdo e a possibilidade
de geragéo de maus odores no reator UASB, contudo estes podem ser controlados.

Alternativa 3

Consiste na implantacdo de uma ETE com tratamento biolégico por lodo ativado,
através de reator UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), tanque de aeracéo e
decantador secundario, com posterior desinfeccdo do efluente em tanque de contato,
com a aplicacdo de cloro.

Apresenta como vantagens requisitos de area bastante inferiores em comparacao aos
das lagoas de estabilizacéo; baixa demanda de area (média = 0,10 m2 por habitante);
melhor controle operacional; instalagdo compacta da ETE e elevada eficiéncia na
remocgdo de DBO e DQO, além dos reatores UASB terem tolerancia a elevadas cargas
organicas; satisfatéria independéncia das condicdes atmosféricas e reduzidas
possibilidades de geracdo de maus odores, insetos e vermes. Como desvantagens
cita-se o0 elevado indice de mecanizagdo; o elevado consumo de energia elétrica; a
baixa eficiéncia na remocdo de patdégenos (90,0%), razdo da necessidade de
desinfeccdo e a menor capacitacao para remocéao biolégica de nutrientes (N e P).

A analise comparativa das trés alternativas estudadas revela que a Alternativa 1 dada
a grande éarea requisitada para a implantagcdo das lagoas e ao fato da regido
apresentar relevo movimentado e predominio de solos rasos e pedregosos, torna
bastante onerosa a sua implantacdo. Além disso, a opcao de se encontrar um terreno
disponivel na periferia da cidade com espaco suficiente para a construgcdo do sistema
€ muito complicado, o que resultou no descarte desta alternativa.

A Alternativa 3, por sua vez, foi descartada tendo em vista a sua complexidade
operacional e o consumo muito elevado de energia elétrica. Assim sendo,
considerando a eficiéncia na remocdo de DBO e DQO e a possibilidade de uma
instalacdo compacta e modulada, foi selecionada a Alternativa 2 como a mais viavel
tanto do ponto de vista técnico-operacional como ambiental.

1.5 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Os critérios e parametros adotados no dimensionamento das unidades constituintes do
Sistema de Esgotamento Sanitario projetado para Vigosa do Ceara foram definidos
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com base na Norma NBR 9.649/86, constando basicamente dos itens apresentados
no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 - Critérios e Parametros Adotados no Pro  jeto SES de Vicosa do Ceara

Critérios e Parametros Sistema de E_sgotamento Sgnitério
de Vicosa do Ceara
Alcance do Projeto 20 anos (2009 a 2029)
indice de Atendimento ano 2029 95,0 a 97,0%
Numero de habitants estimados por imoveis 4,34 habitantes
Consumo per capita médio (q) 150 I/hab.dia
Coeficiente de retorno (c) 0,80
Coeficiente de Maxima Vazao Diaria (ki) 1,20
Coeficiente de Maxima Vazéao Horaria (ky) 1,50
Coeficiente de Minima Vazéo Horaria (ks) 0,50
Taxa de Infiltraco (T;) 0,0002 I/s.m

Fonte: CAGECE, Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa do Ceara. Fortaleza,
CAGECE/DPC/GPROJ, 2009. 4v.

1.6 - ESTUDOS BASICOS
1.6.1 - ESTuDO DE DEMANDA

Para projecao da populacéo a ser atendida pelo Sistema de Esgotamento Sanitario de
Vicosa do Ceara foram adotados os resultados do estudo populacional desenvolvido
no ambito do Plano Diretor Participativo — PDP de Vigosa do Ceara elaborado, em
meados de 2009. O referido estudo teve como base o ano 2009, com populagao
estimada de 11.796 habitantes e considerou uma taxa de crescimento da populacdo
de 2,11% ao ano. Posteriormente foi efetuada a distribuicdo da populacdo pelos
territérios das quatro sub-bacias de esgotamento, tendo como critério de contribuicdo
de cada sub-bacia a extensdo da rede coletora de esgotos prevista.

Em seguida foi efetuada a projecdo da populacdo de cada sub-bacia considerando o
método geométrico e a taxa de crescimento preconizada pelo PDP de Vigosa do
Ceara. Foi considerado como horizonte do projeto um intervalo de 20 anos (entre 2009
e 2029). O Quadro 1.2 mostra a populacdo definida para cada sub-bacia de
esgotamento da cidade de Vigosa do Ceara.
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Quadro 1.2 — Vicosa do Ceara: Evolucéo da Populacéo
por Sub-bacia de Esgotamento

Ano Populacédo (hab) Total
Sub-bacia 1 Sub-bacia 2 Sub-bacia 3 | Sub-bacia 4

2009 6.051 2.253 1.970 1.522 11.796

2019 7.456 2.776 2.427 1.875 14.534

2029 9.187 3.421 2.991 2311 17.910

Fonte: CAGECE, Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa do Ceara. Fortaleza,
CAGECE/DPC/GPROQJ, 2009. 4v.

A cidade de Vigosa do Ceard apresenta uma topografia bem acidentada, além de estar
parcialmente assente sobre solos rasos e com afloramentos rochosos, o que dificulta
ou até impossibilita a implantacdo da rede coletora em determinadas areas. Como
consequéncia, o0 sistema de esgotamento sanitario a ser implantado ndo podera
atender a 100,0% do contingente populacional deste nucleo urbano, com os indices de
atendimento variando entre 95,0 e 97,0% de acordo com as condi¢fes topogréficas e
pedoldgicas de cada bacia de esgotamento. Ressalta-se, todavia, que para efeitos do
dimensionamento dos componentes do sistema de esgotamento sanitario proposto foi
adotado os numeros relativos a populagéo total, por ser a situacdo mais desfavoravel,
garantindo assim um sistema mais eficiente para qualquer hipétese.

O calculo das vazbes para dimensionamento das unidades do sistema de
esgotamento sanitario teve como base as projecfes de populacdo efetuadas para
cada sub-bacia e os critérios e parametros definidos para o projeto. Foram levadas em
conta ndo sO as vazbles geradas na &rea de cada sub-bacia, mas também as
contribuicBes pontuais recebidas de outras sub-bacias. O Quadro 1.3 mostra a vazao
total de esgotos gerada nas areas contempladas pelo sistema de esgotamento
sanitério a ser implantado na cidade de Vigosa do Ceara.

Quadro 1.3 — Vicosa do Ceara: Vazbes de Projeto

Vazao (L/s)
Ano Minima Média Maxima
2009 13,03 21,22 29,42
2019 14,93 25,03 41,18
2029 17,28 29,72 49,62

Fonte: CAGECE, Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa do Ceara. Fortaleza,
CAGECE/DPC/GPROQJ, 2009. 4v.

1.6.2 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topogréficos desenvolvidos para o detalhamento do Projeto Executivo do
Sistema de Esgotamento Sanitério de Vigosa do Ceard constaram de levantamentos
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topogréficos e planialtimétricos, visando a obtencao de plantas em escala compativel
com o grau de detalhamento desejado para o projeto.

Para o local de implantacdo das obras da rede coletora e das linhas de recalque os
estudos desenvolvidos constaram basicamente da locacdo dos eixos através de
poligonais eletrbnicas, da execucdo do nivelamento geométrico e de secbes
transversais. Na area do ndcleo urbano, o levantamento foi realizado com o objetivo
de se obter uma planta planialtimétrica georeferenciada na escala 1:2.000, com curvas
de nivel equidistantes a cada metro. Estes estudos foram complementados com a
implantacdo de marcos topogréficos que servirdo de base para a amarracdo das
obras.

1.6.3 - ESTUDOS GEOLOGICOS/GEOTECNICOS

Os estudos geologico-geotécnicos desenvolvidos pela Prospectus, em contrato
firmado com a CAGECE, visaram a caracterizacdo dos materiais a serem escavados
para assentamento das tubulacfes da rede coletora e das linhas de recalque. Foram
efetuadas 41 sondagens a trado e a percusséo nas ruas da malha urbana da cidade
de Vicosa do Ceara, tendo sido constada a presenca predominante de materiais de
terceira categoria (rocha) composto por arenito friavel, fraturado, intemperizado, cinza
amarelado a marrom variegado.

Analisando as caracteristicas geoldgico-geotécnicas das areas das obras constata-se
gue todas estdo locadas sobre rochas sedimentares associadas a Formacdo Serra
Grande. Das escavacdes requeridas para implantagéo das obras 14,23% do total € em
material de primeira categoria, composto por areia fina, siltosa, marron ou cinza, com
ou sem pedregulho fino, cuja espessura média atinge 0,51m. J& os materiais de
segunda categoria, por sua vez, respondem por 10,65% do total das escavacgoes,
apresentando em média seu topo posicionado a uma profundidade de 0,34m e
espessura média em torno de 0,82m.

Assim sendo, os movimentos de terra requeridos envolverdo predominantemente
materiais de terceira categoria (75,12% do total) compostos por rocha branda ou que
exige escavacao a frio, ndo sendo requerido o uso de explosivos. Em geral o material
rochoso apresenta-se aflorante ou com seu topo posicionado em profundidades entre
0,20 e 0,50m. As condi¢cbes de fundagdo das &areas das obras foram consideradas
satisfatérias pela projetista.

Ha riscos de ocorréncia de problemas de colapsividade nos sedimentos arenosiltosos
da Formacao Serra Grande e nos depdsitos aluvionares, bem como de solapamento
dos taludes de valas, os quais foram previstos na concep¢ao das obras. Foi previsto
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pelo projeto de engenharia o uso de escoramento continuo das valas com pranchas
metdlicas durante a implantagéo das obras.

Os estudos geotécnicos efetuados ndo contemplaram a andlise qualitativa e
gquantitativa de materiais de empréstimos, tendo sido previsto para os trechos em que
nao for possivel a utilizacdo do material escavado para reaterro das valas, a aquisicao
de materiais em barreiros comerciais, 0s quais deverdo estar devidamente
regularizados junto ao 6rgdo ambiental competente.

1.6.4 - ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS

Os arenitos de Formacédo Serra Grande, apesar de se constituirem num dos mais
importantes aquiferos da Bacia do Parnaiba, ndo apresenta na regido do Planalto da
Ibiapaba, no Estado do Ceara, condi¢des hidrogeoldgicas favoraveis, tendo em vista
uma série de fatores que restringem a sua potencialidade. A conformacéo morfolégica
caracterizada por serras de elevadas altitudes (Serra da lbiapaba) com escarpas
abruptas condiciona a ocorréncia de niveis d’agua profundos, que reduzem o potencial
de producdo dos pocos. Além disso, 0s arenitos que se encontram pouco friaveis,
duros e mesmo silicificados, determinam fraca permeabilidade para os sedimentos
restringindo a potencialidade deste sistema aquifero. A maioria dos pocos perfurados
tem profundidades variando de 60 a 85 m, apresentam nivel estatico mediano a
profundo (superior a 15,0m) e uma vaz&o de explotacdo da ordem de 5 m*h. Conta
com reservas permanentes da ordem de 50 x 10°m? e reservas explotaveis de 0,2 x
10°m*/ano.

No municipio de Vicosa do Ceara, segundo dados do SIAGAS - Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas da CPRM — Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais, dos 18 pocos cadastrados no aquifero Serra Grande com
informagdes disponiveis 94,44% tem profundidades variando entre 60 e 104m e
apenas 5,56% apresentam profundidades igual ou inferior a 46m. Quanto ao
posicionamento do nivel estético, 61,11% dos pocos cadastrados neste aquifero
apresentam nivel estatico mediano a profundo (15 a 50m) e 38,89% apresentam nivel
estatico raso (3 a 10m). A vazao de explotacdo média é da ordem de 2,4m*h.

Tendo em vista que a quase totalidade das obras projetadas estdo posicionadas sobre
0 dominio da Formacdo Serra Grande, onde o nivel do lencol freatico em geral
encontra-se posicionado bem acima dos 3,0m de profundidade, conforme pode ser
constatado no paragrafo precedente, ndo foram efetuados testes de profundidade do
lencol freatico. Além disso, em nenhuma das sondagens efetuadas no &mbito dos
estudos geoldgico-geotécnicos, cujas profundidades variaram entre 0,20 e 1,50m, foi
encontrado o nivel d'agua.

10
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Assim sendo, dadas as caracteristicas geoldgico-geotécnicas vigentes na area da
malha urbana de Vigosa do Ceara pode-se afirmar que a possivel ocorréncia de areas
com lencol freédtico aflorante encontra-se restrita aos pontos onde as tubula¢des da
rede coletora ou linhas de recalque interceptam cursos d'dgua, podendo vir a ser
requerido durante a implantacdo das tubulacdes a execucdo de rebaixamento do
lencol freético nestes pontos.

Também néo foram efetuados testes de absorcdo, visto que as obras preconizadas
para o empreendimento ndo requerem a execucdo deste tipo de teste, com o
tratamento proposto ndo prevendo o uso de sistemas do tipo fossa/sumidouro.

1.7 - CORPO RECEPTOR DOS EFLUENTES TRATADOS

O corpo receptor dos efluentes tratados gerados pela ETE projetada € um tributario do
riacho Boqueirdo que passa nas imediacfes da area da ETE. O referido curso d’agua
apresenta carater intermitente sazonal, ndo contando com potenciais fontes poluidoras
dos recursos hidricos posicionadas ao longo do seu tracado, exceto cultivos agricolas.
A eficiéncia da ETE projetada atendera aos padrdes estabelecidos pela Portaria n°
154/2002 e pelas Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e 430/2011.

N&o foram constatados usos da 4gua deste recurso hidrico para desenvolvimento de
atividades de abastecimento humano e aquicultura na area a jusante do ponto de
langamento dos efluentes tratados na ETE. Observa-se, todavia, nas imediacdes da
area da ETE o desenvolvimento da agricultura centrada no cultivo de culturas de
subsisténcia e capineiras.

Tendo em vista que 0 corpo receptor ndo conta com enquadramento definido pelo
o6rgdo ambiental competente, este foi classificado como pertencente a Classe 2,
conforme reza a legislacdo ambiental pertinente.

1.8 - PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O projeto prevé a coleta e tratamento dos efluentes sanitarios da sede de Vigosa do
Ceara para uma populacao total de 17.910 habitantes para final de plano distribuida
entre quatro bacias de esgotamento. O tracado da rede coletora levou em conta as
caracteristicas topograficas e planialtimétricas do nucleo urbano, sendo os efluentes
sanitarios encaminhados para a Estacdo de Tratamento de Esgoto através de 4
estacdes elevatorias (EEE-01 a EEE-04) e suas respectivas linhas de recalque.

O projeto prevé a execucdo de 24.219 m de rede coletora em PVC rigido (NBR 7362),
com diametros variando de 150 a 300 mm. Foi prevista a implantacdo de um trecho
aéreo das tubulagbes da rede coletora para a travessia de um curso d'agua
posicionado nas imediagdes da estacdo elevatéria EE-04. Os ramais de ligacdes
prediais serdo efetuados com tubulagdes de PVC rigido (NBR 7362) com diametro de

11



=

Cagece CORSENGE

100 mm e extensdo média de 8,0m. Foi prevista a implantacdo de 3.172 ligagdes
prediais para inicio de plano (ano 2009).

Para esgotamento das quatro sub-bacias da cidade de Vigcosa do Ceard serdo
necessarias quatro estacdes elevatorias distribuidas pela zona urbana (EEE-1 a EEE-
4). As quatro estacdes elevatérias propostas serdo do tipo po¢o Umido com bomba
submersa, apresentando poténcias dos conjuntos moto-bombas oscilando entre 12,0 a
130,0 CV. Foi previsto um médulo de conjuntos motobomba por elevatdria, composto
por um reserva e 0 outro ativo. Esta prevista a troca dos conjuntos motobomba de
todas as estagdes elevatorias depois de 10 anos.

As elevatorias serdo dotadas de tratamento preliminar (gradeamento, caixa de areia e
medidor de vazdao tipo calha Parshall) antecedendo o poc¢o de succ¢do, como forma de
proteger o conjunto moto-bomba de sélidos grosseiros e material fino sedimentavel
gque venham a comprometer seu funcionamento. Todas as estacdes elevatorias serdo
dotadas com geradores a diesel, tendo sido prevista a implantacdo de uma casa de
gerador em cada elevatéria. Todos os geradores contardo com sistema de atenuacao
de ruidos.

As linhas de recalque das estacBes elevatorias terdo extensdes variando entre
428,13m e 1.980,0m, perfazendo ao todo 3.86.5,66m, sendo constituidas por
tubulagbes de PVC DEFoFo ou de FoFo com didmetros variando de 100 a 250mm. O
escoamento dos efluentes serd pressurizado e os perfis das linhas de recalque
seguem a topografia da regido, enterrados cerca de 0,80 a 1,00 metro, dependendo do
didmetro da tubulacao.

Foi previsto a instalacdo de dispositivos de protecdo em todas as linhas de recalque,
devido ao aparecimento de subpressdes. Sera instalado um tanque hidropneumatico
em aco com revestimento para esgoto, do tipo Hydroball, junto a cada elevatoria. Os
referidos tanques terdo capacidade de 500 litros para as linhas de recalque LR-01 a
LR-03 e de 4.000 litros para a linha de recalque LR-04. Ser& dispensado o uso de
compressores, pois os tanques hidropneuméticos estdo dotados de balGes de
poliuretano em nimero e volume adequado a altura manométrica de funcionamento.

O tratamento dos esgotos coletados pelo sistema da cidade de Vicosa do Ceara sera
feito numa Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) a ser implantada a sudeste deste
ndacleo urbano. Tera como corpo receptor dos efluentes tratados um afluente do
riacho Boqueirdo. A vazdo maxima afluente a ETE no inicio de plano atinge 29,42 I/s,
no meio do plano (10 anos) 41,18 I/s e no final de plano (20 anos) 49,62l/s. Quanto
aos esgotos afluentes, estes sdo tipicamente domeésticos, tendo sido adotado no
projeto as seguintes concentracoes afluentes: 380 mg/L de DBO, 700 mg/L de DQO e
1,0E+07 NMP/100 mL de coliformes.
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Tendo como base as caracteristicas dos efluentes e as restricdes apresentadas pelas
condi¢des topogréficas e pedoldgicas da regido, a projetista optou por adotar um
tratamento biolégico dos despejos centrado no uso de reatores UASB. Visando facilitar
a implantacdo e operacdo da ETE, esta foi dividida em dois modulos a serem
implantados em etapa Unica, sendo cada médulo composto por: um reator UASB, um
filtro submerso aerado, um decantador lamelar, um tanque de contato para
desinfeccdo do efluente antes do seu lancamento no corpo receptor, um leito de
secagem com seis células e um pogo de lodo. Apresenta-se na Figura 1.1 o
fluxograma da Estacao de Tratamento de Esgoto proposta para Vigosa do Ceara.

As caracteristicas dos dois reatores UASB a serem implantados na ETE s&o as
seguintes: 9,0m de largura, 9,0m de comprimento, 5,3m de altura atil e tempo de
detencdo de 8,0 horas cada. O lodo descartado dos reatores UASB sera encaminhado
aos leitos de secagem ou para 0s pocos de lodo para ser retornado para a CRV.

Para reduzir a concentracdo de fosforo e nitrogénio do efluente tratado no reator, a
ETE contara com dois FSA’s atendendo as seguintes caracteristicas cada: 4,5 m de
largura, 9,0m de comprimento, 4,5m de altura Util e 265 m3/m2 de area especifica do
meio suporte. A aeracao serd feita por dois conjuntos sopradores com poténcia de 71
CV e sobrepresséo de 700 mbar cada, sendo um ativo e o outro reserva.

Para remocdo dos sdlidos sedimentaveis foi prevista a implantacdo de dois
decantadores lamelares com as seguintes caracteristicas cada: um decantador por
modulo; quatro sub-modulos por decantador; velocidade de sedimentagcdo de 1,25
cm/min; 2,02m de comprimento; 9,0m de largura total; comprimento da placa de 2,0m
e 10 placas/decantador.

O lodo proveniente dos decantadores do FSA sera descartado nos leitos de secagem
para desidratacdo ou serd encaminhado aos poc¢os de lodo para posterior recirculagédo
aos reatores UASB através de air lift.

A cloracdo do efluente com a finalidade de desinfec¢é@o sera efetuada no tanque de
contato. A dosagem da solugdo de hipoclorito de calcio serd feita através de dois
tanques de solugédo de 500 L e bombas dosadoras com vazdo de 1,34 L/h cada. A
concentracdo de cloro a ser aplicada sera de 3,0 mg/L para vazdo média e de 5,0
mg/L para vazao maxima. O teor de cloro ativo na solu¢do adotado sera de 10,0%,
resultando numa vazao de dosagem da solucéo de hipoclorito de calcio de 64,20 L/d.
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Figura 1.1 — Fluxograma da Estacao de Tratamento de = Esgoto Proposta para Vigosa do Ceara

Foi prevista a implantagéo de dois modulos de leitos de secagem para desidratacdo do
lodo, sendo cada modulo constituido por seis células com largura de 5,0m e
comprimento de 8,0m. O lodo descartado nos leitos de secagem é composto pelo lodo
produzido no UASB mais o lodo originalmente aerdbio removido do FSA, que juntos
resultam numa vazéo total de lodo descartado da ordem de 9,92 m3/d.

Nos pocos de lodo serd acumulado o lodo que devera ser retornado para o reator
UASB e o liquido percolado dos leitos de secagem. O lodo que serd encaminhado aos
reatores UASB sera recalcado através das bombas de lodo, localizadas em abrigo
proprio, encaminhando este esgoto para a CRV. Foi prevista a implantacdo de dois
pocos de lodo com didmetro de 2,0m e altura util de 1,50m cada e de dois conjuntos
de bombas de lodo, do tipo centrifuga, sendo uma ativa e a outra para reserva. A
vazdo a ser bombeada sera de 1,00 m®h, com pressdo méaxima de 12,0 bar.
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Visando controlar a emissdo de odores fétidos, a ETE sera dotada com um sistema de
tratamento de gases composto por um tanque onde o biogas sera borbulhado numa
suspensdo de cal antes de ser langado na atmosfera, visando a reducdo da geracao
de odores fétidos. A taxa de liberacéo de biogas nos coletores sera de 1,98m%*m?.h,
valor que encontra-se acima de 1,0 m3m2.h e abaixo de 5,0 m3/m2.h, atendendo aos
limites recomendados.

Apbs o tratamento o efluente ser4 encaminhado ao corpo receptor através de um
emissario final em PVC rigido (NBR 7362) com 150,0m de extensdo e 300mm de
diametro. O efluente tratado no sistema de tratamento proposto atende aos valores
estabelecidos pela legislacdo em vigor (Resolugdo CONAMA n° 357/2005), tendo sido
fixados os seguintes valores para 0os parametros pertinentes a carga organica e micro-
organismos patogénicos: DBO igual a 19,7 mg/L e NMP Coliformes Fecais igual a
1000,0 CF/100ml. Com base nestes resultados, as eficiéncias do sistema de
tratamento proposto na remocao de matéria organica e micro-organismos patogénicos
serdo de 94,81% para DBO e 99,9990% para coliformes fecais.

As obras pertinentes a implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitério de Vigosa
do Ceara foram orgcadas em R$ 21.553.646,88, a precos de novembro de 2011. Foi
previsto um prazo de 540 dias para a implantacdo das obras do empreendimento
proposto.

1.9 — DESAPROPRIACOES REQUERIDAS

A implantacdo das obras pertinentes ao sistema de esgotamento sanitario de Vicosa
do Ceara requerera a desapropriacdo dos terrenos das areas onde serdo construidas
as quatro estacbes elevatérias, a estacdo de tratamento de esgotos e o emissario
final, cujas areas podem ser visualizadas no Quadro 1.4.

Quadro 1.4 — Desapropriacdes Requeridas

Fator Gerador da Logradouro do Imével Area a ser
Desapropriagéo Tipo do Imovel Desapro?riada
(m9)
Estagdo Elevatoria EE-01 Av. Sebastido Magalh&es Terreno 612,00
Nogueira
Estacdo Elevatéria EE-02 Rua SDO Terreno 510,00
Estacao Elevatéria EE-03 Rua do Arome Terreno 480,00
Estagdo Elevatoria EE-04 Rua SDO 38 Terreno 608,00
Estacdo de Tratamento de Rua SDO Terreno 4.200,00
Esgoto- ETE
Emissério Final Rua SDO Terreno 888,00
Total 7.298,00

Fonte: CAGECE, Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa do Ceara. Fortaleza,
CAGECE/DPC/GPRQJ, 2009. 4v.

Ressalta-se, todavia, que o imoével onde estd prevista a implantagdo da Estacdo
Elevatéria EE-04, que na época de elaboracdo do projeto de engenharia era
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constituido por um terreno, encontra-se atualmente ocupado por seis residéncias de
baixa renda, uma das quais apresenta uso misto (residéncia/bar).

1.10 - PROGRAMA DE OPERACAO E MANUTENCAO DO
EMPREENDIMENTO

1.10.1 - PROGRAMA DE OPERACAO

A operagdo da estacdo de tratamento de esgotos sera centrada na execucdo de
atividades rotineiras e apenas em condicbes excepcionais serdo atendidas
contingéncias que oferecam maiores riscos. Para a rede coletora de esgotos as
principais atividades de operacdo estdo associadas inicialmente a execucdo de
inspecdes na rede para verificacdo de possivel alteracdo no escoamento ou de
vazamentos. Outras atividades operacionais vinculadas a rede coletora consistem na
fiscalizacdo periddica e corte de ligagbes clandestinas; reposicdo dos tampdes dos
pocos de visita e fiscalizacdo de contribuicbes especiais efetuadas por hospitais e
inddstrias.

As atividades operacionais vinculadas as estacdes elevatérias consistem basicamente
na limpeza do gradeamento, da caixa de areia e do fundo das elevatérias. A limpeza
do gradeamento deve ser efetuada periodicamente, sendo o material retirado
destinado ao aterro sanitario mais préximo.

Quanto a caixa de areia, visando atenuar a deposi¢cao de matéria organica na caixa de
areia e a consequente geracdo de um estado séptico do esgoto a cada duas horas o
liquido desta unidade deve ser revolvido com golpes de rastelo ou pa, de baixo para
cima e em sentido contrario ao curso dos esgotos. Este expediente contribui, ainda,
para diminuir o nimero de retiradas de areia, que poderd processar-se apenas
semanalmente. Deve-se enterrar a areia retirada ou encaminha-la juntamente com o
lixo para o Aterro Sanitario de Vigcosa do Ceara. As bordas da caixa ndo submersas
devem ser esguichadas com mangueira, e até raspadas com escova de piacaba,
sempre que for necessario. A medida da vaz&o deve ser feita e registrada de hora em
hora.

Quanto a retirada dos solidos inertes que se acumula no fundo das estacdes
elevatorias, esta devera ser efetuada mensalmente com auxilio de um caminh&o
limpa-fossa. Deve-se adotar como procedimento para limpeza do fundo da elevatéria:
1 - Aguardar até que a lamina d’dgua chegue ao seu minimo, a fim de facilitar a
visualizacdo do fundo; 2 - Introduzir o0 mangote do caminhao limpa-fossa até o fundo e
fazé-lo percorrer todo o fundo e 3 - Enviar os residuos para destino apropriado (aterro
sanitario). Ndo ha necessidade de desligar as bombas ou interromper a chegada de
esgoto para efetuar o referido procedimento.
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Na operacdo da caixa de admissédo da ETE, o uso do by-pass geral da estacdo de
tratamento somente deverd ser utilizado em ultimo caso, em situa¢des praticamente
inevitaveis, como uma pane geral. No caso da ETE Vicosa do Ceara, com a
construcao de apenas dois mdodulos de tratamento, com a instalacdo de equipamentos
eletromecéanicos sempre em duplicata associados a existéncia de um gerador de
energia elétrica de emergéncia, a possibilidade do uso desses desvios €
extremamente remota. Em termos de operacado a caixa de admisséo devera ser lavada
com jatos de mangueira pelo menos uma vez ao dia, e todas as vezes que haja
acumulacéo de detritos fora das canaletas de esgotos.

Quanto a operacdo das bombas de efluente, além da lubrificacdo se houver, pelo
menos uma vez ao dia, seus rotores devem ser limpos com escovas de piacaba ou
rastelo — sempre de cabo longo, para se evitar, 0 quanto possivel a aproximacao
manual. Materiais renitentes, que ndo se destaguem com esta operacao, devem ser
retirados com ganchos. Os escovamentos dos rotores deverdao ser acompanhados de
esguichos de mangueira. Esta recomendacdo serve para bombas de rotor aberto.
Para o tipo de rotor fechado com trituradores, as limpezas podem ser semanais, e/ou
também quando ocorrer um imprevisto.

Para as bombas de lavagem devem ser adotadas as mesmas recomendacdes das
bombas de efluente, levando-se, no entanto em conta que o trabalho desse ultimo
equipamento € mais leve, em funcéo do tipo de liquido a ser bombeado, e o tempo de
seu funcionamento que é muito menor que o das bombas de efluente.

Dentre as rotinas a serem efetuadas na operacdo da ETE, deverd ser desenvolvida
inicialmente a partida do reator de manta de lodo tipo UASB, uma vez que o afluente
do reator chega na caixa divisora de vazdes, ja passado por gradeamento e caixa de
areia presentes nas estruturas das elevatodrias do sistema, e a partir desta € repassada
para as caixas de distribuicdo de cada reator. A partida inicial do reator UASB envolve
um periodo de transicdo marcado por instabilidades operacionais, podendo esta
partida ser efetuada através de 3 (trés) processos distintos:

» Com utilizacao de lodo de inéculo adaptado ao esgoto a ser tratado: trata-se do
processo mais conveniente devido a entrada do sistema em regime
permanente se processar rapidamente, ndo havendo necessidade de
aclimatacéo do lodo;

e Com utilizacdo de lodo de inéculo ndo adaptado ao esgoto a ser tratado: este
método exige um processo de aclimatacdo do sistema, incluindo uma fase de
selecdo microbiana;

17



=

Cagece CORSENGE

» Sem a utilizacdo do lodo de inoculo: é considerada a forma mais desfavoravel
devido a inoculacdo do reator acontecer com 0s proprios microrganismos do
sistema cuja concentracdo € muito pequena, resultando num tempo de entrada
em regime bastante prolongado, da ordem de 3 a 6 meses.

Durante o processo de partida do reator, os procedimentos a serem implementados
envolvem a transferéncia do lodo de inéculo para o reator, a alimentacdo do reator
com esgotos e o monitoramento do processo. Os seguintes passos deverdo ser
dados:

» Transferéncia do lodo inéculo para o reator, com o cuidado que 0 mesmo seja
descarregado no fundo, evitando-se turbuléncias e contato excessivo com o ar;

» Deixar o lodo em repouso por um periodo aproximado de 12 a 24 horas,
possibilitando a sua adaptacao gradual a temperatura ambiente;

e Iniciar a alimentacdo do reator, apdés o periodo de repouso mencionado
anteriormente, até atingir a metade do seu volume util;

» Deixar o reator sem a alimentagdo por um periodo de 24 horas. Ao término
desse periodo e antes de iniciar uma proxima alimentacgdo, coletar amostras do
sobrenadante e efetuar as andlises dos seguintes paréametros: temperatura,
pH, alcalinidade, acidos volateis e DQO. Caso esses valores estejam em faixas
aceitaveis (pH entre 6,8 e 7,4 e acidos volateis abaixo de 200 mg/l) prosseguir
0 processo de alimentacdo até atingir o seu nivel operacional;

» Deixar o reator sem alimentacdo por outro periodo de 24 horas. Apds esse
periodo repetir as andlises com 0s mesmos parametros jA& mencionados
anteriormente. Caso 0s parametros analisados estejam dentro da faixa
estabelecida promover a alimentacdo continua do reator, respeitando o
percentual de vazdo estabelecido em funcdo da quantidade de indculo
utilizado;

* Implantar e proceder ao monitoramento de rotina do processo de tratamento;

e Proceder ao aumento gradual da vazdo a cada 15 dias, de acordo com a
resposta do sistema. Este intervalo pode ser ampliado ou reduzido
dependendo dos resultados obtidos.

Para uma operacdo satisfatéria de um sistema de tratamento anaerdbio, torna-se
necessario que seja feita uma monitoracdo do processo, no sentido de se manter
sempre que possivel as condi¢cdes ambientais necessarias ao mesmo. Recomenda-se
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sempre que possivel a instalacdo dos seguintes equipamentos de medi¢&o e controle:
medidores e registradores das caracteristicas do afluente (vazdo, temperatura e pH);
medidores e registradores da temperatura e pH do reator, preferivelmente instalados
na parte inferior do tanque, além de medidores e registradores da producéo de biogas.
O Quadro 1.5 relaciona os parametros a serem averiguados e suas frequéncias de
determinacgdo para no monitoramento de rotina do reator anaerobio.

A manta de lodo gerada pelo reator deverd ter sua altura monitorada diariamente para
gue esta ndo ultrapasse a altura de 3 metros (22 tomada de amostra de cima para
baixo). Quando a manta alcangar esta altura o lodo retido podera ter dois caminhos
dependo da sua estabilidade: ser secado diretamente nos leitos de secagem ou
retornar para o reator de uma forma continua para completar a sua digestdo, caso se
faca necessario. As canaletas do efluente e partes ndo submersas das paredes devem
ser escovadas e lavadas com esguicho de mangueira sempre que se fizer necessario.

Semanalmente ou sempre que necessario, devera ser feita a descarga de lodo do
reator, através da valvula destinada para tal, localizada na caixa de manobra.
Recomenda-se ,ainda, a verificacdo diaria da presenga de material flutuante
acumulado na parte superior do reator. A passagem de alguns materiais flutuantes
para a zona de sedimentacdo € inevitavel e o excesso destes poderd entupir as
aberturas da calha coletora, comprometendo a homogeneidade da coleta.

Pelo menos duas vezes por semana, devera ser feita descarga de escuma acumulada
no topo do reator, utilizando-se valvula propria. A camada de escuma forma-se
naturalmente no processo, podendo dificultar a oclusdo das bolhas, caso acumule-se
em quantidade excessiva ou ocorra 0 seu ressecamento.

Quadro 1.5 - Reator Anaerdbio de Alta Taxa de Frequ éncia: Monitoramento de Rotina

Parametros Unidade Frequeéncias

Afluente Reator Efluente
Producéo de Biogas m3/d - Diaria -
Composicéo do Biogas % CH4 - Quinzenal -
Temperatura oC Diaria Diaria -
pH - Diaria Diaria -
Alcalinidade Bicarbonato mg/l 3 x semana - 3 x semana
Acidos Volateis mg/| 3 x semana - 3 x semana
Sélidos Decantaveis mg/l semanal - semanal
Sdlidos Suspensos mg/l semanal - semanal
Solidos Totais mg/I - Mensal -
Sélidos Volateis Totais mg/l - Mensal -
DQO Total mg/| semanal - semanal
DQO Filtrada mg/l Quinzenal - Quinzenal
DBO Total mg/I Quinzenal - Quinzenal
DBO Filtrada mg/l Quinzenal - Quinzenal
Nitrogénio Total mg/l Mensal - Mensal

CORSENGE
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Fésforo Total mg/I Mensal - Mensal
Atividade Metanogénica Especifica gDQO/gSV.d - Mensal

Quanto as descargas de lodo, o procedimento consiste na abertura das valvulas
posicionadas a 1,20 metros do fundo do reator de forma alternada, visando a melhor
distribuicdo da retirada, sendo o lodo descartado até a altura de 20 cm dentro do
primeiro leito de secagem. No dia seguinte a esse primeiro descarte, deve-se verificar
a altura da manta dentro do UASB e se for detectado que esta ainda continua alta,
efetuar descarte do lodo no segundo leito de secagem. O dia de cada descarte devera
ser registrado, sendo a retirada do lodo desidratado do leito de secagem, feita 30 dias
apos o desaguamento.

Recomenda-se, também, a permanente verificagdo das condicbes de passagem das
tubulagcdes condutoras de biogas, que deverdo permanecer sempre desobstruidas.
Deve-se ter cuidado ao operar o reator UASB, evitando-se o uso de cigarro ou de
chamas e a ocorréncia de faiscas, pois 0 biogas gerado contém metano, que é um gas
inflaméavel. A fim de prevenir a liberagcdo de maus odores, é necessario que o reator
UASB mantenha-se sempre tampado.

Na operagdo do Filtro Submerso Aerado - FSA, logo apds o estabelecimento do
estado estacionario com o crescimento do biofilme em toda extensdo do material
suporte a mistura liquida do FSA devera ser encaminhada para o decantador lamelar
onde seréd feita a separacdo entre o material sélido e o liquido. As principais
perturbacdes na operagdo do FSA estdo relacionadas a uma formagdo atipica da
espuma no tanque e a uma flutuacdo do lodo no decantador, perdendo-se com o
efluente final.

Caso se verifigue uma cor escura, quase negra, na espuma do FSA (causada por
condicGes anaerdbias decorrentes de quantidade insuficiente de ar ou pela presenca
de despejos toxicos), devera ser providenciado o aumento na vazdo de ar dos
sopradores e/ou a identificagdo dos despejos responsaveis pela toxicidade do esgoto.
Se for observada uma espuma marrom escura, grossa e oleosa (provocada por lodo
super-oxidado ou elevada idade do lodo), deve-se aumentar a descarga do lodo de
excesso do FSA/decantador.

Ocorrendo a formacgéo de uma espuma branca intensa e agrupada, pode-se aumentar
a idade do lodo pela reducéo do descarte do mesmo, borrifar 4gua sobre a espuma,
ou identificar e desviar a fonte de despejo ndo biodegradavel possivelmente
responsavel pelo problema.

Quanto ao soprador, este sé deverd ser acionado se sua respectiva valvula de saida
de ar estiver aberta. O nivel de 6leo no conjunto soprador deverd ser verificado
semanalmente, adicionando-se a quantidade adequada de 6leo caso seja necessario,
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seguindo a recomendacéo do fabricante. Havendo necessidade de manutencéo ou
reparo no conjunto soprador, o soprador reserva devera ser utilizado.

A mistura liquida proveniente do FSA, devera ser dirigida no circuito para o canal de
entrada do decantador lamelar, ficando os sdlidos retidos no poco de lodo e o liquido
clarificado coletado nas calhas situadas na superficie do decantador. O lodo retido
podera ter dois caminhos dependo da sua estabilidade: ser secado diretamente nos
leitos de secagem ou retornar para o reator UASB de uma forma continua para
completar a sua digestdo caso se torne necessério. De qualquer forma esse segundo
circuito pode se tornar bastante interessante, pois apoés ter sido fixado a vazéo de
retorno através de um vertedor de nivel varidvel que fica situado de lado do
decantador, a operacdo de descarte de lodo passara a ser feita apenas através do
reator UASB.

O decantador devera ser constantemente vistoriado pelo operador, verificando se a
sedimentagcdo esta ocorrendo normalmente e se o liquido sobrenadante sai com
perfeita clarificagdo, sem arraste de lodo. Periodicamente, devera ser realizada
limpeza das canaletas do efluente e partes ndo submersas das paredes e das placas
do decantador através de escovacao e lavagem com esguicho de mangueira, visando
remover incrustagdes.

O efluente final sera clorado, aplicando-se o desinfetante na saida do decantador,
aproveitando a turbuléncia de sua interligacdo com o Tanque de Contato.
Frequentemente devera ser observada a fluéncia do liquido do clorador, no sentido de
garantir permanéncia funcional. As paredes do Tanque de Contato devem ser lavadas
internamente com esguichos de mangueira, sempre que haja mau aspecto,
aglomeracdo de residuos ou afluéncia de moscas. A dosagem do desinfetante devera
ser aferida através da medida de cloro residual na saida do Tanque de Contato.

Com relacdo ao tanque de dosagem de solu¢cdo quimica, onde € acondicionada a
solucdo de hipoclorito de céalcio a 10,0% a ser dosada no tanque de contato, o seu
carregamento devera seguir 0s seguintes passos: enchimento do tanque com agua,;
colocar no tanque, a medida de hipoclorito calculada (ou outra concentracdo, conforme
a demanda de cloro residual) e ajustar a abertura do registro, de modo que o residual
de produto quimico na saida do tanque corresponda a analise. Diariamente, devera
ser verificado o volume da solucdo de hipoclorito de célcio no tanque de dosagem.

Para uma operacdo satisfatéria do Filtro Submerso Aerado, torna-se necessario
também que seja feita uma monitoracdo do processo, no sentido de se manter sempre
gque possivel condicdo adequada para o bom desempenho do sistema. Recomenda-se
sempre que possivel a instalacdo dos seguintes equipamentos de medicao e controle,
tais como medidores e registradores de vazao, pH e cloro residual do efluente final. O
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Quadro 1.6 apresenta os parametros a serem monitorados e suas frequéncias de
determinacgéo para um bom controle desse tipo de tratamento.

Quadro 1.6 - Programa de Monitoramento de Rotinade  um Filtro Submerso Aerado

Parametro Unidade Efluente
Temperatura °C diaria
PH - diaria
Soélidos Decantaveis (SD) mg/L diaria
Soélidos Suspensos (SS) mg/L semanal
Solidos Totais (ST) mg/L mensal
Solidos Volateis Totais (SVT) mg/L mensal
DQO total mg/L semanal
DQO filtrada mg/L quinzenal
DBO total mg/L quinzenal
DBO filtrada mg/L quinzenal
Nitrogénio total (NTK) mg/L mensal
Cloro residual mg/L diaria

Quanto ao descarte do lodo, as descargas devem ser coerentes com a manutencao
dos parametros estabelecidos no projeto. Para se avaliar a quantidade de lodo
excedente produzida em reatores do tipo UASB tratando esgotos domésticos tem sido
usual a adocédo de taxas de 0,10 a 0,20 KGSST/ KGDQO aplicada ao sistema. O
descarte de lodo excedente ndo devera ser necessario durante os primeiros meses de
operacdo do reator. Quando essa operacdo se tornar necessaria, devera ser feita
preferencialmente da parte superior do leito de lodo (floculento). Todavia, em
situacBes onde ocorram acumulagdes de sélidos junto ao fundo, devem-se promover
descartes provenientes também do fundo do reator.

No reator UASB, sera considerada uma idade de lodo de 30 dias. Assim sendo, a
frequéncia de descarte adotada serd feita de acordo com esta idade de lodo. A
descarga poderd também ser feita semanalmente, desde que se despejem apenas
volumes proporcionais ao volume total de 30 dias. O descarte seré feito através dos
registros existentes no lado externo do reator.

No caso do lodo produzido no FSA, é usual se admitir que a producado de lodo é da
ordem de 0,4 KgSST/Kg DQO removido. O descarte de lodo como ja foi anteriormente
citado poder4d ser feito diretamente para os leitos de secagem, ou serem
encaminhados para o reator UASB para complementar a sua digestdo. Para o lodo
proveniente do decantador lamelar, podera ser adotada uma idade de lodo de 10 dias.

Por sua vez a retirada de lodos secos dos leitos, para adubagem, incineracdo ou
mesmo seu encaminhamento juntamente com o lixo para aterro sanitario, deve ser
feita tio logo a desidratacdo permita. E usual nesse tipo de processo que o nimero de
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cameras de cada bateria de leito seja de 6 (seis), e que se passe a ter uma frequéncia
de descarga ap0s o estabelecimento do regime permanente de uma vez a cada 7
(sete) dias.

O lodo armazenado dentro do poco de lodo serd encaminhado a CRV através da
bomba de lodo. A bomba de lodo tem a funcéo de recalcar lodo e ndo somente liquido.
A bomba sera acionada sempre que o lodo atingir o nivel minimo definido.

Em suma, as tarefas didrias do operador do reator consistem em medir a vazdo da
estacao; lavagem das caixas distribuidoras; verificar a altura da manta de lodo pelas
tomadas de coleta de lodo nas camaras do reator; observar a existéncia de
vazamentos do biogas para o interior do reator; executar os procedimentos de
manutencédo, caso haja a necessidade; ficar atento a qualquer alteracdo na cor e/ou
odor no tratamento do efluente; sempre manter o local limpo e na ocorréncia de
alguma anormalidade no tratamento primario, comunicar imediatamente CAGECE.

1.10.2 - PROGRAMA DE MANUTENGAO

A CAGECE formulara um programa de manutencdo baseado no inventario de todas as
obras que precisem de servico, que contemple as seguintes medidas: fixar o volume
de atividades de manutencdo a serem executadas anualmente; estabelecer o melhor
ciclo de manutencéo para cada obra; determinar as necessidades de equipamentos,
material de consumo, mdo de obra e contratacdo de firmas especializadas para
determinados tipos de servigos; orcamentar e estabelecer as prioridades de
manutencao.

A manutencédo da rede de esgotos consiste, principalmente, ha remo¢ao ou prevencao
de obstrucdes, limpeza de coletores e trabalhos de reparacdo, execucdo de
sondagens periddicas para identificacdo de vazamentos e limpeza de caixas
retentoras. Uma boa manutencdo exige um perfeito conhecimento da rede e uma
competente equipe de trabalho, adequadamente capacitada e equipada.

A boa manutenc¢do das tubulagbes do sistema de esgotamento sanitario depende da
adocédo de uma rotina de inspegédo que obedeca aos seguintes intervalos: os trechos
onde as tubulacBes apresentam declividades nulas ou constantemente obstruidas
devem ser examinados a cada trés meses; trechos onde nao ha noticia de obstrucdo
das tubulacdes, examinar uma ou duas vezes por ano; sifées invertidos, mensal ou
semanalmente e vertedouros de aguas pluviais, durante e ap6s cada chuva intensa.

Pode ocorrer, ainda, a presenca de gases combustiveis nas tubulagBes da rede
coletora e linhas de recalque oriundos de vazamentos em postos de gasolina e
estabelecimentos de lavagem a seco; de compostos quimicos diversos despejados na
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rede; ou produtos gasosos provenientes de decomposicdo, principalmente metano.
Destes, 0s vapores de gasolina sdo os que resultam em maiores riscos de acidentes,
devendo os operadores do sistema ser alertados sobre estes perigos e utilizarem os
equipamentos de protecao necessarios.

A prevencdo contra o acumulo de misturas gasosas nas redes de esgotos pode ser
obtida, em parte, pelas seguintes prescricbes: exigéncia de caixa retentoras nas
garagens, tinturarias, etc. e inspecdo e investigacdo das fontes de todo o material
combustivel ou téxico que porventura apareca nos efluentes.

Na manutencdo das bombas das estacdes elevatdrias especial atencdo devera ser
dada aos mancais (calor e barulho), aos motores (velocidade rotacdo e amperagem) e
aos equipamentos de controle (limpeza e condicGes de funcionamento). Na operacao
das bombas deve-se atentar também para a ocorréncia de vibracdes e barulhos, visto
que a presenca de areia no esgoto tem um efeito abrasivo nos equipamentos de
bombeamento. Além disso, a presenca de outros tipos de residuos no esgoto podem
vir a causar danos significativos neste equipamento, razao pela qual € recomendavel a
execucdo frequente de inspecdes rigorosas. As recomendacfes dos fabricantes
devem ser seguidas rigorosamente.

As bombas das estacfes elevatorias devem ser operadas por pessoal treinado, sendo
efetuadas revisbes nos motores elétricos a cada ano e recondicionamento a cada 5
anos. As estacoes elevatérias deverdo ser também alvo de limpezas periddicas das
grades, desarenadores e po¢os de visita.

Quanto a infraestrutura da estacdo de tratamento de esgotos, basicamente todo e
qualquer programa de manutencdo de uma ETE deve levar em conta as seguintes
regras: conservar a estacdo limpa e em ordem; estabelecer um plano sistemético de
operacdo; estabelecer uma rotina de inspecdo e lubrificacdo; registrar dados e
especificagbes dos equipamentos, dando especial atencdo a incidentes incomuns e
condicbes operacionais defeituosas e observar as medidas recomendadas de
seguranga.

Todos os fabricantes de equipamentos fornecem informacdes basicas que
normalmente sdo derivadas de anos de experiéncia, as quais versam basicamente
sobre instrucdes de instalacéo, lubrificacdo, operagcdo, montagens e desmontagens e
listagem dos componentes. Esses dados deverdo ser cuidadosamente estudados pelo
operador da estacdo. Além disso, através de revisGes das fichas de manutencdo
podem ser identificadas quais as pecas mais débeis nos equipamentos, obtendo-se
assim uma orientacdo do material a ser estocado.
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As bombas de efluente s&o talvez os equipamentos mais importantes numa estagao
de tratamento. Sua paralisagdo normalmente indica uma paralisacdo parcial ou total
da ETE. Assim sendo, especial atengdo deverd ser dada aos mancais — calor e
barulho; aos motores — velocidade rotacdo e amperagem; aos equipamentos de
controle — limpeza e condi¢cbes de funcionamento e na operacdo da bomba — vibracdo
e barulho. Para as bombas de lavagem devem ser adotadas as mesmas
recomendacdes das bombas de efluente.

Para os sopradores (compressores) observagbes de barulhos ou vibracdes estranhas
sdo também importantes de serem notadas, para que se possa corrigir um defeito no
seu inicio evitando-se com isso um prejuizo maior. A troca de lubrificantes devera
acontecer no periodo determinado pelo fabricante do equipamento. Para esse controle
torna-se necessario que o quadro de comando possua horimetros no sentido que seja
conhecido o tempo certo da troca. O controle do nivel do 6leo deve ser feito pelo
menos semanalmente com o equipamento parado, e sua troca quando o fluido ainda
estiver quente.

As estruturas suportes da ETE, compostas por canais, tanques e partes metdlicas,
devem ser limpas e inspecionadas pelo menos uma vez por ano. Deverd ser efetuada
uma pintura protetora adequada nas partes sujeitas a corrosdo. Devem ser seguidas
todas as orientagcdes dos fabricantes referentes a manutencdo e a operagdo de
equipamentos como: lubrificacdo, limpeza, conservacgéo, ajustes e recomendacdes de
uso. Todas as unidades da ETE deverdo ser mantidas fechadas, salvo quando
submetidas a manutencéo ou inspecao.

Os prédios da ETE e das estacfes elevatorias devem ser conservados limpos para
gue torne mais agradavel o trabalho do operador e diminua a rejeicdo da populagéo
residente nas areas periféricas. Anualmente deverdo ser efetuadas pinturas nestas
edificacdes, dando-se especial atencado as esquadrias e partes metélicas. As areas
ajardinadas também deverdo ser alvo de manutencBes periddicas através da
execucao de podas, corte dos gramados e adubacdes. Deverd ser verificada, também,
a integridade da cerca do perimetro da ETE, visando impedir a entrada de animais ou
pessoas estranhas.

A operacdo e manutencdo da infraestrutura implantada devera ficar a cargo da
CAGECE, estando seus custos ja inclusos no orgcamento do projeto de engenharia.
Esta atividade deveréa ser implementada durante toda a vida Gtil do empreendimento.

1.11 — ESTUDOS ARQUEOLOGICOS (FASE | — DIAGNOSTICO)

Os estudos arqueolégicos desenvolvidos pela CAGECE tiveram como obijetivo geral
executar a Fase | - Diagndstico da pesquisa arqueoldgica na area de intervencdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigcosa do Ceara com o intuito de atender a
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legislacdo brasileira no que se refere a salvaguarda do patriménio histérico e
arqueoldgico brasileiro e a obteng¢édo da licenga prévia do empreendimento junto ao
IPHAN — Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional. Além disso, visou
produzir com base nas pesquisas de campo realizadas, informacdes sistematicas que
contribuissem para o estudo, divulgacdo e promocgcdo dos remanescentes
arqueoldgicos e histdricos do territério brasileiro.

A &rea objeto do estudo € composta pelo setor urbano da sede do municipio de Vicosa
do Ceara, com atencdo especial para os arruamentos que serdo impactados pelo
sistema de esgotamento sanitario proposto. A parte central da malha urbana de Vigosa
do Ceara, definida por poligonal que compreende o contorno da Praca Clovis
Bevildqua, acrescido de trechos de ruas adjacentes, € tombada pelo IPHAN desde
2002, o que tornou a pesquisa distinta, pois trata de patriménio histérico ja tombado
pela Unido.

Nas areas onde foram identificados vestigios da cultura material em superficie durante
a primeira fase de estudos arqueolégicos, as atividades relacionadas a implantacdo
das obras do sistema de esgotamento sanitario s6 deverdo ser iniciadas apds a
realizacdo da Fase Il da pesquisa arqueoldgica. Desta forma, os trechos considerados
“areas vestigiais” e “sitios arqueoldgicos” estarado interditados até que sejam realizadas
etapas de prospeccao intensiva, registro fotogréafico, coletas sisteméticas de vestigios
em superficie, sondagens e/ou outros procedimentos metodologicos considerados
adequados.

Na Fase lll, que corresponde a fase de estudos para obtencdo de Licenca de
Operacéao (LO), a implantacdo das obras do sistema de esgotamento sanitario devera
ser acompanhada por uma equipe de arqueologia, jA estando sendo licitado pela
CAGECE o acompanhamento arqueoldgico das obras de implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario de Vigosa do Ceara. Tal procedimento se deve ao fato que em
areas que apresentaram baixo potencial arqueoldgico em superficie, podem vir a ser
identificados artefatos e estruturas de interesse arqueoldgico em profundidade, os
denominados achados ao acaso. Sempre que isso ocorra, a obra deverd ser
temporariamente paralisada a fim de que os vestigios possam ser analisados de forma
mais acurada.

Cada tipo de situacdo observada durante o acompanhamento arqueoldgico exigira
uma sequencia especifica de intervengfes arqueologicas, a depender de variaveis
como grau de integridade do registro, natureza e relevancia do achado. Para que
estes elementos sejam avaliados, sera necesséria a execugdo de sondagens
arqueoldgicas de verificacdo. ApOs avaliagdo, o trecho poderd ser liberado para a
continuacdo da obra ou embargado. Neste ultimo caso (de embargo), as intervencfes
voltadas ao estudo e salvamento arqueoldgico serdo imediatamente iniciadas pela
equipe de arqueologia.
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No caso de estruturas identificadas em profundidade, sempre sera estudada a
possibilidade de preservacéo total ou minimizacdo de impactos. Em alguns casos,
ser& possivel dar continuidade a escavacédo de valas e ligacdes domiciliares abaixo de
determinadas estruturas (construgcdo de “damas”), possibilitando o posterior
“mergulho” de canos e tubos por baixo das estruturas que, desta forma, ndo serdo
destruidas.

Em outros casos, podera haver a possibilidade de realizar determinadas ligacfes
domiciliares a partir de uma outra rua, geralmente perpendicular, evitando a
escavacdo de trechos de vala que destruiriam estruturas ou concentragbes de
artefatos.

Todas as estruturas, inclusive as que, irremediavelmente, tenham que ser destruidas
no curso da obra, serdo registradas por meio de séries de pontos topogréficos,
fotografias e desenhos. Desta feita, a obra também podera ser paralisada para a
consecucao destas estratégias de registro.

Em todos os casos ja referidos, as intervencdes arqueoldgicas que ocorrerdo paralelas
a obra poderao levar a constatagdo da necessidade de paralisagdo da obra por um ou
mais dias, a fim de que a pesquisa arqueoldgica seja finalizada na area.

Para que o acompanhamento arqueol6gico das obras seja possivel e eficaz, uma
recomendacao béasica diz respeito a comunicac¢do entre as equipes de engenharia e
arqueologia. Para isso, € importante que cada uma das equipes demonstre interesse
em adequar 0s seus respectivos planos de trabalho as expectativas e exigéncias de
uma obra que pretende gerar beneficios para a comunidade sem causar grandes
impactos negativos sobre o patriménio cultural.

O primeiro passo necessario a interacdo das equipes diz respeito & comunicacao
sobre as situagbes dos trechos com escavacbes em andamento. A empresa
responsavel pela execugdo da obra devera fornecer planilhas com cronograma
semanal de execucdo da obra a equipe de arqueologia, a fim de que seja possivel o
planejamento das atividades de acompanhamento arqueoldgico. Qualquer alteracédo
na programacao devera ser comunicada com antecedéncia a equipe responsavel pelo
acompanhamento arqueoldgico.

A equipe de arqueologia cabera a responsabilidade de informar a empresa
responsavel pela obra sobre a existéncia de trechos classificados como “interditados”,
“parcialmente liberados” e “liberados” com base nos resultados obtidos em atividades
de reconhecimento de superficie, sondagens e acompanhamento da obra. Tais
informagcbes serdo enviadas ao escritorio da empresa para que possam ser
considerados ao momento do planejamento e liberacdo de “ordens de servigco”
semanais.
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A equipe de arqueologia devera ser informada sobre o andamento de quaisquer
atividades que envolvam movimentos de terra, inclusive em possiveis areas de
empréstimo de materiais a serem destinados a reaterros. Areas de empréstimo,

porventura existentes, deverdo passar por uma avaliacdo prévia (prospeccdo de
superficie e sondagens) da equipe de arqueologia.

Faz-se, ainda, necessario um entendimento entre a CAGECE e o 6rgao federal de
protecdo ao patrimbnio histérico - o IPHAN, para obtencdo de informac¢des mais
detalhadas sobre os procedimentos a serem adotados uma vez que ha, na area a ser

impactada, um sitio historico tombado por este 6rgdo, por seu valor historico e
arquitetonico.
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2 - LEGISLACAO AMBIENTAL
PERTINENTE
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2 - LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

A implantagdo do Projeto de Esgotamento Sanitario da cidade de Vigosa do Ceara
visa contribuir para o desenvolvimento econdmico da regido onde sera implantado
uma vez que propicia o fornecimento de melhores condi¢cdes de saneamento basico,
condicao imprescindivel para a instalacdo de atividades terciarias associadas ao trade
turistico, com reflexos positivos sobre a geracdo de empregos e renda. Contribui,
ainda, para a reducado da disseminacdo de doencas, principalmente as de veiculacdo
hidrica, bem como para a preservacdo dos valores paisagisticos locais, impactando
beneficamente o meio ambiente e a qualidade de vida da populagcédo. No entanto, faz-
se necessario a implementacdo de um planejamento racional que considere em seu
bojo os efeitos da degradacéo ambiental decorrentes da implantacéo e operagéo deste
tipo de empreendimento.

Desta forma é de suma importancia o conhecimento dos instrumentos legais
existentes, com os quais o empreendimento deverd estar em conformidade, visando a
protecdo do meio ambiente de sua é&rea de influéncia, tendo para tanto sido
elaboradas sinteses dos aspectos legais que regem a legislacdo ambiental vigente, as
quais séo esbocadas a seguir agrupadas por temas ou recursos ambientais sobre as
quais dispdem:

Preceito Constitucional

» Artigo 225 da Constituicdo Federal: reza que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes;

» Artigo 259 da Constituicdo Estadual: reza que o meio ambiente equilibrado e uma
sadia qualidade de vida s&o direitos inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e
a comunidade o dever de preserva-los e defendé-los.

Politica Nacional do Meio Ambiente

* Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas Leis n° 7.804/89 e 8.028/90
e regulamentada pelo Decreto n° 88.351/85: disp8e sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, definindo
diretrizes gerais de conservacdo ambiental, compatibilizando o desenvolvimento
das atividades econdmicas com a preservacado do meio ambiente. Institui, ainda, o
licenciamento ambiental.

30



Cagece

=

Politica Estadual do Meio Ambiente

Lei n° 11.411, de 28 de dezembro de 1987 (regulamentada pelo Decreto n°
20.067/89): dispbe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e cria a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) e o Conselho Estadual
do Meio Ambiente (COEMA).

Licenciamento Ambiental

Decreto Federal n® 88.351, de 01 de junho de 1983: regulamenta a Lei n° 6.938/81
e estabelece no seu Capitulo IV os critérios para licenciamento das atividades
modificadoras do meio ambiente;

Resolugcdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 (modificada no seu Artigo
2° pela Resolugdo CONAMA n° 011, de 18/03/86): estabelece definicdes,
responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para uso e implementacao
da Avaliacdo de Impacto Ambiental como instrumento da Politica Nacional do
Meio Ambiente;

Resolugdo CONAMA n° 006, de 24 de janeiro de 1986: institui e aprova modelos
para publicacdo de pedidos de licenciamento, sua renovagdo e respectiva
concessao;

Resolugcdo CONAMA n° 011, de 18 de marco de 1986: altera e acrescenta incisos
na Resolucdo CONAMA n° 001/86 que torna obrigatdria a elaboracdo de estudos
de impacto ambiental para determinados tipos de empreendimentos;

Resolugdo CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a questéo
das audiéncias publicas;

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997: revisa o0s
procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental.

Instrucdo Normativa SEMACE n° 01/2010: DispGe sobre as normas seguidas pela
SEMACE nas diversas etapas e fases do procedimento licenciamento ambiental
dos empreendimentos, obras ou atividades utilizadores de recursos ambientais,
potencial ou efetivamente poluidoras, bem como aqueles que causem, sob
qualquer forma, degradacdo ambiental.

Resolugdo COEMA n° 04, de 12 de abril de 2012: dispGe sobre a atualizacédo dos
procedimentos, critérios, parametros e custos aplicados aos processos de
licenciamento e autorizacdo ambiental no ambito da Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente - SEMACE.

CORSENGE
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Saneamento Basico

Resolucdo CONAMA n° 005, de 15 de junho de 1988: exige o estabelecimento de
processo licenciatorio para as obras de saneamento basico;

Portaria SEMACE n°154, de 22 de Julho de 2002 - dispbe sobre padrbes e
condi¢des para lancamento de efluentes liquidos gerados por fontes poluidoras;

Resolugdo CONAMA n° 377, de 9 de outubro de 2006: dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

Lei n° 13.103, de 24 de janeiro de 2001 (regulamentada pelo Decreto n° 26.596,
de 30 de abril de 2002): dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e
da providéncias correlatas;

Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007: estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis n® 6.766/1979, 8.036/1990, 8.666/1993 e
8.987/1995; revoga a Lei n® 6.528/1978; e d& outras providéncias;

CORSENGE

Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010: institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos;

altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: e da outras providéncias.

Protecdo do Meio Ambiente de Forma Abrangente

Decreto n° 84.426, de 24 de janeiro de 1980: dispde sobre erosdo, uso e
ocupacéo do solo, polui¢cdo da agua e poluicao do solo;

Portaria Interministerial n® 917, de 06 de junho de 1982: dispbe sobre a
mobilizacdo de terra, poluicdo da agua, do ar e do solo;

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985: disciplina a agéo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico e da outras
providéncias;

Decreto-Lei Federal n°® 95.733, de 12 de fevereiro de 1988: dispbe sobre a
inclusdo no orgamento dos projetos e obras federais de recursos destinados a
prevenir ou corrigir 0s prejuizos de natureza ambiental, cultural e social
decorrentes da execucdo desses projetos e obras. Destina 1,0% do orcamento
dos projetos para implantacdo das medidas de protecdo ambiental;

Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: denominada de “Lei dos Crimes
Ambientais”. Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
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condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Parcelamento do Uso do Solo Urbano

Lei Federal n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979: dispSe sobre o parcelamento
do uso do solo urbano;

Protecdo dos Recursos Hidricos

Decreto Federal n° 24.643, de 10 de julho de 1934: decreta o Cédigo das Aguas;

Decreto Federal n® 28.481, de 07 de dezembro 1940: dispbe sobre a poluicdo das
aguas;

Decreto Federal n°30.877, de 20 de junho de 1961: dispde sobre o lancamento de
residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do pais e dé outras
providéncias;

Lei n®10.147, de 01 de dezembro de 1977: dispbe sobre o disciplinamento do uso
do solo para fins de protecdo dos recursos hidricos;

Lei n® 10.148, de 02 de dezembro de 1977: dispbe sobre a preservacédo e controle
dos recursos hidricos existentes no estado e da outras providéncias;

Decreto Estadual n° 23.067, de 11 de fevereiro de 1994: regulamenta o Artigo 4°
da Lei n® 11.996/92, na parte referente a outorga de direito do uso dos recursos
hidricos e a aplicabilidade de sanc¢8es por ilicitos cometidos no uso da agua. Cria
o Sistema de Outorga para Uso da Agua;

Resolucdo CERH n° 004/05, de 26 de abril de 2005: dispde sobre os critérios e
procedimentos provisérios para outorga preventiva e outorga de direito de uso de
recursos hidricos;

Portaria MINTER n° 124, de 20 de agosto de 1980: baixa normas no tocante a
prevencdo de polui¢do hidrica;

Lei Federal n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

Portaria MS n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011: estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrédo de potabilidade, e da outras providéncias. Revoga
a Portaria MS n° 518/2004;
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e Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005: dispGe sobre a
classificagdo dos corpos d'agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento de
efluentes e da outras providéncias. Revoga, em seu Artigo 50, a Resolucéo
CONAMA n° 020, de 18 de junho de 1986;

e Lei n° 14.844, 28 de dezembro de 2010: dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, institui 0 Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos —
SIGERH e da outras providéncias. Revoga a Lei Estadual n° 11.996, de 24 de
julho de 1992;

* Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011: dispGe sobre as condigdes e
padrées de lancamento de efluentes. Complementa e altera a Resolucdo
CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

Ressalta-se que, o Sistema de Outorga para Uso da Agua, criado pelo Decreto n°
23.067/94 anteriormente citado, encontra-se a cargo da SRH - Secretaria dos Recursos
Hidricos, dependendo da prévia outorga desta secretaria 0 uso de aguas dominiais do
Estado que envolva captacdo para abastecimento e lancamento de efluentes nos corpos
d’agua.

Protecdo da Flora e da Fauna

* Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012 (Novo Cdédigo Florestal): dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa. Altera as Leis n°s 6.938/1981, 9.393/1996
e 11.428/2006 e revoga as Lei n°s 4.771/1965 e 7.754/1989 e a Medida Provisoéria
n°® 2.166- 67/2001; e d& outras providéncias.;Lei Federal n° 5.197, de 03 de janeiro
de 1967: dispde sobre a protecao a fauna;

* Decreto Federal n° 89.336, de 31 de janeiro de 1984: dispde sobre reservas
ecoldgicas e areas de relevante interesse ecoldgico e da outras providéncias;

* Resolucdo CONAMA n° 004, de 18 de setembro de 1985 (alterada pela Lei n°
7.803/89): define critérios, normas e procedimentos gerais para a caracterizacao e
estabelecimento de reservas ecoldgicas;

¢ Resolugdo CONAMA n° 010, de 03 de dezembro de 1987 (revogada pela
Resolugdo CONAMA n° 002/96: dispde sobre o ressarcimento de danos
ambientais causados por obras de grande porte;
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Lei Federal n° 6.902, de 27 de abril de 1991: dispbe sobre a criacdo de estacbes
ecoldgicas e areas de protecdo ambiental;

Lei n° 12.488, de 13 de setembro de 1995: dispde sobre a Politica Florestal do
Estado do Ceara;

Decreto Federal de 26 de novembro de 1996: cria a Area de Protecdo Ambiental -
APA da Serra da Ibiapaba e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 002, de 16 de abril de 1996: determina a implantacdo de
unidade de conservacdo de dominio publico e uso indireto, preferencialmente,
Estacdo Ecoldgica a ser exigida em licenciamento de empreendimentos de
relevante impacto ambiental, como reparacdo de danos ambientais causados pela
destruicéo de florestas e outros ecossistemas. Revoga a Resolugdo CONAMA n°
10/87;

Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (regulamentada pelo Decreto n°
4.430, de 22/08/02 e alterada pelo Decreto n° 5.566, de 26/10/05): regulamenta o
Art. 225, paragrafo 1°, incisos I, Il, Ill e VII da Constituicdo Federal e institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza e estabelece critérios
€ normas para a criacao, implantacao e gestao de unidades de conservacao;

Resolugdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002: dispde sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de entorno;

Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002: dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Protecdo do Patrim6nio Histérico e Cultural

Decreto-Lei n° 4.146, de 04 de marco de 1942: dispbe sobre a protecdo dos
depasitos fossiliferos;

Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961: dispGe sobre a protecdo dos monumentos
arqueolodgicos e pré-histéricos;

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985: disciplina a agéo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico e da outras
providéncias;

Portaria SPHAN n° 07, de 01 de dezembro de 1988: estabelece os procedimentos
necessarios para pesquisa e escava¢fes em sitios arqueoldgicos;

CORSENGE
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» Portaria IPHAN n° 230, de 17 de dezembro de 2002: estabelece os procedimentos
para a obtencdo das licencas ambientais (LP, Pl e LO) junto ao IPHAN de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimdnio arqueoldgico

A penalizacdo pelo ndo cumprimento da legislacdo pertinente ao patriménio pré-
histérico citada é prevista no Cddigo Penal Brasileiro (Parte especial, Titulo 1l - Dos
crimes contra o patrimonio, Capitulo IV - Do dano).

Reqularizacdo das Desapropriacoes

» Lei Federal n° 4.504, de 30 de novembro de 1964: define o Estatuto da Terra;
« Normas da CAGECE.

Ao nivel municipal figura como dispositivo legal a Lei Organica do municipio de Vicosa
do Ceara. O referido municipio conta com PDP — Plano Diretor Participativo (Lei n°
521/2008), disponibilizando dos dispositivos legais a este vinculados (leis de uso e
ocupacédo do solo, do sistema viario, de parcelamento do solo e cédigo de obras e
posturas, dentre outros).

A avaliacdo do projeto considerando a sua concepcao, objetivos, componentes e
implementacdo, indica que, em geral, dever4 ocorrer conformidade com as
disposicbes legais vigentes, jA que este foi desenvolvido levando em conta as
gquestdes ambientais desde a sua concepc¢ao. Ressalta-se, no entanto, a necessidade
de se proceder o licenciamento ambiental do empreendimento e implementar as
obras levando em conta as normas ambientais especificadas em lei.

Quatro aspectos inerentes a implantacdo das obras e operacdo do sistema de
esgotamento sanitario preconizado merecem destaque por exigirem medidas
especificas por parte do empreendedor para manter as condi¢cdes de conformidade
necessarias, tendo estas medidas sempre que possivel sido contempladas no ambito
do projeto proposto:

« FEvitar a localizacdo de unidades do sistema em areas de preservacao
permanente: a quase totalidade das obras projetadas ndo incorre em
interferéncias com &reas de faixas de protecdo dos cursos e mananciais d’agua
da regido. Constitui excecao apenas o emissario final da ETE, que intercepta a
faixa de protecdo do corpo receptor, representado por um afluente do riacho
Boqueirdo. Duas estacdes elevatodrias projetadas encontram-se posicionadas em
areas de preservacdo permanente de pequenos cursos d’agua (EEE-02 e EEE-
03), devendo ser estudada uma solucéo para este problema;

36



Cagece

=

Evitar a intersecgéo de areas de unidades de conservacao: o projeto proposto néo
pode atender esta alinea ja que ao municipio de Vigcosa do Ceard e
consequentemente a sua sede municipal encontra-se integralmente inserido no
territorio da Area de Prote¢cdo Ambiental — APA da Serra da lbiapaba. Ressalta-
se, todavia, que o Plano de Gestéo elaborado pelo IBAMA — Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis prevé entre as atividades a
serem implementadas para a protecdo dos ecossistemas ai existentes, em
especial dos recursos hidricos, a implantacdo de projetos de esgotamento
sanitario nos nucleos urbanos posicionados no territério desta unidade de
conservacao;

Definicho do tipo de tratamento dos efluentes sanitarios pautada no
enquadramento do curso d'agua receptor: o projeto levou em conta as exigéncias
preconizadas pela Resolucdlo CONAMA n° 357/2005, com o sistema de
tratamento proposto tendo como premissa que a caracteristica final do efluente
permitisse seu enquadramento como relativo as aguas de Classe 2;

Desmatamentos restritos aos limites das areas das obras.

Em suma, pode-se afirmar que o projeto proposto procura atender aos preceitos
preconizados na legislacdo ambiental pertinente a este tipo de obra, fazendo-se
necessario todavia a ado¢ao de alguns ajustes, 0s quais podem ser efetivados através
da implementacdo das medidas mitigadoras preconizadas.

CORSENGE
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3 - DIAGNOTICO AMBIENTAL
3.1 — DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
3.1.1 - AREA DE INFLUENCIA DIRETA

A Area de Influéncia Direta corresponde aos locais onde serdo implementadas as
obras do Sistema de Esgotamento Sanitario da Cidade de Vicosa do Ceara como
tubulacbes da rede coletora e linhas de recalque, estacdes elevatérias e estacdo de
tratamento de esgotos. Engloba, ainda, a area do canteiro de obras. Envolve assim
toda a malha urbana da referida cidade, além da &rea da estagdo de tratamento de
esgotos e de seu emissario final posicionados na zona rural periférica a este ndcleo
urbano.

3.1.2 - AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Abrange as &reas que serdo afetadas pela implantacdo e operacdo do
empreendimento de forma indireta. Ao nivel do meio antrépico abrange o municipio
de Vicosa do Ceard, cujo territério abriga o nucleo urbano homénimo, que sera
beneficiado com a implementacdo das obras do sistema de esgotamento sanitario
proposto, e que tera seus aspectos socioecondmicos afetados pela oferta de
empregos, pela demanda por materiais construtivos, pelos riscos de acidentes com a
populacao periférica, bem como pelo desenvolvimento proporcionado pela operagdo
do empreendimento, dado o fornecimento de melhores condi¢cbes de saneamento
basico a sua sede municipal.

Ao nivel dos meios abibtico e bibtico, a area de influéncia indireta apresenta-se mais
restrita, estando associada as cercanias da area do empreendimento para onde
migrara a fauna expulsa da area do projeto e que também podera ser afetada pelo
desencadeamento de processos erosivos e de assoreamento de cursos d'agua
oriundos da area do empreendimento, entre outros.

Quando se analisa a questdo associada aos recursos hidricos, a area de influéncia
indireta se amplia passando a envolver a area da bacia hidrografica do riacho
Boqueirdo, em sua porcao a jusante do ponto de langcamento dos efluentes, que sera
influenciada pelas alteracdes da qualidade da agua do afluente deste curso d'agua,
que servira de corpo receptor dos efluentes tratados. A delimitacdo das areas de
influéncia do empreendimento proposto pode ser visualizada no Desenho 01/02 do
Encarte, anteriormente citado.

3.2 - MEIO ABIOTICO

3.2.1 — ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
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A cidade de Vicosa do Ceara encontra-se integralmente assente sobre o
embasamento sedimentar, estando as obras propostas para seu sistema de
esgotamento sanitario posicionadas predominantemente sobre os sedimentos da
Formacdo Serra Grande. Observa-se, ainda, a interseccao de depositos aluvionares
pelos tracados da rede coletora e das linhas de recalque.

No territério do municipio de Vigosa do Cear4d a Formacdo Serra Grande tem
ocorréncia restrita & area do Planalto da Ibiapaba, sendo litologicamente constituida
por arenitos grosseiros a conglomeraticos, caulinizados, com ocasionais intercalacdes
de folhelhos e siltitos, que afloram na escarpa da Serra da Ibiapaba. Apresentam-se
em bancos espessos quase sempre diaclasados, formando pareddes verticais, que na
secdo de Vigosa do Ceara chegam a atingir até 223m de altura. Em muitos niveis é
bem distinto 0 acamamento em estratos de 3 cm até 2 ou mais metros de espessura
que propiciam a formacdo de dois ou mais patamares escalonados. As camadas
mergulham suavemente para Oeste com intensidade de 2° a 10°, formando uma
cuesta, cujo front é a escarpa da Serra da Ibiapaba.

As Aluvibes ocorrem em menos de 1,0% da éarea englobada pelo tracado das
tubulagBes da rede coletora e emissério final do sistema de esgotamento sanitério,
aparecendo de forma mais representativa ocupando o terraco e o leito fluvial de
pequenos tributarios do riacho Boqueirdo. S&o constituidos por sedimentos
inconsolidados contendo depdsitos de areias puras de granulagéo fina a média, areias
siltosas e argilosas nos terracos marginais e por areia média a grosseira com
pedregulhos no leito dos cursos d’agua.

Quanto as caracteristicas geoldgico/geotécnicas vigentes nas dareas das obras
integrantes do sistema de esgotamento sanitario proposto constatou-se que as
escavacgdes requeridas serdo efetuadas predominantemente em material de 32
categoria (75,12%), composto por rochas brandas ou que exigem escavacdes a frio
(arenitos friaveis). Outros 14,23% sdo compostos por material de primeira categoria
(areia fina siltosa, com ou sem pedregulho) e 10,65% por material de segunda
categoria. Quanto as condicbes de fundacdo das areas das obras estas foram
consideradas satisfatérias pela projetista.

Ressalta-se que, h& riscos de ocorréncia de problemas de colapsividade nos
sedimentos arenosiltosos da Formacdo Serra Grande e nos depdsitos aluvionares,
bem como de solapamento dos taludes de valas, os quais devem ser considerados
durante a implantacdo das obras. Foi previsto pelo projeto de engenharia 0 uso de
escoramento continuo das valas com pranchas metélicas.

Quanto ao aspecto geoecondmico, na area englobada pelo empreendimento ocorrem
materiais terrosos e granulares usados principalmente na construcao civil. Segundo
informacdes prestadas pelo DNPM - Departamento Nacional de Produc&o Mineral ndo
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foram requeridos junto a este 6rgdo, até o presente momento, licengcas para a
exploracdo de recursos minerais nas &reas englobadas pelas obras do
empreendimento ora em analise.

3.2.2 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E PROCESSOS MORFODINAMICOS

No dominio Planalto da Ibiapaba, onde a cidade de Vigosa do Ceara encontra-se
posicionada, o relevo é caracterizado pelo front norte da Ibiapaba, mostrando-se como
um bom exemplo do processo de erosao diferencial. A partir de Tiangua para Vigcosa
do Ceara, percebe-se um adelgamento da cornija e, em alguns pontos, a exumagao
de rochas do embasamento cristalino. O relevo é dissecado em lombadas, cristas e
colinas rasas. Esta escarpa perde altura na parte norte, o que deixa um front
dissimulado (SOUZA e MORAES, 2000). Notadamente na escarpa onde esta
localizado o municipio de Vicosa do Ceara, ocorre uma irregularidade na escarpa, com
numerosas reentrancias e anfiteatros de erosdo. Tal fato é condicionado por
diferentes litologias, que produziu diferenca nos processos erosivos.

A Formacado Serra Grande condiciona um tipico relevo cuestiforme, sendo observado
o surgimento de frentes de cuestas ao norte e a oeste da cidade de Vigosa do Ceara,
ndo chegando a sua malha urbana a atingir esta forma de relevo.

A cidade de Vigosa do Ceard, consequentemente as obras do seu sistema de
esgotamento sanitario situadas na sua malha urbana e areas periféricas, encontram-
se posicionados num patamar (escalonamento) da Serra da lbiapaba, entre duas
frentes de cuestas. As altitudes na regido situam-se na faixa de 500 a 800 metros, com
a cidade de Vicosa do Ceard estando posicionada huma cota média de 717m de
altitude. Ao longo da sua malha urbana, o relevo apresenta-se suave ondulado a
ondulado com a declividade em alguns pontos chegando proximo a 30,0%. A rede de
drenagem apresenta-se pouco densa e predominantemente consequente.

3.2.3-SoLos
3.2.3.1 — Tipos de Solos

A cidade de Vigosa do Ceara consequentemente as obras do seu sistema de
esgotamento sanitério situadas na sua malha urbana e areas periféricas, encontram-
se integralmente posicionados sobre solos do tipo Argissolos Vermelho Amarelo
latossolicos, aparecendo com menor expressividade as Aluvides associadas aos
afluentes do riacho Boqueirao.

Os Argissolos vermelho Amarelo s&o solos profundos, de coloracdo amarelada,
textura média a argilosa, bem drenados, acidos e de baixa fertilidade natural, se
desenvolvendo em relevo suave ondulado a ondulado. Sao porosos, friaveis, com

41



=

Cagece CORSENGE

transi¢cbes graduais e/ou difusas nos horizontes subsuperficiais e apresentam baixo
potencial de erodibilidade.

Os Aluvides apresentam pouca significancia em termos de extenséo territorial, sendo
mais representativos apenas ao longo das varzeas do riacho Boqueirdo, cujos
afluentes interceptam a malha urbana de Vicosa do Ceard. Séo solos de fertilidade
natural alta, com drenagem moderada a imperfeita, sem problemas de erosdo, mas
com riscos periédicos de inundacdo. S&o moderadamente profundos a muito
profundos. Ocupam as partes de cotas mais baixas da regido, em relevo plano a
suave ondulado. Nas areas de ocorréncia destes solos, nota-se um aproveitamento
agricola mais intensivo, com cultivos de capineiras, milho, feijao e hortifruticultura.

3.2.3.2 — Uso Atual dos Solos

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigcosa do Ceara ora em analise prevé a
implantacdo de obras no perimetro urbano, localizadas subterraneamente ao longo
dos tracados das ruas ou de faixas de dominio de rodovias, como é o caso das redes
coletoras e linhas de recalque, ou posicionadas em pontos estratégicos, como no caso
das estacdes elevatorias. A area da ETE, por sua vez, encontra-se posicionada ao sul
da cidade de Vigosa do Ceard na margem esquerda de um pequeno tributario do
riacho Boqueirdo, distando cerca de 200,0m da faixa de dominio da CE-187, que
permite o acesso a Tiangua.

As é&reas das estacdes elevatérias, em geral, ocupam terrenos desnudos ou
recobertos por um capeamento gramineo/herbaceo, estando parte destas
posicionadas proximas a residéncias e/ou areas comerciais, requerendo a adocéo de
medidas para evitar aporte de odores, bem como o tratamento
arquitetbnico/paisagistico de suas instalacdes, jA que o sistema de esgotamento
sanitério serd implementado numa cidade serrana de elevado potencial turistico.

Uma das estacdes elevatorias do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa do
Ceard - a EEE- 04, apresenta seu terreno ocupado por seis edificacdes de baixa
renda, ja estando sendo negociada pela CAGECE a aquisicdo destes imoveis,
devendo o valor da indenizacéo permitir o autoreassentamento das familias que serdo
desalojadas. Ressalta-se que, uma destas habitacbes apresenta uso misto
(residéncia/comércio) devendo esta questdo ser levada em conta por ocasido do
estabelecimento do valor das indenizagfes. A estacdo elevatéria EEE-01, por sua vez,
serd implantada na &rea da atual ETE do sistema de esgotamento sanitario que
atende a area central deste nucleo urbano e que sera desativada.

As outras duas estagOes elevatorias (EEE-02 e EEE-03) estdo situadas vizinhas a
pequenos cursos d’agua, ocupando terrenos posicionados em areas de preservagao
permanente, cuja cobertura vegetal apresenta-se erradicada ou substituida por
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capeamentos gramineo/herbaceos. Ambas as areas muito provavelmente estdo
sujeitas a alagamentos durante o periodo chuvoso, devendo ser estudado pela
CAGECE a possibilidade de relocacdo destas duas infraestruturas visando sanar estes
problemas.

Quanto ao tracado da rede coletora e das linhas de recalque estas se desenvolvem
predominantemente por vias com pavimentacdo asféltica, apresentando apenas
pequenas por¢cBes da malha urbana com pavimentacdo em pedra tosca ou sem
pavimentacao, estas Ultimas geralmente posicionadas em areas periféricas. A linha de
recalque que ira encaminhar os efluentes para a area da ETE por sua vez, se
desenvolve pela faixa de dominio da rodovia CE-187 por cerca de 700,0m até o
entroncamento com uma estrada vicinal existente ao sul deste nucleo urbano, que
permite 0 acesso a propriedades rurais da regido. Toma-se a esquerda a referida
estrada vicinal percorrendo-se nesta cerca de 200,0m até a area da ETE.

A area da Estacdo de Tratamento de Esgotos apresenta sua cobertura vegetal
composta predominantemente por capeamentos gramineo/herbaceos e pequenos
arbustos, tendo recentemente sido alvo de rogo para o plantio de cultivos agricolas.
Apresentava sua é&rea coberta por restolhos de vegetacdo por ocasido do
levantamento de campo.

O terreno interceptado pelo emissario final, por sua vez, apresenta-se ocupado por
cultivos agricolas de subsisténcia e capineiras, com o corpo d'dgua receptor
apresentando suas matas ciliares erradicadas neste trecho.

Os levantamentos efetuados na area de intervencdo do empreendimento revelaram
que sera necessario a desapropriacdo de terras apenas nas areas das estacdes
elevatorias, da ETE e do seu emissario final, ja que as obras da rede coletora e das
linhas de recalque se desenvolveram pelos leitos das vias e pela faixa de dominio da
CE-187 e de estradas vicinais, areas de dominio do setor publico. Assim sendo, a
quase totalidade das desapropriacdes requeridas ndo resultardo em relocacédo de
populagbes, nem tdo pouco em paralisagdo de atividades produtivas. Constitui
excecao apenas a area da EEE-04, onde se faz necessario a desapropriacdo de seis
habitacGes de baixa renda, uma das quais apresenta uso misto (residéncia/bar).

Tendo em vista que as estacdes elevatorias EEE-02 e EEE- 03 encontram-se
posicionadas em areas de preservacdo permanente de pequenos cursos d'agua, o
projeto do sistema de esgotamento devera sofrer pequenas alteragfes, ja estando a
CAGECE ciente deste fato.

Ressalta-se, ainda, que o municipio de Vicosa do Ceara apresenta-se integralmente
incluso no territério da unidade de conservacdo denominada Area de Protecio
Ambiental — APA da Serra da Ibiapaba, estando a cidade de Vicosa do Ceara e todas
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as obras do sistema de esgotamento sanitario proposto ai posicionados. Assim sendo,
o empreendedor devera entrar em contato com o ICMBIo — Instituto Chico Mendes de
Conservacgéo da Biodiversidade, 6rgdo administrador desta unidade de conservacao,
para definicho das medidas a serem adotadas durante a implantacdo do
empreendimento. Além disso, a referida unidade de conservacdo devera ser
contemplada com parte dos recursos advindos da compensacdo ambiental exigida
pelo 6rgdo ambiental competente, em atendimento a legislacdo ambiental vigente.

3.2.4 - RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

O municipio de Vicosa do Ceard tem seu territorio integrado por dois sistemas
hidrogréficos: a Bacia do Parnaiba, representada por tributarios do rio Long4, e a Regiédo
Hidrogréfica do Coread, que conta com tributarios das bacias dos rios Timonha e Itacolomi
ai posicionadas, estando a cidade de Vicosa do Ceara situada nesta Ultima. Apresenta-se a
seguir uma descricdo da Regido Hidrografica do Coreal, onde o projeto do Sistema de

Esgotamento Sanitario de Vicosa do Ceara encontra-se inserido.

A Regido Hidrogréafica do Coreal é composta por um conjunto de 12 bacias independentes,
das mais variadas dimensdes, posicionadas no sentido oeste-leste na seguinte sequencia:
Timonha, Tapuio, Corrente Laranja, Lago Seco, Itacolomi, Coreau, Jaguarapari, Pesqueiro,
Forquilha (Cérrego de Dentro), Mourdo (Lagoa de Gijoca), Riacho da Prata e Cérrego da
Poeira. Tem como principal coletor de drenagem o rio Coreal que se desenvolve no
sentido preferencial sul/norte. Outros cursos d’agua, de menores dimensdes, se dispdem
paralelamente ao Coreal. Em sua maioria, as bacias sdo de pequeno porte e pouca
representatividade hidroldgica, constituindo exce¢édo a Bacia do Coreau propriamente dita,
estando ai inclusa a Bacia do Itacolomi, que € seu principal afluente, e as bacias dos rios

Timonha e Pesqueiro.

A drenagem apresenta-se predominantemente com padrdo dendritico em virtude da bacia
do Coreal estar em sua maior parte assentada sobre rochas cristalinas, onde o
escoamento superficial € bastante significativo. Em seu baixo curso, a area € drenada por
sedimentos da Formacdo Barreiras, Paleodunas e Dunas Moéveis, onde a drenagem é
paralela e com baixa densidade. Observa-se na regido de baixo curso a presenca
significativa de lagoas e lagunas, com destaque para as lagoas de Gijoca, do Corrego da

Forquilha, Laguinho, da Moréia, Lago Seco, do Boqueirdo e Cangalho.
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Quanto ao nivel de agudagem, este ndo se apresenta significativo na Regido Hidrogréfica

do Coreal, que conta apenas com agudes de pequeno e médio porte, aparecendo como

reservatorios estratégicos para o suprimento hidrico da regido os agudes Itatina (77,5hm?),
Gangorra (62,5hm®), Angicos (56,05hm®), Tucunduba (41,43hm?®), Martindpole (23,2hm?),

Diamante (13,2hm®) e Varzea da Volta (12,5hm°). , conforme pode ser visualizado no

Quadro 3.1.

Quadro 3.1 - Principais Reservatérios da Regido Hi  drografica do Coreau

Capacidade de
Acude Municipio Proprietéario Acur?ril%gao
Angicos Coreall SOHIDRA 56.050.000
Breguedofe Frecheirinha DNOCS 272.000
Chaval Granja DNOCS 569.000
Diamante Coreall DNOCS 13.200.000
Gangorra Granja SRH/SOHIDRA 62.500.000
Italina Granja SRH/SOHIDRA 77.500.000
Martinépole Martinépole DNOCS 23.200.000
Parazinho Granja DNOCS 2.620.000
Pinga Alcantaras SRH/SOHIDRA 800.000
Premuoca Uruoca DNOCS 5.202.625
Riachinho Granja DNOCS 505.000
Trapia lll Coreall ESTADO 5.510.000
Tucunduba Senador Sa DNOCS 41.430.000
Varzea da Volta Moraujo DNOCS 12.500.000
Total da Bacia 301.840.625

Fonte: SRH, Atlas de Recursos Hidricos do Cearda, 2011.

Das 12 bacias hidrogréficas que compdem a Regido Hidrografica do Coreau, apenas
duas integram o territério do municipio de Vicosa do Ceara, a saber: as bacias do
Timonha e do Itacolomi, estando a cidade de Vigcosa do Ceara posicionada no territério
desta Gltima. A Bacia do Itacolomi drena uma éarea de 1.053,39 km? tendo como
principais afluentes os riachos Quatiguaba e Boqueirdo, com um afluente deste ultimo
se constituindo no corpo receptor dos efluentes tratados na ETE do sistema de
esgotamento sanitario ora em analise.

O referido curso d’agua apresenta caréater intermitente sazonal, ndo contando com
potenciais fontes poluidoras dos recursos hidricos posicionadas ao longo do seu
tracado. Também n&o foram constatados usos da &gua deste recurso hidrico para
desenvolvimento de atividades de abastecimento humano e aquicultura na area a
jusante do ponto de lancamento dos efluentes tratados na ETE. Observa-se, todavia,

45



=

Cagece CORSENGE

nas imediacdes da area da ETE o desenvolvimento da agricultura centrada no cultivo
de culturas de subsisténcia e capineiras.

3.2.5 - RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Os recursos hidricos subterrdneos da regido onde se encontra assente a cidade de
Vicosa do Ceard, e consequentemente as obras do sistema de esgotamento sanitério
situadas na sua malha urbana e &reas periféricas, estdo representados
predominantemente pelo aquifero Serra Grande, aparecendo com menor
representatividade o aquifero Aluvial.

O aquifero Serra Grande é do tipo confinado, apresentando uma espessura de 100 a
200m. Tem sua alimentacdo assegurada pelas precipitacdes pluviométricas por
infiltracdo direta e pela rede de drenagem natural. Aparecem como exutorios pogos
perfurados no aquifero e as descargas das fontes. A evapotranspiracdo tem pouca
influéncia, dada a profundidade do nivel freatico. Apresenta bom potencial
hidrogeoldgico, sendo as captacfes efetuadas exclusivamente através de pocos
tubulares profundos ou através de fontes.

As aluvibes apresentam permeabilidade elevada a média, tendo sua alimentagéo
assegurada pelas precipitacdes e pelas infiltragbes laterais provenientes dos cursos
d'agua. Funcionam como exutorios a evapotranspiracdo e 0s rios para 0s quais as
aguas do aquifero sdo drenadas no periodo de estiagem. O potencial hidrogeoldgico
deste aquifero é considerado médio. Quanto a qualidade das &guas, as aluvibes,
apesar da alta vulnerabilidade, apresentam aguas de boa potabilidade.

3.2.6 —CLIMA

Segundo a classificacdo de Képpen, a area do empreendimento possui um clima do
tipo Aw' - tropical chuvoso, quente e umido, com estacdo chuvosa concentrada no
verao e outono. Dentro dos parametros estabelecidos por Gaussen, o clima local é 4
bth - termoxeroquiménico médio tropical quente, com o periodo de estiagem durando
de 5 a 6 meses e um indice xerotérmico entre 100 e 150.

O regime pluviométrico da regido € caracterizado pela heterogeneidade temporal,
verificando-se uma concentracdo da precipitacdo no primeiro semestre, e uma
variacdo em anos alternados de seus totais. Geralmente, a estacdo chuvosa tem inicio
no més de janeiro e se prolonga até junho. O trimestre mais chuvoso é o de
fevereiro/abril respondendo por 68,7% da precipitacdo anual.

O municipio tem condi¢des climaticas influenciadas pela altitude elevada, em torno de
800m, apresentando indices pluviométricos significativos. A pluviometria média anual
atinge 1.197,0 mm, podendo-se constatar desvios acentuados em torno desta média,
em decorréncia da distribuicao irregular das chuvas.
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A temperatura média anual oscila entre 24,5 e 27,8°C. Os meses de setembro,
outubro e dezembro apresentam as mais altas temperaturas do ano, enquanto que as
menores temperaturas sdo registradas nos meses de junho e julho. A média das
maximas é de 25,1°C e a média das minimas é de 17,8°C.

A umidade relativa média anual para uma série de dados compreendida entre 1961 e
1990, é de 65,6%. A umidade relativa apresenta seus maiores valores no trimestre
mais umido (fevereiro/abril), quando ultrapassa 85,0%. Ja no periodo de estiagem, as
taxas decrescem, atingindo valores em torno de 72,0%, de setembro a dezembro.

Os ventos que sopram na regido atingem velocidades variaveis entre 2,2 e 3,6 m/s na
estacdo chuvosa e entre 4,1 e 4,6 m na estacdo seca, observando-se uma média
anual de 3,5 m/s. A direcdo predominante dos ventos é Nordeste.

A insolacdo média anual é da ordem de 2.317 horas, 0 que corresponderia, em tese, a
aproximadamente 52,9% dos dias do ano, com luz solar direta. O trimestre de maior
insolacdo é o de setembro/novembro e o de menor insolagéo é o de fevereiro/abril.

A evaporacdo média anual é da ordem de 1.836,2 mm, com o periodo de estiagem
(julho/dezembro) respondendo por 61,0% do total anual, apresentando no més de
apice, taxa média em torno de 4,1 mm/dia. Nos meses chuvosos, essa taxa cai para
1,2 mm/dia, sendo que o trimestre fevereiro/abril responde por apenas 14,2% da
evaporagao anual.

3.3 - MEIO BIOTICO
3.3.1 - TIPOLOGIAS VEGETAIS

A cobertura vegetal da regido onde a cidade de Vigosa do Ceard, e consequentemente
as obras do sistema de esgotamento sanitario proposto encontram-se inseridas, pode
ser dividida em dois tipos de formacdes vegetais, com seus respectivos ecossistemas:
Floresta Subperenifélia Tropical Plivio-Nebular (Matas Umidas) e Matas Ciliares.

A vegetacdo de Matas Umidas ocorre nas areas lindeiras a este nucleo urbano,
estando associada as partes mais altas das encostas e ao topo do planalto da
Ibiapaba. A altitude e a exposicdo aos ventos Umidos, que favorecem as chuvas
orogréficas, sdo os principais fatores que condicionam a instalacdo deste tipo de
ecossistema. Sua composicao floristica caracteriza-se pelo predominio de espécies
arboreas, que conservam 75 a 100% das folhas durante o ano. Aparecem entre as
espécies arbdéreas desta comunidade: inga (Inga sp.), jatoba (Hymenaea sp.), tatajuba
(Chlorophora tinctoria), balsamo (Myroxylon peruiferum), potumuju (Centrolobium
microchaete), jaracatid (Jaracatia dodecaphylla), macaranduba do Ceara (Manilkara
rufula), pau d'arco amarelo (Tabebuia serratifolia), guabiraba (Campomanesia
dichotoma), pirod (Basiloxylom brasiliensis), almécega (Protium heptaphyllum),
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sambacuim (Didymopanax morototoni), cajueiro bravo (Repanea guianensis),
maritacaca (Roupala cearensis), limdozinho (Zanthoxylum rhoifolium) e Paraiba
(Simarouba versicolor), entre outras.

O estrato arbustivo é composto por quina-quina (Couratea hexandra), murici da serra
(Byrsonima crispa), murici (Byrsonima sericea), violeta (Dalbergia cearensis) e erva
do rato (Palicouraea sp. e Psychotria sp.), entre outras. Cabe fazer referéncias, ainda,
aos babacuais que ocorrem nas encostas e topo da Serra da Ibiapaba, em associacao
com a Mata Umida, constituindo floresta dicotilopalmacea, havendo também
populacdes quase homogéneas da espécie Orbignya phalerata, resultantes de acdes
antrépicas.

Nas areas lindeiras a cidade de Vigosa do Ceard a vegetacdo de Matas Umidas
apresenta-se relativamente preservada nos trechos de encostas, sendo observado um
maior nivel de degradacédo pela interferéncia antropica nas areas de relevo plano a
suave ondulado, em geral associada a plantios agricolas, formacdo de pastos e
retirada de lenha. Segundo informag6es do ICMBIo, Vicosa do Ceard é o municipio da
microrregido da Ibiapaba que apresenta maior area de remanescentes de mata Umida,
com grande potencial para criacdo de Reservas Particulares do Patrimonio Natural
(RPPN) e para exploracéo do ecoturismo. Esta atividade j& vem sendo desenvolvida,
embora de forma desordenada e em pequena escala, em algumas localidades do
municipio, como € o caso das Trilhas da Pedra do Machado, da Pedra do Caranguejo,
do Castelo de Pedra, do Itarumé&, dentre outras.

Nas planicies fluviais observa-se o dominio das matas ciliares, compostas por
mulungu (Erythrina velutina), oiticica (Licania rigida), inga-bravo (Lonchocarpus
sericeus), muquém (Albizia inundata), sabonete (Sapindus saponaria), além de
espécies arbustivas e trepadeiras. Ressalta-se, no entanto que esta cobertura vegetal
apresenta-se bastante degradada, sendo observadas extensas &reas ocupadas pela
atividade agricola, que se apresenta bastante variada, com predominio dos cultivos da
cana-de-acucar, fruticultura, arroz e lavouras de subsisténcia.

Nos locais onde serdo implantadas as obras de engenharia propostas pelo
empreendimento ora em andlise, observa-se, em geral, a presenca de solos desnudos
ou recobertos por capeamentos gramineo/herbdceos nas areas das estacdes
elevatorias, constituindo excecdo a EEE-04, que apresenta todo o seu terreno
ocupado por habitacdes de baixa renda. A area da ETE, por sua vez, apresenta sua
cobertura vegetal composta predominantemente por capeamentos
gramineo/herbaceos e pequenos arbustos, tendo recentemente sido alvo de rogo para
o plantio de cultivos agricolas, estando recoberta por restolhos de vegetacdo. Ja o
terreno interceptado pelo emissario final apresenta-se ocupado por cultivos agricolas
de subsisténcia e capineiras, com o corpo d’dgua receptor apresentando suas matas
ciliares erradicadas neste trecho.
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No que se refere a presenca de espécies da flora ameacgadas de extingdo, segundo
informagfes da populagdo local podem ser constatadas na regido espécies como
potumuju, jaracatid e balsamo que encontram-se em perigo de extingdo e espécies
engquadradas na categoria vulneravel como o pau d’arco amarelo.

3.3.2 — FAUNA

O inventadrio da fauna da regido onde a cidade de Vicosa do Ceara, e
consequentemente as obras do sistema de esgotamento sanitario proposto
encontram-se inseridas, teve como base o levantamento bibliogréfico de estudos
anteriormente realizados na regido do Planalto da Ibiapaba, complementados com
checagem de campo e entrevistas com moradores locais. Dentre os estudos
consultados merece destaque o Plano de Gestdo e Diagndstico Geo-ambiental e
Socioeconémico da APA da Serra da Ibiapaba elaborado, em meados de 1998, pelo
IEPS — Instituto de Estudos e Pesquisas Sociais da UECE — Universidade estadual do
Ceara, no ambito de contrato firmado com o IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos naturais Renovaveis.

A fauna da regido ndo se apresenta muito rica em espécies e seu grau de endemismo
pode ser considerado baixo. Os constantes desmatamentos e queimadas para plantios
agricolas e formacdo de pastos, aliados a caca predatoria sdo fatores que vem
contribuindo para o depauperamento da fauna local. Essas alteragfes provocadas no
meio ambiente concorrem para que quase todos os mamiferos silvestres de grande e
médio porte se encontrem extintos ou em vias de extingdo na regido. Os espécimes
remanescentes sao de pequeno tamanho, reprodutivamente prolificos e de um modo

geral, tém habitos noturnos.

Em termos de cadeia tréfica, os mamiferos que ocorrem na regiao representam tanto a
base (frutivoros e/ou herbivoros - prea, mocO, morcego) quanto o apice da cadeia,
aqui representada pelos carnivoros (suguarana, gato mourisco, gato maracajd),
aparecendo, ainda, diversos individuos omnivoros, ou seja, que pertencem a mais de
um nivel alimentar (sagui, tatu, tatu-peba, etc.).

Quanto ao habitat, os mamiferos de maior porte sdo, em geral, timidos, refugiando-se
no topo da chapada, nas vertentes Umidas, nas matas de serrotes e outros locais de
dificil acesso, tendo como membros: sucuarana, gato mourisco, gato maracaja,
guaxinim, etc. Os mamiferos de pequeno e médio porte por serem mais ageis para
fugir habitam nas matas pouco densas e capoeiras, podendo-se citar como exemplos:
sagui, pred, tatu, tatu-peba. Algumas espécies frequentam, também, &reas
antropizadas, entre elas saguii, tatu, tatu-peba e pred, entre outros. Os mamiferos ndo
possuem espécies tipicas do ambiente ribeirinho, contudo algumas espécies
costumam frequentar esta regido em busca de agua.
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A situacao dos mamiferos na regido do projeto pode ser sintetizada da seguinte forma:
espécies em perigo de extingdo — suguarana, tatu-bola, rato-do-mato; espécies
vulneraveis — gato mourisco, gato maracajd e gato do mato; espécies estaveis —
gamba, papa-mel, furdo, guaxinim, tatu-peba, sagui, cassaco e punaré, entre outras.

A ornitofauna apresenta-se bastante diversificada no Planalto da Ibiapaba, todavia os
desmatamentos e a acdo dos cacadores, dado os seus valores ornamentais e
canoros, sao fatores que vem contribuindo para a reducédo do nimero de espécies na
regido. Na &rea em pauta as espécies abundantes s&o rolinhas, galo de campina, tiziu,
azuldo, tico-tico, saira, carcara, sanhacu, anuns, bem-te-vi e pardal, entre outros.

Dentre as espécies da avifauna regional que sofrem constante pressdo da agéo de
cacadores dado o seu valor comercial pode-se citar: sabid, canario-da-terra, galo de
campina, canc¢do, entre outros. Faz-se necessario neste caso 0 estabelecimento de
uma acao permanente de fiscalizacéo.

As zonas antropizadas, por sua vez, apresentam uma avifauna menos diversificada,
composta por espécies que estdo mais adaptadas a presenca humana: bem-te-vi,
pardal, anuns, andorinha, garga vaqueira, carcara, etc.

A fauna de répteis da regido onde se insere o projeto encontra-se representada por
cobras, lagartos e anfibios. Os camaledes e tejos sdo frequentes na regido, mas
sofrem a acdo da caca e do desmatamento. As cobras ndo venenosas, de varias
espécies, apesar de normalmente perseguidas pelo homem rural, ainda sao
abundantes, principalmente em torno dos mananciais hidricos e areas umidas. Dentre
as cobras venenosas as mais temidas sdo a cascavel, a jararaca e a coral verdadeira.
No entanto, face ao combate sistemético que lhes é dado, estas vém se tornando
relativamente raras.

Com relagdo a cadeia tréfica, os ofideos sdo geralmente carnivoros, alimentando-se
de diversas fontes protéicas (pequenos roedores, passaros, ras, tijubinas, outros
ofideos, etc.), conforme a sua espécie. Entre os lagartos, a cadeia trofica apresenta-se
mais diversificada, sendo observado espécies insetivoras (tijubina), herbivoras
(camaledo) e omnivoras (teju, calango).

Quanto aos anfibios, representados pelas familias dos bufonideos, hylideos e
leptodactilos, vivem nas é&reas de entorno dos cursos d’agua, alimentando-se
preferencialmente de insetos.

Os insetos, com suas diversas ordens constitui 0 grupo faunistico mais representativo
na area, tanto em numero de espécies, como pela sua populagdo. Encontram-se
representados principalmente por fitéfagos (bicudo, abelhas, formigas, borboletas,
lagartas, etc.), ocorrendo, também, a presenca de espécies hematdéfagas (murigoca,
mutuca). A classe Aracnida encontra-se representada pelas aranhas, escorpides e
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lacraias, cujas espécies sao, geralmente, terrestres e predadoras de outros
artropodes. Ocorrem, ainda, na regido espécies transmissoras de doencas como o
mosquito Aedes aegypti, vetor da dengue, e mosquitos flebotomineos vetores da
leishmaniose tegumentar americana e da leishmaniose visceral.

Com relacdo a fauna piscicola dos rios da regido, as espécies nativas mais comuns
sdo: traira, curimatd comum, cara, piaba chata, piau comum, bodé e cascudo. Dentre
as espécies exagticas aclimatizadas nos acudes da regido destacam-se a tilapia e o
tucunaré.

Quanto a cadeia tréfica, a ictiofauna que habita os rios da regido é composta,
predominantemente, por espécies omnivoras (piau comum, piaba chata, cara), que se
alimentam de plancton, insetos, moluscos, crustaceos, pequenos peixes, algas, etc.
Foi constatada na area a presenca da traira e do tucunaré, espécies carnivoras
consideradas inimigas da piscicultura. Aparecem, ainda, espécies plantéfagas como a
tilapia e ilié6fagas como € o caso da curimatd comum, que consome diatomaceas,
microcrustaceos e protozoarios.

Algumas espécies de peixes da familia dos caracideos (curimatd, piau comum, piaba
chata) descem e sobem o rio “mae” na época da desova, fendbmeno conhecido como
piracema. Habitam, ainda, nos cursos d’dgua da regido, o camardo de agua doce,
crustaceo da familia dos palaemonideos que se alimenta de plancton, insetos e
pequenos peixes.

Nas areas das obras, que estdo posicionadas em sua quase totalidade dentro da
malha urbana da cidade de Vigosa do Ceard, e apresentam cobertura vegetal restrita a
capeamentos gramineo/herbaceos ou cultivos agricolas, a fauna encontra-se
representada por pequenos mamiferos, aves e répteis, que visitam ocasionalmente
estas areas em busca de alimento.

3.3.3 - ESPECIES FLORISTICAS E FAUNISTICAS ENDEMICAS

N&o existe para o Estado do Ceara, estudos especificos sobre as espécies floristicas e
faunisticas endémicas de determinadas regides do seu territério. Assim sendo,
optamos por consultar listagens das principais espécies vegetais e faunisticas nativas
gque estdo ameacadas de extin¢do, visto que o problema de extincdo de espécies pela
via das intervencdes antropicas dissociadas da eubiose dos sistemas naturais
assume, nos dias atuais, extrema relevancia no processo de destruicdo da
biodiversidade.

Analisando comparativamente a listagem de espécies vegetais catalogadas pelo
Herbério Prisco Viana da UFC - Universidade Federal do Ceard e o inventario de
plantas representativas do Nordeste, especialmente do Ceara, elaborado por BRAGA
(1976), com a Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extincao,
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publicada pela Portaria IBAMA n°. 06-N, de 15 de janeiro de 1992, constata-se que
apenas cinco espécies floristicas encontradas no territério cearense integram a citada
lista: Astronium urundeuva Engl . (Aroeira da Serra ou Aroeira Legitima),
Schinopsis brasiliensis Engl. Var glabra Engl. (Brauna), Dorstenia cayapia Vell.
(Contra-Erva), Pilocarpus trachylophys Holmes (Jaborandi-do-Ceara ou Arruda do
Mato) e Pilocarpus jaborandi Holmes (Jaborandi Branco). As duas primeiras espécies
estdo enquadradas na categoria vulneravel, enquanto que as demais se encontram
em perigo de extingao.

Por sua vez, nos estudos desenvolvidos para o Projeto Aridas pelo convénio
FUNCEME/UECE/SEMACE (1994) € apresentado uma listagem das principais
espécies vegetais ameacadas de extingdo no Estado do Ceara, contando com 38
espécies, para as quais sao discriminados os nomes cientifico e vulgar, familia,
ecossistema ao qual encontra-se vinculada e categoria de vulnerabilidade.

Das espécies constantes na referida lista cinco ocorrem na regido onde sera
implementado o projeto ora em andlise, estando duas ameacadas de extincdo
(potumuju — Centrolobium microchaete e bélsamo — Myroxylon periuferum) e as
demais enquadradas na categoria vulneravel, sdo estas: pau d'arco roxo - Tabebuia
impetigiosa, pau d’arco amarelo — Tabebuia serratifolia e pau ferro — Caesalpinia
leiostachya.

Com relac@o as espécies faunisticas ameacadas de extingdo no territorio cearense,
foram efetuados levantamentos de dados junto ao IBAMA e a SEMACE -
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente. Das espécies que ocorrem na regido do
empreendimento ora em andlise, apenas quatro integram a listagem anteriormente
apresentada, estando trés enquadradas na categoria de espécie ameacada de
extincdo (gato do mato - Felis tigrina, sussuarana — Felis concolor e jandaia — Aratinga
solstitialis) e outra na categoria vulneravel - o jacu verdadeiro (Penelope jacucaca).

Na &area da APA da Serra do lbiapaba, de acordo com o Plano de Gestdo e
Diagnéstico Geo-ambiental e Socioecondmico da APA da Serra de Ibiapaba elaborado
pelo IBAMA/IEPS, em meados de 1998, ndo foi constatada a ocorréncia de espécies
faunisticas endémicas no seu territério. O referido estudo apresenta relacdes de
espécies raras e ameacadas de extincdo na area da APA, as quais podem ser
visualizadas nos Quadros 3.2 e 3.3.
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Quadro 3.2 — Espécies Faunisticas Ameacadas de Exti

ncao na APA da Serra da Ibiapaba

CORSENGE

Classe Nome Comum Nome Cientifico
Gavedo-Carrapateiro Mivalgo Chimachima
Mée-da-Lua Nyctibius leucopterus
Mergulhdo Pdédilymbud podiceps
Aves - —
Papa-Capim Sporophila lineolo
Sabid Mimus saturninus
Socé6-Boi Tigrisoma lineatum
Gato-Maracaja Felis tigrina
Guariba Alouatta belzebul
Macaco Prego Cebus apella
Onca Sussuarana Felis concolor
Mamiferos Preguica Bradypus tricatylus
Rato-do-Mato Bolomys lasiurus
Veado Manteiro Mazama sp
Veado-Campeiro Ozotocerus bezeoarticus
Répteis Cobra Sucururu Lachesis mula

Fonte: IBAMA/IEPS,1998.

Quadro 3.3 — Espécies Faunisticas Raras na APAda S erra da Ibiapaba

Classe Nome Comum Nome Cientifico
Asa Branca Columba picaruzo
Aves Currupiao Icterus Jamacaii
Jacu Penelope sp
Jandaia Aratinga solstitialis

Fonte: IBAMA/IEPS,1998.

3.3.4 - UNIDADES DE CONSERVACAO E RESERVAS ECOLOGICAS

As areas de reservas ecoldgicas a serem destinadas a preservacao na regido onde se
encontra inserido o empreendimento estdo restritas, de acordo com a legislacdo
ambiental vigente, as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas ao
longo dos cursos e mananciais d'agua. Quanto as acfes preservacionistas ai
desenvolvidas, a regido conta com uma unidade de conservacao classificada como de
uso sustentdvel, criada pelo poder publico, representativa dos ecossistemas de Matas
Umidas, Cerrado, Caatinga e cavernas, a qual € administrada pela instancia federal.

A Area de Protecdo Ambiental - APA da Serra da Ibiapaba, criada pelo Decreto
Federal de 26 de novembro de 1996, € administrada pelo ICMBio — Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade. Com éarea de 1.592.550 ha abrange o
territério de 20 municipios piauienses e seis do Estado do Ceara, estando incluso
entre estes Ultimos os municipios de Vigcosa do Ceard, Tiangua, Granja, Chaval,
Moraujo e Uruoca. O municipio de Vigcosa do Ceara e consequentemente a sua sede
municipal encontram-se integralmente inseridos no territério desta unidade de
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conservagdo, estando consequentemente as obras pertinentes ao esgotamento
sanitério deste nacleo urbano enquadrados nesta situacao.

A APA da Serra da Ibiapaba j4 conta com um Comité Gestor e com Plano de Gestédo
Ambiental elaborado, em meados de 1998, pelo IEPS - Instituto de Estudos e
Pesquisas Sociais da UECE — Universidade Estadual do Ceara por solicitacdo do
IBAMA. Ressalta-se que, a referida APA, ndo conta ainda com plano de manejo
elaborado, sendo alvo de frequentes agressGes ambientais, devendo ser
estabelecido junto com o ICMBio — Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade, atual gestor desta unidade de conservagdo, 0s critérios e regras a
serem adotados durante a implementac&o das obras.

3.4 - MEIO SOCIOECONOMICO
3.4.1 — AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
3.4.1.1 - Caracterizagdo e Dinamica da Populagéo

De acordo com o IBGE, em 2010, a area de influéncia indireta do empreendimento,
composta pelo municipio de Vigcosa do Ceara contava com uma populacdo total de
54.955 habitantes, o correspondente a 0,65% da populacdo do Estado do Ceara.
Desse total, 17.827 habitantes, ou seja, 32,44% referem-se a populacao residente na
zona urbana. A densidade demografica atingiu nesse ano o patamar de 41,9 hab/km2.

Nas ultimas décadas a ocupacdo dos espacos urbanos tem se acentuado, com a
populacdo se concentrando em torno da cidade de Vicosa do Ceara, maior centro
urbano do municipio (17.827 habitantes), caracterizando um processo de inchamento
desta cidade, tendo como consequéncia 0 aumento do numero de grupos
populacionais marginalizados.

Analisando o comportamento da urbanizagdo na area de influéncia indireta, observa-
se que o municipio de Vigosa do Ceara apresentou uma taxa de urbanizacéo igual a
32,44%. Constitui-se assim, numa &rea pouco urbanizada, tendo apresentado no
periodo 2000/2010 apenas uma pequena variagdo no valor da sua taxa de
urbanizagéo (0,18%), passando de 31,87% em 2000 para 32,44% em 2010.

A taxa anual de crescimento da populacdo total verificada para o periodo de
2000/2010 foi de 1,92% ao ano, valor superior ao registrado pelo Estado do Ceara
(1,29% a.a.). No periodo em andlise, o municipio de Vicosa do Ceard apresentou
niveis médios de incremento urbano com taxa de 2,10% a.a. Em relacdo a populacéo
rural, esta apresentou taxa anual de crescimento positiva, tendo atingido 1,84% ao
ano.
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Em suma, no periodo de 2000/2010, ocorreu uma diminui¢éo relativa da populagéo
rural que passou de 68,13% para 67,56% do total, apesar de em termos absolutos ter
se verificado um incremento de 30.949 habitantes em 2000 para 37.128 habitantes
em 2010.

3.4.1.2 - Qualidade de Vida da Populagao

Pode-se aferir o nivel ou padrdo de vida de uma populacdo através de varios
indicadores, mas principalmente, pela porcentagem de analfabetos, pelo nivel de
renda, pelas condicdes médico-sanitarias e pelo indice de Desenvolvimento Humano,
entre outros.

Analisando o nivel de instrucdo da populagdo do municipio de Vigosa do Ceara
constata-se que na Uultima década houve uma sensivel reducdo na taxa de
analfabetismo para a populagdo maior de 15 anos saindo do patamar de 45,31% em
2000 para 31,42% em 2010.

Quando se considera o nivel de analfabetismo por faixa etaria, em 2010, observa-se
gque a taxa de analfabetismo entre a populacdo jovem do municipio de Vigcosa do
Ceara apresentava, para a faixa etéria de 15 a 24 anos, valor ligeiramente superior a
média estadual (4,4%), tendo atingido 5,6%. Quando se analisa a faixa de 25 a 39
anos, observa-se que Vigcosa do Ceard apresenta taxa de analfabetismo ligeiramente
superior ao dobro da média estadual (26,1% contra 12,6%). Observou-se uma taxa de
analfabetismo de 48,0% para a faixa etaria de 40 a 59 anos e de 68,1% para a
populacdo idosa (maiores de 60 anos). Estes indices comparados com os do Estado
do Ceara para estas faixas etérias, que foram de 25,5% e 45,9%, demonstram uma
situacdo mais critica em termos de educacdao.

No tocante a distribuicdo de renda, os dados do Censo de 2010 do IBGE para o
municipio de Vigosa do Ceara confirmam que 93,82% dos seus domicilios contam com
uma renda mensal inferior a dois salarios minimos, comprovando o baixo padrédo de
vida de uma parcela representativa da populacéo residente na area de influéncia do
empreendimento.

Ressalta-se, no entanto, que o problema de concentracdo de renda é ainda mais
acentuado, visto que a parcela dos domicilios que ndo contava com rendimentos
atingia 4,21%, elevando o percentual anteriormente citado para 98,03%. Obviamente,
os chefes de domicilios que compdem o estrato inferior de renda apresentam-se mais
representativos na zona rural e nas areas periféricas deste nicleo urbano, o que torna
mais agravante a situacdo, tendo em vista a elevada concentracdo das terras, a falta
de oportunidades de emprego e a precariedade dos servigcos basicos.
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Quanto as condi¢bes médico-sanitarias, a mortalidade infantil expressa pelo nimero
de criancas que morrem antes de terem completado o primeiro ano de idade,
apresentou para o municipio de Vigosa do Ceara uma reduc¢éo no periodo 2000/2010
caindo de 45,4,/,, para 16,1,/,,, ficando num patamar bem proximo da média estadual.
Dentre os fatores que concorreram para a sua queda esta a orientacdo dos agentes
comunitarios de saulde; o incentivo ao aleitamento materno; o manejo adequado das
diarreias e infeccBes respiratdrias e 0 aumento da cobertura vacinal para doencas
imuno-preveniveis.

A relacdo numero de leitos hospitalares por habitantes para o municipio de Vigosa do
Cearaq, em 2010, apresentava-se ruim, sendo igual a um leito para cada 796
habitantes, sendo 3,98 vezes superior ao padrdo exigido pela OMS — Organizagao
Mundial de Saude (1:200). Quanto a relacdo médicos/habitantes, esta atingia para o
municipio de Vigcosa do Ceard, em 2010, um valor de 1:1.616, sendo superior ao limite
estabelecido pelo padrdo da OMS (1:1.000).

Com relagéo ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Vigosa do
Ceard, no periodo 1991/2000 este cresceu 31,49%, passando de 0,451 em 1991 para
0,593 em 2000. Segundo a classificacdo do PNUD, o municipio esta entre as regides
consideradas de médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,500 e 0,800). Verifica-
se que os indicadores de renda, longevidade e educacdo que integram a sua
composicdo apresentaram valores crescentes ao longo desta Ultima década. As
maiores variacdes positivas foram verificadas nos indicadores de educacéo (64,2%) e
longevidade (26,9%), enquanto que o indicador de renda apresentou avancos
menores (8,9%). Em termos de colocacdo no ranking estadual, Vicosa do Ceara
apresentou em relacdo a outros municipios do Estado uma situagdo ruim, ocupando a
1582 colocacéo.

3.4.1.3 - Povos Indigenas e Quilombolas

De acordo com informag@es fornecidas pelo CIMI - Conselho Indigenista Missionario -
Regional Nordeste (www.cimi.org.br) e pela FUNAI — Fundacdo Nacional do indio, o
municipio de Vicosa do Ceara nao abriga terras indigenas em seu territorio.

Quanto a presenca de comunidades quilombolas, segundo o site da Fundacéo Cultural
Palmares do Ministério da Cultura (www.palmares.gov.br) o municipio de Vicosa do
Ceara ndo conta comunidades quilombolas certificadas por este 6rgdo em seu
territério.
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3.4.1.4 - Infraestrutura Fisica e Social
a). Setor Transporte

O municipio de Vicosa do Ceara ndo é servido por rodovia federal, merecendo
destaque na regido a rodovia BR-222, que apresenta um pequeno trecho do seu
tracado posicionado no limite entre os municipios de Vigcosa do Ceara e Tiangua. A
BR-222 cruza o territério do Planalto da Ibiapaba, interceptando terras do municipio
de Tiangua, permitindo o acesso a zona norte do Estado do Ceard e a cidade de
Fortaleza, capital do estado, bem como ao Estado do Piaui. Apresenta-se
pavimentada em toda a sua extensdo, estando, todavia, em péssimas condi¢des de
trafego.

As rodovias estaduais proporcionam a ligagdo entre os centros produtores e 0s
principais eixos de escoamento da é&rea estudada, bem como entre &reas com
potencial turistico, exercendo basicamente, funcdes alimentadoras. Em geral,
caracterizam-se por apresentar boas condi¢des de trafego. As trés rodovias estaduais
gque servem a area do empreendimento séo:

» CE-187 - rodovia pavimentada, que cruza o territério do Planalto da Ibiapaba
no sentido norte/sul, interligando a cidade de Vigcosa do Ceara a BR-222, em
Tiangud, e as demais sedes municipais ai posicionadas, bem como a cidade
de CrateUs. Apresenta bom estado de conservacao;

e CE-311 - rodovia pavimentada que interliga Vicosa do Ceara a rodovia
litoranea CE-085, conhecida como Rodovia do Sol Poente ou Rodovia
Estruturante, em Granja, permitindo assim o acesso a todo o litoral norte do
Estado do Ceara e a cidade de Fortaleza, bem como ao Estado do Piaui;

* CE- 240 - interliga a cidade de Vigosa do Ceara as sedes dos distritos de
Lambedouro e Padre Linhares. Apresenta apenas o Trecho Vigosa do
Ceara/Lambedouro pavimentado (10km), enquanto que o Trecho Vigosa do
Cearéa/Padre Vieira encontra-se apenas implantado (42km).

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Vigcosa do Ceard ira interceptar o tracado da
rodovia estadual CE-187, além de ter suas tubula¢ces se desenvolvendo ao longo do
tracado desta rodovia, no trecho em que esta cruza a malha urbana desta cidade.

As rodovias municipais complementam a malha rodoviaria da area, sendo geralmente,
constituidas por estradas em leito natural ou com pavimento em pedra tosca, com
condi¢cdes precarias de trafego no periodo chuvoso.
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Com relagdo ao acesso aéreo a area do empreendimento, este € permitido através de
Aeroporto Regional de S&o Benedito, recentemente implantado e que dista cerca de
70km da cidade de Vigosa do Ceard. Outra opcdo de acesso aéreo € o Aeroporto
Coronel Virgilio Tavora, em Sobral, que recentemente foi alvo de reforma de suas
instalacdes, e que dista cerca de 115km de Vicosa do Ceara.

b) Setor Educacional

O setor educacional do municipio de Vicosa do Ceara dispbe, basicamente, de trés
niveis regulares de ensino: pré-escolar, fundamental e médio. Segundo dados do
IBGE (2009), 32 estabelecimentos de ensino ministravam o pré-escolar a um total de
1.458 alunos. O numero médio de alunos por escola ndo se apresenta muito
significativo, compreendendo uma média de 45 alunos para cada escola. A maioria
destas escolas, ou seja, 93,75% do total estavam sob a dependéncia administrativa da
Prefeitura Municipal. Apenas duas escolas que ministram este nivel de ensino
encontram-se sobre a algada da iniciativa privada. O corpo docente era composto por
um total de 70 professores.

O ensino fundamental era responsavel pelos maiores quantitativos do setor
educacional, contando com 104 estabelecimentos, cuja administragdo encontra-se,
principalmente, sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal (96,15%), enquanto
que as redes estadual e privada contavam apenas com dois estabelecimentos cada.
No periodo letivo de 2009 foram matriculados 13.599 alunos, perfazendo uma média
de 130 alunos por escola. Desse total, 96,32% referiam-se as matriculas realizadas
pela rede municipal. O corpo docente lotado nesse nivel de ensino totalizou 554
professores.

Em termos de ensino médio, Vigcosa do Ceara apresentou, no ano de 2009, um
namero de quatro estabelecimentos de ensino, a maioria destes vinculada a
dependéncia administrativa da rede estadual de ensino (75,0% do total). Foi
constatada a presenca de apenas uma escola sob a algcada da iniciativa privada.
Foram matriculados no ensino médio 2.693 alunos (673 alunos/escola). O corpo
docente do ensino médio era formado por 97 professores. Os equipamentos escolares
do ensino médio encontram-se situados na cidade de Vigcosa do Ceara.

No IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica, divulgado pelo INEP em
2012, o municipio de Vicosa do Ceard, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
obteve 4,7 pontos, o0 mesmo indice obtido pelo Brasil e pelo Estado do Ceara, com
21,0% acima da meta projetada pelo Ministério da Educacdo. Nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, obteve 4,3 pontos, maior que os indices do Brasil e 0 do Estado
do Ceara, com crescimento de 34,0% acima da meta projetada pelo MEC.
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c) Setor Saude

Os servicos de atendimento médico-hospitalar no municipio de Vigcosa do Ceara
contava, em 2010, com uma unidade hospitalar para atendimento da sua populacéo.
Além do sistema hospitalar, a area do estudo contava com um total de 22 unidades de
saude conveniadas ao SUS, sendo o maior numero referente a Centros de
Saulde/Unidade Basica de Saude (10 unidades), postos de saude (4 unidades) e
clinicas especializadas (3 unidades). Constata-se, também, a presenca de duas
unidades de servicos auxiliares de diagnose e terapia, além de um Centro de Atencéo
Psicossocial e de uma Unidade de Vigilancia Sanitéria.

Os profissionais de nivel superior somavam um total de 91 profissionais, dos quais
37,36% eram médicos, 30,77% enfermeiros e 12,1% dentistas. Quanto aos técnicos
de nivel médio, estes perfaziam 67 profissionais, sendo compostos
predominantemente por auxiliares de enfermagem. J& os agentes comunitarios de
saude sdo compostos por 94 profissionais, que atuam na area da medicina preventiva.
No que se refere a oferta de leitos, 0 municipio de Vicosa do Ceara contava, em 2010,
com 69 leitos para atendimento da sua populacéo, todos vinculados ao SUS.

Quanto a ocorréncia de casos de doencas notificaveis, de zoonoses e de doengas de
veiculagdo e/ou origem hidrica no municipio de Vigosa do Ceard, foi efetuado um
levantamento junto ao Sistema Nacional de Vigilancia em Saude e a Diretoria de
Vigilancia em Saude da Secretaria de Saude Publica — SESAP para o periodo
2001/2011. Foram registrados neste municipio a ocorréncia de doencas notificaveis,
com destaque para tuberculose (179 casos), hanseniase (34 casos) e meningite (24
casos). Dentre as zoonoses foram constatados 30 casos de leishmaniose visceral e
1.151 casos de leishmaniose tegumentar. Nao houve registros de casos de doenca de
Chagas no periodo considerado. J4 a leptospirose teve dois casos registrados.

Verifica-se a ocorréncia na regido de doengas de veiculagdo e/ou origem hidrica, seja
pela transmissdo através de vetores como é o caso da dengue, seja através da
ingestdo de &gua contaminada (hepatite viral, diarreias e esquistossomose). Tais
doencas dependem, essencialmente, dos habitos sanitdrios da populacdo e da
precariedade ou ndo do setor de saneamento basico da regido. Foram registrados 211
casos de hepatite viral na area do estudo, enquanto que esquistossomose teve
apenas um caso registrado no periodo considerado. Com relacdo a dengue foram
confirmados 289 casos.

As doencas diarreicas agudas se constituem numa importante causa de morbi-
mortalidade no Estado do Ceara, tendo como grupo de maior risco as criangas,
particularmente aquelas residentes em &areas com condi¢cdes de saneamento basico
precarias. No periodo 2004/2009, as doencas diarreicas, com ampla incidéncia no
municipio de Vicosa do Ceara, contribuiram para o registro de taxas de mortalidade
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infantil (criangas menores de 2 anos) por diarreia de 1,9%,em 2004, 1,0%, em 2008 e
1,0%, em 2009. A falta de estrutura de saneamento bésico é apontada como a
principal causa de incidéncia desta doenca, que tem sua ocorréncia intensificada,
sobretudo, no periodo de chuvas, quando as fontes de abastecimento humano ficam
vulneraveis a contaminacéo.

d) Setor de Comunicacgao

O sistema de telefonia fixa da area em estudo € operado pela Telemar Norte Leste S.A.,
contando com 1.577 terminais convencionais instalados, dos quais 46,92% sao constituidos
por terminais individuais em servico. As operadoras de telefonia celular atuantes no
municipio de Vigosa do Ceard sé@o a TIM e a Oi, do Grupo Telemar, além da Claro Digital e
da Vivo. Os servicos postais sob a responsabilidade da ECT - Empresa Brasileira de
Correios e Telégrafos sao efetuados por uma agéncia de correios convencional e trés
agéncias de correios comunitarias. A cidade de Vicosa do Ceara dispde, ainda, de
uma caixa de coleta.

Com relacéo aos servigcos de radiodifusdo, o municipio de Vicosa do Ceara conta com
duas estagdes de radio na sede municipal, ambas operando em frequéncia modulada
(FM), sendo uma FM Comercial e uma radio comunitéria. Quanto aos jornais em
circulacdo na éarea do estudo, a grande maioria € oriunda de Fortaleza, com destaque
para Diario do Nordeste, O Povo, Tribuna do Ceard e O Estado, entre outros. O
municipio de Vigcosa do Ceard conta com pelo menos dois webjornais, o Jornal
Informativo de Vicosa do Ceara e o Blog Politico de Vicosa do Ceard. A APRECE -
Associacdo dos Municipios e Prefeitos do Estado do Ceard, também, publica
mensalmente o Jornal da APRECE, que tem circulagdo em todos 0s municipios do
territério estadual.

e) Setor Elétrico

A COELCE - Companhia de Eletrificacdo do Ceara é a concessionaria que opera 0s
sistemas de producdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica na area de
influéncia indireta do empreendimento. O fornecimento de energia elétrica ao
municipio de Vicosa do Ceard atendia, em 2010, 16.538 consumidores. O maior
namero de consumidores encontra-se associado as classes residencial e rural, as
guais respondem por 56,12% e 38,49% do numero total de consumidores. Em seguida
aparecem com menores percentuais o setor comercial com 3,35%, o setor publico com
2,0% e o setor industrial com 0,02%

O consumo de energia totalizava 20.341 Mwh para o municipio como um todo,
apresentando as classes rural e residencial os maiores niveis de consumo,
respondendo por 38,97% e 35,59% do consumo total, respectivamente. Aparece,
ainda, com destaque, embora com percentual menos relevante o consumo do setor
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publico que atingia 3.878 Mwh, ou seja, 19,06% do total. O consumo do setor
comercial apresenta-se menos significativo respondendo por apenas 1.227 Mwh
(6,03% do consumo total). J& o consumo do setor industrial pode ser considerado
pouco relevante, respondendo por apenas 0,25% do total.

No municipio de Vicosa do Ceara observa-se um quadro avultado para as atividades
rurais, marcado por notoria distor¢do, com o consumo de energia elétrica deste setor
respondendo por 86,11% do consumo das atividades econ6micas e por 38,97% do
consumo total. Tal distor¢do encontra-se associada ao fato do municipio de Vigosa do
Ceard ter seu setor agropecudrio fortemente voltado para o cultivo de cana-de-agucar
e hortifrutigranjeiros com o uso relativamente significativo da irrigacédo, além de ter as
indastrias do setor sucroalcooleiro, que respondem pela quase totalidade do seu
pargque industrial, concentradas na zona rural.

f) Saneamento Bésico

Sistema de Abastecimento de Aqua

O sistema de abastecimento d’dgua do municipio de Vigosa do Ceara € operado pela
CAGECE- Companhia de Aguas e Esgotos do Ceara, contando com 4.617 ligacdes
reais, das quais 89,13% estéo ativas. Tem seu suprimento hidrico efetuado através do
Sistema Adutor da Ibiapaba, cuja fonte hidrica é o Acude Jaburu I, com capacidade de
acumulacéo de 137,0hm?®. No municipio de Vicosa do Ceara o referido sistema adutor
atende além da sede municipal, as localidades de Inharin, Quatiguaba e Queimadas,
enquanto que a localidade de Lambedouro é abastecida por fonte. O indice de
atendimento da demanda é satisfatorio, ja que a rede de distribuicdo existente atende
a 84,62% da populagdo urbana. Quanto ao indice de hidrometragdo, este atinge
100,0% das ligacdes ativas.

Quanto ao tratamento dado a agua suprida a populagéo, na localidade de Lambedouro
a 4gua é submetida a desinfeccdo com cloro, enquanto que a agua aduzida pelo
Sistema Adutor da Ibiapaba é submetida a tratamento convencional na ETA - Estacao
de Tratamento de Agua Jaburu. Durante as etapas do tratamento a agua € pré-
oxidada, recebe cloreto de polialuminio (23,0%), fluossilicato de sédio e é desinfetada
com cloro gasoso.

Ressalta-se que, nenhum dos sistemas produtores apresenta problemas de
racionamento. Todavia, a agua fornecida pelo Sistema Adutor Jaburu ndo é suficiente
para atender a demanda, com o abastecimento d’agua da cidade de Vigcosa do Ceara
sendo efetuado com manobras de RDA. Encontra-se em execucdo pela CAGECE a
ampliacdo do Sistema Adutor da lbiapaba através da implantacdo de dois novos
ramais de adutora de agua tratada, o ramal principal com 15.210m de extensdo e o
ramal norte com 70.937m. Esta previsto, ainda, a implantacdo de obras de reservacao,
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estacles elevatdrias, além de melhorias na ETA ja existente. As tubulagbes iréo
interligar Cedro, Tiangua, Vicosa, Pindoguaba, Quatiguaba e Lambedouro.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Atualmente a Prefeitura Municipal de Vicosa opera um sistema de esgotamento
sanitario que atende a parte da regido central da sede municipal, o qual conta com 548
ligacOes ativas, apresentando um indice de cobertura de 2,46% dos domicilios. A rede
coletora existente tem uma extensdo de 3,1km, com didmetro de 150mm, e o
tratamento dado aos efluentes sanitarios coletados € centrado no uso de quatro
conjuntos digestores anaerdbios/filtros. O volume de esgotos coletado atinge

93.000m>/ano, sendo todo submetido a tratamento.

Ja o uso de fossas sépticas é adotado por 7,12% dos domicilios. E observado, ainda,
0 uso de métodos rudimentares por uma parcela significativa dos domicilios, bem
como o lancamento de esgotos a céu aberto ou sua canalizacdo direta para 0s cursos
d’dgua (90,42%).

Ressalta-se que, o sistema de esgotamento sanitario que atende a regido central da
cidade vem operando sem qualquer tipo de manutencdo e que ndo se dispbe de
informacfes executivas da rede coletora existente, com esta ndo contando com
qualquer tipo de cadastro.

Destino dos Residuos Sdélidos

Segundo dados do Censo Demogréfico de 2010 do IBGE, no qual foi auferido o
destino dos residuos sélidos, o municipio de Vicosa do Ceara conta com coleta
domiciliar regular de residuos sélidos atendendo a 31,94% dos seus domicilios. As
praticas da queima e enterramento dos residuos gerados sdo adotadas por 48,44%
dos domicilios, enquanto que 19,62% lancam o lixo em terrenos baldios e cursos
d’agua ou lhes dao outro destino.

Na sede municipal o indice de cobertura da coleta domiciliar atinge praticamente
100,0% dos domicilios, sendo a frequéncia da coleta diéria, enquanto que nas sedes
distritais a frequéncia da coleta varia de 1 a 3 vezes/semana.

Quanto a coleta seletiva de residuos sélidos, no municipio de Vicosa do Ceara este
tipo de servico ndo é ofertado a populacdo. Todavia constata-se a acdo de catadores
tanto nas ruas desta cidade como no seu lixdo. Nao foi constatada a presenca de
criancas entre os catadores atuantes no lixdo do municipio.

Com relacdo a execucgdo de coleta diferenciada para o lixo séptico, em Vigcosa do
Ceard a coleta do lixo dos estabelecimentos de salde ndo é efetuada em veiculo
especifico, sendo este misturado ao lixo comum nas areas dos lixdes.
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Quanto ao destino final dos residuos solidos, em Vigosa do Cearda estes séo
depositados num vazadouro a céu aberto (lixdo), contribuindo para a poluicdo dos
recursos hidricos, para a degradacdo da paisagem e para a proliferacao de vetores de
doencas. O referido lixdo encontra-se situado no Sitio Pindara, na localidade de
Queimadas, a cerca de 10,0km da sede municipal. Ressalta-se que, o Aterro Sanitario
Regional de Vicosa do Ceara, a ser construido pelo consorcio formado pelas
Prefeituras Municipais de Vicosa do Ceara e Tiangua, esta com suas obras
paralisadas por falta de financiamento desde meados de 2002.

3.4.1.5 - ATIVIDADES ECONOMICAS
a) Generalidades

O setor terciario da economia € 0 mais expressivo na &rea do estudo, tendo
contribuido, em 2010, com 71,94% para a formacdo do Produto Interno Bruto da
regido. As atividades agropecuarias ocupam um local de relativo destaque,
contribuindo com 17,83% para a formacdo do PIB municipal, estando centrada na
agricultura tradicional integrada e na pecuéria de corte e leite. A atividade industrial,
por sua vez, responde por apenas 10,23% do PIB municipal.

Quanto a influéncia dos setores econdmicos na geracdo de empregos e renda na
regido, observa-se que no municipio de Vigosa do Ceara a influéncia da administracao
Pudblica na economia se apresenta bastante significativa, com este setor respondendo
por 87,58% do total de empregos formais gerados, caracterizando o que se denomina
de economia do contracheque. Em segundo lugar, s6 que num patamar bem mais
reduzido, aparece as atividades comerciais e de prestacdo de servicos, que juntas
respondem por 11,02% dos empregos formais gerados. As contribuicbes das
atividades industrial e agropecuaria para a geragdo de empregos formais apresentam-
se insipientes, respondendo por 1,29% e 0,11%, respectivamente.

b) Setor Primario

Atividade Agricola

O setor primario do municipio de Vicosa do Ceara caracteriza-se como
predominantemente agricola, com as culturas temporarias respondendo por 80,94%
da area colhida na regido, enquanto que as culturas perenes sdo responsaveis por
19,06%. Em termos de é&rea colhida, as exploracbes do feijdo e do milho se
sobressaem como as mais expressivas, respondendo por 25,64% e 22,88% da area
total, respectivamente. Em terceiro lugar aparece a cana-de-agucar, que responde por
15,55% da area total, o que se deve em grande parte a produgdo desta cultura ser
voltada para o suprimento da industria sucroalcooleira (producédo de aguardente) local.
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Outras culturas temporéarias que se destacam na regido sdo a mandioca e o arroz, que
respondem por 6,83% e 6,21% da area total. Observa-se, ainda, na regido o cultivo
das seguintes lavouras temporarias: mamona, amendoim, tomate, fava, batata-doce,
melancia e fumo.

Dentre as lavouras perenes, aparecem com destaque na regido os cultivos da
castanha de caju, banana, maracuja e café, que respondem por 8,06%; 3,32%, 3,13%
e 1,96% da area total, respectivamente. Observa-se, ainda, na regido o cultivo
representativo de outras frutiferas (abacate, mamao, laranja, coco-da-baia, tangerina,
manga, limao e goiaba), cujas areas cultivadas oscilam entre 12 e 77 ha. Com menor
representatividade aparecem, ainda, os cultivos de urucum e pimenta do reino.

Em termos de valor da producdo agricola, as culturas temporarias respondem por
54,95% da renda agricola gerada na regido, enquanto que as culturas perenes sao
responsaveis por 45,05%. As culturas que mais contribuiram para a formacéo do VBP
foram o maracuja, a cana-de-aclcar e o tomate, que responderam por 24,27%,
17,86% e 12,75% da renda agricola municipal, respectivamente. Logo em seguida
vém a banana, a mandioca e o feijdo, que responderam por 8,68%, 7,48% e 6,91% do
VBP total, respectivamente.

A agricultura irrigada vem sendo desenvolvida na regido por grupos empresariais e
propriedades rurais de médio porte, cuja producao irrigada destina-se principalmente
para o suprimento do setor sucroalcooleiro e o0 abastecimento do mercado de produtos
hortifrutigranjeiros. Destacam-se na regido a induUstria artesanal de aguardente,
composta por diversos engenhos de pequeno e médio porte distribuidos pela zona
rural. Os tipos de irrigacdo utilizados na regido sdo a aspersédo convencional no cultivo
da cana-de-acucar, e gotejamento e microaspersdo nos cultivos de frutiferas e
hortali¢cas.

Atividade Pecuaria

A pecuéria desenvolvida no municipio de Vigosa do Ceara encontra-se centrada na
bovinocultura de corte e leite, aparecendo, ainda, com relevancia a suinocultura. O
criatério é feito de forma extensiva a semi-intensiva, de transicdo, em médias e
grandes propriedades, sendo a alimentacao do rebanho suplementada com forrageiras
e restos culturais. O uso de concentrados apresenta-se pouco representativo, sendo
adotado em geral por médios e grandes pecuaristas, 0s quais demonstram
preocupacgdo com o controle profilatico do rebanho.

O rebanho bovino do municipio de Vigosa do Ceard é composto por 14.150 cabecas,
respondendo em termos de representatividade com uma participacdo de apenas
2,75% no plantel estadual. O criatério de suinos contava com um rebanho composto
por 32.890 cabecas, enquanto que a caprinocultura e a ovinocultura apresentam-se
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menos representativas contando apenas com 9.000 e 3.600 cabegas,
respectivamente. O efetivo avicola composto por 131.800 cabecas apresenta-se
relativamente difundido no territério municipal, sendo seu criatorio destinado, em geral,
para o abastecimento do mercado local e autoconsumo.

¢) Setor Secundario

O setor secundario do municipio de Vigosa do Ceara era composto, em meados de
2010, por 96 estabelecimentos industriais, estando 91,67% destes vinculados a
IndUstria de Transformagdo. A industria da Construgdo Civil contava com sete
estabelecimentos e a industria extrativa mineral com apenas uma empresa.

Dentre as industrias de transformacgdo ativas destacam-se os géneros Bebidas, que
sozinho responde por 70,45% do total. Em seguida aparecem, s6 que numa escala
relativamente reduzida, os segmentos de Confeccdo com 9,09%; Produtos
Alimentares (6,82% do total), Metalurgia (5,68%) e Madeira e Mobiliario (4,55%).

A industria de Bebidas, composta por 62 empresas, encontra-se centrada na producao
artesanal de aguardente em pequenos e médios engenhos distribuidos pela zona rural
do municipio. Os demais géneros de atividades integrantes do setor industrial do
municipio de Vigosa do Ceara apresentam-se pouco representativos, sendo em geral
compostos por um numero reduzido de empresas de pequeno porte, com destaque
para os ramos de Confecgdo (8 estabelecimentos), Produtos Alimentares (6
estabelecimentos), Metalurgia (5 empresas) e Madeira e Mobiliario com 4
estabelecimentos. No setor de Produtos Minerais Nao Metalicos, a indastria da
ceramica vermelha conta apenas com dois estabelecimentos em atividade. Verifica-se,
ainda, a presenca de um estabelecimento do ramo Matadouros e Frigorificos.

d) Setor Terciario

Segundo dados do IPECE, em 2010, o setor comercial do municipio de Vigosa do
Ceara era composto por 515 empresas formais, a quase totalidade destas vinculadas
ao ramo varejista (99,22%). O comércio atacadista era composto por apenas quatro
estabelecimentos, vinculados a revenda de produtos agricolas.

No comércio varejista observa-se o predominio dos ramos de Mercadorias em Geral
com 242 empresas; Tecidos, Vestuario e Artigos de Armarinho com 87
estabelecimentos; Material para Constru¢cdo com 31 depositos; Pecas e Acessorios de
Veiculos e Motocicletas com 29 estabelecimentos e Perfumaria e Produtos
Farmacéuticos com 20 empresas.

Aparecem, ainda, com relevancia as atividades comerciais vinculadas aos seguintes
segmentos: Produtos de Geéneros Alimenticios e Artigos de Decoragdo com 14
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empresas cada; Medicamentos Veterinarios/Artigos para Animais e Maquinas e
Equipamentos Eletroeletrébnicos com 10 estabelecimentos cada; Combustiveis e
Lubrificantes, Otica e Joalheria, Calgados e Artigos de Couro e Viagens e Maquinas e
Equipamentos de Informatica e Comunicacgéo, cujos quantitativos oscilam entre 6 e 8
estabelecimentos. Os demais ramos comerciais apresentam o0 nuamero de
estabelecimentos variando entre 1 e 5 unidades.

Quanto ao Setor Servicos, a cidade de Vigosa do Ceara contava em 2010 com 42
estabelecimentos vinculados a este setor, dos quais 35,71% s&o empresas do ramo
de Alojamento e Alimentagdo e 23,81% empresas vinculadas ao segmento de
Atividades Imobiliarias. O ramo de Outros Servigos Coletivos, Sociais e Pessoais
contava com seis empresas e o0 segmento de Comunicacdo com apenas trés
estabelecimentos.

Quanto a influéncia dos 6rgaos e instituicdes que constituem a administracéo publica
na geracdo de empregos e renda, esta se apresenta significativa, embora o municipio
de Vicosa do Ceara conte com no maximo 6 empresas deste segmento. Ja 0s servigos
de saude e de educacéo séo prestados apenas por duas empresas cada, contribuindo
de forma pouco significativa para a formacgédo do quadro atual de servicos formais do
municipio.

Complementando o setor terciario, merece destaque a atividade turistica, que tem um
relativo potencial de desenvolvimento na regido, podendo num futuro préximo vir a
contribuir de forma mais intensa para a geracdo de empregos e rendas vinculados aos
servicos de alimentacdo, alojamento, diversdo e ao proprio comércio. Com efeito, a
atividade turistica vem se sobressaindo no setor terciario da regido, tendo apresentado
um maior indice de desenvolvimento no decorrer da ultima década. Além disso, o
municipio de Vigcosa do Ceara integra o denominado Polo da Costa do Sol do
Programa PRODETUR/NE II, tendo sido contemplado com investimentos na
instalagdo de infraestrutura bésica, tais como vias de acesso, polo de artesanato e
empreendimentos hoteleiros. A regido ja foi beneficiada com a implantacdo da CE-
321, rodovia turistica que interliga Granja a Vigcosa do Ceard, bem como com
sinalizacdo turistica e programas de qualificacdo do turismo.

Além disso, a utilizacdo plena do Aeroporto de Sao Benedito, recentemente
implantado no municipio homénimo, podera suprir a regido da Ibiapaba, e
consequentemente o municipio de Vigosa do Ceara, com um aumento do fluxo
turistico, a partir de novas emissdes originadas do mercado de Fortaleza e de outras
regibes do Estado do Ceard e do Nordeste.

O municipio de Vigosa do Ceara abriga em seu territorio diversos atrativos naturais,
com o a presenca de belas paisagens, mirantes e quedas d’agua que contribuem para
o desenvolvimento do turismo ecolégico e de aventuras, merecendo destaque a Pedra
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do Machado, a Fonte do Caranguejo, a Pedra do Itagurussu, a Cascata da Pirapora, a
Fonte do Itacaranha, Lajes, o Po¢o da Princesa, o Canyon do Itacolomi, a Bica do
Mundico e a Cachoeira de Taruma, entre outros.

Quanto ao turismo histérico-cultural, a cidade de Vigosa do Ceara abriga diversos
atrativos que vao desde seu acervo arquitetdnico representado por igrejas e casarios
da época da colonizagdo presentes no centro histérico deste nacleo urbano, além de
festas religiosas e populares, manifestacdes folcléricas, o primoroso artesanato em
barro, palha, crochés e bordados e a culindria tipica, onde se destaca os licores e
bolinhos caseiros. O esporte tem seu ponto alto nas atividades relacionadas ao
turismo, atraindo pessoas para a pratica de rapel (escalada), voo livre, motocross e
montan bike

Vicosa do Ceard oferece, ainda, uma boa rede hoteleira, contando com o Complexo
de Lazer Rios Hotel, empreendimento padréo quatro estrelas composto por 22 chalés,
restaurante, pista de danca, saldo de convencdes, sala de reunides, sauna, quadra de
esportes, piscinas, toboagua e estacionamento. Conta, ainda, com outros hotéis mais
simples, constituidos por antigas casas reformadas para acomodacdo dos hospedes
como o Sayonara Hotel, o Hotel Vila Real e o Hotel Brisa da Lagoa. Objetivando
impulsionar o desenvolvimento do turismo local a Prefeitura de Vigcosa do Ceard
construiu o Hotel Municipal, dotado com 18 apartamentos de 6tima qualidade e um
servi¢o de 6timo padréo, credenciado com selo de qualidade do SEBRAE.

Vicosa do Ceara dispbe de um posto de informacdo turistica construido em estilo
rustico com palhas e troncos de carnaubas. O referido posto de informacg&o conta com
guias locais qualificados, vinculados a uma ONG — a FUNERI - Fundacdo Ecoldgica
da Regido da Ibiapaba, que funciona em regime de cooperativa e ja emprega um total
de 15 jovens.

3.4.1.6 - Patrimdnio Historico, Cultural e Arqueolégico e Paleontolégico

Vicosa do Ceara foi o primeiro municipio criado na Serra da lbiapaba, inicialmente
habitada por indios Tabajaras pertencentes ao ramo Tupi e 0s Anaceés, Ararils e
Croatas do ramo Tapuia. Vigcosa era uma antiga aldeia de indios dirigida por padres da
Companhia de Jesus. Foi desbravada ao findar o século XVI, quando do contato dos
indios com os franceses, vindos do Maranh&o entre 1590 e 1604, data em que foram
expulsos por Pero Coelho de Sousa, quando este fazia tentativas de colonizacdo
portuguesa no Ceara.

Em 1607, ha registros que os padres Luis Figueira e Francisco Pinto da Companhia de
Jesus estiveram na lbiapaba, com o objetivo de catequizar os indios. Ha, ainda,
informacdes histéricas de que o missionario Francisco Pinto fora trucidado por indios
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Tucurujus. As missdes, no entanto, ndo foram continuas, podendo-se afirmar que nao
houve uma colonizacéo regular na Ibiapaba.

Em 1660, o emérito Padre Antbnio Vieira esteve também na Serra Grande, como
visitante e Superior da Missdo da lIbiapaba, deixando registrado o relato de sua
presenca na futura aldeia. No ano de 1693, os padres Ascenso Gago e Manoel
Pedroso chegaram a Ibiapaba.
O aldeamento na Ibiapaba foi aos poucos se estruturando com a presenca das
moradias indigenas proximas a residéncia dos padres. Os silvicolas iam aprendendo,
também, a cultivar a terra para obtencdo da sua alimentagdo e ajudavam na ardua
tarefa da fundagéo da aldeia.

Marco importante da histéria de Vigcosa do Ceara foi a construcdo da lgreja de Nossa
Senhora da Assungdo, conta-se que existem tuneis subterrdneos embaixo da Igreja
que dao acesso a varias casas antigas da Cidade. Estes tUneis eram usados pelos
jesuitas para escapar dos ataques indigenas. De acordo com informacdes do Padre
Ascenso Gago, sua fundacdo data do ano de 1695. Nesse contexto, o dia 15 de
agosto de 1700 deve ser tomado como marco da fundagéo oficial da aldeia da
Ibiapaba, futura cidade de Vigosa do Ceara. O padre Ascenso Gago, como Superior
da Aldeia da Ibiapaba, dirigiu todo o processo de formacéo da futura Vila. Foi o grande
missionario da Ibiapaba.

Em 1759, s&o abolidas, no Brasil, as missdes da Companhia de Jesus, por

determinagdo de Marqués de Pombal, ministro do rei de Portugal, D. José |. Com isso,
também foram abolidas as aldeias que tinham o comando dos jesuitas, sendo as
mesmas substituidas por vilas e povoados. A 7 de julho de 1759, a Aldeia da Ibiapaba
foi elevada a categoria de vila, recebendo o nome de Vila Vigosa Real da América,
cuja instalagéo foi feita pelo Ouvidor da Comarca de Pernambuco, o Desembargador
Bernardo Coelho da Gama Casco, que esteve na Vila para instala-la, em comunicado
feito ao povo na Igreja Matriz.

Aos 14 de agosto de 1882, através da Lei 1.914, a vila foi elevada a condicdo de
cidade, por proposta de Luis Januério Lamartine Nogueira, entdo Deputado Provincial,
lei esta sancionada pelo Bacharel Sancho de Barros Pimentel, Presidente da Provincia
do Ceara.
No ano de 1943, o Conselho Nacional de Geografia pretendeu mudar o nome de
Vicosa para lbiapaba. Alegava, para tanto o extravio de correspondéncias, por existir
noutro Estado da Federag&o outra cidade com o mesmo nome de Vigosa.

Ante a inaceitdvel sugestdo daquele conselho, para tdo bizarra mudanca, a
comunidade vigcosense insurgiu-se e, indignada, despontou o movimento liderado por
Francisco Caldas da Silveira, inclusive contando com o prestigio do Jurisconsulto
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Clovis Bevildqua e do Marechal Eurico Gaspar Dutra. Comungando as mesmas ideias
e sintonizados nos anseios da populagdo, sugeriram como solucdo definitiva
acrescentar-se ao nome Vigosa a expressao "do Ceard". E Clovis Bevildqua, num
lampejo de rara felicidade, acrescentou: “Vicosa tem o garbo de ser do Ceard”. Pelo
Decreto-lei n° 1.144, de 30 de dezembro 1943, a tricentenaria cidade de tantas
memdarias, recebeu o0 nome de Vicosa do Ceara.

Atualmente o municipio de Vicosa do Ceara conta com um rico acervo historico-
cultural, representado por festas populares, artesanato, culinaria tipica, monumentos
historicos, além do acervo arquitetdnico. Este ultimo reunindo prédios histéricos,
igrejas e casardes que remotam da época da colonizacao da cidade no século XVIII. A
parte central da malha urbana de Vigcosa do Ceara, definida por poligonal que
compreende o contorno da Praca Clévis Bevilaqua, acrescido de trechos de ruas
adjacentes é tombada pelo IPHAN — Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico
Nacional desde 2002. Merecem destaque dentre o patriménio histérico local a Igreja
Matriz de Nossa Senhora da Assuncdo, um dos monumentos historicos mais
importantes construidos pelos jesuitas, o Memorial Cldévis Bevilaqua, a Casa do
General Tiburcio, a Casa da Céamara Municipal (Palacio Monsenhor Carneiro), o
Casardo dos Pinhos, o Teatro Pedro I, o casardo que hospedou o principe D. Pedro
de Orleans e Braganca em 1927, o antigo Posto dos Correios, o Casardao de Chico
Caldas e o Sobrado da Marcela, entre outros.

A cidade de Vicosa do Ceara dispbe de varios outros pontos turisticos distribuidos
pela sua malha urbana e arredores, sendo 0 mais visitado - a Igreja do Céu, que € o
ponto mais alto da cidade, com 900m de altitude. No topo do morro existe uma capela
dedicada a Nossa Senhora das Vitérias, em cuja torre se encontra a imagem do Cristo
Redentor, construido pelo italiano Augustinho Odisio Balmés no ano de 1937. O local
de acesso a Igreja do Céu é feito através de dois percursos, ou seja, pela via sacra,
onde uma escadaria com 334 degraus abriga nas suas margens as 15 estagoes da via
sacra, representando o martirio de Jesus Cristo, e através de via asfaltada.

O Polo Turistico da Igreja do Céu abriga, além da igreja anteriormente mencionada,
lojas de artesanato, restaurante, mirante onde pode se apreciar a vista panoramica da
cidade, palco para realizacdo de eventos culturais e as instalacbes da Secretaria
Municipal de Turismo, Cultura e Meio Ambiente. Outro ponto turistico que merece
destaque dentro da malha urbana de Vigosa do Ceara € a Lagoa Pedro Il, cujos
recursos para implantacdo da praca no seu entorno, em meados de 1800, foram
doados por D. Pedro II.

Do ponto de vista do planejamento e organizacdo do setor cultural, 0 municipio
realizou a Conferéncia Municipal para o Sistema Nacional de Cultura e o Conselho
Municipal da Cultura esta em processo de organizacdo. O municipio conta, ainda, com
o Plano Municipal da Cultura e o Plano de Tombamento.
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Em termos culturais, a cidade de Vigcosa do Ceara conta com uma biblioteca publica,
um museu e com outros espacos culturais distribuidos pela malha urbana, com
destaque para o Teatro D. Pedro Il, cujas atividades encontram-se temporariamente
paralisadas. A Secretaria de Turismo esta fazendo um resgate da Cultura Vigosense,
através de grupos folcloricos, cursos de oficinas de teatro, como também dando
énfase as festas e eventos religiosos. Os principais eventos socioculturais estdo
associados a realizacdo de festas anuais de cunho religioso, bem como de festas
tradicionais como reisado, paixdo de Cristo, festas de padroeiros (missas, novenas e
procissoes), festejos juninos/festival de quadrilhas, Festival de Musica da Ibiapaba,
Vicofolia (carnaval fora de época), Feira de Artes, Projeto Sexta Cultural, feiras
agropecuarias, Natal, Reveillon com queima de fogos, entre outros.

Além destes eventos, atualmente Vicosa do Ceard dispbe de uma programacao
artistico-cultural anual integrando o calendario cultural do Estado, com a realizacdo do
Festival Mel, Chorinho & Cachaca. O referido festival vém se consolidando na sua 62
edicdo fortalecendo o turismo, a cultura e 0s negocios do municipio de Vigosa do
Ceara e da regido da Serra da Ibiapaba como um todo.

Quanto a presenca de patrimdénio arqueoldgico, segundo o IPHAN o municipio de
Vicosa do Ceara conta com o registro de um sitio arqueoldgico tombado no distrito de
Manhoso — o sitio Pedra dos Pildes, que apresenta inUmeras pinturas rupestres sobre
rochas que possuem cavidades ocas, bem torneadas, que se assemelham a pildes,
dai a origem do nome.

Com relagéo ao patriménio paleontolégico, de acordo com o DNPM né&o ha registro
deste tipo de patrimdnio no territério do municipio de Vigosa do Ceara. Ressalta-se,
ainda, que nado foram identificadas a priori evidéncias da existéncia de patriménio
paleontolégico na area do projeto ora em analise. Em contrapartida, o patriménio
arqueoldgico teve algumas ocorréncias identificadas pelos estudos Arqueoldgicos
desenvolvidos na Fase | — Diagndstico Arqueoldgico para obtencédo da Licenca Prévia
do presente empreendimento.

Assim sendo, foi recomendada pelo Diagnostico Arqueoldgico a execu¢do de uma
segunda fase de estudos arqueoldgicos voltada & complementacgéo das prospeccdes e
a implantacdo do Programa de Resgate Arqueoldgico em acordo com a Portaria
IPHAN n° 230, de 17 de dezembro de 2002. Além disso, a obra de implantacdo do
sistema de esgotamento sanitario terd acompanhamento arqueoldgico durante toda a
fase de escavac0es, de acordo com informacg@es fornecidas pela CAGECE.

3.4.2 - Area de Influéncia Direta

A éarea de influéncia direta do empreendimento encontra-se inclusa no territério da
cidade de Vigcosa do Ceard, nucleo urbano posicionado na Microrregido da Ibiapaba,
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no noroeste do Estado do Ceara. Assente sobre o Planalto da Ibiapaba este nucleo
urbano apresenta solos de textura média a argilosa (Argissolos Vermelho Amarelo
Latossolicos) e relevo suave ondulado a ondulado. O clima da regido € influenciado
pela altitude elevada, em torno de 800m, apresentando indices pluviométricos
significativos e temperaturas amenas, estando a estacdo chuvosa concentrada no
primeiro semestre do ano. A velocidade média dos ventos atinge 3,5 m/s, tendo como
direcdo predominante Nordeste.

A cidade de Vigosa do Ceara se constitui num importante polo comercial, além de
apresentar um elevado potencial para atracdo de empreendimentos turisticos, dado o
clima serrano, as belas paisagens e o rico acervo arquitetdnico, que permitem o
desenvolvimento do turismo ecoldgico e de aventuras, bem como do turismo histérico-
cultural. Vale salientar que uma caracteristica bem pertinente a esse nucleo urbano é
o fato deste ter a parte central da sua malha urbana, definida por poligonal que
compreende o contorno da Praca Clovis Bevilagua, acrescido de trechos de ruas
adjacentes, tombada pelo IPHAN desde 2002. Assim sendo, faz-se necessaria a
execucdo de estudos arqueoldgicos mais acurados antes da implantacéo das obras e
de monitoramento arqueoldégico durante a implementacdo destas, conforme
discriminado nos estudos arqueoldgicos desenvolvidos no ambito do projeto,
pertinentes a Fase 1 do licenciamento da area do empreendimento junto ao IPHAN.

Apresenta um padrdo de ocupacdo urbana composto predominantemente por
habitacbes unifamiliares e geminadas, estando seu centro comercial e alguns dos
principais prédios publicos posicionados nas imediacdes da Praca Clovis Bevilagua. A
periferia da cidade é caracterizada por construcdes da populacdo de baixa renda,
apresentando trechos da malha urbana sem pavimentacdo e sem rede de drenagem

pluvial.

A cidade de Vigosa do Ceard apresenta a maior parte das suas ruas pavimentadas
com asfalto, contando apenas com pequenos trechos da sua malha urbana com ruas
pavimentadas com pedra tosca ou sem pavimentacdo. Conta com sistema de energia
elétrica e com sistema de abastecimento d’agua com um indice de cobertura de
84,62%. Todavia apresenta sistema de esgotamento sanitario precario atendendo a
apenas 2,46% dos seus domicilios, com a maior parte da populacédo fazendo uso de
instalacfes sanitarias inadequadas, contribuindo para a poluicdo do lencol freatico. Em
algumas é&reas se observa o lancamento de esgotos a céu aberto contribuindo ndo s6
para a polui¢do do lencol freético, como para a proliferagédo de vetores de doencas.

Embora o parque industrial do municipio de Vigosa conte com 62 indastrias do ramo
sucroalcooleiro, que se caracteriza por apresentar potencial poluidor dos recursos
hidricos alto, estas se encontram representadas por pequenos e médios engenhos
voltados para producdo artesanal de aguardente, estando distribuidas pela zona rural
do municipio. O Unico estabelecimento industrial com potencial poluidor dos recursos
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hidricos posicionado na malha urbana da cidade de Vigcosa do Ceard é representado
pelo Matadouro Publico, que se encontra localizado na Av. Lamartine Nogueira
(continuacéo da CE-187), vizinho ao Estadio Municipal Jodo Firmino de Sousa.

Merece ressalva, ainda, o fato do municipio de Vicosa do Ceara, e consequentemente
a sua sede municipal, estar integralmente inserido no territério de uma unidade de
conservacdo de uso sustentavel — a APA da Serra da Ibiapaba. Pode-se afirmar,
portanto, que todas as obras do sistema de esgotamento sanitério projetado para este
nucleo urbano estdo inseridas no territério da referida unidade de conservacao,
exercendo pressdo sobre a sua area. A CAGECE devera entrar em contato com o
orgdo administrador desta unidade de conservacdo para definicho das medidas
protecionistas cabiveis, j& que esta unidade de conservacdo ainda ndo conta com
Plano de Manejo. Além disso, em atendimento a legislagdo ambiental vigente (Lei n°
9.985/2000) esta unidade de conservacdo devera ser contemplada com parte dos
recursos da compensacdo ambiental.

A cidade de Vicosa do Ceard esta integralmente posicionada no territério da Regido
Hidrogréfica do Coreal, mais especificamente na bacia do rio Itacolomi, com as obras
do sistema de esgotamento sanitario proposto estando posicionadas no territério desta
bacia hidrogréfica, onde a rede coletora e as linhas de recalque interceptam pequenos
tributarios deste curso d’agua. Além disso, o corpo receptor dos efluentes tratados é
um pequeno afluente do riacho Boqueirdo, tributario de 22 ordem do rio Itacolomi, que
intercepta o tracado da CE-187 a cerca de 980,0m ao sul da cidade de Vigosa do
Ceara.

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigcosa do Ceara ora em analise prevé a
implantacdo de obras no perimetro urbano, geralmente posicionadas em pontos
estratégicos, como no caso das estagdes elevatorias ou subterraneamente seguindo o
tracado das ruas ou pela faixa de dominio de rodovias e estradas vicinais como é o
caso da rede coletora e das linhas de recalque. Quanto ao emissario final, que ira
recalcar os efluentes tratados na ETE para o corpo receptor este intercepta uma area
ocupada por cultivos agricolas de subsisténcia e capineiras.

A érea da ETE, por sua vez, encontra-se posicionada ao sul da cidade de Vi¢osa do
Ceara na margem esquerda de um pequeno tributario do riacho Boqueirdo, distando
cerca de 200,0m da faixa de dominio da CE-187, que permite o acesso a Tiangua. As
areas lindeiras a ETE apresentam caracteristicas de zona rurais, com densidade
demografica bastante rarefeita, sendo observada a presenca de duas habitacdes nas
suas imediacdes. Ressalta-se que a cidade de Vigosa do Ceara encontra-se
posicionada em relacdo a &rea da ETE no sentido contrario aos ventos dominantes
(Nordeste).
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A éarea da ETE apresenta sua cobertura vegetal composta predominantemente por
capeamentos gramineo/herbaceos e pequenos arbustos, tendo recentemente sido
alvo de roco para o plantio de cultivos agricolas, estando recoberta por restolhos de
vegetacdo. Ja o terreno interceptado pelo tracado do emissario final apresenta-se
ocupado por cultivos agricolas de subsisténcia e capineiras, estando as matas ciliares
do corpo receptor erradicadas neste trecho.

As areas das estacOes elevatérias, em geral, ocupam terrenos desnhudos ou
recobertos por capeamento gramineo/herbaceo, estando estas posicionadas proximas
a residéncias e/ou &reas comerciais, requerendo a adogdo de medidas para evitar
aporte de odores, bem como o tratamento paisagistico de suas instalac6es. Na area
da estacdo elevatéria EEE-4 foi observada a presenca de seis habitacdes de baixa
renda, uma das quais apresentando uso misto (residéncia/bar), devendo as
indenizacBes a serem pagas permitir 0 autoreassentamento dos seus ocupantes. Ja a
area da EE-O1 abriga as instalacbes da ETE do sistema de esgotamento sanitario
atualmente em operacédo, a qual sera desativada.

Observou-se, também, que as &reas onde estdo situadas as estacOes elevatorias
EEE-2 e EE-3, estdo posicionas em areas de preservacao permanente de pequenos
riachos, havendo riscos de alagamentos durante o periodo chuvoso. Assim sendo,
deverdo ser averiguadas pela CAGECE as extensfes destes problemas e se ha
necessidade de alteracdo das localizacdes destas elevatorias ou a execugdo de
ajustes nos seus projetos.

Os levantamentos efetuados na area de intervencdo do empreendimento revelaram
que sera necessaria a desapropriacdo de terras apenas nas areas das estacdes
elevatorias, da ETE e do emissario final, ja que as obras da rede coletora e das linhas
de recalque se desenvolverdo pelos leitos das vias e pela faixa de dominio de rodovias
e estradas vicinais, areas de dominio do setor publico. Em geral, as desapropriacdes
requeridas nao resultardo em relocacdo de populacdes, nem tdo pouco em
paralisacdo de atividades produtivas. Constitui exce¢cdo apenas a area da EEE-04,
onde se faz necessario a desapropriacdo de seis habitacdes de baixa renda, uma das
quais apresenta uso misto (residéncia/bar).
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4 - ZONEAMENTO AMBIENTAL

O zoneamento ambiental da regido onde sera implantado o Sistema de Esgotamento
Sanitario de Vigosa do Ceara foi executado utilizando a geomorfologia como fator
basico de integracdo, uma vez que esta reflete as qualidades mais estaveis do meio e
sintetiza, em primeira instancia, o resultado da dialética ambiental.

Fundamentando-se nas condicdes morfoestruturais e morfopedoldgicas, aliadas aos
demais componentes de enfoque climatico, hidroldégico e fitogeografico, foram
delimitados os trés sistemas ambientais presentes na area do estudo, tendo como
base a combinacdo de um conjunto de elementos naturais e socioeconémicos.

ApGs identificado cada sistema ambiental teve suas caracteristicas dominantes
descritas, sendo especificadas quanto a capacidade de suporte do meio abrangendo
as caracteristicas naturais dominantes, potencialidades e limitagdes do ambiente,
condicBes ecodindmicas e vulnerabilidades. Tal procedimento permite a avaliacdo da
situacdo atual de forma sintética, além de fornecer subsidios para o planejamento da
ocupacéo racional do territorio, conforme pode ser visualizado no Quadro 4.1 .

Com base nas potencialidades e limitacbes de cada um dos sistemas ambientais
identificados e na disponibilidade técnico-cientifica para a apropriacdo dos recursos
naturais foram identificadas trés tipos de zonas na é&rea de influéncia do
empreendimento ora em analise:

« Zona de Preservacdo Ambiental: engloba areas frageis com ecodinamica de
ambientes instaveis a fortemente instaveis. Seu manejo deve ser centrado na
preservacdo do ambiente natural e no desenvolvimento de pesquisas
cientificas e de praticas de educacdo ambiental. Sado representadas pelas
areas das faixas de protecdo dos cursos e mananciais d’agua, areas de
encostas, front de cuesta, etc. O desenvolvimento de atividades antropicas em
algumas destas areas é permitido desde que dentro das normas e diretrizes
preconizadas pela legislagdo ambiental vigente e pelo 6rgdo ambiental
competente;

e Zona de Uso Sustentavel: abrange areas onde as atividades antropicas podem
ser desenvolvidas com controle, sendo composta por ambientes com diversos
estigios de antropizacdo. Dentre os usos permitidos figuram as atividades
industrial, comercial e de prestacdo de servicos, além da instalacdo de
infraestrutura béasica, entre outros. Encontra-se representada pelas areas
inseridas no dominio do platd do Planalto da Ibiapaba e da Depresséo
Sertaneja;
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Quadro 4.1 - Categorias Espaciais de Ambiente Ident ificadas e Ecodindmica da Paisagem
Categorias Espaciais de Ambientes Naturais
B Sistemas Suls-SEETES Caracteristicas Naturais Dominantes Potencialidades e Limitacdes do Ambiente an(jigt_‘)es
Natural Ambientais Ambientais Ecodinamicas e
Vulnerabilidade
Superficie topogréafica plana ou suavemente ondulada, | As condi¢des de clima e de topografia plana sdo | Ambiente estavel
capeada por rochas sedimentares (arenitos) submetida as | propicias a ocupacéo e expanséo urbana e industrial | e de transicéo
condigbes climaticas Umidas. Rede de drenagem com | controlada, ndo apresentando limitacdes | com vulnerabili-
padréo paralelo com cursos d’agua que descem a escarpa | significativas. Potencialmente favoravel a | dade moderada a
na diregdo do rio Coreall ou tomam diregéo oposta no | implantacdo e expansao da rede viaria. As limitagdes ocupagao
Reverso Imediato e | Sentido do rio Parnaiba. O enclave imido da mata pldvio- | ao desenvolvimento da atividade agricola estdo
Rebordos Umidos | Nebular se encontra fortemente degradada em fung&o do | associadas a baixa fertilidade natural dos solos.
processo indiscriminado de desmatamento. Abrenge o | RestricBes legais visando a protecdo das bordas de
Planalto setor centro-leste do municipio de Vigosa do Ceard, | tabuleiros. Riscos de poluigdo dos recursos hidricos e
Cuestiforme da estando a sede municipal, e consequentemente as obras | a impermeabilizacdo do solo por expansédo urbana
Ibiapaba do sistema de esgotamento sanitario ora em analise, ai | pode comprometer a recarga dos aquiferos.
posicionados.
Tipo de ambiente do reverso seco do planalto em que os | Em funcdo das limitagbes dos recursos naturais Ambiente de
solos arenosos sdo muito lavados e tém condicdes de | apresenta condi¢cdes pouco propicias a ocupacdo | transigdo com
fertilidade natural com muitas restricbes a atividade | urbana, além de ser muito pouco explorada com tendéncia a
Reverso Seco | agropecudria. Vegetagdo baixa, densa e uniestratificada. | agricultura de subsisténcia e pecuaria extensiva | instabilidade e
Escoamento superficial muito rarefeito e rios paralelos | (semi-aridez, escassez de recursos hidricos e solos | vulnerabilidade
orientados para a bacia do Parnaiba. Abrange o setor | arenoso, acidos e de baixa fertilidade natural moderada a
ocidental do municipio de Vigosa do Ceara. alternando-se com solos concrecionarios). ocupagao.
Litotipos variados do Complexo Nordestino e dos Grupos | Predominio de solos rasos a medianamente Ambiente de
Ubajara (Cambriano) e Jaibaras (Cambro-Ordovinciano). | profundos e pedregosos, poucos propicios a| transicdo com
" N N Superficie pediplanada parcialmente dissecada em fei¢Ges | atividade agricola. Exploragcdo com a agropecudria. tendéncia a
Depressdes Sertdes Depressao tabulares largas intercaladas por vales de fundos planos e instabilidade
Sertanejas Ocidentaise | Periférica Sub- | gioyacses irregulares colinosas e semi-agucadas.
Semi-aridas e |  dos Pés-de- | Umida da Ibiapaba | escoamento superficial com rios de padrées subdendriticos
Sub-tmidas serra do sem controle estrutural. Escoamento intermitente sazonal.
Planalto da Clima Sub-Umido e Semi-Arido, com pluviometria média de
Ibiapaba

750 — 850mm. Predominio da vegetagdo de caatinga
arbérea.
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Quadro 4.1 - Categorias Espaciais de Ambiente Ident ificadas e Ecodinamica da Paisagem (Cont.)
Categorias Espaciais de Ambientes Naturais Caracteristicas Naturais Dominantes - o :
Potencialidades e Limitagdes do Ambiente s
Dominio Sistemas Sub-sistemas C".”‘E"‘?‘?es
Natural Ambientais Ambientais \E/Ecl):é?:t:?l'i‘ézzg
Iait?tiposddo Cgmp!cexo Nordestino CO”B _setoresdalonggdose Predominio de solos rasos a medianamente Ambiente de
e e oo ot unespg | LOUINGS o pedsgeses. poucos gopéios 8| wansiSocon
Sertanejas | Ocidentais € doS| gseriges do Acarad | variados ~ tipos ~ de  rochas em  pedimentos anvicace agricol. =xploracen com a agropecuaria Jenebncia @
LA fe.do. " ; - extrativismo mineral e vegetal instabilidade
Semi-aridas e | Pés-de-serra do e Coread predominantemente conservados e com eventuais setores
Sub-Umidas Planalto da de relevos dissecados em colinas rasas e em interflivios
Ibiapaba tabulares. Escoamento superficial com rios de padrdes
subdendriticos e escoamento intermitente sazonal. Clima
Sub-Umido e Semi-Arido, com pluviometria média de 950 —
1100mm.
thptlpos vanqc_ios do complexo cristalino pré-cambriano e | 55105 e  relevo pouco propicios a exploragio Ambiente de
suites magmaticas fortemente deformados por falhamentos | 4qropecuaria, tendo como uso preponderante o transicdo com
; e dobramentos pretéritos. Superficies serranas interiores ou agroextrativismo.. tendéncia a
Macicos Serras Secas e Serras Secas e | encostas de sotavento das serras Umidas, com vertentes instabilidade
Residuais Sub-Umidas Vertentes Sub- | ingremes e dissecadas em cristas, lombadas, colinas e
Umidas interflivios semi-tabulares intercalados por vales em V e
em U. Escoamento superficial com rios de padrdes
dendriticos e escoamento intermitente sazonal. Vegetagéo
de Matas Secas.
Ocorrem como feicdes azonais, ocupando faixas de | Potencial edafoclimatico e topografico favoravel as Ambientes de
deposicdo aluvial bordejando as calhas fluviais do riacho | atividades agricolas. Bom potencial de recursos transigdo com
Boqueirdo e outros cursos d'agua de menor caudal. | hidricos superficiais e subterraneos. Areas sujeitas a tendéncia a
Superficies baixas compreendendo varzeas parcialmente | alagamentos periédicos, além de apresentarem estabilidade em
inundaveis com sedimentos aluviais. Predominio de solos | drenagem imperfeita com riscos de salinizagdo dos condicBes de
" . " ) aluviais profundos e mal drenados, revestidos por matas | solos. Limitadas com relagéo a expansao urbana nos equilibrio natural.
Planicies E’e F_’Iar_u_me Planicie Fluvial ciliares, com trechos degradados pela agricultura de | baixos niveis de terracos fluviais devido aos riscos de | gaixa vulnerabili-
Acumulagao Ribeirinha subsisténcia praticada nestas areas. Nos tributarios, o |enchentes. Alta vulnerabilidade & poluicdo dos | gade a ocupacio
pequeno porte da rede de drenagem ndo favorece a |recursos hidricos superficiais e subterraneos. '

formagdo de areas de varzeas significativas, sendo a
cobertura vegetal representada pelo mesmo tipo de
vegetacdo que ocorre nas areas periféricas a estes cursos
d’agua. O emissério final da ETE intercepta a planicie
fluvial de um tributario do riacho Boqueirao

Restrigdes legais visando a preservacdo das matas
ciliares. Faz-se necessario o respeito aos limites das
faixas de preservacdo permanente estabelecidas por
lei.

Fonte: FUNCEME, Compartimentagdo Geoambiental do Estado do Ceara. 2004, complementado com checagem de campo.
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« Zona de Urbanizacéo: abrange diversos tipos de usos de natureza residencial,
comercial e industrial. O objetivo do manejo € controlar a expansdo urbana em
direcdo as zonas ambientalmente frageis, como é o caso da Zona de
Preservacdo Ambiental. Encontra-se representada pelo nucleo urbano de
Vicosa do Ceara.

Por fim, ressalta-se que todo o territério do municipio de Vicosa do Ceara encontra-se
inserido na area da APA da Serra da Ibiapaba, estando ai inclusa a sua sede
municipal e as obras do sistema de esgotamento sanitario ora em analise. Quanto as
Areas de Preservacdo Permanente na area do Projeto do Sistema de Esgotamento
Sanitédrio de Vigcosa do Ceard e regido circunvizinha, estas se encontram
representadas pelas faixas de protecdo dos cursos e mananciais d’agua ai presentes.
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5- CENARIO AMBIENTAL ATUAL E FUTURO
5.1 — CENARIO DA SITUACAO ATUAL (SEM PROJETO)

Na cidade de Vicosa do Ceard, o acelerado crescimento populacional que vem se
verificando nos ultimos anos, associado ao desenvolvimento do Setor Turistico,
certamente acentuard os inumeros problemas relacionados ao uso e ocupacgédo do
solo, que evoluirdo para um quadro de degradacdo ambiental comparavel ao que
ocorre em outras localidades turisticas do pais. Pode-se afirmar que, a medida em que
ocorre o desenvolvimento, concomitantemente se verifica o0 aumento significativo do
namero de fontes potencialmente poluidoras dos recursos hidricos e a degradacao dos
recursos naturais.

O atrativo a instalacéo de casas de serra dado o clima ameno, aliado ao grande afluxo
de turistas nos periodos de alta estacdo atraido pelo clima serrano e também pelo
turismo ecoldgico e de aventuras, vem contribuindo para o sobrecarregamento da
infraestrutura basica existente. Tal situacdo pode vir a contribuir num futuro préximo
para a queda da qualidade ambiental, e consequentemente da qualidade de vida neste
nucleo urbano, comprometendo o desenvolvimento econdbmico desta regiéo.

Tendo o abastecimento d’agua humano garantido pelo Sistema Adutor da Ibiapaba,
com indice de cobertura de 84,62% da sua populagéo a cidade de Vigosa do Ceara
esta sujeita num futuro proximo a enfrentar colapsos no seu suprimento de agua
potavel. Atualmente a agua fornecida pelo Sistema Adutor Jaburu ja ndo é suficiente
para atender a demanda, com o abastecimento d’dgua deste nucleo urbano sendo
efetuado com manobras de RDA. Além disso, uma parcela representativa da
populacdo desta cidade (15,38%) faz uso da captacdo d'agua em pog¢os ou outros
mananciais hidricos de qualidade duvidosa.

Com efeito, o sistema de esgotamento sanitério existente neste nacleo urbano tem um
indice de cobertura de apenas 2,46% dos seus domicilios, apresentando um elevado
percentual de domicilios que ndo contam com instalacfes sanitarias ou estas séo
rudimentares ou inadequadas. Tal situacao resulta em elevados riscos de poluicdo do
aquifero Serra Grande, principal fonte utilizada para suprimento hidrico de uma
parcela representativa da populacdo deste nucleo urbano. Ha, ainda, o agravante
deste nucleo urbano vir apresentando um acelerado crescimento urbano, o que pode
vir a comprometer a qualidade da &gua captada para abastecimento humano,
resultando no consumo de agua poluida por micro-organismos patogénicos, com
consequente danos a saude da populacao.
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Caso esta situacao prevaleca, o desenvolvimento econdmico da cidade de Vigosa do
Ceard sera seriamente comprometido. Com efeito, tendo sua economia centrada no
setor turistico, é imprescindivel para o referido nucleo urbano ter como base para o
desenvolvimento desta atividade a garantia da preservacao da riqueza natural de suas
belas paisagens, além do fornecimento de uma infraestrutura urbana adequada, com
destaque para a area de saneamento basico.

H& o agravante, ainda, desta cidade esta posicionada dentro de uma unidade de
conservagdo de uso sustentavel, a APA da Serra da Ibiapaba, sendo incongruente que
0S recursos naturais ai existentes, em especial 0s recursos hidricos sejam degradados
pela auséncia de infraestrutura de saneamento bésico.

Tais problemas podem ser equacionados através da implantacdo de um sistema de
coleta e tratamento de esgotos, o qual juntamente com a ampliacdo do Sistema Adutor
da Ibiapaba ora em execucdo pela CAGECE se constituem em condi¢cdes sine qua
non para a garantia do seu desenvolvimento sustentavel. Além disso, o Plano de
Gestao da APA da Serra da Ibiapaba, elaborado em meados de 1998 pelo IBAMA, ja
tinha tem como uma das prioridades do seu plano de acdo a implantacdo e
manutencédo de obras de saneamento basico.

5.2 — CENARIO DA SITUAGAO FUTURA (COM PROJETO)

A implantacdo do sistema de esgotamento sanitério proposto tera reflexos positivos
sobre os padrées de saneamento domiciliar vigentes, principalmente da parcela da
populacdo com menor poder aquisitivo, beneficiando, no horizonte do projeto (ano
2029), um contingente populacional da ordem de 17.910 habitantes. Havera
diminuicdo da disseminacdo de doencas, principalmente as de veiculacdo hidrica,
dado a reducdo do contato das pessoas com as aguas residuarias dos esgotos a céu
aberto e com mananciais d'agua contaminados, impactando beneficamente a saude
da populacéo e aliviando a sobrecarga sobre o setor saude. Além disso, os valores
paisagisticos serdo beneficiados com a melhoria nos padrées de qualidade da agua
dos cursos e mananciais d’agua da regiéo.

Dentre os beneficios que serdo auferidos cita-se, ainda, o desenvolvimento econdmico
da cidade de Vicosa do Ceard propiciado pelo fornecimento de melhores condi¢ces de
saneamento basico, condicdo imprescindivel para a instalacdo de atividades terciarias
associadas ao trade turistico, o que terd reflexos positivos sobre a geracdo de
empregos e renda, bem como sobre a arrecadacao tributaria. Vale ressaltar que o
desenvolvimento do turismo teré reflexos positivos sobre a geragdo de empregos e
renda vinculados ndo somente ao setor terciério local (comércio e servicos), como
também indiretamente gerard beneficios sobre os setores agropecuario e industrial
dado ao aumento da demanda pelos seus produtos.
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Durante a implantacdo das obras haverd, ainda, geragdo de empregos, numa escala
consideravel, para a mao de obra ndo qualificada, que devera ser alertada sobre a
transitoriedade destes trabalhos. Os setores econémicos, também, serdo beneficiados
com o aumento da demanda por equipamentos e material de construcdo, por
alimentos para o contingente obreiro e pelo aluguel de caminhBes-cacambas, entre
outros. Além disso, havera estimulos ao desenvolvimento do setor turistico, dado o
padrdo sanitario mais elevado que serd apresentado pela cidade de Vigcosa do Ceara,

area de elevado potencial turistico da regido, devido suas belissimas paisagens, ao
rico patrimonio histérico e ao clima serrano.
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6 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
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6 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTA IS
6.1 - METODOLOGIA ADOTADA

O método de avaliagdo adotado para a andlise ambiental do projeto ser4 a avaliacao
ponderada de impactos ambientais desenvolvida por BIANCHI et alli, em 1989, a partir
do método matricial de Leopold.

A matriz de avaliacdo ambiental proposta por Bianchi dispde os componentes do meio
ambiente nas abcissas e os componentes do empreendimento, segundo as suas
diferentes fases, no eixo das ordenadas, permitindo o confronto dos componentes. Os
impactos previstos sdo representados por uma célula na matriz, localizada no
cruzamento da acdo impactante com o componente ambiental impactado.

Cada célula matricial € dividida em quatro campos, destinados a identificacdo do
carater benéfico (+), adverso (-) ou indefinido (), e a valoracdo dos atributos do
impacto considerado, ou seja, magnitude, importancia e duragdo, para 0s quais sao
atribuidos pesos de 1 a 3, conforme especificado abaixo:

CARATER IMPORTANCIA
(+) = Benéfico 3 = Significativa
() = Indefinido 2 = Moderada
() = Adverso 1 = Na&o Significativa
MAGNITUDE DURACAO
= Grande 3 = Longa
= Média 2 = Intermediéria
1 = Pequena 1 = Curta

Na identificac@o dos impactos de carater indefinido sdo utilizadas, ainda, as letras (P),
(M) ou (G) para designar a probabilidade de ocorréncia destes impactos como
pequena, média ou grande. Objetivando melhorar a visualizagdo da dominancia do
carater dos impactos ha matriz, 0 método adota a préatica de colorir de verde as células
matriciais correspondentes a impactos benéficos, de vermelho as correspondentes a
impactos adversos e de amarelo as correspondentes a impactos indefinidos. As
tonalidades forte, média e clara dessas cores indicam, respectivamente, a importancia
significativa, moderada ou nao significativa do impacto.

A avaliagéo do projeto € feita sob dois enfoques "com" e "sem" a ado¢do das medidas
de prote¢cdo ambiental recomendadas. S&o feitas, ainda, analises setoriais, segundo
0s meios abibtico, bidtico e antropico das areas de influéncia direta e indireta do
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empreendimento e de forma global considerando as duas &reas de influéncia como um
todo.

Para o calculo do indice de avaliacdo ponderal é utilizada a seguinte formula:

IAP = L onde
ITNESIR

IB = indice de Beneficios em valores percentuais;
IA = indice de Adversidades em valores percentuais;
Il = indice de Indefinicdes em valores percentuais.

Os valores determinados para o IAP permitem uma caracterizagdo bastante sintética
dos empreendimentos analisados, ou seja:

IAP < 1 - Empreendimentos adversos e/ou mal definidos sob o ponto de
vista ambiental;

IAP > 1 - Empreendimentos benéficos e bem definidos sob o ponto de vista
ambiental.

Ressalta-se que, quanto maior for o valor do IAP, a partir da unidade, tanto mais
benéfico e melhor definido serd o empreendimento.

6.2 - AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

A matriz de identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais concernentes ao Projeto
do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa do Ceara é apresentada no Desenho
02/02 no Encarte. Os impactos foram lancados segundo as areas de influéncia direta e
indireta do empreendimento. Foi considerada, ainda, a adocdo das medidas de
protecdo ambiental recomendadas, embora estas ndo constem no projeto original,
tendo sido inseridas na matriz para fins de analise. A descricdo dos impactos
esperados durante a implantacdo e operacdo do empreendimento é apresentada no
Item 6.3 deste capitulo.

Para a area de influéncia direta o indice de Avaliacdo Ponderal (IAP) atingiu apenas
0,3182 demonstrando ser o projeto desfavoravel para esta area. Analisando os valores
do IAP segundo os meios, verifica-se que a maior incidéncia de impactos adversos
sobre a area de influéncia direta recai sobre os meios abiético e biotico, cujos valores
dos seus IAP’s estdo posicionados bastante abaixo da unidade (Meio Abibtico — IAP =
0,2155 e Meio Bidtico — IAP = 0,2500). O meio antropico, por sua vez, apresenta
resultados um pouco mais favoraveis (IAP = 0,6764).
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Esta situacdo, no entanto, pode ser revertida com a ado¢do das medidas de protecéo
ambiental recomendadas. Para o conjunto da &rea de influéncia direta, a incorporagéo
das MPA's ao projeto ndo consegue reverter totalmente as adversidades ai incidentes,
ficando, todavia bem préximo de alcancar esta meta, apresentando a area um IAP =
0,9704. Os valores encontrados demonstram que incide sobre esta drea uma carga
elevada de impactos adversos, que embora tenha duracdo restrita ao periodo de
implantacdo das obras, sdo apenas ligeiramente compensados pela geracdo de
beneficios. Com efeito, a area sera totalmente descaracterizada passando a constituir
apenas o local onde se encontra assente uma obra de engenharia, cujos beneficios
séo direcionados para a area de influéncia indireta, o que é caracteristico deste tipo de
empreendimento. Ao meio natural pode ser atribuida a responsabilidade pelo peso das
adversidades (meio abi6tico — IAP = 0,5691 e meio bidtico IAP = 0,4999), j4 que o
meio antropico consegue de certa forma absorver parte significativa destas
adversidades elevando o valor do seu IAP para 1,7940.

Ressalta-se que, a maior parte dos impactos adversos que recaem sobre a area de
influéncia direta apresentam importancia pouco significativa e duragéo restrita a etapa
de implantagdo das obras. Além disso, apresenta em termos espaciais uma maior
concentracao nas areas de entorno da praca de obras.

Para a area de influéncia indireta o valor do IAP calculado para o projeto original
encontra-se acima da unidade (IAP = 1,2686). A analise efetuada para os meios
abibtico e bidtico desta area revela que estes recebem uma carga significativa de
impactos adversos (Meio Abidtico — IAP = 0,4166 e Meio Biotico — IAP = 0,3599). Em
contrapartida, o seu meio antrépico é contemplado com uma elevada carga de
beneficios (IAP = 2,7537), fazendo com que haja uma certa compensacao entre as
adversidades e beneficios ai incidentes, o que explica o valor do IAP obtido para a
andlise da area como um todo.

Assim sendo, para a &rea de influéncia indireta o projeto original ja se apresenta
favoravel sem a adocdo das medidas mitigadoras recomendadas, com o valor do IAP
desta area elevando-se para 3,3085, ap6s a incorporacdo destas medidas,
demonstrando ser a implantacdo do empreendimento viavel para esta area. Tal
resultado encontra-se associado a grande incidéncia de impactos benéficos sobre o
meio antrépico (IAP = 5,1881). Os meios abibdtico e bidtico, também, serdo
beneficiados com a adocdo das medidas mitigadoras, passando a apresentar valores
do IAP iguais a 2,3333 e 1,8802, respectivamente.

Quanto a andlise global do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa do
Ceara, que considera o conjunto formado pelas areas de influéncia direta e indireta
deste empreendimento, os resultados obtidos revelam que o projeto original apresenta
um valor do IAP um pouco abaixo da unidade (IAP = 0,7864), demonstrando que o
projeto ndo contempla em seu escopo todas as acBes necessarias para a reparacao
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dos impactos adversos decorrentes de sua implantacdo e operagdo. Com a
incorporacdo das medidas de protecdo ambiental preconizadas, o valor do IAP eleva-
se para 2,0628, tornando o projeto viavel embora este apresente um nivel de
indefinicbes ainda bastante alto (8,44%).

Simulacbes empreendidas considerando a conversdo de 50,0% do peso de
indefinicbes em acréscimos ao peso dos beneficios apresentam resultados bastante
satisfatérios elevando o valor do IAP para 2,5224. Quando se considera uma
conversdo de 100,0% do peso de indefinicbes em peso de beneficios, o
empreendimento passa entéo a apresenta um valor do IAP da ordem de 3,1305.

De um modo geral observa-se que as adversidades e indefinicbes incidentes,
principalmente sobre a area de influéncia direta do empreendimento, sédo largamente
compensadas pelos beneficios contemplados pela area de influéncia indireta, desde
que sejam adotadas as MPA's recomendadas. Em suma, o projeto ora analisado,
como todos os projetos de saneamento basico, resulta em incidéncia de impactos
adversos sobre o meio natural, que s6 € admissivel com a mitigacéo trazida pelas
MPA's, desde que aplicadas no tempo certo, na extensdo e na profundidades
requeridas.

6.3 - DESCRICAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS

A maior parte dos impactos adversos concernentes ao Projeto de Esgotamento
Sanitério da Cidade de Vicosa do Ceara estdo restritos a etapa de implantacdo da
rede coletora, das estacdes elevatorias, das linhas de recalque e da estacdo de
tratamento dos esgotos, apresentando pequena magnitude e curta duracdo. De um
modo geral, os impactos negativos esperados sdo decorrentes dos desmatamentos
pontuais e escavacdes de valas. As principais degradacfes impostas por estas
atividades sédo: erradicacdo da cobertura vegetal e expulsdo da fauna, composta
predominantemente por pequenos mamiferos, répteis e insetos, além da degradacdo
dos solos através do desencadeamento de processos erosivos e dos riscos de
solapamento dos taludes, dado a textura arenosa dos solos. Haver4, também, geracdo
de poeira e ruidos numa escala consideravel.

Ressalta-se que as degradacles impostas pelo desmatamento/limpeza das éareas

destinadas a implantacdo da maioria das obras do empreendimento ndo atingirdo
grande monta, visto que:

— Arede coletora e as linhas de recalque se desenvolverdo pelo tracado das vias
ou pela faixa de dominio de rodovias e estradas vicinais;

- As éareas das estacOes elevatérias EE-002 e EEE- 003 apresentam solo
desnudo ou recoberto apenas por capeamentos gramineo/herbaceos;
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A é&rea da estacgdo elevatéria EE-001 encontra-se ocupada pela infraestrutura
da ETE do sistema de esgotamento sanitario que atende atualmente parte da
regido central da cidade e que sera desativada, com parte do seu terreno
estando recoberto por gramineas;

— A éarea da estacao elevatéria EE-004 encontra-se ocupada por seis habitacbes
de baixa renda, as quais serdo alvo de processo desapropriatorio;

— A éarea da ETE encontra-se posicionada na zona rural, ao sul da cidade de
Vicosa do Ceara, apresentando sua cobertura vegetal composta
predominantemente por capeamentos gramineo/herbaceos e pequenos
arbustos, tendo recentemente sido alvo de rogco para o plantio de cultivos
agricolas;

- O terreno interceptado pelo emissario final, por sua vez, apresenta-se ocupado
por cultivos agricolas de subsisténcia e capineiras, com o corpo d’agua
receptor apresentando suas matas ciliares erradicadas neste trecho.

Além disso, a Projetista procurou levar em conta na locagdo das obras as normas
preconizadas pelo Novo Cdodigo Florestal (Lei n® 12.651/2012), que considera como
area de preservacao permanente as faixas marginais dos cursos e mananciais d’agua.
Assim sendo, a maioria das obras projetadas nao incorrem em interferéncias com
areas de faixas de protecdo dos cursos d’agua da regido. Ressalta-se que, a locacdo
do emissario final da ETE, cujo tracado intercepta a faixa de protecdo do afluente do
riacho Boqueirdo, procurou evitar a sua interferéncia com trechos onde a vegetacao

que compde a faixa de protecdo do corpo receptor encontra-se preservada.

Observou-se, todavia, que as estacOes elevatérias EEE-02 e EEE-03 estdo
posicionadas vizinhas a pequenos cursos d’agua, ocupando terrenos situados em
areas de preservacao permanente, cuja cobertura vegetal apresenta-se erradicada ou
substituida por capeamentos gramineo/herbaceos. Ambas as é&reas muito
provavelmente estdo sujeitas a alagamentos durante o periodo chuvoso, devendo ser
averiguado pela CAGECE a extensdo deste problema e se ha necessidade de
alteracdo da localizacdo destas elevatdrias ou a execucdo de ajustes nos seus
projetos.

N&o foram constatados endemismos na composicdo da vegetacdo ou da fauna.
Ressalta-se, todavia, que o municipio de Vicosa do Ceara apresenta-se integralmente
incluso no territério de uma unidade de conservacdo — a APA da Serra da lbiapaba,
estando a cidade de Vigosa do Ceara e todas as obras do sistema de esgotamento
sanitario proposto ai posicionados. Assim sendo, o empreendedor devera entrar em
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contato com o ICMBIo, 6rgdo administrador desta unidade de conservacdo, para
definicdo das medidas a serem adotadas durante a implantagdo do empreendimento.
Além disso, a referida unidade de conservacao devera ser contemplada com parte dos
recursos advindos da compensacdo ambiental exigida pelo 6érgdo ambiental
competente, em atendimento a legislacdo ambiental vigente.

Quanto ao meio antropico da &rea das obras, este se encontra representado pelo
contingente obreiro e pelos usuarios das vias interceptadas pela rede coletora e linhas
de recalque, bem como pela populagdo que reside, trabalha ou frequenta as &reas
lindeiras as obras. Os impactos adversos sao atribuidos aos riscos de acidentes a que
0S operarios, usudrios das vias e a populagédo periférica estdo sujeitos durante a
implantacdo do empreendimento, decorrentes do solapamento de taludes de valas, de
picadas de animais peconhentos durante a execuc¢do da limpeza das areas das obras
e de atropelamentos durante a execucao de obras que interceptem vias com fluxo de
trafego mais elevado.

Aliado a isso, h& os transtornos causados pela interrupcdo temporaria do trafego de
veiculos, dado a escavagéao de valas ao longo das ruas da cidade de Vigosa do Ceara,
e pelos empecilhos ai criados aos deslocamentos de veiculos e pedestres. Tendo em
vista 0 grande movimento de veiculos e maquinas pesadas havera riscos de
atropelamentos dos transeuntes, além da geracdo de poeira e ruidos com reflexos
negativos sobre a opinido publica. Havera, também, riscos de acidentes decorrentes
da queda de veiculos ou pedestres em valas. Quanto as desapropriacdes previstas,
gquase totalidade destass nao resultardo em relocacdo de populacfes, nem tdo pouco
em paralisacdo de atividades produtivas. Constitui excecdo apenas a area da EEE-04,
onde se faz necessaria a desapropriacdo de seis habitacdes de baixa renda, uma das
quais apresenta uso misto (residéncia/bar), devendo esta questdo ser levada em conta
por ocasido do estabelecimento do valor das indenizagdes.

Dado a presenca de habitacbes e estabelecimentos comerciais, industriais e de
prestacdo de servicos nas areas lindeiras dos trechos onde as redes coletoras e linhas
de recalque se desenvolvem por arruamentos, faz-se necessario atentar para a
seguranca dos pedestres e veiculos nestes trechos utilizando-se passarelas para
permitir 0 acesso as residéncias e estabelecimentos econdmicos, além de sinalizacédo
de transito adequada e o cercamento das valas escavadas, entre outros. Devera ser
estabelecido, também, um rigoroso cronograma para a implementagdo das obras de
modo a ndo causar transtornos e prejuizos financeiros as atividades econémicas ai
desenvolvidas. Deve-se atentar, ainda, para a reconstituicdo do pavimento das vias
com padré&o similar ou superior ao danificado, sob pena de se gerar insatisfagcdes junto
aos usuarios.

Com base no acima exposto, pode-se afirmar que o principal aspecto negativo
decorrente da implantacdo e operacao do sistema de esgotamento sanitario proposto,
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consiste no fato da rede coletora concentrar a incidéncia da carga poluidora num anico
ponto. Desta forma, caso ndo seja adotado um tratamento dos efluentes sanitarios
eficiente, podera vir a ocorrer deterioragdo do afluente do riacho Boqueirdo, que serve
de corpo receptor dos efluentes tratados, comprometendo seus usos preponderantes.
O referido curso d’agua ndo conta com enquadramento definido pelo érgdo ambiental
competente, razdo pela qual suas aguas sdo enquadradas de acordo com a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 como Classe 2. O corpo receptor tem como usos
preponderantes no seu trecho posicionado a jusante do ponto de lancamento dos
efluentes representados pela dessedentacdo animal e protecdo das comunidades
aquéticas. Foi constatado o plantio de cultivo agricolas nas margens do corpo receptor
apenas nas imedia¢fes da area da ETE, com as matas ciliares no restante do seu
tracado apresentando-se preservadas.

Ja o riacho Boqueirdo, na regido posicionada a jusante da sua confluéncia com o
corpo receptor dos efluentes tratados da ETE, apresenta como usos preponderantes a
dessedentacdo animal, a agricultura irrigada e a preservacao das espécies aquaticas.

No caso especifico do projeto ora em pauta, tendo em vista que a escolha do tipo de
tratamento dos efluentes sanitérios se pautou no enquadramento do curso d'agua
receptor, de acordo com o que reza a Resolucgdo CONAMA n° 357/2005, e no
atendimento aos padrdes de langamento estabelecidos pela Portaria SEMACE n°
154/20002, ndo sdo esperadas a priori interferéncias nos usos preponderantes do
referido recurso hidrico, desde que sejam alcancadas as metas estabelecidas pela
referida resolucdo, ou seja, DBO < 30 mg/l, DQO < 60 mg/l e NMP de Coliformes
Fecais < 1.000 CF/100ml.

Assim sendo, o sistema de tratamento proposto teve como premissa que a
caracteristica final do efluente permitisse seu enquadramento como relativo as aguas
de Classe 2, sem levar em conta os efeitos ainda mais favoraveis da diluicdo. Para a
ETE da cidade de Vigcosa do Ceard a concentracdo de DBO no efluente final, sem
considerar a diluigdo no corpo receptor, sera de 19,7 mg/L e o nimero de coliformes
fecais sera de 1000,0 CF/100ml.

Ressalta-se, todavia, que caso a operagcdo e manutencdo do sistema implantado nao
seja efetuada de forma correta os riscos de poluicdo do curso d'agua receptor
apresentam-se relativamente elevados. Desta forma, € de suma importancia a
execucdo de um curso de capacitacdo para os operadores da ETE, de modo a garantir
a correta operacionalizagdo do sistema. A execuc¢do de manutencdes periddicas da
infraestrutura implantada, evitando a ocorréncia de obstru¢bes e vazamentos e a
perda da eficiéncia do sistema de tratamento €, também, condicdo considerada
imprescindivel ndo sé para a garantia da qualidade da agua do corpo receptor, como
para a propria integridade do empreendimento. E, também, recomendavel o

estabelecimento de um monitoramento periddico do corpo receptor e da eficiéncia da
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ETE, de modo que a ocorréncia de falhas seja prontamente identificada para adog¢ao
das medidas cabiveis.

Quanto a possivel ocorréncia de alteragdes no regime hidrico do corpo receptor, o
lancamento de uma determinada vazao de efluentes tratados na calha de um curso
d’dgua pode causar alteracdes no seu regime hidrico, a depender do volume de
efluentes tratados lancado; do regime do curso d’agua, se é perene ou intermitente, e
da vazdo média escoada neste curso d'agua. No caso especifico do Sistema de
Esgotamento Sanitério da Cidade de Vigosa do Ceard, o afluente do riacho Boqueirao
gue receberd o aporte de efluentes tratados, apresenta regime intermitente, e nas
imediacdes da area da ETE sua vazao durante o periodo de estiagem é nula, podendo
0 aumento da vazdo causado pelo lancamento dos efluentes neste trecho ser
identificado visualmente. Todavia como o volume de efluentes tratados lancado pela
ETE no corpo receptor ndo sera muito significativo, atingindo no final do plano (20
anos) uma vazao meédia de 29,72 I/s, ndo resultara em alteracBes significativas no
regime hidrico deste curso d’agua.

Com relagéo aos riscos de poluicdo dos recursos hidricos subterraneos pelos reatores
UASB e pelos filtros aerados submersos, a Projetista procurou guardar uma distancia
minima de 1,5 m entre o nivel maximo do lencol freatico e o fundo destes.

Outro impacto a ser considerado, consiste nos riscos de poluicdo dos recursos
hidricos e do solo caso haja deposicao inadequada dos lodos gerados na &rea da
ETE, devido seu elevado potencial patogénico. Ressalta-se, todavia, que o0 projeto
prevé o encaminhamento dos lodos gerados no reator para tanques de secagem e
posteriormente o envio dos lodos secos para aterro sanitario. Tendo em vista que o
Aterro Sanitario Regional de Vicosa do Ceard encontra-se com suas obras paralisadas
desde meados de 2002, e que o municipio de Vigcosa do Ceara, e consequentemente
as obras do sistema de esgotamento sanitdrio ora em andlise, encontram-se
integralmente inclusos no territério de uma unidade de conservacdo de uso
sustentavel, foi recomendado no ambito do presente estudo que a CAGECE
encaminhe os lodos secos gerados para o aterro sanitario mais proximo.

Quanto aos riscos de aporte de odores fétidos a areas urbanizadas, decorrentes da
localizacdo das estaclOes elevatdrias e da estacdo de tratamento de esgotos, a
Projetista procurou locar a ETE no sentido contrario aos ventos dominantes, de modo
a controlar relativamente os maus odores e distando quase 200 m de habita¢Ges,
estando esta situada fora do perimetro urbano. Além disso, a ETE conta com um
sistema de tratamento de gases composto por um tanque onde o biogds sera
borbulhado numa suspenséo de cal antes de ser langcado na atmosfera, visando o
controle da geracdo de odores fétidos. A taxa de liberacdo de biogas nos coletores
sera de 1,98m%m?.h, valor que encontra-se acima de 1,0 m¥mz2.h e abaixo de 5,0
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ms3/m2.h, atendendo aos limites recomendados. Foi previsto, ainda, pela projetista o
tratamento paisagistico da area da ETE, visando a sua integragdo a paisagem.

Com relacdo a localizacédo das estacdes elevatorias em relacdo a areas urbanizadas,
como estas estdo posicionadas dentro da malha urbana o projeto previu o tratamento
paisagistico de suas instalacdes, visando integra-la a paisagem, ja que o sistema de
esgotamento sanitério serd implementado numa cidade serrana de elevado potencial
turistico, além de evitar a desvalorizacdo das edificacdes periféricas no mercado
imobilidrio e minorar a rejeicdo da populacdo pela proximidade com estas
infraestruturas. Além disso, recomenda-se a remoc¢do do material retido pela grade
com a maior frequéncia possivel (2 a 4 vezes/dia) para evitar o desprendimento de
maus odores.

Quanto aos riscos de extravasamentos de esgotos decorrentes de falhas no
fornecimento de energia elétrica, como medida de seguranca a projetista propds a
adocdo de gerador a diesel nas estacdes elevatorias, 0s quais devem ser alvo de
manutencdo periddica para evitar a ocorréncia de falhas quando forem utilizados. A
opcgéao representada por tanques de contencdo foi descartada, dado o problema de
maus odores causados por estes e ao fato das estagfes elevatorias estarem situadas
dentro da malha urbana.

Merece ressalva, ainda, o fato da cidade de Vicosa do Ceard apresentar a parte
central da sua malha urbana tombada pelo IPHAN, requerendo a implementacdo de
um Programa de Protecdo ao Patrimbnio Historico e Arqueoldgico. O referido
programa ja teve sua Fase | (Diagnéstico Arqueoldgico), executada no ambito do
projeto do sistema de esgotamento sanitario ora em analise, jA contando com a
Licenca Prévia deste empreendimento junto ao IPHAN. Todavia, antes do inicio da
implantacdo das obras faz-se necesséria a execucdo da Fase Il (Prospecgédo e
Resgate do Patrimbnio Arqueoldgico) nas &reas de interesse arqueoldgico
identificadas na Fase de Diagndstico, que corresponde a etapa exigida pelo IPHAN
para obtencdo da Licenca de Instalagdo do empreendimento. Durante a implantacdo
das obras devera ser executada a Fase Ill (Monitoramento Arqueol6gico) nas areas de
interesse arqueoldgico anteriormente identificadas, a qual corresponde a etapa exigida
pelo IPHAN para obtencao da Licenca de Operacgdo junto a este érgao.

Em termos de impactos benéficos, a coleta e tratamento dos efluentes pelo sistema de
esgotamento ora em analise eliminard uma forte fonte poluidora dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, visto que a cidade de Vigosa do Ceard apresenta um alto
percentual de domicilios desprovidos de instalagfes sanitdrias ou que se utilizam
fossas sépticas e rudimentares. Deve-se atentar, também, que o sistema de
abastecimento d’agua de Vicosa do Ceara apresenta um indice de cobertura de
84,62% da sua populagdo, com o restante tendo de recorrer a captacdo d’adgua em
pocos, sendo elevados os riscos de poluicdo destas dguas por efluentes de fossas.
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A implantacdo do sistema de esgotamento sanitario ora proposto tera reflexos
positivos sobre os padrbes de saneamento domiciliar vigentes, principalmente da
populacdo com menor poder aquisitivo, beneficiando um contingente populacional de
17.910 habitantes, no horizonte do projeto (ano 2029). Merece ressalva, ainda, o fato
dos beneficios advindos da implantacéo do referido sistema de esgotamento sanitario
se refletir diretamente sobre o desenvolvimento econémico da cidade de Vicosa do
Ceara, cuja economia € centrada no desenvolvimento do setores terciario, em especial
das atividades turisticas.

Além disso, a coleta e tratamento dos efluentes sanitarios proporcionado pelo sistema
de esgotamento sanitario proposto eliminara fontes de poluigdo dos recursos hidricos
superficiais e subterrédneos, tendo como principais beneficios incidentes sobre a
populacdo local e sobre o setor publico:

— Reducao ou eliminacdo dos riscos de propagacao das doencas de veiculacdo
hidrica incidentes na regido decorrentes da ingestdo de agua de ma
gualidade, provocando assim quedas nas taxas de mortalidade e morbidade
associadas a este tipo de doenca. Além disso, tais beneficios incidirdo com
maior significancia sobre a populacdo de baixa renda, que na area do estudo
representa um publico bastante representativo, j& que a propor¢éao de pobres
na populagéo de Vicosa do Ceara atingia, em 2010, uma taxa de 79,35%;

— Diminuicdo da disseminacdo de doencas, principalmente as de veiculacdo
hidrica, dado a reducdo do contato da populagcdo com aguas residuéarias de
esgotos a céu aberto e com mananciais d'agua contaminados. Havera
reducado das taxas de mortalidade, principalmente a infantil, além do aumento
da expectativa média de vida, refletindo as melhores condi¢cdes de saude
vigentes;

- Serao eliminadas as perdas para a economia local causadas pela paralisagéo
do trabalho produtivo decorrente da incidéncia de doencas de veiculagcdo
hidrica sobre a classe trabalhadora.

Serdo, também, reduzidos os gastos hospitalares com internagdo no ambito do SUS e
com os atendimentos ambulatoriais, além de ser reduzida a sobrecarga incidente
sobre a infraestrutura do setor saude local. Os gastos com salde publica e a perda de
vidas humanas associadas a precariedade da infraestrutura de saneamento basico
sao de dificil quantificacdo, porém nem por isso, os beneficios decorrentes da coleta e
tratamento de efluentes sanitarios devem ser desconsiderados. Ha uma afirmativa
classica de que “cada dolar gasto em saneamento provoca uma economia de U$ 4,00

para os governos".
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Quanto ao impacto fiscal, com a implantacéo e operagdo do empreendimento o setor
publico certamente aumentara a sua arrecadacao tributaria através da cobranca de
impostos. Além disso, o crescimento econémico do nucleo urbano contemplado pelo
sistema de esgotamento sanitario proporcionado pelo fornecimento de melhores
condicbes de saneamento basico, condicdo imprescindivel para o desenvolvimento
sustentavel das atividades turisticas, terd reflexos positivos sobre a geracdo de
empregos e renda, bem como sobre a arrecadacao tributaria.

\

Com relacdo a ocupacdo da mé&o de obra, durante a construcdo do sistema de
esgotamento sanitario havera geragdo de empregos, numa escala consideravel, para
a mao de obra ndo qualificada, que devera ser alertada sobre a transitoriedade destes
trabalhos. Além disso, a operagdo e manutencdo da infraestrutura do sistema de
esgotamento sanitario demandara servicos que geram uma oferta adicional de
oportunidades de empregos permanentes.
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7 - PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE AMB IENTAL

7.1 - DEFINICAO E CLASSIFICACAO DAS MEDIDAS PRECONIZADAS

Com base nos impactos ambientais identificados foram definidas as medidas mitigadoras a

serem implementadas, as quais tiveram suas diretrizes gerais aqui delineadas sob a forma

de planos, devendo ser posteriormente convertidas em projetos especificos, adequados a
realidade local. O Quadro 7.1 apresenta a classificacdo das medidas mitigadoras e de

controle ambiental sugeridas.

Ficara sob a responsabilidade da CAGECE e da Empreiteira a implementacédo das medidas

mitigadoras e de controle ambiental recomendadas. A supervisdo da implantacdo dos

projetos elaborados ficara a cargo da SEMACE, que podera também contribuir através do

fornecimento de orientagdo no desenvolvimento dos trabalhos a serem executados.

No inicio da implementagdo de cada medida, recomenda-se a divulgacdo destas
atividades de modo que a populacédo nativa seja notificada de seus objetivos, alertada
guanto as provaveis repercussdes sobre a vida da comunidade e estimulada a exercer
uma fiscalizagcdo ambiental informal.

7.2 - DESCRICAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS
7.2.1 - MEDIDAS A SEREM ADOTADAS DURANTE A IMPLANTACAO DAS OBRAS
7.2.1.1 — Plano de Gestdo Ambiental das Obras

O objetivo geral do Plano de Gestdo Ambiental (PGA) é o de garantir que o
empreendimento tenha uma condugdo ambiental adequada e que disponha dos
mecanismos necessarios para a execug¢do e controle das ag¢Bes constantes das
medidas mitigadoras e de controle ambiental propostas para este empreendimento no
ambito dos estudos ambientais. Em suma, a presente medida visa o0 estabelecimento
de procedimentos e instrumentos técnico-gerenciais para garantir a implementacao
das acbBes propostas nos Programas Ambientais nas diversas fases do
empreendimento, bem como dos mecanismos de supervisdo ambiental das obras.

Na implantacédo das obras do Sistema de esgotamento Sanitario de Vigcosa do Ceara
uma estrutura de Gestdo Ambiental devera ser criada, de forma a garantir que as
medidas de reabilitacdo e protecdo ambiental preconizadas nos estudos ambientais
sejam aplicadas de forma eficaz. Busca-se também o acompanhamento dos
programas ambientais ndo vinculados diretamente as obras, integrando os diferentes
agentes internos e externos, as empresas contratadas, as consultoras e as instituicdes
publicas e privadas, envolvidas direta ou indiretamente com o empreendimento,
visando o atendimento das normas e da legislacdo ambiental incidente.
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Quadro 7.1 — Classificagdo das Medidas de Protegcdo  Ambiental
Fase do Fator Ambiental a Prazo de
Natureza Empreendimento a Que se Destina Permanéncia Responsabilidade de
Discriminag&o ser Adotada da Aplicacéo Implementagéo
Prevent | Corret. | Implant. | Operacéo |Abiético | Biético | Antrép. | Curto Longo
Plano de Gestdo Ambiental das Obras/ Protecéo de X X X X X X CAGECE e Empreiteira
Unidade de Conservacgéo e Reservas Ecoldgicas
Adocao de Normas de Seguranc¢a no Trabalho X X X X Empreiteira
Programa de Comunicagéo Social X X X X CAGECE
Desmatamento Racional / Limpeza da Area das Obras X X X X X Empreiteira
Desvios Temporarios de Trafego / Sinalizagdo das Areas X X X Empreiteira
das Obras
Plano de Protecéo aos Patriménios Histérico e Arqueoldgico X X X X X CAGECE e IPHAN
Plano de Fomento a Interligagcdo Domiciliar a Rede Coletora X X X X X X CAGECE
Plano de Protecédo e Recuperagéo do Patrimonio Publico X X X X Empreiteira
Plano de Sinalizagdo de Seguranca das Areas de Risco X X X X CAGECE e Empreiteira
(ETE e estacdes elevatorias)
Tratamento Paisagistico das Areas da ETE e das Estagbes X X X X Empreiteira
Elevatorias
Programa de Educag&o Ambiental e Sanitaria X X X X X X CAGECE
Curso de Capacitagdo dos Operadores do Sistema de X X X X X X CAGECE
Esgotamento Sanitario
Plano de Emergéncia para Vazamentos de Produtos X X X X X X CAGECE
Quimicos
Programa de Incentivo ao Reuso dos Efluentes Tratados X X X X CAGECE
Monitoramento da Qualidade do Efluente Final e da X X X X CAGECE
Eficiéncia da ETE
Monitoramento da Rede Coletora e das Estagdes X X X X CAGECE
Elevatorias
Controle da Emisséo de Odores X X X X X CAGECE
Plano de Operagdo e Manutencdo do Sistema de X X X X CAGECE
Esgotamento Sanitario
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O publico alvo do Plano de Gestdo Ambiental serd composto por todos o0s
trabalhadores da obra e prestadores de servigcos, bem como pela comunidade direta e
indiretamente afetada pelo empreendimento. Os beneficios gerados pela correta
execucdo da gestdo ambiental se refletirdo na salvaguarda da qualidade ambiental,
das condicbes de trabalho de todos os envolvidos diretamente com a obra e das
comunidades proximas.

Para se atingir plenamente os objetivos propostos pelo Plano de Gestdo Ambiental os
seguintes resultados deverédo ser obtidos:

 Valores ambientais internalizados nos procedimentos de gestdo do
empreendimento na fase de implantacdo das obras;

* Normas ambientais (e de saude do trabalhador) cumpridas e procedimentos
adotados;

« Manutencdo e acompanhamento dos procedimentos, procurando efetuar o
aprimoramento e adequacao constante dos instrumentos de gestdo ambiental
(fase de instalacdo do empreendimento);

« Implementacdo das acles definidas em cada uma das medidas mitigadoras
preconizadas no ambito dos estudos ambientais, bem como de outras medidas
protecionistas posteriormente identificadas pela CAGECE.

Os indicadores de avanco da implementacdo do PGA incluirdo a quantidade e o tipo
de nao-conformidades, problemas e acidentes durante as fases de implantacédo e
operacdo do empreendimento, registrados em relatorios pelos inspetores/supervisores
ambientais.

A gestdo ambiental do empreendimento ficard a cargo da equipe ambiental da
CAGECE, ficando a operacionalizacdo dos planos e programas de mitigacao
ambiental e controle ambiental preconizados no ambito dos estudos ambientais a
cargo da Empreiteira e da Empresa Supervisora, de acordo com a sua forma de
relacionamento com a obra propriamente dita. Assim sendo, 0s programas
relacionados diretamente com as obras de engenharia deverdo ser implementados
diretamente pela Empreiteira, devendo seus custos ser obrigatoriamente inseridos no
orcamento da constru¢do. J& os programas nao relacionados diretamente as obras de
engenharia, deverdo ser implementados através da contratacdo da Empresa
Supervisora. Os programas ambientais a serem implementados na fase de operacao
do empreendimento ficardo sob a alcada da CAGECE.

Devera ser exigido da Empreiteira a elaboracdo dos seguintes planos a serem
adotados por esta durante a implantacdo das obras, em atendimento as normas
ambientais e trabalhistas vigentes:
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* Plano de Gerenciamento de Obra (PGO), englobando o plano de trabalho, os
objetivos e metas do Sistema de Gestdo de QSMS especificos da obra e os
procedimentos funcionais de cada atividade, instrucdes de trabalho, check list
dos itens a serem periodicamente verificados, etc.;

e« Programa de Condi¢cdes do Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo Civil (PCMAT), que objetiva a implementacdo de medidas de
controle e sistemas preventivos de seguran¢a nos processos, nas condi¢oes e
no meio ambiente de trabalho em todas as obras a partir de 20 trabalhadores,
estabelecendo diretrizes de ordem administrativa e de planejamento;

* Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), que tem por
objetivo a promocéo e a preservacado da saude do conjunto dos trabalhadores.
Tem carater de prevencdo, rastreamento e diagndstico precoce dos agravos a
salide relacionados ao trabalho, inclusive de natureza subclinica, além da
constatacdo da existéncia de casos de doencas profissionais ou danos a saude
dos trabalhadores;

e Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA), que visa a preservacao
da saude e da integridade dos trabalhadores, através da antecipacao,
reconhecimento, avaliacdo e consequente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho,
levando em consideracdo a protecdo do meio ambiente e dos recursos
naturais;

* Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), contendo os procedimentos para
acionamento e desencadeamento de acdes de emergéncia durante a
implantacdo das obras; procedimentos emergenciais para controle de
vazamento de combustiveis e Oleos lubrificantes e para vazamentos de fluidos
de maquinas e equipamentos; comunicacdo de ocorréncias anormais,
procedimentos de atendimento de primeiros socorros, etc.;

* Plano de Gestédo de Residuos Sélidos (PGR) contendo orienta¢cdes quanto ao
manuseio, classificacdo, segregacao, estocagem, transporte e disposigéo final
dos residuos gerados no escritério da obra e no canteiro de obras, além dos
residuos da construcao civil.

Ressalta-se que, o presente plano prevé a implementagcdo de um novo conceito de
supervisao, que engloba ndo s6 o acompanhamento e controle da qualidade das obras
de engenharia, como também o acompanhamento da implementacdo das medidas
mitigadoras propostas no ambito dos estudos ambientais. Assim sendo, a Empresa
Supervisora devera contar em seu quadro técnico com ambientalistas e especialistas
em arqueologia, além dos profissionais e técnicos previstos para efetuar a supervisdo
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das obras de engenharia. Além disso, seu organograma devera contar com um setor
dedicado a gestdo ambiental, o qual sera dirigido por um Coordenador que se
reportara diretamente ao Gerente de Contrato da CAGECE.

Por fim, com base nos estudos de ambientais desenvolvidos devera ser elaborado
pela CAGECE um plano de gestdo ambiental das obras, contendo memorial descritivo
do empreendimento; descricdo resumida dos impactos ambientais identificados;
resumo das medidas mitigadoras preconizadas, segundo as etapas de implantacao e
operacdo do empreendimento; arranjos institucionais e responsabilidades pela
implementacdo do PGA, cronograma de implementacéo, custos e fontes de recursos.
O referido PGA deveré ser fornecido a Empreiteira e a Empresa Supervisora, servindo
como referéncia para a implementacédo das medidas mitigadoras propostas no ambito
dos estudos ambientais. Os custos para elaboracdo do relatério do Plano de Gestdo
Ambiental das Obras foi orcado em R$ 9.112,00.

7.2.1.2 - Programa de Comunicacéo Social

0 Programa de Comunicacdo Social proposto sera fundamentado em duas vertentes
bésicas: contato com a populacédo e treinamento do contingente obreiro. Ter4d como publico-
alvo representantes da Prefeitura Municipal de Vigosa do Ceard e demais 6rgaos publicos
existentes na regido; outras liderancgas politicas locais; sindicatos e associa¢des de classes
com atuacdo na regido; liderancas de movimentos ambientalistas, liderancas religiosas,
sociedade civil, etc., além do contingente obreiro da Empreiteira.

A primeira vertente voltada para o contato com a populac¢do da cidade de Vigcosa do Ceara
e com o0s usuarios das vias interceptadas pela rede coletora e linhas de recalque terd como
um de seus objetivos apresentar informacdes sobre as obras do sistema de esgotamento
sanitério a ser implantado e seus impactos potenciais, visando dirimir as duvidas existentes
no que se refere aos impactos sobre a qualidade do ar nas areas de entorno das estacdes
elevatorias e da ETE, a desvalorizacdo de iméveis periféricos as areas das elevatérias e da
ETE, e de criagdo de obstaculos ao tr&fego de veiculos e pedestres pela abertura de valas
e consequentemente dos impactos sobre as atividades comerciais, de prestacdo de
servicos e de recreacao e lazer desenvolvidas na regiao.

Especial atencdo devera ser dispensada ao fornecimento de informacbes sobre os
procedimentos que serdo adotados para minimizar os impactos adversos associados a
implantacdo e operacdo da rede coletora, linhas de recalque, estacdes elevatorias e da
estacdo de tratamento de esgotos, com destaque para as interferéncias com o sistema
viario local e demais infraestruturas de uso publico; o rigoroso cumprimento do cronograma
como forma de reduzir os impactos sobre as atividades econémicas desenvolvidas ao longo
das vias, além de alertar sobre os riscos de acidentes com a populacao periférica e com os
usuarios das vias nas areas de intervencdo durante a implantacdo das obras
(atropelamentos, picadas de animais peconhentos, quedas em valas, etc.).
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A segunda vertente versa sobre o estabelecimento de regras comportamentais no trato com
a populacdo e normas de seguranca no trabalho a serem seguidas pelo contingente obreiro
durante a implantacdo das obras.

Com tais parametros em mente € preciso que se formule um programa de disseminacao de
informacfes centrado no uso de meios de comunicacdo de massa, ha elaboracdo e
distribuicdo de material de divulgacéo e na execucao de palestras e cursos de capacitagao.
Sugere-se para tanto que o empreendedor adote as seguintes medidas:

* Realizagcdo de palestras junto a comunidade da cidade de Vigosa do Cear4,
tendo como finalidade precipua, informar a populacdo sobre o projeto a ser
implementado e os procedimentos a serem adotados para minorar seus
impactos adversos;

e Divulgacédo junto a populacdo, industriais, comerciantes e prestadores de
servicos da regido das principais medidas de prevencdo de acidentes através
da distribuicdo de cartilhas;

» Divulgagédo junto a populagdo, industriais, comerciantes e prestadores de
servicos da regido das interferéncias com o sistema viario, informando as
formas que serdo utilizadas para escoamento do trafego através da distribuicao
de panfletos;

« Execucdo de um curso de capacitagcdo do contingente obreiro com carga
horaria de 48 horas/aula, cujo conteddo deverd versar sobre normas
comportamentais e regras de higiene e seguranca;

e Convocacdo da populagcdo para comparecer as palestras, seminarios,
oficinas,etc. a serem realizados e divulgacdo de pequenas mensagens
informativas atraveés de radio.

A elaboracdo das cartilhas, bem como a definicdo do conteldo das mensagens a
serem divulgadas em radio e das palestras, e até mesmo suas execuc¢des devera ficar
a cargo da CAGECE. O curso de treinamento do contingente obreiro devera ficar a
cargo da Empreiteira. Os custos a serem incorridos com as atividades preconizadas
no Programa de Comunicacdo Social foram orcados em R$ 55.482,00. Esta medida
devera ter sua implementacéo iniciada um més antes do inicio das obras.

7.2.1.3 - Adogao de Normas de Seguranga no Trabalho

Durante a execucao das obras de engenharia e posteriormente durante a manutencao
do sistema de esgotamento sanitario implantado os riscos de acidentes com operarios
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e a populacdo sao relativamente elevados, podendo inclusive causar danos aos
recursos haturais, o que requer a adocdo de regras rigorosas de seguranca do
trabalho.

O programa tera como publico-alvo a priori os trabalhadores engajados na
implantacdo das obras pertinentes ao empreendimento, durante a fase de implantacéo
do projeto de engenharia. Numa segunda fase sera destinado aos funcionéarios da
concessionaria de saneamento basico que irdo operar o sistema de esgotamento
sanitario implementado, o qual engloba além da rede coletora, estacdes elevatorias,
linhas de recalque e a estacdo de tratamento de esgotos. O programa favorecera
indiretamente a populagéo periférica e as pessoas em deslocamento pela érea.

Dentre as regras gerais a serem adotadas pelo contingente obreiro durante a
implantacdo das obras e pelos funcionarios da concessionaria local de saneamento
basico na etapa de operacdo do empreendimento figuram:

» Treinamentos dos operarios de forma a assegurar que todos estejam
informados sobre 0s materiais e equipamentos com 0s quais estdo
trabalhando. Os treinamentos deverdo versar sobre procedimentos de trabalho
seguro, que protejam os funcionarios contra exposi¢cdes aos riscos de
acidentes; uso de equipamentos de protecdo individual e como manté-los em
boas condi¢Bes; primeiros socorros e procedimentos em casos de acidentes de
trabalho;

« Uso de crachas de identificacdo por todo o pessoal que trabalha na area das
obras ou na operacédo do sistema de esgotamento sanitario;

« Dotacéo do canteiro de obras com instala¢cdes de primeiros socorros, composta
por sala de tratamento, armério para materiais meédicos, lavatorio e instalagbes
sanitarias, além de provisdo apropriada de instrumentos médicos e
medicamentos;

« Cumprimento das normas estabelecidas na legislagdo nacional no que
concerne a seguranga (incluso nesta clausula a higiene do trabalho), bem
como das normas apropriadas e especificas para a seguran¢a de cada tipo de
Servigo;

e Levantamento prévio das condicdes da infraestrutura do setor satde da regido,
de modo a agilizar o atendimento médico aos operarios, no caso de ocorrerem
acidentes.
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Na fase de implantagdo das obras a Empreiteira devera dar palestras ilustrativas,
educando os operarios engajados nas obras a seguirem regras rigorosas de
seguranga, esclarecendo-os sobre 0s riscos a que estido sujeitos e estimulando o
interesse destes pelas questBes de prevencdo de acidentes. Entre os cuidados a
serem seguidos com relacdo a seguranca pode-se citar os seguintes:

e Munir os operérios de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de
servico, 0s quais devem estar em perfeitas condicdes de uso;

» Dotar os operarios de prote¢cdo apropriada (capacetes, cintos de seguranca,
oculos, luvas, botas, capas, abafadores de ruidos, etc.), e tornar obrigatorio o
Seu uso;

e Instruir os operarios a ndo deixarem ferramentas em lugares ou posicdes
inadequadas;

» Evitar o mau hébito de deixar tabuas abandonadas sem l|he tirar os pregos;

e Zelar pela correta maneira de transportar materiais e ferramentas;

e Evitar o uso de viaturas com os freios em mas condicfes ou com pneus gastos
além do limite de seguranca, pois podem advir perdas de vidas por
atropelamentos ou batidas;

» Atentar para a seguranga com 0s pedestres nas areas em que a obra se
desenvolver préxima a edificacdes, cercar todas as valas em que a situacao
local exigir, utilizando passadicos para as edificacbes e sinalizacdo noturna
adequada;

« As valas escavadas deverdo ter a aposicdo das tubulacdes efetivada logo apos
a sua abertura, sendo em seguida fechadas como forma de evitar acidentes
envolvendo pessoas e animais. Caso as valas precisem ficar abertas por mais
de 12h, os buracos deverdo ser cobertos com pranchas de madeira ou
cercados com telas;

+ Alertar sobre os riscos de fechamento do escoramento das valas escavadas na
area podendo ocorrer soterramento, com perdas de vidas humanas;

e Advertir quanto ao possivel solapamento dos taludes em valas cheias d’agua,
podendo ocorrer danos a pessoas por afogamentos;

» Sinalizacdo noturna a ser feita nas cabeceiras das valas e ao longo destas;

e Colocar placas e cavaletes de aviso a fim de evitar acidentes com veiculos;
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- Estabelecimento de sinalizacdo de transito nas areas de aproximacao das
obras, nas vias de acesso e nos pontos de interseccdo com outras vias, de
modo a evitar acidentes com veiculos.

A empreiteira deve manter os operarios sempre vacinados contra doencas infecciosas,
tais como tétano e febre tifdide. E alertad-los a efetuarem, apds o servico, a higiene
pessoal com 4gua e sabdo em abundéancia, como forma de combater as dermatoses.
Quanto as regras de trafego, todas as vias de acesso as areas da obra deverdo estar
devidamente sinalizadas e todos os veiculos e equipamentos motorizados sé deverdo
ser operados por pessoas qualificadas.

No canteiro de obras a Empreiteira devera manter diariamente, durante 24 horas, um
sistema eficiente de vigilancia. Deverd ser proibida a entrada no canteiro de obras de
pessoas estranhas ao servico, a ndo ser que estejam autorizadas pela CAGECE ou
pela Empreiteira.

A Empreiteira tomard todas as precaucbes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacdes e redes elétricas que
porventura possam ser atingidas, pavimentacdo das areas adjacentes e outras
propriedades de terceiros, bem como a seguranca de operdrios e transportes, durante
a execucao de todas as etapas da obra.

Durante a operacdo do empreendimento cuidados devem ser adotados,
principalmente, no que se refere & emanacao de gases tdxicos nos pogos de visitas,
nas estacoes elevatorias e na ETE, a presenca de pecas enferrujadas, aos riscos de
contaminacgdo por produtos quimicos e micro-organismos patogénicos, bem como o0s
riscos de descargas elétricas na operacdo dos painéis das bombas, entre outros. A
CAGECE deveré informar os operadores do sistema de esgotamento sanitario sobre
0S riscos a que estes estdo sujeitos e as regras de seguranca a serem adotadas.
Assim, toda a equipe que ira operar o sistema de esgotamento sanitario deve ser
conscientizada pela empresa concessionaria sobre:

» Evitar o maximo possivel o contato direto com os esgotos e lodos, para tanto o
operador de plantdo deverd dispor de luvas e botas de borracha, que o proteja
durante as intervencdes necessérias;

e Ao usar nos esgotos os utensilios tais como: rastelos, pas, recipientes diversos,
etc. devem fazé-lo sem estardalhaco, a fim de evitar respingos desnecessarios
sobre a pele e as roupas;
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» Lavar ap6s o uso, em agua limpa, todas as ferramentas, como pés, enxadas,
picaretas, rastelos, etc.;

» Descer com cuidado em pocos de visita, escadas de marinheiro ou caixas de
passagem por causa da emanacdo de gases toxicos e da presenca de pecas
enferrujadas;

« Todas as vezes que as maos tiverem contato com os esgotos, devem ser
lavadas e desinfetadas, com uma solucdo de uso corrente para tais fins:
hipoclorito diluido, mistura lisoform / alcool / &gua, élcool iodetado ou qualquer
equivalente desses produtos;

e Precisa lavar as maos antes de acender um cigarro, antes de qualquer
refeicdo, antes de usar o mictério ou qualquer outro sanitario;

* Os operarios devem ser imunizados periodicamente contra febre tiféide e
tétano;

« Manter sempre o estojo de primeiros socorros em local visivel, repondo
periodicamente os materiais utilizados. Na ocorréncia de ferimentos leves,
efetuar imediatamente a sua limpeza com agua limpa e aplicar mercurio cromo
ou outro agente apropriado;

« Na operacdo dos painéis elétricos das bombas, evitar que maos, roupas e
sapatos estejam Umidos, e usar luvas apropriadas por ocasido da manutencao
elétrica;

» Devem deixar no local de trabalho suas indumentérias (macacdo, luvas, botas,
etc.);

« Manter limpo o ambiente de trabalho, o que envolve a limpeza do chao e das
paredes da casa do operador e, principalmente, das instalacdes sanitarias.

A area da ETE devera ser cercada e dotada de placas alusivas aos perigos que
representa. Pessoas ndo autorizadas ndo deverdo, sob qualquer pretexto, ter acesso
aos reatores e 0s visitantes devem ser acompanhados por técnico conhecedor das
regras de seguranca exigidas.

O material retirado das estacbes elevatorias e dos reatores deve ser, de pronto,
incinerado ou enclausurado para posterior transporte para o aterro sanitario. Todo o
lixo da ETE e das elevatérias deve ser considerado, pelo contingente de micro-
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organismos patogénicos presentes, como lixo especial, merecendo todas as
precaucdes de manejo relacionadas a este tipo de residuo.

A implementacdo desta medida ficard a cargo da Empreiteira durante a fase de
implantacdo das obras, passando a alcada da CAGECE na fase de operacdo do
empreendimento. Tendo em vista que a ado¢do de normas de seguranca no trabalho
€ uma exigéncia da legislacdo trabalhista esta medida devera ser cumprida pela
Empreiteira e pela CAGECE sem 6nus para o empreendimento.

7.2.1.4 - Curso de Capacitacdo para Operagdo e Manutencdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario

Esta medida objetiva fornecer aos técnicos da concessiondria local de saneamento
basico uma série de informacdes que Ihes permitam operar e manter de forma mais
correta e segura o sistema de esgotamento sanitario a ser implantado na cidade de
Vicosa do Ceara. O referido curso devera ser voltado, também, para a formagédo de
uma consciéncia ecoldgica junto aos operadores de modo a proporcionar uma
convivéncia satisfatéria entre a operacado e manutencado do empreendimento e 0 meio
ambiente. O contetdo do curso a ser ministrado deve versar sobre 0s seguintes
tépicos:

« Protecdo da rede publica: instalacBes prediais; ligacdes prediais; infiltracdo na
rede; despejos industriais;

 Manutengcdo das redes de esgotos: manutencdo preventiva e manutencdo
corretiva; atividades bésicas; andlise do problema sob o prisma “tarefa — meios
disponiveis”; administracdo direta e indireta; vantagens e desvantagens;
necessidade de um plano periédico e sistemético;

* Inspecao da rede de esgoto: importancia e métodos; inspec¢ao direta; fotografia;
televisdo em circuito fechado e formas de controle;

» Limpeza do sistema de esgotos: plano de limpeza da rede, acessorios,
estacdes elevatérias; métodos de limpeza (manual, mecénico, hidraulico e
quimico);

» Obstrucdo da rede de esgotos: causas principais e frequéncia; métodos de
desobstru¢cdes manuais, mecanicos e hidraulicos; desobstru¢cdes com abertura
da via publica; tipos de acessorios e equipamentos usados para desobstrucéo;

« Manutencdo corretiva: providéncias e reparos; urgéncia, pessoal e
equipamentos necessarios; acidentes nas redes de esgotos em canalizacbes
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gue escoam por gravidade, em tubulacdes de recalqgue, em emissarios,
interceptores e lancamentos subaquaticos;

« Controle de gases e odores: situacBes favoraveis a formacdo de gases;
envenenamento e asfixia; explosbes; odores; corrosado e controle dos gases;

e Organizacdo dos servicos de manutencdo: elaboragdo do programa de
manutencdo; cadastro do sistema; frequéncia das atividades de manutencéo;
formagdo de equipes; higiene e seguranca no trabalho; treinamento
(importancia e métodos); controle das atividades (mapas, fichas, relatorios);
apropriacdo de custos;

« Oficina e almoxarifado: instalacbes; organizacdo; vantagens e desvantagens da
centralizacdo da manutencdo dos equipamentos; padronizacdo (vantagem,
economia de material e mao de obra); manutencdo dos equipamentos
(preventiva e corretiva); utilizacdo dos equipamentos (normas);

« EstacOes elevatorias: tipos e finalidade; influéncia no funcionamento da rede;
limpeza das grades e dos desarenadores (métodos); limpeza dos pocgos de
succao;

« Estacdo de tratamento de esgotos: tipos e finalidade; limpeza dos
desarenadores da unidade de pré-tratamento; limpeza dos pocos de sucgéo
das estacdes elevatorias; periodicidade da execucédo da descarga de lodo e da
retirada da escuma dos reatores; periodicidade da troca da solucdo de hipocal
do sistema de tratamento de gases, etc.

O projeto do sistema de esgotamento sanitario implementado devera ser apresentado
aos treinandos, de modo a permitir que estes tenham um perfeito conhecimento do
tipo de sistema com que irdo trabalhar, devendo ser detalhados os seguintes topicos:
definicdo das responsabilidades no sistema de esgotamento sanitario, especificando
as atividades e tarefas pertinentes a cada técnico; definicdo das medidas corretivas a
serem adotadas para solucionar os problemas operacionais mais frequentes; discutir
solugbes para os problemas mais comuns que podem perturbar o funcionamento do
sistema de esgotamento sanitario e definicdo dos cuidados necessarios para a correta
conservacao das estruturas fisicas do sistema.

Deve-se, ainda, aproveitar o ensejo para fornecer informacgdes sobre regras de higiene
e seguranca, esclarecendo os treinandos sobre os perigos a que ficardo expostos,
equipamentos de protecao individual e coletiva, principios basicos de prevencado de
acidentes e nocdes de primeiros socorros. Quanto a incorporacdo do enfoque
ambiental, o curso deve fornecer informacdes relativas principalmente ao controle da
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poluicdo dos recursos hidricos e dos solos, com énfase sobre a legislagdo ambiental
vigente, a capacidade de autodepuragdo de cargas poluidoras pelos recursos hidricos,
0 manejo e deposicdo adequada dos residuos solidos gerados nas estacdes
elevatorias e na ETE e os procedimentos a serem adotados para evitar a geracao de
maus odores, entre outros problemas.

A metodologia a ser adotada no desenvolvimento do curso prevé a execucao de aulas
expositivas e praticas, trabalhos de grupo, discussdes e debates, dindmica de grupos
e pesquisa bibliografica. Devera ser fornecido aos treinandos material didatico sobre o
conteudo do curso. O curso devera apresentar uma carga horéaria de 80 horas/aula.
Esta medida devera ser executada pela CAGECE, tendo os custos a serem incorridos
com esta atividade sido orcados em R$ 16.288,00.

7.2.1.5 - Desvios Temporarios de Trafego/Sinalizacdo das Areas das Obras

A fase de implantacdo das obras do sistema de esgotamento sanitario, sobretudo da
rede coletora e das linhas de recalque requer a abertura de valas ao longo das ruas,
provocando a interrupgéo total ou parcial do transito de veiculos, além de dificultar o
acesso de pedestres a suas residéncias e a estabelecimentos comerciais, industriais e
de prestacdo de servicos. Além disso, os riscos de acidentes envolvendo
atropelamentos, batidas ou a queda de pedestres e veiculos em valas tornam-se
relativamente significativos, exigindo a adoc¢ao de desvios temporérios de trafego e a
rigorosa sinalizacdo das areas das obras.

A presente medida tem como objetivo disciplinar o transito de veiculos e pedestres nas
areas periféricas as obras de modo a facilitar o escoamento do trafego afluente e a
mobilidade das pessoas, bem como reduzir os riscos de acidentes. Visando causar, 0
minimo possivel de inconvenientes a populacdo local, inclusive as atividades
industriais, comerciais e de prestacao de servicos, a Empreiteira deverd implementar

as seguintes acoes:

« Estabelecimento de desvios temporarios de trafego, sempre que a situacao
local permitir. Quando ndo for possivel, interditar apenas uma das faixas de
trafego, deixando o fluxo de veiculos fluir pela outra. Faz-se necesséaria uma
sinalizacdo adequada desses desvios, de modo a preservar a seguranca dos
usuéarios das vias;

« Cercamento das valas sempre que a situagao local o exija e estabelecimento
de passadicos com pranchas de madeira ou com chapa de ago para permitir o
acesso dos pedestres as residéncias e estabelecimentos comerciais e de
Servicos;
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» Cercamento das valas sempre que a situacdo local de transito de veiculos
exija. Nas cabeceiras das valas deveréo ser colocadas barricadas;

e Colocacdo de placas e cavaletes de aviso visando evitar acidentes com
veiculos. Foi prevista a instalacdo de sinalizacdo de transito com barreiras, de
sinalizacdo preventiva e de adverténcia e de sinalizacdo com tapume com
indicativo de fluxo;

» Devera ser estabelecida sinalizacdo de transito noturna com barreira, sendo
utilizados para tanto lampadas ou placas iluminadas. A iluminag&o noturna nédo
deve ser feita apenas nas cabeceiras das valas, mas também ao longo destas.

Sempre que o transito o exigir, homens treinados devem comanda-lo, sendo usados
neste caso lampadas de cor verde e vermelha acionadas eletricamente de um Unico
ponto, ou entdo homens colocados em pontos chaves, munidos de bandeirolas, que
dardo o sentido da corrente de trafego.

A presente medida devera ser efetivada pela Empreiteira, jA estando seus custos
inclusos no or¢camento do projeto de engenharia. Deverd ser implementada no inicio
da implantagdo das obras de engenharia e perdurar durante todo o periodo de
implementacédo da rede coletora e das linhas de recalque.

7.2.1.6 - Desmatamento Racional/Limpeza das Areas das Obras

As areas das obras do empreendimento ora em analise deverdo ser objeto apenas de
pequenos desmatamentos e limpeza dos terrenos, uma vez que as estacles
elevatorias estdo posicionadas, em geral, em terrenos com solo desnudo ou apenas
recobertos por capeamentos gramineo/herbaceos. Além disso, a rede coletora e as
linhas de recalque se desenvolvem predominante pelos leitos das vias ou pela faixa
de dominio de rodovias e estradas vicinais. De um modo geral, a cobertura vegetal
nativa da area desta faixa de dominio encontra-se erradicada, sendo substituida por
capeamento gramineo/herbaceo e arbustos esparsos. Além disso, na area da ETE os
desmatamentos previstos ndo atingem grande monta, jA que esta teve a cobertura
vegetal do seu terreno ja erradicada para dar lugar a cultivos agricolas.

Tendo em vista que os desmatamentos requeridos atingem peguena monta, o plano
de acles a ser implementado devera ter como objetivos: varreduras das areas por
equipe especializada em manejo de fauna antes do inicio da operacdo de
desmatamento; desmatamento / limpeza das areas onde serdo implantadas as obras;
preservacdo do patrimdénio genético representado pela vegetacdo nativa das areas
circunvizinhas; reduzir a area a ser desmatada ao minimo necessério e promover a
protecdo do contingente obreiro e da populagéo periférica contra o ataque de animais
peconhentos.
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O desmatamento/limpeza das areas das obras devera ser amplo o suficiente para
garantir a insolacdo destas areas e restrito ao mesmo tempo, as necessidades
minimas exigidas para as operagbes de construgcdo. Durante a operacdo de
desmatamento/limpeza das areas das obras, os trabalhadores e a populacao periférica
ficardo expostos a acidentes com animais peconhentos (cobras, aranhas, lacraias e
escorpides). Assim sendo, medidas que previnam estes acidentes deverdo ser
adotadas durante a execucdo dos trabalhos. A equipe engajada na operacdo de
desmatamento/limpeza das areas das obras deverd receber treinamento sobre
identificacdo de animais pegonhentos e técnicas de primeiros socorros. Também
deverdo estar adequadamente trajados com botas e luvas de cano longo feitas de
couro ou de outro material resistente.

O responsavel pelas operacdes de desmatamento devera, antes do inicio desta
atividade, manter contato com postos de salde da regido, certificando-se da existéncia
de pessoal treinado no tratamento de acidentes ofidicos, bem como de estoque de
soros antiofidicos. Devera, ainda, ser divulgado junto a populagdo periférica, as
principais medidas de prevencdo de acidentes com animais pegonhentos através da
distribuicdo de folhetos explicativos.

Caso ocorram acidentes com cobras, a serpente agressora deve ser capturada, para
que possa ser identificado com mais seguranca o tipo de soro a ser adotado, e ser
encaminhada ao Instituto Butantd ou ao LAROF - Laboratério de Ofiologia de
Fortaleza, vinculado a Universidade Federal do Ceard. Esta medida devera ser
executada pela Empreiteira, sob a fiscalizagdo da CAGECE, estando seus custos ja
previstos no orgcamento do projeto de engenharia.

7.2.1.7 - Plano de Protecao de Unidades de Conservacédo e Reservas Ecologicas

Todo o territério do municipio de Vigosa do Ceara e, consequentemente a sua sede
municipal e as areas das obras do sistema de esgotamento sanitario ora em analise,
estdo integralmente posicionados no territério de uma unidade de conservacao de uso
sustentavel — a APA da Serra da Ibiapaba. Assim sendo, faz-se necesséario que
durante a execucdo das obras de engenharia sejam adotadas medidas visando reduzir
ao maximo possivel os danos aos recursos naturais ai existentes. Tendo em vista que
a APA da Serra da Ibiapaba ndo conta, ainda, com seu Plano de Manejo elaborado, a
CAGECE devera entrar em contato com o ICMBIo, 6rgdo administrador desta unidade
de conservacgédo, para obter informagdes sobre as medidas protecionistas a serem
adotadas durante a implantacdo das obras. A priori jA podem ser indicados alguns
cuidados a serem adotados, 0s quais estdo abaixo discriminados.

e Visando evitar o desmatamento/limpeza de areas maiores que as necessarias,
os off-set’'s das areas a serem desmatadas/limpas deverdo ter seus limites
demarcados através do desmatamento manual de uma faixa de contorno de
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facil identificacdo e acompanhamento pela equipe encarregada desta
operacéo;

» Devera ser evitado o uso de queimadas. Todavia caso se faca necessaria a
incineracao de restolhos, esta somente devera ser efetuada com a autorizacao
da Fiscalizagdo, seguindo procedimentos e técnicas adequadas de controle e
medidas de seguranca;

« A camada de solo orgéanico proveniente do desmatamento/limpeza do terreno
devera ser estocada em locais sinalizados e protegidos contra erosoes,
posicionados nas imediacbes das areas a serem alvo de recomposicao
paisagistica, visando evitar a obstrucao da rede de drenagem natural e facilitar
0 seu aproveitamento. Caso se faca necessario a reconstituicao paisagistica de
areas degradadas esta devera adotar 0 uso de espécies vegetais nativas;

» Caso se faga necessario a execucdo de desmatamento/limpeza de terreno em
Areas de Preservacdo Permanente — APP’s vinculadas a cursos d'agua
deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

— Delimitar fisicamente a area de intervencdo, segregando as areas de
preservacdo permanente a serem preservadas, utilizando-se de
estacas bem visiveis;

— Deveréa ser evitado o inicio das operacdes de desmatamento/limpeza
nos periodos chuvosos. Além disso, estas deverdo ser iniciadas com no
maximo 30 dias de antecedéncia dos servigos de terraplenagem,
evitando a permanéncia de solo exposto;

- Deverdo ser obedecidos rigorosamente os limites das &areas a ser
desmatadas/limpas, e serem implantados dispositivos que impegam o
carreamento de sedimentos e 0 consequente assoreamento dos Cursos
d'agua;

- Devera ser estocada a camada de solo fértil, a ser utilizada
posteriormente na operacdo de recomposi¢cdo das matas ciliares com
espécies vegetais nativas adaptadas a areas sujeitas a inundacotes
periddicas;

- Evitar a permanéncia de maquinas, veiculos e equipamentos em areas
préximas a corpos d’agua, dado os riscos de ocorréncia de vazamentos
de combustiveis ou lubrificantes;

— Proibir terminantemente e de forma clara a todos os envolvidos nas
obras, a disposicao de residuos sdlidos, entulhos de constru¢do ou
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efluentes liquidos de qualquer origem nos corpos d’dgua ou préximo
deles.

* A vegetacdo remanescente nas areas de entorno das frentes de trabalho
deverd ser preservada e protegida, devendo ser evitado o uso de arvores como
“ponto de apoio” ou para a ancoragem de servigcos ou esfor¢cos requeridos na
obra;

« O contingente obreiro devera ser alertado sobre a proibicdo da caca e pesca
predatéria, bem como do comércio ilegal de animais, garantindo o cumprimento
da legislacéo vigente.

Além disso, a Empreiteira e a Empresa Supervisora deverdo durante a implantagéo
das obras obedecerem aos preceitos preconizados no Plano de Gestdo Ambiental das
Obras proposto, contribuindo para a preservacdo dos recursos naturais da area da
APA da Serra da Ibiapaba.

Merece ressalva, ainda, o fato das obras do sistema de esgotamento sanitario estarem
integralmente posicionadas no territdrio desta unidade de conservacao, devendo esta,
portanto ser contemplada com recursos financeiros advindos da compensacao
ambiental conforme exigido pela legislacdo ambiental pertinente. Tais recursos
deverdo ser aplicados no custeio de ag0es voltadas para a protecdo desta unidade de
conservacédo, ou seja: elaboracdo do Plano de Manejo ou nas atividades de protecdo
da unidade; realizacdo das pesquisas necessarias para o0 manejo da unidade, sendo
vedada a aquisicdo de bens e equipamentos permanentes; implantacdo de programas
de educacdo ambiental e financiamento de estudos de viabilidade econdmica para uso
sustentavel dos recursos naturais da unidade afetada.A implementacdo desta medida
ficard a cargo da Empreiteira, sob a supervisdo da CAGECE, nao incorrendo em 6nus
para o projeto.

7.2.1.8 - Plano de Protecéo de Patrimdnio Historico e Arqueologico

Tendo em vista que a cidade de Vigosa do Ceara apresenta a parte central da sua
malha urbana tombada pelo IPHAN, deverd ser implementado um Programa de
Protecdo ao Patrimdnio Histérico e Arqueoldgico. O referido programa ja teve sua
Fase | (Diagndstico Arqueoldgico), executada no ambito do projeto do sistema de
esgotamento sanitario ora em andlise, jA contando com a Licenca Prévia deste
empreendimento.

Antes do inicio da implantacdo das obras faz-se necessario, ainda, a execucao da
Fase Il (Prospeccdo e Resgate do Patriménio Arqueoldgico) nas areas de interesse
arqueoldgico identificadas na Fase de Diagndstico, que corresponde a etapa exigida
pelo IPHAN para obtencéo da Licenca de Instalagdo do Empreendimento. Durante a
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implantacao das obras devera ser executada a Fase Il (Monitoramento Arqueoldgico)
nas areas de interesse arqueoldgico identificadas na Fase de Diagndstico, a qual
corresponde a etapa exigida pelo IPHAN para obtencéo da Licenca de Operagédo do
Empreendimento.

O Programa de Prospeccdo e Resgate Arqueoldgico (Fase Il) a ser implementado
antes do inicio da implantacao das obras prevé a execucdo de prospecc¢des intensivas
e intervencdes no subsolo nos compartimentos ambientais de maior potencial
arqueoldgico identificados na area de influéncia direta do empreendimento e nos locais
gue sofrerdo impactos indiretos potencialmente lesivos ao patrimdnio arqueologico.

A equipe de arqueologia contratada para execu¢do deste estudo devera elaborar um
projeto de pesquisa a ser submetido a apreciagcdo do IPHAN, que apos a analise
autorizara o inicio dos levantamentos de campo por meio de Portaria publicada no
Diario Oficial da Unido (DOU). O referido relatério de pesquisa devera apresentar uma
estimativa da quantidade de sitios arqueoldgicos existentes nas areas a serem
afetadas direta ou indiretamente pelo empreendimento e a extensado, profundidade,
diversidade cultural e grau de preservagdo dos depdsitos arqueoldgicos para fins de
detalhamento do Programa de Resgate Arqueoldgico a ser executado.

Concluida a fase de prospecgédo e resgate do patrimbnio arqueoldgico devera ser
elaborado um relatério com os resultados obtidos nesta fase dos Estudos
Arqueologicos. O referido relatério devera ser encaminhado ao IPHAN, que apds a

analise deste emitird parecer a SEMACE referente a concessao de Licenca de
Instalacdo para o empreendimento.

Devera ser, ainda, averiguado junto ao IPHAN quais os procedimentos a serem
adotados, além daqueles recomendados pela equipe de arqueologia, face ao fato de
parte da area a ser afetada pela implantacdo das obras estar inserida num sitio
tombado por este 6rgao, por seu valor histérico e arquitetonico.

Por ocasido da etapa de implantagcéo das obras faz-se necesséria a execucdo de um
cuidadoso programa de monitoramento, o qual deve ser coordenado por especialistas
na area de arqueologia. As atividades a serem desenvolvidas durante a
implementacdo do Programa de Monitoramento e Salvamento Arqueoldgico séo
abaixo discriminadas:

Levantamento Bibliografico - serdo consultados o0s estudos arqueoldgicos
desenvolvidos anteriormente nas fases Il e lll e se necessario efetuada uma pesquisa
bibliografica complementar.

Delineamento dos Programas de Monitoramento/Projeto de Pesquisa — com base nos
dados coletado nos levantamentos bibliogréficos efetuados e no planejamento da
execucao das obras (plano de ataque) devera ser elaborado o projeto de pesquisa, no
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gual é delineado o planejamento das atividades do Programa de Monitoramento e
Salvamento Arqueoldgico a ser implementado. O referido projeto de pesquisa
arqueoldgico devera ser encaminhado ao IPHAN, que ap0s a analise e aprovacdo
deste documento autorizara dos levantamentos de campo por meio da publicacdo de
uma Portaria de Autorizagdo/Permisséo no Diario Oficial da Unido (DOU).

Treinamento do Contingente Obreiro — deverdo ser ministrados cursos de capacitacao
para os trabalhadores envolvidos nas atividades de terraplenagem
(escavagOes/reaterro de valas) versando sobre a importancia do acompanhamento
arqueolégico a ser efetuado, a identificacdo de artefatos arqueoldgicos, o0s
procedimentos que devem ser adotados caso seja constatada a ocorréncia de objetos
arqueoldgicos na auséncia da equipe de Arqueologia (paralisar o trabalho e informar a
equipe de Arqueologia ou ao engenheiro residente da empresa supervisora
imediatamente). Os trabalhadores deverdo ser treinados antes do inicio da
implantacdo das obras, sendo efetuados treinamentos complementares nos casos de
substituicdo de funcionarios.

Monitoramento e Salvamento de Artefatos Arqueoldgicos - durante a implantacéo das
obras sera efetuado nas &reas de intervencgdo direta 0 acompanhamento pela equipe
de arqueologia de todas as atividades que envolvam movimentos de terra. No caso de
identificacdo de potenciais sitios arqueoldgicos, a obra deverd ser parcialmente
paralisada para a documentacgéo e resgate dos artefatos arqueolédgicos, que deverdo
ser encaminhados para instituicdo depositaria. Os dados pertinentes aos sitios
arqueoldgicos deverdo ser inseridos no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos —
CNSA, do IPHAN.

Atividades de Divulgacdo e Educacdo Patrimonial — visando desencadear um
processo ativo de conhecimento, apropriacdo e valorizagcdo do patrimbénio
arqueoldgico da regido junto a populacdo local deverdo ser executadas palestras,
voltadas para a educagédo patrimonial junto a escolas da cidade de Vigosa do Ceara,
exposicdes tempordrias dos materiais arqueoldgicos resgatados e a divulgacdo
jornalistica/publicitaria sobre a realizacdo do Programa de Monitoramento e
Salvamento Arqueoldgico e dos resultados obtidos por este.

Edicdo de Relatérios de Producdo - os relatérios técnicos de producdo mensais
elaborados deverdo descrever as acbes e procedimentos adotados no periodo;
reavaliar as metodologias e linhas de acdo adotadas, corrigindo-as quando for o caso
e apresentar os principais resultados obtidos. Ao término das obras deverd ser
elaborado o relatorio final do programa, mais detalhado, o qual deverad ser
encaminhado ao IPHAN, que ap0s a andlise deste emitird parecer a SEMACE
referente a concessao de Licenca de Operacdo para o empreendimento.
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A responsabilidade pelo desenvolvimento das atividades concernentes a Fase I
(Programa de Prospeccdo e Resgate do Patrimdnio Arqueolégico) deverd ser da
equipe arqueologica contratada diretamente pela CAGECE, enquanto que na Fase llI
(Monitoramento Argqueoldgico) a contratacdo da equipe de arqueologia devera ficar a
cargo da Empresa Supervisora, ficando a regulamentacao e fiscalizacdo destes dois
estudos a cargo do IPHAN. Os custos a serem incorridos com a execucao da Fase Il
foram estimados em R$ 85.427,00, enquanto que para Fase Il foram estimados
custos da ordem de R$ 246.031,00 para sua execucao desta.

7.2.1.9 - Plano de Protecado e Recuperag¢do do Ambiente Publico

O Plano de Protecdo e Recuperac¢do do Ambiente Publico a ser implementado durante
a execucdo das obras do sistema de esgotamento sanitario de Vigcosa do Ceard visa
nao sé prevenir danos ao patrimoénio publico como a sua recuperacdo quando estes
danos forem inevitaveis. As principais infraestruturas de uso publico passiveis de
danos durante a implantacdo das obras estéo representados pelos pavimentos de vias
e passeios, pelas redes de distribuicdo de agua, de energia elétrica e de telefonia e
pelo sistema de drenagem das &guas pluviais, entre outros.

Antes do inicio da implantacdo das obras a Empreiteira deverd proceder a pesquisa de
interferéncias existentes para evitar que durante a escavacdo de valas sejam
danificados quaisquer tubulacdes, caixas, cabos, postes ou outras estruturas
existentes, que estejam na &rea atingida pela escavagdo ou proximos desta. Se a
escavacao interferir com galerias e tubulacbes a Empreiteira devera executar o
escoramento e a sustentacdo destas. Nao havendo possibilidade de sustentacéo, a
critério da fiscalizacdo, a Empreiteira procedera ao remanejamento da interferéncia,
que podera ser definitivo ou provisorio.

Em principio toda escavacdo devera ser executada por processo mecanico, exceto
nos seguintes casos, onde a escavagdo devera ser manual: proximidades das
interferéncias cadastradas ou detectadas; area tombada pelo IPHAN e areas
protegidas identificadas nos Estudos Arqueolégicos desenvolvidos (Fase | —
Diagnostico Arqueoldgico); regularizacéo de fundo de valas e outros locais a critério da
fiscalizacéo.

A Empreiteira deverd manter livres as grelhas, tamp&es e bocas de lobo das redes de
servicos publicos posicionados junto as valas, ndo devendo estes componentes ser
danificados ou entupidos. Existindo outros servi¢os publicos situados nos limites das
areas de delimitacdo das valas, ficara sob a responsabilidade da Empreiteira a ndo
interrupcdo destes servicos, até que 0s respectivos remanejamentos sejam
autorizados.
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A Empreiteira devera providenciar os remanejamentos de instala¢cdes que interferirem
com o0s servicos a serem executados. Os remanejamentos deverdo ser programados
com a devida antecedéncia e de acordo com a fiscalizagdo, proprietarios e/ou
concessionarias dos servicos cujas instalacfes precisem ser remanejadas. Os danos
que porventura sejam causados as instalacGes existentes durante o remanejamento
serdo devidamente ressarcidos pela Empreiteira, que dever4 obter todas as
informacdes a respeito das instalacdes a remanejar.

A recomposi¢cdo de pavimentos de vias e passeios devera ser realizada com a maior
brevidade possivel ap6s a conclusédo do reaterro, para permitir o restabelecimento do
trafego normal de veiculos e/ou pedestres, no local de execuc¢do da obra ou servico.
Os materiais para a recomposicdo de pavimentos deverdo ser, preferencialmente, da
mesma hatureza daqueles que existiam no pavimento demolido. A reposicdo da
pavimentacdo deverd ser executada com qualidade igual ou superior a da situacéo
encontrada anteriormente a abertura da vala.

Quanto a limpeza do local da obra, esta deve ser uma constante durante o tempo de
execucdo da obra, evitando assim mais incbmodos a vizinhanga e também riscos de
acidentes. Contribui, igualmente, para a boa imagem da empresa encarregada da
execugédo ou contratacdo da obra.

Ressalta-se que, 0s custos a serem incorridos com as atividades preconizadas pela
presente medida ja estdo inclusos no orgcamento do projeto de engenharia.Com
relacdo aos cuidados a serem adotados com a protecdo do patrimdnio publico na area
tombada pelo IPHAN e nas areas protegidas identificadas na Fase | (Diagnostico) dos
Estudos Arqueoldgicos, estes serdo definidos pela equipe de arqueologia por ocasido
da execucdo das fases Il (Prospeccdo e Resgate do Patrimdénio Arqueologico) e Il
(Monitoramento Arqueoldgico) dos Estudos Arqueoldgicos.

7.2.1.10 - Plano de Fomento a Interligagcdo Domiciliar a Rede Coletora

O Plano de Fomento a Interligagdo Domiciliar a Rede Coletora tem como principal
objetivo incentivar a interligacdo dos domicilios existentes nas areas atendidas com
saneamento basico a rede coletora de esgotos através de acdes de sensibilizacdo da
populacdo sobre os problemas causados a salude e ao meio ambiente decorrentes da
poluicdo dos recursos hidricos por esgotos, e do fornecimento de crédito subsidiado
com pagamento parcelado na conta de 4gua e esgoto para a populacdo de baixa
renda.
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As atividades a serem desenvolvidas envolvem a execugdo de abordagens
domiciliares para sensibilizacdo ambiental do publico-alvo do programa, para a adesao
formal do usuério ao empreendimento e para realizacdo de vistorias técnicas nas
ligacbes prediais efetuadas. E previsto inicialmente a formac&o de um grupo gestor de
acompanhamento do empreendimento e a realizacdo de reunides comunitarias para
divulgacdo das acbGes do projeto. Apresenta-se a seguir uma breve descricdo das
atividades a serem desenvolvidas

Criacdo do Grupo Gestor de Acompanhamento do Empreendimento

O referido grupo tem como objetivo o0 acompanhamento das obras de engenharia e
acoes correlatas pertinentes a implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario, com
destaque para o incentivo ao processo de adesdo dos usuarios ao empreendimento
através da interligacdo dos domicilios a rede coletora, além de servir de porta voz dos
anseios da sociedade civil impactada pelas obras, no encaminhamento e controle de
suas reinvidicacoes.

Deveréa ser composto por representantes do 6rgao empreendedor do projeto, do poder
publico municipal, da sociedade civil, de entidades que desenvolvam atividades
socioambientais, educativas e/ou comunitarias e de outras modalidades de
organizacdes governamentais e/ou ndo governamentais existentes na area de
intervengcdo do empreendimento. Como potenciais parceiros a serem contatados para
integrarem a composicdo do Grupo Gestor tem-se o ICMBIo — Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade; comité de bacia; as secretarias municipais de
Educacdo, Saude, Infraestrutura e Meio ambiente; associacdes de moradores, entre
outros. O grupo Gestor deverd realizar reuniées mensais, ou com outra periodicidade
a ser definida pela CAGECE.

Execucdo de Reunides Comunitarias

Visando estabelecer e manter o didlogo com a comunidade deverdo ser realizadas
reunides comunitérias, tendo como principal objetivo dar inicio ao processo de
sensibilizacdo e esclarecimento dos moradores do territério de intervencao a respeito
da implantac&o da rede coletora de esgoto, 0os seus ganhos e sua estreita relagdo com
a saude, meio ambiente e a qualidade de vida da populagéo. As reunies comunitarias
deverdo ter como publico-alvo todos os parceiros do Grupo Gestor do
Empreendimento, além de liderancas comunitarias e da populacdo do bairro/sub-
bacia.

Quanto ao numero de reunides comunitarias a serem efetuadas, sugere-se que este
seja definido levando em conta uma média de uma reunido para cada 250 ligacdes
prediais previstas no projeto fisico, podendo variar até 5,0% para mais ou para menos
em funcdo das caracteristicas da area de intervencdo. As reunides serdo realizadas
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sempre antecedendo as obras no territério de intervencao e excepcionalmente durante
o inicio de obras.

Abordagem Domiciliar para Sensibilizacdo Ambiental

A abordagem de sensibilizacdo ambiental trata, portanto, do processo onde o0s
usuarios serdo sensibilizados, buscando-se seu comprometimento com o
empreendimento. Deverd ser demonstrada a cada familia a importancia do
empreendimento para a sua saude, qualidade de vida e protecdo do meio ambiente e
as providencias intradomiciliares necessarias nos imoveis bem como, da participacao
de cada morador na fiscalizacdo da obra. Durante a abordagem domiciliar de
sensibilizacdo ambiental sera aplicado um cadastro de cunho socioambiental
necessario ao empreendimento, de acordo com orientacdo da CAGECE. Esta
atividade devera ser realizada preferencialmente apds a execucdo das reunifes
comunitarias, devendo ser executada nos imoveis/economias de todos 0s usuarios
gue serdo beneficiados com esgotamento sanitario.

.Abordagem Domiciliar para Adesdo ao Empreendimento

Consiste na continuidade do processo de sensibilizacdo dos usuarios de “familia em
familia”, visando neste momento a obtencdo da ades&o formal do usuério (assinatura
de termo de adesdo) e a entrega de material educativo, informativo e técnico. Neste
momento devera ser reforcada a adocdo de condutas ambientais sustentaveis,
envolvendo os cuidados com os recursos hidricos, fortalecendo valores para o
exercicio de uma cidadania responsavel, bem como orientando o usudrio com relacdo
a politica tarifaria e demais quesitos com relacdo a comercializacdo do servico de
acordo com as normas vigentes. Outro tema essencial a ser tratado neste momento
refere-se aos procedimentos e cuidados a serem adotados para efetuar as instalagcdes

intradomiciliares e como se dara a ligagdo na rede coletora da CAGECE.

Abordagem Domiciliar para Vistoria Técnica das Ligacoes intradomiciliares

A Abordagem Domiciliar para a Vistoria Técnica tem como objetivo especifico verificar
e realizar testes para confirmar se as instalacdes hidraulicas sanitarias do imovel
encontram-se interligadas corretamente na rede coletora, bem como orientar
tecnicamente 0s usuarios para executar as instalacdes internas necessérias, no caso
de ser detectada ndo conformidade durante a Vistoria Técnica.

Os imoveis que podem gerar algum efluente ndo doméstico e que necessitem de uma
Vistoria Técnica Especial, tais como lavanderias, postos de combustivel, lava-jatos,
industrias, hospitais, etc. e outros serdo vistoriados diretamente pela CAGECE, dado
a necessidade de se definir procedimentos para analise, decisdo sobre aceitacdo do
efluente da empresa e formalizacédo de contrato para as empresas enquadradas.
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A equipe de Abordagem Domiciliar para Vistoria Técnica devera ser composta por no
minimo 02 (dois) funcionarios / agentes técnicos, que deverdo receber treinamento
especifico da CAGECE para exercer essa fungdo. Foi estimado um custo de R$
173.155,00 para a implementacéo desta medida.

7.2.2 - PLANO DE EMERGENCIA PARA VAZAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS
7.2.2.1 — Generalidades

O Plano de Acdo de Emergéncia serd focado na prevencdo e atendimento das
situacdes emergenciais passiveis de ocorrerem durante a operacdo do sistema de
esgotamento sanitario decorrentes de vazamentos de produtos quimicos na &rea da
ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos e de extravazamentos de esgotos brutos.

No gue se refere aos riscos de extravasamentos de esgotos decorrentes de falhas no
fornecimento de energia elétrica, como medida de seguranca foi previsto no projeto a
dotacéo de geradores a diesel em todas as estacfes elevatodrias, 0os quais devem ser
alvo de manutencdes periddicas para evitar a ocorréncia de falhas quando forem
utilizados.

Na operacdo da ETE, os riscos estdo relacionados com os acidentes envolvendo o
transporte, armazenagem e manuseio de produtos quimicos utilizados na desinfecgéo
final dos efluentes tratados, representados no caso especifico da ETE Vicosa do
Ceara pelo oxidante hipoclorito de célcio. O derramamento acidental de produtos
téxicos ou potencialmente poluidores poder4d ter uma magnitude elevada,
especialmente quando o acidente ocorrer préximo a mananciais ou a areas
preservadas e, nesse caso, atencdo especial devera ser dada para minimizar ao

méaximo tais impactos

Como o hipoclorito de céalcio se constitui num agente oxidante € terminantemente
proibido o seu armazenamento na mesma area com produtos combustiveis, tais
como inflamaveis, substancias organicas, agentes desidratantes ou agentes redutores.
Qualquer vazamento de material deve ser imediatamente removido, pois a limpeza da
area € essencial para a seguranca. A area para estocagem de agentes oxidantes deve
ser resistente ao fogo, fresca, bem ventilada e preferencialmente longe das areas de
trabalho. O piso da sala de estocagem deve ser resistente ao fogo, impermeavel e
sem rachaduras que possam reter algum material.

As principais informacdes sobre o produto téxico a ser utilizado na ETE Vigosa do
Ceara para desinfeccao de efluentes (hipoclorito de calcio) pode ser visualizadas na
ficha de informacdo de seguranca do produto constante no Quadro 7.2. Na referida
ficha sdo discriminados as informacdes toxicolégicas do produto, identificacdo de
perigos, medidas de primeiros socorros, medidas de combate a incéndio, medidas de
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controle de vazamentos e derramamentos, equipamentos de proteg¢do individual,
informac0des sobre tratamento e disposicéo e sobre transporte e armazenamento.

Tendo em vista que a finalidade basica de qualquer programa de seguranga é a
preservacdo da integridade fisica dos funcionarios e da populacdo periférica, €
imprescindivel a execu¢do de treinamentos basicos de seguranca para funcionarios,

cujo principal objetivo € o de orientar e treinar o pessoal de maneira a evitar 0s
acidentes e, caso estes ocorram, a tomar medidas imediatas.
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Produto

Ficha de Informacéo de Seguranca do Produto

1. Identificacdo do Produto e Composicéo

Nome do Produto

Hipoclorito de Célcio

Férmula Quimica CaCl202
Peso Molecular 240,18 g/mol
CAS n° 7778-54-3.
Composicéo 60-65%
Composigdo Quimica Hipocloritos
2. Propriedades Fisico -Quimicas

Estado fisico Solido
Forma Granulos.
Cor Branco

Odor De cloro

pH Nao aplicavel

Ponto de Fulgor

Nao aplicavel

Limites de Explosividade

Nao aplicavel

Pressdo de Vapor

Nao aplicavel

Solubilidade

Em agua, porém reage formando gas cloro

Densidade

Nao informado

Temperatura de Auto-ignico

Nao aplicavel

3. Identificacdo de Perigos

Oxidante. Pode causar irritagdo/corrosdo a pele, olhos e aparelho respiratério. Em contato com

redutores pode gerar fogo

Inalacdo

O contato pode causar irritagcdo/corrosdo na mucosa e
falta de ar.

Contato com a pele

Pode causar irritagdo/corrosao severas.

Contato com os olhos

Pode causar irritacdo, vermelhiddo, corrosdo e
lacrimejamento , podendo em casos causar a perda da
visdo.

Ingestéo

Pode causar reacfes indesejaveis, inclusive ulceracdes,
njusea e vomito.

4. Medidas de Primeiros Socorros

Inalacao

Levar a vitima para ar fresco, se necessario administrar
oxigénio. Procurar assisténcia médica imediatamente.

Contato com a pele

Lavar o local afetado com agua em abundéancia e sabao,
removendo a roupa contaminada imediatamente.
Encaminhar ao médico.

Contato com os olhos

Lavar o local afetado com agua em abundéancia por no
minimo 15 minutos.
Procurar um médico imediatamente.

Ingestédo

Passar a boca por agua limpa, ou seja, lavar a boca e
posteriormente beber abundantemente agua ou leite.
N&o induzir ao vémito.

Procurar auxilio médico imediatamente, para todos 0s casos, tratando os sintomas.

5. Medidas de Combate a Incéndio

Meios de Extin¢ao

Produto pouco combustivel. Usar p6 quimico, espuma ou CO:2
como meio de extincdo. Ndo usar agua.

Perigos Especificos

Agua contaminada deve ser descartada adequadamente.

Informacgdes Especiais

Na eventualidade de fogo, vestir roupas protetivas completas e
aparelho de respiragdo autbnoma com mascara facial completa,
operando na pressdo exigida ou outro modo de pressdo
positiva.
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oduto (cont.)

Ficha de Informacado de Seguranca do Produto

6. Medidas de Controle de Vazamentos e Derramamentos

Remocéo de fontes de ignicéo

Produto pouco inflamavel, ndo fumar ou desenvolver
qualquer outra fonte de ignicao.

Controle de poeira

Evitar a formacdo de po.
adequada.

Assegurar ventilacdo

Prevencéo da inalagédo e do contato com a |
mucosa e olhos

Utilizar o EPI adequado.

Precaucdes ao meio ambiente

Isolar a area de modo a restringir a dispersdo do
produto no meio ambiente.

Recuperacéo

Usar pé quimico ou CO2. Para grandes quantidades,
apanhar mecanicamente.

7. Estocagem e Manuseio

Precaucdes para Manuseio Seguro

Evitar a formac&o de nuvens de pé.

Orientacfes para Manuseio Seguro

N&o comer, beber ou fumar as &reas de manuseio do
produto.

Usar os EPI's indicados, como mascaras de pés PFF1
ou PFF2.

Manter ventilacéo local adequada.

Medidas Apropriadas para Amazenamento

A armazenagem deve ser feita em local fresco, seco,
coberto e bem ventilado, afastado de substancias
incompativeis e longe de fontes de ignicao ou luz solar e
umidade.

Temperatura maxima de armazenagem 30°C.

Condicdes de Armazenamento Adequadas

Local fresco, seco e bem ventilado.

Produtos e Materiais Incompativeis

Agua e redutores.

Materiais Seguros para Embalagens
Recomendados

Tambores de PVC ou polipropileno.

8. Controle de Exposicdo e Protecéo Individual

Limites de Exposicdo

N&o especificado.

Equipamentos de Protecao Individual (EPI's)

Protecdo Respiratoria

Em caso de vazamento usar mascaras para pé com
fitro ou equipamento de respiracdo artificial com
pressao positiva.

Protecdo das Maos

Luvas de PVC.

Protecdo dos Olhos

Oculos de protecdo com anteparas laterais.

Precaucdes Especiais

Lava olhos e chuveiro de emergéncia

Medidas de Higiene

Lavar as maos e o rosto antes, nos intervalos e no fim
do trabalho, remover as roupas contaminadas.

9. Estabilidade e Reatividade (Condi¢des Especifica

)

Instabilidade

Estavel dentro das condi¢cbes normais

Reacdes perigosas

Corrosivo e oxidante.

Condicdes a evitar

Umidade.

Incompatibilidade

Agua, acidos e aminas incompativel com materiais
organicos, nitrogenados e combustiveis.

Produtos perigosos na decomposicao

Pode gerar gas cloro com agua e &cidos.

10. Informag®es Toxicoldgicas (Informacgdes

de acordo com as diferentes vias de exposicdo)

Toxidade aguda

LD50 oral em ratos 850 mg/Kg

Efeitos locais

Sem informacéo.

Sensibilizacao

Sem informacéo.

11. Informagdes Ecoldgicas (Efeitos ambientais, comp

ortamentos e impactos do produto)

Miscivel com agua podendo contaminar esgotos, rios, corregos e outros. Téxico para peixes e organismos

aquaticos.
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Quadro 7.2 — Ficha de Informac&o de Seguranca do P roduto (cont.)

Ficha de Informacéo de Seguranca do Produto

12. Considerac8es sobre Tratamento e Disposicao.

Produto e residuos Tratamento especial de acordo com as normas locais
vigentes.
Embalagem usada Embalagens contaminadas devem ser esvaziadas da melhor

maneira possivel e podem entdo, apdés uma correspondente
limpeza, ser descartadas.

13. Informacg6es sobre o Transporte (Regulamentacdes Nacionais e Internacionais)

Produto enquadrado como perigoso para o transporte conforme a Portaria 204 do Ministério do Transporte.

ONU 1748
Classe de Risco 5.1
NUmero de Risco 50
PG 11l

14. Regulamentacdes

Rétulo avisando sobre perigo B 3 ]
CUIDADO! PODE CAUSAR IRRITACAO/CORROSAO PARA PELE, OLHOS E APARELHO RESPIRATORIO.

Informacdes sobre Riscos e Seguranca

Xn Irritante

R37 Irritante para as vias respiratorias

Regulamentacdo de Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos

Produto enquadrado como perigoso para o transporte conforme a Portaria 204 do Ministério do
Transporte.

Todo trabalho efetuado numa ETE oferece risco. Este risco pode ser decorrente da
acao de produtos quimicos, eletricidade ou agentes patogénicos, resultando em danos
materiais, ferimentos, choques, queimaduras ou graves infec¢des. Deverdo ser
elaborados “Mapas de Risco”, os quais deverdo ser afixados em cada porta,
indicando os riscos existentes em cada local de trabalho.

Serdo enumeradas a seguir, algumas regras basicas de seguranca. E evidente, no
entanto, que estas sdo apenas algumas delas; mas, desde que sejam seguidas,
muitos acidentes poderdo ser evitados:cada funcionario deve conhecer o Mapa de
Riscos do seu local de trabalho; ndo deve ser permitida a entrada de pessoas alheias
aos trabalhos na ETE; ndo fumar, nem se alimentar ou ingerir liquidos nos locais de
trabalho, onde haja manuseio de produtos toxicos ou efluentes sanitérios; nao
armazenar substancias incompativeis num mesmo local; aprender a usar corretamente
os EPI's - Equipamentos de Protecdo Individual disponiveis no local de trabalho;
conhecer as propriedades téxicas das substancias quimicas antes de manuseé-las
pela primeira vez; manter uma lista atualizada de telefones de emergéncia, com uma
cbpia desta devendo ser afixada em areas préxima aos tanques de desinfeccao;
informar-se sobre os tipos e usos de extintores de incéndio, bem como a localizacéo
destes e efetuar a sua manutencdo periddica e comunicar qualquer acidente, por
menor que seja, ao responsavel pelo Setor.
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7.2.2.2 - Agbes Emergenciais a Serem Adotadas

Deverda ser elaborado um Plano de Acdo de Emergéncia com o objetivo fornecer um
conjunto de diretrizes, e informacgdes que propiciem as condicbes necessérias para a
adocdao de procedimentos logicos, técnicos e administrativos, estruturados para serem
desencadeados rapidamente em situacbes de emergéncia, para a minimizacdo de
impactos sobre a salde publica, a seguranca dos funcionarios e da populacéo
periférica, 0s recursos naturais e atividades econdémicas.

Constitui-se, portanto num planejamento detalhado de todos os procedimentos e
rotinas, que contemplem as hipéteses acidentais, suas consequéncias e medidas
efetivas para o desencadeamento das acbes de controle, para cada uma das
situacdes de acidentes passiveis de ocorrerem durante a fase de operacdo do sistema
de esgotamento sanitario.

Além disso, o atendimento eficaz destas situacdes emergenciais requer a
disponibilidade de pessoal habilitado para a avaliacdo, tomada de decisdo e
desencadeamento de acdes compativeis com os acidentes apresentados. Assim
sendo, a estrutura do plano devera, ainda, definir claramente as atribuicdes e
responsabilidades dos envolvidos, prevendo também o0s recursos humanos e
materiais, compativeis com o0s possiveis acidentes a serem atendidos, além dos
procedimentos de acionamento e rotinas de combate as emergéncias, de acordo com
a tipologia dos cenarios acidentais estudados.

Os procedimentos de intervencdo nas situacdes de emergéncia devem ser definidos,
contemplando um conjunto de acdes previamente estabelecidas, de acordo com as
competéncias dos 6rgdos participantes. A CAGECE devera contemplar no plano,
basicamente, as seguintes etapas:

» Fluxograma de acionamento - o plano de emergéncia devera prever o
acionamento de um sistema para atendimento, a partir da deteccdo de um
evento que possa redundar numa situacdo emergencial. Este sistema como
condi¢do basica deve possuir um regime de trabalho de 24hs, com pessoas
treinadas para atendimento ao publico. Para realizar o acionamento é
necessario dispor de informacdes minimas para avaliacdo e tomada de
decisdo. Assim sendo, a CAGECE devera apresentar, em forma de
fluxograma, as etapas do processo de decisdo e acionamento do plano. De
posse das informacdes consideradas fundamentais para desencadear o
atendimento de uma ocorréncia, obedecendo um fluxo de informactes
previamente estipulado, sera desencadeado o acionamento de um profissional
e/ou equipe para realizar o referido atendimento;
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» Procedimento de Avaliacdo da Ocorréncia: esta etapa visa a identificacdo do
problema a ser resolvido, de acordo com o tipo e porte da ocorréncia, de modo
que possam ser definidos os procedimentos para controle da situagéo.
Consiste no contato inicial com a ocorréncia em campo, quando se determina
preliminarmente as condicbes potenciais de risco e promove o0
desencadeamento de ac¢fes iniciais para minimizar e ou reduzir os impactos
causados pela ocorréncia. Antes que a equipe se desloque a campo para
realizar o atendimento, € importante levantar o maximo de informacdes
possiveis sobre a ocorréncia a ser atendida. O emprego desta boa pratica de
trabalho, além de promover a distancia a orientacdo para a adog¢édo de agbes
gue possam minimizar 0s riscos e as consequéncias do episédio, propiciara a
equipe durante o seu deslocamento, preparar, elaborar e articular estratégias
para o atendimento emergencial;

» Medidas de Controle Emergencial: as formas e téticas de ag¢édo para controle
de uma emergéncia podem variar bastante, de acordo com o tipo de acidente e
com o cenério da ocorréncia. O plano de emergéncia devera listar todos os
procedimentos emergenciais a serem adotados para cada um dos tipos de
acidentes passiveis de ocorrer durante a operagdo da ETE, decorrente do
manuseio de produtos quimicos ou de vazamentos de efluentes brutos.

Quanto a estrutura organizacional do plano de acdo de emergéncia, a CAGECE
deverd contar com uma brigada de atendimento a emergéncias formada por
profissionais capacitados. Além da brigada de atendimento a emergéncias da
CAGECE, a estrutura organizacional do plano de acdo de emergéncia requer o
estabelecimento de parcerias com 0s 0rgaos publicos que possuem a atribuicdo de
atender a estes tipos de ocorréncias tais como: Corpo de Bombeiros, Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil, Policia Rodoviaria Estadual, DETRAN, ICMBIo, etc.

Para facilitar a integracdo do plano da CAGECE com outras instituicdes, devera ser
promovida uma reunido com os principais 6rgdos publicos envolvidos no atendimento
aos tipos de emergéncias identificados, a fim de que cada entidade aponte as suas
atribuicbes de acordo com suas competéncias. Assim sendo, deverdo ser
apresentadas no ambito do plano as atribuicdes e responsabilidades de cada grupo ou
o6rgdo participante. Para as atividades de competéncia da CAGECE ou mesmo de
prestadores de servi¢os por ela contratada, deverao ser definidas as suas respectivas
atribuicdes e responsabilidades.

Deverd ser elaborado, ainda, um organograma que possibilite a visualizacdo
hierarquica das equipes e coordenagfes do plano. Neste devera ser representada a
estrutura organizacional do plano, sendo para cada uma das coordenacgdes, grupos
ou equipes previstas claramente definidas suas funcgdes, atribuicOes,
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responsabilidades, bem como as formas de acionamento e meios de comunicacao
(telefone) dos membros participantes.

J& as acdes de carater corretivo a serem implementadas envolvem a definicdo de
procedimentos de isolamento das &reas atingidas, bem como das técnicas e
equipamentos emergenciais a serem adotados para contencdo, remocao e/ou
neutralizacdo dos produtos. Engloba, ainda, o atendimento médico emergencial e
translado a hospitais e a contencao, coleta, transbordo e disposicédo final dos produtos
toxicos vazados.

Tendo em vista que a CAGECE tratard& com mais frequéncia de possiveis
derramamentos dos produtos utilizados como insumos, como o hipoclorito de célcio,
oxidante utilizado na desinfeccdo dos efluentes tratados, recomenda-se a adocao dos
seguintes procedimentos:

« Manter condicbes para pronto atendimento a situacdes de emergéncia
envolvendo produtos perigosos;

e Isolar os dispositivos de drenagem eventualmente atingidos por escoamento de
produto perigoso, utilizando barreiras de solo ou mantas de absorc¢ao;

e Realizar treinamento periédico de equipes de intervencdo, no tocante a
atribuicdes e responsabilidades, sinalizacdo, isolamento, manejo de trafego,
identificacdo de produtos;

* Formacdo de um banco de dados sobre produtos utilizados na ETE que séo
potencialmente perigosos, suas caracteristicas quando expostos por
derramamento e medidas de contencdo, remocdo, neutralizagdo, disposicao
dos produtos e protecdo pessoal no manuseio;

» Realizar o primeiro atendimento e a avaliacdo da ocorréncia;
» Operacionalizar sinalizacao da éarea, bem como isolamento;
» Identificar e classificar o produto, se isso for possivel,

e Acionar a Policia Rodoviaria, ICMBIio, IBAMA, Corpo de Bombeiros e demais
orgdos pertinentes, repassando as informacBes do produto, em caso de
grandes quantidades de produto téxico proveniente da ETE ameacar atingir
recurso hidrico.

Para a intervencao nestes episadios, os integrantes do segmento deverao possuir um
conjunto de procedimentos previamente definidos, enviar para o local profissional
gualificado para prestar informagdes técnicas e dotados de habilidades para interagir
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com diferentes equipes, além de possuir autonomia para tomar decisdes e contratar
servicos, atendendo as expectativas e as demandas dos 6Orgdos publicos. Devera
também disponibilizar para os trabalhos de campo, todos os recursos humanos e
materiais necessarios para o atendimento da ocorréncia, atendendo a toda a demanda
gerada pelos 6rgéos publicos, com a devida brevidade que a situacao requer.

Dado o carater pouco previsivel da necessidade de mobilizacdo da estrutura de
atendimento aos acidentes com produtos perigosos, deve-se priorizar como metas a
definicdo das instituicdes a serem envolvidas, a implantacdo e permanente atualizacdo
do banco de dados sobre produtos perigosos e, a partir das informac¢des acumuladas,
promover treinamentos e alteragfes nos procedimentos de atendimento.

Os produtos a serem gerados envolvem a emissdo de relatérios periodicos de
atualizacéo do banco de dados e de um manual de procedimentos de atendimento a
acidentes com produtos perigosos, além da execucdo de treinamentos para
atualizacéo do pessoal a ser mobilizado nos acidentes.

Os recursos financeiros para implantacdo do sistema de atendimento de emergéncia,
envolvendo a elaboragédo do banco de dados e dos mapas de risco, o treinamento e a
divulgacdo foram estimados em R$ 34.171,00, enquanto que para a manutencdo da
estrutura de atendimento a acidentes com produtos toxicos deverdo ser previstas
verbas no orcamento dos érgaos envolvidos, uma vez que se constitui numa demanda
institucional. A implementacéo desta medida pela CAGECE devera perdurar ao longo
de toda a vida Gtil do empreendimento.

7.2.3 - PLANO DE SINALIZACAO DE SEGURANCA DAS AREAS DE RISCO

Esta medida visa transmitir a populacdo das éareas de entorno das estacbes
elevatdrias e da estacdo de tratamento de esgotos a serem implantadas, normas
especificas mediante legendas com o objetivo de regulamentar e advertir quanto aos
perigos que estas infraestruturas representam, para evitar usos indevidos pela
populacdo. Devera ser adotado o uso de sinais de regulamenta¢cdo com objetivo de
notificar a populagéo acerca das proibi¢cdes que incidem sobre as areas das estacfes
elevatorias e da ETE, bem como de sinais de adverténcia. Estes ultimos com a
finalidade de advertir a existéncia de um perigo eminente e a natureza deste.

Deverdo ser apostas na area externa da ETE oito placas retangulares confeccionadas
em chapa metalica, das quais quatro sdo compostas por sinais de regulamentagéo e
as outras quatro por sinais de adverténcia. Para as areas das estacdes elevatérias foi
prevista a implantacdo de duas placas metalicas retangulares em cada, sendo uma
composta por sinais de regulamentacdo e a outra por sinais de adverténcia,
perfazendo ao todo 8 placas. A CAGECE deverd contratar empresa especializada
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para confeccionar as 16 placas metélicas a serem apostas nas &reas externas das
estagOes elevatérias e da ETE.

Com relacdo a configuracdo prevista para as placas as legendas a serem apostas
variam de acordo com a classificacdo dos sinais quanto as suas fun¢cbBes de
regulamentacdo e adverténcia, conforme apresentado abaixo. Quanto a padronizacéo
das cores, todas as placas de regulamentacado deverao ter fundo branco, letras pretas
e tarja vermelha, enquanto que as placas de adverténcia deverdo apresentar fundo
amarelo, letras pretas e tarja preta. Todas as placas deverdo ter verso preto. A
legenda a ser aposta nas placas previstas varia de acordo com a classificagcdo dos
sinais quanto as suas fun¢des de regulamentacdo e adverténcia, devendo apresentar
a configuracdo abaixo discriminada:

a) Sinais de Regulamentacao

Area da ETE Areas das Estac6es Elevatdrias
ESTACAO DE TRATAMENTO ESTAGAO ELEVATORIA
DE ESGOTOS DE ESGOTOS

ENTRADA ENTRADA
PROIBIDA PROIBIDA

b) Sinais de Adverténcia

Area da ETE Areas das Estac6es Elevatodrias

s N e N

A@A a@»

L L

AREA COM RISCOS RISCOS DE
DE CONTAMINACAO GASES TOXICOS

Com relagdo ao dimensionamento dos sinais, as placas de regulamentacao e adverténcia a
serem apostas nas areas das estacdes elevatorias deverdo medir 0,7 x 0,4 m. Para as
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placas a serem apostas na area da ETE foi prevista uma dimensao de 1,2 X 0,7m. O
dimensionamento das placas foi determinado em funcdo da legenda a ser escrita, tendo
sido previsto, ainda, espaco para aposicdo do nome da concessionaria de servigos de
saneamento local. As placas deverdo ser afixadas nas areas externas das estacdes
elevatorias e da ETE logo apdés a conclusdo da implantacdo das obras destas
infraestruturas. Os custos a serem incorridos com a confec¢cdo das 16 placas metalicas

foram orgados em R$ R$ 6.968,00.

7.2.4 - PROGRAMA DE INCENTIVO AO REUSO DOS EFLUENTES TRATADOS

De acordo com MOTA & SANTAELLA (1994), o reuso de aguas de esgotos tratados é
uma pratica que deve ser incentivada na regido Nordeste do Brasil, onde a maior parte
dos cursos d'dgua sao intermitentes, apresentando vazao nula ou desprezivel durante
a maior parte do ano. A reutilizacdo de aguas residudrias evita que as mesmas sejam
lancadas nesses mananciais, cujas capacidades de autodepuracdo sdo bastante
reduzidas, ou praticamente nulas.

Segundo CROOCK (1993), sdo varias as formas que podem ser adotadas para o
reuso de efluentes sanitarios tratados, com destaque para: irrigacdo paisagistica,
irrigacdo de campos de cultivo, usos industriais, usos urbanos ndo potaveis,
aquicultura e dessedentacdo animal, entre outros.

O reuso de esgotos na pratica da irrigacao visa entre outras coisas a recuperacao de
substancias fertilizantes nestes contidas. BISWAS (1988) confirma que a aplicacdo de
esgotos domésticos tratados convencionalmente, proporciona ao solo, principalmente,
nitrogénio e fosforo, podendo ser reduzido o total necessario de fertilizantes
comerciais, o que pode significar aumento de lucro para os agricultores.

Dentre os beneficios gerados com o reuso de esgotos tratados, pode-se citar, além
dos acima mencionados, o fornecimento d’dgua em areas onde h& caréncia da
mesma; 0 aproveitamento da dgua disponivel para outros fins; a redugéo dos riscos de
poluicdo dos recursos hidricos, que tém baixa capacidade de depuracao; e beneficios
socioecondmicos resultantes do desenvolvimento da agricultura irrigada e da
exploracao da engorda bovina, entre outras atividades.

Para os sistemas de tratamento de esgotos propostos para a cidade de Vicosa do
Ceara, a DBOs estimada no efluente final sera de 19,7 mg/l e o NMP de coliformes
fecais de 1.000 CF/100 ml, sem considerar os efeitos da diluigdo no corpo receptor.
Por sua vez, as Resolucdes CONAMA n° 357/2005 e 430/2011 estabelecem como
aguas destinadas a irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas (Classe 2), aquelas que
contenham até 1000 coliformes fecais/100 ml, em 80,0% ou mais de pelo menos 5
amostras mensais colhidas em qualquer més. Desta forma, as aguas residuéarias
produzidas no sistema de tratamento de esgotos, ora em andlise, poderiam ser
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utilizadas para a irrigagédo de hortalicas e fruteiras. Entretanto o reuso de esgotos é,
ainda, pouco difundido no Brasil, 0 que aliado aos nossos padrdes culturais pode
provocar rejeicdo pela adogdo desta pratica na irrigacdo de culturas voltadas para o
consumo humano. Assim sendo, os efluentes da ETE a ser implantada deverdo
destinar-se, preferencialmente, a irrigacdo de culturas forrageiras, algodao, cana-de-
acucar, silvicultura, fins paisagisticos e produtos destinados a processos industriais.

Com tais parametros em mente, é necessario que se formule um programa de
disseminacao da pratica de reuso de esgotos tratados, destinados aos agricultores e
pecuaristas da regido, pois somente com a formagdo de uma consciéncia popular se
poderéa alcancar uma adesao satisfatoria. Sugere-se para tanto que o empreendedor
adote as seguintes medidas:

« Divulgacdo de informacdes sobre a pratica do reuso de esgotos tratados,
através de radio, visando ampliar o nivel de conhecimento da populacéo sobre
0 assunto;

* Realizacdo de palestras e distribuicdo de cartilhas educativas junto aos
agricultores e pecuaristas, transmitindo conhecimento sobre as principais
guestdes concernentes a pratica de reuso de esgotos, procurando incutir nos
mesmos o0s beneficios econdmicos e ambientais advindos com a ado¢ao desta
pratica

* Realizacdo de palestras para os técnicos vinculados ao setor agropecudrio da
regido, tendo como obijetivo a incorporacdo de conhecimentos sobre o reuso de
esgotos nas atividades de extenséo rural, contribuindo assim para sua difusdo
na regiao.

A elaboracao de cartilhas, bem como a definicdo do conteido das mensagens a serem
divulgadas em radio e das palestras, e até mesmo as suas execuc¢des poderao ficar a
cargo da Secretaria de Agricultura do Estado. Assim sendo, faz-se necessario o
estabelecimento de um convénio entre a CAGECE e o referido 6rgéo para este fim. Os
custos a serem incorridos com esta atividade foram orcados em R$ 8.827,00, assim
distribuidos: divulgacdo de 90 mensagens em radio — R$ 1.026,00, elaboracdo de 150
cartilhas informativas — R$ 2.562,00, duas palestras, sendo uma com produtores rurais
e outra com técnicos agricolas — R$ 4.556,00 e um carro de apoio, inclusive operagéo
— R$ 683,00.
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7.2.5. PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E SANITARIA

7.2.5.1 - Objetivos do Programa

O Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria a ser elaborado tem como objetivo
geral promover a internalizacdo, o disciplinamento e o fortalecimento das dimensdes
ambiental e sanitaria no processo educativo, com vistas a prevenir e conter 0s
impactos adversos sobre 0 meio ambiente e sobre a saude da populacao, contribuindo
para a melhoria da qualidade de vida na regido do empreendimento e para o
aperfeicoamento do processo de interdependéncia Sociedade-Natureza, necessario a
manutencdo dos recursos naturais. Dentre os objetivos especificos a serem atingidos
pelo Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria ora proposto figuram:

< Difundir principios e técnicas sobre preservacdo ambiental junto a comunidade
local e aos operarios engajados na implantacdo e operacdo do
empreendimento;

e Capacitar os recursos humanos das instituices locais para a preservagéo e
conservacdo do ambiente, como parte do exercicio da cidadania local;

e Fornecer a populagdo um conhecimento cientifico minimo sobre saude e
doencas derivadas da falta de saneamento basico e de higiene
pessoal/domiciliar e estimular a adocdo de habitos de higiene necessarios a
manutencdo da salde e do bem-estar, bem como a preservacdo do meio
ambiente;

e Sensibilizar a populacdo para interligacdo dos domicilios a rede coletora de
esgotos, de modo a evitar que o sistema de esgotamento sanitario implantado
seja subutilizado e que a populacdo continue contribuindo para a degradacéo
do meio ambiente e para prejudicar a satde publica;

» Sensibilizar a populagdo para o uso correto do sistema de esgotamento
sanitario, de modo a evitar problemas de obstrucao e entupimentos, bem como
a reducdo da vida util dos equipamentos implantados;

e Estimular a formacdo de um grupo de multiplicadores locais em educacéo
ambiental e sanitéria, que repasse permanentemente para populacdo nocdes
sobre medidas preservacionistas e de educacéo sanitaria;

* Mobilizar instituicBes formais de educacao basica para o apoio ao programa de
educacdo ambiental e sanitaria através do envolvimento da comunidade
estudantil;
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« Envolver organizagbes sociais locais como espagos privilegiados para o
exercicio da cidadania e melhoria da qualidade ambiental,

« Propor medidas alternativas para a eliminacdo ou minimizacdo dos problemas
ambientais identificados.

7.2.5.2 — Definicao do Publico-alvo

A definicdo do publico-alvo do programa devera ter como base um diagnostico das
condi¢des socioecondmicas e ambientais vigentes na cidade de Vigosa do Ceard e
regido circunvizinha. Devera abranger diferentes grupos sociais englobando desde a
populacdo que reside na cidade de Vicosa do Ceara, sua classe estudantil e os
produtores econdbmicos (industriais, comerciantes, prestadores de servicos,
pescadores, etc.), até o contingente obreiro engajado na implementacdo do projeto,
entre outros.

7.2.5.3 - DIAGNOSTICO DAS CONDICOES SOCIOECONOMICAS E AMBIENTAIS DA AREA DE
INFLUENCIA DO PROJETO

Deverédo ser aproveitados dados levantados em estudos desenvolvidos anteriormente
pela CAGECE para a elaboracdo de um diagnéstico das condicBes socioeconémicas e
ambientais vigentes na area de influéncia do projeto. Os dados coletados deverao ser
submetidos a andlise, devendo ser complementados com levantamentos de campo
sempre que se fizer necessario.

O diagndéstico a ser elaborado devera abranger os meios fisico e biotico ficando assim
caracterizados 0s ecossistemas da &rea do estudo. Devera contemplar, ainda, uma
caracterizacao d cidade de Vigosa do Ceara e da zona rural na area de influéncia do
projeto, com suas atividades econémicas, educacionais e culturais, bem como suas
infraestruturas basicas.

BN

Especial énfase devera ser dada as questdes vinculadas a identificacdo das
degradacfes ambientais incidentes sobre os recursos hidricos, com destaque para a
identificacdo de fontes poluidoras e para a degradacdo das matas ciliares dos cursos e
mananciais d’dgua, bem como para identificacdo das formas de transito das
informacdes e liderancas formais e informais atuantes na regido.

As informacgfes coletadas deverdo constituir os elementos basicos para o estudo de
uma aproximacao prospectiva que permita a identificacdo dos principais problemas
ambientais vigentes. Além disso, deverdo dar subsidios para a elaboracdo de
propostas para o desenvolvimento do Programa de Educacdo Ambiental e Sanitéria.
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7.2.5.4 - Delineamento das A¢Oes Estratégicas a Serem Implementadas

O planejamento estratégico a ser elaborado a partir da reflexdo sobre a realidade da
area do empreendimento definirh um conjunto de ac¢des necessérias a instalacdo de
processos que possam promover a melhoria do ambiente e da salde publica, e, em
decorréncia, uma melhor qualidade de vida. Essas acbes deverdo contribuir para
otimizar a interacdo sociedade-natureza, fundamentada nos principios de
sustentabilidade dos processos ecossocioldgicos.

Assim sendo, o Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria a ser elaborado e
implementado procurara desenvolver e difundir metodologias, instrumentos e
mecanismos de informacao necessarios a formacdo de uma consciéncia publica sobre
as questdes ambientais e de saude publica ao nivel da 4rea do empreendimento, de
modo a alcancar uma convivéncia satisfatéria entre o homem e o equilibrio da
natureza.

A estrutura do Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria a ser desenvolvido
devera ser composta por subprogramas envolvendo topicos como: Sub-programa de
Educador Ambiental Formal, Sub-programa de Educador Ambiental Voluntario, Sub-
programa de Interligacdo dos Domicilios ao Sistema de Esgotamento Sanitario, Sub-
programa de Higiene Sanitaria, Sub-programa de Uso Adequado do Sistema de
Esgotamento Sanitario, etc.

O programa a ser proposto estara fortemente baseado no conceito de que a educacao
ambiental é um conjunto de ac¢des fundamentadas na realidade ambiental e no
processo educativo/informatico, que envolve a participagdo efetiva da comunidade,
gquestionando os modelos de desenvolvimento e os limites impostos pelo sistema. A
educacdo ambiental devera por énfase no desenvolvimento de valores e
comportamentos diferentes na relacdo do homem com o meio ambiente e com 0s
habitos de higiene pessoal e domiciliar.

Definidas as acfes estratégicas a serem desenvolvidas junto aos diferentes grupos
sociais que irdo compor o publico alvo, devera ser elaborado um cronograma fisico-
financeiro para a implementacéo das atividades programadas.

7.2.5.5 - Estabelecimento de Parcerias

No desenvolvimento do Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria devera ser
levado em conta o estabelecimento de parcerias, envolvendo a populacédo residente
no nucleo urbano beneficiado pelo sistema de esgotamento sanitario implementado,
bem como o engajamento de 6rgdos governamentais, instituicdes da iniciativa privada
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e outros segmentos organizados da sociedade civil, cujas participacbes sejam
fundamentais na implementacg&o das a¢des do programa.

A participacdo de 6rgdos publicos e instituicbes privadas no programa pode se dar
através da integracdo de seus técnicos em algumas das atividades propostas seja de
forma ativa como palestrantes ou como debatedores de determinados temas, ou
através do fornecimento de dados sobre determinados assuntos e repasse de
experiéncias desenvolvidas por estes concernentes as areas de interesse do
programa, o que deve ser viabilizado mediante solicitagdo formal aos respectivos
titulares dessas instituicdes.

Dentre as parcerias consideradas imprescindiveis para a boa execucdo do programa
estdo as formalizadas com a Secretaria de Educacdo do municipio de Vigcosa do
Ceara, objetivando a formacgéo de agentes multiplicadores formais, além da Secretaria
Municipal de Saude, da SEMACE, do ICMBIo, etc., visando a obtencdo de subsidios
para o enriguecimento do programa, a disponibilizacdo de recursos humanos e de
material informativo.

7.2.5.6 - Sistema de Informagdo, Comunicagéo e Midia / Material Didatico

A comunicacdo constitui o eixo transversal de todo processo de mobilizacdo social,
sendo entendida ndo simplesmente como um repasse de informac¢des, mas sim como
um processo de interacdo social entre os diferentes atores que irdo participar do
programa. Prevé a execu¢cdo de campanhas informativas, permitindo a ampliacdo da
base do processo de mobilizacdo dando-lhe abrangéncia e pluralidade, reforgando e
legitimando o discurso dos reeditores engajados na execugéo do programa. Preconiza,
também, a divulgacdo dos eventos a serem ministrados no ambito do programa
(seminérios, palestras, oficinas, cursos, etc.), de mensagens educativas e das acdes e
decis@es dos diversos grupos engajados no processo.

O sistema informacdo, comunicacdo e midia devera ser desenhado por um
especialista de forma a garantir uma linguagem simples, uniforme, direta e adaptada
ao perfil cultural dos diferentes grupos, que conformam o publico alvo do programa.
Além de definir e implementar as estratégias de comunicacdo, deverd produzir os
materiais de divulgacdo a serem utilizados durante a execucdo do programa, tais
como: audios-visuais, programas radiofénicos (spots) e materiais de divulgacao escrita
(cartilhas, cartazes, folders, boletins informativos), entre outros. Devera ser prevista a
criacdo de uma logomarca para programa.

No caso especifico dos instrumentos de comunicacdo voltados para o0s
multiplicadores ambientais, devera ser prevista a elaboragdo de uma cartilha didatica,
envolvendo temas pertinentes aos principais problemas ambientais identificados na
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regido, bem como técnicas e atividades pedagogicas e de dindmica de grupo que
possam ser utilizadas pelos multiplicadores formais e ndo formais na sua tarefa de
conscientizagao ecolégica.

7.2.5.7 - Mobilizac&o Social

O trabalho de mobilizagédo social devera proceder inicialmente a identificagdo da figura
de re-editores que, em seu campo de atuagdo, possam contribuir para aprofundar e
viabilizar as metas a que se propde o Programa Educacdo Ambiental e Sanitéria.
Identificados os re-editores, deve-se procurar conhecer 0os seus campos de atuacgao,
visando prové-los de compreensdes, de alternativas de acbes e decisbes que irdo
ajuda-los a identificar novas formas de atuar e participar na defesa do meio ambiente.
Em suma, sera criada a figura do multiplicador ambiental que transfere
conhecimentos, formas de uso correto e tecnologias alternativas de uso e gestao dos
recursos naturais.

Outro papel a ser desenvolvido pela equipe de mobilizacdo social serd o incentivo a
participacdo ativa da comunidade em geral, liderancas formais e n&do formais, agentes
econdmicos locais, classe estudantil e gestores publicos ndo s6 nos eventos e
atividades desenvolvidos no ambito do programa, como também o seu engajamento
ativo na defesa do meio ambiente.

7.2.5.8 - Capacitagao de Agentes Multiplicadores

Deverdo ser executados cursos de capacitacdo objetivando a formacdo de agentes
multiplicadores, devendo ter como publico-alvo professores e outros reeditores
identificados pela equipe de mobilizacdo social. Os cursos serdo compostos por dois
modulos, com o primeiro versando sobre a transferéncia de conhecimentos sobre
questdes relativas aos recursos naturais, em especial sobre os recursos hidricos,
abrangendo: caracterizagcdo da bacia hidrogréfica do Itacolomi e principais problemas
ambientais incidentes na regido, especificando causas, consequéncias e solugdes), o
processo de gestéo integrada da bacia hidrogréfica; politicas nacional e estadual de
educacdo ambiental; conceitos de desenvolvimento sustentivel, técnicas de
elaboracéo de projetos de educacdo ambiental e sanitaria, técnicas pedagdgicas e de
dindmica de grupo, entre outras.

Deverdo ser, também, difundidas nocdes de cidadania, envolvendo a utilizacédo
adequada dos espacos particular e publico, funcdo dos érgdos que lidam com as
guestdes ambientais e sociais (IBAMA, ICMBIio, SEMACE, etc.) e papel do cidadéo.
Cada agente multiplicador devera elaborar um projeto passivel de ser implementado
em suas atividades cotidianas.
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No segundo modulo deverdo ser apresentados e debatidos os projetos de educacgéo
ambiental elaborados pelos agentes multiplicadores e discutidas sugestbes para
elaboracdo do material educativo, o qual deverd ser posteriormente distribuido para
uso no desenvolvimento dos projetos dos re-editores capacitados. Devera ser
efetuado o acompanhamento da aplicacdo dos projetos de educacdo ambiental e
sanitaria elaborados pelos re-editores.

7.2.5.9 - Realizacdo de Eventos

Deveréo ser realizadas palestras, oficinas e reunides com grupos formais e néo formais
visando a divulgacao dos objetivos e metas do programa proposto, a promoc¢ao de debates
e féruns sobre a preservacdo dos recursos naturais e outros que abordem a dimensédo
ambiental das diversas atividades produtivas desenvolvidas na regido principalmente as
ligadas a saneamento basico, industria, setor saude, etc.

Por ocasido da realizacdo dos seminarios e palestras deve-se aproveitar o ensejo para
divulgacdo das atividades que estdo sendo desenvolvidas pelo programa, incluindo em
especial apresentagfes de pecas de teatro, muasicas, poesias, artes plasticas desenvolvidas
pelos alunos das escolas locais sobre as teméticas de saneamento basico/higiene sanitaria,
preservacdo dos recursos hidricos, etc., além da apresentacdo de produtos obtidos do
reaproveitamento de material reciclavel (artesanato e desfiles de moda, etc.). Prevé-se a
priori a realizacdo dos seguintes eventos:

* Reunido de divulgacao do inicio da implementacédo do Programa de Educacéo
Ambiental e Sanitaria,;

» Seminario de apresentacdo dos resultados obtidos no diagndstico ambiental
elaborado para a &rea do projeto e suas circunvizinhancas, bem como dos
objetivos do programa e das estratégias de acdes preconizadas;

e Dezesseis palestras discorrendo sobre os principais problemas ambientais
vigentes na area, tendo como publico alvo & comunidade local, produtores
econdmicos e a classe estudantil, entre outros;

* Quatro oficinas voltadas para a disseminacdo de praticas e técnicas
ambientalmente sustentaveis;

e Um curso de 80h/aula para formacao de multiplicadores ambientais;

e Seminario de avaliacao dos resultados do Programa de Educacdo Ambiental.

A programacdo proposta, bem como o seu conteudo, deverdo ser submetidos a avaliacdo
da CAGECE.
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7.2.5.10 - Avaliacéo do Programa de Educacédo Ambiental

Devera ser elaborado um plano de trabalho a ser executado junto aos agentes
multiplicadores capacitados visando o assessoramento e acompanhamento direto da
implementacao dos projetos elaborados por estes, estando ai previsto a execucao de
um monitoramento da aplicacdo dos conhecimentos obtidos e do material educativo
(cartilhas) elaborado.

Devera ser previsto, ainda, durante a elaboracdo e implementacdo do Programa de
Educacdo Ambiental e Sanitéria a execucédo de reunides periddicas para avaliagdo da
evolucédo dos resultados parciais do programa e a adoc¢ao de medidas corretivas, caso
estas se facam necessarias. Deverdo ser também emitidos relatérios mensais de
andamento das acbes, visando o acompanhamento e avaliagdo das acdes
implementadas no ambito do programa.

Visando avaliar os resultados do Programa de Educagdo Ambiental e Sanitéria
implementado deveréd ser efetuada, ainda, uma avaliagcéo final dos resultados obtidos
pelo programa apds a sua implementacao, que devera contemplar criticas ao plano de
atividades desenvolvidos pelos agentes multiplicadores e ao programa como um todo.
A referida avaliacdo tera como base relatorios de campo, questionarios aplicados junto
a populacdo, planilhas e formularios a serem preenchidos pela equipe técnica e
mobilizadores, onde deverdo ser analisados fatores como aprendizado do conteddo
técnico, mudancas de habitos higiénicos, mudangas de valores socioculturais;
desenvolvimento social e cidadania (consolidagcdo de grupos de mobilizadores
ambientais, adesao e participacéo das instituicdes parceiras locais, etc.) e uso racional
dos recursos naturais, entre outros.

O Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria tem uma forte interface com os
programas de Comunicac¢ao Social e de Normas de Seguranca no Trabalho devendo
suas atividades ser desenvolvidas concomitantemente e de forma complementar. O
Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria proposto devera ser implementado num
prazo de 180 dias. Os custos a serem incorridos na execugao do referido plano foram
or¢cados em R$ 162.902,75.

7.3. DESCRI(;AO DAS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
7.3.1 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO EFLUENTE FINAL E DA EFICIENCIA DA ETE

O Monitoramento da Qualidade do Efluente Final e da Eficiéncia da ETE é parte
integrante do Programa de Operacdo e Manutencdo da infraestrutura implantada,
tendo suas diretrizes apresentadas no Capitulo 1 deste relatdrio.
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7.3.2 - MONITORAMENTO DA REDE COLETORA E DAS ESTACOES ELEVATORIAS

Com o proposito de evitar operagbes ndo planejadas, de Uultima hora, que
frequentemente sdo exigidas para desobstrucbes e reparos ou limpezas de
emergéncia, € de extrema importancia a existéncia de um servico de manutencao
preventiva, isto €, trabalhos rotineiros e previamente programados que tém como
objetivo manter o sistema de esgotos operando integralmente, ou seja, com as

mesmas caracteristicas de funcionamento para as quais foi projetado e construido.

As manutencdes preventivas em redes coletoras e estacfes elevatdrias de esgotos
tém como base o cadastro da rede, sendo também de grande valia a realizagdo de
monitoramentos periodos destas infraestruturas, atividade de extrema importancia
para uma eficaz execucdo das operagbes de manutencdo do sistema. O
desenvolvimento do monitoramento da rede coletora envolve a execuc¢ao rotineira de
inspecdes da rede coletora visando a :

< Identificacdo de vazamentos decorrentes de desgaste, trincas, rachaduras,
rompimentos, juntas, etc. ao longo da rede coletora e das linhas de recalque,
eliminando assim potenciais fontes de poluicdo das aguas subterraneas;

« Identificagbes de obstrucbes na rede decorrentes do langcamento inadequado
de residuos sélidos ou por acumulo de gorduras;

» ldentificacdo de liga¢cBes clandestinas de agua pluvial ou mesmo de esgotos, ja
gque nos pontos danificados podem ocorrer vazamentos de efluentes para o
terreno, contribuindo para a poluicdo do lencol freatico, ou entrada de agua
subterranea para o coletor. Além disso, a inclusdo de liga¢des clandestinas
altera a vazdo projetada para a rede coletora e provoca aumento da
possibilidade de obstru¢do, aumento do tempo de funcionamento do conjunto
motor bomba, diluicho do esgoto no caso de &aguas pluviais, perda de
faturamento da empresa concessionaria e aumento da despesa de
manutencdo da empresa concessionaria;

» ldentificacdo de contribuicbes especiais (imOveis com piscinas, hospitais,
indastrias, etc.), cujos efluentes devem atender aos limites de vazdo e
composi¢cdo recomendados pela concessionaria para lancamento na rede
coletora. As vazdes e concentracdes de efluentes de piscinas podem resultar
em sobrecarga hidraulica no coletor e inativacdo de microrganismos na ETE.
Os hospitais, por sua vez, devem evitar lancamento de efluentes liquidos com
substancias de compostos perigosos na rede coletora. JA os efluentes
industriais devem obedecer os critérios estabelecidos pela NBR 9.800 (1987)
para poderem ser lancados na rede; , sendo proibido o langamento de:

138



Cagece CORSENGE

- Substancias que, em razdo de sua qualidade ou quantidade, sdo capazes
de causar incéndio ou explosdo, ou serem nocivas de qualquer outra
maneira na operacdo e manutencdo do sistema de esgotos, tais como
gasolina, dleos, solventes e tintas, etc;

- Substancias que, por si ou por interacdo com outros despejos, causem
prejuizo publico, risco a vida ou prejudiqguem a operacdo e manutencao
do sistema de esgotos; e

- Substancias tbxicas, em quantidades que interfram em processos
biol6gicos de tratamento de esgotos, quando existirem, ou que causem
danos ao corpo receptor.

« Identificagdo de pocos de visita abertos (furto de tampdes de ferro), visto que
tal situacdo resulta em perigos de acidentes com veiculos e pedestres, além de
favorecer o aporte de particulas minerais (areia) e de residuos sélidos a rede;

« Inspec¢des rigorosas dos conjuntos motobombas das estacfes elevatorias,
seguindo as recomendacdes dos fabricantes;

« Monitoramento da vazdo coletada de esgotos nas estacdes elevatdrias e na
entrada da estacéo de tratamento de esgoto;

« Registro e controle de informagdes sobre todas as ocorréncias verificadas nos
trechos criticos da rede, por exemplo, redes com problemas de refluxo e
historico de entupimento. Uma boa prética € identificar os locais criticos do
sistema onde ocorre reincidéncia de entupimento por gordura e programar
sistematicamente a lavagem da rede. Outra medida preventiva € promover
inspecdes nos imbveis potencialmente contribuintes de gordura e orienta-los a

construir e promover a limpeza da caixa de gordura sistematicamente;
e Controle de consumo de energia elétrica;
e Atualizacdo do cadastro.

A necessidade de acompanhar o funcionamento dos diversos aspectos relacionados a
operacdo de um Sistema de Esgotamento Sanitario tem incentivado a integracéo entre
0os setores envolvidos na manutencdo das redes coletoras e dos sistemas de
bombeamento e no controle do processo de tratamento de esgotos. A utilizacdo de
indicadores de desempenho € um recurso que pode contribuir para o
acompanhamento dos processos, auxiliando no gerenciamento e integracdo das
diversas unidades operacionais.
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Neste contexto, diversas atividades devem ser programadas e implementadas, em
alguns casos até antes da operacdo da ETE, para que se obtenha uma operacao
otimizada e eficiente do sistema de esgotos. Dentre esses aspectos, podem ser
citados como relevantes o dimensionamento da equipe de trabalho, a programacao de
inspecdo, coletas e medicbes e o0 estabelecimento de indicadores para o
monitoramento da operacdo adequada da ETE e do sistema coletor.

Os indicadores de desempenho sdo medidas huméricas e objetivas da eficiéncia e da
eficacia das entidades gestoras, relativamente a aspectos especificos da atividade
desenvolvida ou do comportamento dos sistemas. Visando aumentar a eficiéncia do
Programa de Operacdo e Manutengdo do Sistema de Esgotamento Sanitario, sugere-
se que as atividades desenvolvidas no ambito do monitoramento da rede coletora e
do sistema de bombeamento contemplem também o calculo dos indicadores de
avaliacdo abaixo especificados, os quais procuram estabelecer relacbes entre as
informacBes geradas pelas areas operacionais e 0s objetivos gerenciais de controle
estabelecidos. Propde-se o célculo de quatro indicadores para a rede coletora de
esgotos, a saber:

Indicador 1 da Rede Coletora (IRC1)

Este indicador relaciona o numero de ramais de esgoto e os ramais de agua existentes
por sub-bacia sanitéria. Dessa forma, o seu acompanhamento permite avaliar a
eficiéncia da cobertura do servico de esgotamento sanitdrio em relagdo ao
abastecimento de &gua na regido. O célculo empregado para este indicador é
mostrado na Equacédo 1, indicando em termos percentuais, as ligacdes cloacais por
sub-bacia:

IRC1(%) numero de economias com esgoto x 100
=

J _ _ Equacio (1)
niimero de economias com dgua

A faixa de variacdo para este indicador € de 0 a 100,0%, sendo que o valor maximo
corresponde a totalidade das ligacdes de agua apresentarem também ligacdes de
esgoto sanitario, condi¢céo esta considerada como ideal.
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Indicador 2 da Rede Coletora (IRC2)

Diretamente relacionado com o indicador anterior, complementando-o, o Indicador 2
da rede coletora expressa o percentual de esgoto gerado que é efetivamente coletado
e bombeado para o tratamento, conforme os dados de vazdo das estacdes
elevatorias. A Equacéo 2 apresenta o célculo a ser utilizado.

vazio de esgoto coletada ( m® / dia) x 100

IRC2 = Equaciio (2)

vazio estimada de esgoto produzido (m” /dia)

Indicador 3 da Rede Coletora (IRC3)

A preocupacdo com a contribuicdo de outras vazdes, que ndo apenas a de esgotos
sanitarios, como a infiltragdo na rede e as contribuicbes indevidas da drenagem
pluvial, enseja o0 estabelecimento de um indicador para avaliar o impacto dessas
contribuicBes no sistema de esgotamento sanitario. O calculo para estimar a infiltracdo
segue o descrito por Metcalf & Eddy (2003) na Equacéo 3:

vaziio de esgoto estimada (m® /dia)

IRC3= Equacio (3)

didmetro - extensido composta do sistema coletor (mm - km)

Esse indicador associa a vazao estimada de esgoto sanitario com a extenséo da rede
coletora e o seu didmetro, apresentando o resultado da infiltracdo em m3/dia.mm-km.
Segundo Metcalf & Eddy (2003), a agéncia reguladora americana estabelece que se
este parametro esta abaixo de 0,75 m®dia.mm-km, a infiltracio n&o é excessiva.

Indicador 4 da Rede Coletora (IRC4)

A otimizacdo de uma rede coletora esta muitas vezes relacionada com a densidade de
habitantes da area a ser atendida. Neste caso, a relagcéo entre a extensao da rede e 0
numero de economias providas de esgoto sanitario permite comparar as diferentes
sub-bacias. O resultado é expresso pela extensdo em metros para cada economia
com esgoto (m/economia), que é retratado pela (Equagéo 4).

extensio da rede coletora (m
IRC4 = — - (m) Equaciio (4)
numero de economias com esgoto

Para acompanhamento da operacdo dos sistemas de bombeamento foram indicados
0s seguintes indicadores:
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Indicador 1 do Sistema de Bombeamento (ISB1)

O consumo de energia elétrica nas estacbes de bombeamento € um importante
indicador da eficiéncia da atividade. O acompanhamento da variagdo em relagdo as
horas de operacdo, em busca de uma maior efetividade do sistema, € uma informacao
relevante para a gestao otimizada dessa atividade.

Conforme citado em BAHIA et al. (1998), o Fator de Carga (FC) € um indice que
indica, ao fim de um periodo (usualmente um més), se a empresa esta utilizando
convenientemente a poténcia elétrica que foi solicitada a concessionéaria. Esta
situacdo, no entanto, sé é aplicavel para os sistemas de alta tensdo, onde existe o
estabelecimento de demanda junto ao servico concessionario de energia elétrica.
Neste caso, o Fator de Carga seré considerado apenas para os bombeamentos, que
estdo sob o gerador de alta tensdo. O célculo empregado estd apresentado na
Equacéo 5.

ISBI(FC%) = Sorayma (k) Equacio (5)
730 horas x demanda registrada (kw)

Indicador 2 do Sistema de Bombeamento (ISB2)

Este indicador estabelece a relagédo entre a energia consumida (kWh) e a quantidade
de producdo num determinado periodo. Na andlise mensal comparativa desse
indicador, pode-se verificar a evolugdo do desempenho da producdo em cada periodo
considerado. Neste caso, o indicador sera aplicado para o bombeamento nas estacdes
elevatorias, relacionando com a vazdo efetivamente bombeada no periodo
considerado, também denominada de consumo especifico (Equacao 6).

1SB2 (kWh/m 1 = consumo de energia (kWh/més)

Equaciio (6)
volume de esgoto bombeado (m3‘ /més)

Por fim, considerando que vazfes superiores a vazdo média podem afetar de forma
significativa o sistema de tratamento de esgotos, é fativel considerar que a frequéncia
de ocorréncia de eventos desse tipo pode ser uma informag¢do relevante para o
estabelecimento de procedimentos de controle. Para avaliar este pardmetro, devera
ser avaliado o percentual de eventos (horas) em que a vazdo média de final de projeto
da ETE foi ultrapassada (mensal).

Esta medida devera ser implementada pela CAGECE estando os custos a serem
incorridos ja inseridos no orgcamento do projeto.
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7.3.3 - CONTROLE DA EMISSAO DE ODORES

A ETE conta com um sistema de tratamento de gases composto por um tanque onde o
biogas sera borbulhado numa suspenséo de cal antes de ser lancado na atmosfera,
visando a reducdo da geracdo de odores fétidos. A taxa de liberacdo de biogas nos
coletores sera de 1,98m*m?.h, valor que encontra-se acima de 1,0 m¥mz2.h e abaixo
de 5,0 m3/m2.h, atendendo aos limites recomendados.

No caso especifico das estacdes elevatérias para evitar 0 desprendimento de maus
odores foi recomendada a remocdo do material retido pela grade com a maior
frequéncia possivel (2 a 4 vezes/dia). O material removido devera ser depositado em
aterro sanitario.

7.3.4 - TRATAMENTO PAISAGISTICO DAS AREAS DA ETE E DAS ESTACOES ELEVATORIAS

As quatro estacdes elevatérias previstas no Projeto do Sistema de Esgotamento
Sanitério de Vicosa do Ceara estéo localizadas dentro da malha urbana e a area da
ETE encontra-se posicionada na zona rural, relativamente proxima deste nucleo
urbano. Dentro deste contexto, torna-se de primordial importancia a implementagéo de
um tratamento paisagistico das suas areas. Tal medida visa integrar as infraestruturas
da ETE e das estagfes elevatérias dentro da paisagem local, evitando sua rejei¢cao por
parte da populacéo e a desvalorizacdo dos imdveis situados nas suas imediacdes.

A Projetista ja considerou no ambito do projeto proposto a execucdo de um tratamento
paisagistico das é&reas destas infraestruturas, o qual envolve a implantacdo de
pavimentacdo da area externa com paralelepipedos e de areas ajardinadas, onde é
previsto o plantio de gramados, forragdes e arvores ornamentais. A implantacdo desta
medida ficard a cargo da CAGECE, ja estando os custos a serem incorridos com a sua
implementacéo orcados no &mbito do projeto de engenharia.
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8 - COMPENSACAO AMBIENTAL
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8 - COMPENSACAO AMBIENTAL

8.1 — ASPECTOS LEGAIS PERTINENTES

by

Para fazer face a reparacdo dos danos ambientais causados pela implantacdo de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo érgdo
ambiental competente, com fundamento no Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA
elaborado,é exigido no licenciamento ambiental destes empreendimentos, que o érgdo
empreendedor seja obrigado a pagar uma compensacao ambiental.

A legislacdo ambiental que atualmente ampara a cobranca de compensagéo ambiental
é a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, conhecida como Lei do SNUC — Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo, que é regulamentada pelo Decreto n° 4.430,
de 22 de agosto de 2002, que teve o seu Art. 31 alterado pelo Decreto n° 5.566, de 26
de outubro de 2005.

Para fins de atendimento as exigéncias de compensacdo ambiental, a legislacéo
explicita que é preciso que o orgao licenciador defina, por ocasido do processo de
licenciamento, e com base no EIA/RIMA elaborado, se a implantacdo do
empreendimento causard impactos negativos significativos e ndo mitigaveis, de modo
a exigir o pagamento de uma compensac¢éo ambiental.

Com efeito, o Art. 31 do Decreto n° 4.340/2002 reza que: “para os fins de fixacdo da
compensacgdo ambiental de que trata o Art. 36 da Lei n® 9.985/2000, o 6rgdo ambiental
licenciador estabelecera o grau de impacto a partir de estudo prévio de impacto
ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA realizados quando do processo de
licenciamento ambiental, sendo considerados os impactos negativos e ndo mitigaveis
aos recursos ambientais” (Redacéo dada pelo Decreto n°® 5.566/2005).

O referido decreto reza, ainda, em seu Art. 32, que “serd instituida no ambito do érgdo
licenciador uma camara de compensagdo ambiental, composta por representantes do
orgdo, com a finalidade de analisar e propor a aplicacdo da compensacdo ambiental,
para a aprovacdo da autoridade competente, de acordo com os estudos ambientais
realizados e percentuais definidos”.

O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para fins de
compensacdo ambiental, sera fixado, gradualmente, a partir de zero até meio por
cento dos custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento,
considerando-se a amplitude dos impactos gerados pela sua implantacéo.

Até 2008, o montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para fins de
compensacdo ambiental, era fixado, gradualmente, até o teto de meio por cento dos
custos totais previstos para a implantagdo do empreendimento, considerando-se a
amplitude dos impactos gerados pela sua implantacdo. Recentemente o Decreto n°
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6.848, de 14/05/2009, estabeleceu o percentual minimo de 0,0% e méaximo de 0,5%
para a compensacao ambiental, sendo o calculo efetuado sobre os custos totais
previstos para a implantagcdo do empreendimento apds a deduc¢do dos investimentos
referentes aos planos, projetos e programas exigidos no licenciamento ambiental, bem
como dos encargos e dos custos incidentes sobre o financiamento do
empreendimento.

Segundo o Art. 33 do Decreto n° 4.430/2002, os recursos da compensacédo ambiental
de que trata o Art. 36 da Lei n° 9.985/2000, poderédo ser aplicados em unidades de
conservacédo, existentes ou a serem criadas, devendo obedecer a seguinte ordem de
prioridade: regularizacdo fundiaria e demarcagéo das terras; elaboracao, revisao ou
implantacdo de plano de manejo; aquisicdo de bens e servicos necessérios a
implantacdo, gestdo, monitoramento e prote¢cdo da unidade de conservagdo e
desenvolvimento de estudos necessarios a criacdo de nova unidade de conservacao e
desenvolvimento de pesquisas necessarias para 0 manejo da unidade de conservacao
e area de amortecimento.

Compete ao 6rgéo licenciador definir as unidades de conservagdo existentes que
serdo beneficiadas, considerando as propostas apresentadas no EIA/RIMA e ouvido o
empreendedor, ou se devera ser criada uma nova unidade de conservacao (Art. 36 8
2° da Lei n° 9.985/2000).

8.2 - COMPENSACAO AMBIENTAL: O CASO DO SES DE VICOSA DO CEARA

O Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigcosa do Ceara engloba toda a
malha urbana da sede municipal de Vicosa do Ceard e éareas periféricas, se
desenvolvendo sobre o platd do Planalto da Ibiapaba, estando integralmente inserido
no territorio da APA da Serra da lbiapaba. Preconiza a coleta e tratamento de
efluentes sanitarios e seu posterior langcamento no corpo receptor, representado por
um afluente do riacho Boqueirdo, tributario de segunda ordem do rio Itacolomi.

BN

No que se refere a compensacdo ambiental a ser requerida pela implantacdo do
Projeto do Sistema de esgotamento Sanitario de Vigosa do Ceard, esta so tera seu
valor definido pelo 6rgéo licenciador ap6s a andlise do presente Estudo de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA. Tendo em vista, que o empreendimento encontra-se
integralmente inserido no territério da APA da Serra da Ibiapaba a aplicacdo dos
recursos pertinentes a compensacao ambiental devera ser aplicado nesta unidade de
conservagao, o que ja é uma exigéncia da legislagdo ambiental vigente.

Ressalta-se que, o0s recursos destinados a compensacdo ambiental, no caso
especifico da APA da Serra da Ibiapaba, devido a sua posse e dominio ndo ser do
poder publico, s6 poderéo ser aplicados no custeio das atividades previstas no Art. 33
Paragrafo Unico do Decreto n° 4.340/2002, ou seja: elaboracdo do Plano de Manejo
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ou nas atividades de protecdo da unidade; realizacdo das pesquisas necessarias para
o0 manejo da unidade, sendo vedada a aquisicdo de bens e equipamentos
permanentes; implantacdo de programas de educacdo ambiental e financiamento de
estudos de viabilidade econdmica para uso sustentavel dos recursos naturais da
unidade afetada.

Em suma, a destinacdo dos recursos advindos da compensacdo ambiental serd
definida pelo 6rgéo licenciador, em comum acordo com o empreendedor, levando em
conta o proposto no presente EIA/RIMA.
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9 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O objetivo do presente estudo foi analisar a viabilidade ambiental do Projeto do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Vicosa do Ceard. A implantacdo do
empreendimento ndo resultara a priori em prejuizos muito significativos para o meio
natural, visto que as redes coletoras e linhas de recalque se desenvolverdo
integralmente em arruamentos ou na faixa de dominio de rodovias, o que é
caracteristico deste tipo de empreendimento.

Como a vegetagdo das faixas de dominio sdo alvo de rogos periédicos, estas areas
apresentam cobertura vegetal nativa erradicada, ou substituida por capeamentos
gramineo/herbéceos e arbustos esparsos. Além disso, os desmatamentos requeridos
nas areas das demais obras atingem pouca monta, ja que duas estacles elevatérias
estdo posicionadas sobre solo desnudo ou recobertos apenas por capeamentos
gramineo/herbaceos, e as outras duas apresentam suas areas ocupadas por
edificacdes. A area da ETE, por sua vez, encontra-se posicionada na zona rural, ao sul
da cidade de Vicosa do Ceara, apresentando sua cobertura vegetal composta
predominantemente por capeamentos gramineo/herbaceos e pequenos arbustos,
tendo recentemente sido alvo de rogo para o plantio de cultivos agricolas. O terreno
interceptado pelo emissario final, por sua vez, apresenta-se ocupado por cultivos
agricolas de subsisténcia e capineiras, com o corpo d'dgua receptor apresentando
suas matas ciliares erradicadas neste trecho.

Nao foram constatados endemismos na composicdo da vegetacdo ou da fauna.
Ressalta-se, todavia, que o municipio de Vigosa do Ceara apresenta-se integralmente
incluso no territério de uma unidade de conservacdo — a APA da Serra da Ibiapaba,
estando a cidade de Vigosa do Ceara e todas as obras do sistema de esgotamento
sanitério proposto ai posicionados. Assim sendo, o empreendedor devera entrar em
contato com o ICMBIo, 6rgdo administrador desta unidade de conservacdo, para
definicdo das medidas a serem adotadas durante a implantagdo do empreendimento.
Além disso, a referida unidade de conservacao devera ser contemplada com parte dos
recursos advindos da compensacdo ambiental exigida pelo 6érgdo ambiental
competente, em atendimento a legislacdo ambiental vigente.

Observou-se, ainda, que as estacbes elevatérias EEE-02 e EEE-03 estdo
posicionadas vizinhas a pequenos cursos d'agua, ocupando terrenos situados em
areas de preservacao permanente, cuja cobertura vegetal apresenta-se erradicada ou
substituida por capeamentos gramineo/herbaceos. Ambas as areas muito
provavelmente estdo sujeitas a alagamentos durante o periodo chuvoso, devendo ser
averiguado pela CAGECE a extensdo deste problema e se h& necessidade de
alteracdo da localizacdo destas elevatérias ou a execucdo de ajustes nos seus
projetos.
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Havera desencadeamento de processos erosivos com assoreamento e turbidez dos
cursos d'agua periféricos, riscos de solapamento dos taludes das valas escavadas
dada a consisténcia arenosa do solo, emissdo em larga escala de poeiras durante os
movimentos de terra, médios niveis de ruidos provocados pelo grande movimento de
maquinas e veiculos pesados. Além disso, ha os riscos de ocorrerem acidentes com
0s operdrios, com a populacdo residente nas areas lindeiras e com 0s usuarios das
vias durante a implantacéo das obras de engenharia, entre outros.

Sob o ponto de vista de um balango dos efeitos econdmicos do empreendimento,
merece ressalva o fato do custo de oportunidade da area a ser ocupada pelas obras
ser considerado pouco significativo, uma vez que a quase totalidade das
desapropriagdes requeridas ndo resultardo em relocacdo de populacdes, nem téo
pouco em paralisacdo de atividades produtivas. Constitui exce¢cdo apenas a area da
EEE-04, onde se faz necessaria a desapropriacdo de seis habitacbes de baixa renda,
uma das quais apresenta uso misto (residéncia/bar), devendo esta questéo ser levada
em conta por ocasido do estabelecimento do valor das indenizacdes. A estacdo
elevatdria EEE-01, por sua vez, sera implantada na &rea da atual ETE do sistema de
esgotamento sanitario que atende a area central deste nucleo urbano e que sera
desativada.

Dado a presenca de habitacbes e estabelecimentos comerciais, industriais e de
prestacdo de servicos nas areas lindeiras dos trechos onde as redes coletoras e linhas
de recalque se desenvolvem por arruamentos, faz-se necessario atentar para a
seguranca dos pedestres e veiculos nestes trechos utilizando-se passarelas para
permitir 0 acesso as residéncias e estabelecimentos econémicos, além de sinalizacédo
de transito adequada e o cercamento das valas escavadas, entre outros. Devera ser
estabelecido, também, um rigoroso cronograma para a implementagdo das obras de
modo a ndo causar transtornos e prejuizos financeiros as atividades econémicas ai
desenvolvidas. Deve-se atentar, ainda, para a reconstituicio do pavimento das vias
com padré&o similar ou superior ao danificado, sob pena de se gerar insatisfagcdes junto
aos usuarios.

Para solucionar os problemas de exalacdo de odores fétidos pelas estacbes
elevatorias foi recomendada a remoc¢do do material retido na grade com uma maior
frequéncia, enquanto que a ETE foi dotada com um sistema de tratamento de gases
composto por um tanque onde o biogas sera borbulhado numa suspensédo de cal
antes de ser langado na atmosfera, visando o controle da geracdo de odores fétidos.
Além disso, o projeto contempla o tratamento arquitetdnico/paisagistico das
instalagBes da ETE e das estacdes elevatorias procurando integra-las a paisagem, ja
gque o sistema de esgotamento sanitario sera implementado numa cidade serrana de
elevado potencial turistico.
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Quanto aos riscos de extravasamentos de esgotos decorrentes de falhas no
fornecimento de energia elétrica, como medida de seguranca foi recomendado pela
projetista a dotagéo das elevatdrias com geradores a diesel.

Merece ressalva, ainda, o fato da cidade de Vicosa do Ceard apresentar a parte
central da sua malha urbana tombada pelo IPHAN, requerendo a implementacao de
um Programa de Protecdo ao Patrimbnio Historico e Arqueoldgico. O referido
programa ja teve sua Fase | (Diagnéstico Arqueoldgico), executada no ambito do
projeto do sistema de esgotamento sanitdrio ora em andlise, j& contando com a
Licenca Prévia deste empreendimento. Todavia, antes do inicio da implantacdo das
obras faz-se necessaria a execucdo da Fase Il (Prospeccdo e Resgate do Patrimodnio
Arqueologico) nas areas de interesse arqueoldgico identificadas na Fase de
Diagnostico, que corresponde a etapa exigida pelo IPHAN para obtencéo da Licenca
de Instalacdo do empreendimento. Durante a implantacdo das obras devera ser
executada a Fase Il (Monitoramento Arqueolégico) nas areas de interesse
arqueoldgico anteriormente identificadas, a qual corresponde a etapa exigida pelo
IPHAN para obtencéo da Licenca de Operacéo.

Em contrapartida, a coleta e o tratamento dos esgotos num nucleo urbano onde uma
parcela representativa da populacéo se utiliza pogos para suprimento hidrico, estando
sujeita a ingestdo de &agua poluida, por si sO justifica a implementacdo do
empreendimento. Dentre os beneficios que serdo auferidos pela populagéo
contemplada pelo empreendimento (17.910 habitantes no horizonte do projeto — ano
2029) cita-se: melhoria do padrdo de saneamento domiciliar vigente, principalmente da
parcela da populacdo com menor poder aquisitivo; reducao da incidéncia de doencas
de veiculacao hidrica, evitando o0 sobrecarregamento da infraestrutura do setor saude
e reducdo das taxas de mortalidade, principalmente a infantil. Além disso, havera
estimulos ao desenvolvimento econdmico da regido, em especial do setor turistico,
dado o padréo sanitario mais elevado que sera apresentado pela cidade de Vigosa do
Ceard, aliado ao elevado potencial turistico da regido, devido suas belissimas
paisagens, ao rico patrimobnio histdrico e ao clima serrano. Havera, ainda, geracao de
empregos, numa escala consideravel, para a mao de obra ndo qualificada, durante a
implantacao das obras.

Quanto as alteracBes impostas ao meio natural, envolvendo os sistemas geofisico,
hidrolégico, atmosférico e bibtico, dada as caracteristicas apresentadas pelas areas
das obras, estes impactos apesar de relevantes, ndo chegam a apresentar
consequéncias muito sérias.

Como o foco ambiental deste tipo de empreendimento € normalmente centrado sobre
0 corpo receptor, a Projetista na definicdo do tipo de tratamento dos efluentes a ser
implementado procurou se pautar no enquadramento do curso d'dgua receptor, de
acordo com o que reza a legislacdo ambiental vigente, ndo sendo esperadas a priori
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interferéncias nos seus usos preponderantes. Para tanto, deveréo ser alcangadas as
metas estabelecidas para Classe 2, ou seja, DBO < 30 mg/l, DQO < 60 mg/l e NMP de
Coliformes Fecais < 1.000 CF/100ml.

Assim sendo, o sistema de tratamento proposto teve como premissa que a
caracteristica final do efluente permitisse seu enquadramento como relativo as aguas
de Classe 2, sem levar em conta os efeitos ainda mais favoraveis da diluicdo. Para a
ETE da cidade de Vigosa do Ceara a concentracdo de DBO no efluente final, sem
considerar a diluigdo no corpo receptor, sera de 19,7 mg/L e o nimero de coliformes
fecais sera de 1000,0 CF/100ml.

Em suma, a implantacdo e operacédo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa
do Ceara pode ser considerado viavel sob o ponto de vista ambiental, desde que
sejam adotadas as medidas de prote¢cdo ambiental preconizadas. Com a incorporacao
das medidas de protecdo ambiental sugeridas, boa parcela dos impactos adversos
incidentes sobre o meio natural serdo revertidos ou mitigados, beneficiando néo
apenas o meio ambiente em si, como também a propria integridade dos sistemas
implantados.

Ressalta-se, ainda, que embora o projeto proposto resulte na geracdo de impactos
adversos, a maioria destes tém ocorréncia concentrada na etapa de implantacédo das
obras de engenharia, apresentando em geral duracdo de curto e médio prazo. Por
outro lado, os impactos benéficos produzidos estdo relacionados principalmente a
etapa de operacdo do empreendimento, sendo compostos em sua maior parte por
impactos permanentes ou tempordrios de longa duracéo.
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A empresa responsavel pela elaboragéo do presente Estudo de Impacto Ambiental —
EIA/RIMA é a CORSENGE - Consultoria e Servicos de Engenharia Ltda, prestadora
de servicos na area de recursos hidricos e meio ambiente. O registro da empresa no
Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia do Estado do Ceara é o
CREA n° 26227/CE e a sua inscri¢cdo no Cadastro Técnico Federal junto ao IBAMA é a
de n° 3093636. A Declaracéo de Cadastro Técnico da CORSENGE junto a SEMACE é
a de n° 194/2007 - SEG/NUGA.

A equipe técnica engajada no Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA do Projeto do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Vigosa do Ceara € apresentada no quadro
abaixo, sendo discriminado nome, formacéo, registro profissional e assinatura dos
seus componentes.

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) pela elaboracdo do trabalho ora
exposto, expedida pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CREA), encontra-se apresentada nos Anexos.

Nome Formagao Profissional| Registro Profissio Assinatura
Clovis Eduardo de Alencar Matos Neto Engenheiro Agronomo CREA 3315-D
Marcelo Vasconcelos de A. Matos Engenheiro Civil CREA 46.848

Naimar Gongalves Barroso Severiano | Socioeconomista / Ambient{ CORECON 1.996 -
- MSc Economia Rural

Jeandylmar Alexandre Gongalves Geografo -
Nascimento
Allan Michel Rodrigues do Nascimento Engenharia Ambiental e -

Sanitaria (estagiario)
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Consulta ARTs pagas - CREA/CE Page 1 of 1

Conselno Reglonal de ART N©°, 060587352600002

e Agm;om!a do Ce;ré
Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

‘ ]CREA. CE ART ELETRONICA

Nome do Profissional RNP CPF
CLOVIS EDUARDO DE ALENCAR MATOS NETO 0605873526 09138978334
[Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Agronomo
Nome da Empresa Contratada CNPJ
CORSENGE CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 00534691000103

Dados da Contratante
Nome da Contratante CPF / CNPJ
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara 07040108000157
Enderego da Contratante CEP [Telefone
Av. Lauro Vieira Chaves 1030 Vila Uni&o - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011815

Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietdrio CPF / CNPJ
lagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard 07040108000157
Enderego da Obra ou Servico CEP [Telefone
Av. Lauro Vieira Chaves 1030 Vila Unido - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011815
ITipo da ART Participagéo NO. ART substituida Profissional
Normal Individual X. X X.X XX XX XXX XXX XX XXX
Dados do Contrato

NO Auto / Relatério Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Término I\Valor da Obra ou Servigo
X.X.X.X 02/10/2012 02/01/2013 R$ 310678,90

Classificagdo da ART

Atividade Técnica Classificagéo Nivel Quantidade Unidade
) H2600-ESTUDO DE IMPACTO4-Assessotia; Consultoria . A .

06-Estudo AMBIENTAL ou Assisténcia 4 99-Unidade indeterminada
X, XXX X, X.X.X XX, XX X.X.X.X X.X.X.X
X.X.X.X IX.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X X, X. XX
XXX, X X.X.X.X X.X.X.X X.X.X. X X.X.X.X
X. XXX X XXX X.X.X.X X.X.X.X IX.X.X.X
X X.X.X XX, X. X X.X.X.X X.X.X.X IX.X.X.X
InformagGes Complementares
K. %o Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xu X Xo Xo Xo %o Xo X0 Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xa Xo X Xo Xo Xo Xo Xa Xo Xo X Xe Xa X0 X0 Xo Xo Xo Xa Xa Xo X0 X0 X X X Xa X
K. X, X. Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xo KXo Xu X Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xo X X Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo X X X X0 X X
. X X Xe Xo X Xo Xo Xo Xo X Xo X Xo Xo Xo Xo Xo X0 Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xu X Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xe Xo Xo Xe X0 Xo Xo Xo X X
KXo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xu X Xo Xo Xo Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xa Xu X0 X0 X0 X X Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X0 X Xo Xo Xo Xe Xo X0 Xo Xa X0 Xo X X
X, X0 Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X0 Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuigéo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as|
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

Acessibilidade
Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
especifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

S,
a A .
: T = \ i Q o
FORTALEZA/CE Couds Xacede ar wcul. b wely d CREA RG N° 797wﬁ R

01/10/2012 - 2 !
AL Assinatura do Profissional GoespatMaigo/ooitianitte
GEMAM/CAGECE

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal no,
6.496/77)

Importante
O preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
Os servicos classificados devem fazer parte das atribuigBes do profissional. A ART s6 tera validade quando quitada.
O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.bt)

Entidade de Classe IValor da ART
AEAC - associacao dos engenheiros agronomos do ceara R$ 150,00

http://www.creace.org.br/creadigital/profissional/art/pagasImprimir.asp 2/10/2012
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Foto 01 — Vista aérea parcial da cidade de Vigosa do Ceard,
cuja area central ja € atendida por um sistema de
esgotamento sanitério.

Foto 02 — Area onde sera implantada a estagio elevatéria EEE-
01, no local onde atualmente funciona a ETE do sistema de
esgotamento existente, a qual seré desativada..

o —

Foto 03 — Vista do local onde ser& construida a EEE-02,cuja
area encontra-se posicionada na area de preservagio
permanente de um pequeno curso d’agua que cruza a via.

Foto 04 — Detalhe da foto anterior, vendo-se na lateral da via o
talvegue do referido curso d'agua.

‘\ T
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Foto 05 — Observa-se em segundo plano o local onde esti
prevista a implantacdo da EEE-03 posicionada, no final desta
via.

Foto 06 — Observa-se a esquerda da foto o local onde sera
implantada a EEE-03. No sopé deste morrote passa um pequeno
curso d'adgua (bueiro indicado pela seta), estando a EEE-03
posicionada na sua faixa de protecdo e provavelmente sujeita a
alagamentos.
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Foto 07 — Vista do terreno da EEE-03, sendo observado no
centro da foto o talvegue do riacho (bueiro indicado com

seta), estando o morrote posicionado a direita da foto.

Foto 08 — Local onde esta prevista a implantagdo da EEE-04, cujo
terreno encontra-se ocupado por seis habitagbes de baixa renda,
sendo uma de uso misto (residéncia/bar).

Foto 09 — Local onde esta prevista a implantacdo da ETE,
cuja cobertura vegetal foi recentemente erradicada para dar
lugar a cultivos agricolas, apresentando seu terreno recoberto

Foto 10 - Vista do terreno que serd interceptado pelo tracado do
emissério final, o qual encontra-se ocupado por culturas de
subsisténcia e capineiras. A mata ciliar do corpo receptor neste
trecho encontra-se substituida por cultivos agricolas.

por restolhos de vegetac&o.
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Foto 11 — Vista parcial de rua situada ao lado da Lagoa Dom
Pedro I, onde os imdveis estdo posicionados abaixo do nivel
da rua dificultando a implantacdo da rede coletora.

Foto 12 — Vista parcial da Lagoa Dom Pedro I, um dos pontos
turisticos da cidade de Vigosa do Ceard, cujas aguas estdo
poluidas pelo aporte de efluentes sanitarios.
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Foto 13 — Galeria da rede drenagem que deségua na lagoa
Dom Pedro I, a qual é utilizada pela populacdo para o
lancamento de esgotos.

pluvial no centro da cidade.

Foto 15 — Casarios situados no centro histérico da cidade de Vigcosa, no entorno da Praga Clévis Bevilaqua, tombado pelo IPHAN.
A implantag&o das obras neste trecho devera ser monitorada por equipe de arque6logos.
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Foto 16 — Igreja matriz, posicionada no centro histérico da
cidade de Vigosa do Ceara.

Foto 17 — Vista parcial do centro de artesanato do P6lo Turistico
da Igreja do Ced.






