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APRESENTACAO
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1.0 - APRESENTAGAO

Este relatorio constitui a expressao dos principais resultados dos estudos ambientais necessarios
para se obter a Licenca de Instalagdo do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitarioda sede do Distrito de Taiba, no municipio de Sdo Gongalo do Amarante/CE. Para tanto, a
elaboracdo deste Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA baseou-se no Termo de Referéncia
814/2012-DICOP/GEAMO emitido pela SEMACE. O empreendimento consta da construgdo de
redes de abastecimento d’agua e de esgotamento sanitario que atenderdo a todos os imdveis e

residéncias, além da estrutura hoteleira existente e em implantagdo na sua area de influéncia.

O sistema de abastecimento de agua proposto para o distrito da Taiba foi concebido com a
captagdo da agua através de 15 pogos tubulares, sendo 4 existentes e 11 a serem perfurados,
localizados no aquifero da Lagoa das Cobras, para uma 12 etapa no final de 7 anos. De forma
individual, as bombas submersas instaladas nos pocos recalcardo para os dois aeradores
projetados. Destes, por gravidade, a dgua sera encaminhada para 4 filtros ascendentes, sendo 3
existentes e 1 filtro projetado. A agua ja tratada sera encaminhada para um Reservatério Apoiado

(RAP) de 100m3, onde recebera a aplicagdo dos produtos quimicos.

Na estacdo elevatoria de agua tratada ficardo localizados 4 conjuntos elevatorios, sendo 2
conjuntos para lavagem dos filtros e 2 conjuntos de recalque para o reservatorio de distribuicdo
localizado na duna. O RAP de 100m? tera a fungéo de armazenar a agua tratada para ser recalcada
para 0 RAP de distribuicdo. Esse reservatorio ficara distante aproximadamente 1,5Km da Estagéo
de Tratamento D'agua (ETA) e tera a capacidade inicial de 1500m3, distribuindo agua tratada para

uma populacdo de 5.500 habitantes de todo o distrito da Taiba.

A adutora de agua tratada tera cerca de 1.557,0m e didmetro de 300 mm, logo, com essa
concepgdo, 0 abastecimento existente do distrito de Siupé se dara a partir da linha de descida do
RAP de distribuicdo localizado na duna, que também alimentara a rede de distribuicdo geral da
Taiba e Nova Taiba. A rede de distribuicdo de toda a Taiba sera dimensionada para atender a
populacdo de saturagao, que é de 51.360 habitantes. Na 12 etapa de projeto, ao final de 7 anos séo

dimensionados e projetados os 15 pogos tubulares com a vaz&do para esse alcance, a adutora de
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agua tratada, a ETA e o RAP de distribuigdo. Toda a rede de distribuigdo do distrito foi
dimensionada para o final de plano (15 anos), mas sera executada na 12 etapa, assim como as
ligagdes domiciliares. Em uma posterior 22 etapa, ao final de 15 anos, o Reservatério Apoiado -
RAP de distribuigao tera sua capacidade ampliada para 6.000m? assim como a ETA.

A rede de distribuigdo projetada funcionara com apenas uma zona de pressdo partindo do
Reservatério Apoiado localizado na duna que por gravidade distribuira a agua para todos os
domicilios do distrito de Taiba. Seréo executadas em cada residéncia, ligagdes domiciliares padréo
CAGECE. As ligagbes domiciliares serao constituidas por tubos de polietileno e kits cavaletes com
hidrémetros. Seréo instaladas aproximadamente 1.334 ligacGes domiciliares para uma populagéo
de 5.500 habitantes no distrito da Taiba.

O sistema de coleta e tratamento dos esgotos, considerou as caracteristicas dos efluentes da Taiba
que sao tipicas de efluentes sanitarios domésticos, optando-se por adotar um tratamento biolégico
constituido por lagoas de estabilizagdo, sendo a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
constituida por 1 lagoa facultativa seguida por 2 lagoas de maturagdo em série. As lagoas
facultativas sdo a variante mais simples dos sistemas de lagoas de estabilizacao.

A ETE foi projetada para atendimento as demandas previstas para uma 12 etapa e as legislagdes
ambientais vigentes, que recomendam efluente com concentragdo de DBO menor que 60mg/L e
coliformes de 1000 NMP/100mL. O corpo receptor € um pequeno riacho intermitente e foi
enquadrado como do tipo Classe Il. Para sua implantacdo sera desapropriada uma area rural de
220.555m?, situada nos Tabuleiros Litoraneos, dos quais sera necessario o desmatamento de
aproximadamente 76.800m?.

As condigbes topograficas de Taiba definiram 11 sub-bacias de esgotamento (denominadas de SB-
1 até SB-5 as sub-bacias referentes a Taiba Velha e SB-6 a SB-11 referentes as sub-bacias da
Taiba Nova), dentre as quais as sub-bacias da Taiba Velha serdo as atendidas em 12 etapa e as
sub-bacias da Taiba Nova serdo atendidas em 22 etapa, sendo esta decisdo acordada com 0s
componentes do TAP.

Considerando as sub-bacias de 12 etapa, a sub-bacia 1 encaminha seu esgoto através da EEE-1
para sub-bacia 2; a sub-bacia 2 encaminhara seu esgoto atraveés da EEE-2 até a sub-bacia 3; a

sub-bacia 3 encaminhara seu esgoto através da EEE-3 até a sub-bacia 4; a sub-bacia 4
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encaminhara seu esgoto atraves da EEE-4 até a sub-bacia 5. Na sub-bacia 5 a elevatéria EEE-5
recalca todo o esgoto coletado da 12 etapa de Taiba e encaminha para a ETE.

O Plano de Desmatamento das areas destinadas a ETA, ETE e ao RAP de distribuigao, item
apresentado no Meio Bidtico, constitui-se de um conjunto de agbes sequenciadas, definidas a partir
do conhecimento do projeto e do diagnostico ambiental da ADA. Havera remogao da cobertura
vegetal e limpeza da area da ETE (7,68ha), do RAP (total de 0,54ha), que inclui sua estrada de
acesso e adutora de agua tratada. Ja na area da ETA (3,10ha) a maior parte da vegetagao foi

retirada e/ou substituida por frutiferas em decorréncia das instalagdes da CAGECE hoje existentes.

Quanto as redes adutoras e de distribuicdo d’agua, redes coletoras e emissarios de esgotos, na sua
maioria, situam-se em leito de ruas, avenidas, estradas carrogaveis e na faixa de dominio da

rodovia CE-156, logo, estas ja se encontram regularmente desmatados.

Utilizando o Levantamento Topografico Planialtimétrico da &rea do Projeto, com planta a escala
1:2000 editada pela CAGECE em 2010, mais fotografias aéreas de diversos anos e imagens de
satélites, realizou-se os estudos de mapeamento geoldgico e geomorfoldgico; investigacdo
bioldgica (cadastro e observagéo da vegetacao, identificacdo das espécies da flora e da fauna dos
ambientes locais) e socioecondmica (infraestrutura, uso e ocupacao etc,), que com as demais
investigacbes de campo resultaram na caracterizagdo dos recursos naturais, possibilitando o

conhecimento da dindmica ambiental e o diagndstico dos meios natural e antrépico da regiao.

Tais resultados permitiram a elaboragdo do Mapa de Zoneamento Geoambiental aqui apresentado
na escala de 1:40.000, onde sao identificadas as zonas distintas que expressam a dindmica
ambiental atuante, a saber: Planicie Fluvio-Marinha; Zona de Praia; Planicie de Deflacdo, Campo
de Dunas (dunas fixas e dunas moveis) e Tabuleiros Litordneos. Vale salientar que a escala do
mapa elaborado possibilitou 0 zoneamento geocambiental de uma regido maior (Taiba e entorno)

que inclui a Area Diretamente Afetada — ADA e seu entorno imediato.

O projeto gerado a partir da discussdo com os diversos segmentos sociais da area abrangida e
concebido a partir de estudos e parametros locais basicos, atende as grandes demandas locais,
uma vez que na area os problemas de drenagem, distribuicdo de dgua e esgotamento sanitario séo
0s maiores apontados pela comunidade, fazendo do projeto um grande indutor do desenvolvimento

urbano sustentavel local.
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O estudo é formado por um conjunto de componentes que compreendem agdes de engenharia e
administracdo, fornecendo diretrizes de adequacdo ambiental para o projeto de implantacéo e
operacao dos sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério. S&o abordadas as
caracteristicas ambientais da area do empreendimento e de seu entorno, incluindo o diagnostico
dos meios bioldgico, fisico e socioecondmico, bem como se encontram as metodologias adotadas
na elaborag&o do projeto, principalmente no dimensionamento dos elementos das redes coletoras e

emissarios de esgotos, e da rede de distribuicao e adutoras de &gua tratada.

Os estudos de impacto cujas conclusdes sao refletidas neste RIMA consolidam um instrumento que
visa a adequagao do projeto e da implantagdo do empreendimento em sintonia com a Politica
Ambiental, que prevé tais estudos para as atividades causadoras de modificagbes do meio
ambiente. O Estudo refere-se a anélise do projeto e dos componentes do meio ambiente, bem
como da previsdo e avaliagdo dos impactos e riscos ambientais de um projeto de engenharia

urbana, que tem como base suprir a falta de infraestrutura em saneamento basico.

A concepcao do projeto se deu com base nos anseios da comunidade, cuja potabilidade da agua de
pogos e cacimbas esta ameagada, bem como no zoneamento geoambiental prévio da area de
implantacdo aonde foram verificadas opgdes de localizagdo da ETE. Sob assessoria ambiental
durante o seu desenvolvimento, os projetistas passaram a considerar os recursos ambientais como
patrimdnio (ou capital) e incluiram no projeto, praticamente todas as medidas necesséarias a sua

utilizagéo racional e sustentavel.

As agbes previstas no projeto também foram avaliadas quanto aos impactos ambientais delas
decorrentes. Portanto, foram analisados os possiveis impactos e elaboradas as medidas
mitigadoras e de controle ambiental necessarias, tendo em vista os principais impactos adversos ao

meio na area de influéncia do empreendimento.

Contendo o resumo do projeto, a atualizagao e complementacao dos dados do meio ambiente local,
a analise dos impactos e medidas ambientais previstas, além das conclusdes e recomendagoes
descritas, este documento oferece subsidios técnico-cientificos para o melhor aproveitamento da
ADA, mantendo sua qualidade ambiental e viabilizando o projeto nas suas fases de implantagéo e
operacgdo. Satisfazendo o Termo de Referéncia da SEMACE, foram contempladas as implicagfes
ambientais da execugdo e operagao do projeto, protegendo da degradagdo ambiental a regiéo da

Taiba, cujas atragdes turisticas sdo de grande importancia para o Estado do Ceara.
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2.0 - O EMPREENDEDOR

O empreendimento é de responsabilidade do Governo do Estado do Ceara, através de atividades

desenvolvida pela Secretaria de Turismo do Estado do Ceara — SETUR, que esta caracterizada da

seguinte forma:

Razao Social:
CNPJ

Endereco:

Constituigao:

Endereco da obra:

Representante Legal:

Responsavel pelo RIMA:

Representante:

Termo de Referéncia:

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

Cid Ferreira Gomes - Governador

Secretaria do Turismo - SETUR.

03.503.868/0001-00

Av. General Afonso Albuquerque Lima S/N Edificio
SEPLAG - 1°Andar - Cambeba - CEP: 60.830-120, Fortaleza
- CE.

Fone: (85)3101.3740 - Fax:(85)3101.3723

Orgéo Publico Estadual

Sistema de Abastecimento de agua e Esgotamento
Sanitario do Distrito de Taiba, no Municipio de Sao
Gongalo do Amarante - CE

Bismarck Pinheiro Maia - Secretario

Geolégica - Assessoria, Projetos e Construgoes Ltda
Avenida 13 de Maio, 1096, Fatima, Fortaleza/CE
Fone: (85) 3257.1454

Gustavo Amorim Studart Gurgel, Gedlogo

814/2012-DICOP/GEAMO - SEMACE

Principais atribui¢cdes da SETUR: Implantar a infraestrutura basica necessaria ao desenvolvimento

social, econdmico, urbano e ambiental do Estado do Ceara.
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3.0 - O EMPREENDIMENTO

3.1 - Caracterizacdo da Area de Influéncia do Empreendimento

3.1.1-Localizacao e acesso

O Projeto sera implantado no distrito de Taiba,no municipio de S&do Gongalo do Amarante quesitua-
se na regiao norte do Estado limitando-se com os municipios de Paraipaba, Paracuru, Pentecoste,
Caucaia, Trairi e Sdo Luis do Curu.“Compreende uma area de 834,39 km?, localizada nas
coordenadas geograficas Latitude(S)3°36'26” e Longitude (WGr) 38°58'06”.

O municipio de S&o Gongalo do Amarante localiza-se a 58 km de Fortaleza tendo como acessos
principais as rodovias CE-085 e BR-222.

Considerando-se 0 menor percurso 0 acesso a area se faz através da rodovia estadual CE-085,
Estrada do sol Poente, até a rotatoria do entroncamento com a CE-156, onde se toma & direita, na
localidade de Parada e segue-sepela CE-156 por mais 5,2Km até o entroncamento com a CE-348
entrando-se a esquerda no sentido Siupé e percorrendo-se mais 3,4 Km até o reinicio da CE-156
onde se toma a direita e percorre-se mais 6,2 Km até a entrada da localidade da Taiba, onde se
segue pela avenida principal (em paralelepipedo) denominada Capitéo Inacio Prata por mais 2,5

Km até o centro do nucleo urbano da Taiba. Numa distancia total de 61,0Km desde Fortaleza.

Oceano Atlantico

Trairi

Caga o

Cavalo Morto

(34802 # Porto do Pecém

chmos alt
am
MA rJu'

085

© Serrote

Sao Luiz

do Curu Caucaia

Pentecoste

Figura 1: Mapa domunicipo de S&o Goncgalo do Amarante (Perfil Basico Municipal).
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Figura 2: Mapa de localizagdo do municipio em relagédo ao Estado

3.1.2-Aspectos Ambientais

3.1.2.1- Meio Natural

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante encontra-se inserido na regido climatica semiarida, com
clima do tipo tropical quente semiarido brando.

Segundo os dados do unico posto pluviométrico do municipio, a pluviometria média anual de Sdo

Gongalo do Amarante é de 1.026,40 mm, com precipitagbes mais frequentes de janeiroa maio. A
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temperatura média anual é de 27°C, variando entre 26,00°C (média das minimas)a 28,00°C (média
das maximas).

O municipio de S&o Gongalo do Amarante apresenta como principais unidades geomorfologicas a
Planicie Litorénea e Glacis Pré-Litoraneos Dissecados em Interflivios Tabulares.

Localiza-se na Microrregido do Curu, com solo do tipo Solos Aluviais, Areias Quartzosas Marinhas,
Latossolo Vermelho-Amarelo, Planossolo Solddico, Podzdlico Vermelho-Amarelo e Solonchak.

A vegetacdo é constituida de Complexo Vegetacional da Zona Litoranea.

3.1.2.2- Meio Antrépico
A populagéo total residente no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, distribuida entre urbana e

rural, homens e mulheres segundo censos de 1991 a 2010 esta indicada no quadro abaixo:

Quadro 1: Populacéo residente — 1991 a 2010

Populagao residente 1991/2000/2010

Discricéo 1991 % 2000 % 2010 %
Urbana 17999 6146  22.077 62,00 28.537 65,02
Rural 11.287 = 38,54 13.531 38,00 15.353 34,98
Homens 15.107 51,58 18.354 51,54 22.348 50,92
Mulheres 14179 4842 17.254 48,46 21.542 49,08
Total 29.286 100,00  35.608 100,00 43.890 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 1991/2000/2010 e Contagem da Populacéo, 2010 in
Anuério Estatistico do Cear4 - IPECE, 1991/2000/2010.

Segundos dados do IBGE (2010), a densidade demogréafica do municipio é de 52,34hab/km?, a taxa
de urbanizagao é de 65,0%.

O municipio possui um PIB total de 659.916 (2010) e um PIB per capita de 15.360 (2010).

Quanto ao PIB por setor, em termos de porcentagem, temos 13,68% do PIB devido a Agropecuaria;

25,52% devido a Industria e 60,80% devido ao setor de Prestacédo de Servigos.
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Quadro 2: indice de Desenvolvimento.

indices Valor Posi¢ao no Ranking
indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) - 2010 47,91 7
indice de Desenvolvimento Humano(IDH) - 2000 0,639 75

Fonte: IPECE/ PNUD

Aspectos sanitarios
S&o mostradas no quadro abaixo as ligagdes relativas ao sistema de esgotamento sanitario de Séo

Gongalo do Amarante.

Quadro 3: Ligacdes Prediais — 2010

Esgotamento Sanitario

Discriminagao

Municipio Estado % Sobre o Total do Estado

Ligagoes Reais 2.256 473.318 0,48
Ligagdes Ativa 2.167 451,013 0,48
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) 25,19 28,87

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE / SEINFRA)

O sistema de esgotamento sanitario de Sdo Gongalo do Amarante € de responsabilidade da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard — CAGECE. Esse municipio possui atualmente uma rede
coletora de esgotos atendendo a todo o perimetro urbano. No ano de 2010 o sistema de
esgotamento sanitario possuia com 2.256 ligagdes reais e 2.167 ligagdes ativas de esgoto,
representando uma taxa de cobertura de 25,19% do total. As demais localidades do municipio de

Séo Gongalo utilizam fossas sépticas e sumidouros.

O sistema publico de abastecimento de agua do municipio de S&o Gongalo do Amarante é
realizado pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceard - CAGECE. Nas sedes dos distritos de
Pecém, Croata, Siupé, Umarituba e Serrote, além das localidades de Curral Grande, Varzea

Redonda e Salgadinho no distrito de Serrote.
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Quadro 4: LigagOes a Rede de Abastecimento D’agua — 2010

Discriminagéo Abastecimento de Agua
Ligacoes Reais 6.483
Ligacdes Ativa 5.704
Volume Produtos (m?) 1.003.022
Taxa de cobertura d’agua urbana (%) * 75,67

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE / SEINFRA)
(1) Dados referente & 2010

A captagéo da dgua que abastece a cidade de Sdo Gongalo do Amarante é realizada pelo canal de
derivagdo do Agude dos Sitio Novos, por meio de tomada direta (gravidade) com gradeamento,
alimentando o reservatorio semi-enterrado. O sistema contava, em 2010 com 6.483 ligacdes reais
ativas, com um volume de 1.003.022 m* de agua distribuida no ano e representando uma taxa de
cobertura de 75,67% do total.

Quadro 5: Principais Indicadores de Saude — 2010

Principais indicadores de Satide
Discriminagao Municipio Estado
Médicos/1.000 hab. 1,12 1,12
Dentistas/1.000 hab. 0,88 0,31
Leitos/1.000 hab. 0,74 2,44
Unidades de saude/1.000 hab. 0,45 0,41
Taxa de internagéo por AVC (40 anos ou mais) 10.000 hab. 23,13 25,28
Nascidos vivos 753 126.382
Obitos 12 1.684
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 15,94 13,32

Fonte: Secretaria da Saude do Estado do Ceara (SESA).

S&o Gongalo do Amarante conta com hospital geral, clinica/ambulatorio de especialidades,
unidades basicas de salde e unidade de vigilancia sanitaria ofertadas pela iniciativa publica,
requerendo, portanto, um incremento na capacidadede atendimento disponivel acrescida da criagéo
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de hospital de atendimento especializado, postos de saude e implantagédo de unidades moveis,

dentre outros.

Quadro 6: Unidades de Saude Ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS), por Tipo de Unidade
- 2010

Unidades De Satde
Hospital Geral 1
Clinica especializada/ambulatorio 1
Centro de Saude/ Unid. Bésica de Saude 3
Unid. De Vigilancia Sanitaria 10
Unid. de Servigo Auxiliar de Diagndstico e Terapia 1

Fonte: Secretaria da Saude do Estado do Ceara (SESA).

3.2 - Definigao das Areas de Influéncias

No Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto do Meio Ambiente — EIA/RIMA,
a definicao das areas de Influencia direta e indireta tem como objetivo a determinagéo dos possiveis
impactos ambientais nessas areas, que podem ser benéficos ou adversos, decorrentes das obras
de implantagéo e operagéo dos sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario,
em Taiba, municipio de Sdo Gongalo do Amarante/CE. A mesma definicdo é requerida pela

legislagdo ambiental pertinente, que também orientou o Estudo Ambiental.

A Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante e 0 Governo do Estado do Ceard, através da
Secretaria de Turismo — SETUR vem investindo no desenvolvimento deste distrito, a fim de
possibilitar seu crescimento planejado, garantindo uma melhoria continua na qualidade de vida de
seus habitantes, com isso, estdo beneficiando essa populagdo com o Saneamento Basico.

E necessario que as obras pretendidas, acompanhem as evolugdes tecnolégicas, de materiais
construtivos, de conceito de engenharia e de estruturas organizacionais do trabalho, bem como os

movimentos dentro da malha urbana, para que possam atender da melhor forma seus usuarios.

Para a regido de implantagéo do projeto, foi definida a area que engloba o empreendimento e o seu
entorno como Area de Influéncia Direta — AID e o municipio de Sdo Gongalo do Amarante/CE, como

Area de Influéncia Indireta — All.
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Figura 3: Regidoda Area de Influéncia do Empreendimento.
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Esse critério foi adotado, pois se considerou o projeto como instrumento de operacionalizagdo dos
proprietarios dos terrenos e casas, e dos usuarios dos diversos servigos a serem oferecidos, que
promove a integracdo da regido da Taiba a cidade de Sdo Gongalo e entre suas areas e espagos

comuns.

Para o projeto delimitou-se também Area Diretamente Afetada — ADA, correspondente ao terreno

afetado pelas obras projetadas e operagao dos sistemas (ver Figura 03).

3.3 — Descrigédo do Empreendimento

No distrito da Taiba, ndo existe sistema de drenagem de aguas pluviais nem sistema de coleta e
tratamento de lixo. O lixo é recolhido periodicamente pela Prefeitura. Também n&o existem sistemas
coletivos de coleta ou tratamento de esgotos, predominando, como forma de escoamento dos
efluentes sanitarios, fossas rudimentares, destinando-se parte desse material ao langamento a céu

aberto para baixios da regiéo.

O distrito de Taiba ndo possui um sistema de abastecimento de agua. As casas tém abastecimento
proprio através de pogos tubulares em seus dominios ou através de chafarizes mantidos pela

Prefeitura.

O estudo refere-se ao projeto de Saneamento Basico (agua e esgoto) da Taiba, em S&o Gongalo
do Amarante/CE. Tais sistemas foram concebidos através de assessoria ambiental, onde contando
com fotografias aéreas, imagens de satélite, uma planialtimetria atual da é&rea, além do
levantamento bidtico e abidtico da area, onde se preocupou com uma urbanizagao que agregasse a
recuperagado e organizagao de toda a area, assim como a preservagao e recuperacdo de suas
belezas naturais, levando em consideracao o resgate de todo o patriménio atingido pelo projeto,

com a intensa recuperagao de areas degradadas.

3.3.1 - Projeto Proposto

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



17

3.3.1.1 - Sistema de Esgotamento Sanitario

As condig¢Oes topograficas de Taiba definiram 11 sub-bacias de esgotamento (denominadas de SB-
1 até SB-5 as sub-bacias referentes a Taiba velha e SB-6 a SB-11 referente a sub-bacias daTaiba
nova), dentre as quais as sub-bacias da Taiba velha serdo as atendidas em 12 etapa e as sub-
bacias da Taiba nova serdo atendidas em 22 etapa, sendo esta decisdo acordada com os

componentes do TAP.

Considerando as sub-bacias de 12 etapa, a sub-bacial encaminha seu esgoto através da EEE-1
para sub-bacia 2; a sub-bacia 2 encaminhara seu esgoto atraves da EEE-2 até a sub-bacia 3; a
sub-bacia 3 encaminhara seu esgoto através da EEE-3 até a sub-bacia 4; a sub-bacia 4
encaminhara seu esgoto através da EEE-4 até a sub-bacia 5; a sub-bacia 5 encaminhara seu

esgoto através da EEE-5 até a ETE.

Na sub-baciad a elevatéria EEE-5 recalca todo o esgoto coletado da 12 etapa de Taiba e
encaminha para a estacdo de tratamento de esgoto. A estagdo de tratamento de esgoto é
constituida de lagoa facultativa seguida por 2 lagoas de maturacdo. O dimensionamento destas

lagoas néo contempla a 22 etapa de implantacao.

3.3.1.1.1 - Rede Coletora

A rede coletora objetiva o transporte do esgoto proveniente da contribuicdo das ligaghes
domiciliares. Constitui-se de um sistema de tubulagdes, pogcos de visita, travessias, edemais
utilitarios que possam garantir sua funcdo de modo continuo e seguro e permitiracesso para

manutencao e limpeza.

O plano de escoamento de Taiba definiu 11 sub-bacias de esgotamento, sendo que oprojeto em
questdo apresenta caracteristicas apenas daquelas previstas para 12 etapa de implantagao, que

sdo as sub-bacias1 a sub-bacia 5.

As caracteristicas da rede coletora das sub-bacias de 12 etapa que compde o Sistema de

Esgotamento Sanitario - SES de Taiba encontram-se no quadro abaixo:
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Bacias Etapas de Implantacao Diametro (mm) Extensao (m) Material
SB-1 1 ETAPA 150 4169 PVC
SB-2 1 ETAPA 150-200 7.796 PVC
SB-3 1 ETAPA 150-200 6.133 PVC
SB-4 1 ETAPA 150-200-250 5.062 PVC
SB-5 1° ETAPA 150-200-250 12.825 PVC
TOTAL 1° ETAPA = = 35.985

3.3.1.1.2 - Dimensionamento

A rede coletora foi calculada através do software Cesg — Calculo de Rede de Esgotos, um sistema

computacional para projeto de redes urbanas de esgotamento sanitério. O tragado da rede foi

desenvolvido em atendimento as especificagdes técnicas de projeto, vigente na NBR 14.486/2000 -

Sistemas enterrados para condugédo de esgoto sanitario — Projeto de redes coletoras com tubos de

PVC, e as demais recomendacgdes adotadas na CAGECE.

A partir do nivelamento geométrico do eixo das ruas, estabeleceu-se o sentido do escoamento de

cada trecho e a escolha de solugdes tipo da rede coletora, conforme discriminado abaixo:

- Rede simples a 1/3 do meio-fio (lado contrério a rede de distribuicdo de agua), na

auséncia de interferéncias;

- Rede dupla, com rede assentada nos tercos direito e esquerdo, quando verificada a

existéncia de interferéncia, em especial galerias de aguas pluviais e avenidas dotadas

de canteiro central ou largura superior a 18m;

- Pocos de visitas (PV) em pontos singulares da rede coletora, no inicio da rede, reunido

de trechos e nas mudancas de dire¢éo, declividade, didametro e material;

Para inspecao e limpeza entre dois pogos de visita quando o comprimento do trecho exceder 80m

foi adotado PV de 60 cm de didmetro, ndo interferindo na declividade do trecho em questéo.
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No dimensionamento hidraulico de redes adotou-se os seguintes critérios de dimensionamento:

- Regime hidraulico de escoamento - as redes coletoras de esgoto foram projetadas para
funcionar como conduto livre em regime permanente e uniforme, de modo que a
declividade da linha de energia seja equivalente a declividade da tubulacéo e igual a perda

de carga unitaria;

ol

o

Figura 4: Lay Out da Rede de Esgoto na Taiba.

- Vazbes minimas: a NBR 14.486/2000 recomenda que a rede seja dimensionada para uma
vazdo minima de 1,5l/s, correspondente ao pico instantdneo de vazdo decorrente da
descarga de um vaso sanitario, devendo este valor ser adotado nos casos em que a vazéo

real seja inferior;
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- Didmetro minimo: foi adotado o didmetro de 150 mm, considerando tratar-se de rede
publica;

- Declividade minima: a declividade minima adotada para cada trecho da rede foi definida de
forma a promover tensao trativa igual ou superiora 1,0 pa, para vazédo de calculo de inicio
de plano, considerando o valor de k2. de forma a atender este critério, foi adotado a
declividade minima apresentada na equagao 1 para rede em pvc, com manning n=0,013.

- Lamina d' 4gua maxima: tendo em vista o tipo de regime adotado (conduto livre), a
necessidade de ventilagdo e imprevisdes quanto as flutuacdes do nivel de esgoto, a rede
foi projetada de forma que a lamina fique no maximo 75% do didmetro da tubulagéo, desde
que a velocidade final do trecho seja menor que a velocidade critica. Em caso contrario, a
ldmina maxima permitida seréa de 50%.

- Velocidade critica: constituem-se parametros para estabelecimento da lamina maxima de
esgoto.

- Remanso: para controle de remanso, a cota do nivel d’agua natubulagdo de saida de
qualquer PV devera estar abaixo dequalquer cota dos niveis d'agua das tubulacdes de
entrada.

- Degrau: foi adotado degrau de 60 cm quando a diferenga decota entre geratriz inferior do
coletor de chegada e fundodo PV for menor que 60 cm e maior que 20 cm.

- Tubo de queda: conforme recomendagao da norma NBR14.486/2000, é obrigatorio o uso

de tubo de queda conformetabela abaixo:

Diametro nominal do tubo Degrau minimo
(DN - mm) (m)
100 0,58
150 0,84
200 1,00
250 1,25
300 1,45

Fonte: NBR 14.486/2000
Tabela 1: Alturas minimas de degrau
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No projeto estdo previstas 11 (onze) elevatorias do tipo submersivel, dentre as quais somente 5

(cinco) serdo previstas para 12 etapa. As outras de 22 etapa nédo constituem detalhamento

nesteprojeto.

As estacOes elevatdrias, bem como suas linhas de recalque, foram dimensionadas prevendo a

vaz&o do sistema para um alcance de 15 anos, sendo que o conjunto motor bomba, considerando a

vida util geral dos equipamentos, foi dimensionado para o plano de 7 e 15 anos, atendendo os

critérios estabelecidos em normas técnicas. O quadro abaixo apresenta o resumo das informagoes

relativas as elevatorias e as suas respectivas vazdes utilizadas para dimensionamento, bem como

as caracteristicas de suas linhas de recalque.

b Bacias | V20 (Tancs) | Vezzo (15:an0s) | Peténdia (7 anos) | Poténdia (15an0s)|  Hren(7ancs) | Hren (15anos) (mpomq LR(damo)l R
(Us) (Us) (=0} (=) m m m (Mm | (eterial)
Sub-Eacia 52 57 27 38 158 165 200 100 | PVCDERoRo
Sub-Bacia? 112 142 50 75 132 158 7720 150 | PYCDEFoRo
SubBadia3 162 215 100 100 173 232 7800 150 | PCOEoR
Sub-Bacia4 211 57 50 75 103 121 1840 150 | P/CDEo
SubBadias 32 408 00 &0 21 502 489100 20 | P/CDERoR

Tabela 2: Composicao das Vazdes das Elevatorias e Linhas de Recalque

As unidades que constituem as elevatorias de esgoto s&o:

Gradeamento Simples

Desarenador (Caixa de Areia)
Calha Parshall

Leito de Secagem

Sistema de aplicagéo de cal

Poco de sucgao

Critérios de Dimensionamento:

Linhas curtas e/ou altura de recalque baixa: 2,0 <v < 2,5m/s;

Linhas compridas e/ou altura de recalque elevada: 0,60 < v < 1,0m/s;

Condigdes intermediarias: 1,0 <v < 2,0m/s.
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= Transientes Hidraulicos

3.3.1.1.4 - Estagao de Tratamento de Esgoto
A ETE foi projetada para atendimento as demandas previstas para 12 etapa e as legislacdes

ambientais vigentes, que recomenda efluente com concentragdo de DBO menor que 60mg/L e
coliformes de 1000 NMP/100mL. O corpo receptor foi enquadrado do tipo de Classe I, conforme
recomenda a legislagdo ambiental vigente, considerando que o Ceard ainda n&o tem
enquadramento de rios. Para sua implantacéo sera desapropriada uma area rural de 220.555m2,

dos quais sera necessario 0 desmatamento de aproximadamente 76.800m?.

Caracteristicas dos Efluentes

O conhecimento das caracteristicas das aguas residuarias constitui um dos primeiros passos para o
estudo preliminar de projetos, em que 0s possiveis tipos de tratamentos s6 podem ser selecionados
a partir do levantamento destas caracteristicas. Da mesma forma, € conhecido também o potencial
poluidor, quando estes efluentes sao langados no corpo receptor sem tratamento adequado.

Os esgotos de Taiba/CE, a serem contemplados com a infraestrutura prevista no presente projeto,

apresentam caracteristicas tipicas de efluentes sanitarios domésticos.

Descri¢ao

A ETE foi projetada para atendimento da 12 etapa de execugao, até fim de plano tendo em vista que
o crescimento previsto da populagao, e por conseqUéncia, da vazéo, nao favorece modulagdo por
etapa.

Tendo em vista as caracteristicas dos efluentes e as consideragdes ja mencionadas anteriormente,
optou-se por adotar um tratamento bioldgico constituido por lagoas de estabilizagdo, sendo esta
constituida por lagoa facultativa seguida por lagoas de maturagdo em série. As lagoas facultativas

s8o a variante mais simples dos sistemas de lagoas de estabilizacao.

As unidades que comp0e o sistema projetado sao:

= (01 unidade de lagoa facultativa;
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= (2 unidades de lagoa de maturag&o;

O Fluxograma da ETE sera apresentado abaixo:
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Figura 5: Fluxograma da ETE.

Lagoa Facultativa

As lagoas facultativas sdo a variante mais simples dos sistemas de lagoas de estabilizagao.
Basicamente, o processo consiste na retencdo dos esgotos por um periodo de tempo longo o
suficiente para que os processos naturais de estabilizacdo da matéria organica se desenvolvam. As
principais vantagens e desvantagens das lagoas facultativas estdo associadas, portanto, a
predominancia dos fendmenos naturais.

As vantagens relacionam-se a grande simplicidade e a confiabilidade da operagdo. Os processos
naturais sdo via de regra confidveis: ndo ha equipamentos que possam estragar ou esquemas
especiais requeridos. No entanto, a natureza € lenta, necessitando de longos tempos de detengéo
para que as reagOes se completem, o que implica em grandes requisitos de area. A atividade
bioldgica € grandemente afetada pela temperatura, principalmente nas condigdes naturais das
lagoas. Dessa forma, as lagoas de estabilizagdo séo mais apropriadas onde a terra € barata, o
clima favoravel, e se deseja ter um método de tratamento que n&o requeira equipamentos ou uma

capacidade especial dos operadores.
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A estabilizagdo da matéria organica se processa em taxas mais lentas, implicando na necessidade
de um elevado periodo de detengéo na lagoa. A fotossintese, para que seja efetiva, necessita de
uma elevada area de exposigdo para o0 melhor aproveitamento da energia solar pelas algas, desta
forma implicando na necessidade de grandes unidades. Em decorréncias, a area total requerida
pelas lagoas facultativas € a maior dentre todos os processos de tratamento dos esgotos
(excluindo-se os processos de disposigao sobre 0 solo).

O efluente de uma lagoa facultativa possui as seguintes caracteristicas principais:

- Cor verde devido as algas;

- Elevado teor de oxigénio dissolvido; e,

- Sdlidos em suspensdo, embora praticamente seja sedimentavel (as algas praticamente

nao sedimentam no teste do cone IMHOF).

Lagoa de Maturagao

As lagoas de maturagdo possibilitam um pos-tratamento considerado adequado a quaisquer
efluentes de lagoas de estabilizagdo ou mesmo de outros sistemas de tratamento de esgotos.
Nesse tipo de lagoa, apesar de também ocorrer certo decaimento da DBO, o objetivo principal é
remover organismos patogénicos. Assim, as lagoas de maturagéo devem ser projetadas de maneira
a otimizar os principais mecanismos de elimina¢do dos patogénicos.

Alguns desses mecanismos tornam-se mais efetivos pela simples diminui¢do da profundidade das
lagoas. Por outro lado deve-se evitar o crescimento indesejavel de vegetagao.

A baixa profundidade das lagoas permite acelerar os mecanismos de eliminagdo dos patogénicos,
relacionados com a radiacdo solar (radiagao ultravioleta), elevagdo do pH para valores acima de 8,5
assim como a elevada concentragdo de oxigénio dissolvido, que favorece as comunidades

aerdbias, mais eficientes na competicao por alimentos e nas atividades predadoras.
Disposigao Final

Da ETE, segue emissario final em PVC 250 mm, para descarga em corpo hidrico sem denominagao

oficial que passa proximo a ETE.
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3.3.1.2 - Sistema de Abastecimento de Agua
O projeto de abastecimento de agua tem como proposta captar a agua através do aquifero

subterrdneo da Lagoa das Cobras composto por 15 pogos tubulares, sendo 4 existentes e 11 a
serem perfurados. Instaladas no interior de cada pogo, as bombas submersas recalcaréo a agua
para dois aeradores projetados. Destes, por gravidade a agua sera encaminhada para 4 filtros
ascendentes, sendo 3 existentes e 1 filtro projetado. Antes da entrada nos aeradores a agua
recebera dosagem de policloreto de aluminio e polimero como auxiliar de coagulagdo. O preparo e
aplicacdo das solugdes serdo executados em tanques confeccionados em fibra de vidro e com
volume de acordo com calculos no projeto. A agua ja tratada seréd encaminhada para um RAP de
100m3 existente, onde sera armazenada para ser recalcada para o reservatorio de distribuicao a
ser construido. Antes da entrada no RAP de 100m3, a agua ja tratada recebera a dosagem de
hipoclorito de calcio (cloro) para desinfeccdo. Na estacdo elevatoria de agua tratada ficardo
localizados quatro conjuntos elevatérios, sendo dois conjuntos para lavagem dos filtros e dois
conjuntos de recalque para o reservatorio de distribui¢do localizado na duna. Seu dimensionamento

sera apresentado mais adiante na memaria de célculo do projeto.

O RAP de 100m? tera a funcédo de armazenar a agua tratada para ser recalcada para o reservatério
de distribuicdo. O reservatorio apoiado de distribuicao ficara distante cerca de 1.557 m da ETA e
tera a capacidade inicial de 1500m3, distribuindo agua tratada para uma populagéo de 5.500

habitantes de todo o distrito da Taiba. Para final de plano, o reservatério tera seu volume ampliado.

O projeto de esgotamento sanitario foi elaborado sem considerar a taxa de crescimento utilizada no
projeto de agua, devido esta ser muito alta, prejudicando assim a eficiéncia do sistema em primeira
insténcia, por isso que se aconselha um novo estudo populacional na execucao do projeto de 2°

etapa.
Com isso, este projeto contemplara a execugédo das seguintes unidades do sistema:

= (Captagdo em manancial subterraneo através de 15 pogos tubulares;
= Estagdo de tratamento de agua, composta por dois aeradores, 4 filtros, um reservatoério

apoiado de 100m3, dosadores de produtos quimicos;
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» Estagdo elevatoria de agua tratada, composta por dois conjuntos motor bomba para
lavagem de filtros e dois conjuntos motor bomba para recalque da &gua tratada para o
reservatorio apoiado de distribui¢ao;

= Reservatorio apoiado de distribuicdo com volume de 1500m3 - rede de distribuicao

= Ligagbes domiciliares.

3.3.1.2.1 - Captagdao em Manancial Subterraneo

Como melhor solugao para captagao do referido projeto, foi enfatizada a idéia do aproveitamento do
sistema existente, no que diz respeito aaquifero da Lagoa das Cobras. Atualmente, existem 4 pogos
tubulares com vazbes média de 15m3/h. Para o final de 7 anos, na 12 etapa, do referido projeto
serdo suficientes mais 11 pogos.

Segundo pré-estudos realizados pela equipe responsavel da CAGECE, o aquifero onde se localiza
0S pogos, apresenta um solo com caracteristicas adequadas para ser obtida essa vazao nos pogos
a serem perfurados.

Pesquisas realizadas nesse aquifero juntamente com a analise da &gua dos pogos existentes,
concluiu-se que a agua apresenta compostos ferrosos soltveis acima do limite maximo permitido
pela norma.

Por isso, sera necessario tratamento adequado para a qualidade da agua presente nesse aqifero
que abastecera o distrito da Taiba.

Os pogos serdo executados de acordo com padrao e normas da CAGECE e por equipe competente
para execugao dos servigos.

O projeto de locagéo e interligacdo dos pocos as unidades estao apresentados em planta.

3.3.1.2.2 - Estacdo de Tratamento de Agua - ETA
A estacdo de tratamento de agua existente que atualmente abastece o distrito de Siupé sera

aproveitada para o projeto do SAA de Taiba, No total serdo 31.002m? de area desapropriada pela

CAGECE, suficiente a expansdo necessaria.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



27

Sendo assim, o abastecimento de Siupé, sera a partir do Reservatério Apoiado de Distribuicao
localizado na duna, assim como todo o Distrito da Taiba.

A ETA existente é composta por 1 aerador, 3 filtros de fluxo ascendente, 1 reservatoério apoiado de
100m?3 e uma casa de quimica composta por dosadores de produtos quimicos, que atualmente
estdo desativados, 4 bombas centrifugas, sendo 2 para lavagem dos filtros e 2 para recalque da
agua tratada para o reservatério de Siupé e quadros de comando elétrico da bombas.

O aerador existente apresenta mal estado de conservagédo. Sua base foi atualmente reformada e
sua estrutura foi pintada. Mesmo assim, suas bandejas estdo velhas e com eficiéncia de operagéo
reduzida.

De acordo com calculos anexos, foi necessaria a proje¢éo de dois aeradores com a desativagéo do
aerador existente.

Os trés filtros existentes serdo aproveitados e sera instalado mais um filtro para completar a
demanda necessaria de filtragdo de acordo com a taxa maxima de filtragdo recomendavel pela
norma e diretrizes da CAGECE.

Os calculos do dimensionamento da taxa de filtragao estdo apresentados em anexo no projeto.

O reservatério apoiado de 100m3 existente sera aproveitado e terd a mesma fungdo que hoje
desempenha. O armazenamento da &gua filtrada para em seguida ser recalcada para o reservatério
de distribuicéo.

A casa de quimica também sera aproveitada, mas sofrerd apenas algumas adaptacbes na sua
estrutura como a pintura, acabamentos e ampliagdo/reforma de sua area.

Serédo projetados dosadores de policloreto de aluminio, auxiliar de coagulagéo (polimero) e
hipoclorito de calcio (cloro) que serdo instalados na casa de quimica.

As bombas de lavagem dos filtros permanecerdo, enquanto as bombas de recalque para o
reservatorio de distribuicdo serdo redimensionadas e substituidas.

Consequentemente os quadros elétricos das bombas de recalque também serdo substituidos
seguindo o dimensionamento dos novos conjuntos elevatorios de recalque.

A disposicao final dos efluentes dos filtros sera langada para o leito de secagem existente, que

passara por reformas na sua estrutura como pintura e acabamentos finais.
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Detalhes da instalacdo e urbanizacdo da ETA, instalagéo e localizagao dos filtros, dos aeradores,
do Reservatdrio Apoiado e da casa de quimica serdo apresentados em plantas especificas de cada
unidade.

Processo de Tratamento

Antes de chegar ao aerador a agua devera ser submetida a aplicagéo do processo de coagulagéo.
Devera ser realizada também a desinfecgdo da agua para assegurar a remogdo total dos
microorganismos que nao foram eliminados pelos processos fisico-quimicos utilizados.

O oxidante a ser utilizado para desinfecgdo da adgua devera ser o "hipoclorito de célcio", na forma
de pd, fornecido em sacos de 2,5 kg ou tambores de 45 kg.

Para a coagulagéo previu-se a utilizagdo do "policloreto de aluminio” e mais um polimero como
coadjuvante ambos fornecidos na forma de pé em sacos de 40 kg.

Todos esses produtos devem ser misturados a agua, de forma a preparar solugdes ou
concentragdes pré-estabelecidas. Para preparo dessas solugdes serdo utilizados tanques de
dosagens de fibra de vidro, nos quais a mistura se fard através de um sistema de soprador que
transfere ar para dentro da mistura agua x produto quimico, promovendo uma agitacdo para
formagao da solugéo.

Uma vez formada a solugédo, a mesma deve ser aplicada a agua, sendo que os coagulantes devem
ser aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar nos aeradores.

Ja para a desinfec¢do, a solugdo com cloro deve ser aplicada ap6s o filtro, na tubulacdo de
alimentacgao do reservatério apoiado de 100m3 de agua filtrada.

A aplicacdo das solucdes se dara através de bombas dosadoras que podem ser do tipo pistédo ou
diafragma.

Para cada produto quimico previsto de utilizagao, consideraram-se dois tanques de dosagem
providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade para uma jornada, de forma
que se tenha sempre um tanque com preparo de solugdo e outro utilizado para a dosagem.

As dosagens dos produtos quimicos estdo apresentadas no memorial de calculo. E importante
ressaltar que os valores de dosagem dos produtos quimicos séo dados de dosagem baseados em
parametros conhecidos, podendo ser alterado pelo operador do sistema, de acordo com as

possiveis modificagdes da agua ou condi¢des ambientais ao longo dos anos.
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Tanto os tanques em fibra de vidro de dosagem de solugdo como os produtos quimicos a serem
utilizados para preparo e dosagem das solugdes, se localizardo na casa de quimica existente.

A casa de quimica sera reformada e ampliada para comportar os tanques de dosagem dos produtos
quimicos projetados.

Para preparo das solugles previu-se seis conjuntos (kits), sendo dois para cada um dos trés
produtos quimicos necessarios. Cada kit sera composto de um tanque, podendo variar entre 500 e
1.500 litros, uma bomba dosadora de 0,5 CV e um compressor de 0,5 CV, acoplado a tubulagdo

com orificios a ser posicionado no fundo da tina, com o intuito de fazer a mistura da solugao.

Aeradores

O aerador existente ndo sera aproveitado por apresentar sinais de desgastes na sua estrutura. Sua
base foi recentemente reformada, porém ainda esta comprometida, podendo posteriormente
desabar. As bandejas estdo velhas e desgastadas, diminuindo a eficiéncia da operacdo e
comprometendo a qualidade da agua para sistema.

Seréo construidos dois novos aeradores na area da ETA.

A tubulagao que chega aos aeradores vem dos pogos tubulares e seréa dividida para cada aerador.
O processo de aeragao consiste em se provocar a troca de gases e substancias volateis entre a
agua e o ar, de maneira a se obter um equilibrio satisfatério para teores dessas impurezas.

A agua chega a bandeja do topo do aerador através de uma tubulacdo central interligada a entrada
de agua. A agua que cai na bandeja aeradora superior (ou distribuidora) entra em contato com o ar
passando por mais quatro bandejas, sequencialmente na vertical, por intermédio dos orificios nos
fundos das bandejas. A seguir, a agua cai em uma ultima bandeja que serve como tanque de
coleta. Enquanto as primeiras cinco bandejas (aeradoras) tém seus fundos perfurados, a bandeja
coletora ndo possui perfuragdes, porém em seu centro, existe um bocal de saida, em formato de

tulipa para evitar a formagéo de vértice.

Filtros de Fluxo Ascendente

Atualmente, existem 3 filtros de fluxo ascendente na area da ETA.
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De acordo com os célculos da demanda necessaria para filtragéo sera preciso a instalagéo de mais
um filtro ascendente, totalizando 4 filtros no projeto para a 12 etapa.

Nos filtros existentes serdo feitas algumas adaptacbes e melhorias no projeto. O fundo falso
existente ndo fornece uma boa eficiéncia no processo de filtragdo, por isso sera projetado e
dimensionado um fundo falso tipo “vigas californianas” ou em “V” invertido melhorando assim a
eficiéncia de operagdo no sistema. Obras de engenharia, como pintura e acabamento seréo
realizados também nas estruturas existentes.

O filtro que seréa projetado terd a mesma estrutura e dimensdes dos existentes.

— Processo de filtragao e sistema de lavagem dos filtros: O filtro ascendente consiste de uma
camara de fundo falso, onde acima deste € colocada a camada suporte e, em seguida, a
camada filtrante de um Unico material, areia selecionada. A agua a ser filtrada escoa no
sentido ascendente e é coletada em uma calha superior que também servira para coletar a
agua de lavagem.

Reservatorio Apoiado (tanque de reuniao)

Na area da ETA, existe um reservatorio apoiado de 100m? que serve como tanque de reunido tendo
como fungdo armazenar a agua filtrada proveniente dos filtros para ser recalcada através de uma
estacao elevatoria de agua tratada para o reservatorio de distribui¢do a localizar-se na duna.

O mesmo sera aproveitado, pois apresenta boas condigdes em sua estrutura e tera a mesma

funcdo que atualmente desempenha.

Casa de Quimica/Bombas e Estagéo Elevatoria de Agua Tratada

A edificacdo existente sera aproveitada, devendo-se ser feita apenas reforma na sua estrutura,
como acabamento, pintura e ampliagéo da area onde seréo armazenados os produtos quimicos.
Seréo instalados na casa de quimica 6 tanques de fibra de vidro, por isso sera preciso fazer
algumas reformas na edificacdo, demolindo algumas estruturas para comportar os tanques
projetados de acordo com planta de detalhes.

Na sala onde estdo as bombas de recalque e de lavagem dos filtros, apenas as bombas que hoje
bombeam a agua para Siupé serdo substituidas por novas bombas que recalcardo a agua para o

reservatorio de distribuigao localizado na duna.
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Os tanques de fibra de vidro para dosagem dos produtos quimicos serdo localizados e instalados de
acordo com a planta especifica dessa unidade e dimensionados de acordo com planilha de calculo

anexa no projeto.

3.3.1.2.3 - Adutora de Agua Tratada

A adutora de agua tratada tem como fungao conduzir a agua da Estagéo de Tratamento em Lagoa das
Cobras até o Reservatério Apoiado localizado na duna.

Da ETA até a subida na duna, numa extensdo de 1.427m sera executada em PVC DEF°F° com
diametro de 300 mm. Na subida da duna até onde ficara o Reservatdrio apoiado, numa extensao de
cerca de 130m, sera executada em Ferro Fundido com didmetro de 300 mm.

Ao longo da AAT (adutora de agua tratada), com 1.557m de extensdo, foram projetados ventosos e
registros de descargas.

Para combater as subpressdes na tubulagéo da adutora, foi projetado um reservatério hidropneumatico
que sera instalado no inicio da adutora conforme planta de adugéo e de acordo com célculos dos

transientes hidraulicos anexo.

3.3.1.2.4 - Reservatorio Apoiado de Distribuigao

O reservatério que ira distribuir agua tratada para o distrito da Taiba se localizara em uma duna
situada ao Sul da Lagoa das Cobras numa localidade & margem leste da antiga estrada que da a
acesso ao Siupé e a CE-156 que vai até a Taiba.

A construgéo do reservatdrio ndo causara nenhum impacto ao meio ambiente, sendo estrategicamente
interessante, uma vez que ficara centrado dentro de uma area terraplenada de 2.500m? passivel de
expansao.

Para o dimensionamento da reservagdo do sistema de abastecimento de agua do distrito foi elaborada
a seguinte concepgao.

O reservatdrio apoiado tera estrutura modulada.

Inicialmente em uma 12 etapa a populagéo residente em Taiba ira precisar de 1.500m3 para ser
beneficiada em sua totalidade até o periodo de 7 anos. Para final de plano, ou seja, até 15 anos, sua

reservacgao sera ampliada para 6.000m3.
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De acordo com os calculos apresentados em anexo do dimensionamento do reservatorio, os volumes
de reservacgao para inicio e final de plano foram arredondados, considerando que o excedente se torna
uma garantia para o sistema caso, porventura, venham a se superar as previsdes do Plano Diretor do
Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP no que diz respeito ao crescimento populacional.

A estrada de acesso para o Reservatorio Apoiado na duna sera executada em pavimentagdo em pedra
tosca, com cerca e valeta de drenagem conforme a planta especifica apresentada no projeto. Vale
salientar que tal acesso segue as mesmas curvas de nivel ao redor da encosta dunar, com drenagem
lateral interna de forma a manter a estabilidade dos taludes, devendo ocupar uma area de cerca de

2.770m? a ser desmatada.

3.3.1.2.5 - Rede de Distribui¢ao
A rede de distribuicdo projetada funcionard& com apenas uma zona de pressao partindo do

Reservatdrio Apoiado localizado na duna que por gravidade distribuira a &gua para todos os domicilios
do distrito de Taiba.

O dimensionamento da rede foi efetuado pelo programa CREDE, com base na vazdo maxima horéria e
distribuicdo dos nos e trechos de acordo com projeto para o final de plano (15 anos).

Alguns trechos apresentaram pressfes inferiores ao limite minimo. Esses trechos poderdo se
comportar dessa maneira, pois eles fazem parte de uma pequena area do projeto que ficaria inviavel
economicamente se projetassemos tubulagdes para fazer com que os mesmos atingissem a pressao
minima recomendada pela norma e diretrizes da CAGECE.

Com excegado dessa pequena area, encontrou-se uma pressao minima de 10,67 m.c.a e uma pressao
maxima de 45,76 m.c.a, portanto dentro dos limites recomendados pela norma.

A tubulagéo do projeto serd em PVC DEF°F° 1Mpa com didmetros que variam entre 500, 400, 300,
250, 200 e 150mm e PVC PBA JEI CL-12 com diametro de 100, 75 e 50mm. Havera ainda um
pequeno trecho na rede, onde sera executada a travessia, que tera o material em Ferro Fundido de

acordo com planta especifica da travessia.

3.3.1.2.6 - Ligages Domiciliares
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Serdo executadas em cada residéncia, ligagdes domiciliares padrdo CAGECE. As ligagbes
domiciliares serdo constituidas por tubos de polietileno e kits cavaletes com hidrémetros. Serdo
instaladas aproximadamente 1.334 ligacdes domiciliares para uma populacao de 5.500 habitantes no
distrito da Taiba.
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RELACOES INSTITUCIONAIS
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4.0 - RELAGOES INSTITUCIONAIS

4.1 - Licenciamentos Ambientais

No Municipio de Sdo Gongalo do Amarante existe a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Urbanismo - SEMURB para o Licenciamento Ambiental, sendo alguns licenciamentos mais
complexos realizados através da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE. A
SEMACE realiza com estes municipios encontros Pré-Regularizagdo Ambiental para Hotéis e
Pousadas e outras atividades modificadoras do Meio Ambiente nestes locais, contando com o apoio
do Conselho de Politicas e Gestao do Meio Ambiente (CONPAM) e parceria da Coordenadoria de
Educacao Ambiental e Articulagdo Social (COEAS). Com o objetivo de divulgar melhor a legislagéo
ambiental e mostrar a necessidade do licenciamento ambiental. Apesar da legislagdo que trata
deste tipo de atividade ja ser relativamente antiga, muitos empreendedores desconhece a
regulamentacao.

Quando uma atividade modificadora do meio ambiente necessita de apresentacéo de Estudo de
Impacto Ambiental e seu respectivo Relatorio (EIA-RIMA) para adquirir licenciamento ambiental,
geralmente ha realizagdo de audiéncia publica no local onde o empreendimento sera instalado.
Ressalte-se que 0 evento somente é necessario caso seja solicitado em até 45 dias depois que o
estudo foi entregue ao 6rgao licenciador. Sendo requerida, o empreendedor fica dependendo da
realizagédo da audiéncia para levar seu projeto ao Conselho Estadual de Meio Ambiente (Coema),
onde sera apresentado, discutido e votado. A partir da aprovacdo dos conselheiros, a licenga
podera ser emitida pela SEMACE.

Os municipios ja possuem o COMDEMA: 6rgéo consultivo e deliberativo que tem por objetivo definir
as diretrizes da politica municipal do meio ambiente, sendo um 6rgéo de assessoramento do Chefe
do Poder Executivo Municipal e de deliberagdo coletiva, com participagdo paritaria entre
representantes do Poder Municipal e a da sociedade civil; integrante do SISNAMA - Sistema
Nacional do Meio Ambiente na qualidade de ¢rgéo local, funcionando ainda, como Secretaria

Executiva do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente.
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4.2 - Relagdo com os Planos e Programas

Uma caracteristica do desenvolvimento urbano na regido litordnea de Sdo Gongalo do Amarante é
seu processo acelerado de urbanizagdo, causado pela construgédo do novo Complexo Industrial
Portuario do Pecém, CIPP. O Distrito da Taiba servira de apoio ao Distrito do Pecém com a
urbanizacao da sua faixa litoranea e tendo como consequéncia a configuragdo de uma Zona de
Urbanizacdo Prioritaria, localizada junto a faixa litordnea, que contara com equipamentos de
hospedagem, centros de convengdes, de negocios, areas de lazer, entre outros equipamentos de
apoio ao CIPP.

A sede da Taiba esta localizada ao lado do Porto de Pecém e apresentara uma urbanizagao
acentuada nos proximos anos, mas, hoje possui abastecimento de agua por pogos ou cacimbas
que apresentam potabilidade duvidosa em consequéncia da auséncia de Saneamento Basico, pois
ainda existe um grande numero de fossas que contaminam as &guas subterraneas, logo, sendo
indispensavel a implantagdo e operagdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, de
captacao, tratamento e abastecimento d’agua. Portanto o Projeto aqui enfocado previu duas etapas
de implantagdo (com dimensionamentos até 7 anos e até 15 anos) de forma a contemplar a

populagéo atual e a sua ampliagao.

Os processos de construcao, implantacdo e operagao do CIPP contribuiram para o incremento
populacional, posicionando o distrito de Taiba em um lugar de centralidade socioeconémica que
implica na mudancga dos seus registros populacionais. Ha que se dizer, ainda, que moradores de
todas as localidades da All foram afetados pelo estabelecimento do CIPP, sendo a migragéo, na
sua maior parte, motivada pela busca de melhores colocages no mundo do trabalho que envolve o

CIPP. Também ha um potencial aumento em decorréncia do grande potencial turistico local.

Percebe-se também um aumento no contingente de residentes ndo nascidos na regiéo e o CIPP
tem incentivado esse processo migratorio. S&o trabalhadores (alguns s&o profissionais
especializados até de outros paises), que vem ocupar 0s postos integrantes do Complexo e as
vezes elegem outras localidades mais afastadas da regido (Cumbuco, Tabuba e Icarai) para sua
residéncia devido a falta de infraestrutura urbana local que € insuficiente para absorver essa

demanda.
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Quanto ao Parque Eolico o distrito de Taiba que por sua localizagdo geografica privilegiada, com
ampla faixa de litoral e as condigdes climaticas favoraveis oferecem as circunsténcias necessarias

para o sucesso de investimentos nesta nova matriz energética.

Localizada no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, a Central Edlica de Taiba, foi a primeira a
atuar como produtora independente no Pais. Em operagéo desde janeiro de 1999, com 5 MW de
poténcia, a usina € composta por 10 turbinas de 500 kW, geradores, rotores de 40 m de didmetro e
torres de 45 m de altura.Trata-se também da primeira usina eolio-elétrica do mundo construida
sobre dunas de areia. Sua implantagdo durou cerca de seis meses, sendo ampliada e produzindo
hoje 17,5 milhdes de kWh/ano, suficientes para suprir de forma limpa e renovavel as necessidades

domiciliares de uma populagéo de cerca de 50 mil pessoas.

O Distrito da Taiba, quando inserido no plano regional elaborado para a area compreendida entre a
zona costeira, o limite municipal de Fortaleza, a BR-222 e o limite do Projeto de Irrigacdo Curu-
Paraipaba, sera um aglutinante turistico. Devera ser p6lo de eventos turisticos, sendo necessaria a
implantagdo de projetos de melhoramento para o distrito, como o presente projeto de instalagéo e
operacao do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario da sede do Distrito de
Taiba, além do projeto de Urbanizagao da Faixa Litordnea da Sede do Distrito da Taiba, buscando
criar possibilidades de novas relagbes espaciais das atividades urbanas e seus fluxos

populacionais.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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5.0 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 — Meio Fisico
5.1.1 -Clima

O clima na superficie da terra é condicionado por mecanismos, que regem a circulagéo geral da
atmosfera e dos oceanos, responsaveis pelos regimes meteorologicos envolvendo vento,
precipitagdo, temperatura, ondas, correntes, etc., sendo governado pela radia¢do solar no topo da
atmosfera, pela composicdo da atmosfera e pela estrutura da superficie terrestre. Desta forma, este
conjunto de fendmenos determina muito das caracteristicas geoldgicas das planicies costeiras, uma

vez que controlam em geral as taxas de erosdo e deposi¢ao, além do transporte do sedimento.

Segundo classificagdo de Koppen, citado por Silva (1998), no litoral da Regido Metropolitana de
Fortaleza insere-se na zona tropical tipo AW’, caracterizada por um periodo quente durante o0 ano
inteiro com precipitagdes médias anuais irregulares. Os totais pluviométricos nesta regiéo
decrescem em dire¢ao ao interior, atingem o minimo no sertdo semiarido e voltam a crescer em

diregdo a Amazonia.

Os ventos neste municipio sdo caracterizados pela presenca de um forte ciclo sazonal controlados
pelo movimento da zona de convergéncia intertropical (ZCIT), que se desloca do norte para o sul
conforme mudancas de estagao (FUNCEME, 1996).

A ZCIT, que corresponde a uma larga faixa de confluéncia dos ventos alisios de nordeste e
sudeste, é caracterizada por intensa nebulosidade e baixa pressao atmosférica. Em geral a ZCIT
migra sazonalmente de sua posicdo ao norte, no Oceano Atlantico, para posicdes mais ao sul

durante o verdo austral.

5.1.1.1 - Clima Local

O clima da Zona Litoranea faz parte do grande dominio climatico do semiarido Nordestino, sendo

marcado por dois periodos bem distintos, distribuidos de forma irregular no tempo e no espago. O
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periodo seco predomina, podendo durar em média mais de oito meses, enquanto o periodo Umido

se concentra em trés a quatro meses.

Precipitagcao Pluviométrica

Do ponto de vista climatico, a regi@o costeira da Regido Metropolitana de Fortaleza/Ceara é
considerada semiarida por apresentar substanciais variagoes temporais e espaciais de precipitagéo

pluviométrica e elevada temperatura ao longo do ano (Azevedo et al., 1998).

Climatologicamente, esta regido apresenta uma pré-estagao, de novembro a janeiro, uma estagéo
chuvosa propriamente dita, a qual se manifesta durante os meses de fevereiro a maio e a estagéo

seca entre junho a inicio de novembro (Alves, 1993).

O regime de precipitagdo durante os periodos de pré-estagéo e estagdo chuvosa é registrado pela
atuacédo ef/ou influéncia de diversos sistemas meteorologicos que variam desde pequeno até
escalas sindpticas, tais como: as linhas de instabilidade que se formam na faixa litorénea; as
incursdes pronunciadas de sistemas frontais advindos das altas latitudes austrais; os vortices
ciclonais que se formam nos altos niveis topogréficos; e a manifestacdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZICT) principal sistema indutor de chuvas, durante a estagé@o chuvosa (por Souza et.
al., 1996).

A estagdo seca (estiagem) nesta regido se manifesta entre os meses de junho a novembro,

caracteriza-se por apresentar intensa mobilidade de sedimento decorrente da a¢éo do vento.

Regime de Ventos

A origem dos ventos na regido é caracterizada pela presenga de um forte ciclo sazonal, controlado
pelo movimento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZICT) que se desloca de norte para sul,

conforme estagbes do ano.

Buscando aprofundar o conhecimento deste regime de vento, analisaram-se dados registrados na

estacdo meteorologica situada no Porto do Pecém e na FUNCEME. Ambas as estagbes operam
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segundo as normas meteoroldgicas internacionais. De acordo com estas normas, as leituras de

velocidade dos ventos s&o realizadas a uma altura padronizada de 10 metros.

A partir dos registros disponiveis, optou-se por trabalhar com duas séries de dados:

- Dados diarios com medi¢Ges de hora em hora, referentes a estacdo do Porto do Pecém
(oeste de Fortaleza), série 1997;

- Dados mensais referentes a estagéo localizada na FUNCEME. Estas informagdes foram

utilizadas apenas como estudo comparativo.
Foram analisados os dados de velocidade e dire¢do de proveniéncia dos ventos superficiais.

A tabela a seguir resume os dados da frequéncia percentual (direcdo e velocidade) dos ventos
superficiais registrados na estagéo do Porto do Pecém durante o periodo de um ano de observagao.

Os valores foram agrupados em classes distintas.

Estagéo Direcéo Intervalo de velocidade (m/s) % V. média (m/s) Total de
1a5 | >5a7 | >7a9 | >9 Obs.
Praia’ do N - 1,3 - - 1,3 7,0
Pem TNE | 665 | 219 | - .| s 42 9850
E 12,05 46,0 | 17,26 | 2,46 6,76 6,8
SE 33 | 409 | 436 | 1,36 3,10 6,7

Tabela 3: Frequéncia dos ventos.

Série historica das precipitagoes pluviométricas

A caracterizagdo climatica de uma regido é de relevante importancia para o estudo dapaisagem,
sendo esta uma categoria geografica de analise muito utilizada nas pesquisasde carater ambiental.
Por influenciar nos processos e formas geomorfoldgicas, no regime dos rios, na formagéo dos solos
e na distribuicdo da cobertura vegetal, o comportamentodo clima deve ser sempre incorporado
nesses estudos. As atividades desenvolvidas pelo homem, principalmente a agricultura, a pecuaria,

o turismo, o transporte e o lazer também apresentam uma forte relagdo com o clima.
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Em se tratando dos sistemas atmosféricos que atuam no tempo e no clima na regido ondese insere
a area em estudo, 0s mesmos serdo aqui considerados, porém a énfase maiorsera dada a Zona de
Convergéncia Intertropical, principal mecanismo produtor de chuvas, e ao sistema de ventos alisios

de SE, responsavel pela estabilidade do tempo.
- Alisios de SE

No estado do Ceara sopram ventos oriundos das altas pressdes subtropicais, ou seja, do
Anticiclone semifixo do Atlantico Sul, vinculados & Massa Equatorial Atlantica. Essa massa
caracteriza-se por possuir vorticidade anticicldnica, com temperaturas elevadas por causa da forte
irradiagéo solar recebida. Trata-se de uma massa homogénea e estavel, assegurando condicdes de
bom tempo durante a maior parte do ano. Sua penetragéo se faz sentir especialmente no inverno e,

sobretudo na primavera, quando os ventos atingem as maiores velocidades.

A influéncia climatica mais persistente ao longo do ano na regido Nordeste “é a enorme zona
subtropical de alta pressao sobre o Atlantico Sul, que origina os ventos predominantes de leste que
sopram continuamente no litoral” (WEBB, 1979, IN:BEZERRA, et al.1997, p.22), embora no Estado

do Ceara eles também sopram de SE, dependendo do periodo do ano.

A condicdo de estabilidade do tempo, condicionada por essa massa € anualmente alterada pela

penetracao dos sistemas produtores de chuvas atuando com maior intensidade no litoral.
- Zona de Convergéncia Intertropical

A ZCIT é o sistema produtor de chuvas mais importante para a regido Norte do Nordeste brasileiro.
Ela se forma na confluéncia dos alisios de SE e NE e se desloca para os dois Hemisférios atuando
de modo mais expressivo sobre o Estado do Ceara a partir demeados do verao, atingindo sua
posicdo mais meridional no outono. Corresponde a uma regido de intensa atividade convectiva,

formagao de nebulosidade e precipitacéo.

No Hemisfério Sul a ZCIT chega, em média, a aproximadamente 2 - 5° de latitude Sul, entre
fevereiro a abril, ocasionando chuvas abundantes para toda a regido. Em maio iniciao seu retorno
em direcao ao Hemisfério Norte, quando entéo, entra em declinio o periodo chuvoso para o Estado

do Ceara.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



44

As chuvas de fevereiro a maio que se distribuem na area objeto de estudo, sdo produzidas pela

ZCIT, que nesse periodo do ano esta posicionada sobre a regiao.
- Vortices Ciclonicos de Altos Niveis

Os Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN) atuam principalmente na pré-estacdo chuvosa e se
estendem até margo, com maior intensidade nos meses de janeiro e fevereiro (GAN e KOURSKY,
1982) “e 0 tempo de vida desses sistemas vai, em média, entre 7 a 10 dias” (FERREIRA e MELLO,
2005).

- Linhas de Instabilidades

De acordo com Ferreira e Mello (2005), sua formagéo se da basicamente pelo fato de que com “a
quantidade de calor incidente sobre a regi&o tropical ocorre o desenvolvimento de nuvens cumulus
(organizadas em linhas), que atingem um ndmero maior a tarde e inicio da noite, quando a

convecgao € maxima, com consequentes chuvas”.

Na area em estudo, as Linhas de Instabilidade geram chuvas principalmente em fevereiro e marco,

sendo que a influéncia da ZCIT contribui para o incremento das mesmas.

- Os Complexos Convectivos de Meso-escala — CCM’s

Os CCMs correspondem os aglomerados de nuvens que se formam em virtude de certas condi¢oes
locais favoraveis, como a temperatura, o relevo, a pressao, etc., e provocam chuvas fortes e de
curta duracdo (FERREIRA e MELLO, 2005). O sistema geralmente surge durante a noite e pode

adquirir grandes proporg¢des no inicio da manha.

Os CCMs, em sua maioria, ocorrem de forma isolada e ocasionam eventos pluviométricos diarios
intensos, como o ocorrido em abril de 1997, quando, durante 13 horas, as chuvas atingiram 270 mm
em Fortaleza (entre 01:00h e 13:00h do dia 24/04), gerando muitos impactos (ZANELLA, 2006). Em
Séo Gongalo do Amarante o total pluviométrico diario atingiu 52,0 mm. Podem se estender durante
toda a quadra chuvosa.
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- Ondas de Leste

As ondas de leste s@o ondas que se formam no campo de pressédo atmosférica, na faixa tropical do
globo terrestre, na area de influéncia dos ventos alisios, e se deslocam de leste para oeste, ou seja,
desde a costa da Africa até o litoral leste do Brasil (FERREIRA e MELLO, 2005).

As chuvas que ocorrem nos meses de junho e julho no litoral do Pecém sao ocasionadas pelas
Ondas de Leste, quando se formam condigdes oceanicas e atmosféricas favoraveis, ja que elas séo

mais comuns no NE oriental.

- Sistema de Brisas

As brisas sao formadas pela variacdo de temperatura e pressao geradas em areas de contato terra-
mar. A brisa maritima chega a penetrar até 100 km dentro do continente, amenizando a sensagéo

de desconforto térmico nas areas onde atua.

No Estado do Ceara, esse sistema de ventos nem sempre é percebido, pois os ventos alisios séo
persistentes e intensos durante todo o ano. As brisas, assim, contribuem para mudar um pouco a
sua direcdo e a velocidade (FERREIRA e MELLO, 2005). Dependendo da orientagdo da costa, a
velocidade do vento, resultante da superposicao alisio-brisa, pode ser maior ou menor que a do
alisio (VAREJAO-SILVA, 2001).

- Influéncia dos Oceanos Pacifico e Atlantico no Clima da Regiéo

Em anos de El Nifio, quando as aguas do Pacifico estdo mais aquecidas no centro-leste,toda a
convecgdo se desloca para o leste, alterando o posicionamento da Célula de Walker. Com a
continuidade da circulagdo atmosférica, o ar quente daquela regido € empurrado, originando um
ramo descendente sobre o Oceano Atlantico, proximo a regido Nordeste do Brasil (NEB) e a

Amazonia oriental.
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De acordo com a intensidade dessa célula de circulagdo e de sua fase de ocorréncia, pode haver
inibicdo da formacg&o de nuvens e da descida da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e, como
consequéncia, diminuicdo das chuvas na regido do Nordeste brasileiro. Assim, o fendémeno El Nifio
é um dos responsaveis pela reducao das chuvas naregiéo norte do Nordeste do Brasil. (FERREIRA
e MELLO, 2005).

Contudo, varios estudos tém demonstrado a influéncia do Oceano Atlantico Tropical (Dipolo do
Atlantico) na distribuicdo das chuvas nas regides tropicais da América do Sul, principalmente sobre
o norte do Nordeste brasileiro, dentre os quais os de Hastenrath e Heller (1977); Moura e Shukla
(1996); Uvo et al. (1994) e Ferreira e Mello (2005).

O fenémeno El Nifio, por exemplo, dependendo da intensidade e periodo do ano em que ocorre,
principalmente quando acontece conjuntamente com o dipolo positivo do Atlantico, que é
desfavoravel a ocorréncia de chuvas, € um dos responsaveis por anos considerados secos ou muito
secos. O fendbmeno La Nifia, ao contrario, associado ao dipolo negativo do Atlantico (favoravel as
chuvas) é normalmente responsavel por anos considerados normais, chuvosos ou muito chuvosos
na regido (FERREIRA e MELLO, 2005).

A agdo conjugada desses sistemas oceanicos/atmosféricos com os fatores geograficos, como a
latitude, o predominio das baixas altitudes, a proximidade do oceano, entre outros, caracterizam as
condigdes climaticas da regido da area de influéncia do CIP, expressas por temperaturas muito
elevadas, porém amenizadas pelo sistema de ventos alisios e pelas brisas, contribuindo para o
conforto térmico humano. As baixas amplitudes térmicas, os indices de nebulosidade baixos, a forte
insolacao, as elevadas taxas de evaporacao e a acentuada irregularidade pluviométrica, completam

0 quadro climatico da regido estudada.

De acordo com os valores da precipitagdo no Posto Pluviométrico da sede do municipio de S&o
Gongalo do Amarante, conforme a quadro 8 e o grafico da figura 9, a distribuicdo da chuva se

apresenta muito variavel nos diferentes anos em relagéo a sua média, que foi de 1.032,4mm.

Na série historica estudada, o ano de 1993 se destacou por apresentar o mais baixo total

pluviométrico, com 434,1mm e um desvio pluviométrico negativo de 58%. Ja o ano de1974, obteve
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um desvio pluviometrico

positivo de 113%.

Ano Precipitagao Ano Precipitagao Ano Precipitagao Ano Precipitagao
1974 2200,3 1983 568,0 1992 784.9 2002 1103,4
1975 1415,8 1984 1184,4 1993 434 .1 2003 1443,9
1976 1169,9 1985 19201 1995 1117,7 2004 1067,6
1977 1278,4 1986 2096,6 1996 940,7 2005 966,9
1978 531,3 1987 919,1 1997 629,0 2006 1058,3
1979 627,8 1988 1260,1 1998 488,0 2007 966,9
1980 665,0 1989 1367,1 1999 847.,8 2008 896,8
1981 686,3 1990 4977 2000 1103,4 Média 1032,4
1982 962,4 1991 1053,3 2001 837,5

Fonte : Posto Pluviometrico da FUNCEME

Quadro 8 — Precipitacdo Anual de S&o Goncgalo do Amarante (1974-2008)
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Fonte: Posto Pluviométrico da Funceme

Figura 6: Total Anual de Chuvas em Goncalo do Amarante.
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5.1.1.2 - Resumo dos Parametros Meteoroldgicos da Regido

Parametros meteorolégicos Quantidade
Unidade

Pluviosidade média anual 1.612,82 mm
Semestre chuvoso Jan /Jun
Periodo mais chuvoso Fev/jun
Periodo mais seco Ago/Nov
Més de maior pluviometria Mar/Mai
Evaporacdo Média Anual 1.550,0 mm
Periodo de maior evaporagao Ago/Nov
Periodo de menor evaporagao Mar/Mai
Temperatura média Anual 26,90°C
Média das temperaturas minimas 24.13°C
Média das temperaturas maximas 30,15°C
Umidade relativa média anual 78,3%
Periodo de maior umidade relativa Mar/Abr
Periodo de menor umidade relativa Set/Nov
Insolagéo anual 2.870 hs
Periodo de maior insolagédo Ago/Dez
Periodo de menor insolagéo Fev/Abr
Periodo de maior nebulosidade Fev/Mai
Velocidade média anual dos ventos 3,53 m/s
Periodo de maior ventania Ago/Dez
Periodo de menor ventania Fev/Maio

5.1.1.3 — Caracterizagdo da Qualidade do Ar na Regiao

Considerando que o Complexo Industrial e Portuario do Pecém ainda se encontra em implantagéo,

com poucos empreendimentos possiveis causadores de poluicdo atmosférica instalados, e ainda
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levando-se em conta as condigdes existentes favoraveis a dispersdo dos poluentes atmosféricos,
pode-se estimar que a qualidade do ar na regido do CIPP esteja dentro dos parametros permitidos
pela legislagao vigente. A seguir, sdo apresentados dados ja levantados quando da implantagéo de
outros empreendimentos, sobre a qualidade do ar em areas proximas aos locais da futura refinaria

e dutovia.

Nos anos de 2002, 2003, 2004 e 2005, a firma AMPLA Engenharia, quando da elaboragdo do
Relatério de Controle Ambiental (RCA) do Terminal Flexivel de GNL do Porto do Pecém e do duto
de gas natural de interligacdo ao Gasfor e Termoceara, coletou dados referentes a qualidade do ar,
na regido, para os seguintes parametros: Monéxido de Carbono - CO, Oxido de Nitrogénio - NOX,

Particulas Totais em Suspensao - PTS, e Oxido de Enxofre — SO2.
Foram coletados dados em 02 (dois) pontos de amostragem na area da Termoceara:

Os resultados apresentam a configuracdo da atmosfera na area do empreendimento referido, na
época da amostragem. Observando-se o0s dados obtidos constata-se que, quando dos

levantamentos realizados, a regido ndo apresentava problemas de poluigédo atmosférica.

Outro trabalho na éarea foi feito durante os estudos ambientais para o projeto da Companhia
Siderurgia do Pecém em 2008 e 2009. Nesse trabalho, foram coletados dados de qualidade do ar

em dois locais: Jardim Botanico — Sdo Gongalo do Amarante (SGA) e Porto do Pecém.

Os resultados encontrados apresentam dados relativos ao Mondxido de Carbono (CO), valores
médios determinados para NO, Dioxido de Nitrogénio — NOo, Oxido de Nitrogénio, Oxido de
Enxofre - SO,, onde se observou que as concentragbes determinadas estdo inferiores ao limite
fixado pela Resolugdo Conama n°. 003/90. Assim como para 0s outros parametros, os valores de
Particulas Totais em Suspensao (PTS) medidos nos dois pontos de coleta estdo abaixo dos limites

fixados pela Resolugdo Conama n°003/90.

Um outro estudo realizado na area onde se instalarao a refinaria e a dutovia foi 0 monitoramento da
qualidade do ar durante a fase de instalagéo e operacdo do Terminal Flexivel de GNL do Pecém,
localizado junto ao Porto do Pecém, municipio de Sdo Gongalo do Amarante. Nesse estudo, foram

monitorados 0s seguintes parametros:
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Diéxido de Enxofre — SO

Oxidos de Nitrogénio — NOx

Particulas Inalaveis - PN10

Particulas Totais em Suspensao — PTS

Ozobnio - O3

Mondxido de Carbono - CO

Hidrocarbonetos Totais (Separando metano e ndo metano) — HCT, HCNM e CHs
Bezeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xileno - BTEX

Amonia — NHs

O Relatério do Programa de Monitoramento de Qualidade do Ar executado no Terminal Flexivel de
GNL e Gasoduto, Porto do Pecém - GASFOR / Ceard (Bourscheid, 2009) faz as seguintes

consideracdes sobre os resultados obtidos:

Em 2008, houve duas (2) ultrapassagens do padréo de PTS e seis (6) por Os,
caracterizando a qualidade do ar como inadequada, regular e boa.

Em 2009, houve quatro violagdes do padrdao de qualidade do ar por Oz e os demais
poluentes se mantiveram sem ultrapassagens dos respectivos padroes.

Os demais poluentes néo regulados apresentaram concentragdes de baixa magnitude com
ordens de grandeza de, no maximo, dois digitos.

As concentragdes dos Compostos Organicos Volateis, representados pelos BTX, oscilaram,
em 2008, entre 7,6 yg/m3 a 27,9 pg/m3; em 2009, entre 5,1 pg/m3 e 23,2 ug/m3. Portanto,
registrou-se um decréscimo em 2009 em relagédo a 2008.

A concentragdo maxima dos Hidrocarbonetos nédo metanos em 2008 oscilou entre 30 ug/m3
e 85 ug/m3; em 2009, entre 20 pg/m? e 93 pg/m3. Independente do ano de monitoramento,
as concentracdes dos HCNM estiveram sempre abaixo do limite de referéncia da USEPA,
de 160 ug/m3, média de 3 h.

Com relagéo a influéncia da operacdo do Terminal sobre o Monitoramento da Qualidade do
Ar, durante os meses de janeiro, abril, junho, julho, agosto e setembro de 2009, ficaram

demonstrados que a operacdo do Terminal ndo teve correlagdo com a qualidade do ar
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monitorada da regido do Pecém, independente do poluente monitorado. Destaca-se que na
maioria dos casos as concentragdes dos poluentes decresceram entre julho e setembro de

2009, periodo esse que coincidiu com a operagao do Terminal.

Considerando os estudos sobre qualidade do ar ja realizados na &rea onde sera executada a
refinaria e a dutovia, pode-se concluir que ainda s&o boas as condigdes de qualidade do ar, com
excecdo de pontos localizados e apenas em alguns momentos (como para alguns parametros

determinados no Terminal Flexivel de GNL e Gasoduto, Porto do Pecém).

No entanto, com as implantagdes futuras da Siderurgica, da Refinaria e de outros empreendimentos
potencialmente poluidores do ar, é importante que este aspecto seja considerado na avaliagéo

ambiental prévia de suas instalagdes.

5.1.1.4 - Ruidos

Para medicao dos niveis de ruidos nas areas de influéncia do Projeto, utilizou-se a metodologia
usada para avaliagdo de ruidos constante da Norma de Higiene Ocupacional 01 — NHO 01, da
Fundagao Jorge Duprat Figueiredo de Seguranca e Medicina do Trabalho — FUNDACENTRO.

A avaliagdo do ruido foi feita em fevereiro de 2013, utilizando-se 01 (um) Dosimetro Digital, marca
QUEST, modelo Q-300, n° de série QC1080066. Os aspectos mais relevantes considerados foram:
verificagdo da integridade eletromecanica do equipamento; condigbes de carga das baterias; ajuste

dos pardmetros de medigao; calibragéo, de acordo com as instrugdes do fabricante.

A medi¢éo do ruido no primeiro local foi efetuada na cidade da Taiba, antes do entroncamento com
a rodovia CE 348. O local é constituido por sitios e fazendas, tendo o nivel de presséo sonora
alcangado o valor de 58,3 dB, valor que esta acima do preconizado pela NRB 10.151, ABNT, 2000

que € de 40 dB para o periodo diurno. Isto se deve ao trafego na Rodovia CE 085.

O segundo local de medicdo de ruido ficou na Rua Capitdo Inacio Prata, préximo a praia. O valor
encontrado de ruido foi de 52,8 dB, superior ao constante na NRB 10.151, ABNT, 2000, que € de 40
dB para o periodo diurno. Este valor ultrapassou o adotado pela NRB, tendo como causa o trafego

de veiculos nesta rua.
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A Ultima avaliagdo do ruido foi efetuada & margem direita da Rua Francisca Ferreira Martins, numa
area desabitada. O horario da medigédo foi 14h09 min e o valor encontrado de 42,4 dB muito

proximo do recomendado pela NRB 10.151 da ABNT, 2000, que ¢é de 40 dB para o periodo diurno.

Os indices de ruidos aceitaveis, estabelecidos segundo a norma da ABNT n° 10.151, séo
determinados de acordo com a zona e horario. Conforme as zonas, 0s niveis de decibéis nos

periodos diurnos e noturnos sdo os constantes da Tabela abaixo.

Niveis de ruidos maximos permitidos para cada ambiente

Zona Diurno Noturno

) 40 35
Areas de sitios e fazendas

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas

Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com vocacéo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

(NRB 10.151, ABNT, 2000)

Tabela 4: Niveis de Ruidos Maximos.

5.1.2 - Caracterizagao Geomorfolégica
5.1.2.1- Aspecto Geral da Area de Influéncia

A geomorfologia da érea enfocada decorre de uma convergéncia de fatores onde se destacam as
condigdes geoldgicas, paleoclimaticas, eustaticas e a morfodindmica atual. De maneira evidente,
uma parcela expressiva da area encerra um grau elevado de instabilidade, como na Planicie
Litoranea. Isto se manifesta pela predominancia de processos erosivos sobre 0s deposicionais onde

ocorrem alteragdes e acréscimos de materiais sedimentares superficiais.

Os setores mais estaveis do ambiente séo oriundos de uma evolugao prolongada e duradoura e 0s
processos degradacionais tém sua atividade sensivelmente atenuada, a exemplo do que se verifica

nos tabuleiros pré-litoraneos.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



53

5.1.2.2- Areas de Transigéo entre Depressdes Semiaridas e os Tabuleiros

Trata-se de areas abrangendo os setores de contato entre 0 embasamento cristalino onde se
desenvolvem as depressdes sertanejas e 0s sedimentos da Formagao Barreiras com os tabuleiros.

O contato ndo se manifesta na paisagem através de rupturas topograficas nitidas.

A espessura do manto arenoso superficial € maior proximo a linha de costa, tornando-se mais
delgada para o interior no contato com o embasamento. Nos baixos vales dos rios, o entalhe de
drenagem assume maiores propor¢des, permitindo a exumagao de rochas cristalinas até proximo
do mar. A medida que se penetra para o interior, as condicdes geoambientais assumem
caracteristicas tipicas dos sertdes. As superficies degradacionais sdo submetidas aos efeitos da

semiaridez e acham-se revestidas por caatingas de padrdes fisionémicos e floristicos variados.

5.1.2.3 - Analise Morfogenética e as Condigbes Atuais de Evolugado

Os diferentes tipos de modelados na regidao do Projeto séo indicadores de diferentes estagios de

evolugéo da area.

A analise morfogenética evidencia uma convergéncia de fatores complexos de natureza geolégica,
climatica e de ocupacéo antrépica. A importéncia de cada fator se exerceu de maneira desigual no

decorrer da evolugdo morfogenética.

Os eventos precedentes ao Cenozéico se traduziram por meio das propriedades litologicas e das
estruturas que balizaram as alteragdes e as agdes erosivas. Os fatores paleoclimaticos influiram na

diferenciacao dos processos morfogenéticos e nas feigdes do modelado.

A evolugdo do Cenozoico Superior culminou no Plio-Quaternario com evidente primazia dos
processos degradacionais por climas secos/semiaridos. Eles foram responsaveis pela elaboragéo
da superficie pediplanada sertaneja e pelo acimulo de grande volume de sedimentos levados em
direcdo ao litoral. Essa sedimentagdo de origem continental é responsavel pelos depdsitos da

Formacao Barreiras.

A maioria dos trabalhos que tratam de evolugdo morfogenética nordestina indica o inicio do

Pleistoceno com condigdes morfogenéticas propicias a instalacéo de rede de drenagem. A entéo
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distribuicdo dessa rede apresentava-se ja em condi¢des similares as atuais. Comegaram também a
se configurar as condi¢des do zoneamento climato boténicos do litoral, bem como as unidades e

feicbes geomorfoldgicas anteriormente esbogadas.

O Quaternério teve sua evolugdo também marcada por flutuagdes do nivel marinho subordinadas
as influéncias do glacioeustatismo. As alternancias das transgressdes e regressdes marinhas

estiveram sincronicamente ligadas as mudancas climaticas umidas e secas.

Durante as fases secas do Quaternario, prevalecem as condicbes degradacionais com forte
atuacdo edlica na faixa litorAnea. As alternancias climaticas tendentes para condigdes de maior
umidade favoreciam as alteracdes das rochas, a dissecacdo dos relevos e 0s processos de
morfogénese quimica. Os vales escavados nestas condi¢bes foram aos poucos barrados pelos

corddes litordneos subsequentes que tenderam a formar a densa rede de lagoas do litoral.

Sobre a planicie litordnea, os campos de dunas dispostos paralelamente a linha de costa recobrem
parcialmente as planicies flivio-marinhas e os estuarios. As dunas mais antigas, de coloragao
amarelo-avermelhada, s&o parcialmente fitoestabilizadas e tiveram sua origem subordinada ao
retrabalhamento das areias de antigos setores de po6s-praia ou de terragos marinhos antigos. As
geragOes de dunas mais recentes, de cores mais claras, foram acumuladas durante o Ultimo
episddio de regressdo que ocorreu subsequentemente a dissipacdo das paleodunas antes

referidas.

A morfodindmica atual, além das influéncias estritamente naturais, exibe os reflexos de uma

ocupacao desordenada, que tem contribuido para a reativagao de processos degradacionais.

De modo geral, os processos de acumulagdo tém evidente preponderancia no litoral e sdo gerados
pelas acdes marinhas, edlicas e fluviais e, subsidiariamente, por processos localizados de

pluviagao.

Nas planicies fluvio-marinhas, a deposi¢do de sedimentos argilosos que colmata as areas de

manguezais é intensificada pelas baixas amplitudes das marés e pela topografia plana.

Os sedimentos arenosos de origem fluvial chegam a plataforma através do fluxo e refluxo das

ondas. Sendo depositados em areas onde as correntes marinhas ndo tém acdo destacada,
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desenvolvem-se as feicdes da faixa de praia e os corddes arenosos. Na pospraia ou berma, as
areias, sem qualquer compactagao, alimentam através dos ventos E — SE os campos de dunas
maveis, expondo caracteristicas das planicies de deflagdo. O vento, ao contrario de outros agentes
erosivos como a agua, € muito pouco denso e praticamente ndo possui viscosidade. Isso justifica as
limitagbes que esse agente tem para remover os sedimentos em solugdo. O transporte em solugéo

é praticamente nulo.

Deve-se considerar, contudo, que, tratando-se de area dotada de um abundante estoque de
sedimentos arenosos, em grande parte sem qualquer protecao de vegetagéo, as agdes edlicas séo
fortalecidas. Elas tendem a comandar o modelamento da superficie, especialmente no que tange

aos campos de dunas e parte da faixa praial.

Assim, o processo de evolugdo de dunas moéveis da-se a custa do estoque de areia disponivel.
Quando os ventos E — SE encontram qualquer obstéculo, a deflagdo edlica é minimizada e a areia é
progressivamente retida. O volume das dunas e dos campos de dunas vai, por consequéncia,

assumindo maiores proporgoes.

Nos setores de dunas semi-fixas a atividade edlica é atenuada, tornando-se praticamente nula nas

dunas fixas pela vegetagao e nos setores mais restritos de paleodunas edafisadas.

A instabilidade das areias é particularmente sensivel nas embocaduras fluviais. Como ja se referiu
no caso dos pequenos cursos d’agua com capacidade energética deficiente, os estuarios séo
bloqueados pela migragdo das dunas como no caso do Lagamar de Cauipe e do Riacho das

Guaribas.

Nos estuarios maiores, as correntes de vazante tornam-se incapazes de arrastar as areias
acumuladas pelos ventos e pelas correntes litordneas, obstruindo parcialmente a entrada dos

canais.

Da instabilidade dos sedimentos que vigora na estacdo seca, passa-se, durante a estagéo chuvosa,
para uma maior estabilidade das areias. As dunas adquirem estabilidade pela coesdo que a agua

imprime aos mantos arenosos expostos.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



56

A superficie dos tabuleiros comparativamente a planicie litoranea € dotada de maior estabilidade e
nao apresenta os problemas de vulnerabilidade ambiental apresentados pelas feigdes que
compdem a planicie litoranea. O mesmo se verifica nos setores espaciais abrangidos pelas areas

de transi¢&o entre as depressdes sertanejas semiaridas e os tabuleiros.

As unidades de conservagao existentes na regiéo se localizam nas planicies fluvio-lacustres (APA’s
do Lagamar do Cauipe e da Lagoa do Pecém), flivio-marinhas (APA do Lagamar do Cauipe), nas
dunas fixas (Estacdo Ecoldgica do Pecém), nas dunas méveis (APA das Dunas de Paracuru) e nos

tabuleiros litoraneos (Jardim Botanico de Sdo Gongalo).

5.1.2.4 - Planicies Fluvio-Lacustres

Correspondem as areas marginais aos espelhos d’agua Lacustres e Planicies Ribeirinhas: lagoas
de origem fluvial ou freatica e planicies arenosas ribeirinhas de acumulagéo lacustres ou fluvio-
lacustres, incluindo as lagoas freaticas. Sdo constituidas de corpos de aguas calmas e com
profundidades variadas, derivadas do barramento dos setores inferiores de cursos d’agua sem
energia suficiente para transpor obstaculos representados pelos campos de dunas. Em alguns
casos sao oriundas da pequena profundidade do lengol freatico ocupando pequenas faixas de

deflacéo inseridas nas depressdes interdunares.

Considerando-se as particularidades identificadas na regido, a Planicie Fluvio-Lacustre foi

segmentada em trés subunidades que sdo descritas a seguir.

Planicie de Vazante

Corresponde aos terrenos baixios e planos que se encontram junto as margens dos cursos d’agua
ou corpos lacustres. O corpo mais representativo de planicie de vazante corresponde aquele
associado a Lagoa do Gererau, secundariamente a planicie associada ao Rio Cauipe. Esta planicie
representa a faixa marginal ao espelho d’agua das referidas lagoas, faixa esta que € inundada nos
periodos de inverno. No caso especifico da Lagoa do Gererau, observam-se duas faixas de planicie

de vazante, a primeira contigua ao espelho d'agua perene e que é inundada nos invernos de
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intensidade média, e a segunda que € inundada por ocasido dos invernos de maior intensidade

como ocorreu nos anos de 2008 e 20009.

Area de Acumulagdo Sazonal

Areas planas sujeitas a inundagdes periddicas e precariamente incorporadas a rede fluvial. As
areas de acumulagao sazonal ocorrem em varios 0s setores da area de influéncia direta da CE 085.
Essas areas apresentam espelho d'agua somente no periodo correlato a concentragdo das
precipitacdes (1° semestre do ano), caracterizando as areas sujeitas a alagamentos, de acordo com
o rigor da quadra invernosa. Nestas areas de acumulagdo sazonal, com o declinio dos indices
pluviométricos, o espelho d’agua se retrai e o solo outrora imerso, apresenta-se recoberto por uma

vegetacao herbacea.

As areas de acumulacdo sdo encontradas dentro dos dominios espaciais de quase todas as
unidades geomorfoldgicas encontradas na area estudada, a exce¢édo das planicies de varzea, dos
macigos (morros) residuais e das cristas, além da faixa de ocorréncia de duna fixa onde se encontra
a Lagoa das Cobras. Observa-se que as ocorréncias na zona da depressdo sertaneja, setor
sudoeste, encontram-se na cota de 35-40m, e as localizadas nos tabuleiros arenosos se encontram

nas cotas abaixo de 30,0 metros.

Planicie de Inundagéo

Areas planas limitadas por aclives, oriundas das acumulagdes aluviais e sujeitas a inundagdes
periddicas que extravasam os diques marginais. As planicies de inundagao ocorrem associadas aos

canais de drenagem ocorrentes na area estudada, riachos e rios.

Verifica-se que na zona de dominancia da depresséo sertaneja, setor sul da area estudada, estas
ocupam grandes areas, como as que sdo identificadas margeando os riachos que vao alimentar a

Lagoa do Gererad.

A abrangéncia desta superficie neste setor se justifica pela impermeabilizagdo dos solos marginais,

tendo em vista que neste setor as rochas cristalinas encontram-se a pouca profundidade ou

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



58

aflorando, ou ainda formando solos argilosos de baixa permoporosidade, de tal modo que as aguas
pluviais escoam para os canais de drenagem aumentando as suas vazdes e favorecendo o

extravasamento dos diques marginais.

Por outro lado, no setor norte, as areas da planicie de inundagdo sé&o bastante restritas, vale
ressaltar que a maior parte das drenagens verificadas, com excegdo do riacho Gregdrio, é de
pequeno porte, onde o leito ndo ultrapassa 3,0 m de largura, cuja planicie associada se limita
basicamente as suas margens. Justificam-se tais limitacdes da planicie de inundagdo pelas

caracteristicas geoldgicas das areas adjacentes aos canais de drenagem.

Um dos fatores mais importantes refere-se apermoporosidade das coberturas sedimentares da
Formacgéo Barreiras, que constituem as superficies de tabuleiro, a qual permite que as &guas
pluviais adentrem ao solo e assim ndo escoam para os canais de drenagem, ndo hes aumentando a
vazdo. Outro aspecto a se considerar é que 0s terrenos marginais aos canais sdo também arenosos
e assim absorvem para o lengol freatico parte das aguas de extravasamento da rede de drenagem

por ocasido dos periodos de inverno.

Merece destaque a planicie de inundacéo lacustre referente a Lagoa do Bolso, a qual, segundo
relato dos moradores locais, sustenta relativamente o nivel das aguas e seu espelho d’agua ao

longo do ano, inclusive, durante o periodo de estiagem.

5.1.3 - Caracterizacao Geolégica

5.1.3.1 - Area de Influéncia Direta

A geologia da area do Projeto compreende ocorréncias dos sedimentos Tércio-quaternarios da
Formac&o Barreiras e sedimentos inconsolidados recentes formando depdsitos dunares, depdsitos

de sedimentos aluviais, fluviais e lacustres.

Formacao Barreiras
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A Formagao Barreiras ocorre ao longo da faixa onde passam as tubulagdes, principalmente do seu
lado norte, sendo segmentada em Tabuleiros e Planicies Litoraneas com predominio de sedimentos
areno-argilosos (setor centro-norte) e intercalagbes decoberturas mais arenosas, predominantes

nos contatos com as dunas.

A Formagdo Barreiras em geral é constituida de sedimentos areno-argilosos, com
granulometriavariando de fina a médios e cores creme, amarelada ou avermelhada, na maioria das
vezes de aspecto mosqueado. Sdo frequentes as intercalagdes de niveis conglomeraticos e
horizontes lateriticos. Estes Ultimos apresentam estrutura nodular a concrecional constituida de
hematita e goethita, normalmente associados as zonas de oscilagdo do freatico e percolagao de
agua. Ocorre em discordéncia angular e erosiva sobre as rochas cristalinas pré-cambrianas do

Complexo Ceara e sotoposta as paleodunas e dunas cenozoicas.

Os arenitos apresentam estratificagdes plano-paralelas e cruzadas, evidenciando o ambiente fluvial
continental na sua deposi¢do em regime climatico semi-arido com chuvas esporadicas de fluxo
torrencial, fato observado em fungdo da ocorréncia dos conglomerados contendo seixos de

diametros que variam do milimetro até 5 cm.

A caracterizagéo das facies constituintes da unidade geolégica Barreiras foi possivel a partir da
observacao das trincheiras escavadas, das areas de lavras ativas e/ou abandonadas. Além destas,

observou-se as paredes e o0 material escavado das cacimbas encontradas na area.

Uma das melhores exposicdes do deposito sedimentar Barreiras € encontrada na cava
abandonada, atualmente identificada como Lagoa Azul. Nos taludes que definem a antigaarea de
lavra, é possivel se identificar dois niveis. O nivel inferior apresenta uma composicao argilosa e
evidéncias de percolagéo de déxido de ferro o que ocasiona ao nivel sedimentar uma coloragao com

faixas esbranquicadas e avermelhadas intercaladas.

Sotoposta a camada descrita constata-se a ocorréncia de uma camada com maior graude

concentragdo argilosa, coloragao cinza clara, sem estratificagao.

A percolagdo do oOxido de ferro nos sedimentos da Formac&o Barreiras por vezes proporciona a
formacgao de laterizacdes nas camadas de base da unidade. A concentragdo desta laterizagao é

variavel dentro do proprio pacote. Em alguns pontos aconcentracédo € bastante evidente.
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O pacote sedimentar da Cobertura Residual do Barreiras se caracteriza pela constituicao
sedimentol6gica essencialmente arenosa, de coloragdo avermelhada, granulometria média com
graos angulosos de até 0,5cm disseminados em uma matriz essencialmente fina. A caracterizagao
mais aprofundada dos sedimentos constituintes do mesmo mostra que o depodsito se constitui de
sedimentos com um bom grau de selecionamento, uma composi¢do mineralogica essencialmente
quartzosa, coloragéo em tons amarelados sob uma camada com coloragao cinza claro na qual se

tem um desenvolvimento pedogenético.

Depdositos Aluviais

As aluvides sao representadas por todos os depdsitos fluviais ou lagunares recentes, recobrindo o
embasamento da Formac&o Barreiras (na area do projeto) ou de rochas pré-cambrianas (no setor a

montante do Rio Sdo Gongalo).

A area estudada apresenta uma consideravel potencialidade para armazenamento de recursos
hidricos, tendo em vista a elevada pluviosidade e o nivel do aquifero ser pouco profundo. Contudo,

constata-se “in situ” que os recursos hidricos existentes tém em geral um caréater intermitente.

Na area do Projeto, os depositos aluviais mais representativos encontram-se associados ao canal
do Rio Sao Gongalo, a Lagoa das Cobras e cdrregos Carrapicho e Siupé, aos pequenos riachos e

planicies lacustres resultantes do afloramento sazonal do lengol freatico.

Litologicamente os depositos aluviais sdo representados por areias escuras, cascalhos de cores
claras e argilas com material em decomposic¢do. Texturalmente, os sedimentos encontrados sé&o
arenosos, silto-arenosos a argilosos, tem granulometria fina a média e o quartzo como elemento

mineral essencial.

Tendo em vista a compartimentagéo geoldgica da All, na qual se tem o setor sul dominado por
rochas metamérficas e o setor norte por sedimentos inconsolidados, constata-se assim variagdes

composicionais dos sedimentos aluviais.

Nos riachos do setor setentrional, os sedimentos aluviais se caracterizam pela constituicao

quartzosa, textura arenosa, coloragao esbranqui¢ada e granulometria média.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



61

Estes sedimentos tém correlacao direta com os sedimentos da Formacéo Barreiras. Nos canais sob
a interferéncia das praticas agricolas, constata-se que os sedimentos tém uma mudanga de
coloragdo (em tons de cinza), e mudanga da textura para areno-siltoso, pela acumulagéo de

sedimentos finos e enriquecimento de matéria organica.

Em algumas areas rebaixadas, estas acumulagdes superficiais de agua implicam em modificages
nas caracteristicas dos sedimentos. De uma maneira geral, os sedimentos destes baixios de
acumulacao sdo referentes aos sedimentos representativos da Formagao Barreiras, porém, devido
a retengéo de sedimentos finos, e ao enriquecimento de matéria organica decorrente da vegetacdo
destes ambientes, os sedimentos encontrados nestas zonas passam a apresentar uma coloragéo

mais escura e uma textura areno-argilosa e/ou argilo-arenosa.

Nas drenagens localizadas no setor meridional, os sedimentos aluviais séo constituidos de areias
de granulometria grossa, seixos e calhaus. Os seixos e calhaus sdo de diversos tamanhos e de
varias constitui¢des litologicas, essencialmente de quartzitos. Os seixos apresentam um bom grau

de arredondamento e um baixo grau de esfericidade.

E possivel encontrar-se nas areas de maior espraiamento, notadamente nas margens do rio
Cauipe, barrancos de material argiloso, de coloracdo cinza, textura areno-argilosa. A ocorréncia
deste tipo de deposito reflete a ocorréncia de rochas gnaissicas na regido de entorno do canal de
drenagem e a pouca profundidade do embasamento, aspectos estes importantes para

decomposicéo de argilo-minerais e formacg&o dos citados depdsitos.

Depositos Eodlicos

As paleodunas sdo dunas fixas edafizadas ou fosseis, séo formadas por areias bem selecionadas,
de granulagéo fina a média, por vezes com niveis siltosos, quartzoso, quartzo-feldspatico. Sua
coloragéo varia conforme 0s componentes minerais e organicos provenientes de eutrofizagdo dos
solos originados a partir das paleodunas, as cores variam de creme, cinza claro a alaranjado no
topo e avermelahdo na base. Constituem-se em depdsitos homogéneos com estratificacbes de

grande porte, subhorizontais marcando fases de sedimentacao

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



62

Repousam discordantemente sobre os sedimentos arenosos litificados da Formagao Barreiras ou

diretamente sobre os gnaisses do Grupo Ceara.

Comportam-se como importantes areas de mananciais que abastecem as lagoas e rios costeiros da
regido. Tem um importante papel na contengéo do transporte de areia das dunas mdveis para areas
mais interiores. O cordao de paleodunas forma ainda depressdes interdunares onde ocorrem lagoas
intermitentes. O nivel freatico local € controlado pelo topo da Formagéo Barreiras, nestes locais
formam-se diferentes tipos de solos (mais organicos e mais argilosos) e que ficam intercalados com

0s sedimentos arenosos.

As dunas sdo constituidas por areias inconsolidadas, de granulagédo fina a média, bem
selecionadas, com coloragao variando de cinza clara (superficie) a esbranquigada em subsuperficie
(observada em cortes de aterros e cavas de mineragdo). Estas caracteristicas definem depdsitos
geolégicos de idade holocénica, os quais foram formados a partir da agdo dos ventos e
disponibilidade de areia para a remobilizagdo. Estdo localizados nas proximidades da area fonte,
afastados da praia atual em média 500 m, com uma zona de migragao relativamente curta, quando

comparada com outros campos de dunas.

A definicdo de geragbes de dunas € importante para a caracterizagdo de mudangas climéticas, a
partir de fatores ambientais relacionados com aportagao de sedimentos e remobilizagéo das areias
pelo vento (MEIRELES & MAIA, 1996 e 1998). CARTER et al. (1997) estudaram geragdes de dunas
como indicadoras de flutuag6es do nivel do mar e mudancas climaticas. Ao longo da area de estudo
essas morfologias estdo associadas a periodos regressivos (disponibilidade de areia na praia e
plataforma continental), periodos em que existiam grandes mananciais de areia (largas zonas de
estirancio e de berma), que atualmente ndo estdo disponiveis para a formagéo de depdsitos em

grande escala.

As areias que alcangam os estuarios e canais de maré viam campo de dunas, retornam para a zona
de estirancio a partir da hidrodindmica estuarina. Deste ponto, alimentam a deriva litorénea e
mantém um perfil de praia de acordo com a dindmica imposta pelo clima de ondas, notadamente

sem a presenga de processos erosivos continuos. As intervengdes direcionadas para o bloqueio do
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bypass poderdo regionalizar os efeitos erosivos, alterando a dindmica dos processos

morfogenéticos na plataforma continental proximal e nas praias.

5.1.3.2 - Area Diretamente Afetada

O sistema de abastecimento d’agua a ser implantado tem a sua Estagéo de Tratamento D’agua -
ETA, a Area de Captaggo (por pogos no leito da lagoa) e o seu Reservatério de Distribuigao (sobre
um platd dunar na cota altimétrica 60m) na porgao que envolve a Lagoa das Cobras, cujo acesso se
da por uma estrada carrogavel onde se percorre 1,0Km até as instalagbes da CAGECE junto a
margem Norte da lagoa. Desde o entroncamento Suipé/Taiba pela Rodovia CE-156 percorre-se
3,0km em direcdo a Taiba e chega-se a entrada (onde ha um pequeno aglomerado urbano) de
acesso a Lagoa das Cobras.

A éarea estudada compreende unidades geoldgicas de grande importancia para o equilibrio da
dindmica do sistema costeiro atual. Distinguem-se as dunas mdveis, dunas fixas, planicie flivio-
lacustre e os tabuleiros litoraneos, que constituem o complexo hidrico Lagoa das Cobras.

Quando consideramos o sistema costeiro da area de influéncia da Lagoa das Cobras, destacamos
a participacdo do ambiente praial como fonte de sedimentos para a formagéo das dunas desde
5.100 AP (anos antes do presente), conforme oscilagbes do nivel do mar evidenciadas
regionalmente. Hoje se tem um campo de dunas com até 5 km de extensao, desde a faixa de praia
até a lagoa, que recebe suficiente aporte de areias, a qual se inicia na Praia da Colonia, junto ao
Riacho Guaribas no Pecém, numa extensao de aproximadamente 4 km até o promontério da Praia
da Taiba.

No processo sedimentar de formagdo das dunas tem-se a zona de intermarés (estirncio)
preenchida e com excedente de areias a disposi¢do do transporte edlico em dire¢ao ao continente.
Durante as oscilagdes relativas do nivel do mar e dos fatores climaticos (indice de aridez, ventos,
etc.), registrados no Holoceno, foram proporcionadas condigdes ideais para a remobilizagdo edlica
de grandes volumes de areias desde a faixa de praia.

O contorno atual da planicie flavio-lacustredo complexo hidrico € marcado pelo avango das dunas
moveis, que soterraram localmente sua porgéo leste. Ao sul e ao norte esta planicie € delimitada

pelas dunas fixas mais antigas. No sentido oeste da-se o escoamento do excedente hidrico, que
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atravessa os tabuleiros litordneos formando interflivios com linhas de drenagem e alagados de
baixo gradiente hidraulico.

A Lagoa das Cobras constitui um complexo hidrico, de ambiente fluvio-lacustre, formado por dois
lagos (aqui denominados Lago S e Lago N), que na época do estio apresentam-se praticamente
isolados, ligados apenas por linhas de drenagens, e no periodo mais chuvoso se juntam formando
um sd lago.

Na época da estiagem, o Lago S forma um espelho d’agua na cota 24m, enquanto que o Lago N
(onde fica a Area de Captacdo) na cota 23m. Com o inicio das chuvas os lagos sangram formando
uma drenagem, com direcao aproximada de Oeste-Leste e sentido oeste, que por sua vez espraia-
se em alguns trechos formando alagados, todos na cota 25m.

Em periodos de chuvas mais intensas a area abaixo da cota 25m fica totalmente alagada, sendo o
seu sangradouro o bueiro simples de 1,0m de didmetro, localizado na Estrada da Taiba (Rodovia
CE-156, que limita a area a oeste.

O excedente hidrico, que ocorre no final do periodo chuvoso mais intenso, tende a fluir também por
uma linha de drenagem que, através de um bueiro localizado na estrada carrogavel de acesso a
CAGECE, alimenta uma area de alagado situada na por¢do Noroeste da regiao.

Os lagos formados possuem origem freatica, bem caracterizada na por¢éo leste da area, quando
estdo em contato com as dunas moveis. Neste setor, 0 complexo hidrico é alimentado pelo exutério
interno das dunas que avangaram sobre os espelhos d’agua e que lhes conferem a atual forma. Ja
os exutérios do aquifero formado pelas dunas fixas da por¢do sul (onde ficara situado o
Reservatoério de Distribuicdo), resultam numa linha de drenagem, com sentido preferencial para
Norte, que alimenta o Lago S e se soma a drenagem principal de escoamento fluvial.

Apbs ultrapassar a Estrada da Taiba, o curso fluvial prossegue sob a denominagao de Corrego do
Carrapicho até desaguar no vale do Rio Sdo Gongalo que constitui a bacia hidrografica dessa
regiao.

O sistema de esgotamento sanitari a ser implantado tem a sua Estagéo de Tratamento de Esgoto -
ETE, numa area rural litordnea a sudoeste da Taiba, cujo acesso se da por uma estrada carrogavel
onde se percorre cerca de 3,0Km até o local desde a CE-156. Na entrada do acesso a oeste ha um

pequeno aglomerado urbano seguido de varias pequenas propriedades rurais.
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Ali dominam os tabuleiros litoraneos da Formagéo Barreiras, cuja superficie aplainada possui
algumas faixas estreitas onduladas devido ao recobrimento por corddes de depositos eolicos
interiores remanescentes de paleodunas mais afastadas da costa, que foram ao longo do tempo
rebaixadas e apresentam até 6,0m de altura, proximo e ao sul da area da ETE. Tais dunas fixas
apresentam um capeamento de solo organico o que altera a coloragédo do material sedimentar
original para tons de cinza até a profundidade de 0,30m. Logo abaixo, o pacote sedimentar
apresenta uma coloragé@o creme escura, granulometria fina a média, bom grau de selecionamento,
gréos de quartzo de brilho fosco

A area urbana da sede do distrito de Taiba, aonde sera instalada as redes de distribuicdo d'agua e
coletora de esgotos, na sua maior parte, se caracterizam como faixa costeira onde a superficie do
terreno € constituida pelos sedimentos quaternarios das unidades litoestratigraficas Areias de Praia
e Areias de Dunas, incluindo, respectivamente, os setores de Berma e Pds Berma da Praia da
Taiba, de acordo com a compartimentagdo geo-ambiental da regido.

Na faixa de praia do trecho central (Taiba velha) ndo se observa a regular movimentagdo de
sedimentos a partir da praia, provavelmente devido a ocupagéo urbana intensa executada nesta
area com maior reducdo da sedimentagéo edlica. Soma-se a isto, o fato de que desde o centro
urbano da Taiba podem ser vistos varios afloramentos de rochas da Formacdo Barreiras, que
demonstram a rara disponibilidade de areias para o transporte eélico ao longo da praia e na diregéo
da area enfocada. No entanto, ndo foram localmente identificados indicios de avango do mar com
recuo da linha de costa. Porém, ndo de descartam os processos erosivos ja verificados na Praia da
Coldnia, que ainda possui faixa arenosa e apresenta transporte edlico das areias de praia
continente adentro até alimentar o campo de dunas a retaguarda.

Para efeito de uma melhor compreenséo, tem-se a seguir uma descri¢cdo de carater geologico-
ambiental para cada setor da area de influéncia do local investigado.

O setor de Berma situa-se acima da linha de preamar, correspondendo a um extenso terrago
marinho pretérito, com larguras que variam entre 25,0m a 200,0m até a area com ocorréncia de
dunas a retaguarda. O aporte de sedimentos a partir da praia lhe confere caracteristicas

construtivas, no entanto, sobre sua superficie também ha transporte edlico de areias, que culminam
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por alcancarem as dunas situadas a sul e sudoeste da area urbana enfocada. Tanto a
sedimentacdo como o transporte de areias se da preferencialmente de leste para oeste.

Vale salientar que, conforme determina a legislagé@o vigente, a partir da linha de preamar media,
neste trecho de praia foi respeitada uma faixa de preservagao ambiental permanente com 40,0 m
de largura, em média.

O setor de Pds Berma representa uma faixa de largura irregular em transi¢do para a zona de dunas
moveis situadas ao sul da area, onde a superficie do embasamento (Fm. Barreiras) esta capeada
por sedimentos edlicos arenosos e a topografia suavemente ondulada, somente alcanga altitudes
de até 15,0m.

Do ponto de vista geotécnico, o terreno apresenta boas condigdes de suporte de carga e de
adensamento, conferido pela constituicdo litoldgica essencialmente arenosa, numa superficie
topografica dominantemente plana. Portanto, nessa area sdo facilitadas as atividades de
urbanizacao, desde a implantagdo do sistema viario e de sua drenagem superficial necessaria, até
a construcao das futuras edificagdes.

Contudo, como a superficie de aplainamento do substrato constituido pelos arenitos argilosos da
Formacg&o Barreiras se encontra a poucos metros de profundidade, tém-se alguns escoamentos
superficiais, através de corregos intermitentes, que mais ou menos coincidem com a profundidade
do nivel fredtico, flutuando simultaneamente para cima e para baixo. Em termos hidrogeoldgicos,
tem-se o nivel do lencol freatico a uma profundidade media de 4,0m num terreno formado por uma
camada arenosa em torno de 6,0m de espessura que apresenta elevada porosidade e
permeabilidade, com taxas de absorgao em torno de 100 I/m2 dia.

Juntamente com os arenitos argilosos da Formagao Barreiras, constitui um aquifero com agua
subterranea de boa qualidade, capaz de suprir 0 consumo domeéstico nesta area. Também sé&o
facilitadas as condigbes de esgotamento sanitario, podendo ser utilizado sistema fossa séptica e
sumidouro, desde que estejam suficientemente afastados dos leitos dos corregos, segundo as
normas técnicas da ABNT que devem ser seguidas durante as edificagdesimplantadas.

A pequena espessura do aquifero arenoso local € compensada pela abundante alimentacéo do

lencol freatico, proveniente das dunas referidas, logo, nessa area, recomenda-se captagdo d’agua
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através de pogos escavados com profundidade superior a 5,00m e por pogos tubulares profundos

até 50,0m de profundidade.

Foto 1: Superficie do embasamento (Fm. Barreiras) que se encontra capeada por sedimentos
eolicos arenosos e com topografia suavemente ondulada.

5.2 — Meio Biolégico

5.2.1 - Generalidades
O empreendimento em questdo destina-se implantar e adequar o Sistema de Abastecimento

D'agua e Esgotamento Sanitario da sede do Distrito de Taiba — Sdo Gongalo do Amarante / CE.
Situa-se na planicie costeira do Rio S&o Gongalo, sobretudo no ambiente do Complexo Litoraneo,
destacando a Vegetagdo dos Campos Dunares e a Vegetagao dos Tabuleiros Pré-litoraneos.

Nos interfluvios destacam os ambientes mais florestais com representantes arbdreo/arbustivo, com
solo pouco acido como os Tabuleiros e Dunas, enquanto nas planicies em areas de aporte
sedimentar devido, sobretudo da rede de drenagem sobressa em as Matas Ciliares e 0 Manguezal,

com solos lixiviados.
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A biodiversidade do Complexo Litoraneo € bem representativa apesar de certas condicdes fisico-
climaticas ndo serem favoraveis, levando deste modo ao longo do tempo, a uma adaptacao fisio-
anatdbmica de boa parte de sua biota. Alguns destes ecossistemas sdo considerados como
ecotonos entre os ambientes marinhos e terrestres, uma vez que 0os mesmos localizam-se no limiar
entre dois bidtopos, havendo, portanto, ingente troca energética e biomassa nessa regiéo.

Diversas espécies faunisticas procuram os ambientes do Complexo Litoraneo seu alimento,
protecdo especialmente durante a estacdo seca. No final do ano verifica-se um incremento de
espécies migratérias provindas do hemisfério Norte, fugindo do frio boreal, particularmente os
magarico e gaivotas.

E de fundamental importancia enfocar nos estudos das comunidades biolégicas verificar seus
padrdes ambientais, tais como a variagao de riqueza de espécies, equitabilidade, produtividade e
estrutura da cadeia alimentar; bem como 0s processos da dindmica populacional predador-presa, a
sucessao ecoldgica e a organizagdo da comunidade. Tendo o monitoramento da biota (fauna e

flora) um dos principais mecanismos para alcangar esse resultado.

5.2.2 — Metodologia

A andlise e estudos ambientais, especialmente das comunidades biologicas, demandam tempo e
logistica adequada para seu estudo. Todavia, é possivel ter uma ideia parcial da dinédmica
sinecolégica de suas espécies através de coleta de dados rapidos, sendo importante em tempo
oportuno realizarem complementagdes ao seu estudo.

As areas a serem implantadas a ETE e ETA situam-se no ambiente do complexo litoréneo,
destacando o tabuleiro e as dunas, respectivamente.

As atividades de campo para a execugdo do meio bidtico foi realizado em junho, para coleta de
dados bioldgicos através de observacao direta, com uso de bindculos e equipamento fotografico.
Foram também levantados, diversos ambientes vegetais, os quais encontram devidamente
mapeados. Utilizou o Sistema de Posicionamento Geografico (GPS) na obtengdo das coordenadas

em UTM, dos pontos amostrados facilitando a confecgéo do mapa da vegetacéo local.
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As espécies biologicas (fauna e flora) foram identificadas por especialistas. Os quais percorreram
toda a area procurando coletar o maximo de dados. Sempre que possivel sua biota fora fotografada
em seus ambientes.

O diagnéstico da biota (fauna e flora) proporciona, através dos estudos das comunidades
bioldgicas, um dos principais mecanismos para verificagdo dos padrdes ambientais, tais como a
variagdo de riqueza de espécies, equitabilidade, produtividade e estrutura da cadeia alimentar, bem
como 0s processos da dindmica populacional predador-presa, a sucessdo ecologica e a

organizagao da comunidade.
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Foto 2: Vista geral da regido da Taiba - Sd0 Gongalo do Amarante/CE, destacando-se o Jardim Botanico, a ETE e ETA.
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Os pontos amostrais utilizados no auxilio da confecgdo do mapeamento e diagnostico da vegetagéo

encontra-se na Tabela 5 e na Foto 2.

Tabela 5: Localizacdo cartografica (GPS) dos pontos amostrados da ETE e ETA, em Taiba Séo
Gongalo do Amarante — CE.

Pontos Coordenada UTM 24 M
Jardim Botanico 512556| 9605571
Pt1ETE 509648 | 9610505
Pt2 ETE 508348 | 9610550
Pt3ETE 508096| 9610960
Pt4 ETE 508101| 9611030
Pt01 ETA 510683| 9609930
Pt 02 ETA 511015| 9609954
Pt 03 ETA 510232| 9609154

As fotos 3 e 4 ilustram a respectivamente a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e a Estagéo de

Tratamento D'agua (ETA) de Taiba - Sdo Gongalo do Amarante - CE
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Foto 3: Vista geral do local da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Taiba - S&o Gongalo
do Amarante — CE.
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Foto 4: Vista geral do local da Estacdo de Tratamento D'agua (ETA) de Taiba, bem como da sua
area de captacdo por poc¢os na Lagoa das Cobras.

5.2.3 - Biodiversidade Local

O Complexo Litoraneo situa-se ao longo de todo o litoral cearense, onde no interflivio destacam as
dunas e o tabuleiro, enquanto na planicie fluvial vislumbra 0 manguezal e a varzea. Na regido em

apreco destaca o Tabuleiro na area da ETE e as Dunas aliado as Lagoas Dunares na ETA.

A rede de drenagem no ambiente do Complexo Litordneo é relativamente homogénea, onde se
verificam duas formagdes geomorfologicas predominantes: os vales e os interflivios. Nos vales
encontram as matas ciliares e por vezes 0os mangues, ambas as areas de aporte sedimentar mais
grosseiro, enquanto nos interflivios véem-se os Tabuleiros Pré-Litordneos, assentados sobre a

Formacé&o Barreiras (solo argiloso) e as Dunas (quartzoso).

Durante a atividade de campo néo foram encontradas espécies da flora e da fauna ameagada ou

em perigo de extingdo. Também n&o constatou espécies endémicas nesta regido.
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5.2.3.1 — Vegetagao do Tabuleiro Pré-Litoraneo

A area destinada a Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE) de Taiba - Sdo Gongalo do Amarante —
CE, encontra-se inserida no ambiente do Tabuleiro Pré-litoraneo, Foto 6. A vegetagéo do Tabuleiro
onde devera ser alojada a ETE encontra-se descaracterizada em decorréncia da forte pressao

antropica local.

Foto 5: Vista geral da vegetagdo do Tabuleiro antropizado na area destinada a ETE em Taiba -
Sédo Gongalo do Amarante — CE.

Apbs o ultimo cordao (secundario) dunar, na sua por¢do a sotavento, vislumbra-se o tabuleiro,
alojado nos diversos interfluvios desenhados pela hidrodindmica local, diferenciando-se conforme
sua fisionomia e biocenose, onde se observa a Vegetagéo do Tabuleiro Pré-Litoraneo.

No litoral de Sdo Gonzalo do Amarante, logo ap6s o ultimo corddo de dunas vislumbra-se o
Tabuleiro Pré-litoraneo, muitas vezes ja castigado pela agao antrdpica, cuja paisagem vem sendo
substituida por culturas de subsisténcia.

Sabiamente o municipio criou uma area de preservagao desse ecossistema localizada na area de
influéncia do projeto, na localidade de Parada, uns 10 Km a sudeste de Taiba, denominado de

Jardim Botanico, Foto 6.
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Foto 6: Vista geral do Jardim Botanico de Sdo Gongalo do Amarante/CE e sua via de acesso
lateral que faz limite com um loteamento existente na localidade de Parada.

Suas principais espécies floristicas sao: Tocayenasp. (jenipapo-bravo), Zizyphusjoazeiro
(juazeiro), Mourariasp. (manipuga), Cassia ramiflora (pau-ferro),Ximenia americana (ameixa),
Guettarda sp. (angélica); Ouratea fieldingiana (batiputa), Anarcardium ocidentale (caju),
Bromelia sp. (croata), Eugenia sp. (ubaitinga), Curatela americana (lixeira), Byrsonima sp.
(murici), Cecropia sp.(torém), Eugenia uvalha (ubaia), Ouratea parvifolia (batiputa), etc.

As aves aliadas aos répteis constituem os principais membros da fauna Tetrapoda desse ambiente,
as quais consomem principalmente frutos e insetos. Destacando-se as seguintes aves: Aramides
cajanea (sericoia), Columbina talpacoti (rolinha), Glaucidium brasilianum (caburezinho),
Caprimulgus parvulus (bacurau), Nystalus maculatus (bico-de-latdo), Taraba major (choro),

Thamnophilus doliatus (chorozinha), Pitangus sulphuratus (bem-ti-vi), Thraupis sayaca

(sanhagu), etc.

Foto 7: Vista de um pequeno corrego proximo da ETE da Taiba - Sdo Gonc¢alo do Amarante CE.

Proximo da ETE existe um pequeno corrego, que devera receber os efluentes tratados da estagéo,
Foto 8, onde possui um trecho de alagadico durante o periodo chuvoso.

A fauna do tabuleiro coincide em parte com a da vegetagao de dunas fixas e em virtude do clima
mais ameno, propiciado pela boa ventilagdo e sombreamento quase que total, apresenta uma fauna
rica em espécies, em especial artropodes e aves insetivoras e frutivoras. Frequentemente ocorre
dentro do tabuleiro logo apds o campo dunar as Lagoas Pds-Dunares, as quais sao perenes em
decorréncia do fluxo d’agua subterrédnea dunar. Nesses locais sua fauna e flora s&o tipicas de

ambientes paludicolas.
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Os processos erosivos observados no tabuleiro e nas dunas podem carrear areia para o0 manguezal

alterando seu substrato e por consequente o extinguido dessa localidade.

Os mamiferos e as aves procuram o manguezal e a varzea do rio Sdo Gongalo, para cagar seu

alimento, como peixes, crustaceos e moluscos.

5.2.3.2 - Campos Dunares

O complexo dunar compreende a regido da planicie litordnea com relevo acidentado e
razoavelmente ondulado, com solos areno-quartzoso. Conforme a sua tipologia vegetal, recebe a
denominacgédo de dunas moveis (isenta de flora), dunas semi-fixas (com flora arbustiva dispersa) e
dunas fixas (com espécies arbdreas e arbustivas agrupadas).

As dunas fixas situam-se, geralmente a sota-vento dos diversos corddes dunares. Apresentam uma
vegetagdo com dois estratos, o arbdreo podendo atingir 8,0m enquanto o arbustivo fica em torno
dos 4,0m normalmente com fostes retilineos encopados no dossel superior. Neste ambiente
verifica-se uma fina camada de humus provinda da queda foliar local, praticamente ndo ha
herbaceas, em decorréncia da competi¢do pela luz solar, podendo ter discretos representantes da
vegetagao pioneira, Foto 9.

As principais espécies floristicas que compdem as dunas fixas nesta regido sdo: Indiga
feramicrecarrpa (anil-do-mato), Paspalum maritimum (capim-gengibre), Abrus precatorius
(jiriquiti), Chrysobalanus icaco (guajiru), Ouratea fieldingiana (batiputa), Anacardium ocidentale
(caju), Casearia guianensis (café-bravo), Eugenia uvalha (ubaia), Ximenia americana (ameixa),
Caesalpinia leiostachya (pau-ferro), Cocos nucifera (coco), Byrsonima crassifolia (murici),
Cereus squammosus (facheiro), Cereus jamacaru (mandacaru) e varias outras esséncias

florestais.
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Foto 8: Cyperusmaritimus, Chrysobalanusicaco (guajiru) e Byrsonimasp. (muirici) encontrado
nas dunas semi-fixas.

A fauna dominante das dunas fixas sé@o em geral aves insetivoras e (ou) frutivoras. Dentre os quais
destacam: Pitangus sulphuratus (bem-ti-vi), Tyrannus melanocholicus (siriri), Polyborus
plancus (carcard), Rupornis magnirostris (gavidao), Mimus gilvus (sabia-da-praia), Anthrus
lutencens (caminheiro-do-campo), Columbina talpacoti (rolinha-comum), Columbina passarina

(rolinha-da-praia), Forpus xantopterigius (papacu), Thraupis sayaca (sanhaco) etc.

Ocorrem também, Squammatas em especial saurios, alguns mamiferos herbivoros: Cavia aperea
(pred), Euphactus sexcinctus (peba), Didelphis albiventris (cassaco), Cerdo cyonthous

(raposa) e Quirdptero (morcego frutivoro), etc.

O ambiente da vegetacdo de dunas semi-fixas apresentam algumas espécies arboreas dispersas
ou scrub e herbaceas encontradas também na Planicie Litoranea (Berma), em especial a [pomoea
pes-caprae (salsa), Remirea maritima (corddo-de-S&o-Francisco), Cyperus maritimus (tiririca-

das-dunas), Stylosanthes sp. (vassourinha), Tephrosia cineria (anil-bravo), etc.

Na tipologia vegetagé@o de dunas moveis, ndo ocorre cobertura vegetal, sendo, portanto desnuda.
Sua fauna acolhe algumas espécies de aves terricolas migratérias ou residentes, répteis e
membros da infauna. O representante faunistico residente mais comum neste ambiente € o
Charadrius collaris (magarico de colar) e a Speotyto cunicularia (coruja-buraqueira), capturando

pequenos insetos e alguns membros da infauna, nas dunas moveis.

AN 728
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Foto 9: Aspecto de uma das lagoas pés-dunares (Lagoa das Cobras).

A grande importancia em preservar os campos dunares decorre de ser um excelente reservatorio
d'agua, assim o campo dunar (funcionando como esponja) assentado sobre o grupo barreira (como
caixa impermeavel), propicia 0 acumulo d’agua, nesse ambiente, mesmo durante o periodo seco,

todavia algumas lagoas interdunares néo suportam o longo periodo de estiagem e chegam a secar.

Foto 10: Aspecto da vegetacao dunar, onde sera alocada a caixa d'agua de distribuicdo da agua
tratada na ETA.

Ocorre na regido diversas lagoas dunares, sendo uma delas a Lagoa das Cobras, da qual se deve

obter a agua para o abastecimento da Taiba.

No Ambiente Dunar de Sdo Gongalo do Amarante ocorre também uma Unidade de Conservacao,
dessa feita de Protecéo Integral, denominada de Estagdo Ecoldgica do Pecém, a qual € gerida pelo

Governo do Estado.




Foto 11: Cultivo de subsisténcia e frutiferas existentes em quase toda a area da ETA.

e

casal no ambient

e lacustre.

Tabela 6: Inventario Faunistico da ETE e ETA da Taiba, Sdo Goncgalo do Amarante — CE.

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular
Aves

Ciconiformes Ardeidae Egretta thula Garca pequena
Ciconiformes Ardeidae Butorides striatus Soco azul
Ciconiformes Ardeidae Bubulcus ibis Garcinha branca
Ciconiformes Ardeidae Tigris somalineatum Socd boi
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata Marreca viuvinha
Anseriformes Anatidae Anasha hamensis Pato do queixo branco
Falconiformes Cathartidae Coragy psatratus Urubu preto
Falconiformes Cathartidae Cathartes aura Urubu cagador
Falconiformes Accipitridae Elanusleu curus Gavido branco
Falconiformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Caramujeiro
Falconiformes Accipitridae Rupornis magnirostris Gavido da mata
Falconiformes Accipitridae Heterospizias meridionalis Gavido vermelho
Falconiformes Falconidae Mivalgo chimachima Gavido pinhé
Falconiformes Falconidae Polyborus plancus Carcara
Falconiformes Falconidae Falcos parverius Quiri quiri
Guiformes Aramidae Aramus guarauna Caréo

Guiformes Rallidae Porphyrula martinica Frango d'agua azul
Charadriiformes Jacamidae Jacana jacana Jacand
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis Tetéu
Charadriiformes Charadriidae Pluvialis dominica Tarambola
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Ordem Familia Nome cientifico Nome popular
Charadriiformes Charadriidae Charadrius semipalmatus Magarico
Charadriiformes Charadriidae Charadrius collaris Magarico de colar
Charadriiformes Scolopacidae Arenaria interpres Magarico
Charadriiformes Scolopacidae Tringa solitaria Magarico
Charadriiformes Scolopacidae Calidris pusilla Macariquinho
Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus himantopus Pernilongo
Columbiformes Columbidae Columbina passerina Rolinha da praia
Columbiformes Columbidae Columbina minuta Rolinha pequena
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Rola caldo de feijao
Columbiformes Columbidae Columbina picui Rola branca
Columbiformes Columbidae Scardafellasquammata Rola cascavel
Psitaciformes Psitacidae Aratinga cactorum Periquito do sertdo
Psitaciformes Psitacidae Forpus xanthopterygius Papacu
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus Papa lagartas
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Alma de gato
Cuculiformes Cuculidae Croto phagaani Anu preto
Cuculiformes Cuculidae Guira guira Anu branco
Strigiformes Tytonidae Tyto alba Rasga mortalha
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum Caburezinho
Strigiformes Strigidae Speotyto cunicularia Coruja buraqueira
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Caprimulgus parvulus Bacurau
Apodiformes Apodidae Reinardas quammata Andorinha de cauda tesoura
Apodiformes Trochilidae Phaethornis ruber Beija flor
Coraciformes Alcedinidae Ceryle torquata Pescador grande
Coraciformes Alcedinidae Chloroceryle amazona Pescador
Pisciformes Picidae Piculus chrysochloros Pica pau verde
Passeriformes Furnaridae Furnarius leucopus Jodo de barro
Passeriformes Furnaridae Synallaxis frontalis Teotonho
Passeriformes Furnaridae Certhiaxis cinnamomea Vira folha vermelho
Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Lavandeira
Passeriformes Tyrannidae Arundinicola leucocephala Vovo
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Siriri

Passeriformes Tyrannidae Myiozete tessimilis Bentivizinho
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem ti vi verdadeiro
Passeriformes Tyrannidae Todiros trumcinereum Sibite relégio
Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albiventer Andorinha do rio
Passeriformes Hirundinidae Phaeprogne tapera Andorinha do campo
Passeriformes Troglodydae Troglody tesaedon Richind
Passeriformes Mimidae Mimus gilvus Sabia da praia
Passeriformes Turtidae Turdusru fiventris Sabiaconga
Passeriformes Sylviidae Polioptila plumbea Sibite da quebrada
Passeriformes Motacillidae Anthus lutencens Caminheiro do campo
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Ordem Familia Nome cientifico Nome popular
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis Manébesta
Passeriformes Vireonidae Vireo virescans Juruviara
Passeriformes Icteridae Molothrus badius Casaca de couro
Passeriformes Icteridae Cacicus solitarius Boé
Passeriformes Icteridae Agelaius ruficapillus Papa arroz
Passeriformes Coerebidae Coereba flaveola Sibite
Passeriformes Thraupidae Euphonia chlorotica Vem vem
Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca Sanhago azul
Passeriformes Emberezidae Paroaria dominicana Campina
Passeriformes Emberezidae Cyanocom psacyanea Bicudo azul
Passeriformes Emberezidae Sporophila albogularis Golinha
Passeriformes Ploceidae Passer domesticus Pardal
Mamiferos

Roedor Caviidae Galeas pixii Prea

Primata Caliitricidae Caliitrix jacchus Soim
Carnivoro Procyonidae Procyon cancrivorus Guaxinim
Carnivoro Canidae Cerdo cyonthous Raposa
Marsupial Didelphidae Didelphis albiventris Cassaco
Réptil

Squammata Teiidae Cnemidophorus ocellifer Tejubina
Squammata Teiidae Tupinambis tequixin Tejo
Squammata Iguanidae Iguana iguana Camaledo
Squammata Iguanidae Tropidurus torquartus Calango
Squammata Boidae Boa constrictor Jibdia
Squammata Colubridae Waglerops sp. Cobra d'4gua
Squammata Colubridae Oxyrrhopus sp. Coral falsa
Squammata Colubridae Philodryas sp. Cobra verde
Anfibio

Apoda Leptodactylidae Leptodactylus spp. Jia

Anura Bufonidae Rhinella sp. Cururu
Anura Hylidae Hyla spp. Ra

Anura Hylidae Phyllomedusa sp. Perereca

Fonte: DUNNING, John S. - South American Land Birds — The world wildlife fund, Pennsylvania, 1982
SICK, Helmut - Ornitologia Brasileira, uma introdugo - Ed. Universidade de Brasilia - Brasilia, 1985;

5.2.3.3 - Ambiente Lacustre
O Complexo Litoraneo apresenta trés tipos basicos de ambientes lacustres Iénticos, lagoas pré-
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dunares, lagoas inter-dunares e lagoas pds-dunares, todas podem ser zoneadas em diversos

compartimentos conforme suas periodicidades.
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O compartimento padrdo existente nos ambientes lacustres sdo em geral zoneados em: zona

limnética, zona flutuante, zona béntica e zona anfibia (ESTEVES, 1988).

A zona limnética situa-se na porgdo central do reservatdrio, em geral acima dos 1,2m de
profundidade, variando de acordo com a penetragdo da luz solar e da batimetria do lago. Nao
apresenta espécies floristicas superiores, sendo composta apenas por esporadicas espécies

flutuantes desgarradas da margem.

Conforme a penetracdo da luz e da biodiversidade existente pode ser novamente subdividida em:

Comunidade Planctdnica, Comunidade Nectonica e Comunidade Bentonica.

A Comunidade Planctonica enseja organismos sub-microscépicos, como: fitoplanctons
(diatomaceas, algas, etc.) e zooplanctons (rotiferos, larvas de insetos, larvas de peixes, crustaceos,
etc.). Esse ambiente coincide com a maior variagao diaria da penetragédo da luz do sol, limitando-o
em relagéo as demais (ESTEVES, 1988; IEPRO, 2006).

A Comunidade Nectdnica compreende, em geral, a maior por¢ao do lago, onde se encontram os
peixes, crustaceos e varios outros organismos, com movimentos proprios, ao contrario das espécies
da Comunidade Plancténica, que se movem ao sabor das ondas, e dos individuos bentonicos, que
sdo fixos dependentes do substrato. A intensidade luminosa nessa area é difusa. Os principais
peixes dessa zona sdo: Geophagus brasiliensis (card), Astianax sp. (piaba), Synbranchus
marmoratus (mugum), Hoplias malabaricus (traira), dentre outras (ESTEVES, 1988; VALE, 2008)
especies possiveis de ocorrer na Lagoa das Cobras, dentre outras da regido. Além dos peixes,
existem ainda na agua Macrobraquium sp. (camardo) e Amphuralia sp. (urua), sendo-os
respectivamente crustaceo e molusco-gastropode. O urua pode tanto viver dentro d’agua como nas

Suas margens.

A Comunidade Bentonica, ao contrario das demais, € pobre quanto a sua biodiversidade, tendo
apenas algumas espécies fixadas no substrato, Camboba sp., Elodea sp., bem como outras
espécies dependentes do substrato. O seu substrato mais comum é o arenoso. Os principais
grupos taxondmicos sao: Artropodes, Anelideos, Moluscos, etc. A sua luminosidade € minima ou

nula.
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A Zona Flutuante encontra-se embutida dentro da Regido Litoranea (Sublitoral), situando-se,
normalmente, proxima da margem, até cerca de 1,2m de profundidade, dependendo da lagoa.
Constitui-se de macrofitas flutuantes, como: Eichhornia crassipes (agua-pé), Lemna minor (capa
rosa); Salvinia sp., e varias outras (ESTEVES, 1988; MAJOR, 2008; IEPRO, 2006).

Dentre os animais, encontram-se inumeras espécies, consumidoras primarias, ou seja, organismos
que servem de alimento para os demais elos da cadeia tréfica, entre os quais podem ser citados

insetos, moluscos, crustaceos, etc.

A Zona Béntica também faz parte da regido litoranea (Eulitoral), situando-se junto a margem do
lago, indo até cerca de 0,5m de profundidade, o que, algumas vezes, coincide com a Zona
Flutuante, mesclando-as. Suas espécies floristicas fixas no substrato podem ou n&o ultrapassar o
limite da superficie da agua (ESTEVES, 1988; IEPRO, 2006). As suas espécies floristicas mais
representativas séo as Ninfeaceas, Tyfaceas e algumas Ciperaceas como Heliocharis sp. (junco).
Os animais estdo representados por alguns dentriforos (crustaceos, insetos, vermes, peixes) e
certas aves paludicolas. Rostrhamus sociabilis (caramujeiro) e Vanellus chilensis (tetéu) aves

comuns nos alagadigos dos ambientes lacustres e das varzeas

Em decorréncia da lixiviagdo do seu solo na zona anfibia, verifica-se uma tipologia vegetal bem
caracteristica nessa area, como: Cyperus sp. (tiririca), [pomoea pes-caprae (salsa), Telanthera
sp. (ervango), etc. Normalmente, nessa zona encontram-se certos anelideos, como polichaetos e
Oligoqueta (minhoca), além de moluscos e insetos que servem de alimento para diversas aves
limnicolas e repteis da regido. Normalmente, pode-se encontrar o Rostrhamus sociabilis
(caramujeiro), alimentando-se de Ampullaria sp. (urud), dieta essencial & sobrevivéncia dessa
espécie de gavido, ESTEVES, 1988, MAJOR, 2008 e IEPRO, 2006. Tal fato € comum na Lagoa das

Cobras.

As lagoas pré-dunares normalmente secam durante o estio, desta forma, basicamente sé ocorre

nestas lagoas as zonas anfibia e béntica, localizadas na planicie praiana, sendo intermitentes.

As lagoas interdunares localizam-se no meio das dunas, normalmente suas aguas aguentam
chegar ao final do periodo seco, portanto sdo geralmente intermitentes. Nestas lagoas ja ocorrem

as zona limnética, béntica/flutuante e anfibia.
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Nas lagoas pds-dunares, que é caso da Lagoa das Cobras onde sera captada a agua da ETA,
ocorrem basicamente todos os compartimentos ou zonas lacustres, como as zonas anfibia, béntica,

flutuante e zona limnética, sendo perenes.

5.2.3.3.1 — Lagoa das Cobras

A Lagoa das Cobras localizada ao sul da Taiba & um manancial hidrico e alimenta um aquifero
importante da regido, logo, ja ocorre em suas margens uma Estagcdo de Tratamento D'agua que
abastece parte da localidade de Siupé, devendo em breve ser ampliada para também abastecer a

comunidade da Taiba, passando de 4 pogos ja existentes para 15 pogos.

A Lagoa das Cobras e sua area de preservagao situam-se no Municipio de Sdo Gongalo do
Amarante/CE, ensejada na tipologia fitofisiografica do Complexo Litorédneo (Lagoas P6s-Dunares).
A agao antropica local é bastante intensa, haja vista a ocorréncia de alguns sitios na regido, o0s

quais ao longo do tempo vém alterando a paisagem, em especial com o cultivo de frutiferas e de

culturas de subsisténcia.

Foto 13: Vista geral da Lagoa das Cobras, onde sera captada 4gua para a ETA - Taiba - Sdo
Goncalo do Amarante — CE, onde se observam macrofilas como a Taboa em detalhe.
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Foto 14: Vista da lagoa das Cobras com uso de suas margens com cultivo de subsisténcia e
frutiferas, na ETA de Taiba - S&o Gongalo do Amarante — CE

A Lagoa das Cobras por ser uma lagoa pds-dunar é abastecida tanto pelo escoamento superficial,
como, sobretudo pelo lencgol freatico provindo das dunas circunvizinhas, visto que as dunas séo
excelentes ‘reservatorios ou caixas d'agua subterrdnea’, minando nas lagoas proximas. Em
decorréncia da Lagoa das Cobras serem praticamente perene, apresenta todos os compartimentos
ou zonas dos ambientes lacustres, listrados acima, zona limnética, zona bentica/flutuante e zona

anfibia.

Devido a pouca profundidade desse lago, basicamente ndo se observa a zona bentdnica, a qual é
formada de espécies fixas ao substrato do fundo do lago, que normalmente recebe uma razoavel
luminosidade difusa, constituido de certas algas totalmente submersas, sendo mais bem observada

junto das margens a pouca profundidade, durante o periodo seco.

Na zona anfibia dessa lagoa, observam-se alguns arbustos Mimos apigra (calumbi-de-lagoa), bem
como algumas herbaceas como as Ciperaceas (Cyperus sp.) e Ipomoea pes-caprae (salsa).
Enquanto na zona béntica/flutuante destacam Heliocharis sp. (junco), Brachiaria sp. (braquiaria),
Typha sp. (taboa) e Lemna minor (capa rosa), dentre outras. J& na zona limnética por ser rasa

apresenta poucas espécies, porém destacam-se a Cabomba, Ninfeaceas e Elodea.

Observa-se nas margens da Lagoa das Cobras o uso de cultivo de subsisténcia local, além de
diversas frutiferas nos sitios circunvizinhos da mesma, devendo com a ampliagdo da captacédo
d'agua dessa lagoa, ser normatizado seu uso evitando maiores prejuizos para esse importante
manancial, tais como utilizacdo de agrotoxicos em suas margens, desmatamento etc. que
favorecem o desencadeamento dos processos de eroséo e consequentemente o assoreamento do

leito da lagoa.
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5.2.4 - Plano de desmatamento

5.2.4.1 - Generalidades
O empreendimento em questdo destina-se implantar e adequar o Sistema de Abastecimento

D'agua e Esgotamento Sanitario da sede da Taiba — Sdo Gongalo do Amarante / CE.

Situa-se na planicie costeira da bacia hidrografica do Rio Sdo Gongalo, sobretudo no ambiente do

Complexo Litoraneo, onde se destacam a Vegetacdo dos Campos Dunares e a Vegetagdo dos

Tabuleiros Pré-litoraneos.

O Plano de Desmatamento Florestal Racional das areas destinadas a Estagdo de Tratamento
D'agua (ETA); a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e do Reservatorio Apoiado (RAP) de

distribuicao constitui-se de um conjunto de agdes sequenciadas, definidas a partir do conhecimento

do projeto e do diagnéstico ambiental da referida area, tendo de maneira geral os seguintes

objetivos:

Remocé&o da cobertura vegetal e limpeza da area para implantagdo da ETE é da ordem de
7,68ha e da ETA é de 3,10ha, lembrando que a vegetagéo da ETE é arbustiva secundaria
(capoeira) e da ETA j& foi na sua maioria (frutiferas) retirada para implantacdo das
instalagdes da CAGECE existentes, logo se encontram descaracterizadas;

Remocao da vegetagdo do topo da duna num platd de 0,25ha para implantagcdo do RAP
(reservatorio de distribuicdo) e de sua ampliagéo projetada;

Remocao da vegetacdo da encosta da duna, numa area total de 0,29ha para implantacao
do acesso e da adutora da RAP;

Aproveitamento racional da area a ser desmatada;

Preservagao e prote¢ao da fauna silvestre local;

Protecéo dos trabalhadores envolvidos com a operacao;

Protecdo da comunidade circunvizinha ao reservatorio;

Geracgao de emprego e renda para a comunidade envolvida no projeto;

Custos e cronograma de implantagéo do plano.

Como observado no diagnéstico, verifica-se que a localizagdo da ETE encontra-se inserida numa

area desapropriada de 22,06ha, com tipologia vegetal do Tabuleiro Pré-litoraneo ja bastante

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



86

antropizado. Enquanto a ETA encontra-se inserida no ambiente Dunar e Lacustre, no caso a
margem da Lagoa das Cobras, ambos moderadamente antropizados.

Verifica-se que na area da ETE ainda restardo 14,38ha desapropriados néo sujeitos ao
desmatamento previsto na area (7,68ha) de terrapleno das lagoas e entorno, logo, disponiveis para
conservagao e melhoria da qualidade ambiental local, através de reflorestamento e manejo vegetal
adequado. Vale lembrar que dessa area terraplenada 0,66ha recebera uma cobertura herbacea de
gramineas plantadas e 2,84ha recebera revestimento primario, ficando o restante (4,18ha)
destinado as lagoas projetadas.

Apenas a area do RAP (reservatério de distribuicdo) com 0,25ha e tipologia de Campos Dunares,
devera ser totalmente desmatada, terraplenada e construida. Embora o topo possua aspecto de um
platd dunar essa supressao da vegetacdo devera ser feita 0 minimo possivel de forma mecanizada

e apos delimitagcdo em campo, evitando ao maximo afugentar a fauna local.

Vale salientar que a area total a ser desapropriada para implantagdo do RAP, da estrada de acesso
e adutora de agua tratada soma 2,93ha, dos quais apenas 0,54ha serdo desmatados (Ver Figura
12), logo restando uma area de 2,3%ha para conservacdo da vegetagdo nativa existente e até
reflorestamento de setores descobertos, tendo em vista a manutencdo da qualidade ambiental e a

protecao das encostas em face de possiveis processos erosivos.
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SITUAGO
ESCALA 1740

Figura 7: Localizacdo da area destinada a implantacdo do RAP, acesso e adutoras da

CAGECE.

Quanto as redes adutoras e de distribuicdo d’agua, redes coletoras e emissarios de esgotos, na sua

maioria, situam-se em leito de ruas, avenidas, estradas carrogaveis e na faixa de dominio da

rodovia CE-156, logo, tais locais ja se encontram desmatados.

O Plano de Desmatamento da ETA, ETE e RAP ajustara e também estabelecera algumas diretrizes

e metas a serem alcangadas como:

Nesse enfoque é indispensavel a elaboracdo de um plano de desmatamento que integre as

seguintes agdes principais:

Retirada da matéria com minimo de impacto;

Selecéo de espécies floristicas para compor o herbario;
Banco genético (germoplasma) da fauna e flora;
Técnicas e equipamentos de desmatamento adequado;

Corredores de escape da fauna;
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e Area a ser desmatada e areas a serem preservadas;
o Recursos florestais aproveitaveis;

o Custos e cronograma fisico do desmatamento;

e Protecgéo contra acidentes;

e Protegéo ao trabalhador;

e Prote¢éo a populagéo periférica.

5.2.4.2 - Herbario e Banco de Germoplasma

Apbs o diagnostico, e mesmo durante a fase de campo desta acdo de desmatamento, devera ser
realizada a coleta de partes da flora nativa, que apresentem interesse ecologico. O material
botanico coletado (folhas, frutos e (ou) sementes, etc.) devera ser remetido para a Universidade,

uma vez que se torna inviavel a instalagdo de um herbério nas proximidades da area.
A selecéo e coleta de espécies tém como objetivo:

¢ Identificar espécies com potencialidade ao reflorestamento na regiao;

e Incrementar o acervo boténico fornecendo materiais para identificagéo de plantas,
0s quais servirdo para ajudar na elaboracéo de trabalhos sobre a flora da regido;

e Identificar a ocorréncia de plantas toxicas, objetivando o seu controle e também
auxiliar na indicagdo do remédio correto a ser utilizado em casos de intoxicagdes
provocadas por estas;

o Divulgar informagéo sobre as plantas medicinais e (ou) uteis ao homem.
A execucao da fase de campo desta agdo consiste nas seguintes atividades:

a) coleta de espécimes - coletar somente espécimes férteis, com flores e (ou) frutos, pois estes
6rgéos sdo essenciais para identificacdo dos vegetais. Anotar todos os dados da espécie, onde
serdo registradas informagdes necessarias a elaboragéo das etiquetas, comol data da coleta, nome
do coletor, local da coleta e altitude, tipo e estado da vegetacao, textura e drenagem do solo, e se
possivel, 0 uso atual da area, e por fim descri¢do geral da planta. Apds a coleta, deve-se efetuar a
dessecagdo das plantas coletadas a fim de evitar a quebra das folhas e estragos causados por
fungos e (ou) bactérias.
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b) acondicionamento das amostras coletadas - As plantas ao ser coletadas seréo colocadas
adequadamente em uma prensa de campo. Este equipamento consiste de duas tabuas atadas com
barbante, sendo que entre as mesmas, as amostras sdo dispostas alternadas com uma folha de
papel absorvente (podendo-se utilizar jornais) de forma a ficar uma folha de papel e uma amostra
de vegetal. No final, amarra-se a prensa, de modo que o material fique sob presséo, enviando-se
em seguida ao herbario. A medida que as plantas forem secando convém apertar os barbantes para

que as plantas ndo enruguem.

c) documentagdo fotografica dos espécimes - as espécimes fornecedoras de drgéos vegetais
deverao ser fotografadas no campo. Ja as partes coletadas devem ser fotografadas antes de serem

prensadas, podendo ser feita uma documentagao detalhada.

No herbario serdo realizadas as atividades de secagem em estufa, confeccdo de etiquetas,
identificagdo e anotagbes das coletas, montagem de exsicatas e incorporagdo ao acervo na
instituicao.

Apbs a identificacdo da flora e a selegéo das espécies, devera ser coletado material para formar um

banco (germoplasma) de sementes que devera servir para o reflorestamento ou adensamento da

vegetagdo nas areas de preservagao permanente.

A coleta das sementes selecionadas deverad ser feita por mais de um ano, em toda a regido,
ampliando-se a possibilidade de coletar sementes da maioria das espécies de interesse ecoldgico,
devendo-se considerar que as espécies da flora da regido apresentam diferentes épocas de
floracdo e frutificacdo. As sementes coletadas deverdo ser postas para secar e posteriormente
estocadas de forma adequada para utilizagéo na produgao de plantas em viveiros, ou mesmo para

serem disseminadas nas areas de entorno do agude.

O herbério € pe¢a fundamental no estudo mais detalhado da flora de uma determinada regido.
Sempre que uma area for sujeita ao desmatamento recomenda-se a confecgéo de exsicatas, desta

area, com o fito de conhecer melhor o comportamento de suas espécies.
Em sumula na montagem do herbario, o técnico deve proceder do seguinte modo:
e Coletar no minimo 5 amostras de cada espécie (folhas com flores e ou frutos), com

as referidas identificacbes de campo;
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e Secagem das amostras em prensas de papeldo com molduras de madeira,
amarradas com barbante e postas para secar ao sol ou em estufas;

e Identificacdo de cada exsicata, indicando nomenclatura adequada, data, local da
coleta e nome do coletor; e

e Montagem, rotulagem e tombamento da referida exsicata.

Este material deve ser remetido a instituicdes cientificas que trabalham com montagem de

exsicatas, os quais identificardo e manterao todo o material floristico devidamente acondicionado.

O banco de germoplasma vegetal consta de um local apropriado para a manutencao e cultivo de
espécies floristicas, onde suas sementes sdo guardadas adequadamente e conformea necessidade

sdo entdo cultivadas.

5.2.4.3 - Técnicas e Equipamentos de Desmatamento
As técnicas de desmatamento a serem implantadas baseiam-se em uma série de condicionantes

fisico-biologicas regional, tais como: tipo de solo, clima, densidade da vegetacéo, tipo de madeira e
seus possiveis aproveitamentos, levantamento dos fatores negativos que afetam a capacidade de
trabalho das maquinas, topografia (relevo), afloramentos de rochas, levantamento da tipologia
florestal, didmetro dos trancos das arvores, tipos de madeiras (duras ou moles), quantidade de

arvores por hectares, etc.

Em decorréncia de o solo regional ser profundo, do grupo barreiras, quartzoso e com relevo pouco
ondulado; clima semi-arido; pequena densidade floristica local e baixo potencial energético da
madeira, conclui-se que o melhor método de desmatamento seja 0 método tradicional ou manual. A

destoca (arranque dos troncos) devera ser feita com o uso de ferramentas manuais.

O método manual demanda o recrutamento de pessoal, cuja disponibilidade na regido nos meses
mais secos do ano é mais facil. Aconselha-se a operagéo com o uso de machados e foices, em vez
de motos-serras. Este método devera ser executado principalmente nos setores com relevo mais
ondulados, onde a vegetagao da duna é mais densa, alojando uma fauna acanhada e timida. Deste

modo, deve-se ter todo o cuidado com a prote¢éo da fauna.
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Nas areas mais planas do Tabuleiro é possivel utilizar o uso do método integral de desmatamento,
cujos tratores podem variar de 120 a 150 HP, equipados com lamina frontal “S” ou l&minas
angulaveis “A”, o qual tem um rendimento de 1,5 ha/hora, desde que seja devidamente retirada a
vegetagao arbdrea, caso ocorra, da regido, com uso de machado ou mesmo de motos-serras, pelo

desmatamento seletivo.

Na ocasido do desmatamento, deve-se atentar para alguns requisitos importantes, de modo a

proteger a fauna local e contribuir com a manutencg&o do reservatério, ou seja:

e Ter o cuidado de formar corredores de escape da fauna;

e Ao desmatar, nunca permitir a formagao de ilhas ou descontinuidade da vegetacao,
de modo a evitar o encurralamento da fauna silvestre, pois os sitios de
desmatamento precisam sempre ter, no minimo, um corredor de escape para a
fauna;

e Trabalhar num determinado sitio por um periodo de 8 horas por dia durante.
Abandonar esta area por 24 horas consecutivas e s6 depois deste periodo, retornar
a ela por mais 2 dias de trabalho;

o Desmatar sempre que possivel, dos setores mais de cima para baixo;

e Desmatar no sentido Norte-Sul;

e Os restolhos deverado ser processados e alojados ao longo das margens do mesmo

e caso seja possivel pode-se queimar as leiras.

O desmatamento seletivo podera ser realizado nas poucas areas onde se notam individuos
arbdreos, onde parte da madeira € aproveitada, sendo que as operagdes para o aproveitamento da
vegetacdo deverdo ser efetuadas em fase anterior ao desmatamento mecanizado. Embora que a
biomassa a ser desmatada seja minima, pode-se vender ou mesmo doa-la para a comunidade

circunvizinha.

Este tipo de desmatamento permite a antecipagdo de receitas através da comercializagédo da
madeira retirada. Sua viabilidade econdmica depende da existéncia de grande quantidade de
madeiras aproveitaveis, da méo-de-obra existente na regido, bem como, do mercado consumidor

favoravel a comercializa¢do dos produtos.
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O desmatamento devera ser realizado durante a época de estiagem, quando havera maior
disponibilidade de mao-de-obra para sua execugdo, resultando no aumento de empregos
temporarios, logo beneficiando o setor de servicos e melhorando o grau de aceitagéo social do

projeto, principalmente no caso da utilizagdo do processo manual.

Durante o desmatamento sera feito o salvamento da fauna devendo ser respeitada a demarcagao

prévia dos setores a serem desmatados e dos setores a serem conservados.

5.2.4.4 - Corredores de Escape da Fauna

Para formacdo dos corredores de escape da fauna, o avango das frentes de desmatamento na
area, devera ser feito de maneira a permitir a fuga do maior numero possivel de animais que
habitam as areas a serem desmatadas, para as areas contiguas, ou para as chamadas areas de
refigio que serdo formadas por aquelas éareas que permanecerdo conservadas. Estas areas

incluem a faixa de preservagao permanente, area de reserva ecoldgica préximos.

Quando os terrenos que serdo desmatados estiverem afastados das areas de reserva ecoldgica,
deverdo ser formados corredores de escape, constituidos por faixas de vegetacdo, que devera
permanecer temporariamente intocavel. Os corredores deverdo interligar a area objeto de
desmatamento e as faixas de protegédo, durante o periodo de desmatamento. A largura destes
corredores de escape devera ser de, no minimo 50 metros, de modo que os animais de maior porte

possam migrar por estes até as areas a serem conservadas, de forma tranquila.

Os corredores de escape poderao permanecer na area por periodo indeterminado, dependendo do
ritmo dos trabalhos de desmatamento, de qualquer forma eles s6 poderao ser eliminados, apos o

término dos trabalhos de desmatamento nos diversos setores.

Os trabalhadores envolvidos com a obra bem como os moradores da regido, deverdo ser
prevenidos nos sentido de ndo adentrarem nos corredores de escape, pois correrdo riscos de

acidentes com os animais acuados, além de afugenta-los.

O desmatamento dos corredores de escape devera ser feito do centro para a periferia, como forma

de induzir os animais remanescentes a migrarem para as areas de preservacao.
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Durante o desmatamento devera ser feita fiscalizagdo proibindo a caga de animais silvestres, sendo

aconselhavel colocar placa e faixas explicando a lei de crimes ambientais e suas consequéncias.

A medida que as frentes de trabalho de desmatamento forem avangando, deverdo ser formados os
corredores de escape da fauna de tal forma que permita a fuga do maior numero possivel dos
animais da regido, para as chamadas zonas de refugio (faixas de protecdo), devendo ser
coordenada pela administragao da execug@o do mesmo, os quais deveréo contatar a Universidade,

para orienta-los e ajuda-los no salvamento da fauna.

As areas a serem desmatadas, as quais fazem limite com a faixa de preservagdo, merecem
atencéo especial. Desta forma o desmatamento devera iniciar nos limites opostos a esta faixa e
progredir em dire¢éo a ela, nunca permitindo a formacgéo de “ilhas” de vegetacao, onde os animais
possam se abrigar e ficarem encurralados. Deste modo o seu desmatamento deve ser iniciado no

limite oposto a reserva, ou seja, dos setores mais baixos para cima.

A largura dos corredores de escape devera ser de no minimo 50 metros, sugerindo ser desmatado
um trecho apenas de cada lado das lagoas da ETE e do platd do RAP e ap6s 2 dias o outro lado,
facilitando assim o livre transito da fauna de maior porte. Estes corredores deverdo interligar as

areas de servigo com as regides destinadas a reserva ecologica.

O tempo de duracdo dos corredores de escape dependerd da velocidade dos trabalhos de
desmatamento. E importante ressaltar que tanto os trabalhadores do desmate como os moradores
da regido ndo devem se aventurar pelos corredores de escape e nunca capturar qualquer espécie
faunistica na regido. Placas de avisos devem ser instaladas nas fronteiras dos corredores alertando
a populagdo a manter disténcia, principalmente devido a ocorréncia de espécies pegonhentas. Este

manejo faunistico deve ser orientado também pelo pessoal do IBAMA e Universidades.

5.2.4.5 - Recursos Florestais Aproveitaveis

Os recursos florestais desse empreendimento, conforme seu diagndstico € minimo, uma vez que na
area da ETE praticamente inexiste vegetagédo arborea, com apenas arbustos e alguns testemunhos
da Vegetagdo de Tabuleiro, caracterizando-se como uma capoeira cuja exploragdo agricola foi
abandonada ha cinco anos e hoje se encontram arbustos secundarios que cresceram neste

periodo.
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Na margem nordeste da lagoa onde sera ampliada a ETA, a flora encontra-se também ja
antropizada, salvo no leito da lagoa onde sera ampliado o numero de pogos utilizados na captacao.
Apenas no local do reservatério de distribuicdo (RAP) localizado no alto de uma duna vegetada sera
realmente necessario ocorrer um desmatamento, visto que apresenta alguns individuos arbéreos,
todavia sua madeira é infima, em decorréncia da pouca area de desmate. Desta forma sua madeira
deve ser doada a comunidade local.

Em decorréncia da pouca expressividade da vegetacdo nestas localidades a serem desmatadas,
nao ha necessidade de realizagdo de levantamento de dados mais aprofundados da vegetacao,

como sua fitossociologia local e medigGes para os demais calculos de cubagem, dentre outros.

5.3 — Meio Socioeconémico

Tomando a tarefa de elencar algumas das principais preocupagdes que afligem as cidades,
localidades ou comunidades do mundo contemporaneo, a necessidade de implementagéo de um
sistema de esgotamento sanitario, certamente, figura em lugar privilegiado. Embora saibamos que a
instituicéo de tais sistemas passa ao largo de estabelecer-se como uma pratica generalizada,
abrangendo um consideravel nimero de espagos sociais, ndo ha duvida acerca de sua urgéncia,
sendo impossivel a recusa de sua importancia no que se refere ao desenvolvimento e bem-estar

social.

Esta importéncia, em grande medida, reside na possibilidade de se exercer, a partir dos sistemas
de esgotamento sanitario, um maior controle sobre a manifestacao de doencas e, em alguns casos,
até de epidemias. Ou seja, tendo como consequéncia um incremento das condi¢des higiénicas
derivadas da instituicdo ndo somente de redes de coletas, mas igualmente de estacbes de
tratamento e disposi¢des finais 0 esgotamento sanitario proporciona um cenario adequado para a

elaboracéo de politicas de prevencao, de promog¢ao a saude.

Dialogando intimamente com uma melhor condigdo sanitaria, tais sistemas trazem em seu bojo
também possibilidades de desenvolvimento social, como citado, uma vez que materializam
condigdes de conforto e seguranga no que tange, por exemplo, a atividades comerciais e
industriais. Além disso, cumprem se estabelecidos, mantidos e utilizados de forma responséavel

uma “funcdo politica-ecoldgica’, no sentido de mitigar os efeitos de determinadas praticas de
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poluicdo, como as que tomam ndo sé a agua, mas também o solo e o ar, e de conservagao de

recursos naturais.

Em resumo, destacar atengéo para a implementacao de sistemas de esgotamento sanitario implica
expressar um tipo de preocupagdo que engloba multiplas dimensdes do mundo social, néo se
restringindo apenas a saude ou ecologia, por exemplo. Assim, economia, politica e lazer, também
sd0 chamadas a baila, configurando-se como terrenos sobre os quais incidem os efeitos da
instituicdo dos mencionados sistemas. E é justamente, nesse contexto de preocupagéo e busca de
melhores condigdes para o fluxo da vida social local que o Projeto Executivo do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Taiba (em sua primeira etapa) se insere, sendo a presente comunicagao

um dos produtos dos estudos que objetivam viabilizar a obra em questao.

Aqui, portanto, tera lugar uma descri¢do, sobretudo, das paisagens sociais que dizem respeito aos
espacos de incidéncia da obra. Desse modo, uma espécie de cartografia socialsera mobilizada,
mostrando-se especialmente informada pelas dindmicas sécio-culturais das zonas afetadas pelo
empreendimento. A primeira zona influenciada, assim, refere-se ao municipio de Sdo Gongalo do
Amarante, também podendo ser evocada como “area de influéncia indireta” (All). As descrigdes e
analises de tal zona procuram explicitar os contornos desse municipio da Regido Metropolitana de
Fortaleza que, junto com Caucaia, destacou-se nos Ultimos anos por abrigar 0 Complexo Industrial
e Portuéario do Pecém (CIPP).

A segunda zona tomada como “objeto” de investigacdo, chamada de “area de influéncia direta”
(AID), é composta por alguns distritos do citado municipio que guardam proximidade com os
espagos especificos da obra, a saber: Siupé e Pecém. Igualmente por sua proximidade, para além
dos distritos ressaltados, as localidades de Parada e Coldnia também séo lugares de observagéo. E
importante frisar que, sobretudo, desde a implantacdo do CIPP e do estabelecimento das primeiras
acoes do Programa de Desenvolvimento do Turismo no Nordeste do Brasil (PRODETUR), os
distritos e localidades que conformam a regido parecem afetar-se mutuamente, sendo comuns, por
exemplo, fendbmenos como migragdes permanentes e pendulares. Diante do exposto, afirma-se
uma rede de interlocucdo entre os distritos e localidades que ndo pode ser rejeitada por analises

sociais.
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A terceira e Ultima zona de descri¢do e analise corresponde, logicamente, ao espaco especifico da
obra: o distrito de Taiba. Nesse contexto, tanto a parte mais “historica” quanto seu componente
mais “recente”, conhecido como Nova Taiba, sdo observados. E valido destacar que a localidade de
Lagoa das Cobras, inserindo-se na estrada que conduz a entrada do distrito de Taiba, por ser lugar

da estacéo de tratamento do sistema em questdo, também merece realce.

Por fim, € importante dizer que o estudo ora apresentado € tributario de pesquisas bibliogréficas em
teses, dissertacdes e artigos, bem como de pesquisas documentais, que tomaram corpo a partir da
visitagao de relatorios, bases de dados, séries estatisticas e de demais estudos. Contudo, nenhuma
tentativa de compreenséo de “universos outros” pode prescindir da freqlientagdo desses proprios
universos; nesse sentido, uma espécie de “experimento etnografico” resultante de exercicios de
aproximacao e de uma disponibilidade, especialmente, de escuta em relagdo aos habitantes locais
também foi mobilizada com o objetivo de se buscar compreender, como frisado, os fluxos da vida

social local.

Jardim Botanico de Sao Gongalo: O Jardim Botanico do municipio de Sao Goncalo do Amarante,
criado pelo Decreto Municipal No 799/03 de 08 de marco de 2003, possui uma area de 108,90 ha,
as margens da Rodovia CE-126, na localidade de Pecem.Apresenta vegetagéo tipica da regido
costeira como palmeiras, ervas-medicinais, caatinga, plantas aquaticas e palustres. Um centro para
produgdo de mudas e sementes, sombral para bromélias, orquideas e samambaias. A area

conserva a biodiversidade da costa nordestina brasileira.

JARDIM BOTANICO

- \DESAO GONGALQ

A o e

34999y
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Foto 15: Entrada do Jardim Botanico de Sdo Gongalo.
Fonte: Pesquisa de Campo — EIA Saneamento Taiba/2013

Estagao Ecoldgica do Pecém: A Estacdo Ecologica do Pecem foi criada pelo decreto Estadual n°
25.708, de 17 de dezembro de 1999. Localiza-se a 57 km de Fortaleza, na zona Costeira Oeste, e
apresenta area total de 956,04 ha, com o principal acesso pela Via Estruturante — Costa Poente,
CE-085. A Estacao Ecologica do Pecem e umaarea de interfase do desenvolvimento do Complexo
Industrial e Postuario do Pecem e de corredor ecologico para as Unidades de Conservacdo APA do
Lagamar do Cauipe e APA do Pecem, considerando sua situagdo geogréafica entre essas duas
APA’s. A estagdo Ecologica do Pecem ocupa uma é&rea degrande riqueza biologica, com

diversidade faunistica e floristica.

Foto 16: Estacdo Ecolégica do Pecém.
Fonte: ce.estruturante.com/noticias

5.3.1 - Area de Influéncia Direta (AID): Distritos de Pecém e Siupé e as Localidades de Parada

e Colonia

A Area de Influéncia Direta — AID é composta pelos seguintes distritos: Pecém e Siupé e as

localidades de Parada e Coldnia.
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5.3.1.1 - Historia e Caracterizagdo dos Distritos e Localidades

Distando aproximadamente 42 km de Fortaleza, o distrito de Pecém, pertencente ao Municipio de
Séo Gongalo do Amarante, situa-se no litoral oeste do Estado do Ceard. Criado pelo Decreto n°
1.196, datando de 04 de dezembro de 1933, o Pecém foi, juntamente com S&o Gongalo do
Amarante, um distrito administrado pelo municipio de Paracuru até ano de 1935 quando em 07 de

agosto, pelo Decreto n° 64 o primeiro é elevado a categoria de municipio.

Contando com aproximadamente 128,18 Km2, o distrito € composto pela cidade sede e por algumas
comunidades rurais, como por exemplo: Caraubas, Lagoa Seca e Col6nia. Os primeiros habitantes,
indigenas, foram os responsaveis pela atribuicdo do nome Pecém, significando “praia entrecortadas
por sucessivos cdrregos”!. Em meados do século XX, o lugar era isolado, sem estradas ou outras
vias de acesso, sendo ocupado assim apenas por pescadores que conheciam o territério. Desse
modo, casebres e choupanas eram as formas residenciais que predominavam, pouco a pouco se

estruturando no sentido de abrigar um maior adensamento de pescadores e familiares.

No entanto, j& em meados dos anos 1970, esse lugar primeiramente indigena e depois colonizado
por “homens do mar”, passa a ser procurado para o estabelecimento de casas de veraneio. Tal
procura derivada de um processo de valorizagdo do litoral enquanto l6cus privilegiado da
experiéncia do lazer e das atividades que visam a manutencdo da saude gerou uma nova

conformacé&o geografica, politica e social no local.

De acordo com Monteiro (2001) e Albuquerque (2005), por exemplo, as préaticas de ocupagéo desse
distrito litoraneo tomaram forma sem quaisquer cuidados, implicando em termos sociais processos
de desapropriagdo de familias que habitavam dunas e zonas préximas ao mar; espagos mais
desejados e, consequentemente, mais disputados, por seu potencial estético ou paisagistico, para a
instalagédo das chamadas segundas residéncias. Ja em termos ecoldgicos, a instituicdo de uma
nova territorialidade, como assinala Albuquerque (2005), acelerou processos erosivos, uma vez que

o fluxo de sedimentagao do local foi perturbado.

Dentro desse contexto, as ruas de areia e as casas de palha vao dando lugar a uma arquitetura

exogena, erigida sobre passeios agora cal¢ados, que ganha corpo a partir da montagem de casas

' Para mais, ver Monteiro (2001) e Albuquerque (2005).
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de alvenaria em sua maioria com suas telhas vermelhas e grandes varandas. A pesca artesanal,
principal atividade econdmica até entdo, passa a dividir espago com novas atividades, como as de
caseiros(as), jardineiros(as) ou cozinheiros(as). Essa outra dindmica social permanece constituida
até meados da década de 1990, quando os incentivos do PRODETUR e, sobretudo, os esforcos

para a implementacgéo do CIPP, criado em 1995, se materializam.

Como salientado, S&o Gongalo do Amarante tem sua origem relacionada aos povos indigenas. Ja
no século XVI, o espago onde hoje se localiza 0 municipio era habitado por indios de diversas
etnias, como os Anaceés (que ainda atualmente organizam-se no sentido da regularizagao de suas
terras), Guanacés e Jaguaruanas. Contudo, o surgimento das primeiras povoagdes apenas comega
a partir do século XVII, quando por exemplo em 1682 estruturam-se nucleos como Trairi, Parazinho,
Séo Gongalo e Siupé. De modo mais especifico, como uma das primeiras povoagdes da regido, o
Siupé apresentou-se como produto da penetracdo colonial no duplo intuito de exploragéo e desejo

por fixagdo de moradias.

Como primeiras formas de ocupagao no Siupé, destacam-se as fazendas e os sitios, 0 que indica a
exploragdo do lugar em termos de caga e de uma agricultura e pecuéria nascentes. Situado a certa
disténcia do litoral, a pesca maritima ndo demonstra contornos intensos. Conjuntamente com
fazendas e sitios, hodiernamente, Siupé distante aproximadamente 65km de Fortaleza aparenta
conservar muito de sua configuragdo enquanto Vila Missionaria, tendo uma série de pequenas
casas edificadas ao redor da famosa Igreja de Nossa Senhora da Soledade. Erguida entre os anos
de 1730 e 1737, tal igreja que se inscreve no centro da praga local é destino de celebragbes
religiosas fixadas no préprio calendério de festas do municipio, além de ser protegida pelo Tombo
Estadual (segundo a lei n° 9.109 de 30 de julho de 1968) através do decreto n® 21.308 de 13 de
margo de 1991.

Situada as margens da Rodovia CE-348, Parada € uma localidade, comumente, vinculada ao
distrito do Pecém. Todavia, ndo se configurando propriamente como um distrito, informagdes
especificas sobre sua constituicdo e estatisticas locais sdo escassas, sendo em sua maioria
produto de investigagao junto aos sujeitos moradores e de indicacdes da Prefeitura de Sdo Gongalo
do Amarante. Assim, estima-se que na localidade habitam entre 800 e 1000 pessoas, ocupadas

sobretudo, com atividades comerciais. E dessa situacdo geografica, a inscrido nas margens de
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uma rodovia, que emerge tal vocagao comercial, abrangendo setores como os da construgao civil,

dos géneros alimenticios e, em menor escala, do comércio religioso.

Ainda sobre a verve comercial do lugar, parece ser pratica regular a visitagdo da localidade por
parte de comerciantes e veranistas, principalmente, dos distritos de Pecém e Taiba com o objetivo
de comprar material para constru¢do ou ampliagao de seus estabelecimentos e residéncias. Outro
elemento motivador de visitagdo a localidade de Parada € a instalagdo, em suas imediagdes, do
Jardim Botanico de Sao Gongalo. Com a disténcia de 56 km de Fortaleza, o lugar possui auditério e
biblioteca, além de uma galeria de imagens, ambulatério e centro de informacdes, que podem ser
acessados pelos visitantes em seu passeio entre espécies do cerrado e da caatinga, entre

orquideas e samambaias.

Também regularmente vinculada ao distrito de Pecém, existe a localidade de Coldnia. A explicacdo
mais comum para 0 nome da localidade deve-se ao fato desta abrigar a Colénia de Férias da
APEQC, o Sindicato dos Professores e Servidores da Educagéo e Cultura do Estado e Municipios
do Ceara. Entretanto, outra via explicativa deriva da prépria atividade pesqueira, sendo a localidade,
nestes termos, conhecida por Colénia por condensar um nimero grande de pescadores artesanais,
algo que pode ser verificado pela extenséo de colegao de jangadas aportadas na faixa de praia em

frente aos restaurantes e barracas do lugar.

Como reduto turistico, a Col6nia era procurada pelos veranistas que buscavam sair, sobretudo, do
centro do Pecém. Seu acesso era, predominantemente, feito através da prépria praia; no entanto,
depois de alguns anos, uma via foi aberta para a ligacdo entre Pecém e Taiba, 0 que permite
também a visitag@o da localidade. Contando ainda com estradas de areia ou de pedras, a Col6nia
afirma-se como uma espécie de “reflgio” de antigos veranistas que agora disputam lugar com as
dindmicas e 0s personagens caracteristicos do estagio de Pecém enquanto cidade portuéaria. Diante
do exposto, os mecanismos de compra e venda de residéncias no lugar se intensificaram nos

ultimos anos, bem como a emergéncia de espagos de hospedagem e gastrondmicos.
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5.3.1.2 - O Complexo Industrial e Portuario do Pecém

O Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP), ou Complexo Industrial e Portuario Mério
Covas, tem por objetivo atender demandas industriais e empresariais no intuito de desenvolver o
parque industrial do Ceara e do Nordeste. Por isso, pode ser considerado como uma das principais
acles concretas de atragdo de investimentos de grande porte, e de incentivo a interiorizacao,

inscritas na mencionada regiao.

Assim, o CIPP concebido em 1995, implantando em 2001 e operacionalizado em 2002 foi cunhado,
segundo o Governo do Estado, para dotar o Ceard de uma estrutura de irradiagdo de
desenvolvimento, visando ao incremento de setores produtivos, como forma de minimizar seus
problemas sociais e econémicos (MONTEIRO, 2001). Desse modo, o Governo vem desde a
implantacdo do Complexo se empenhando em atrair, para o local, indUstrias de base geradoras de
matéria-prima. Estas indUstrias ainda na perspectiva governamental, uma vez instalada, se
configurariam como agentes multiplicadores de desenvolvimento socioeconémico por atrair para a

regido novos empreendimentos.

A insergdo desse topico no estudo ¢ justificada por esse intuito governamental. Situado entre os
municipios de Caucaia e S&o Gongalo do Amarante, o CIPP cuja area do complexo abrange
13.337, dos quais 53,25% pertencem a Caucaia e o restante, 46,75%, a Sdo Gongalo do Amarante
altera significativamente as mais distintas disposi¢es de seus lugares de inserc¢do e, de forma
especial, aquelas que dizem respeito ao distrito do Pecém e suas imediagdes. O Terminal Portuario,
as Termelétricas, a Zona de Processamento de Exportacdo, a Ferrovia Transnordestina e a
Companhia Sulamericana de Cerémicas obras concluidas ou que ja comegaram suas atividades de
implantagdo, portanto, impactam dinamicas concernentes a mobilidade, empregabilidade e
migracdo desses lugares, bem como impactardo nos proximos anos uma vez mais a regiao a

chegada de empreendimentos como a Companhia Siderurgica do Pecém e a Refinaria.

5.3.1.3 - Dinamica Populacional

Como salientado, 0 municipio de S&o Gongalo do Amarante conta com 43.890 habitantes,

distribuidos além da sede pelos distritos de Cagado, Croata, Pecém, Serrote, Siupé, Taiba e
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Umarituba. A sede registra 0 maior numero de habitantes, 11.212, e o distrito de Pecém com 9.156
habitantes € o segundo em termos de populagdo. Dentre os distritos que compdem a area de
influéncia direta do empreendimento, depois do Pecém, Taiba € a mais populosa, seguida de Siupé,

conforme pode ser observado na tabela abaixo:

Tabela 7: Populacdo Residente e Sexo por Distrito e Area (Urbana ou Rural)

Distritos Total Urbana Rural

Total H M Total H M Total H M
Sao Gongalodo 11212 5548 5664 8484 4114 4370 2728 1434 1.294
Amarante
Cagado 3.941 2131 1810 1.240 649 591 2701 1482 1219
Croata 6.400 3201 3199 5862 2909 2953 538 292 246
Pecém 9.156  4.686 4470 2711 1382 1329 6445 3304 3141
Serrote 2.991 1531 1460 2447 1246 1.201 544 285 259
Siupé 3.658 1.879 1779 2744 1402 1342 914 477 437
Taiba 5104 2628 2476 3.747 1943 1804 1.357 685 672
Umarituba 1.428 744 684 1302 675 627 126 69 57

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Considerando os dados apresentados, € perceptivel certo equilibrio entre a populagdo masculina e
feminina dos distritos, sobretudo nos territérios de Sdo Gongalo do Amarante sede, Taiba, Pecém e
Siupé. A excecao parece residir, apenas, no distrito de Cagado, onde a populagdo masculina tem
maior predominancia. Especificamente sobre o Pecém, pode ser notada uma pequena diferenca
entre a populagdo, com maior predominancia de homens. Todavia, tal equilibrio, nos momentos
atuais, talvez desmobilize argumentos de que nas cidades portuarias ha maior registro de

habitantes homens devido a “natureza” das ofertas de postos de trabalho.

No que diz respeito ao distrito de Taiba, o citado equilibrio entre homens e mulheres residentes
também permanece. Em relagdo ao Pecém, uma diferenga, no entanto, pode ser bem observada:
enquanto a populagdo da cidade portuaria € maior adensada em seu espaco rural, Taiba tem a

maioria de seus habitantes situados em sua zona urbana. No que tange a diferenca de sexo entre
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0s habitantes da zona rural dos dois distritos mencionados, observar-se a continuidade do equilibrio
presente na zona urbana. Sobre Siupé, é importante frisar que a maior parcela da populagéo local
reside na area urbana. Esta diferenca é consideravel, nos tempos hodiernos, principalmente, se

observada a constituigdo do distrito, inicialmente integrado por fazendas e sitios.

Com o passar dos anos, baseado nos ultimos censos produzidos pelo IBGE, contata-se um
aumento populacional que abrange a sede e os demais distritos envolvidos pela area de influéncia
direta do empreendimento. O que é interessante perceber, nesse registro, € que nos anos 1980 a
sede indicava ter menos habitantes que o distrito de Pecém. Contudo, ja no censo seguinte, de
1991, o demonstrativo € o de uma ultrapassagem do primeiro em relagao ao ultimo, 0 que se seguiu
também no decorrer dos Ultimos anos. A dindmica evocada pode ser contemplada na tabela a
sequir:

Tabela 8: Populacdo de S&o Gongalo por distritos (AID e ADA), 1980-2010

Distritos 1980 1991 2000 2010
Sao Gongalo do Amarante 4.584 6.525 7.535 11.212
Pecém 6.158 5.362 7.460 9.156
Siupé 2.648 2413 2.942 3.658
Taiba - 2.939 3.911 5.104

Fonte: IBGE, Censos Demogréficos, 1980, 1991, 2000 e 2010.

Entre os anos de 1980 e de 1991, o distrito de Pecém sofreu uma pequena retragéo populacional, o
esmo acontecendo ainda em menor escalano distrito de Siupé. A Taiba n&o teve seus dados
registrados no ano de 1980, o que talvez indique uma temporalidade em que aquele espago ainda
era destituido de um adensamento consideravel. Ja nos censos seguintes, tal distrito também
experimenta um incremento populacional, concentrado de forma mais intensa na passagem dos
anos 2000 para 2010. Do ultimo dado, afere-se a importéncia que Taiba vem ganhando no cenério
regional, especialmente se consideradas todas suas potencialidades turisticas e de geragdo de

energia, como no caso da implantag&o de seu parque edlico.
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Embora provando um aumento populacional no decorrer do tempo, o distrito de Siupé ainda é
dentre os sob analise aqui 0 menos populoso, sendo 0 Pecém o de maior populagéo, guardando
inclusive certa proximidade com os numeros da sede. Nao resta duvida que os processos de
construgéo, implantagdo e manutencdo do CIPP contribuiram para este incremento, posicionando o
distrito em um lugar de centralidade econdmica que implica uma mudanga nos seus registros

populacionais.

Tabela 9: Populagdo Urbana e Rural de S&o Gongalo do Amarante por distritos (AID e ADA):
1980 a 2000.

1980 1991 2000
Distritos TOTAL URBANO RURAL TOTAL URBANO RURAL TOTAL URBANO RURAL

Sao Gongalo 4.584 | 2.268 2.316 6.525 | 4.709 1.816 7535 | 6.380 1.155
do Amarante

Pecém 6.158 | 1.569 4589 | 5362 | 2367 2995 | 7460 @ 2.765 4.695
Siupé 2648 375 22713 2413 1734 679 2942 2234 708
Taiba 2939 | 2.260 679 3911 2775 1.136

FONTE: IBGE, Censos Demograficos, 1980, 1991 e 2000.

Ainda dialogando com os ultimos censos do IBGE é notoria a presenca de um maior contingente
populacional situado na area rural do distrito de Pecém. Em 1980, por exemplo, a populagao urbana
do distrito € bastante diminuta no que se refere a parcela que ocupa a zona rural. Uma divisdo mais
equilibrada toma corpo na passagem dos anos de 1980 para 1991, mas torna a desequilibrar-se a
partir da transi¢ao para os anos 2000. Processo inverso ocorre com a trajetéria do distrito de Taiba,
seus registros desse modo apontam para uma maior presenca de habitantes no espago urbano,
que aparece de forma brusca nos anos de 1991. E embora a presenca de habitantes no meio rural
cresga na passagem para os anos 2000, a diferenca ainda se sustenta, incrementando-se um

pouco mais na passagem para 2010.

Sobre Siupé, € valido destacar que nos anos de 1980 sua populagdo era em sua grande maioria
localizada nos espacos rurais. Entretanto, ja na passagem para a década seguinte, o cenario
modifica-se de forma consideravel. Em 1980, por exemplo, o nimero de habitantes na zona urbana

do distrito era de apenas 375 pessoas; no ano de 1991, o numero sobe para 1.734 habitantes, o
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que se incrementa ainda mais com o passar das décadas: em 2000, a parcela da populagéo de

Siupé que habita a zona rural é de apenas 708 pessoas.

A migracao, no caso de Siupé, pode ter sido influenciada tanto pela busca de melhores condigdes
de existéncia na area urbana quanto por uma mudanga no sentido de suas atividades econdmicas:
da agricultura ou pecuaria para o comércio. Ha que se dizer, ainda, que moradores de todas as
localidades mencionadas foram afetados, de alguma maneira, pelo estabelecimento do CIPP,
sendo a migragdo também, em parte, motivada pela busca de melhores colocagdes no mundo do

trabalho que envolvia o Complexo Industrial e Portuario do Pecém.

Ampliando a discussdo sobre migracdo, é possivel igualmente perceber um aumento no
contingente de residentes ndo nascidos na regido. Mais uma vez o CIPP tem papel destacado no
incentivo desse processo migratorio: sdo trabalhadores, sobretudo, que vem ocupar 0s postos
integrantes do complexo. Essa migragdo também guarda caracteristicas de flutuagdo: embora
trabalhando no CIPP, vérios sujeitos elegem outras cidades para sua residéncia. Cumbuco, Tabuba
e Icarai situados no municipio de Caucaia, bem como a propria cidade de Fortaleza, estéo entre as
opgOes de residéncia mais recorrente. Essa migracdo, que talvez possa ser chamada de pendular,

também afeta a dinamica social local, uma vez que precisa ser absorvida pelas estruturas do lugar.

Se a migracéo de trabalhadores oriundos de outras regides cresceu, 0 mesmo pode ser dito sobre a
temética da migracéo internacional, e aqui dois elementos explicativos podem ser mobilizados. O
primeiro, uma vez mais, recai sobre o CIPP e a sua demanda por profissionais especializados,

muitas vezes nascidos em outros paises.

O segundo diz respeito ao potencial turistico da regido. A possibilidade de se viver da explora¢do de
tais recursos, assim, mobiliza uma série de sujeitos no sentido do estabelecimento de residéncia em
lugares como Pecém, Colbnia ou Taiba. A seguir, uma tabela sobre a migracao internacional pode

ser observada:
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Tabela 10: Emigrantes Internacionais por Sexo e Distrito

Distritos Sexo
Total Homens Mulheres

Sao Gongalo do 10 05 05
Amarante

Croata 05 01 04
Pecém 05 04 01
Siupé 03 - 03
Taiba 07 03 04

Fonte: IBGE, Censo 2010.

De acordo com os dados apresentados, a sede de S&o Gongalo do Amarante recebeu o maior
numero de imigrantes internacionais, 10, sendo o distrito de Taiba o segundo nestes mesmos
termos, recebendo 07 pessoas. Pecém e Croatad vém logo em seguida, somando 05 imigrantes
cada, e Siupé tem 03 pessoas oriundas do exterior. Quanto a divisdo por sexo, as imigrantes
mulheres somam 17 pessoas, enquanto que masculinos fazem o numero de 13. Siupé, por
exemplo, so recebeu imigrantes mulheres, enquanto que o distrito de Pecém recebeu mais homens.
Contudo, faz-se mister uma colocagé@o: em conversas com moradores locais, assim como a partir
de exercicios de observagéo, foi possivel notar que existem indicagcbes de que os imigrantes
apresentam-se como um nuUmero maior que o declarado. S&o constantes as referéncias de
moradores acerca de estrangeiros que compraram residéncias ou terrenos na praia da Taiba e
Pecém; e se ndo fixaram moradia, ainda segundo moradores, sdo presengas regulares nesses
lugares. Dentre as atividades exercidas pelos estrangeiros, o comércio e o trabalho no CIPP, mais

uma vez, podem ser evocados.

5.3.1.4 - Da Organizagao Social Local

O municipio de Séo Gongalo do Amarante, como destacado, € composto por distritos que se
localizam em uma zona litoranea e também em uma area, que por ser mais distante do litoral, é

conhecida por “sertdo”. Junto com as peculiaridades historicas de cada comunidade, essa
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localizagdo geografica plural confere contornos distintos a cada distrito. Desse modo, festas,
edificacbes, gastronomia, atividade comercial e lazer, por exemplo, encontram figuragoes
especificamente locais. No entanto, o que pode ser observado, em sentido geral, € uma disposi¢édo
politica e organizativa da sociedade civil no intuito de também se apresentar, em parceira com 0s

governos, enquanto sujeitos coletivos protagonistas de seus proprios processos sociais.

Assim, uma série de mobilizagdes comunitarias que se materializam nas varias associagoes, de
distintas naturezas é percebida na regi&o. Tais associages buscam representar e comunicar 0s
anseios e demandas sociais frente as esferas governamentais locais, primando pelo
estabelecimento de um dialogo que no limite parece propor um exercicio mais democratico de
poder entre sociedade civil e governo. No distrito do Pecém, por exemplo, existem pelo menos duas
associacdes que buscam debater temas amplos e de interesse geral para a comunidade local,
como parece ser 0 caso das seguintes: “Associa¢do Pecém Eu te amo” e “Associagéo das Familias
do Pecém”. Em tais espacos, as reunides podem ocorrer com certa periodicidade, mas também
podem ser convocadas, em sentido extraordinario, diante de demandas urgentes. No entanto,
também existem associa¢des com matizes mais especificas, que via de regra sdo compostas por
membros de uma mesma comunidade religiosa (como ilustragdo temos a Comunidade Evangélica
de Fortaleza no Pecém) ou configuradas a partir da partilha de uma mesma condigéo de trabalho ou
qualificagé@o profissional, esse é o caso da AMPEC (Associagdo dos Moradores e Pescadores da
Colénia) e do SINTEPAV-PECEM (Sindicato dos Trabalhadores nas Indistrias da Construgdo de

Estradas, Pavimentagdo e Obras de Terraplenagem em Geral no Estado do Ceara).

Uma leitura apressada das realidades locais em questdo talvez pudesse conduzir-nos a idéia,
equivocada, de que estas associagles seriam mobilizadas e por isso mesmo apenas se
localizariam em espacos afetados pelas atividades turisticas ou comerciais de grande escala. Tal
disposicdo de associacdo, negando quaisquer explicagdes restritivas, também reside nos distritos e
nas localidades da area conhecida como “sertdo”, a de menor visitagdo turistica. E assim que
podem ser encontradas diversas organizagdes e entidades comunitarias nos distritos e localidades
de Serrote e Croata, 0 mesmo acontecendo com Siupé, onde existe a “Associacdo Comunitaria de
Siupé”, localizada na Praga da Matriz. E no que diz respeito ao distrito de Taiba, as dindmicas

associativas aparecem de modo semelhante aquelas instaladas no distrito de Pecém, existem
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associacdes a partir de motivagdes religiosas (Associacdo Evangélica Maranata), assim como
comunidades ou conselhos que representam a populagdo em geral ou segmentos profissionais
especificos (Conselho Comunitéario da Taiba e Associacdo dos Pescadores do Distrito da Praia da
Taiba).

Para além dos distritos, as localidades contam também com suas proprias associagdes. Em
Parada, por exemplo, existe a “Associacdo dos Moradores de Parada e Adjacéncias” e em Lagoa
das Cobras existe a “Associagdo Comunitaria dos Moradores de Lagoa das Cobras”. A presenca
desses conselhos, sindicatos ou associagdes, mesmo nas pequenas localidades, nos sitios nao
respeitando localizagbes geogréficas especificas, se espraiando por todo o municipio,
entrecortando os mais diferentes distritos parece, uma vez mais, reafirmar a disposigao organizativa

dos locais que objetiva o dialogo e o protagonismo da sociedade civil.

Se o carater politico-organizativo se apresenta de forma mais intensa nas associagdes e conselhos
comunitarios, € preciso dizer que ele ndo se configura como Unica dimenséo dessas instituigdes.
Muitos sujeitos se associam, também, no sentido de vivenciar situagdes de festividade, de lazer ou
de partilha de experiéncias culturais, manifestadas por exemplo na feitura de produtos artesanais.
Diante do exposto, entdo, 0 que se segue € uma sucinta descrigdo das atividades presentes nas

localidades ora apreciadas:
a) Festividades:
- Festa do Padroeiro de Sdo Gongalo do Amarante ocorre na Ultima semana de janeiro.
- Festival do Escargot - realizado no distrito de Taiba em data movel.

- Dia de S&o Pedro - realizado no dia 29 de junho no distrito de Pecém. O Festejo conta com
procissoes e regatas, além de ser data da realizagdo de uma missa no mar. A data também é

considerada como o dia da Festa dos Pescadores.

- Festa de Nossa Senhora da Soledade ocorre no distrito de Siupé no més de setembro. A

celebracéo conta com novenas e procissdes durante varios dias no comego do més.

b) Artesanato:
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O artesanato no municipio de Sao Gongalo do Amarante e em seus distritos € bastante variado.
Tecidos, sementes e escamas, por exemplo, sdo utilizados como matéria para a confecgao de
bonecas, colares e brincos. Como produtos de cultura, cada pega artesanal conta um pouco da
histdria local; o universo de valores, de préaticas e de significagdes de cada povo, assim, toma
literalmente corpo. Nesse sentido, € que o artesanato também pode ser lido como uma espécie
de texto que revela, uma vez que € construido por, os fluxos da vida social local. A seguir, uma

tabela que informa as principais atividades artesanais e seus lugares especificos:

Tabela 11: Artesanato em Sao Gongalo do Amarante

Produtos Artesanais Locais de Produgao
Bordado de ponto cruz e manual. Croata e Siupé
Papel Maché Taiba
Colares de semente Siupé
Arranjos Sede e Taiba
Pintura em tela e telha Sede
Bonecas de pano Pecém

Fonte: Consulta local em 2008, 2011 e 2013.

c¢) Outras Manifestagoes Culturais:

Dentre as manifestages culturais presentes no municipio de Sdo Gongalo do Amarante,
certamente, as quadrilhas ocupam lugar de destaque, podendo ser encontradas, enquanto
grupos organizados, em muitos distritos, localidades e até pequenos sitios da regido. A
prefeitura, inclusive, busca apoiar tais grupos proporcionando um festival, lugar privilegiado de
exposicao, todos os anos a época dos festejos de Sao Jodo, em Junho. Além dos grupos de
quadrilha que se espalham pelos territérios do municipio, merece destaque a Danga do Coco,
presente no distrito de Pecém. Essa manifestagdo ganha ainda maior visibilidade as vésperas

da ja tradicional Festa dos Pescadores no dia de Séo Pedro.

d) Outras Praticas de Lazer

E indiscutivel que os momentos dos festejos, passando ao largo somente das celebrages

religiosas, promovem efeitos de suspenséo do cotidiano na vida dos sujeitos que trazem em
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seu bojo possibilidades de experiéncias bastante prazerosas. Nesse sentido, é que nas festas
também ¢ instituida uma dimenséao de lazer que, irrompendo de tempos em tempos, funciona
como uma via de depuracdo de tensdes ou de relaxamento de certas regras socais. Contudo,
para além das festas, outros dispositivos de lazer sdo mobilizados pelas comunidades da
regiao: os jogos de futebol, com seus torneios e amistosos entre localidades, sdo um bom
exemplo. Outra ilustracdo pode residir nos grupos de teatro presentes em diversos distritos e
localidades, bem como na pratica de esportes que guardam estreita relagdo com a natureza

dos lugares, como caminhadas, surf e kite-surf.

5.3.1.5 - Da Questéo Indigena no Ceara e na Regido em Analise

A Fundagéo Nacional do indio, FUNAI, contabiliza que no territorio brasileiro vivem, atualmente,
cerca de 460 mil indios, distribuidos em 225 sociedades indigenas, 0 que representaria cerca de
0,25% da populagéo brasileira. Importante destacar, no entanto, que para tal informagéo s6 séo
considerados os indios que vivem, exclusivamente, em reservas. Se considerados 0s que vivem
fora de tais terras, ocupando inclusive areas urbanas, a estimativa é de que existam entre 100 e
190 mil indios para além do numero inicial. Dentro desse contexto, é valido frisar que existem
grupos que ainda buscam reconhecimento de sua condigao indigena junto ao 6rgao federal, além

de 63 de referéncias de indios ndo-contados.

De acordo com a prépria FUNAI, a populagéo indigena no Estado do Ceara gira em torno de 5.365
indios, divididos entre os seguintes grupos: Jenipapo, Kalabassa, Kanindé, Kariri, Pitaguari,
Potiguara, Tabajara, Tapeba e Tremembé. Todavia faz-se necessario colocar que antes de 1980, o
Ceara, assim como o Piaui e o Rio Grande do Norte, eram considerados os unicos estados do
Brasil, além do Distrito Federal, em que inexistiam indios. A criacdo de entidades como o Conselho
Indigenista Missionario (CIMI) e a Unido das Nagdes Indigenas (UNI), entretanto, foi responsavel
pela mudanga do cenario, oportunizando visibilidade aos indios do nordeste a partir de uma

significativa atuacdo de seus lideres nos quadros das referidas entidades.

Diante desse processo de “apagamento” de etnias indigenas no nordeste e seu posterior processo

de mobilizagao étnica, € que como afirma o antropdlogo Oliveira Junior (1998) deve-se interpelar a
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idéia de que existe problematica homogénea acerca do que se convencionou chamar de questéo
indigena no pais. Enquanto os ‘“indios da Amazbnia” sdo apontados como os Ultimos
remanescentes das sociedades pré-colombianas, ndo tendo muitas dificuldades em seu
reconhecimento junto aos 6rgaos federais, os “indios do Nordeste” tém, justamente, na falta ou

dificuldade de reconhecimento seus principais problemas.

Assim, talvez possa ser dito que a intensa situacdo de contato interétnico na qual os indios do
Nordeste estao inseridos modificou seu acervo cultural, afastando-os, portanto, das “representacoes
classicas” sobre os indios, comuns no imaginario coletivo. E nesse sentido que os procedimentos
de identificagdo, demarcacdo e regularizagdo configuram-se como se apresentam como algo
bastante complexo na regido em questdo. Como casos exemplares, afirma ainda Oliveira Junior

(1998), figuram os Tremembés, de Aimofala, e os Tapebas, de Caucaia.

Especificamente sobre a regido de Sdo Gongalo do Amarante, existem mobilizagdes da etnia Anacé
desde que ocorreram as primeiras sinalizagdes para a implementacdo do Porto do Pecém. Na
realidade, conforme assinalam alguns estudos, o proprio processo de instalagédo do porto e as
multiplas questbes (ambientais, politicas e sociais) trazidas em seu bojo foram dinamos para a
busca desse reconhecimento étnico. No entanto, as pontuagdes de Oliveira Junior acerca dos
procedimentos de identificacdo podem ser passiveis de evocagao também nesse caso: desde 21 de
julho de 2010, por meio da Portaria n° 1.035, a FUNAI instituiu um grupo de trabalho com a
finalidade de realizar estudos necesséarios a identificagdo e delimitagdo da area de ocupagédo

tradicional do povo Anacé, situada nos municipios de S&do Gongalo do Amarante e Caucaia.

De forma ainda mais especifica, 0 que pode ser dito & que néo foi observada a presenca de grupos
indigenas nas areas diretamente influenciadas pela obra ao qual este estudo se vincula. Contudo, a
relacdo préxima entre 0 municipio e a presencga indigena é notéria, podendo ser exemplificada a

partir de nomes de localidades, como Taiba.

5.3.1.6 - Do Uso e Ocupagéo do Solo
Em sentido geral, talvez possa ser dito que nas ultimas décadas os usos e formas de ocupagado dos
distritos de S&o Gongalo do Amarante sdo informados por dois movimentos. O primeiro, ja

ressaltado, diz respeito ao processo de valorizacédo e, consequente, ocupacao do litoral a partir da
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exploragdo de seus potenciais turisticos. O segundo, por seu turno, refere-se aos processos de
urbanizagdo que dialogam intimamente ndo somente com o turismo, mas também com o
incremento de atividades comerciais na regido. Nesse sentido, € observada uma transformacao nas
paisagens sociais locais, primeiramente vinculadas aos adensamentos derivados de fazendas ou

sitios que se localizavam perto da sede do municipio de S&do Gongalo do Amarante.

Assim, hoje em dia, 0 que pode ser percebido no distrito do Pecém, por exemplo, € uma experiéncia
de passagem entre uma dindmica de veraneio para uma dindmica comercial. Se em determinado
momento a comunidade comegou a ser modificada a partir do recebimento das segundas
residéncias, nos ultimos anos uma vez maisela modifica-se a partir das atividades préprias de uma
cidade portuéria e industrial. Tais modificacdes abatem-se sobre distintas dimensdes da sociedade
em questdo, tais como arquitetura, atividade econémica e organizagéo politica, por exemplo. No
que diz respeito a dimens&o arquitetdnica do Pecém, ndo € surpresa deparar-se com o erguimento
de edificagdes que se diferem daquelas préprias do periodo veranista: escritorios sao construidos,
portanto, a partir de uma estética que busca se aproximar muito mais de centros comerciais ou
nucleos urbanos que de uma cidade turistica ou de espagos de lazer. Vidros e ago, desse modo,
disputam lugar, nas edificagdes atuais, com materiais anteriormente mais utilizados, como a

madeira e a palha.

Essa nova arquitetura nédo somente ergue-se, ela ndo é unicamente um produto novo, como busca
manifestar-se a partir da modificagao nas estruturas de antigas casas de veraneio. Casas que antes
eram compostas por jardins ou quintais, agora, por exemplo, cedem tais espacos a
estacionamentos ou depositos. As ruas, em certa medida, acompanham tal processo: algumas ja
sdo asfaltadas, contando até com sinais de trénsito devido ao incremento do trafego local. Algumas
casas, e isso talvez possam servir de indicio para se pensar sobre as mudangas nas praticas
econdmicas locais, que eram utilizadas como segunda residéncia sdo alugadas para empresas,
estas os transformam em escritorios ou mesmo em alojamentos para seus funcionarios. Um olhar
mesmo que rapido dirigido aos postes e aos muros das estruturas da cidade revela, inclusive, uma
enormidade de placas que anunciam possibilidades de venda e aluguel de terrenos e imdveis, o

que sinaliza a grande oferta e 0 aquecimento desse tipo de mercado na regiéo.
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Nas vias que promovem o acesso do Pecém a localidades e distritos como Coldnia e Taiba, uma
grande extensdo de loteamentos pode ser percebida. Como o centro ja é edificado e bastante
disputado, a solugdo para a expanséo reside nessas vias. Alguns moradores do centro, assim,
disponibilizaram suas préprias residéncias para aluguel ou mesmo venderam-nas, migrando para
espagos um pouco mais afastados da regido central. Esse processo de venda ou aluguel das
habitagdes nativas ndo é a Unica transformacdo no que diz respeito & populagéo local: se antes,
pescadores haviam tornado-se caseiros ou cozinheiras, agora se tornam ou buscam tornar-se
porteiros, segurangas, motoristas, operadores de maquinas, para ajustarem-se as demandas de
emprego no lugar. Restaurantes, bares e lanchonetes, ainda diante de novo contexto, que serviam
aos turistas e veranistas, agora se ocupam também tentando se adequar as novas demandas com

refeicdes coletivas, cujo segmento abordado é o de trabalhadores das empresas locais.

Contudo, como assinalado em tdpico anterior, essas mudangas ndo passam despercebidas pelos
moradores do lugar. E sdo, justamente, a partir dessas experiéncias de mudanga que também se
estruturam as associagdes, 0s espagos de interagéo, os canais de comunicagdo da sociedade civil
frente a0 governo local. De forma mais clara, os processos de urbanizagdo e os esforgos de
exploragdo de potenciais turisticos e econdmicos engendram novos desafios, inserem novos
problemas na comunidade, que precisam ser tomados como objeto de atencdo. As associagdes,

desse modo, emergem e cumprem tal fungao de representagdo e comunicagao.

O distrito de Taiba, que sera em outro momento mais intensamente abordado, divide com o Pecém
a experiéncia de passagem de uma colénia de pescadores para uma cidade de veraneio, composta
por uma infinidade de segundas residéncias. Contudo, 0 que separa as duas € a assungao de
exploragdo das potencialidades, quase que especificamente, turisticas da regido. Assim, a estrutura
arquitetdnica da cidade enquanto espaco de veraneio parece ser mantida. Se observada a rua
principal, ainda calgada por pedras, residéncias de alvenaria com, muitas vezes, mais de um terrago
ou varanda se apresentaram. Madeira e tijolos, jardins e quintais, portanto, ainda perduram como
integrantes das edificagdes locais. Ao sair da rua principal, em dire¢do a faixa de dunas que cerca
parte do distrito, algumas ruas deixam de ser cal¢adas, dando lugar a vias de pigarra, onde o
trafego de carros continua diminuto. Contudo, mesmo ndo se tornando um destino comercial, o

mercado imobiliario na Taiba parece ser bastante aquecido: como no Pecém, um leve olhar sobre
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0s postes, muros e cercas do distrito, indica uma consideravel oferta para aluguéis, sobretudo, por
temporada. Taiba é dotada de uma beleza natural incrivel, que somada com uma infra-estrutura
turistica que incrementada nos ultimos anos (restaurantes, hotéis, pousadas, bares, lanchonetes)
implica a sua constituicdo enquanto espago desejado de visitagdo. Os esportes também s&o outro

atrativo, pode se praticar diferentes modalidades nas dunas, praias e lagoas da regiéo.

O distrito de Siupé, por ser mais distante do litoral, recebeu menores influéncias das praticas de
exploragdo no turismo enquanto atividade. No entanto, analisando os dados produzidos pelos
censos do IBGE nas ultimas décadas, o distrito sofreu um consideravel processo de urbanizagao,
tendo a maioria de sua populagéo migrada para a zona urbana. Como uma série de outros distritos,
sua emergéncia remonta a época dos esforgos de interiorizagdo por parte dos agentes coloniais,
sendo sua estrutura ainda tributaria de uma organizagao espacial que nao prescinde de um nucleo
claro: no caso de Siupg, tal nucleo é a praga onde a Igreja de Nossa Senhora da Soledade repousa.
As casas que circundam esse espago sdo, em sua maioria, de pequenas dimensdes, contando com
poucas unidades que possuem grandes varandas ou terragos, sem apresentagfes suntuosas como
ocorre em algumas residéncias de veraneio nos distritos de Pecém e Taiba. A maioria das ruas
ainda € de calcamento e as atividades econdmicas ndo podem depender da atuagdo de um

complexo mercado imobiliario, como é o caso dos outros dois distritos citados.

Embora grande parte da populagdo habite a zona urbana, Siupé ainda é produtor de géneros
alimenticios e lugar de pecuaria, mantendo talvez de alguma forma um didlogo com suas praticas
econdmicas iniciais. Assim, destaca-se a cultura da cana de agucar e a permacultura do coco e do
caju, acerola, mamao e graviola também s&o plantados em consideravel escala. Entretanto, milho,
feijdo e mandioca, apresentam-se, na maioria dos casos, apenas como integrantes de uma
agricultura de subsisténcia. Gado leiteiro, aves para corte e suinos estdo entre os componentes da
pecuaria local, 0 que ocupa uma parcela da populagao ativa do local. Outra parte desse contingente
parece ter assumido segundo alguns relatos, fungdes que poderiam ser absorvidas pelas industrias
instaladas, sobretudo, no CIPP ou em suas proximidades, indicando também a possibilidade de

uma migracao laboral, mesmo que temporaria.
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A localidade de Colonia, vinculada ao distrito de Pecém, por sua vez, apresenta-se ainda como um
espacgo de veraneio. Como dito, alguns veranistas do Pecém, a época da implantagdo do CIPP,
compraram terrenos nessa localidade, podendo assim continuar a gozar das belezas naturais da
regidao. Com seu importante potencial turistico, a Col6nia possui algumas pousadas € a Colénia de
Férias dos professores vinculados @ APEOC. Poucas ruas séo cal¢adas, sendo a maioria ainda de
terra batida, as casas seguem a estrutura das de veraneio, contando com grandes varandas, jardins
e quintais, sdo em sua maioria também de alvenaria e podem ter entre um e dois pavimentos. No
local, ainda néo ha edificacbes como as que se encontram no Pecém, com mais de dois pavimentos

e que servem para a acomodagéo, em sua maioria, de trabalhadores, as chamadas “quitinetes”.

Por fim, a localidade de Parada pode ser caracterizada como uma comunidade que se faz a partir
de sua situacdo de passagem, as margens de uma rodovia, 0 que a confere caracteristicas
predominantemente econdmicas. Ela, assim, configura-se como espa¢o onde podem ser
encontrados diversos depdsitos ou comércios, bem como onde pode se procurar profissionais
ligados as atividades da construgao civil. Suas edificacdes parecem ser de pequena extensao,
servindo em muitos casos a uma dupla fungéo: residencial e comercial. Algumas fazendas ou sitios
também podem ser encontrados, esses com uma extensdo maior, podendo até possuir alguma

atividade como o cultivo de determinados géneros.

5.3.1.7 - Das Vias e dos Meios de Acesso ao Local

Com os processos de ocupacao do litoral, devidos a exploracdo de seu potencial turistico e a
chegada de industrias como aquelas que configuram o CIPP, as vias e meios de acesso a regiao
tornaram-se preocupacdo fundamental, sendo inclusive objeto de investimentos e esforgos no
sentido de seu desenvolvimento. Se antes das décadas de 1980, por exemplo, os caminhos para se
acessar as comunidades de Pecém ou Taiba eram precarios, escassos em alternativas e ausentes
em qualidade e até em seguranga, hoje 0 cendrio parece ter se modificado sobremaneira: a
necessidade da integracdo regional, o desejo de desenvolver o potencial turistico da regido, a
busca pelo aumento da produtividade e a importéncia da implantacdo de servigos de melhor

qualidade implicaram um incremento nas possibilidades e modalidades de acesso a regido,
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materializados a partir de projetos governamentais como o PRODETUR. A seguir, pode ser
observado um elenco de estradas e rodovias, dentre outras estruturas de transporte, que fazem a

comunicagéo da regido com outras partes do Nordeste e do Brasil.
Principais Vias Troncais Regionais

BR-222 - Com trafego predominantemente regional, essa via constitui-se como importante
estrutura de suporte para o Porto do Pecém, servindo ao transporte, sobretudo, de cargas pesadas.
Importante mencionar que a BR-222 é de fundamental importancia por comunicar os municipios
onde o CIPP esta inserido, Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante, abrangendo inclusive as areas
urbanas e rurais desses territorios.

CE-085 — Também conhecida como Via Estruturante do Turismo do Litoral Oeste do Estado ou Via
do Sol Poente, ela cruza a vertente litordnea de varios municipios da regido. Tal via de
comunicagdo e integragdo, assim, torna-se fundamental para o desenvolvimento do turismo da
regiao, bem como possibilita 0 acesso de trabalhadores de comunidades adjacentes que trabalham,
por exemplo, nos distritos litoraneos.

Principais Vias Troncais Locais

Além das vias troncais regionais, existem estruturas de comunicagdo e de interligagdo entre
espagos menos distantes, componentes proprios da regido. Desse modo, tais vias conhecidas
como troncais locais, cumprem uma fung¢do também de interiorizagao das atividades, ligando como
salientado distritos e localidades inseridas nas areas rurais e urbanas da regido. A seguir, séo
elencadas algumas dessas estruturas:

CE-421 - Promove a interligagéo entre os territérios de Primavera e Coité o localizados no
municipio de Caucaia e a localidade de Matdes e o distrito de Pecém, ambos situados no municipio
de S&o Gongalo do Amarante. O acesso é feito a partir da BR-222.

CE-422 — Tomado igualmente a partir da BR-222, configura-se como um acesso direto ao
Complexo Industrial e Portuario do Pecém. Assim, afirma-se como uma importante rota para o fluxo
de cargas e trabalhadores.

CE-156 — Promove a ligacao entre o distrito de Catuana, em Caucaia, e a Via Estruturante, de onde
pode seguirainda até a localidade de Parada, na CE-348, e ao distrito de Taiba, situados em Séo

Gongalo do Amarante.
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CE-348 — Além de ser a estrutura viaria onde se situa a localidade de Parada, composta por uma
atividade comercial intensa, interliga os distritos de Pecém e Siupé, podendo ainda ser utilizada
para se seguir até o municipio de Paracuru.

Por fim, é valido salientar que duas obras, no sentido de ampliagdo e melhoria dos acessos a
regido, ainda serdo implementadas. A primeira diz respeito a constru¢cdo da nova ferrovia
Transnordestina, que ligard o municipio de Eliseu Martins, no Piaui, aos portos do Pecém, no
Ceara, e de Suape, em Pernambuco. A idéia, portanto, é fornecer uma moderna logistica,
apostando na intensificagdo do potencial competitivo da regi@o nos setores de produgéo agricola e
mineral. A outra obra tem carater mais regional, referindo a duplicagdo da CE-085, a Sol Poente. O
objetivo € duplo: melhorar o escoamento das mercadorias que chegam ao porto do Pecém e, ao
mesmo tempo, incrementar ainda mais as possibilidades de acesso no sentido do desenvolvimento
do turismo na regido. Prevista para acontecer em trés etapas, a extensao da duplicagdo é de 62km,

abrangendo os distritos de Caucaia, Sdo Gongalo do Amarante e Paracuru.

5.3.1.8 - Do Saneamento Basico

Como atividade, o saneamento basico voltado ao abastecimento de agua potavel encanada e a
coleta, tratamento de esgoto e controle de pragas configura-se como algo incontornavel no que diz
respeito @ politica de promogdo a saude das comunidades locais, sendo esse o contexto de
inscricdo do projeto ao qual este estudo se vincula. Nesse sentido, as condi¢es de saneamento
ambiental nos distritos e localidades que compdem a area de influéncia do empreendimento,
embora tenham apresentado certa melhoria no decorrer dos ultimos anos, ainda podem ser
consideradas insatisfatérias. A infra-estrutura carente, tributaria de um processo de intensificagéo

das taxas de urbanizagao, parece ser um dos principais desafios.

Em Sdo Gongalo do Amarante, tal processo de urbanizagédo conduziu praticas pouco planejadas de
organizagéo territorial. Desses usos do solo feitos a revelia dos planejamentos, uma série de
problemas foi gerada, englobando distintas dimensdes da realidade local, como as da saude e da
natureza, por exemplo. Além da precariedade no que tange a coleta e ao tratamento de esgoto,
questdes de drenagem também se configuram como obstaculo, bem como o tema da coleta de

residuos solidos. A seguir, uma descri¢do das acgdes relacionadas a tematica, na regido, tera lugar.
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Segundo dados do IBGE, censo de 2010, o Pecém conta com um total de 2.435 domicilios, dos
quais apenas 921 contam com abastecimento de agua proveniente da rede geral. Desse modo, a
grande parcela dos domicilios depende do abastecimento a partir do uso ou da explora¢do de um
poco ou de uma nascente em suas propriedades. Rios, agudes, lagos ou igarapés sdo, ainda,
utilizados por 79 domicilios e o carro-pipa € a solugao para 10 outros. Mesmo os domicilios urbanos
(716) tém, apenas, um pouco mais de sua metade (384) atendida pela rede de abastecimento. Na
zona rural, onde se concentram a maioria dos domicilios (1.719), apenas 537 podem contar com o
abastecimento da rede geral, o restante que é a imensa maioria serve-se de pogos, rios, agudes ou

lagos. E, também, em 10 casos a Unica solugao é o carro-pipa.

No distrito de Taiba, a possibilidade de se contar com a rede geral é ainda, consideravelmente,
menor. De acordo com o censo de 2010 do IBGE, somente um domicilio no distrito possui
abastecimento proporcionado pela rede, sendo a grande parcela (1.391) dependente de pogo ou
nascente localizados nas propriedades. Na area urbana, onde figuram 1.076 domicilios, a quase
totalidade (1.037) depende de pogos. No que tange ao distrito de Siupé, ocorre processo
semelhante: dos 1.019 domicilios, apenas 143 contam com abastecimento da rede geral. No
referido distrito, a zona rural é completamente desprovida dos servigos da rede, a totalidade dos
143 domicilios que podem se utilizar da rede corresponde a area urbana. Na area rural, pogos e
nascentes localizados dentro e fora das propriedades apresentam-se como as principais
alternativas. Diante do exposto, no universo de distritos que compdem a area de influéncia do
empreendimento, a Taiba é quase que completamente desprovida do servico de abastecimento
pela rede geral, evidenciando uma vez mais a necessidade da execugdo do projeto ao qual este

estudo se reporta.

Outra questdo importante, no contexto do estabelecimento de sistemas de esgotamento sanitario, é
relacdo configurada entre domicilios e a existéncia de banheiros. Nesse sentido, também ganha
importéncia para além de sua existéncia numérica a forma como os banheiros séo utilizados. No
distrito de Pecém, os dados do censo de 2010 do IBGE revelam a presenca de 2.026 banheiros de
uso exclusivo em um universo de 2.435 domicilios. Dos 2.026 banheiros mencionados, 755
dispunham da rede geral de esgoto ou pluvial e 140 serviam-se de fossas sépticas. Contudo, a

maioria um total de 1.128 unidades utilizada a fossa rudimentar como alternativa.
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No distrito de Siupé, entre os 1.019 domicilios, 661 ainda de acordo com 0 mesmo censo possuem
banheiros para uso exclusivo da propriedade. Desse universo de 661, apenas 01 unidade esta
ligada a rede geral de esgoto, enquanto que outras 06 fazem uso de fossas sépticas. A imensa
maioria, 651 banheiros, serve-se da existéncia de fossas rudimentares. No caso da Taiba, dos
1.118 banheiros existentesem um total de 1.453 domicilios, somente 04 unidades fazem uso da
rede geral de esgoto. Comparando Taiba a Pecém e Siupé, o uso de fossas sépticas tem maior
presenca, configurando o nimero de 471 unidades, enquanto que 603 banheiros utilizam fossas
rudimentares. Entretanto, se o0 numero de fossas sépticas € maior em Taiba, o que revela esfor¢os
no sentido de melhoria das condigdes sanitarias, ha que se também frisar existéncia de um numero
maior que os de Pecém e Siupé no que se refere a banheiros que fazem uso de valas. Enquanto
que no Pecém e em Siupé existem apenas uma unidade, em cada distrito, fazendo este tipo de uso,

na Taiba o numero é de 22.

Juntamente com o abastecimento de agua e a rede de esgoto, outra preocupagdo concernente a
implementagé@o de melhores condigdes sanitarias refere-se a coleta e ao destino do lixo produzido
nos distritos. No caso do Pecém, 1.769 do total de 2.435 domicilios tém seu lixo coletado. A
principal forma de coleta é proporcionada por servicos de limpeza, o que € o caso de 1.710
unidades. Contudo, outras formas de coleta também existem como as coletas proporcionadas por
cagambas de servigos de limpeza, que atendem 59 domicilios. Entre 0os municipios néo atendidos
por servico de limpeza, a destinagao do lixo é variada: 519 domicilios, por exemplo, ainda adotam a
pratica que queimada de lixo em suas propriedades, enquanto que um numero menor de unidades
43 enterra os residuos. A utilizagao de terrenos baldios para o deposito de residuos igualmente tem

certa regularidade, sendo 93 o numero de domicilios que adotam tal pratica.

No que se refere ao distrito de Siupé, 426 dos 1.019 domicilios sdo atendidos por servigos de
limpeza. A coleta é feita em quase todas as unidades (424), sendo apenas dois 0 numero de
domicilios que necessitam se servir de cagcambas. No entanto, a pratica de queimada do lixo nas
propriedades é consideravel, configurando o nimero de 464 domicilios. Enterrar os residuos nas
propriedades, mesmo em menor escala, também é pratica regular no distrito: 91 unidades fazem
uso de tal pratica. Por fim, o nimero de domicilios que destina seus residuos aos terrenos baldios,

segundo o censo de 2010 do IBGE, é de 37. A Taiba, por seu turno, tem 965 domicilios de um total
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de 1.453 atendidos por servicos de coleta. Dessas 965 unidades, 910 tem seu lixo coletado
diretamente pelos servigos, néo precisando fazer uso de cagambas para depoésito dos residuos,
como € o caso de 10 unidades. Do total de domicilios, 373 unidades queimam seus residuos em
suas propriedades, enquanto 71 fazem uso da pratica de enterrar. Por fim, 43 unidades destinam

seus residuos aos terrenos baldios.

Abastecimento, rede de esgoto e coleta e destinacdo dos residuos apresentam-se como
componentes fundamentais de uma politica de melhorias de condigdes sanitarias que como
salientado aparece como algo necessario e incontornavel. Os dados aqui expostos, desse modo,
reafirmam tais necessidades e urgéncias. A auséncia de uma rede de esgotamento vinculada aos
banheiros, por exemplo, figura de forma intensa nas comunidades estudadas, sendo ainda
preocupante a utilizacdo de um grande numero de fossas rudimentares como alternativas a tal
auséncia. A mesma demanda de atencdo se materializa no que diz respeito as maneiras de
tratamento e destinacao dos residuos: agdes de queimar ou enterrar o lixo tornam-se, assim, vias
de poluigdo e elementos de propagacdo de doencas, prejudicando as praticas que visam ao bem-
estar comunitario. Analise semelhante pode, por fim, se abater sobre o caso dos terrenos baldios:
ao serem utilizados como “depositos” de residuos, estes espagos constituem-se enquanto locus

privilegiado para a proliferacdo de doengas.

5.3.1.9 - Da Qualidade de Vida da Populacao da Regiao

Obras de grande dimenséo, regularmente, trazem em seu bojo uma série de preocupagdes quanto
aos seus impactos. No caso da regido em questao, o CIPP pode ser considerado objeto de atengéo
constante, sobretudo, quando se levado em consideragao a existéncia de obras ainda vindouras ou,
pelos menos, em estagios iniciais de construgéo. Os esfor¢os para o desenvolvimento do turismo,
igualmente, acarretam conjuntos de problematicas que precisam ser visitadas com esmero e em
detalhe: ndo séo incomuns as experiéncias de exploracdo que culminaram desequilibrios sociais e
ambientais. A mesma atencdo, enfim, deve materializar-se em relacdo aos processos de
urbanizagé&o vivenciados por territorios, as praticas inadequadas de ocupagéo, por exemplo,

produzem prejuizos também em diversos ambitos, interpelando tanto a natureza quanto o social.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



121

Contudo, se ha riscos embutidos em cada uma das experiéncias mencionadas, existem
igualmente, longe de qualquer posi¢do maniqueista, reais possibilidades de desenvolvimento local.
As industrias e empresas que formam o CIPP nao deixaram de oportunizar o surgimento de postos
de trabalho, bem como trouxeram ou demandaram investimentos infra-estruturais para a regido. O
mesmo talvez possa ser dito em relagdo ao turismo: as oportunidades de emprego e negocios
emergiram, assim como investimentos, sobretudo, em termos infra-estruturais para o atendimento
das demandas deste tipo especifico de atividade. Os processos de urbanizagdo, por seu turno,
tendem a disponibilizar melhores condigdes de acesso as estruturas basicas de servico, como

acoOes presentes no dmbito da educacao, da seguranca e da saude.

Diante disso, talvez seja possivel dizer que os distritos e localidades aqui apreciados experimento
certo acréscimo em termos de qualidade de vida. As estruturas viarias, ja analisadas, servem como
exemplos de melhorias no sentido de uma integragéo regional maior, permitindo um maior grau de
mobilidade entre as localidades e distritos, sejam os localizados em é&rea urbana, sejam 0s
localizados no espaco rural. Com o Pecém em posicdo de centralidade no que se refere as
dindmicas econdmicas da regido, a chegada de instituicdes educacionais como faculdades e cursos
técnicos é outro bom exemplo de estabelecimento de outras oportunidades de desenvolvimento. A
organizagédo da sociedade civil, por seu turno, como citado, contribui significativamente no sentido
de manifestar demandas e reivindicagdes, de explicitar necessidades e urgéncias de agdes e
politicas publicas. Especificamente no ambito da saude, o estabelecimento do Hospital Geral Luiza
Alcéntara Silva contribuiu para a melhoria das condi¢des de saude da regido, que se intensificam na
medida em que outras instituicdes como Postos de Saude, Centros de Referéncia da Assisténcia
Social (CRAS’s) e Centros de Atengdo Psicossocial (CAPS’s) também encontram lugar nas

localidades e distritos, materializando politicas publicas que efetivamente assistem a populagao.

No entanto, algumas reivindicages e demandas ainda persistem por parte das comunidades. Maior
atengdo as areas rurais do municipio, intensificacédo das preocupagfes em torno da tematica da
seguranca publica, efetivagdo de politicas publicas que combatam o consumo de drogas, politicas
publicas direcionadas as juventudes locais, criagédo de mais equipamentos culturais e espagos de
lazer, apoio as manifestagdes culturais tradicionais. Essas séo algumas das questbes que ainda

ecoam com certa for¢a, apreendidas a partir da relagédo com interlocutores locais. No que tange a
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principal matéria a qual se dirige este estudo a implementacéo do sistema de esgotamento sanitario
na Taiba a necessidade € clara. Os dados e a pesquisa demonstram precariedade e insatisfagéo
popular quanto a auséncia desses servigos. Mais uma vez, é importante ressaltar que a execugao
de tal projeto implica diretamente em melhoria nas condigbes de vida da populagdo: com o
abastecimento de &gua ha maior conforto e seguranga; com esgotamento sanitario e
destinacao/tratamento adequado dos residuos reduzem-se os efeitos de distintas praticas
poluentes. Assim, uma politica de promog&o da saude se corporifica, tomando o lugar com préticas
de intervencao que muitas vezes pela incidéncia recorrente dos problemas de saude oneram e, no
limite, colapsam as estruturas responsaveis pela resolugao destes tipos de problema. Em suma,
com 0 objetivo de continuar essa espécie de crescente no que tange a qualidade de vida local, a

implementagéo do sistema de esgotamento sanitario torna-se algo fundamental, até incontornavel.

5.3.2 - Area Diretamente Afetada (ADA): O Distrito de Taiba e a Localidade da Lagoa das

Cobras

A Area Diretamente Afetada — ADA é composta pelos seguintes locais: distrito de Taiba e a

localidade de Lagoa das Cobras.

5.3.2.1 - Historico e Caracterizagao do Distrito

A sede do distrito de Taiba estéa localizada a 50 minutos de Fortaleza, distante 70 quildmetros dessa
capital, com acesso através da Rodovia Estruturante Sol Poente. Conforme o histérico da
localidade, “Taiba” que significa pequena aldeia foi inicialmente habitada por indios, tendo sua
configuracao espacial como vila até o ano de 1986, quando passou a ser distrito de Sdo Gongalo do
Amarante atraves da Lei n° 11.207. Atualmente, tem uma populagéo residente correspondente a

pouco mais de 5.000 habitantes.

Em sua origem, a economia era a pesca € 0 artesanato e, na sequéncia, estabeleceram-se 0s
pequenos comercios, a construgéo civil e as atividades ligadas ao turismo. A pesca continua sendo

a principal atividade econdmica e ainda segue 0 modelo da tradigédo das jangadas, mas a grande

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



123

vocagdo para o turismo abriu muitas oportunidades, pois, atualmente é grande o numero de

pousadas, restaurantes e barracas de praia.

A praia desponta sobre um rochedo e se projeta sobre 0 mar. O lugar possui praias separadas
naturalmente por pedras, que entram mar adentro. A primeira, conhecida como Taibinha, é bastante
extensa e repleta de coqueirais. A segunda, proxima ao centro da cidade, é cercada por rochedos
e protegida por arrecifes, que funcionam como um cais para as jangadas e € 1& que acontece 0
Mercado de Peixes. Na maré alta, ha boas condi¢bes para velejadores e surfistas. Na terceira parte
da praia, a paisagem muda e as casas de veraneio se posicionam sobre um barranco. De la é
possivel chegar caminhando até a praia do Pecém. Taiba, é valido frisar, possui um dos trés

parques edlicos do Ceara.

E importante destacar, ainda, que a Taiba, nos Ultimos tempos, sofreu incremento populacional que
implicou em ampliacdo de sua extens&o urbana. Assim, por exemplo, € que a area denominada
Nova Taiba se constitui. Ela localiza-se, mais especificamente, guardando maior proximidade com a
faixa de praia, situando-se logo no inicio da avenida principal, que leva ao centro, ao lado esquerdo
desta. As construgdes s@o em sua maioria configuradas como casas de veraneio, com um ou dois

pavimentos, compostas por grandes alpendres ou varandas e estruturadas em alvenaria.

A Taiba €, também, palco de conhecidas atividades e eventos no decorrer do ano. E 14, por
exemplo, que é realizado o Festival do Escargot sempre no segundo semestre do ano, entre os
meses de agosto e setembro, o qual é referéncia em termos de culinaria regional; e também é |&
que é realizado, vez por outra, o famoso Luau da Taiba, nas noites de lua cheia. Ainda ha eventos

como a Regata de S&o Pedro, campeonatos de surf e carnaval popular.

5.3.2.2 - Dinamica Populacional

A dindmica populacional do distrito em questdo foi apreendida pelos dados dos censos
demograficos do IBGE de 2010 (contudo, uma analise inicial esta disponivel em sessao anterior que
trata da area de influéncia direta do projeto ao qual este estudo se vincula). A disparidade
encontrada no universo nos levou ao estudo das razdes do aumento da populagéo. Os dados nos
mostram um grande aumento populacional evidenciado pela consequéncia do incremento no
numero de domicilios particulares.
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Tabela 12: Populacdo Residente.

Total (Pessoas) 5.104 Total (Percentual) 100,00
Homens 2.628 Homens 51,49
Mulheres 2.476 Mulheres 48,51

Total Populagao Urbana 3.747 Total Populagao Urbana 73,41
Homens 1.943 Homens 38,07
Mulheres 1.804 Mulheres 35,34

Total Populagédo Rural 1.357 Total Populagado Rural 26,59
Homens 685 Homens 13,42
Mulheres 672 Mulheres 13,17

Fonte: IBGE, Censo 2010.
Quanto aos dados referentes a emigragao internacional tem-se um total de 07 pessoas emigrantes,
sendo 03 homens e 04 mulheres do total referido.

Essas varidveis apresentadas, dentro de recorte espacial, analisadas em numeros absolutos e
relativos, permitem apontar alguns tracos da dindmica socio-espacial local, nas formas das

classificacdes a seguir:

Tabela 13: Tipos de Domicilio.

Total 1.453

Casas 1.435
Casasde Vila 1
Apartamentos 07

Fonte: IBGE, Censo 2010.

A partir do quadro acima foi possivel identificar que ao que se refere a populagéo urbana tem-se um
total de 1.076 residéncias, distribuidas em 1.071 casas, 04 casas de vila e poucas unidades de
apartamentos. Quanto a populagao rural, essa se encontra distribuida em 364 casas, 07 casas de

vila e 06 apartamentos, perfazendo um total de 377 unidades residenciais. Para as duas areas,
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urbana e rural, ndo foram encontradas habitagdes em casa de cdmodos, cortico ou “cabega de

porco”.

Tabela 14: Condi¢céo de ocupacdo do domicilio.

Total 1.453

Préprio 1.072

Proprio ja quitado 1.070
Proprio em aquisigao 02
Alugado 17
Cedido 260
Cedido por empregador 160
Cedido de outra forma 100
Outra condicéo 04

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Em relag@o a situagéo dos domicilios quanto a energia elétrica, no total das unidades habitacionais
(1.453) se tem o seguinte: 1.434 unidades com energia elétrica e 10 unidades sem energia, sendo
que correspondem a um total de 1.076 para a area urbana, 1.061 unidades tinham energia e 15
unidades n&o tinham energia elétrica. Na area rural, num total de 377 unidades, 373 tinham energia

e 04 unidades ndo eram beneficiadas com esse servigo.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, a situagdo dos domicilios se apresentou na forma

seguinte:

Tabela 15: Abastecimento de agua e domicilio.

TOTAL 1.453
Rede geral 01
Pogo ou nascente na propriedade 1.391
Poco ou nascente fora da propriedade 49
Carro-pipa ou agua da chuva 02
Outra 110

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Para a situacdo acima, nas areas urbanas e rurais, tem-se o abaixo especificado:
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TOTAL 1.076
Rede geral 01
Pogo ou nascente na proprie3dade 1.037
Pogo ou nascente fora da propriedade 26
Carro-pipa ou agua de chuva 02
Outra 10
Fonte: IBGE, Censo 2010.
Tabela 17: Abastecimento de 4gua e domicilio rural.
TOTAL 377
Rede geral -
Pogo ou nascente na propriedade 354
Poco ou nascente fora da propriedade 23

Carro-pipa ou agua da chuva -
Outra -
Fonte: IBGE, Censo 2010.

E importante ressaltar que o litoral cearense vive diferentes etapas do desenvolvimento e, assim,
como afirma Miossec (1998, p. 92-98) podemos detectar trés fatores principais: os atrativos naturais
(sol e praia), as melhorias nos sistemas de transporte (as rodovias e o aeroporto internacional) e 0
papel do Estado com os programas de desenvolvimento. Apesar de ndo haver uma correlagao
espacial direta entre investimentos e aumento de residéncias secundarias, € certo que esses
investimentos influenciam fortemente a dindmica da regiéo, e os projetos de grande envergadura
que compdem o entorno do Porto do Pecém tem grande impacto nas questbes referentes aos

habitantes de Taiba.

5.3.2.3 - Educacao

A comunidade de Taiba ganhou da empresa Energia Pecém uma Escola de Ensino Fundamental
com oferta de 1.300 novas vagas para os alunos de Sdo Gongalo do Amarante. As obras de
construgdo da escola tiveram um investimento de mais de R$ 6 milhdes feito pela Energia Pecém,

em parceria com a prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



127

Essa Escola Municipal, Professora Alba Herculano Araujo, vai atender a mais de 1.300 criangas e
adolescentes e conta com uma area de 4.318, 90 m?, possui 20 salas de aula, biblioteca, cozinha
com refeitorio, quatro laboratérios, secretaria, sala de Coordenagdo Pedagdgica, e uma quadra

coberta poliesportiva para fomentar a pratica de esportes nos adolescentes.

5.3.2.4 - Seguranga

A praia de Taiba, que é muito frequentada por turistas nacionais e estrangeiros, estava sendo alvo
de frequentes roubos, furtos e arrombamento de casas de veraneio. Diante disso, a Policia Militar
do Ceara, através da 3% Companhia do 4° Batalhao, realizou uma reunido com moradores, donos de
hotéis, pousadas e restaurantes e integrantes da Associagéo dos Pescadores da Praia da Taiba
Aspeta, para discutir, junto a comunidade, novas formas de atuagdono policiamento
preventivo, ostensivo e comunitario. No local a populagdo manifestou que reforgara a parceria com
a policia nas agdes policiais e informou que a sensagdo de seguranga ja melhorou apdés a

implantagdo do policiamento fixo na localidade.

5.3.2.5 - Saneamento

Diante do estudo em pauta percebe-se que a praia de Taiba passa a ter 0s cuidados necessarios
por parte dos governantes municipais com servigos basicos de saneamento, tendo em vista que até

0 ano de 2010 o censo do IBGE registrava as seguintes condi¢des para a localidade:

Tabela 18: Existéncia de Banheiro ou Sanitario - Esgotamento Sanitario (Domicilios particulares
permanentes).

Banheiros
TOTAL 1.453
Tinham banheiro — de uso exclusivo do domicilio 1.118
Tinham banheiro — de uso exclusivo do domicilio — rede geral de esgoto 04
ou pluvial
Tinham banheiro — de uso exclusivo do domicilio — fossa séptica 471
Tinham banheiro — de uso exclusivo do domicilio - fossa rudimentar 603
Tinham banheiro — de uso exclusivo do domicilio - vala 22
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Outro 18
Fonte: IBGE, Censo 2010.

Sanitarios

Tinham sanitario 257

Tinham sanitario — rede geral de esgoto ou pluvial -

Tinham sanitario — fossa séptica 134
Tinham sanitario — fossa rudimentar 101
Tinham sanitario - vala 08

Outro escoadouro 14

Fonte: IBGE, Censo 2010.

A categoria “banheiro/sanitario” inclui banheiro de uso comum a mais de um domicilio constando
num total de 1.118 domicilios permanentes, tendo os domicilios urbanos 881 e os rurais 237 do total
correspondente. Assim sendo, é possivel estabelecer o percentual para a area urbana de 60,63 e
para a area rural de 7,51 perfazendo um total percentual de 76,97. Ressalta-se que 78 unidades

habitacionais ndo tinham, até 2010, banheiro nem sanitario.

Outro fator importante, no que diz respeito a questdo do saneamento, é a forma de coleta e a

destinacéo do lixo produzido pelo distrito. A seguir, apresentam-se dados sobre tal questao:

Tabela 19: Destino do Lixo

TOTAL 1.453
Coletado 965
Coletado por servico de limpeza 910
Coletado em cagamba de servico de limpeza 55
Queimado (na propriedade) 373
Enterrado (na propriedade) 71
Jogado em terreno baldio ou logradouro 43

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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5.3.2.6 - Do Uso e Ocupagao do Solo

O litoral cearense, de modo particular, desde a década de 1980, vem passando por processo de
reordenamento dos seus espacos litoraneos, que se iniciou de forma branda com a construgéo de
casas de veraneio, constituindo uma segunda residéncia, intensificando-se a partir da década 1990,
quando se acentuou o turismo no Ceard com a implantacdo de grandes empreendimentos

turisticos.

O distrito de Taiba, localizado na Costa Oeste do estado do Ceara, municipio de Sédo Gongalo do
Amarante, pode ser dividido em trés locais distintos correspondendo a praia da Taibinha, localizada
na entrada da cidade, a praia dos Pescadores, que serve de ancoradouro para as jangadas dos
pescadores e a praia Grande ou praia do Morro do Chapéu, como é mais conhecida pelos

moradores locais.

A praia da Taiba é marcada pela presenca de dunas, inUmeras lagoas com vegetagdo exuberante
em quase toda a sua extensao, falésias em contato com a faixa de praia de natureza arenosa. Os
impactos ambientais provenientes das formas de ocupagao da terra, no distrito de Taiba, mostram
que ha um nivel de insatisfagdo da comunidade em relagdo ao uso e ocupagédo da terra por se
identificar que a evolugédo da ocupacao do distrito, especialmente com a intensificacdo do turismo,
causou impactos ambientais negativos, percebidos pelos processos de uso e ocupagao de forma
néo planejada, embora o turismo tenha trazido geracdo de emprego e melhoria nas condi¢bes de

moradia.

A populacao indica que as principais mudangas aconteceram com relagdo as dunas, que devido a
presenca de casas e do movimento de carros de tragao, estdo sofrendo modificagdes que alteram o
seu tamanho e beleza. A observagao sobre a ocupacao do espacgo defronte a faixa de praia e o
contato com moradores da localidade revelou que a populacdo esta descontente com a construgao
de casas de veraneio a beira mar e que as construgdes estdo obstruindo o acesso da populagéo a
praia e tirando a vista para o mar. Esse impacto ambiental negativo esta relacionado a venda das
terras dos moradores para turistas ou empresas de empreendimentos turisticos. Observou-se,

também, que especialmente na localidade de “Taibinha”, a evolugdo do uso e ocupacdo desse
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espacgo esta se caracterizando por construgdes de residéncias e rodovia nas feicdes dunares e

edificagcbes na orla maritima.

As atividades econdmicas do distrito de Taiba estdo caracterizadas para o Comércio e Servigos,
sendo as atividades comerciais voltadas, especialmente, para o turismo e hotelaria, incluindo o
segmento referente a culinaria, onde se percebe um significativo nimero de empreendimentos que
oferecem servigos para tal. No entanto, conforme dados fornecidos pela Secretaria de Turismo do
municipio de Sdo Gongalo do Amarante, tem-se que, no ano de 2013, estdo com alvara de

funcionamento apenas o quantitativo abaixo:
Restaurantes: 07

Hotéis: 03

Pousadas: 06

Bar/lanchonete: 03

No tocante a “empregabilidade” observa-se que além dos empregos advindos da &rea do Turismo e
hotelaria, incluindo o segmento dos servigos para o que se refere a alimentagao, Taiba conta com
algumas outras atividades relacionadas ao comércio varejista, tais como: fabricagéo de artefatos de
ceramica e barro cozido, vestuario e acessoérios, agougues, material de construgéo civil, produtos
farmacéuticos, saldo de beleza, entre outros, além de possuir instituicdes bancarias, postos de
combustivel, agéncia de viagens, atividades de contabilidade, publicidade e acesso a redes de
comunicagéo, bem como servigo rodoviario coletivo de passageiros. No que compete aos servigos
referentes a saude humana ressalta-se as atividades odontoldgicas, de laboratdrio clinico e

farmacias.

Em sentido geral, como ja assinalado, as edificagbes séo de alvenaria, compostas por varandas,
jardins e quintais, podendo ter mais de um pavimento. A logica da constru¢ao para veraneio, assim,
ainda persiste, diferenciando-se um pouco do que acontece no distrito de Pecém, onde ja ocorre a
presenca de pequenos prédios residenciais as chamadas quitinetesou mesmo de centros
comerciais com mais de dois pavimentos. Assemelhando-se ao Pecém, no entanto, pode ser
observado um mercado imobiliario bastante aquecido: uma breve passagem pelas ruas principais

de Taiba é capaz de indicar uma farta dinamica de a¢bes de compra e venda de terrenos e casas.
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Tais ofertas se materializam por uma imensidade de placas ou pinturas alocadas nos muros das

construcdes e dos postes localizados nas areas de maior visibilidade do distrito.

Como o turismo tornou-se o dinamo da economia local, € interessante perceber que o oferecimento
de residéncias para alugar-se por temporada é significativo. Junto com estas residéncias, estrutura-
se uma rede receptiva composta por varias pousadas, restaurantes e barracas que podem ser
encontrados na avenida principal, Capitdo Inacio Prata, bem como nas areas proximas a faixa de
praia. O incremento populacional destacado promoveu expansdes nas éreas de ocupagdo da
regidao, sendo a zona conhecida como Nova Taiba o principal exemplo destas ampliagbes de
ocupacgdo. Em Nova Taiba, entretanto, predomina a ocupacdo de veraneio, enquanto 0 comércio
fica mais situado na Avenida Capitdo Indcio Prata. Como o espago foi ocupado de forma
relativamente recente, as vias de acesso sao as de calgamento e muitas ainda formadas por terra
batida. O local sera abrangido pelo sistema de esgotamento sanitario ao qual o presente estudo
relaciona-se, tendo sua justificativa residindo, dentre outros fatores, nas auséncias de

abastecimento de agua e coleta de esgoto por redes.

Assim, como o Pecém, Taiba relaciona-se estreitamente com algumas localidades. Dentre elas, de
forma especial para o sistema de esgotamento sanitario, merece realce a localidade de Lagoa das
Cobras. O lugar conta com uma lagoa ja bastante importante para a estrutura sanitaria local e que
sera ainda mais fundamental quando o projeto em questéo for executado. Em termos de ocupagéo
espacial, o que pdde ser observado foi uma comunidade de pequenas dimensbes, composta por
casas e pequenos comércios, dentre eles um supermercado que parece ser uma de suas principais
referéncias. As casas, em sua maioria, sdo de alvenaria e possuem um sé pavimento, estando
situadas em uma estrada de terra batida que é contornada por uma vegetacao intensa. Como dito
em outro momento, a organizagéo social local, na busca de representar os moradores das mais
distintas areas, estrutura-se em Sado Gongalo do Amarante a partir de uma grande soma de
associagdes ou conselhos, e Lagoa das Cobras nao foge a regra: a localidade possui a “Associagdo
Comunitaria dos Moradores de Lagoa das Cobras”. Voltando um pouco ao carater essencial da
comunidade no que concerne ao esgotamento sanitario da regido, é importante frisar que ela foi
locus de agdo do PRODETUR, sendo objeto de recuperagéo e controle ambiental, transformando-

se, portanto, em uma Unidade de Conservagdo Ambiental, o que implica um maior cuidado com os
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usos e exploragdes do solo entre os demais recursos. Por fim, Lagoa das Cobras é dotada de um
significativo potencial paisagistico, apresentando-se como um cenério que mistura dunas, agua e
coqueiros em pequenas ilhas dentro da propria lagoa. Nesse sentido, agdes de exploragéo de tal
potencial j& vém sendo desenvolvidas: existem passeios oferecidos por operadoras turisticas do

distrito de Taiba, assim como um hotel instalou-se nas imediagdes da comunidade.

5.3.2.7 - Projetos Estruturantes para o Distrito

Urbanizacao da Faixa Litoranea da Sede do Distrito da Taiba
Uma caracteristica do desenvolvimento urbano na regiéo litoranea de Sdo Gongalo do Amarante é
seu processo acelerado de urbanizagdo, causado pela construgdo do novo Complexo Industrial
Portuario do Pecém, CIPP. O Distrito da Taiba servira de apoio ao Distrito do Pecém com a
urbanizagéo da sua faixa litorénea e tendo como consequéncia a configuracdo de uma Zona de
Urbanizacdo Prioritaria, localizada junto a faixa litordnea, que contara com equipamentos de
hospedagem, centros de convengdes, de negocios, areas de lazer, entre outros equipamentos de
apoio ao CIPP.
O Distrito da Taiba, quando inserido no plano regional elaborado para a area compreendida entre a
zona costeira, o limite municipal de Fortaleza, a BR-222 e o limite do Projeto de irrigagéo Curu-
Paraipaba, sera um aglutinante turistico. Devera ser polo de eventos turisticos, sendo necessaria a
implantagédo de projetos de melhoramento para o distrito, como o projeto de Urbanizagéo da Faixa
Litordnea da Sede do Distrito da Taiba.
O projeto busca criar possibilidades de novas relagdes espaciais das atividades urbanas e seus
fluxos, para:

* Promover um novo carater urbano para S&o Gongalo do Amarante, principalmente em

seus distritos litoraneos, adjacentes a area portuaria;

* Preservar os espacos de natureza sensivel e drenagem natural;

* Restaurar as condi¢des ambientais dos recursos naturais encontrados na regiéo e ordenar

seu uso, criando a manutengéo adequada das condigdes ambientais;
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* Dotar a faixa litordnea do Municipio de equipamentos relacionados ao turismo,

principalmente o turismo de negdcios e o turismo de segunda residéncia, através de Zona

de Urbanizacgéo Prioritaria;

* Relocar os usos inadequados das praias;

* Implantar um calgad&o paisagistico em toda a faixa litoranea da Taiba e Pecém;

+ Criar acessos através de vias paisagisticas, garantindo o acesso a faixa de praia;

+ Construir quiosques padronizados para a implantagéo de bares e banheiros publicos.
O projeto vai criar um desenho urbano especifico com a padronizagao das barracas de praia, com
pavimentagéo adequada das vias de acesso a praia, paginagéo especial do pavimento do calgadéo
paisagistico, iluminagéo publica, sinalizagao, arborizagéo, estacionamentos e playgrounds, além da
implantagdo de mobiliario urbano, tais como bancos e lixeiras. A area a ser tratada corresponde a
7,2 km de litoral. A urbanizacdo devera acontecer respeitando as areas nao urbanizaveis como a
faixa de praia, 0s mangues e demais recursos naturais que necessitam de preservagao.
Parque edlico
O Ceara é atualmente o maior produtor de energia edlica do Brasil. S&o 18 parques instalados com
capacidade de producdo de 519 megawatts, o que corresponde a aproximadamente, 56% da
producdo nacional. Entre esses parques estd o do distrito de Taiba que por sua localizagéo
geografica privilegiada, com ampla faixa de litoral e as condicdes climaticas favoraveis oferecem as
circunstancias necessarias para o sucesso de investimentos nesta nova matriz energética. De
acordo com analise realizada pelo Centro Brasileiro de Energia Edlica, em todo o litoral cearense ha
a incidéncia de fortes ventos, com uma média anual de velocidade entre 8,0 e 10,0 m/s, com baixa
turbuléncia e alta persisténcia de dire¢cdo no quadrante nordeste/sul. Tudo isso corresponde as
melhores caracteristicas do mundo para aproveitamento da energia edlica em larga escala. Além da
energia dos ventos, o Ceara também é pioneiro em investimento e pesquisas que extraem energia
da luz do sol e da movimentagéo das marés.
Os primeiros estudos para a implantagao de parques eélicos no Ceard comegaram na década de
1990. Nessa época foram instalados no estado os primeiros anemdgrafos computadorizados
sensores especiais que registram continuamente a diregdo (em graus) e a velocidade instantanea
dos ventos (em m/s), bem como a distancia total (em km) percorrida pelos ventos com relagéo ao

instrumento e as rajadas (em m/s).
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Os resultados dessas mediges permitiram determinar o potencial edlico local e a instalagdo das
primeiras turbinas eodlicas do Brasil. Localizada no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, a
Central Edlica de Taiba, com 5 MW de poténcia, foi a primeira a atuar como produtora
independente no Pais. Em operacao desde janeiro de 1999, a usina € composta por 10 turbinas de
500 kW, geradores, rotores de 40 m de diametro e torres de 45 m de altura.

Trata-se também da primeira usina eolio-elétrica do mundo construida sobre dunas de areia. Sua
implantacdo durou cerca de seis meses, produzindo hoje 17,5 milhdes de kWh/ano, suficientes para
suprir de forma limpa e renovavel as necessidades domiciliares de uma populacdo de cerca de 50
mil pessoas.

Assim, o Ceara saiu de uma situacdo de total dependéncia energética, em que importava de outros
estados 100% da energia que precisava, para ocupar a lideranga, com 35% da poténcia nacional.
Atualmente, cerca de 50% da energia elétrica consumida em todo o estado é gerada a partir dos

ventos.

5.3.2.8 - Agoes Governamentais

Agdes Governamentais de Ambito Municipal
Como decorréncia do Plano Diretor do Desenvolvimento Urbano - PDDU, os projetos estruturantes
eleitos para serem implantados no municipio de Sdo Gongalo do Amarante e que se referem ao

distrito de Taiba, sdo os abaixo citados:

- Urbanizagéo das praias da Taiba e Pecém;

- Abastecimento d’agua e esgotamento sanitario da Taiba.

A localidade litoranea de Taiba, localizada ao lado da praia e porto de Pecém, possui
abastecimento de agua de pogos ou cacimbas e apresenta potabilidade duvidosa pela auséncia de
rede de esgotamento sanitério, e existéncia, nessa area, de grande numero de fossas que
contaminam as &guas subterraneas. Taiba, pelo fato de localizar-se ao lado do Complexo Industrial
e Portuario, apresentara uma urbanizagdo acentuada nos proximos anos, assim como podera vir a
ter uma grande area de lazer, sendo recomendada a implantacdo de sistema de esgotamento

sanitario.
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5.4 - Diagndstico do Patriménio Histérico e Arqueolégico

Metodologia

O diagnostico apresenta um perfil do conhecimento atual acerca do Patriménio Arqueoldgico e

Histdrico, areas de interesse cientifico e manifestagdes culturais existentes nas Areas de Influéncia

Direta e Indireta do empreendimento que abrange o Municipio de S&do Gongalo do Amarante.

Para o diagnostico relacionado ao Patriménio Arqueoldgico, a metodologia foi orientada de modo a

atender o que preconiza o Art. 1° da PORTARIA IPHAN N° 230, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2002,

publicada no D.O.U. de 18/12/022, para execucdo de Estudo Impacto Ambiental, com vistas a

obtengao da Licencga Prévia.

Neste estudo, foram consideradas as Areas de Influéncia Direta e de Influéncia Indireta do Projeto,

que foram submetidos a metodologias distintas de estudo, levando-se em conta a iminéncia dos

riscos de destruicao.

A contextualizacdo arqueoldgica da area de influéncia do empreendimento foi elaborada a partir do

levantamento de dados secundarios e do levantamento arqueoldgico de campo, em sua Area de

Influéncia Direta. O levantamento de campo contemplou todos os compartimentos ambientais

significativos no contexto geral da area a ser implantada, restringindo-se a uma prospecgéo visual

de superficie, sem coleta de amostras.

Estéo incluidos neste estudo:

- Caracterizacao etno-historica e arqueoldgica da Area de Influéncia Indireta, com énfase nos
aspectos da cultura material e arrolamento dos bens legalmente protegidos pela Uni&o, e
ainda aqueles de interesse dos 6rgaos estaduais e municipais de cultura e/ou educacgao,
encarregados da protecéo de bens culturais.

- Diagnéstico dos bens arqueolégicos, historicos e manifestacées culturais existentes na Area
de Influéncia Direta, buscado através de:

e Dados secundarios, com base na produgdo académica referente a arqueologia na area
de influéncia;

2 Art 1° - Nesta fase, dever-se-a proceder a contextualizagdo arqueoldgica e etno-histérica da area de influéncia do
empreendimento, por meio de levantamento exaustivo de dados secundérios e levantamento arqueoldgico de campo.
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e Coleta de informagdes de campo, com base na:
o Vistoria de superficie na area do empreendimento; e
o Testemunhos orais dos habitantes daquela area.

- Educacéo patrimonial
Etapa de gabinete:
Levantamento de dados secundarios (bibliografico) com vistas a contextualizagéo cultural,
envolvendo o patrimdnio histérico e arqueoldgico, da area de influéncia do empreendimento.
Nesta etapa foram buscadas informagbes relacionadas as primeiras investidas
colonizadoras, tanto de portugueses quanto de holandeses, assim como os escritos relativos
a resisténcia e a cooptacao de grupos indigenas.
A contextualizagdo etno-historica envolveu parte da Regido do litoral cearense e suas
conexdes com o restante da costa leste do Nordeste.
Buscou-se ainda localizar e estudar informagdes acerca de sitios arqueolégicos pré-
histdricos e historicos, com vistas a uma analise e avaliagdo de eventuais alteracdes que
pudessem vir a ser provocadas, em locais de valor historico e arqueoldgico, nas areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento.
Levantamento de dados referentes a sitios arqueoldgicos registrados no IPHAN e
instituices de ensino e pesquisa na prdpria regiao.
Etapa de campo:
A par dos estudos documentais, foi realizado um levantamento preliminar de campo, restrito
a uma prospeccao visual de superficie na area de influéncia direta. Buscou-se ainda,
através de contatos com moradores locais, obter informagdes acerca de vestigios que
pudessem conduzir a localizagao de sitios arqueologicos naquelas cercanias.
Durante tais contatos buscou-se ndo apenas o regate de informagdes acerca da ocorréncia
de artefatos arqueoldgicos, mas, sobretudo, imbuir & populagao da importancia do resgate e
preservacgao de seu patrimonio cultural material e imaterial.
Nesta ocasido foi dado inicio a um programa de educagdo patrimonial através da
identificagdo das escolas onde se poderd implantar a préxima etapa de execugdo de
palestras voltadas para a discussdo sobre a identificacdo e protecdo dos bens e

manifestagdes culturais.
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Com base no potencial arqueoldgico da area, estabelecido a partir dos dados secundarios e
da prospeccdo em campo, se fez a caracterizagdo e avaliagdo da situagdo atual do
patriménio cultural e arqueoldgico da area de estudo — Diagndstico - Ainda em decorréncia
das avaliagbes dos impactos esta sendo apresentado um “Programa de Monitoramento
Arqueolégico"”, compativel com o cronograma das obras e com as fases de licenciamento
ambiental do empreendimento, sinalizando com a possibilidade de uma Proposi¢édo de
Programa de Resgate Arqueoldgico, que, em sendo o caso, devera ser posteriormente

detalhado, ndo sendo, entretanto objeto deste estudo.

5.4.1 - Prospecgao Arqueolégica de Superficie na Area do Empreendimento.

O levantamento de possiveis indicadores de registro arqueoldgico, através da inspegao visual de
superficie, abrangeu toda a area de influéncia direta do empreendimento (Figura 8). Contemplou
assim todos os compartimentos ambientais da area a ser implantada, conforme preconiza o Art. 2°
da Portaria IPHAN n° 230, de 17 de dezembro de 2002, publicada no D.O.U. de 18/12/02

A metodologia utilizada em campo constituiu-se, inicialmente na identificagdo do perimetro da area.
Para tanto, em campo, os limites do terreno ja haviam sido transferidos para o GPS, permitindo a
recuperacgao de cada um dos vértices.

Durante a prospecgdo de superficie o trecho foi percorrido pela equipe, e na ocasido foram
georeferenciados pontos de controle que foram documentados fotograficamente. O banco de

fotografias gerado na prospecgao segue mais adiante (ver EIA).
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Figura 8: Planta com a Localizacdo das Ocorréncias Arqueoldgicas Conhecidas na Taiba.

&
- Q‘Q\\t

L // \ ‘
cem"wm{:i \\\\‘Ek \

o\

Iz 7\ | | QI\
OFFaban; ;‘ - =
/ | /\

-
-
@
@™o
OSITIO ANDORINHA |
.AGOA DOS TOCOS |
dmo COLONIA |
@°'T0 ooRmHA
@coA pos Tocos
@'cun
@ LIALTODATABAN
A
GUIA It
ARQUECLOGKO.
n
e > Locatimg 8o dos o oméncics araesiégicas conbeckdan
\ s 530 Gongalo do Amaronte - CE
e
. 112500
.smo COLONIA VI Legenda:
£ s £ ¢
i i f ! H

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONGALO/CE




139

Pontos de maior interesse, selecionados a partir do resultado de trabalhos anteriores onde foram
localizados vestigios arqueoldgicos, sofreram uma prospecgao visual mais intensa. Nos municipios
de entorno, notadamente em Paracuru, foram localizados vestigios de ocupagdes pretéritas em
dunas com formagéo de eolianitos. Essas formagdes rochosas sedimentares sdo encontradas na
face noroeste da ADA. Outros vestigios também foram localizados em areas préximas a fontes

d’agua. Assim, esses locais foram mais intensamente prospectados.

Foto 17: Eolianitos proximos aos loteamentos no noroeste de Taiba.

N&o foram localizados vestigios arqueol6gicos durante a prospeccao de superficie na ADA.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



140

ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



141

6.0 - ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

A planicie costeira e o tabuleiro pré-litoraneo do distrito de Taiba estdo sujeitos de forma intensa a
atividade humana, que intervém significativamente, nas areas de zona de praia, de dominio de
marés, de dunas méveis e fixas, nas margens dos recursos hidricos, dentre outros, por meio de

construgdes de casas e empreendimentos turisticos, comerciais e de geragéo de energia edlica.

Estes equipamentos e obras interferiram direta e indiretamente nos processos sedimentares,
morfoldgicos e oceanograficos da regido, revelando-se como um dos fatores que provocaram o
avango da eroséo na linha de praia, promovendo, ao longo do tempo, a degradagdo ambiental em
varios setores da planicie costeira. Outra face negativa desse processo é na fixagdo dos terrenos
de dominio e de migragéo dos campos de dunas, degradando o ambiente natural e soterrando

lagoas e areas agricolas situadas a retaguarda das dunas mdveis.

Utilizando o Levantamento Topografico Planialtimétrico da area do Projeto, com planta & escala
1:2000 editada pela CAGECE em 2010, mais fotografias aéreas de diversos anos e imagens de
satélites, a equipe multidisciplinar da GEOLOGICA realizou os estudos de mapeamento geoldgico e
geomorfoldgico; investigagdo bioldgica (cadastro e observagdo da vegetacdo, identificagéo das
espécies da flora e da fauna dos ambientes locais) e socioecondmica (infraestrutura, uso e
ocupacgéo etc,), que com as demais investigacdes de campo resultaram na caracterizagdo dos
recursos naturais, possibilitando o conhecimento da dinamica ambiental e o diagnostico dos meios

natural e antropico existentes na area.

Tais resultados permitiram a elaboracdo do Mapa de Zoneamento Geoambiental aqui apresentado
na escala de 1:40.000, onde s&o identificadas as zonas distintas que expressam a dindmica
ambiental atuante, a saber: Planicie Flavio-Marinha; Zona de Praia; Planicie de Deflagdo, Campo
de Dunas (dunas fixas e dunas mdveis) e Tabuleiros LitorAneos. Vale salientar que a escala
utilizada no mapa aqui elaborado possibilitou 0 zoneamento de toda a regido (Taiba e entorno) e

assim incluindo a Area Diretamente Afetada — ADA pelo empreendimento e entorno imediato.
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6.1 — Planicie Fluvio-Marinha

Os terragos fluvio-marinhos estdo localizados entre a faixa de estirdncio e os sedimentos da
Formagdo Barreiras (area atualmente em estado avangado de urbanizag&o) e ao longo das
margens do estuario do Rio Sdo Gongalo e do Riacho das Guaribas. Estes depositos foram também
mapeados por diversos autores, onde constam datagdes atribuindo idades variando desde 6.000
anos AP (Antes do Presente), em regides mais interiores das planicies costeiras a valores em torno
de 900 anos AP, em areas mais proximas da zona de praia como € 0 caso de sua pequena area de

ocorréncia na ADA aqui mapeada.

As sondagens realizadas na planicie litoranea da Taiba (regido da Taibinha e Coldnia) amostraram
um pacote sedimentar onde a estratigrafia confirma eventos trans-regressivos do nivel relativo do
mar, pois foram encontrados sedimentos retrabalhados pelas marés (areia de praia) e camadas
onde o transporte edlico predomina (areia de duna). Portanto, os depositos geoldgicos amostrados
em subsuperficie ndo sofreram influéncias de processos exclusivamente continentais (sedimentos
fluviais) e sim confirmam um ambiente misto, tipico de planicie costeira, onde ocorre a interagéo de
eventos originados através de fluxo de energia proveniente do retrabalhamento das marés e dos

ventos.

As caracteristicas geomorfologicas da area definem uma extensa faixa de terra, entre a foz do
estudrio do Rio S&o Gongalo e o promontdrio da praia da Taiba. Sobre esta morfologia ocorrem
localmente campos de dunas de até trés geragdes, riachos e lagoas sazonais (interdunares e sobre
o terrago marinho). Especificamente nas localidades de Taibinha e Coldnia da area em estudo, toda
a faixa plana e com suaves mergulhos em dire¢do ao mar é representada por um terrago marinho,
no qual em alguns locais estd recoberto por sedimentos edlicos (arenosos), lacustres

(areno/siltico/argilosos) bem como materiais de terraplanagem e aterros de residéncias.

A zona de Planicie Fluvio-Marinha da AID engloba as margens préximas a foz do Rio S&o Gongalo
e do Riacho das Guaribas, que possuem influéncia de sedimentagdo marinha com contribuicao de

bioclastos e &gua salina.

Na regido do Projeto ocorrem diversos corregos, lagos e lagoas, algumas interdunares, que néo
foram mapeados em fungdo da escala adotada no Mapa de Zoneamento Geoambiental (1:40000).

Os recursos hidricos ndo possuem influéncia marinha e acumulam sedimentos de composi¢ao

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



143

textural na faixa de areia e constituicdo mineraldgica predominante de grdos de quartzo com
esfericidade e arredondamento elevados, com contribuigdo dos Campos Dunares. Em alguns
destes lagos, ocorre uma sedimentagdo argilosa associada com matéria organica em forma de

pequenas lentes intercaladas e sem continuidade.

A pequena area de ocorréncia da zona de Planicie Fluvio-Marinha situa-se a margem direita, na foz
do Rio Sdo Gongalo Em termos litoldgicos, as aluvides sdo representadas por areias com
granulometrias variando de finas a média, de coloragdo cinza-claro e/ou amarelo-claro, gradando
para tonalidades escuras, podendo ainda ocorrer, localmente, areias grossas e cascalhos, bem

como argila com matéria organica em decomposicao.

Considera-se ainda o aporte de sedimentos por meio edlico tendo em vista a extensa faixa de
Planicie de Deflagdo que cresce ao longo da area de expansao urbana da Taibinha no sentido da
embocadura do Rio Sdo Gongalo. Ali séo remobilizas areias de praia e de dunas que migram até a
margem direita deste rio no trecho mapeado. No contato com as dunas fica restrito o aporte de
sedimentos peliticos ao deposito, tem-se que 0 mesmo é bastante enriquecido em material arenoso

chegando até mesmo a se ter faixas unicamente com sedimentos arenosos.

Tendo em vista que o riacho Guaribas € um canal fluvial de pequeno porte, a contribuicdo das
aguas oceanicas sdo mais significativas do que o aporte de dgua doce. Assim o desenvolvimento

do depdsito sedimentar flivio-marinho se d& de modo localizado.

Diante desta dindmica, o depdsito fluvio-marinho do riacho Guaribas apresenta uma constituigéo
areno-argilosa, de granulometria fina, com graos de quartzo, e enriquecimento de matéria organica.
De uma maneira geral, a coloragao do sedimento superficial apresenta-se em tons de marrom claro,
e em subsuperficie esta coloragdo passa a ser mais enegrecida. A variagdo dos aspectos
sedimentol6gicos tem relagéo direta com a deposicdo de material proveniente da flora e da fauna

tipicas deste ambiente, a qual é responsavel pela deposi¢do de matéria organica.
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6.2 - Zona de Praia

As praias, na sua faixa de estirancio (entre as marés baixa e alta), representam depdsitos de
sedimentos constituidos por areia, cascalho, conchas de moluscos, etc., acumuladas por agao das

ondas e por apresentar mobilidade, se ajustam as condigdes hidrodindmicas locais.

Os depositos praiais recentes, especialmente préximo a foz do Rio Sdo Gongalo, sdo constituidos
por areias de granulagdo média a grossa e cascalhos, restos de conchas, minerais pesados.

Formam um depdsito continuo, entre a base das dunas moveis e linha de maré baixa.

Por toda a regido de entorno (Taibinha e Colénia) da Taiba velha (centro) a vegetagéo ocorre de
forma esparsa e localizada, composta essencialmente do estrato herbaceo, condicionada ao grau

de aridez do terreno e ao menor ou maior abrigo dos processos eolicos.

O setor de berma foi submetido a constante agéo dos ventos, com regular movimentagao de areias
e maresia, 0 que implica num relativo grau de aridez, s6 compensado pela pequena profundidade
da agua subterrénea. Logo, esses fatores retardaram a evolugdo do solo e da vegetacao,

impedindo que 0 ambiente possa atingir o climax ecoldgico.

Exceto por algumas frutiferas (coqueiros, cajueiros, etc) plantadas, no setor de berma ocorrem
manchas verdes de gramineas e cyperaceas, bem como alguma vegetacdo pioneira do tipo Iresine
portulacoide (bredinho da praia), Remirea maritima (pinheirinho da praia) e Leonotis
nepetaefolia (corddo de S&o Francisco), além de pontuais ocorréncias de espécies invasoras tais
como tais como Calotropis gigantea (horténcia ou ciume) e Triumfetta sp. (carrapicho),

notadamente, nos locais onde ja houve agéo antrépica.

Nessas praias em aprego, observa-se de modo geral que as fragbes mais grosseiras de areia
encontram-se ao longo do nivel de maré baixa, diminuindo o didmetro médio em dire¢éo as partes
mais altas (crista de praia) desse ambiente, esse fato pode ser resultado da acdo continua do
transporte litoréneo, que primeiro promove a remogao das fragdes mais finas, tendo permanecido

no local a porgao mais grosseira.
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Foto 18: Vista da Regido da Taibinha/Nova Taiba desde o Mirante da Taiba.

Nesse ambiente, que se localiza entre os limites de baixamar e preamar, correspondendo a faixa de
estirdncio, ndo ha vegetacao superior, ocorrendo, no entanto, algumas algas desgarradas do seu

substrato e certos invertebrados (crustaceos polichaetos).

A fracdo mais fina de areia é transportada pelos ventos, nos periodos de intermarés, segundo a
direcéo preferencial E-W, avangando por sobre a zona de pos-praia ou berma que é seguida pela
superficie de deflagao até o inicio das dunas méveis antropizadas e acaba constituindo a Planicie

de Deflagéo.

Na Taibinha (Foto 40) tais caracteristicas granulométricas mostram que este ambiente é de baixo
risco erosivo, estando estabilizado quanto ao balango sedimentar ao longo da praia. Porém, ndo de
descartam os processos erosivos ja verificados na Praia da Col6nia, que ainda possui faixa arenosa
e apresenta transporte eolico das areias de praia continente adentro até alimentar o campo de

dunas a retaguarda.

Na faixa de praia do trecho central (Taiba Velha) ndo se observa a regular movimentagdo de

sedimentos a partir da praia e o setor de berma praticamente inexiste, pois o alcance das marés em
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geral vai até o sopé dos taludes resultantes da presenca da zona de Tabuleiros Litoraneos que se
encontra frontal a praia. A evolugao do limite da preamar e o estreitamento da faixa de praia teve
contribuicdo da ocupagé@o urbana intensa executada nesta area com maior suporte geotécnico
devido ao substrato da Formag&o Barreiras que se estende ao longo da avenida principal (em

paralelepipedo) denominada Capitdo Inacio Prata.

Desde o centro urbano da Taiba podem ser vistos varios afloramentos de rochas da Formagéo
Barreiras, que demonstram a rara disponibilidade de areias para o transporte eolico ao longo da
praia e na dire¢do do campo de dunas. Foram localmente identificados indicios de avango do mar
com recuo da linha de costa, com solapamento e colapso de material da face de abrasdo dessa

formagao, principalmente nos locais de desague da drenagem superficial.

Os beach rocks encontram-se distribuidos de forma descontinua ao longo da faixa de praia
compreendida entre a foz do Riacho das Guaribas e a praia da Taiba. As exposicdes mais
significativas sdo encontradas na praia da Taiba Velha. Devido ao seu alto grau de cimentagao,
estas rochas, muitas vezes, funcionam como prote¢ao a determinados setores da costa, diminuindo

a energia das ondas que se aproximam da face de praia e evitando a agao erosiva das mesmas.

O solo arenoso (quartzoso) deste ecossistema encontra-se em constante dinamismo, em especial
pela acdo das marés e dos ventos. Portanto representa importante papel no equilibrio
sedimentoldgico praial da regido e deve ser preservada de qualquer movimento de terra e/ou

ocupacéo, ficando sua morfologia natural e seu corpo de areia com o papel de proteger a costa.

6.3 — Planicie de Deflagao

Constitui a zona situada a partir da linha de preamar méxima hoje observada, desde o terrago de
berma até o inicio das dunas méveis antropizadas, numa faixa descontinua frontal a praia, em parte
ocupada por hotéis e outras edificagces e nas areas livres é utilizada como via por veiculos tipo

bugre ou off road, apresentando maior mobilidade edlica de areias em dire¢édo ao interior.

E uma extensa 4rea onde a evolugdo dos processos sedimentares apresenta-se bastante intensa e
ocorre uma progressiva expansdo da superficie aplainada resultante da forte remobilizagéo edlica,

com redistribuicdo dos volumes de areia antes depositados e consequente compensagao
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topografica do terreno. Nesta area o preenchimento das depressdes, a redugdo dos topos e a
suavizacdo dos taludes por acdo eodlica, tem como resultado a superficie de aplainamento hoje
mapeada, onde domina o intervalo de declividade entre 5% e 15% que tende a ficar mais plano.

Caracterizam-se 0s processos existentes na Planicie de Deflagao regional.

A planicie de asperséo edlica, que avangou ao longo de épocas de estiagem favoraveis a forte agao
dos ventos, propiciou correntes edlicas que atuaram na base e nas encostas de algumas elevagoes,
representadas por pequenos corddes de dunas com vegetagdo a época existente, causando ora
erosao ora deposi¢ao, com predominante aplainamento em forma de um lengol de areia pouco

espesso e de mobilidade retardada pela vegetagéo resistente.

Foto 19: Vista da Planicie de Deflacdo a retaguarda da Taiba Velha.

Os sedimentos sdo descritos como essencialmente quartzosos, de granulometria fina a média,
coloracao esbranqui¢ada, mas sendo comum a ocorréncia de outros minerais como zircao, ilmenita,
rutilo (dentre outros) além de restos de carapagas de animais marinhos e matéria organica

depositada durante as mareés de sizigia.
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Devido a redugédo da alimentagdo por sedimentos marinhos, face a maior ocupagdo antropica
registrada nos ultimos anos, os grdos de areia que antes se avolumavam hoje sdo reduzidos e
continuam em transito, principalmente nos periodos secos, até os setores abrigados onde se da

acumulacao e se formam as dunas.

Tal fato hoje é representado por duas rampas suaves ascendentes, com direcdo NE-SW e
declividade abaixo de 15%, que hoje ocupam grande parte da area enfocada. Desenvolveu-se uma
ampla superficie de deflagao e aplainamento desde a por¢do mais préxima da praia, como pode ser
visto nas regides a leste (Coldnia) e a oeste (Taibinha) da Taiba. Também se verifica que nos locais
onde foram instalados conjuntos de geradores eolicos, houve a expansdo da Planicie de Deflacdo

desde as areas terraplenadas (platos e estradas de acesso) em dire¢ao ao interior.

Quanto a sua cobertura vegetal ocorrem manchas isoladas de gramineas e cyperaceas, bem como
alguma vegetacédo pioneira do tipo Iresine portulacoide (bredinho da praia), Remirea maritima
(pinheirinho da praia) e Leonotis nepetaefolia (corddo de S&o Francisco), além de ocorréncias de
espécies invasoras como a Calotropis gigantea (horténcia ou ciume) nos locais onde houve maior

acao antropica (terraplenagens, deposicédo de residuos) e evolugdo do processo de deflagéo.

6.4 - Campo de Dunas

A area estudada compreende unidades geoldgicas de grande importancia para o equilibrio da
dindmica do sistema costeiro atual, das quais se destacam as dunas moveis e as dunas fixas que
constituem o Campo de Dunas situado entre o Riacho das Guaribas (no Pecém) e o Rio S&o

Gongalo (Nova Taiba), logo, abrangendo toda a ADA aqui mapeada.

6.4.1 — Dunas Mdveis

Quando estudamos o ambiente costeiro da ADA, destacamos a participagdo do ambiente praial
como fonte de sedimentos para a formagao das dunas desde 5.100 AP (anos antes do presente),
conforme oscilagbes do nivel do mar evidenciadas regionalmente. Hoje se tem um campo de dunas

com até 5 km de extenséo, desde a faixa de praia até os tabuleiros litoraneos, que recebe suficiente
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aporte de areias, o qual se inicia na Praia da Col6nia, junto ao Riacho das Guaribas, numa faixa de
praia com extensdo de aproximadamente 4 km até o promontério da Praia da Taiba (constituido de

arenitos e beach rocks).

No processo sedimentar de formagdo das dunas tem-se a zona de intermarés (estirancio)
preenchida e com excedente de areias a disposi¢do do transporte edlico em dire¢ao ao continente.
Durante as oscilagdes relativas do nivel do mar e dos fatores climaticos (indice de aridez, ventos,
etc.), registrados no Holoceno, foram proporcionadas condigbes ideais para a remobilizagdo edlica
de grandes volumes de areias desde a faixa de praia.

A terceira e ultima geracdo de duna € localmente formada a partir de pequenas remobilizagdes
edlicas posicionadas desde a zona de berma até a zona de acumulagdo a retaguarda, onde
constituem as Dunas Mdveis, hoje em processo de ocupacdo (Rodovia CE-156 e Parque Edlico) e

antropizacao (expanséo urbana).

Situada estruturas dunares méveis a retaguarda da costa da Taiba, distante mais de 700 metros da
praia, tem-se a Lagoa dos Tocos que apresenta caracteristicas fredticas e situa-se numa zona de
deflagdo mais deprimida no meio das dunas moveis, logo sem qualquer riacho afluente ou efluente.
Tal lagoa enche-se pelo escoamento subterréneo voltado para o seu leito, que funciona como
anfiteatro das aguas subterréneas, até alcancar um nivel de estabilidade que se prolonga durante o
periodo de excedente hidrico. Porém, em face da movimentacdo das dunas, localmente alterada
por interferéncias antropicas, em anos criticos de cheias esta lagoa, que ndo possui sangradouro
definido, acaba por estourar aleatoriamente atingindo as areas agricolas e as edificagdes situadas a

jusante, podendo causar graves prejuizos a comunidade a jusante.

Tal fato exemplifica a vulnerabilidade desse ambiente, que necessita de planejamento especifico
quanto ao uso e ocupacdo de terrenos em Dunas Mobveis, mesmo quando 0 seu
aproveitamento/utilizagéo for inevitavel. As experiéncias demonstram que quando deformadas
(platorizadas ou aplainadas) por terraplenagens etc., as estruturas dunares (barcanas, longitudinais
ou transversais) passam a migrar aleatoriamente e mais rapido sobre os recursos hidricos,
soterrando infraestruras publicas e privadas, logo, promovendo degradacéo ambiental e reduzindo o

bypass de areias para as praias hoje sob erosao.
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6.4.2 — Dunas Fixas

As dunas ocorrem sobre o terraco e tabuleiros pré-litoraneos e foram originadas em estagios
relacionados com mudangas climaticas, dando origem a trés geragdes de corpos dunares. As dunas
de primeira geracdo foram formadas quando o nivel do mar estava mais elevado do que o atual,
provavelmente durante o maximo transgressivo, o qual proporcionou a formacgédo de falésias nos
sedimentos tipicamente continentais (as falésias atualmente estdo parcialmente coberta por
sedimentos edlicos, mas afloram na area urbana da Taiba).

As dunas de primeira geragéo, fixadas por vegetacdo arborea/arbustiva, ocorrem ao sul do terrago
marinho e foram as responsaveis pelo desvio do leito fluvial do Riacho da Guaribas, pois estédo
nitidamente posicionadas ao longo de sua margem direita (em alguns locais foram responséaveis
pelo soterramento de depésitos de mangue).

Testemunhadas em subsuperficie por sondagem, posicionada através de contato erosivo sobre a
Formacé&o Barreiras e com uma espessura média de 10m, estdo as dunas de segunda geragao, que
foram sendo formadas a medida que a planicie foi progradando, durante a descida do nivel do mar,
com a disponibilidade de areia e maior velocidade dos ventos, possibilitando a remobilizag&o edlica
deste material em direcdo ao interior da planicie. Trata-se de dunas fixas posicionadas
exclusivamente sobre os terragos marinhos (fixadas por vegetagéo arbustiva e gramineas).
Analisando a formagé@o destas geragdes de dunas, principalmente as de terceira e segunda
geracOes, pode-se perfeitamente associar as variagdes do nivel do mar com oscilagdes climaticas.
Condicdes favoraveis a remobilizagao de grandes volumes de areia estdo relacionadas com climas
aridos, ventos fortes e extensas zonas de estirancio, caracteristicas de periodos regressivos e clima
seco. Estabilizagdes do nivel do mar possibilitaram a retomada de climas mais Umidos e
consequentemente ventos mais amenos, favorecendo a fixagdo das dunas por vegetagao nativa.
Portanto, as trés geracdes de dunas presentes na area testemunham condigdes paleoclimaticas

que ocorreram durante a formagao dos terragos marinhos.

Nos setores de Dunas Fixas antropizadas, pelo lado sul da area do empreendimento, a influéncia
do desgaste erosivo edlico, somado ao grau de aridez e a elevada profundidade da &gua, resulta
numa superficie litologica com pouca cobertura vegetacdo, exceto por algumas frutiferas

(coqueiros, cajueiros, etc) plantadas pelos ocupantes dos terrenos.
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A porgdo N Lagoa das Cobras, onde se situa a ETA, possui origem freatica, bem caracterizada na
porcao leste da area, quando estdo em contato com as dunas moveis. Neste setor, 0 complexo
hidrico é alimentado pelo exutorio interno das dunas que avangaram sobre os espelhos d’agua e
que lhes conferem a atual forma. Ja os exutdrios do aquifero formado pelas dunas fixas da porgéo
sul (onde ficara situado 0 RAP — Reservatorio Apoiado de distribui¢do), resultam numa linha de
drenagem, com sentido preferencial na diregéo norte, que também alimenta a lagoa na sua porgéo

S e se soma a drenagem principal de escoamento fluvial (Riacho Carrapicho).

Portanto, nesse local, em face da vulnerabilidade da vegetagdo nativa de Campos Dunares
existente na paleoduna elevada (ultrapassa 60m de altitude) que abrigara o RAP referido, essa area
de Dunas Fixas serd na sua maior parte preservada e possui diretrizes de desmatamento e

ocupacao racional previstas no presente estudo ambiental.

6.5 — Tabuleiros Litoraneos

Corresponde a unidade mais abrangente da regiéo, situada entre a faixa mais costeira do Campo
de Dunas, onde se desenvolveu a atual Planicie de Deflagdo que faz limite com a zona de
Tabuleiros Litoraneos, que por sua vez se extende ao longo da costa onde € limitada pela Zona de
Praia representada em mapa. Na por¢do ao norte da embocadura do Rio S&o Gongalo a zona
enfocada é suscedida por depdsitos de sedimentos eolicos litordneos sob intensa deflagéo, que
migram até o leito da Planicie Fluvio-Marinha hoje localmente limitada pela atual Planicie de

Deflagéo ali constituida.

Na faixa de praia do trecho central (Taiba Velha) ndo se observa o setor de berma e o alcance das
marés em geral vai até o sopé dos taludes resultantes da abrasdo marinha da Formagao Barreiras
que constitui a zona de Tabuleiros Litordneos que se estende frontal a praia. A ocupagéo urbana ha
muito intensificada nesta area com maior suporte geotécnico devido ao substrato de arenitos da
Formacé&o Barreiras, também foi favorecida pela execugéo pioneira da avenida principal da Taiba
(denominada Av. Capitdo Inacio Prata), que se estende ao longo da costa. Nos locais de desague
da drenagem superficial ao longo da praia, foram identificados processos erosivos com

solapamento e o colapso do material desta formagdo, o que colabora com o potencial avango do
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mar e recuo da linha de costa. Tais locais necessitam de obras de drenagem e estabilidade de

taludes suficientes a redugédo do processo erosivo.

Desde o centro urbano da Taiba podem ser vistos varios afloramentos de rochas da Formagao
Barreiras, tanto na praia como no terrago situado mais acima, denunciando uma estreita e
descontinua camada de areias (sedimentos eolicos litoraneos) que ainda recobre partes desta zona.
E fato que mais acima se tem a zona de Planicie de Deflagdo registrando o transporte eélico por
remobilizacdo das areias da referida cobertura e dos depdsitos acumulados a retaguarda na
transicdo para a zona de Dunas Moveis.

Apbs o Campo de Dunas, em dire¢do ao interior a zona de Tabuleiros Litoraneos consiste em areas
de uso e acesso livre, propria a expansao urbana e implantagdo da rede viaria, logo, em ambiente
estavel e com vulnerabilidade ambiental muito baixa. Essas areas permitem, sob o ponto de vista
geoldgico/geotécnico e ambiental, a instalagédo de equipamentos e/ou construgdes de diferentes
portes e densidades, conforme as condi¢des de cada local.

Na sua totalidade constituem a unidade geo-ambiental Tabuleiros Litordneos, mapeada a partir
identificagdo da unidade geolégica denominada Formacdo Barreiras. A qual em superficie é
representada por areias quartzosas e solos solonetz solodizado, recobertos pela vegetagdo de
tabuleiros, que se acha fortemente descaracterizada pelo intenso uso antropico.

Em termos socioambientais, esta & a unidade geoambiental que melhor se adapta ao
desenvolvimento urbano esperado com a implantagéo e operagéo do projeto de saneamento basico
enfocado, visto que possui boas caracteristicas geotécnicas, menor vunerabilidade e maior

estabilidade ambiental.

Na area da Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE, uma area rural litordnea a sudoeste da Taiba
domina os tabuleiros litoraneos da Formac&o Barreiras, cuja superficie aplainada possui algumas
faixas estreitas onduladas devido ao recobrimento por cordées de depdsitos edlicos interiores
remanescentes de paleodunas mais afastadas da costa, que foram ao longo do tempo rebaixadas.
Nesta e em muitas propiedades rurais a Vegetacdo de Tabuleiros Litoraneos deu lugar a uma
capoeira (estrato arbustivo secundario) que se desenvolveu apds o abandono das areas de cultivo

agricola.
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL
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7.0 - MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A analise de impactos ambientais € um procedimento legal necessario a aprovagao de construgéo
de empreendimentos, que pode ser realizada através da utilizacdo de diversas ferramentas técnicas
descrita na extensa bibliografia sobre o assunto. Entre os diversos autores podemos citar
Fernandez-Vitora (1997), Canter (1998), BNB (1999), IBAMA (2002) e Orea (1999).

Se faz necessario a compreensao do significado do termo “ambiental” quando se elabora uma
matriz de impactos ambientais para um emprendimento dessa magnitude. Em muitos trabalhos
técnicos e cientificos (a elaboracdo de uma matriz, mesmo de carater técnico, presupde um vasto
conhecimento cientifico), o termo “ambiental” € por vezes substituido pelos termos “socioambiental”
ou “ecosocioambiental”’. Compreendemos a necessidade que alguns autores tem de querer se fazer
compreender quanto a complexidade da analise de agGes sobre 0s meios naturais, mas nédo
achamos necessario acrescentarmos prefixos para atender a cada elemento, ou conjunto de
elementos similares que compde parte do ambiente. Na analise de impactos utilizaremos apenas o
termo “ambiental’, pois 0 ambiente envolve todos os elementos naturais fisicos e bioldgicos, as

atividades humanas e as interrelagdes entre eles, sem necessidade de prefixagéo.

Para identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes da contrugdo do Projeto de
Saneamento Basico das Localidades de Taiba e Nova Taiba, distritos do Municipio de S&do Gongalo
do Amarante foi desenvolvida uma Matriz de Impactos Ambientais especifica para esse projeto que
teve como fundamentacgéo tedrica a matriz proposta por Leopold apud Orea (1999, p. 429 — 437).
Esta matriz permite cruzar agdes impactantes previstas no Projeto de Saneamento Basico da Taiba
com 0s meios impactados, deixando explicita a relagdo de “acdo e reagdo” sobre os sistemas

ambientais.

O CONAMA na Resolugdo Ne 001/86 considera impacto ambiental como: “qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de

matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;
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Il - a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

A Matriz de Impacto Ambiental elaborada para o Projeto de Saneamento Béasico do Municipio da
Taiba foi constituida de linhas e colunas cuja interse¢do permite mensurar os impactos ambientais
levando em conta quatro aspectos — carater que pode ser benéfico “+” ou adverso “-”; importancia
na escala de 1 a 3 sendo “1” de pequena importancia, “2” de moderada e “3" de grande importancia;
magnitude podendo ser pequena “MP”, média “MM” e grande “MG”; e temporalidade, sendo “P”

permanente e “T” temporario.

Nas colunas da matriz estéo descritos as a¢des passiveis de causarem impactos ambientais. Essas
colunas estdo agrupadas em tdpicos e subtopicos hieraquirzados em fungéo do conjunto de agoes

que serdo executadas durante o desenvolvimento do projeto.

As colunas estdo agrupadas em trés topicos: Fase de Estudo e Projetos; Fase de Implantagéo e
Fase de Operacdo. Cada uma dessas fases contendo topicos e subtdpicos que s@o as agdes
previstas. A estrutura das agbes contidas nas colunas e analisadas nesta matriz de impactos

ambientais esta assim composta:

- Fase de Estudo e Projetos
o Elaboragéo do Projeto
= Planejamento integrado do projeto
= Contratagao de servigos especializados
= Levantamentos de campo
= Proposicao de solucbes
= Proposi¢ao de medidas mitigadoras/ compensatorias
o Levantamento Topogréafico, Geoldgico e Geomorfologico
= Contratacao de servigos especializados
= Levantamentos de campo
= Definicdo morfologica da area

o Divulgagéo do Projeto
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Volarizag&o da area de implantagao

Reunido com populagéo diretamente afetada pela desopropriacéo

Audiéncias publicas

o Estudos Ambientais

Contratagéo de servigos especializados
Levantamentos de campo

Caracterizagao do sistema ambiental

Fase de Implantagéo

o Contratagdo da Empreiteira

Contratacao da construtora

o Preparagdo da Area

Desapropriacédo dos terrenos
Pagamento da idenizagéo
Isolamento da area
Remanejamento de interferéncias
Demolicao

Bota fora de material da demoligéo

Riscos de acidentes

o Rede de Distribuicio de Agua e Captagao de Esgoto

Instalag&o do barracédo do canteiro de obra
Locacao do maquinario

Supressao da vegetacéo

Aquisigéo de material de construgdo
Estocagem de material

Retirada da pavimentacao

Abertura de valas

Alteracéo do fluxo de pessoas

Alteracdo do fluxo de veiculos
Rebaixamento do lengol freatico

Assentamento de tubos e conexdes
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Reposicao da pavimentagédo

Travessias

Ligagcdes domiciliares

Instalac@o de forga elétrica

Limpeza e manuteng&o de equipamentos
Producéo de residuos sdlidos e efluente

Riscos de acidentes

o Captaco e Estago de Tratamento de Agua

Instalagé&o do barracéo do canteiro de obra
Locagdo do maquinario

Aquisigéo de material de construcdo
Estocagem de material

Alteracéo do fluxo de pessoas

Alteracéo do fluxo de veiculos

Escavacéo de pogos

Ampliacdo da estagéo de tratamento de agua
Construgéo das adutoras

Reservatorio apoiado de distribuigéo
Limpeza e manuteng&o de equipamentos
Producao de residuos solidos e efluente

Riscos de acidentes

o Estagdo de Tratamento de Esgoto

Instalagé&o do barracéo do canteiro de obra
Locacao do maquinario

Aquisigéo de material de construgdo
Estocagem de material

Alteracdo do fluxo de pessoas

Alteragao do fluxo de veiculos

Elevatorias de esgotos

Estacao de tratamento de esgotos
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Limpeza e manuteng&o de equipamentos
Producéo de residuos sélidos e efluente

Riscos de acidentes

o Desmobilizagao e desmonte dos canteiros de obras

Retirada dos equipamentos

Bota fora de residuos materiais
Desinstala¢do dos barrac6es dos canteiros
Diminuic&o do fluxo de pessoas
Desmobilizagdo de mao-de-obra
Diminuig&o de risco de acidentes
Normalizagao da rede de servigos publicos

Normatizagéo do fluxo de veiculos

- Fase de Operacao

o Abertura do empreendimento aos usuarios

Fornecimento de agua tratada

Fornecimento de esgoto

Diminuigéo do uso dos pogos freaticos/artesianos nas residéncias
Desativagéo de fossas sépticas

Desligamento de esgotos clandestinos aos recursos hidricos
Mudancga da qualidade da agua do lengol freatico

Mudancga da qualidade ambiental do solo

Valorizagéo da area

Desenvolvimento urbano

Desenvolvimento social

As linhas da matriz de impactos contemplam os meios afetados pelas agdes descritas nas colunas,

sendo apresentados trés topicos: Meio Fisico; Meio Biotico e Meio Antropico. Os Meio Fisicos e

Biotico estao divididos em topicos e o Meio Antropico em tdpicos e subtdpicos. A estrutura dos

meios impactados, apresentada nas linhas da matriz de impactos ambientais, esta assim composta:

- Meio Fisico
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o Ar

o Solo

O

Agua
- Meio Biotico
o Flora
o Fauna
o Ecossistema/Processo
— Meio Antrépico
o Socioeconomico
= Empregos diretos
= Empregos indiretos
=  Comécio
= Servigos
= Arrecadacao tributaria
= Salde publica
o Cultura
= Patriménio historico-cultural
= Estilo de vida
o Estéticos visual e sonoro
= Paisagem artificial
= Paisagem natural

= AltaregBes sonoras
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Como pudemos observar a matriz para avaliacdo de impactos utilizada contempla 80 agdes
distribuidas em 11 topicos, estes agrupados em trés fases, que podem causar alteragcbes em 17
meios do sistema ambiental. O cruzamento de linhas e colunas da matriz cria a possibilidade de
identificar 1.360 impactos diferentes, cada uma delas analisadas em quatro aspectos: Carater,
Importancia, Magnitude e Temporalidade, acarretando numa potencialidade de interacdo de

resultados na ordem de 5.440 possibilidades.

A apresentagao dos resultados na matriz de impactos esta definida por critério de coloragéo, sendo
os impactos ambientais benéficos mostrados em cor verde, os potencialmente impactantes
adversos em cor amarela, os impactos adversos em cor vermelha e onde nao houver interagao

entre agdo e impacto em cor branca.

7.1 - Analise da Matriz de Impactos Ambientais por Fases

A anélise da matriz de impactos foi realizada em duas etapas, a primeira versa sobre as agdes
impactantes das trés fases do projeto: Fase de Estudo e Projeto; Fase de Implantacao e Fase de
Operagéo, enquanto a segunda realiza uma analise integrada dos impactos das agdes sobre 0s

meios: Fisico, Bidtico e Antrdpico.

7.1.1 - Fase de Estudo e Projeto
7.1.1.1 - Elaboragao do Projeto

A elaboragéo do projeto de instalagéo do Sistema de Saneamento Basico dos Distritos de Taiba e
Nova Taiba no Municipio de S&o Gongalo do Amarante processau-se no @mbito técnico, com uma
equipe de profissionais qualificados e especializados. Os aspectos técnicos repercutem no espago
socio-econdmico, sendo suas caracteristicas determinantes para o desempenho global do préprio

projeto.

O projeto contempla a instalacdo do Sistema de Saneamento Basico dos Distritos de Taiba e Nova

Taiba no Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, prevé obras do Sistema de Abastecimento de
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Agua e do Sistema de Coleta de Esgotos, que serdo executadas em conjuto para captacao,

tratamento e distribuicdo de &gua, e coleta, tratamento e despejo final de esgoto.

O projeto compreende um conjunto de estudos que foram necessarios a verificacdo da existéncia
de viabilidade técnica, econdmica e ambiental para a implantagao de infraestrutura de saneamento
basico, consubstanciado, principalmente no estudo de capacidade do aquifero atual, capacidade de
ampliacdo da coleta de &gua, viabilidade de implantacdo das redes de distribuigdo de agua e coleta
de esgoto, quantitativo de domicilios atendidos, opgdes locacionais das estagdes de tratamento de
agua e de tratamento de esgoto, aliados as pesquisas complementares e outras similares, bem

como aos demais trabalhos e estudos de engenharia, socioecondmicos e ambientais necessarios.

O Projeto de instalagao do Sistema de Saneamento Basico dos Distritos de Taiba e Nova Taiba no
Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, foi dividido em duas etapas, sendo essa primeira tem
previséo de entrega em 2015, e tera capacidade de abastecimento da populagéo por 7 anos, objeto
do presente estudo ambiental, e uma segunda etapa que devera ser construida posteriormente e

que tera capacidade de atender a uma populacdo de mais de 51.000 habitantes.

Nessa primeira etapa estdo previstas intervengdes em dois sistemas especificos, o de

abastecimento de agua e o de coleta de esgoto, contendo as seguintes obras:
- Construcao de 15 pocos tubulares de captacdo em manancial subterraneo;

- Estacdo de tratamento de agua, composta por dois aeradores, 4 filtros, um reservatorio

apoiado de 100 m® e dosadores de produtos quimicos;

- Estacdo elevatoria de agua tratada, composta por dois conjuntos motor-bomba para
lavagem de filtros e dois conjuntos motor-bomba para recalque da agua tratada para o

reservatorio apoiado de distribuigéo;
- Reservatério apoiado de distribuicdo com volume de 1.500m3;
- Rede de distribuigéo;
- LigagOes domiciliares;
- Rede coletora de esgotos cobrindo 11 sub-bacias de esgotamento, sistema de tubulagdes,

pocos de visitas e travessias;
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- Construgéo de 11 elevatérias do tipo submersivel;

- Construgdo de gradeamento simples, desarenador, calha Parshall, leito de secagem,

sistema de aplicagao de cal e pogo de sucgao;

- Estacéo de tratamento de esgoto com uma lagoa facultativa e duas lagoas de maturagéo;

7.1.1.2 - Levantamento Topografico, Geoldgico e Geomorfolégico

Para a execug&o dos estudos ambientais foram realizados levantamentos bibliograficos associados
a trabalhos de campo, que tiveram como objetivos realizar o levantamento da topografia do terreno,
da estrutura geoldgica da area e dos aspectos geomorfoldgicos. Esses estudos basicos sdo
primordiais para orientar a elaboragéo do projeto de forma a garantir sua possibilidade de execugéo

técnica, de operacionalizagdo das obras e sua viabiliade financeira.

Os levantamentos de topografia, geologia e geomorfologia da area foram executados na fase
preliminar do projeto, sendo constituidos de atividades que ndo causam interferéncias adversas ao
meio-ambiente, tampouco resultando em altera¢des no sistema ambiental do seu entorno. Vale
ressaltar que foram identificados impactos positivos no meio socioecondmico, que embora sendo
mensurados como de pequena magnitude eles sdo importantes para a contabilizagéo da viabilidade

ambiental da area a ser trabalhada.

Os trabalhos topograficos, geolégicos e geomorfolégicos tiveram como objetivo determinar
analiticamente as feigdes morfolégicas do terreno em estudo e ainda representa-las graficamente
através de cartas e plantas. Esses trabalhos aportam subsidios ao dimensionamento do projeto,
além de servirem como importante acervo técnico tanto para o acompanhamento da execugdo da
obra, como para o acompanhamento da evolugéo das condi¢des ambientais do empreendimento

apés a abertura para operagao.

Fizeram entre si contrato, para execugdo destes servicos, uma gama de profissionais de alta
qualificacdo e experiéncia, professores-pesquisadores oriundos de universidades locais e de outros
estados da federacdo, gerando um pequeno crescimento no setor de servigos. Vale destacar que o
contrato assim feito se destina a servigos de curta duragdo e envolve um numero pequeno de

profissionais para sua execugao. Esses servicos concernem a locacdo de equipamentos especificos
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para as coletas de dados, contratacdo de profissionais qualificados, 0 que gera circulagéo de
dinheiro e, consequentemente, desenvolvimento das relagdes comerciais e recolhimento de

impostos.

7.1.1.3 - Divulgagao do Projeto

A Divulgacao do Projeto define as expectativas favoraveis e/ou desfavoraveis, dependendo da
localizagao fisica e/ou econémica dos agentes sociais. As expectativas, por sua vez, refletem-se no
cenario urbano e sécio-econdmico, podendo provocar alteragcdes nos valores dos imoveis e no
comportamento do mercado imobiliario. Essa etapa apresenta poucas interagdes entre acdes e
meios impactados, sendo os impactos positivos, principalmente quando muda o estilo de vida das

populagdes atendidas pelo projeto.

7.1.1.4 - Estudos Ambientais

Os estudos ambientais descrevem a area da Instalagdo do Sistema de Saneamento Basico dos
Distritos de Taiba e Nova Taiba no Municipio de S&o Gongalo do Amarante, caracterizando-a de
forma diacronica. Essa descricdo tornou possivel a definicdo de parametros para controle e
mitigacdo dos impactos ambientais. Para a realizacdo dos estudos ambientais foi necessario
trabalhos e levantamentos de dados em campo para possibilitar a caracterizagdo do sistema

ambiental.

Esta acdo exigiu contratagdo de servigos de profissionais especializados, o que favoreceu um
pequeno crescimento no setor terciario local e promoveu o incremento de arrecadagédo de impostos.
Os impactos ambientais dessa etapa sao de carater positivo, de pouca importancia e magnitude

pequena, sendo também de natureza temporaria.

A Tabela 20 apresenta o quantitativo de impactos da Fase de Estudo e Projeto analisado em fungéo
do Carater, Importancia, Magnitude e Temporalidade. Podemos concluir que essa fase apresenta
63 impactos, todos positivos, sendo que eles representam 10,9% do total de impactos da Obra.
Vale ressaltar que 8,3% desses impactos positivos sdo de pequena magnitude e de duragao

temporaria.
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Tabela 20: Anadlise de impactos na Fase de Estudos e Projetos

FASE DE ESTUDO E PROJETO
Carater |Total| % Importancia |Total | % Magnitude |Total| % Temporalidade |Total | %
Benéfico Pequena Pequena Temporario
"t 63 | 10,9 " 48 | 8,3 "+MP " 48 | 83 4T 49 | 83
Adverso Pequena Pequena Temporario
Il_ll - - ll_1ll - - II_MPII - - II_TII -
Moderada Média Permanente
"+2" 8 | 14 "+MM " 8 1,4 "+p" 15 | 2,6
Moderada Média Permanente
ll_2ll - - II_MM" - - lI-PlI -
Grande Grande
"+3" 7 112 "+MG" 7 1,2
Grande Grande
ll_3|l - - II_MGII

7.1.2 - Fase de Implantagao

Nesta fase é quando ocorre a ocupagédo das areas destinadas as obras e infra-estrutura de apoio
ocorrendo o primeiro contato da comunidade com a implantagdo do empreendimento. As atividades
a serem executadas nesta fase acarretardo problemas de diversas magnitudes, tendo em conta que
envolve fechamento de ruas que hoje sdo utilizadas pela populagao, desvios de trafego, restricdes
de acesso, demoligdes, construgado de edificacdes provisoérias (barracdes de canteiros de obras),
movimentacdo de veiculos leves e maquinario pesados, carregamento e descarregamento de

materiais de construcao, bota fora de entulhos, ocupagao da area por pessoas estranhas etc.

Devido a magnitude da obra e suas caracteristicas de projeto quanto a sua execu¢do essa fase foi
dividida em 6 etapas agrupadas em funcao da natureza da operagao e das similitudes de métodos
construtivos, que geram impactos similares sobre os meios impactados. Desta forma as atividades

desta fase incluem a contratagdo da empresa executora da obra, a preparagdo da éarea, a
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instalagéo da rede de distribuicdo de agua e captacdo de esgoto, a instalagdo da captagéo e
tratamento de agua, a instalagdo da estagdo de tratamento de esgoto, a desmobilizagdo e

desmonte dos canteiros de obras.

Essa fase implica, globalmente, em agdes de grande magnitude e importancia como
desapropriagéo de terrenos, pagamento de indenizagdes, realocagao de atividades, isolamento de
areas, instalacdo de redes de servigos publicos, execugao de demoligdes; bota fora de materiais,
implantagdo de canteiros de obras, compras e armazenamento de materiais de construgao,
execucdo de desvios de trafego, preparagdo das areas destinadas a deposi¢do de materiais

excedentes etc.

7.1.2.1 - Contratacao da Empreiteira

Para essa etapa, sdo previstos impactos positivos no meio socioeconémico, propiciados pela
geracao de empregos diretos por parte da empreiteira, frutos da contratagdo de mé&o-de-obra, de
engenheiros, técnicos, operarios e demais categorias de pessoal qualificado para a execugdo da

obra.

E prevista ainda a geragdo de empregos indiretos resultantes, por exemplo, da locagdo de
maquinario e da aquisicdo de insumos. Associado a esse crescimento no mercado de trabalho
temos, também, um aquecimento nos setores de comércio e de servigos, locais e regionais, que
também geram empregos indiretos. Impulsionado pela necessidade de aquisicdo de pegas e

servicos de manutengao dos equipamentos locados para execu¢ao da obra.

Com o aumento das ofertas de emprego, diretos e indiretos, e 0 aquecimento do comércio local e
regional, espera-se um incremento na economia local, 0 que devera gerar uma maior arrecadagao

tributaria, fator também positivo a implantacdo do projeto.

7.1.2.2 - Preparagdo da Area

As desapropriacdes abrangem o conjunto de procedimentos que vao desde a declaracdo da
utilidade publica de um imével para efeito de desapropriacéo até a efetiva transferéncia da posse e

da propriedade; incluem a cessagdo do uso dos imoveis residenciais ou dos imdveis nao
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residenciais que alojem atividades econdmicas, repercutindo, portanto, no @mbito socioeconémico

de forma prioritariamente negativa.

As areas necessarias a implantagcao do empreendimento exigem a desapropria¢des nas areas das
estacOes de tratamento de agua e esgoto, sem desalojamento de familias. N&o sera necessario a
realocacdo de populagdo, nem de atividades terciarias, ou seja, usos residenciais e nao
residenciais, que normalmente se constituem nos impactos com maiores repercussdes
socioecondmicas na area diretamente afetada. As desapropriacdes séo apenas de terrenos, sendo

a indenizacao financeira sua maior repercussao na sociedade.

Considerando que os imoveis atingidos deverdo estar disponiveis quando do inicio da fase de
implantagdo, o Projeto prevé medidas que sdo tomadas com antecedéncia no sentido de
caracterizar as populagdes e atividades sécio-econdmicas afetadas, manter conversagdes com
proprietarios, observar os procedimentos juridicos legais adequados, bem como pagar as

indenizagdes contratadas e tomar posse definitiva dos imdveis.

Tratando-se de obra de instalacdo de saneamento basico em nucleo urbano as demoli¢des se
concentram nas vias publicas com aberturas de valas para instalagéo das redes de abastecimento

de agua e coleta de esgoto.

O fechamento das areas ocupadas pelos canteiros de obras com tapumes ou outra vedacao,
mesmo que temporario pelo periodo determinado pelo cronograma de obras, afetara a paisagem do
entorno, podendo prejudicar referenciais importantes e atividades produtivas da regido,
principalmente as comerciais. As instalacdes e os equipamentos que seréo instalados constituir-se-
do em estruturas estranhas a configuragao natural da area, com efeitos negativos na paisagem

natural e artificial.

O fechamento de ruas para instalagao das redes de saneamento basico alterara o fluxo de pessoas
e animais. O volume e caracteristicas do pessoal circulante serdo alterados, ainda, com a
concentragdo de operarios das obras. Um fato a ser considerado é que este contingente de
operarios pode atrair para as proximidades dos alojamentos uma gama consideravel de comércio

informal de diversas naturezas.
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O remanejamento de redes publicas corresponde a todas as obras e atividades de apoio que
podem provocar danos nas redes interferentes das concessionarias de servigos publicos. Os
remanejamentos das redes de servicos publicos gerardo conflitos com a comunidade nas
interrupgdes que deverao ocorrer no periodo entre o desligamento e religamento (energia elétrica e
agua potavel). A execucdo de obras de remanejamento pode causar problemas devido a

necessidade de escavagOes de valas, interdigdo temporéria de vias publicas, etc.

Redes de servigos publicos que venham a ser abandonadas podem vir a reconstituir em focos de
vetores indesejaveis. Deve-se ressaltar que os problemas com remanejamentos de rede serdo de

grande vulto devido ao fato da natureza da obra, construida em centro urbano.

Os impactos positivos da instalagdo dos canteiros de obras s&o no meio socioecondmico através da
aquisicao de material de construgdo, geracao de empregos diretos e indiretos, contribuindo para o

pequeno comercio e oferta de servigos no entorno das obras e geragéo de impostos.

7.1.2.3 - Rede de Distribui¢do de Agua e Captagdo de Esgoto

A implantagcdo das redes de distribuicdo de agua e captagdo de esgoto deve ser instalada em
conjunto diminuindo os impactos negativos e o transtorno a populagéo. S&o obras similares do
ponto de vista de métodos de engenharia, trata-se da ampliagdo de escavagéo de valas, colocagéo

de tubos, ligagdes domiciliares e repavimentagéo de vias.

A instalagao das redes de saneamento repercute em fatores do meio fisico, por sua vez refletindo-
se na qualidade ambiental, com reflexos também no cenario sdcio-econdmico; particularmente, toda
a geracdo de empregos do empreendimento, geragao de empregos indiretos, impactos no comércio

€ nos servigos e aumento na arrecadagédo de impostos

A implantagcdo das redes de agua e esgoto implica na producdo de volumes de materiais
excedentes que devem ser empilhados para remogao. O material acumulado deve ser transportado
para area de recebimento de bota fora da construgédo. O transporte desse material retirado sera
realizado por caminhdes, repercutindo na circulagao de pessoas e veiculos, refletindo, também, no

ambito socioecondmico.
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A retirada, remogdo e transporte do entulho podem gerar grande material particulado em
suspensao, causando impactos negativos no ar através da poluigdo atmosférica. A possibilidade de
queda de material durante o trajeto também impacta negativamente o solo, a paisagem natural € no

estilo de vida das pessoas residentes no local e proximo as obras.

Alteracdo no fluxo de veiculos constitui-se em fonte de problemas gerando congestionamentos,
danos em vias menores, dificultando atividades produtivas e comerciais, ocasionando restricédo de
acessos. Poderdo ocorrer problemas pela sobrecarga de vias secundarias nao preparadas para

receber, em nivel de capacidade e pavimento, o trafego adicional desviado das vias interditadas.

A movimentagao de veiculos pesados e equipamentos mdveis durante a implantagao das redes de
saneamento basico podera provocar conflitos com a vizinhanga, interferéncia com o trafego local e

riscos para redes publicas, como cabos aéreos de energia elétrica e telefonia.

As obras de engenharia, pavimentacdo e drenagem poderdo causar problemas com 0s rios,

riachos, lengois freaticos e galerias de canalizagéo de corregos e aguas pluviais.

A construcdo e ampliacdo de obras de arte existentes, como pontes e galerias, vai gerar gases e
ruidos que causarao transtornos aos operarios envolvidos. Estes problemas também séo causados
pelo transporte do material escavado para fora da area de construgéo e de material de construgéo

utilizado na prépria obra.

A construcao de tubulagdes, galerias, travessias, de obras complementares, como calgadas, meio
fios e cercas de protegdo, e a instalagdo de sinalizagdo vertical e horizontal inclui trabalhos de
execucdo de instalagdo em moldes para concreto, obras de alvenarias e pintura que podem causar

alguns problemas nos meios fisico, biético e antropico.

Havera a geragédo de ruidos provocados pelos equipamentos, principalmente tratores, veiculos de
transporte, betoneiras, lixadeiras, britadeiras, que também v&o gerar particulas atmosféricas que

poderdo causar polui¢do do ar.

Outros impactos sé@o a interferéncia com o sistema viario e de circulagdo de pedestres,
principalmente quanto a operacdo e manobras de veiculos de transporte de material, com riscos de
acidentes com operarios e/ou transeuntes provocados por manuseio, carga, descarga e quedas de

materiais.
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A operagao de bota fora de materiais de demoli¢gdo, quando do carregamento, gera grande volume
de material particulado em suspensao, bem como no transporte para deposi¢ao no local de destino.
Nessa operagdo de transporte e deposicdo final do entulho os problemas que podem ser
detectados sdo o aumento na quantidade, rotas e horarios de caminhdes envolvidos podendo
provocar conflito com o trafego local, moradores e atividades; possibilidade de queda de material
durante o trajeto, bem como de langamento de material particulado na atmosfera; excesso de peso

por eixo dos caminhdes, prejudicando o pavimento.

Essa etapa, como todas as demais da fase de implantagdo apresenta um risco potencial de

acidentes que podem afetar a saude publica e o estilo de vida das pessoas envolvidas.

Os impactos positivos da construgéo das redes de abastecimento de dgua e de coleta de esgoto
sd0 observados no meio socioecondmico através da geracdo de um nUmero significativo de
empregos diretos e indiretos, com forte incremento no comércio e na oferta de servigos no entorno
das obras. A circulacdo de recursos e a aquisi¢cdo de materiais de construgdo causam um aumento

na arrecadacgao tributaria.

7.1.2.4 - Captagdo e Estagdo de Tratamento de Agua

A construcdo de pogos, adutoras e ampliacdo da estacdo de tratamento de agua existente &
caracterizada pela instalagdo de canteiro de obra, locagédo de maquinario, aquisicdo e estocagem
de material de constru¢do. Dado a natureza dessa obra e suas diferengas em modos construtivos a

analise de impactos ambientais dessas intervencdes foi realizada separadamente nesse subitem.

As obras deveréo contemplar o isolamento da area, suprecao da vegetacao, destocamento, limpeza
de entulhos, drenagem, construgao de obras de complementares, instalagéo de sinalizagéo vertical
e horizontal e bota fora de material. Nesta fase ja estardo implantadas a infraestrutura de apoio,

remanejadas parcialmente as redes publicas e implantados os desvios de trafego.

Com as obras da instalagdo do Sistema de Saneamento Basico dos Distritos de Taiba e Nova
Taiba no Municipio de Sdo Gongalo do Amarante sdo esperadas perturbagdes no meio fisico,

bidtico e antropico devido aos movimentos de terra, escavagdes em solo, concretagens,
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acabamentos, utilizacdo intensiva de mao de obra, equipamentos e materiais, em diversos turnos
de trabalho.

A implantagéo do canteiro de obras com alojamentos, edifica¢des administrativas e técnicas, areas
de recebimento e estocagem de material, areas de manutencdo e limpeza de equipamentos e
veiculos e as atividades que nelas se processardo proporcionam grandes alteragdes estéticas e

transtornos no cotidiano das areas onde estardo instaladas.

A execugdo da instalagéo do sistema de Saneamento Bésico do Taiba e Nova Taiba repercute em
fatores do meio fisico, por sua vez refletindo-se na qualidade ambiental e na ambientagao local,
com reflexos também no cenario socioecondmico; particularmente, na geragdo de empregos
decorrente do préprio empreendimento; apresentara também a geragdo de empregos indiretos e

geragéo de impostos.

O transporte de material para constru¢do da captacdo e ampliacdo da estagdo de tratamento de
agua repercute na circulacdo de pessoas e veiculos e no ambiente natural, refletindo, também, no
ambito socioecondmico. A deposicdo do material excedente repercute também na qualidade

ambiental.

O fechamento das areas ocupadas pelos canteiros de obras com tapumes ou outra vedagéo,
mesmo que temporario pelo periodo determinado pelo cronograma de obras, afetaré a paisagem do
entorno, podendo prejudicar o fluxo de pessoas e animais, repercutindo negativamente nas
atividades produtivas da regido. As edificagdes, instalagdes e o0s equipamentos que serao

instalados constituir-se-a40 em estruturas estranhas ao ambiente natural.

A execucdo das instalagbes dos canteiros com preparagé@o do terreno, construgao dos tapumes,
edificacbes, sistema viario, patios de estocagem e recebimento, de estacionamento, implantagéo
das redes basicas de agua, esgotos, elétrica, telefonia etc. séo passiveis de provocar ruidos, alterar
aspectos de seguranca dos transeuntes e operarios, prejudicar trafego local e gerar poluigdo
atmosférica, provocar sobrecarga das redes publicas locais e bloquear o livre escoamento das

aguas pluviais etc.
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A movimentacao de veiculos pesados e equipamentos moveis durante a constru¢ao da captacéo de
agua e ampliagédo da estacdo de tratamento de agua podera provocar conflitos com a vizinhanga,

interferéncia com o trafego local e riscos para redes publicas.

As demolicdes e escavagdes sdo acdes necessarias a preparacdo do terreno onde ocorrera a
construcdo de pogos e adutoras, incluindo a remogdo da vegetagdo, sendo um forte impacto

negativo ao meio fisico e bidtico.

A remogdo do entulho resultante da obra causa impacto adverso nos diversos meios,
principalmente nos meios fisico e bidtico. A retirada de entulho ocasiona o aumento do trafego de
caminhdes, podendo causar congestionamentos ou danos na pavimentagéo devido ao excesso de

peso dos caminhdes.

Os impactos positivos dessa etapa de construgdo sdo semelhantes aos da construgao das redes de
abastecimento de agua e coleta de esgoto, sendo significativos no meio antrépico com a geragédo
de um grande quantitativo de empregos diretos e indiretos. Outros impactos benéficos sao relativos
ao aumento da oferta de servigos e do comércio nas areas de entorno das obras, além do maior

volume de impostos arrecadados.

7.1.2.5 - Estagao de Tratamento de Esgoto

A construcdo da estagdo de tratamento de esgoto é caracterizada pela instalagdo de estagdes
elevatérias e das lagoas facultativa e de maturacdo, canteiro de obra, locagdo de maquinario,

aquisicao e estocagem de material de construgéo.

Parainstalacdo da estagdo de tratamento de esgoto sera necessario isolar a area, suprimir a
vegetacgao, drenagem, construgéo de obras de complementares, instalagéo de sinaliza¢éo vertical e

horizontal e bota fora de material.

A instalacao da estagao de tratameto de esgoto séo esperadas perturbagdes no meio fisico, biético
e antrépico devido aos movimentos de terra, escavagdes em solo, obras em concreto como as

estagdes elevatorias, utilizagédo de mao de obra, equipamentos e materiais.

A implantagéo do canteiro de obras proporciona alteragdes estéticas e transtornos no cotidiano das

areas onde estardo instaladas.
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A instalagéo da estacao de tratamento de esgoto repercute em fatores do meio fisico, refletindo-se
na qualidade ambiental e na paisagem local, com reflexos no cenario socioeconémico; na geragéo
de empregos decorrente do préprio empreendimento; apresentara também a geragcdo de empregos
indiretos e geragao de impostos.

O transporte de material para construgcdo da estacdo de tratamento de esgoto repercute na
circulagdo de pessoas e veiculos e no ambiente natural, refletindo, também, no &mbito
socioecondmico. A deposigdo do material excedente repercute na qualidade ambiental.

As obras de constru¢do da estacao de tratamento de esgoto necessitam da utilizagdo de veiculos
pesados e equipamentos moveis poderao provocar conflitos com a vizinhanga, interferéncia com o
trafego local e riscos para redes publicas.

As escavagdes e construcdo das lagoas de decantagdo sdo agdes que acarretam grande impacto
negativo ao meio fisico e bidtico.

A remogdo do entulho resultante da obra causa impacto adverso nos diversos meios,
principalmente nos meios fisico e biético. A retirada de entulho ocasiona o aumento do tréfego de
caminhdes, podendo causar congestionamentos ou danos na pavimentagao devido ao excesso de
peso dos caminhdes.

Os impactos positivos da constru¢ao da estagao de tratamento de esgoto séo significativos no meio
antropico com a geragcdo de um grande quantitativo de empregos diretos e indiretos. Outros

impactos benéficos s&o relativos ao maior volume de impostos arrecadados.

7.1.2.6 - Desmobilizagao e Desmonte dos Canteiros de Obras

Prevé-se que na conclusédo do empreendimento e desmobilizagdo da infra-estrutura de apoio
possam surgir conflitos referentes a desmobilizagdo, caso os canteiros sejam apenas parcialmente
removidos. Serd necessaria a retirada de todas as estruturas utilizadas no canteiro de obras. A
permanéncia de equipamentos, abandonados, gera impactos estéticos indesejaveis e oferece riscos

de impactos ao meio fisico e bidtico.

Com a finalizagéo das obras o canteiro de obras sera desmontado para que ocorra a liberagao do
espaco publico para operagdo. Nesse momento deveremos observar o imediato impacto ambiental

positivo & paisagem local.
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Com a desmobilizacdo de m&o de obra empregada na execugéo do projeto serd observado impacto
negativo no meio socioecondmico, por conta da reducdo imediata desses postos de trabalho. O
comércio local e regional ora aquecido pelas demandas do canteiro de obras também sofrera
reducdo, também impactando negativamente no meio socioeconémico. No entanto, o fim das

operagdes cessara o risco de acidentes de trabalho.

A remocgdo do maquinario que causara a melhoria paisagistica, associada a liberagao dos espagos
publicos interditados para implantagéo do projeto, cessara com as fontes de poluigédo promovidas
pelas obras, ou seja, a poluicdo sonora, poluigdo do ar; poluigdo do solo, poluicdo da agua,

trazendo assim impactos positivos aos meios fisico, biético e antropico.

O fluxo local de veiculos devera ser normalizado e os transtornos causados pela circulagdo de
caminhdes e maquinas pesadas deixarédo de ocorrer, impactando positivamente no meio sécio-
econdmico. Vale ressaltar que nesse momento devera ser observada a necessidade ou ndo da
recomposicdo da malha viéria local que podera ter sido comprometida pelo fluxo de veiculos

pesados.

A reducdo na circulagdo de dinheiro promovida pela obra acarretara em redugédo das atividades
comerciais ligadas a ele e, por consequéncia, a reducdo na arrecadagéo de impostos, impactando
negativamente ao meio socio-econdmico. No entanto a liberacdo das vias deverd atrair novos

investimentos e novas atividades econdmicas, que se adéquem a sua finalidade social.

A Tabela 21 apresenta os principais impactos ambientais da Fase de Implantagédo da obra.
Podemos observar pelos resultados apresentados que essa fase é que mais impacta
negativamente 0 meio ambiente, 0 que € absolutamente normal tendo em vista a natureza das

atividades que serdo desenvolvidas.

Essa fase apresenta 444 impactos ambientais representando 76,9% do total de impactos do
empreendimento. Desses impactos, 213 (36,9%) s@o adversos e 7 (1,2%) sé@o de potencialmente
adversos, que se somados chegam a 240 impactos que representam 38,1% do total de impactos do
projeto, sendo parte deles apenas potencialmente negativos. Desses 38,1% de impactos negativos
ou potencialmente negativos 30,8% sdo de pequena importancia, pequena magnitude e
temporarios. Os impactos adversos permanentes séo apenas 26 representando apenas 4,5% do

total de impactos, decorrentes de modificagdes socioambientais irreversiveis. Esse fato €
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caracteristico de execugé@o de obras civis, que cessadas as atividades, desaparece a maioria dos

impactos ambientais adversos.

Apesar de ser constituida essencialmente de obras fisicas essa fase apresenta 38,8% de impactos

ambientais positivos, principalmente relacionados ao meio socioecondémico. Dos 38,8% de impactos

positivos 31,2% sé@o de pequena importancia, 31,7% de pequena magnitude, e 31,4% séo

temporarios. Os impactos positivos e permanentes nessa fase do empreendimento sdo 43,

representando 7,5% do total de impactos da obra. Ocorre aqui 0 mesmo fenémeno que ocorre com

os impactos negativos ou potencialmente negativos, a maior parte deles cessa quando as obras

terminam.

Tabela 21: Andlise de impactos na Fase de Implantacéo

FASE DE IMPLANTAGAO

Carater Total % Importancia | Total % | Magnitude | Total % | Temporalidade | Total %
Benéfico Pequena Pequena Temporario
"t 224 38,8 "1 180 | 312 | "+MP" 183 | 31,7 "4T" 181 | 314
Adverso Pequena Pequena Temporario
. 213 36,9 "1 178 | 308 | "-MP" 173 | 30,0 T 187 | 32,24
*Adverso *Pequena *Pequena *Temporario
7 1,2 7 1,2 7 1,2
ll-ll Il_1 n 1,2 5’7 II-MP n |I_T|I
Moderada Média Permanente
"2 25 43 "+MM " 19 33 "+P" 43 75
Moderada Média Permanente
"2 29 50 "-MM" 33 57 "-p" 26 4,5
Grande Grande
"+3" 19 33 "+MG" 22 38
Grande Grande
"-3" 6 1,0 "-MG" 7 1,2

* Potencialmente
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7.1.3 - Fase de Operagao
7.1.3.1 - Abertura do Empreendimento aos Usuarios

A Fase de Operacdo do Sistema de Saneamento Basico tem como agdes principais a oferta de
agua tratada e de rede de coleta de esgoto aos Distritos de Taiba e Nova Taiba, a diminui¢do do
uso de pocos freaticos ou artesianos, a desativagéo de fossas sépticas, o desligamento de esgotos
clandestinos aos recursos hidricos e mudangas na qualidade da agua do lengol freatico e dos
recursos hidricos em geral, a restauragdo do trafego de veiculos e a vadigdes da area do

empreendimento.

Outros impactos benéficos da abertura do empreendimento ao publico € que proporciondo um
desenvolvimento urbano e social na localidade, através da oferta de um servigo publico essencial a
saude da populagéo local, melhorando a qualidade de vida das pessoas, através da diminui¢cao dos

riscos de doengas.

As alteragOes do uso e ocupagao do solo podem ser notadas pela reestruturagéo das vias publicas,

podendo ser intensificada as atividades imobilarias, comerciais e turisticas.

A operagao do Sistema de Saneamento Béasico repercute em fatores ambientais do meio fisico, com
reflexos na qualidade ambiental, bem como na circulagao de pessoas e veiculos e na ambientagao

urbana do entorno e nas atividades socioecondmicas.

A abertura do empreendimento ao publico ocasionara impactos positivos nos meios fisico, biético e
antropico, melhorando a qualidade do ar, diminuindo os riscos de polui¢do do solo e da agua. Ela

também diminui os riscos de danos a fauna, a flora e ao ecossistema e seus processos.

O funcionamento do empreendimento gerara empregos diretos e indiretos de forma permanente,

alterando positivamente o comércio e 0s servigos localmente.

A saude publica é alterada pela diminuig&o da poluigdo ambiental, pela diminui¢ao de ruidos e pela

diminui¢do dos riscos de acidentes.

A Tabela 22 apresenta o conjunto dos impactos ambientais da Fase de Operagdo do Sistema de
Saneamento Basico dos Distritos de Taiba e Nova Taiba no Municipio de Sdo Gongalo do

Amarante.
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Nessa fase temos prioritariamente impactos ambientais positivos com 68 eventos, representando
11,8% do total de impactos da obra e apenas 2 (0,4%) de impactos potencialmente negativos.
Nessa fase os impactos positivos sdo 17 (3,0%) de pequena importancia, 15 (2,6%) de média
importancia e 36 (6,2%) de grande importancia. Quanto @ magnitude, os valores séo idéntico a da
importancia com maiores impactos positivos de pequena e grande magnitude e menores valores
para magnitude média.

Os fatores que tornam esses impactos positivos bastante significativos é a sua natureza de serem
permanentes. Todos os 68 impactos positivos dessa fase de operagdo sdo permanentes, ou seja,
eles sdo benéficos para sempre, ou enquanto dure o funcionamento do Sistema de Saneamento
Basico instalado.

Essa fase apresenta 11,8% de impactos ambientais positivos de toda a obra, todos permanentes. A
maioria deles é de importancia grande e de grande magnitude pelos beneficios socioambientais que

representa a entrega da obra para uso da populagao.

Tabela 22: Andlise de impactos na Fase de Operacao.

FASE DE OPERAGAO
Carater | Total % | Importancia | Total % | Magnitude | Total % | Temporalidade | Total %
Benéfico Pequena Pequena Temporario
"+ 68 | 11,8 "+ 17 30 | "+MP" 17 30 "+T"
Adverso Pequena Pequena Temporario
- - "L - - "-MP" - - "-T" 2 04
*Adverso *Pequena *Pequena Permanente
. 2 04 oy 2 04 | | vy 2 04 vap 68 11,8
Moderada Média Permanente
"42" 15 26 | "+MM" 15 2,6 "-P"
Moderada Média * Permanente
"-2" ] ) "-MM" ] ] -pP"
Grande Grande
"+3" 36 62 | "+MG" 36 6,4
Grande Grande
".3" - - "-MG"

* Potencialmente
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7.1.4 - Andlise da Interagao entre os Meios e as A¢des Impactantes
7.1.4.1 - Meio Fisico
Ar

O ar sofre a agao impactante adversa de 26 agdes, todas ligadas a fase de implanta¢do do projeto,
ou seja, resultante das obras civis, portanto de carater temporario e de pequena magnitude e

pequena importancia.

Ndo ha impactos negativos nas Fases de Estudos e Projetos e na de Operagdo do
Empreendimento. Outra observacdo é que ndo ha impactos negativos permanentes sobre a
qualidade do ar. Da mesma forma, observa-se também que apenas 2 agdes sdo passiveis de

causar impactos positivos sobre esse meio fisico.

Solo

O solo recebe 43 acdes impactantes, sendo 34 adversas e 9 benéficas. Todas as agbes adversas
estdo ligadas a Fase de Implantagdo do Projeto de Saneamento Basico. Dos impactos negativos
um pouco mais da metade sdo de pequena magnitude e temporarios, indicando que os impactos

negativos de curta durag&o sobre o solo, decorrentes das obras.

Os impactos positivos estdo ligados principalmente a Fase de Estudo e Projeto e a Fase de
Operacdo da obra, sendo 5 deles considerados permanentes, ou seja, os beneficios serdo

duradouros para 0 meio ambiente.

Agua
O meio aquatico esta sujeito a 39 acbes, 31 delas adversas, Todos os impactos adversos e

potencialmente adversos sobre a dgua ocorrem na Fase de Implantagdo da obra. Os impactos

negativos sdo todos temporarios, sendo 13 deles apenas potencialmente negativos.

O total de impactos positivos sobre a agua sdo 8, sendo 5 deles permanentes, ligadas

principalmente a desmobilizag&o e ao desmonte do canteiro de obra.
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A analise do conjunto do Meio Fisico nos apresenta um total de 108 impactos, sendo 91 deles
negativos. A maioria dos impactos adversos € de pequena importancia, pequena magnitude e
temporarios, indicando que o meio ambiente fisico estard sujeito a médias alteragdes ambientais
consequéncia das obras civis que serao realizadas na area. Todos os impactos adversos ocorrem
na Fase de Implantagcdo da ampliagdo do Sistema de Saneamento Basico dos Distritos da Taiba e

Nova Taiba, indicando que apds as obras os impactos adversos serdo bastante reduzidos.

A andlise dos impactos ambientais positivos indica um total de 17 agdes benéficas ao meio fisico,
sendo todas de carater permanente, ou seja, com beneficios ambientais permanentes apds a

conclusdo das obras de Saneamento Basico.

7.1.4.2 - Meio Biotico
Flora

A Flora terrestre esta sujeita a 22 a¢des, sendo 19 ag¢des impactantes adversas ou potencialmente
adversas, que estéo ligadas totalmente a Fase de Implantagdo do projeto, sendo sua maioria de
media importancia e magnitude. A maioria dos impactos negativos a flora € de carater permanente,
pois se caracteriza principalmente pela retirada da vegetagé@o para construcdo das estacdes de

tratamento de agua e de esgoto.

Os impactos benéficos sdo 15 e estéo distribuidos igualmente entre as trés fases estudadas, sendo
a maioria deles ligados principalmente a desmobilizagao e desmonte dos canteiros de obras e Fase
de Operagdo do projeto, a maioria de pequena magnitude e pequena importancia. A maior
relevancia dos impactos benéficos deve-se ao fato de 6 deles serem considerados permanentes, ou

seja, os beneficios serdo duradouros para 0 meio ambiente.

Fauna

A fauna local esta sujeito a 21 a¢des adversas ou potencialmente adversas, sendo sua maioria de
magnitude pequena e de importancia também pequena, sendo todos eles de carater temporario,

todas ligadas a Fase de Implantagao do Sistema de Saneamento Basico da Taiba e Nova Taiba.
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Sobre a fauna incidem 8 impactos benéficos, 5 deles sdo permanentes e ligados principalmente a
desmobilizagdo e desmonte do canteiro de obra e a Fase de Operagéo do projeto, resultantes das

melhorias ambientais propiciadas apos o final da execugéo das obras.

Ecossistema e processos

O ecossistema e 0s processos interativos relacionados sofrem 30 impactos adversos ou
potencialmente adversos, sendo que todos eles ocorrendo na Fase de Implantagéo do Sistema de
Saneamento Basico. A maioria dos impactos negativos sdo de pequena magnitude, pequena
importéncia, entretanto 2 deles séo permanentes, ligada as obras civis, que desmatam e causam
impactos duradouros.

Os impactos benéficos sdo 10, distribuidos na Fase de Estudo e Projeto e na Fase de Operacao,
ressaltado que 8 desses impactos benéficos sdo permanentes, que associados a importéancia e a
magnitude que apresentam os tornam de grande relevancia.

A andlise integrada das ac¢bes impactantes no Meio Bi6tico nos apresenta um total de 70 impactos
adversos, sendo 26 deles apenas potencialmente adversos. Aproximadamente metade desses
impactos adversos € de pequena importéncia, pequena magnitude e temporarios, entretanto outra
metade séo de média a grande importéncia e magnitude, indicando que o meio bidtico é o que mais
sofre com os impactos da retirada da vegetagdo para constru¢do da estagdo de tratamento de
esgoto.

Por outro lado, a observagado dos impactos ambientais positivos contabiliza um total de 30 acdes
benéficas ao meio bidtico, sendo ainda 18 delas de carater permanente, ou seja, com beneficios
ambientais de longa duragéo, indicando ag¢des positivas duradouras que o projeto proporcionara a

area do empreendimento.

7.1.4.3 - Meio Antrépico
Socioecondmico

O meio socioeconémico recebe um total de 276 impactos, sendo que apenas 33 delas sdo agbes
impactantes adversas ou potencialmente adversas. Todas as acdes adversas ocorrem na Fase de

Implantac¢éo do projeto, ou seja, relacionadas aos transtornos ocasionados durante as obras, sendo
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ainda a maioria delas de pequena importédncia. Quanto a temporalidade temos 25 impactos

negativos temporarios e apenas 8 adversos permanentes.

Os impactos benéficos sobre a socioeconomia local totalizam 243 acbes positivas, trazendo
beneficios durante as trés fases do projeto. Desse total, a maioria séo de pequena magnitude e de
pequena importéncia. Ressalta-se ainda que 43 das 243 acgbes positivas sdo de carater

permanente, portanto com efeitos positivos duradouros ao meio ambiente.

Cultural

Os impactos sobre os aspectos culturais séo 61 no total, divididos em 31 benéficos, 30 negativos
(25 adversos e 5 potencialmente adversos). Todos os impactos negativos ou potencialmente
negativos estdo ligados a Fase de Implantagdo das obras, sendo 28 deles temporarios e apenas 2

permanentes de média magnitude ligado as a¢bes de desapropriagdo dos terrenos.

Dentre os impactos benéficos, 17 dos 31 sdo permanentes, de média a grande magnitude e de
moderada a grande importéncia, concentrados prioritariamente na Fase de Estudo e Projeto e na
Fase de Operacgdo, indicando que os 31 impactos benéficos do projeto sdo muito mais

representativos que os fatores adversos.

Estético, Visual e Sonoro

Um total de 77 impactos ocorre sobre os meios estético, visual e sonoro, sendo 59 deles adversos e

ocorrem durante a instalagao do Sistema de Saneamento Basico.

Dos 59 impactos negativos 54 séo de pequena importéncia. De total de impactos adversos apenas
8 sdo permanentes e 51 sdo temporarios, todos ocorrendo na Fase de Implantagéo do projeto, ou

seja, relacionadas aos transtornos ocasionados durante a realizagao das obras civis.

Os impactos benéficos totalizam 18 agdes, sendo 6 deles permanentes e de média importéncia ou
magnitude, ligados principalmente a Fase de Estudo e Projeto e Fase de Operacéo da implantagéo

do Sistema de Saneamento Basico.
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MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE AMBIENTAL
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8.0 - MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE AMBIENTAL

A elaboragdo das medidas mitigadoras constantes neste estudo, a serem implantadas com a
finalidade de minimizar os impactos de carater adverso, foi desenvolvida de acordo com a dinédmica

ambiental local identificada a partir de estudos anteriores e da elaboragéo do diagndstico ambiental.

O principal objetivo de um estudo de impacto ambiental €, a partir do conhecimento das
caracteristicas do meio e da identificacdo dos impactos do empreendimento, a proposi¢ao de
medidas visando minimizar as conseqliéncias negativas, aumentando os beneficios dos mesmos.
Sé&o as chamadas Medidas Mitigadoras, ou Medidas de Controle, de impactos ambientais, as quais

deverado ser implantadas nas fases de execugao e operagdo do empreendimento.

Apb6s o diagnostico ambiental, identificacdo e avaliagdo dos impactos gerados sdo propostas
medidas mitigadoras em relagdo aos impactos de carater adverso, as quais permitam diminuir a

influéncia destes impactos.

Essas medidas sdo as acdes de controle ambiental, que tem como objetivo eliminar os efeitos
adversos, com base, principalmente, no tratamento, na conservagdo e na recuperacdo dos

parametros ambientais, afetados pela atividade da implantacdo do empreendimento.
Os planos de controle e monitoramento ambiental proposto para a area do empreendimento sao:

Plano de conservagéo dos recursos naturais, tais como;

Controle do desmatamento,

Controle da erosao,

Faixas de protecdo de recursos hidricos,

Preservagéo da paisagem.

ldentificagdo das areas a serem preservadas ou utilizadas de forma restritas; propostas de medidas
de controle para a area estdo dispostas na planta de zoneamento proposto para este

empreendimento.
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Os planos ambientais foram elaborados com os resultados das analises dos impactos ambientais
em todas as fases do empreendimento, tendo em vista minimizar os impactos de carater negativo,
sendo desenvolvidos de acordo com as sugestdes emitidas pelos 6érgdos ambientais e
peculiaridades locais surgidas a partir da elaboracdo do diagndstico ambiental. Também foi
consultado o Manual de Encargos de Obras de Saneamento da CAGECE (elaborado em 2004) que
estabelece normas e critérios para as obras a serem executadas na Taiba, de forma a garantir a
sua responsabilidade técnica no cumprimento do que estd projetado e facilitar qualquer

monitoramento e/ou fiscalizacao.

Visando maximizar os beneficios do empreendimento, recomendam-se a efetiva execucdo das
acdes aqui propostas no capitulo sobre as Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental que estdo
descritas no Documento do EIA, que s&o: Plano de Recuperacdo de Areas de Escavacao, Plano de
Implantacdo da Infraestrutura do empreendimento, Plano da Implantagdo da Obra, Plano de
Conservagao dos Recursos Naturais ( Faixa de Preservagao dos Recursos Hidricos e Preservagéo
da Paisagem), Plano de Medidas de Engenharia de Seguranga, Plano de Sinalizagao, Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas, Plano de Arborizagdo, Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais, Programa de Educacdo Ambiental, Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, Plano Ambiental da Constru¢do — PAC, Projeto de Monitoramento Arqueoldgico
as Obras, Projeto de Educacdo Patrimonial, Plano de Fomento a Interligagdo Domiciliar a Rede
Coletora, Plano de Controle e Manutengao do Sistema de Tratamento e Destinagdo Final dos
Esgotos Sanitarios, Plano de Monitoramento da Rede Coletora, Adutoras e Elevatorias e Plano de
Protecdo e Recuperacdo do Ambiente Publico, que tenderdo a melhorar profundamente as
condi¢des de salubridade na area de intervencéo, além de favorecerem o aumento da qualidade
ambiental, principalmente no que se refere a preservagédo dos recursos hidricos e a melhoria da

saude publica .
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PROGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA
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9.0 - PROGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA

Na area de influéncia imediata, representada pela localidade da Taiba, cujo conjunto inclui a orla
maritima do Municipio de S&o Gongalo do Amarante, persiste, em parte, a beleza cénica, mas se
fazem sentir os efeitos da ocupagao imobilidria. Como resultado da situa¢do vigente, decorrente das
atividades desenvolvidas sem suficiente controle ou critérios técnicos, os recursos ambientais sdo
constantemente agredidos. Devido as inimeras constru¢bes de casas de veraneio, COmercios,
hotéis e pousadas, faz-se necessario um controle urbanistico voltado ao desenvolvimento
econdmico e social da regido, cujo seu maior potencial € a beleza natural e recursos ambientais

existentes.

Ao longo da via local frontal que é pavimentada com calgamento, onde estdo sendo construidos
outros empreendimentos turistico-hoteleiros, estad sendo depositado lixo doméstico, provavelmente
por moradores ou outros vizinhos, causando danos ao meio ambiente e criando condigdes para o
desenvolvimento de vetores de doengas infecto contagiosas. Portanto, enquanto nédo se tiver

projetos e programas de saneamento ambiental na area, tais praticas tendem a continuar.

Parte da area em estudo, que corresponde aos valesfluvio-lacustres podera ser um foco de
doengas devido ao acimulo de &guas pluviais estagnadas no periodo de chuvas, juntamente com o
despejo de lixo por parte de alguns moradores locais. Tais fatos se devem: a antiga escavacao para
retirada de areia; a ineficiéncia da drenagem superficial, visto que a maioria das vias foi apenas
empicarrada; bem como devido a deficiéncia do sistema de disposicéo e coleta de residuos sélidos
Estes parametros tendem a melhorar com a implantacdo do empreendimento, visto que sua
presenca acarretara uma nova demanda de utilizacdo dos servigos atendidos pelo poder publico,

visto que também havera retorno econémico.

Afora a vocagdo turistica e hoteleira, restam a area aspectos de contemplagao e apreciagéo da

beleza natural e desfrute do clima.
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9.1 - Prognéstico Sem a Implantagao do Projeto

Desenvolver dentro do limite da capacidade de suporte do meio ambiente deve ser a regra para se
alcancar a sustentabilidade. Atualmente esta estratégia tem sido debatida e disseminada nos mais
diversos "foruns", o que significa uma grande conquista em relacdo as décadas passadas.
Entretanto esse progresso tem sido lento em termos praticos, principalmente, devido a ideia, ainda

prevalecente, de que conservagéo e desenvolvimento sdo polos opostos.

Essa visdo de curto alcance tem gerado ao longo dos anos um modelo de desenvolvimento que néo
leva em consideracdo o balanceamento entre as potencialidades e as limitagdes do meio ambiente,
produzindo um conjunto de problemas que conduzem a uma deterioragéo progressiva da qualidade

ambiental e, consequentemente, da qualidade de vida da populagao.

Na localidade da Taiba, o0 acelerado crescimento populacional que vem se verificando nos ultimos
anos, onde, associado ao desenvolvimento do Setor Turistico, tem-se a grande influéncia do CIPP
Complexo Industrial Portuario do Pecém, que certamente acentuardo os inimeros problemas
relacionados ao uso e ocupagéo do solo e de infraestrutura, que evoluirdo para um quadro de
degradacao ambiental comparavel ao que ocorre em outros centros populacionais do pais. Pode-se
afirmar que, na medida em que ocorre o desenvolvimento, concomitantemente se verifica o
aumento significativo do numero de fontes potencialmente poluidoras dos recursos hidricos e a

degradacao dos recursos naturais.

O atrativo a instalacdo de casas de veraneio e até mesmo de residéncias definitivas, dado a
proximidade da capital do Estado, aliado ao grande afluxo de veranistas e turistas nos periodos de
alta estagdo ja vem contribuindo para o sobrecarregamento da infraestrutura basica existente. Tal
situacdo pode vir a contribuir num futuro préximo para a queda da qualidade ambiental, e
consequentemente da qualidade de vida neste nucleo urbano, comprometendo seriamente o seu

desenvolvimento econémico.

Tendo o abastecimento d’dgua humano atualmente garantido pela captagédo d’agua em pogos
profundos, efetuado de forma individual pelos proprietarios dos iméveis ali existente, a localidade da
Taiba esta sujeita num futuro relativamente proximo a um colapso no seu suprimento hidrico. Com
efeito, surpreendendo e superando as séries historicas de crescimento da populacao ja registradas,

face aos atuais fatores de desenvolvimento citados (principalmente o potencial turistico e o CIPP), é
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esperado um crescimento acelerado do contingente populacional fixo e flutuante deste nucleo
urbano. O quadro avultado de urbanizagdo que se configura remete ao bombeamento excessivo
dos pogos em determinados periodos, podendo a captagcdo d'agua ocorrer em quantidades
superiores a recarga do aquifero, provocando o rebaixamento do lengol freatico, com consequente

riscos de colapso no abastecimento.

Ha&, ainda, a possibilidade de grande incremento na poluicdo do aquifero freatico por efluentes
sanitarios, dado que o sistema de esgotamento sanitario deste nucleo urbano é atualmente
centrado de forma predominante no uso de fossas sépticas mais umidouros e que este se encontra
integralmente assente sobre a camada sedimentar (aquifero Dunas e da Formacg&o Barreiras). Além
disso, seréo poluidos os corregos, fontes e lagoas. Assim sendo, a acelerada ocupagdo urbana
pode vir a comprometer a qualidade da agua captada para abastecimento humano, resultando no
consumo de &gua poluida por micro-organismos patogénicos, com consequentes danos a saude da

populacado e graves prejuizos ao sistema de saude publica.

Caso esta situacdo prevalega, o desenvolvimento econdmico da localidade da Taiba serad
seriamente comprometido. Com efeito, tendo sua economia centrada no setor turistico, €
imprescindivel para o referido nucleo urbano ter como base para o desenvolvimento desta atividade
a garantia da preservacdo da riqueza natural de suas belas paisagens, além do fornecimento de

uma infraestrutura urbana adequada, com destaque para a area de saneamento basico.

Tais problemas podem ser equacionados através da adugao de agua para suprimento hidrico do
referido ndcleo urbano. Ressalta-se, no entanto, que o fornecimento de uma vazéo regularizada
para suprimento da demanda humana urbana certamente resultard em incrementos na poluigéo
hidrica associados a canalizagao de efluentes sanitarios “in natura” para os cursos d’agua ou ao
seu direcionamento para fossas sépticas. Assim sendo, faz-se necessario a implementagdo de um
sistema de esgotamento sanitario neste nucleo urbano, o qual juntamente com o sistema de
abastecimento d’agua ora proposto se constitui em condigdes “sine qua non” para a garantia do seu

desenvolvimento sustentavel.
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9.2 - Prognédstico Com a Implantagéo do Projeto

Simultaneamente a implantacdo do Projeto de Saneamento Basico aqui enfocado, o Distrito da
Taiba servira de apoio ao Distrito do Pecém e contara com a urbanizagéo da sua faixa litorénea,
conforme os planos governamentais atuais, tendo como consequéncia a configuragéo de uma Zona
de Urbanizagao Prioritaria, localizada junto a faixa litoranea, que contara com equipamentos de
hospedagem, centros de convengdes, de negocios, areas de lazer, entre outros equipamentos de

apoio ao CIPP.

Portanto, num futuro préximo, a inplantagéo e operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario de Taiba projetado favorecera a solugao de problemas criticos de escassez
d’agua, decorrentes da exploragao excessiva do aquifero, com riscos de colapso no suprimento
hidrico deste nucleo urbano. Tal agdo decorreria ndo s6 no crescimento vegetativo da sua
populagdo, como nos constantes aportes de veranistas e migrantes e na dinamizagdo das

atividades econdmicas locais.

Hé& ainda o agravante de este nlcleo urbano ter seu sistema de esgotamento sanitario centrado no
uso de fossas sépticas mais sumidouros e que tal situagdo resultaria em riscos elevados de
poluicdo dos recursos hidricos subterraneos por efluentes de fossas, logo, a implantagédo e

operagaodo do Sistema de Esgotamento Sanitario da sede do distrito de Taiba afastara tais riscos.

Esta situagdo caso ndo seja solucionada contribuira no futuro para o engessamento do grande
potencial turistico desta localidade, prejudicando o seu desenvolvimento econémico, néo s6 pela
auséncia de infraestrutura basica para melhoria da qualidade de vida da populagdo ai residente,

como para dar suporte a implantacao de novos empreendimentos turisticos.

Com a implantagdo do sistema de abastecimento d’agua ora proposto serd garantido o
fornecimento d’agua regularizado para um contingente populacional existente e projetado para
aquela localidade. Para tanto o Projeto de Saneamento Basico aqui analisado previu duas etapas
de implantacdo (com dimensionamentos até 7 anos na 12 Etapa e até 15 anos na 2% Etapa) de

forma a contemplar a populagao atual e o seu crescimento esperado com o CIPP e o setor turistico.
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Além disso, o fornecimento d'adgua regularizado proporcionado pelo sistema de abastecimento
d’agua proposto permitird o consumo d’agua de boa qualidade, tendo como principais beneficios

incidentes sobre a saude da populagao local e sobre o setor publico responsavel:

- Reducao ou eliminagdo dos riscos de propagacdo das doengas de veiculagdo hidrica
incidentes na regido decorrentes da ingestdo de agua de méa qualidade, provocando assim

quedas nas taxas de mortalidade e morbidade associadas a este tipo de doenga;

- Reduc&o das taxas de mortalidade, principalmente a infantil e do nimero de criangas com
retardo de crescimento, além do aumento da expectativa média de vida, refletindo as

melhores condi¢des de saude vigentes;

- Seréo eliminadas as perdas para a economia locais causadas pela paralisagéo do trabalho
produtivo decorrente da incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica sobre a classe

trabalhadora.

A populagao local sera, também, beneficiada com a eliminagao dos gastos relativos a aquisi¢do de

agua de fontes alternativas (pogos particulares), muitas vezes de qualidade duvidosa.

Serdo, também, reduzidos os gastos hospitalares com internagdo no ambito do SUS e com os
atendimentos ambulatoriais, além de ser reduzida a sobrecarga incidente sobre a infraestrutura do
setor saude local. Os gastos com salde publica e a perda de vidas humanas associadas a
precariedade do suprimento hidrico sdo de dificil quantificagdo, porém nem por isso, os beneficios

decorrentes do suprimento d'agua devem ser desconsiderados.

Quanto ao impacto fiscal, com a implantacdo e operacdo do empreendimento o setor publico
certamente aumentara a sua arrecadacao tributaria através da cobranga de impostos. Além disso, o
desenvolvimento econdmico do nucleo urbano contemplado pelo sistema de abastecimento d’agua
proporcionado pelo fornecimento d'agua regularizado, condicdo imprescindivel para ©
desenvolvimento sustentavel do setor turistico, tera reflexos positivos sobre a geracao de empregos

e renda.

Com relagdo a ocupagdo da méo de obra, durante a constru¢do do sistema de abastecimento
d’agua absorvera cerca de 10 profissionais de nivel superior, 20 trabalhadores semi-especializados

e 100 néo qualificados, perfazendo um total de 130 empregos diretos. Além disso, a operacédo e
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manutencado da infra-estrutura do sistema de abastecimento d’agua demandaré servigos que geram

uma oferta adicional de 8 oportunidades de empregos permanentes.

Os principais impactos negativos associados a implantacdo do sistema de abastecimento d’agua

proposto, por sua vez, podem ser considerados pouco relevantes estando associados:

- Aos desmatamentos requeridos na area das obras, 0s quais ndo atingem grande monta,
estando restritos ao Reservatério Apoiado (RAP) de distribuicdo e a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), nos outros havera principalmente a limpeza de capeamentos

gramineo/herbaceos;

- A instabilidade dos taludes das valas escavadas para aposi¢do das tubulagdes dado a
estrutura pouco coesa dos solos arenosos, entretanto o projeto proposto ja ira prevé o uso

de escoramentos;

- Aos riscos de acidentes a que estdo sujeitos os operarios durante a implantagdo do
empreendimento, decorrentes do solapamento de taludes de valas, de picadas de animais
peconhentos durante a execucdo da limpeza do terreno e de atropelamentos durante a
execugdo das obras nos trechos onde estas se desenvolvem ao longo de vias com fluxo
de trafego mais elevado. O projeto ja ird prevé o rigoroso cumprimento das normas de

seguranga exigidas pela legislaco trabalhista;

- Transtornos temporérios ao trafego de veiculos e pedestres causados pela abertura de
valas ao longo das vias, com o projeto ja prevendo a implementagdo de desvios
temporarios de trafego, a sinalizagcdo ostensiva da area das obras e a aposi¢cao de

passarelas para acesso as habitagdes e estabelecimentos econémicos;

- Transtornos temporarios para as atividades comerciais e de servigos desenvolvidas nas
areas lindeiras (bares, hotéis, resorts, parque aquatico, etc.) durante a implantagdo das
tubulagbes, devendo nestes trechos o cronograma de implantacdo das obras serem
obedecido de forma rigorosa, de modo a ndo causar prejuizos financeiros as atividades

econdmicas ai desenvolvidas.

RIMA — SANEAMENTO BASICO DA TAIBA — S. GONCALO/CE



193

Ressalta-se, ainda, que o empreendimento ndo incorrera em desalojamento de populagfes, nem
tdo pouco em paralisagéo de atividades produtivas, ja que os terrenos onde serdo implantadas as

obras ndo sdo habitados.

Na fase de operacdo do empreendimento, o principal impacto a ser considerado encontra-se
associado aos riscos de rebaixamento dos mananciais que servirdo de fonte hidrica a niveis
considerados criticos, caso sejam efetuados bombeamentos excessivos em periodo de estiagem ou
pelo aumento da demanda. Entretanto os estudos hidrolégicos desenvolvidos para o projeto do
Sistema de esgotamento sanitario da Taiba revelam que né&o havera alteragGes significativas no
regime hidrolégico destes mananciais hidricos com o fornecimento da vazéo a ser aduzida para o

abastecimento deste nucleo urbano.

Além disso, o Eixo de Integracdo Castanhdo/RMF, ora em fase de implantagéo, prevé o refor¢o do
Sistema Hidrico da RMF a partir do Agude Castanhao. E o Estado do Ceara conta com um sistema
de controle e gerenciamento dos recursos hidricos, centrado no estabelecimento de outorgas e
tarifagdo da &gua, havendo um planejamento anual do uso da agua ao nivel das bacias

hidrograficas envolvidas no suprimento hidrico deste empreendimento.

Em suma, a implanta¢do e operagdo do projeto de Saneamento Bésico da Taiba, € perfeitamente
viavel sob o ponto de vista ambiental. Com a incorporagdo das medidas de prote¢do ambiental
sugeridas, o projeto reduzira o nivel de adversidades incidentes sobre o meio natural e terd uma

elevagéo dos seus beneficios.
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CONCLUSOES
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10.0 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA traz os resultados dos estudos e analises realizadas
no EIA, pela equipa técnica multidisciplinar da GEOLOGICA, para o licenciamento ambiental do
Projeto de Implantagdo do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
distrito de Taiba, no municipio de Sdo Gongalo do Amarante/CE. Enquanto € um instrumento
técnico-normativo, objetiva dar mais subsidios ambientais para implementagdo das obras e suas
adequacOes ambientais, até a fase de operagao, conforme exigéncia da Superintendéncia Estadual

do Meio Ambiente — SEMACE, através do Termo de Referéncia em anexo.

A sede da Taiba esta localizada ao lado do Porto de Pecém e apresentara uma urbanizagao
acelerada nos proximos anos, mas, hoje so possui abastecimento de agua por pogos ou cacimbas
que apresentam potabilidade duvidosa em consequéncia da auséncia de Saneamento Basico, pois
ainda existe um grande numero de fossas que contaminam as aguas subterréneas, cujos aquiferos
freaticos s&o vulneraveis. Portanto faz-se indispensavel a implantagao e operagéo de sistemas de
coleta e tratamento de esgotos, de captacdo, tratamento e abastecimento d’agua, com um
planejamento temporal adequado, conforme o Projeto aqui enfocado que previu duas etapas de
implantagdo (com dimensionamentos até 7 anos na 12 Etapa e até 15 anos na 2% Etapa) de forma a

contemplar a populagéo atual e a sua ampliagéo esperada.

Consta da construgdo de uma rede de agua e de esgotamento sanitario que atendera a todos os
imoveis e residéncias, além da estrutura hoteleira existente e em implantagdo. O sistema de
abastecimento de agua proposto para o distrito da Taiba foi concebido com a captagéo da agua
através de 15 pogos tubulares, sendo 4 existentes e 11 a serem perfurados, localizados no aquifero
da Lagoa das Cobras, para uma 12 etapa no final de 7 anos. A agua ja tratada sera encaminhada

para um Reservatorio Apoiado (RAP) de 100m3, onde recebera a aplicagao dos produtos quimicos.

Na estacdo elevatdria de agua tratada ficardo localizados 4 conjuntos elevatérios, sendo 2
conjuntos para lavagem dos filtros e 2 conjuntos de recalque para o reservatorio de distribuigéo
localizado na duna. O RAP de 100m3 tera a fun¢do de armazenar a agua tratada para ser recalcada
para o Reservatério Apoiado (RAP) de distribuicdo com capacidade inicial de 1500m? que ficara
distante aproximadamente 1,5Km da Estagcdo de Tratamento D'agua (ETA), distribuindo agua

tratada para uma populagéo de 5.500 habitantes de toda a sede do distrito da Taiba.
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A adutora de agua tratada tera diametro de 300mm, logo, com essa concepgao, 0 abastecimento
existente do distrito de Siupé se dara a partir da linha de descida do RAP de distribuicdo, que
também alimentara a rede de distribuicdo geral da Taiba e Nova Taiba. A rede de distribuicao de
toda a Taiba sera dimensionada para atender a populacdo de saturacdo, que é de 51.360
habitantes. Na 12 etapa de projeto ja sdo dimensionados e projetados os 15 pogos com vazéo
suficiente, a adutora de agua tratada, a ETA e o RAP de distribuigdo. Toda a rede de distribuicao do
distrito foi dimensionada para o final do plano (15 anos), mas sera executada na 12 etapa, assim
como as ligagdes domiciliares. Em uma posterior 2% etapa, ao final de 15 anos, o RAP de
distribuicao tera sua capacidade ampliada para 6.000m? assim como a ETA.

A rede de distribuicdo projetada funcionard com apenas uma zona de pressdo partindo do
Reservatorio Apoiado localizado na duna que por gravidade distribuirda a agua para todos os
domicilios do distrito de Taiba. Seréo executadas em cada residéncia, ligagdes domiciliares padréo
CAGECE. Seréao instaladas aproximadamente 1.334 ligages domiciliares para uma populagao de
5.500 habitantes.

Tendo em vista as caracteristicas dos efluentes (tipicas de efluentes sanitérios domésticos) e as
consideracgdes ja mencionadas anteriormente, no sistema de tratamento de esgotos optou-se por
adotar um tratamento biol6gico constituido por lagoas de estabilizagdo, sendo 1 lagoa facultativa
seguida por 2 lagoas de maturagdo em série. As lagoas facultativas sao a variante mais simples dos
sistemas de lagoas de estabilizagéo.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) foi projetada para atendimento as demandas previstas
para 12 etapa e as legislagdes ambientais vigentes, que recomenda efluente com concentragao de
DBO menor que 60mg/L e coliformes de 1000 NMP/100mL. O corpo receptor € um pequeno riacho
intermitente e foi enquadrado como do tipo Classe II.

As condigdes topograficas de Taiba definiram 11 sub-bacias de esgotamento (denominadas de SB-
1 até SB-5 as sub-bacias referentes a Taiba Velha e SB-6 a SB-11 referentes as sub-bacias da
Taiba Nova), dentre as quais as sub-bacias da Taiba Velha serdo as atendidas em 12 etapa e as
sub-bacias da Taiba Nova serdo atendidas em 22 etapa, sendo esta decisdo acordada com o0s
componentes do TAP.

Considerando as sub-bacias de 12 etapa, a sub-bacia 1 encaminha seu esgoto através da EEE-1

para sub-bacia 2; a sub-bacia 2 encaminhara seu esgoto através da EEE-2 até a sub-bacia 3; a
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sub-bacia 3 encaminhara seu esgoto através da EEE-3 até a sub-bacia 4; a sub-bacia 4
encaminhara seu esgoto através da EEE-4 até a sub-bacia 5. Na sub-bacia 5 a elevatéria EEE-5
recalca todo o esgoto coletado da 12 etapa de Taiba e encaminha para a ETE.

O Plano de Desmatamento das areas destinadas a ETA, ETE e ao RAP de distribuigéo, item
apresentado no Meio Bidtico, constitui-se de um conjunto de ag¢bes sequenciadas, definidas a partir
do conhecimento do projeto e do diagnostico ambiental da ADA. Havera remogao da cobertura
vegetal e limpeza da area da ETE (7,68ha), do RAP (total de 0,54ha), que inclui sua estrada de
acesso e adutora de agua tratada. J& na area da ETA (3,10ha) a maior parte da vegetacao foi

retirada e/ou substituida por frutiferas em decorréncia das instalagbes da CAGECE hoje existentes.

A ETE possui uma érea total de 22,06ha, com tipologia vegetal do Tabuleiro Pré-litoraneo ja
bastante antropizado, visto que foi a poucos anos desmatada para cultivo agricola e hoje possui um
estrato arbustivo secundério (capoeira) Verifica-se que na area da ETE ainda restaréo 14,38ha ndo
sujeitos ao desmatamento previsto, logo, disponiveis para conservagdo e melhoria da qualidade

ambiental local, através de reflorestamento e manejo vegetal adequado.

Também vale salientar que da area total da RAP (2,93ha), sobrardo 2,39ha para conservagao da
vegetacdo de Campos Dunares existente e até reflorestamento de setores descobertos, tendo em
vista @ manutengdo da qualidade ambiental e a protecdo das encostas em face de possiveis

processos erosivos.

Quanto as faixas de terra destinadas as redes adutoras e de distribui¢do d’agua, redes coletoras e
0s emissarios de esgotos, na sua maioria, situam-se em leito de ruas, avenidas, estradas
carrogaveis e na faixa de dominio da rodovia CE-156, portanto j& se encontram desmatadas,

praticamente na sua totalidade.

Contando com a Planta Topogréfica Planialtimétrica do Projeto editada pela CAGECE, fotografias
aéreas de diversos anos e imagens de satélites, realizaram-se os estudos de mapeamento
geoldgico e geomorfoldgico, investigagdes bioldgica, socioecondmica e de uso e ocupagao, que
com as demais pesquisas de campo e escritdrio, resultaram na caracterizacdo dos recursos
naturais, possibilitando o conhecimento da dindmica ambiental e o diagnostico dos meios natural e

antropico existentes na area de influéncia do projeto.
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Tais resultados permitiram a elaboragdo do Mapa de Zoneamento Geoambiental aqui apresentado
na escala de 1:40.000, onde sdo identificadas as zonas distintas que expressam a dinamica
ambiental atuante, que sdo: Planicie Fluvio-Marinha; Zona de Praia; Planicie de Deflagdo, Campo

de Dunas (zonas de dunas fixas e moveis) e Tabuleiros Litoraneos.

Ficou demonstrado que os projetistas souberam aproveitar as informagdes ambientais a eles
fornecidas pelo Zoneamento Geoambiental realizado na fase de estudos e projetos e que souberam
incorporar 0 meio ambiente como um bem natural, a ser valorizado e adequadamente aproveitado e
preservado, visto que se projetou um substancial aumento na infraestrutura urbana do municipio e

na qualidade de vida da populagao, conforme exige a legislagdo ambiental vigente.

Tanto quanto demonstrado nos Estudos Ambientais, buscou-se no zoneamento geoambiental
propostas de solugdes quanto a localizacdo e tipo de Estagéo de Tratamento de Esgotos — ETE, a
qual ficou situada em area rural dos Tabuleiros Litoraneos, que apresenta menor vulnerabilidade
ambiental, com o objetivo de serem minimizados e/ou evitados os impactos adversos que poderiam

ser encontrados nos Campos Dunares, planicies Fluvio-Marinha e de deflacdo existentes na ADA.

Nesses projetos de Saneamento Basico, a implementacao das obras de engenharia esta associada
a geracdo de uma série de impactos adversos sobre 0 meio ambiente, contudo, na sua maioria séo
de carater local e de curta duragéo, podendo ser mitigados e monitorados através da incorporagéo
das medidas mitigadoras, de recuperagéo e controle ambiental previstas no contexto dos planos de

controle e monitoramento técnicos ambientais apresentados.

A Matriz de Interacao "Causa vs. Efeito" utilizada na avaliagédo de impactos contempla 80 agdes
distribuidas em 11 tdpicos, estes agrupados em trés fases que podem causar alteragdes em 17
elementos do sistema ambiental. O cruzamento de linhas e colunas da matriz cria a possibilidade
de identificar 1.360 impactos diferentes, cada uma delas analisadas em quatro aspectos: Carater,
Importancia, Magnitude e Temporalidade, acarretando numa potencialidade de interagéo de

resultados na ordem de 5.440 possibilidades.

Na Fase de Estudo e Projeto analisada em funcdo do Carater, Importancia, Magnitude e

Temporalidade, apresentou 63 impactos, todos positivos, sendo que eles representam 10,9% do
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total de impactos da Obra. Vale ressaltar que 8,3% desses impactos positivos séo de pequena

magnitude e de duracao temporaria.

Na Fase de Implantagdo apresentou 444 impactos ambientais representando 76,9% do total de
impactos do empreendimento. Desses impactos, 213 (36,9%) s&o adversos e 7 (1,2%) séo
potencialmente adversos, que se somados chegam a 240 impactos que representam 38,1% do total
de impactos do projeto, sendo parte deles apenas potencialmente negativos. Desses 38,1% de
impactos negativos ou potencialmente negativos 30,8% sdo de pequena importancia, pequena
magnitude e temporarios. Os impactos adversos permanentes sdo apenas 26 representando
apenas 4,5% do total de impactos, decorrentes de modificagdes socioambientais irreversiveis. Esse
fato é caracteristico de execugéo de obras civis, que cessadas as atividades, desaparece a maioria
dos impactos ambientais adversos.

Na Fase de Operagédo foram verificados prioritariamente impactos ambientais positivos com 68
eventos, representando 11,8% do total de impactos da obra e apenas 2 (0,4%) de impactos
potencialmente negativos. Os impactos positivos séo 17 (3,0%) de pequena importancia, 15 (2,6%)
de média importéncia e 36 (6,2%) de grande importancia. Quanto a magnitude, os valores séo
idénticos ao da importédncia com maiores impactos positivos de pequena e grande magnitude e

menores valores para magnitude média.

Como se observa na avaliagdo dos impactos ambientais dos componentes do sistema ambiental, o
meio fisico é o mais afetado, principalmente pelas acdes relativas a fase de implantagéo, as quais
geram maiores interferéncias neste meio. Neste caso especifico, podemos considerar impactos
adversos de pequena magnitude e duragdo, minimizados quando o projeto estiver na fase de
operagdo. Ressalta-se que no meio antropico 0 numero de impactos adversos € quase inexistente,
e 0s impactos benéficos sdo vistos amplamente nas fases de estudos e projetos e de operagao dos

sistemas projetados e contemplados no empreendimento.

A identificacdo dos impactos gerados ou previsiveis pelas agdes do Empreendimento demonstra
que os beneficios ambientais prevalecem sobre as adversidades a serem geradas na area de

influéncia direta do Projeto.
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Ocorrerdo pequenas interferéncias das obras nas faixas consideradas como areas preservacao
permanente da drenagem natural, conforme determina a legislagdo ambiental. Porém tais
interferéncias se dardo no contexto de ecossistemas urbanizados ou j& totalmente urbanos e
degradados em suas condigdes naturais, 0 que resulta em ganhos ambientais ap6s a concluséo

das intervengdes planejadas necessarias.

Os planos e programas ambientais foram elaborados com os resultados das analises dos impactos
ambientais em todas as fases do empreendimento, tendo em vista minimizar os impactos de
carater negativo, sendo desenvolvidos de acordo com as sugestdes emitidas pelos o6rgaos
ambientais e peculiaridades locais surgidas a partir da elaboracdo do diagnostico ambiental.
Também foi consultado 0 Manual de Encargos de Obras de Saneamento da CAGECE (elaborado
em 2004) que estabelece normas e critérios para as obras a serem executadas na Taiba, de forma
a garantir a sua responsabilidade técnica no cumprimento do que esta projetado e facilitar qualquer

monitoramento e/ou fiscalizagéo.

Visando maximizar os beneficios do empreendimento, recomendam-se a efetiva execucdo das
acdes propostas (planos e programas de controle e monitoramento técnicos ambientais) no capitulo
entitulado Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental apresentado no EIA, com excegdo do
Plano de Desmatamento aqui apresentado no capitulo do Meio Bidtico, tenderdo a melhorar
satisfatoriamente as condicbes de salubridade na area de intervengdo, além de favorecerem o
aumento da qualidade ambiental, principalmente no que se refere a preservagdo dos recursos

hidricos e a melhoria da saude publica local.

Quanto ao prognostico ambiental da area de influéncia direta, a experiéncia demonstra que nos
centros urbanos, devido a incapacidade de politicas e agdes em Saneamento Bésico, as areas hoje
sem a operagéo dos sistemas de abastecimento d’agua e esgotamento sanitario trazem diversos
impactos negativos, como polui¢ao das aguas superficiais e subterraneas, acumulacao de residuos
solidos e organicos em areas imprdprias, criagdo de zonas insalubres e de proliferacdo de doengas
infecto-contagiosas, além de outros impactos de monta social no espago urbano. Tais degradacoes

ambientais trazem prejuizos ao poder publico, aos ambientes natural e urbano, as populagdes
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residentes e visitantes, sendo inimigas das atividades relacionadas ao turismo local, hoje valorizado

e em grande ascendéncia.

Em termos gerais o empreendimento é largamente benéfico ao meio antrépico e até ao meio
natural, recomendando-se assim a sua completa implantacdo e operacao, sempre acompanhada
das medidas mitigadoras e de controle especialmete elaboradas. Portanto, se conclui que o projeto
enfocado apresenta propostas adequadas ao Saneamento Bésico da Taiba, em condigdes
ambientais favoraveis a sua execugao e operacgao, se mostrando viavel técnica e ambientalmente,
ensejando que a Prefeitura Municipal de S&o Gongalo do Amarante e a CAGECE que operara o
sistema, cumpram e fagam cumprir a Legislagdo Ambiental pertinente e as demais recomendagdes

propostas nestes estudos de impacto ambiental apresentados.
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GLOSSARIO
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11.0 - GLOSSARIO

A

ABIOTICO - O mesmo que azdico, periodo da histéria fisica da Terra.

ABISSAL - Corresponde aos abismos submarinos onde as profundidades sao superiores a 5.000
metros.

ABRASAO MARINHA - Trabalho destruidor do mar na zona costeira. A abrasdo se faz por
solapamento da base, ocasionando desmoronamentos sucessivos.

ABRUPTO - Termo de natureza qualitativa, para descricdo da paisagem fisica, onde aparecem
escarpamentos.

ACUMULACAO - Mesmo que sedimentac&o.

AFLORAMENTO - Toda e qualquer exposi¢ao de rochas na superficie da Terra.

AGENTES DE EROSAO - Conjunto de forcas que contribuem para o desenvolvimento da eroséo
do relevo (destrui¢do e sedimentagdo ou construgao de novas formas).

ALTIMETRIA - Refere-se a distribuicao das altitudes de uma determinada area. As curvas de nivel,
em uma carta topografica, expressam linhas, ao longo das quais as altitudes séo iguais.

ALUVIAO - Detritos ou sedimentos clasticos, carregados e depositados pelos rios.

AMBIENTE ANTROPICO - Ambiente alterado pelo homem, quando este modifica a configuragdo
natural do ambiente. Nota-se duas divisdes quanto ao uso do terreno, ou seja, zonas antropicas
edificadas onde se verifica 0 predominio de edificagbes com residéncias e loteamentos, bem como
zona antropica com sitios onde se nota o dominiode frutiferas e demais formas de exploracéo
agricola. Enquadra-se nessa classificagdotambém: o paisagismo das vias publicas, pragas, parques
e calgadbes, bem como, osquintais das chacaras, sitios, quintais e demais locais com vegetacdo
modificada pelohomem.

AMOSTRAGEM - E o ato de coletar uma unidade representativa de solo ou rocha, de uma
determinada area.

ANGULO DE REPOUSO - Compreende-se em geologia, como o angulo de maximo declive em que

um material inconsolidado pode manter-se em equilibrio.
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AQUIFERA - Rocha cuja a permeabilidade permite & retengo de 4gua, dando origem as aguas
interiores ou freaticas.

AREA DE PROTECAO AMBIENTAL (APA) - Unidade de conservacdo de usosustentavel,
estabelecida pela Lei Federal n.° 6902/81, que outorga ao Poder Executivo,nos casos de relevante
interesse publico, o direito de declarar determinadas areas do territorio nacional como de interesse
ambiental. A Area de Protecdo Ambiental é umaarea em geral extensa, com certo grau de
ocupacao humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos e culturais especialmente
importantes para a qualidade devida e o0 bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos
basicos proteger adiversidade biol6gica, disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a
sustentabilidadedo uso.

AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE (APP) — Areas que pelas suas condigdes fisiograficas,
geoldgicas, hidrolégicas, botanicas e climatolégicas, formam um ecossistema de importancia no
meio ambiente natural. Areas definidas pela Lei n° 4.771de 15 de setembro de 1965 (Cédigo
Florestal) e pela Medida Proviséria no 2.166-67, de24 de agosto de 2001.

AREAL - Trecho ou area de solo de uma regiéo constituido s de areias.

AREIAS - Graos essencialmente de quartzo resultante da desagregacdo ou da decomposigéo das
rochas em que entra a silica.

ARENITO DE PRAIA — Rocha resultante do endurecimento e cimentagdo das areias dos recifes
formados sobre as praias.

ARRASTO - E o processo de transporte fluvial, onde os sedimentos séo transportados no fundo do
rio.

ASSOREAMENTO - Entupimento do corpo d’agua, ou seja, fendémeno causado pela deposi¢do de
sedimentos minerais (como areia e argila) ou de materiais organicos. Com isso, diminui a
profundidade do curso d’agua e a forga da correnteza.

ATITUDE - Termo empregado para caracterizar as feicdes de algumas orientagdes das rochas, em

relagcdo a um plano horizontal.

B

BACIA - Depressao de forma variada ou conjunto de terras pouco inclinadas, podendo ser ocupada

Ou hao por rios, lagos, etc.
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BACIA HIDROGRAFICA - Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A
nocao de bacias hidrografica inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores
d’agua, cursos d’agua principais, afluentes, subafluentes, etc. Emtodas as bacias hidrograficas deve
existir uma hierarquizagéo na rede hidrica e a agua se escoa normalmente dos pontos mais altos

para 0s mais baixos.

BAIA — reentrancia da costa, porém menor que a de um golfo, pela qual o mar penetra no interior

das terras.
BANCO - Camada ou estrato de material depositado, tendo uma espessura relativamente grande.

BANCOS DE AREIA - Acumulagdes de areia ao longo da zona intermaré da faixa de praia e nos
canais dos sistemas fluviais e fluviomarinhos. Os sedimentos s&o transportados pelas mares, ondas

e hidrodinamica fluvial.

BARLAVENTO - Diz-se da encosta, voltada para o vento. A encosta oposta ao abrigo do

vento,chama-se sotavento.

BERMA - Porcdo quase horizontal da praia ou pos-praia formada por material arenoso,ou mais

grosseiro, depositado pela agéo das ondas. Podem existir, ou ndo, numa praia.

BIOTURBAGAO - termo empregado para caracterizar a perturbagdo causada nos solos, pela fauna

endopedbnica, como por exemplo canais e buracos.

C
CAMADA - Nome dado em geologia a divisédo em leitos ou estratos que aparecem numa rocha.

CARTA GEOLOGICA - Elaborada com a finalidade de fornecer uma visdo do espago, das

diferentes idades dos terrenos, bem como a natureza das rochas e respectivas estruturas.
CASCALHO - Termo popular usado como sinénimo de seixos.
CATROFISMO - Teoria que procura explicar as formas de relevo, a partir de catastrofes.

CESSAO DE USO - Autorizagdo de uma esfera do Poder Publico (Unido, Estado ouMunicipio),

permitindo que uma outra esfera detenha o dominio de imével de suapropriedade.
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CLIMA - Condigbes meteoroldgicas, incluindo temperatura, precipitagéo pluviométrica eventos que
sdo caracteristicamente dominantes numa regido particular; tempo (weather)médio a longo

prazo.Elaborado a partir de consultas bibliograficas pela equipe do Projeto Orla de Fortaleza.

COMUNIDADE - Grupo de pessoas que habitam um determinado lugar ou regido e geralmente

ligadas por interesses comuns.

CONSERVACAO DOS SOLOS - Promove uma redugéo significativa nos processos erosivos

irreversiveis, possibilitando a utilizagdo desses solos.
COSTA - O mesmo que litoral em sentido amplo.

CRISTA - Interseccao do plano das vertentes constitui 0 oposto do talvegue. A crista € constituida
por uma linha determinada pelos pontos mais altos, a partir da qual divergem os dois declives das

vertentes.

D

DEFLACAO - Trabalho executado pelo vento sobre a superficie, carregando os detritos

desagregados pela desagregagdo mecanica.

DEGRADAGAO DO RELEVO - Tipo de paisagem onde o processo erosivo, se manifesta com

grande intensidade.

DENSIDADE DEMOGRAFICA - A expressdo designa o numero de pessoas que ocupamuma

unidade de area.

DESNUNDACAO - E o arrasamento das formas de relevo mais salientes, pelo efeito conjugado dos

diferentes agentes erosivos.

DEPOSICAO - E o processo de sedimentagéo de detritos organicos e inorganicos.
DEPOSITOS - Conjunto de materiais slidos acumulados.

DEPOSITO OCEANICO - Detritos ou sedimentos acumulados no fundo dos mares ou oceanos.

DEPRESSAO - Area ou porcao do relevo situada abaixo do nivel do mar, ou abaixo do nivel das

regides que lhe estao proximas.
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DESLISAMENTO - E um tipo de movimento de massa. A acdo da gravidade & um agente

primordial para que ocorra.

DERIVA LITORANEA - Transporte de sedimentos ao longo da linha de costa a partir da agdo das

ondas e marés.

DIAGENESE - Conjunto de fendmenos que comecam a agir modificando os sedimentos desde o
inicio de seu deposito.

DIAGNOSTICO - Reconhecimento, identificagdo dos problemas através das suas manifestagdes
e/ou consequéncias.

DISCORDANCIA - Termo empregado, em geologia, para caracterizar a falta de paralelismo entre
dois corpos planares contiguos.

DUNA - Colinas ou morros formados por transporte edlico, normalmente de areia.

DURABILIDADE - termo que se refere a vida util dos materiais de constru¢ao, como por exemplo,

as rochas utilizadas na construcao civil.

E

ECOLOGIA - é a ciéncia que estuda as relagdes existentes entre os seres vivos e, desses, com 0
meio ambiente onde vivem.

ECOSSISTEMA - Conjunto integrado de fatores fisicos, quimicos e biéticos, que caracterizam um
determinado lugar, estendendo-se por um determinado espaco de dimensdes variaveis. Também
pode ser uma unidade ecoldgica constituida pela reunidodo meio abiotico (componentes n&o-vivos)
com a comunidade, no qual ocorre intercambiode matéria e energia. Os ecossistemas s&o as
pequenas unidades funcionais da vida.

ENCOSTA - Declive nos flancos de um morro, de uma colina ou de uma serra.

EROSAO - Processo pelo qual a camada superficial do solo ou partes do solo sdo retiradas pelo
impacto de gotas de chuva, ventos e ondas e sdo transportadas e depositadas em outro lugar.
Inicia-se como eroséo laminar e pode até atingir o grau devogoroca.

ESCALA - Relagéo existente entre as dimensdes representadas na carta e as dimensdes reais do

terreno.
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ESPECULACAO IMOBILIARIA - Jogo de transages imobiliarias que supervalorizava terrenos e
imoveis urbanos que ocorreu principalmente na década de 40 ap6s o ciclo de transformagdes
urbanas que buscavam uma modernidade contemporanea. Com avalorizagdo exorbitante dos
terrenos apds as reformas urbanas, o prego dos aluguéis de imdveis dispara e desencadeia uma
crise na habitacdo social.

ESPIGAO - Estrutura de engenharia costeira edificada para o controle do processo erosivo ao
longo da linha de costa

ENGORDA - Processo de preenchimento de uma praia que pode ser feito através de uma corrente
longitudinal natural ou deposi¢ao de material artificialmente.

EXPANSAO URBANA - Caracteriza-se pela ocupagdo de novas reas em geral periféricas ou
vizinhas as areas ja urbanizadas, ou em menor escala pela ocupagéo de vazios interiores a area

urbana.

F
FALESIA — Escarpa produzida pelo recorte no sentido da praia pela eroséo marinha.

FAVELA - (assentamentos populares, invasdo) caracterizam-se pela precariedade das condi¢oes
de habitabilidade, tanto no que se refere a moradia (construgdes feitas com materiais pereciveis),
quanto a oferta de infraestruturas basicas (saneamento edrenagem), a ocupagao (morfologia
etipologia), e a propriedade da terra; 2. Conjunto de habita¢des populares toscamente construidas
(por via de regra em morros) e com recursos higiénicos deficientes.

FORMACAO - Conjunto de rochas e de minerais que possuem caracteres mais ou menos
semelhantes, quer de origem, quer de composic¢ao, quer de idade.

FOZ - Boca de descarga de um rio. Este desaguamento pode ser feito no mar, num lago, numa

lagoa, ou mesmo num outro rio.

G

GEOECOLOGIA - Termo utilizado para abordar o estudo das paisagens, como sendo o suporte
dos ecossistemas naturais e culturais.

GEOLOGIA - Ciéncia que estuda a estrutura da crosta terrestre, seu modelado externo e as

diferentes fases da histéria fisica da terra.
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GEOMORFOLOGIA - Ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo em vista a origem, estrutura,
natureza das rochas, o clima da regido e as diferentes forgas enddgenas e exégenas que, de modo
geral, entram como fatores construtores e destruidores do relevo terrestre.

GRADIENTE - & a declividade de uma encosta, ou de um rio, que é expressa em graus ou em

percentagem.

H

HIDROGEOLOGIA - E o estudo dos recursos relativos & existéncia de &guas subterraneas,
associado as informagdes geoldgicas.

HIDROLOGIA - E a ciéncia que estuda as diferentes formas de agua existentes na superficie

terrestre.

I

IMPACTO AMBIENTAL - Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas ebiolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetem: a saude, aseguranga e o bem-estar da populagao;
as atividades sociais econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a
qualidade dos recursos ambientais.

INFILTRACAOQ — Capacidade de penetragéo da &gua das chuvas.

INVASAO MARINHA — O mesmo que transgressao marinha, ou seja, 0 avango das aguas sobre as

terras emersas.

J
JUSANTE - Denomina-se a uma area que fica abaixo da outra, ao se considerar a corrente fluvial

pela qual é banhada.

L
LAVRAR - Explorar minas na acepg¢ao mais ampla do termo.
LEITO FLUVIAL - Canal escavado pelo talvegue de um rio para o escoamento dos materiais e das

aguas.
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LIMNOLOGIA - Parte da hidrografia, que estuda os lagos, lagunas, rios e lagoas.
LINHA DA COSTA - Denominagéo dada a zona de contato entre as terras emersas e as aguas do

oceano.

LINHA DE PREAMAR MEDIA DE 1831(LPM) - Linha que define a posicdo da preamar média do
ano de 1831.

LINHA LIMITE DOS TERRENOS DE MARINHA (LTM) - Linha tragada & distancia de 33m (trinta e

trés metros), medidos horizontalmente para os lados do continente, a partir da LPM.
LINHA DE LIMITE DE ORLA (LLO) - Linha que define area para a interferéncia na orla.

LINHA DE MARE ALTA - A interseccdo do plano de maré alta média com a costa. A linha de costa

representada nas cartas nauticas pela NOAA é uma aproximagao da linhade maré alta.

LITORAL - Faixa de terra emersa, banhada pelo mar.

LIXIVIACAO - processo que sofrem as rochas e 0s solos, ao serem lavados pelas aguas das
chuvas.

LOTE - Unidade individualizada de terra, devidamente aprovada pelo Poder Publico Municipal e

registrada em cartério, onde se estabelecem as construgdes.

M

MANGUEZAL - Ecossistema que ocorre em terrenos baixos, sujeitos & agdo das maré,com
substrato formado por lamas lodosas recentes e formagéo vegetal de porte arbustivo ou arboéreo
desenvolvendo-se do nivel médio de maré ao nivel da preamar de sizigiaequinocial, em regides de
médio-litoral a médio litoral superior com ocorréncia do de géneros vegetais dentre os quais:
Rhizophora, Avicennia e Laguncularia.

MANANCIAL - Todo corpo d’agua utilizado para o abastecimento publico de dgua para consumo.
MARES - E o fluxo e refluxo periodico das aguas do mar que, duas vezes por dia, sobem (preamar)
e descem (baixa-mar) alternadamente.

MARE DE SIZIGIA - Marés astronémicas de maior amplitude que ocorrem no Oceano Atlantico,
durante o periodo compreendido por dois dias antes e dois dias depois da lua cheia e da lua nova.
MARINHO (sedimento) — Detritos depositados pelo mar. Séo classificados, geralmente, segundo a

zona em que foi feita a deposicao em: neritico, batial e abissal.
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MEANDRO - Sinuosidades descritas pelos rios, formando, por vezes, amplos semicirculos, em
zona de terrenos planos.
MOBILIARIO URBANO - O equipamento urbano, pulblico, destinado ao uso da populagio,

localizado em logradouros publicos.

N
NASCENTE - O mesmo que cabeceira de um rio. Geralmente ndo € um ponto e sim uma zona
consideravel da superficie terrestre.

NIVEL — O mesmo que horizonte estratigrafico.

0

OCUPACAO PREDOMINANTEMENTE HORIZONTAL - Tipologia de ocupagdo do solo em
assentamentos residenciais de populacdo de renda alta, que se caracterizam pelo parcelamento
formal do solo e pela predominéncia de lotes ocupados por unidades uniresidenciais (casas) de alto
padréo socioecondmico.

OCUPACAO PREDOMINANTEMENTE VERTICAL - Tipologia de ocupagéo do solo cujo padréo de
assentamento é caracterizado pela predominancia de edificios de apartamentos ou de edificios
comerciais € de servigos com cinco pavimentos ou mais. Corresponde as areas residenciais de
ocupacao vertical mais antiga (com altas taxas deocupagéo) e areas comerciais centrais.
OCUPACAO RAREFEITA - Tipologias de ocupag&o do solo tipicas de &reas ndo urbana sdo de
transicao entre areas urbanas, caracterizada pela predominancia de sitios e chacaras de lazer, mas
incluindo também pequenas aglomeragdes residenciais emambientes rurais.

OFFSHORE - O mesmo que zona sublitordnea externa — é a faixa que se estende da linha de
arrebentagdo em diregado as aguas mais profundas, sem um limite preciso.

ONDA - Disturbio que se move sobre a superficie ou através de um meio com uma velocidade
condiciona pelas propriedades do meio.

ONSHORE - E a faixa que se estende da linha de arrebentagéo em diregéo a linha de praia.

ORLA - E a linha de contato entre o mar e a terra.
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PALEOCANAL - refere-se as formas de relevo existentes no terreno, denotando que existiu, no
passado, um rio numa determinada regido.

PERCOLACAO - Movimento de penetrac&o de agua no solo e subsolo.

PICARRA - termo usado para indicar, por vezes, o estado de decomposi¢ao de certas rochas, no
qual elas se acham semi-agregadas.

PLANICIE DE DEFLAGAO - Superficie relativamente plana entre as bermas e o sopédas dunas,
modelada pelo vento que retira areia para formar as dunas. Pode ser escavada pelos corredores
preferenciais de deflacdo. Neste caso pode mostrar depressdes como as bacias de deflagao.
PRAIA — Uma zona de material inconsolidado que se estende em dire¢do ao continente desde a
linha inferior da &gua, até o local onde hd uma mudanga marcante na natureza do material ou forma
da fisiografia ou da linha de vegetagao permanente.

PRESERVACAO AMBIENTAL - Acéo de proteger, contra a destruicdo e qualquer formade dano ou
degradacdo, um ecossistema, uma area geografica definida ou espécies animais e vegetais
ameagadas de extin¢do, adotando-se as medidas preventivas legalmente necessarias e as medidas
de vigilancia adequadas.

PROSPECCAO - E a pesquisa feita através de trabalhos geoldgicos para se determinar o valor

econdmico de uma jazida mineral, ou descobrir sua existéncia.

R

RAVINA - Sulcos produzidos nos terrenos devido ao trabalho erosivo das aguas de escoamento.
RECURSOS NATURAIS - Sao as riquezas naturais, como a terra, agua, materiais de construcao,
reservas minerais, fauna e flora.(Buarque de Holanda, 1986): Fontes de riquezas materiais que
existem em estado natural, tais como florestas, reservas minerais,etc.

REGIME - termo empregado para caracterizar variagdes anuais médias, de variaveis climaticas ou
hidroldgicas.

REGULARIZACAO FUNDIARIA - Agéo voltada para incluir as ocupag@es irregulares no contexto
da “cidade legal”, com o objetivo de garantir a protecéo juridica da posse dos moradores e a
adequacgdo dos indices urbanisticos. A Regularizagdo Fundiaria envolve também agdes de

urbanizacao e melhoria de infraestrutura nas comunidades trabalhadas.
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RESERVATORIO - Tipo de rocha porosa que possibilita 0 armazenamento de grandes quantidades

de agua, petroleo ou gas natural.

S

SALINIDADE - Medida da quantidade de sais dissolvidos na agua do mar. E a quantidade total de
solidos dissolvidos na agua do mar em parte por mil (0/00) em peso ap6s todo o carbonato ter sido
transformado em dxido, brometo e iodeto, em cloreto, e todas as matérias orgénicas oxidadas. E
normalmente calcula através de condutividade, indice de refracéo, ou clorinidade.

SATURACAO DO SOLO - E quando, através da infiltragdo das aguas, o solo se torna saturado,
nao conseguindo conter mais agua.

SULCO - Sé&o incisbes que se formam nos solos, em funcdo do escoamento superficial

concentrado.

T
TABULEIRO - Forma topografica de terrenos que se assemelham aos planaltos.

TALVEGUE - Linha de maior profundidade no leito fluvial.

TAXA DE PERMEABILIDADE - indice que corresponde & capacidade do solo em absorver 4gua.
Areas com baixo nivel de permeabilidade correm maiores risco de inundagées.

TRANSPORTE - Fase do trabalho erosivo que segue a agéo de destruigéo realizada pelos agentes
exdgenos. E o conjunto de fendmenos geoldgicos que acarreta deslocamento de massa de solo e
de rochas de um ponto ao outro.

TIPOLOGIA HABITACIONAL - Caracteristica das constru¢des de moradia (alvenaria, taipa, barro
batido, efc).

U

UNIDADE DE CONSERVAGAO - Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico,
com objetivos de conservagéo e limites definidos, sob regime especial de administragao, ao qual se

aplicam garantias adequadas de protegéo.
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URBANIZACAO - Difusdo da influéncia dos centros urbanos para a zona interior rural.
Aparecimento de tragos ou caracteristicas urbanas numa populagao nao urbana.

USO DO SOLO - E a avaliagio econdmica para se ter ideia do potencial agricola da regido, que
leva em conta a fertilidade, localiza¢édo, de transporte, de mercado, agua para irrigagéo, pecuaria,

situagéo, a intensidade real do uso produtivo do solo utilizado, etc.

'

VALE - Corredor ou depressao de forma longitudinal (em relagao ao relevo contiguo), que pode ter,

por vezes, varios quildmetros de extensao.

VARZEA - Terrenos baixos e mais ou menos planos que se encontram junto as margens dos rios.

Y4

ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL (ZEIS) - Area autorizada por lei municipal com
destinacdo predominante para moradia e indices mais flexiveis de ocupagdo, permitindo a
construcao de casas de tamanho menor do que o normalmente permitido nas demais areas da
cidade. A gestdo das ZEIS é realizada através de um conselho com participacdo obrigatéria da

populagéo residente na area.
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EQUIPE TECNICA
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EQUIPE TECNICA

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o presente Relatério de Impacto Ambiental - RIMA do
projeto de implantagdo e operagdo do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario da sede do distrito de Taiba, no municipio de S&do Gongalo do Amarante/CE, teve como
Coordenador o Gedlogo Gustavo Amorim Studart Gurgel e foi elaborado pela equipe técnica

composta pelos seguintes profissionais:

Gustavo Amorim Studart Gurgel

Gedlogo — CREA 9259-D — CE L L L / &
MSc em Ciéncias Geoldgicas ‘ 4 -
/ :

Marcelo Pinheiro de Castro Rebello

Gedlogo — CREA 8583-D — CE /Z/ / / /M

Mestrando em Geociéncias e Meio Ambiente

o)

Kennedy Ferreira Lima
Advogado OAB/CE 10.914 K 3

Petronio Lemos de Barros Camara
o =~ Koy A
Engenheiro Civil CREA 5821-D/CE s \,.\ ‘

José Jarbas Studart Gurgel
MSc em Engenharia de Pesca CRF-040
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Luis Gonzaga Sales Junior

MSc em Saneamento Ambiental
Bitlogo CRB - 5554/5

Giana Paiva Benevides
Bidloga — CRBio 46.594/5-D

Fabio Perdigao Vasconcelos

Engenheiro de Pesca
Doutor em Ciéncias da Terra
CREA N° 7752

Marcia Barbosa Martins

Gedgrafa CREA N° 45355 - D
Doutorando em Meio Ambiente

Ana Cassia Lopes

Educadora Social

Norah Maria Veras Monteiro
Gedgrafa CREA N° 7283-D

MSc em Gestdo e Modernizacdo Publica

Igor Monteiro Silva

Ciéntista Social
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Doutorando em Sociologia

Marcos Albuquerque.

Coordenador do Laboratério de Arqueologia da UFPE;
Pesquisador do CNPq.

Veleda Lucena.

Arquedloga.

Darlene Maciel
Arquedloga.
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ANEXOS:

- ART
- Cadastro Técnico da Geoldgica

- Termo de Referéncia - SEMACE
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15/07/13 Consulta ARTs pagas - CREAICE

L.__J c RE A- CE ART ELETRONICA

R e e ART N°. 060663694300070

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
IGUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL 0606636943 26233193320
Titulo(s) do Profissional
IGeologo
Nome da Empresa Contratada ICNPJ
GEOLOGICA ASSESSORIA PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 01079608000116
Dados da Contratante
Nome da Contratante ICPF / CNPJ
ISECRETARIA DO TURISMO - SETUR 03503868000100
Endereco da Contratante CEP Irelefone
IAV. GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/N ED. SEPLAG 1. ANDAR CAMBEBA - 60830120 (85)31013740
FORTALEZA/CE
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietdrio ICPF / CNPJ
ISECRETARIA DO TURISMO - SETUR 03503868000100
Endereco da Obra ou Servigo ICEP Telefone
COMUNIDADE DA TAIBA TAIBA - SAO GONGALO DO AMARANTE/CE 62677000 (85)31013740
ITipo da ART Participacdo INO, ART Profissional
Normal ndividual 0,496 4 XX XX XX XN XXX
Dados do Contrato
IN° Auto / Relatério Fiscalizagdo [Previsdo Inicio revisdo de Término alor da Obra ou Servigo
XXX X 01/05/2013 1/07/2013 R$ 7000,00
Classificagdao da ART
Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
B 4-Assessoria, Consultoria :

128-Assessoria IA0813-MEIO AMBIENTE bou Assisténda 1 45-Unidade
IX. XX\ X X . X . X\ X XXX X IX.X.X.X X . XX\ X
IX . X . X. X X . X . X\ X X . XXX BER IX.X.X. X
eI, XX Rseaki% IX.X.X.X X.X.X.X IX.X.X.X
IX. X, X.X X . X . X, X X.X.X.X Pe. XXX IX.X.X. X
IX. X\ X\ X X . X . X. X X.X.X.X X. XXX XXX X
Informacdes Complementares
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO'DE IMPACTO DO MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA) DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA TAIBA, EM SAO GONGALO DO AMARANTE - CEARA.X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X,|
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.x.xx.xxxxxxxxxxxxxxxxxx.x.x.xxxx.x.
PR3 Xu X 3% WX X KX xxxx.x.x.x.x.x.xxxxx i ¥ 0N Wi X X5 NN, Wi Xini XK
L X, X, X x.x.x.x.x.x.x.xx 05 200N WS- X05005Ks Xands S0 MeiXE XaiXaXe Waidaides KX Xl

"Essa descricio s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicio correspondente, e se os dados tiverem quantidades
quivalentes 3s declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideolégica artigo 299 do Cddigo Penal Brasileiro."”
cessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacd

9 &

specifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezenjbro de 2004.
SAO GONGALO DO ) L X
AMARANTE/CE —. =i
12/07/2013 ‘s”] / Assinaturd do Profissional Assinatura do Contratante
A AN

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei
Federal n%. 6.496/77)

Importante

I0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
l0s servigos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART s¢ tera validade quando quitada.

I0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua anulagdo conforme determina o Art. 25 da Res. 1025/09 do CONFEA.
IV erifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe alor da ART
IAPGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara R$ 60,00
www.creace.org.br/creadigital/profissional/art/pagasimprimir.asp n
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Governo do Estado do Ceara
Conselho de Politicas e Gestdo do Meio Ambiente - CONPAM
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

CADASTRO TECNICO ESTADUAL
Certificado de Regularidade

Registro N° 37/2013 - DICOP/GECON Validade: 22/1/2014

Nome/Razéo Social: GEOLOGICA ASSESSORIA PROJETOS E CONTRUGOES LTDA

CPFICNPJ: CNPJ nf 01079608000116 RG

Enderego: , RUA CAPITAO JOAO MOREIRA N° 340 - SALA 03 - CENTRO , CEP: 62680000 - PARACURU,
CE

Formagdo Académicalinstituigio de Nivel Superior: CONSULTORIA AMBIENTAL

P6s-graduaciio:

A Superintendéncia Estatual do Meio Ambiente - SEMACE certifica que GEOLOGICA ASSESSORIA
PROJETOS E CONTRUGOES LTDA, esta regularmente inscrito(a) no Cadastro Estadual de Atividades de
Defesa Ambiental, categoria Consultor(ia) Técnica Ambiental.

Declaramos, oulrossim, que a inclusio no Cadastro Técnico Estadual de Atvidades e Instrumentos de
Defesa Ambiental ndo implica em certficacio de qualidade, nem juizo de valor de qualquer natureza. Assim, a
SEMACE néo se responsabiliza pela qualidade dos servigos prestados pela empresa/profissional mencionado,
que apenas colocou seus servicos a disposicao dos interessados ao preencher um cadastro técnico nesta
Autarquia.

A empresa/profissional respondera a qualquer tempo e sob as penas da lei, pela veracidade das
informagdes apresentadas.

Esse Certificado tem validade de 01 (um) ano a contar da data de sua emissao.

%

Foraleza, terca-feira, 22 de janeiro de 2013.

/)

,yéAu.lo LIMA™
uperintendente

e
Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
Fone: (85) 3101-5570 Fax: (85) 3101.5541
www.semace.ce.gov.br - semace@semace.ce.gov.br 1del
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. GOVERNO DO ESTADO DO CEARA ) i
CONSELHO DE POLITICAS E GESTAQ DO l_ﬂElD_:ﬂ-I.lE:lEHTE'- CONPAM
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEID AMBIENTE - SEMACE

TERMO DE REFERENCIA N° B14/2012-DICORIGEAMD
ASSUNTO: Essudo de Impacts Ambisntal.e Relattnio de iImpacto Ambiental « EJARIMA..
INTERESSADC: Secrelara do Turisma - SETUR LT AT
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Objetive Garal e - i R K
Este Tarn de Refarancia lem como objeliva_estbalecer drébines para clabsracio. do EIRIMA. confame
fefinide na Le| 0.2 6.928061 e Resolugha CONAMA N° 01 de 23 d [aneino de 1586, CONAMA N° 085 de 15 de
panhi de. 1868 Resolecio. CONAMA N° 237 de 15 de dezembio e 1997 Af 20 Fartigrafo. Ondco e
., Resdlucio CONAMA: N2Z77108; pardigrala 3% refarente & implantecEa dog Projetas dos Sistemag - de
Abastecimenta e Agua. e Esgotamento Sankério do LiElrka de Taiba, no municipio de 580 Gangalo do
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‘anilze dos companentes ambientak prissentes ra ara de influéncia do empraandimento, tomando-se asalm,
um instrumante afertador, gue a equips exaculora deverd Ulilizar cama base pare & reaizacko des estudos
sam, cortudo, enguin B Sua capacidade dn Incivardo- o oiimikacio, devenda abender aRda g nermas o
procedimernios preconizadas péla Resoliia COMARA N OLEBE : T '

Eszn Tarmo ﬁeﬁdnrﬂnﬂﬁ&iuﬂﬁp}é:&é 01 {um} ano, a contar da data oe seu recebivens por’paite do
smpraendador, podendo sed renovado a citéria & SEMACE. ] : -
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Impacia Ambiereal - ELA & nespactivg Rekbatia o Impacic Ambiental - RIMA, Arligo 7%, chsida ng
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= Corsiderande & Resolugio COERA MY 022012 que defing a atvidade de esgalaments Sanilafio com
o ‘Paiencial Poluidor Degradador Alo, estands enguadrada no cédign 29,05 & abasteciments de Agua
com Fofencial Peluidor Degmdader Mbdla, estando enquadiada no codigo 2802 g

#  Corsicarando a pravisso de implartacio de 35 885 meinos de |u|l;ba colgoaa & uﬂﬁlluaﬁgg diz esposa;

= Corsiderande 8 previsio de implantagio de 95,903 metras de rede de distibuicsa e 1,334 Tg,pq_ug-_;.
predinis; . : -

= Corsiderandt ainda as caraderisticas geoamblentals baais:

= Fica delerminado gue deverdo ser aprasentades: .
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) @,

RELATORKD DE IMPACTO AMBIENTAL QH.IMA]

, Dhjeivos: Basicament2 o EIA & o RIMA chjetvam descraver @ gualificar o Gpo de empreendimant; @ ser
mplantade nip meie ambisnie ocal, gue deverd estw bam quallicade, visamda descrever & analisar as
impacics ambienkas do proj@ie e mes receplor, & fim de determinar o existincia, cu rdo, de vishiidade
aimbiental co projeto; mantendo a condi e de poder propor aliernatives que venham a permilr adequacies do
empreendimenis ne meo, visando misigar ou eliminar iImpacios ambieniais adeersas elou ainda, maximizar os
ehaitos das iMpadios ambigiias bandficos s0 meio aminenis

L ElA deve saf descibo & ERguagem técrica ambiental, sdmitinda-g2 o RIMA numa inguagem popular,
Amibas devem ser aulvexplicatives & mandsr um conleddn minima, coma 32 indica nesle Tamo de Befardnck,
devendo ser apsesenindos am midia impredsa em inés vias. Todas as plantas @ possivels ilustracbes devem
gel apresentadas em escalns compativats, permitinda a leilure direta. : :

O ElA'e o RIMA deverfio ser apresentadcs corfarme ArL .2 da Pocaris o 47 de 79 de fevereita de 2012 da
SEMACE. transohiln abaisa: . 1

AL 20 Os eshedos ambientais apresentados pelos interessadas, na processe de hoenciamento. ambiental,
devesAo Vil Coim 45 pa&ginas dovidamanie numeradas, |
E1°, As pgnas deverio sed contadas sequencialmente a parile da folha de resto, sendd que. a nUMeracso
IMErESSa Bm algasismos prabicos (1, 2 3) deve ser colocada no canto superios dinsits & somerta apamcend A
parli da introdwclo, indo atd a dFma pagina do estudo (&l incluldos anbxes, apéndices & demal .
comespandenies). . R
BEh, 05 alamenins, pré-lextuals (Sumdna, resumo e Bsins) kvam numeracio tomara mindscula (il v, v no

' cenbro infanmr da phging, . : .
830 A= pagines de falha de raste 080 (euak & numesacfa na folha apesar da serem coniadas,

N laires Bordecia, 1450 - Bolnm de Fiima CEP: A5G
Porialens- CF, e Fonct (A5}-310L-53570 Faa! (B5) 3018511
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TERMO E!E.FIEFEEEHE:I_H: rraw;nuqmcup.reep.mn )

wl:} d&dun‘:nh:ﬂ l:lm*nrlll Sar iu-raazmdna BMOCINGD Vias, ||'|.'.i-.|1|:|.|.E|Eadqs [ﬁrhjn &S im

i pm:sn.s & duss
figitais). acompanhado da compiovecdo da’publicacio messe alo em jormal e -nr-hnd-e mu:a-;.am A5
- Istragies. mapas; carlas planias, e, Umhurapfcsnlnﬂunwuulmne anexm.

.. ESTUDD DE IMPACTO AMSIENTAL (EIA] -
L INTRODUCED -~
11 mRAcTEHth;EﬂDc:EuPREEmlnEHTu' o G Pt

-
]

Fealizada de T-:rrru &en:rm & rm.umd&. vmandn 05 irdepesses amhm-l'rlBJB ‘pedends coni
ar
iustraches & davando indicar os shjedhvos @ jusiificativas da obra..

1.2 1|::-FMTI~1:A|:.E.-|:: D-:}EMFREEWIMEHTG El:ur:l I:I'-I“HEEI'-«ID'EDDFE
a. D'I‘-I'I'ﬂml'l-lﬁ'-il} nh:lu! o Eﬂ'g:lrﬂm:lrmpm
b Idenificacio do smpreendedor -
= MNome au'razac socil, . o
. hﬂma-}d»:_na'reg'inns,_hg.p'u;‘
= R
L Enitull;nwrrwm I:aief-ul'H. fast, numnl . ]
. Hq;lﬂmrm-ﬁa Iel;us {nomae, EFF ar-:bareqx- l=lefanes, m:a a-mml]
. F"HWF.'.‘-I'B um‘ulnimn GPE, nr-darauﬂ. [eHar:s, fas nng_mu||:|
Lk Iﬁhﬂﬁz-:-!n da emgrgss consulloes r:sp-omhlnl peie Estudo Ambiental

*® . mame au -rzio Eocial

= mmgs dos r-i:-gi.dl:mhgnl'ﬁ;;'- ELT

« - CNPJ el

'. ANdarag ﬂﬂﬂ'lhlﬁl.ﬂ, Hlﬂfﬁﬂ ra;-: i-i.'ﬂﬂl

* "‘FTWFWI"”E' gl Er'rume CHE, endergo, I.E'Iuh:lnus tax ] n-rrha-n .

" -mw-l‘ﬂﬂ_‘lhﬁﬁ_‘ﬁﬂt CPF, formaghin profssional -mtmnn Cansell de -l::lusse]. £
: ; g X y

EE:SERF.&QE-D A i amblantal deverd et cadasirada na El:l'.-'l.ﬂ.-l::E £ apresenini & .ﬁmuﬁu da
Resnmﬁ:hdn Ticnica - .I-F:Tm remseruntz Ingu da referida consulbonia
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A SEMACE, n seu cribéfio, poderd convecad o empresndedor ou a cansultoria, caso hajpe necessidade de-

TERMO DE REFERENCIA N° 814/2012-DICOPIGEAMO

dietakamento elou refficacio do Estudo.

13 I:m:rJ:-nn.lnl;:l.n do Empreendimenia

Cll:ql:ﬁ'l.rn el ‘justificstva em fermos de impordncia no condexip econdimico e accial dos
ﬂ"ll]l'l'_'.":'l]l{IB Inuar-u_lna e Sul dres de inflofneis, .
Locabzagia gmrnhrﬂnghtléu da drea selecionada para o pigjsto, ':epmlﬁda M planda

. planialiméiiica om escals compathval, Apreseniar as coordenradas geogrificas para fins de

georeferenclamants, no Sstema de Projecio UTM & Dalum SAD-88. Ma incorporaciia dos dados
peogralices (plantas E.'I'I1H.EE[I= peareferenciadas), .np_rn:nrlur 05 sauulr:l:ag lafmalins &
satensfes: Anquitva Vetorial - DWG & Arquivo da Imagem - TIFF ou JPG; )
Descrigho® do empreendiments compreendendo a indicagfio dos elementos bdsicos que
FeMGnrdn o maémn nas fases. de projein exsculivo, mEsiaco & operachn, beam o coms &
direlrizes previstas pafa Sia franubengso ul:[nquadp. Deverfio corsbar deses -mrmnen:u;&u
2= sieg uinbes infonmar e

Elementas constiluintes # prlm:hurs caracierisicas Wenicas;

Fsumos necessérias aos diverscs processon; pradcas de gerenciamenio ani.:rznnl 2 sgrem
adotadas para manuseio, Fanspans @ aMAZENam ek g2 produtos q-lminm:Fh'mgmm- des
wincipais processos FII:II:.|I.I'|i'|'C.I£-. ocstanando a5 aniredas & saidas de cada stapa);

Dintalhar fodcs 05 ponios G emisslies gonoras, bem como oS equipamemns/sispman que gerbn

wiizades @ Suds respecivns  alicéncias esperadas e os moniboamersos que serko

el zadors:;
Detaliar  todes oz pontos © de gemgdo di rasiduos, bam como oS sislemas  de

aimasenamento & ralamenio que m‘ﬁ:l utilzagas @ destinagio ﬁml de cads wesidun,
principalmants para os residuos Classe | - Peiigesas;

Detalar as principais aspectos @ lcnicas conpinsives em cade eapa de implantaclo do  projeta;
Caraclesizar as insialagfcs o rpupomenins;

Descraver as rulinus-.npura:iuna.i:, e manutenpho @ GOqUERRCE; - T ; r

Fua fabree hmdenin, 1400 - D de Fidma CEP: S30H-081
. Fanalees-OF, B Free; (5] JL00-5000 R 35 3000-E511
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B :‘.*cwsnuu r:u:a- ES',I'H.I:‘.IG u-u c!mﬁl
CONSELHO DE POLITICAS E GESTAD DO MEID AMBIENTE - mmm
' suPEmMTEquu:m Es'r‘nnu.n.l. m‘.- MEID AMEIENTE SEMACE

TERMO DE HEFEIfIEME]A e ummmmmnm T

- L-!].-:'ut-{ﬂl'rarlﬂ gard e in':i-:al;!;d das Hea: di:l:lmﬂm. a Impimm;i-u dos. gelores
L ﬂhlmrlmlrms drmldadas e produgin; mmdwm -EI'l:IE'-:Iul:rI:E:I
. F-whanidnmd-u lnfrnlslruh.ra. o eanteiro de obras @ do projeto;

LR rrlmn.nuradeahutnmwrm {ramais de d:nt.qmp
. vias da I:h't!ulal,‘.it'.

LR vias de- -:assutmm:pulc aJtnrrmu: a.parir :hs pnri:.luals- rndm-ns l‘n-rrvum Er'llre ' m.m'
1;1. o DEFMICAD DS A.H:l-:-l.s DE INFLUENCIAS AMEEH'I'NE mpﬂmE‘m-
- .lusuFu:ulr-a :rda;crlqﬁuumul =grd.1k-a1em rmpas:l dns irauﬂu influBncia;
ol l:.'armeﬁ.-.'n;!-u da qu-illuma Emhrenl:al -mu mamu de mﬂuiﬂ-::a :
IR o cm:t-rrmm -:Iau demais rnmnsue mman Hlﬂﬂrhasmi-:rcu :l- hlluﬂrﬂa
. E:..-:turlzm;in :ie l:ll.rlms Mmmd-a u-:m-sqin ProjeiaEs |:|E|ru % mesmas dreat de rrﬂuilnua

* - Sinbess dnunrnp.umq amblentais -:|= l-mpm-ar-ﬂmm ::rnglr-ma amircu |:|-u :nruummu:us
arnu:mm similanes.

= P ) ol e =

A ALTEEMIJ.TWAE

Lmn:hrmn-: 4 mu e’ -rnprﬂru:llrmnl:r proposin & a rnm ambienie local, determinads sm - sua

quafidade, disculir as aliernatias uauwlnunlnu el:-mnmm du pronEln, comparah de- umrn..r hipdaese
e s na.n- mulgh. ; ;

- R LEUEJ.Al:.ﬁ.nF‘EFITlhEh‘rE

Destm;m & comantaiios: sobre a egisiacko amhenu] pnrtmma {:nrrﬂnnmmqqa_a.u lipa de ‘obra @
£ rnman-hmeruepmr [B#1T0 & rifvel F-I!I:IE-I":I] Estadual & Munkipal.

1 c.ﬁ.ﬁAl::TEnle-q:ﬁ.ﬂ Té-::r-.IH:.ﬂ. l:ll.‘_r EH:'FIEEHI‘:III'-IENT{!I :
.t:‘n?;:aun:ﬁu dix pr-u.rm pu:lm:lu In-ﬂulr uma- r-:rn m-:m-:a COMT o5 pulru:lpm elemerios das abras .
projrtadas - .

a1, E:S'I'l..IDI'.Z.'tS FIEALIEADGE

- i .

Des:rw edet:ll'l.urrmﬂn das n:ur-ﬂuaﬁ-e-!: dus-estudog mm redlizados pora |rrn|:-hn|m;5u d-us ohiras,
n:l.m:l-u r Mo esudos sobre'a h:rrulug{a! hudmgmhqla o podialia :-gl-u:-ﬁl;rll-l_'!u_
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E-LE. DESCRICAD TECHICA

Quadificaglio @ quantificagio das obiRs prOPOstas para o ﬁmmnda.ﬂ-mmmm de Agua ¢ Esgolo. -
3.2.1. Comcienzogio do Sishemn

322, Diados Gemis

323, Pré-dmansicnamenic

324, Concepgso
. 325  Fade Cobeiomfe Eiﬂl}rﬁ; Feed el DisbribuicES de Agui
326, Colalores-Tmnc ' '

227, Imiercapiogas

32.8.  Estagles Elgvasdrias de Agua @ Esgoto
228 Tratwemerto Proposts £

22.10. Dimensonaments do Sistema de Tratamenio
22.11. Reservatirios e Distribuiclio de Agua o Aduloras
3212, semdra de Cilculn - i . .
22,13, Disposicio Final i :

2214 Eficenca !:Il.‘.i S;Ih!'l'ﬂﬂﬂ Tralamenba de Edgolo

3,2.15, Magariais n.ﬂ_nr:rn willzsdos

3,216, Equp.lmcMnnas-nrnrh uzadns

3217, MBo.de-obra a ser utlizada - : o

F218: Forbes anergéficas ulikzadas

3.2.19. Escavacies u,serem realzadas

3220 Instalagies de manutencho

Rz alrne Biordwoka. 1400 - Polrm de Fliima CE BrR0-084
ot Fortakea-CE, Heaudl Fores (35) 31015570 Faan (B5) H100-5511

_ wwwaremceco g br - SETIACRITSEMACE Co, gov hr
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3 : Gn\remun oo Esmu-u oo l:EA.F.'Jl. o
. : cnuseu-ln DE mr_lnc.-i.s E GESTAO DO MEID AMBIENTE - CONPAM
supsmmmmna ESTADUAL un MEIQ AMBIENTE = sm.m:!

Temﬂn nE HEFEHEM::M e awznu-mcnp.rrsemn

. :!.ﬂi.—lf'lanu:'ﬂn mmtlnﬁrlm pu.rnal:dlrlﬂrﬁ nas 'ltll'ﬂ.'re_rn ﬂphnéin ; :
3222, ROSUPAIIGED e dreas dm;mmm uahm ohums :
3223, E.mmﬂeinpuru.;.iun;pﬂ,.;m e . o
3.Z24, mr_nprma de implantag s gy
4, EGHF'EHISAI;:.E.{!-AME.EHTM :
Apreeaniar |ri'l:lrr|1u.|;E|3 nacassarias por-eiloubs oo Girau e At = Gl deacondo com nbn:mn Fmr.!d h;ﬂ

B.B4B de 14 de main de 2009, paru fins de calculs di -.Hn.- dn:nmpamq&n ambieneal, incluinds & plmh [
dnwrrlhm:: figica & I'i'mlru'rmln:lua Inwﬁhnﬁmtirﬁrﬁm

-

A, I:I-I.ﬂ.Gr-.I-ElSTIE:} AHEIFH'I’AL

Deveréo Hrnwmmd&u dH:r-;ﬁsﬂ nr-&lm chos feares amblancals & das suas nteraphes. caracterizanda
a shuagAn uml:lunr.uldm: firoas de lrmu!rm. arees da mplnntaq:!u du mnprqun:lmmu Cientre. o5 aspesiog &
serem abordadas deveria ponatat ¥
nl:alm:tﬁ'ﬂ;i.nd'miﬂ::: SRR SR
* [Dpdos phn'iﬂrnﬁh'lm ] i d
_* Frocedbnci, l.rel-u-cll:lu.l:ln ndn.;m mmng e
- Dadns da hﬂnpﬂ'nh.lr&b::al_ﬁﬁidm miiximas i-ml'rlmas anu.uls]

b Chraciarzacis da gualidade B ar na resqifi, up'E-nrm-l:Iu' us -u-:n.unm;ans e unll.rml:l.-: )
almosfincos, antes da rrrq:hnru;m di errq:mr.n:irrann{bam line), edr.-n-.rlgnu ckiE mEu:-da: adotados
T uuud:tun--nqﬁu Frielt . ; -
[ {'.aram-rlm;!u :I:n-.ri-,-ahade ruEludnnml:min [:1.-Im Biribiants], em m:Aa. na a!lrunl:lurlhlr'-dadu f
_ mprttr'n:lmm n-dusm:hdm milodas para sug umrmmv;m :
o Carscierizagio umutfn:l-!-;pr:uda doeia potenciaimarse E.[FI"q;pi-u.p-Elu mp{imﬂhﬁeﬁm inchaindo-5e;
Cu:a:lmm;ln h:pumﬁnn:.a [ § Ared de influgnicl dlreq.a com: mnhmanh} n‘unmIUmum:q &m
H-t.u]u.mnpﬂhlql n- i X R e N

i -
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s« Carnctesislicas dinfimicas |:|.|:r releva (prescnga ou propensdo o crosdn o AssoenaE enin, - ATRRE
suieitns & eroslio edlica derre oubias), Ly
= Informar, tenda par base o Moo stiad do relevs local @ & rterdengies propostas pelo prajeto, o
wilume de solo & malerial emoso & S& uliFzeda =m corles & d-urms-._a:si'n como o desting firal da
.I'rurapilheim: . :
&, Caracinnzngaa da dinfimica cosivira g sedmentar
' f. Caracirizngito dos salos da drea potencialmenie asngida palo emprasndimento;
g Apresentacio de mapas temddcos am-ascala compativel (geoldgico, geomorioldgcn, pedoltgics, ertne
- uiros); - T
h Caracleriragio dos recurias hidriods devendo ser abardado, no minimo:
i. Horologa superfical. ,
6 Rede hidrogridica com lecalizagio do empreendimento, carpmerrsli:us fisicas da bacia hidrografica
indhiindo corpas d'dgua ma drea de infludéncia do empreendimento (rai minimo de 10000 m),
’ ‘destacando-5@ a5 possivels n'.lna.n-_:lnh: u.;nbuﬂnmnrmi classilicagin @ que perencam;
b Fomecer caractoristicas fisico:guimicas, - micobickdgicas @ classificacho des . compos A us,
ohrigatanamenta quando hower manancias de abasiecimamo; & . .
e, Carcieizagso 0o exutdro inal
i Hidrageclogm :
Caracierzago dos agliferos sublerciineas, indicando.sec .
e Miveis da lengol lrealica Gome t!"i;l.ll.li dios varios portas dentro da area do cmproendimanto (mapa
da nfved frdgico); '
= Localizacio e aspechs geoligicos;
. .u.hm'nu.ﬁu. Musiz & recanga, ﬁlud:ndns-:r taeria natural como artificink
= Profundidade dos niveis de dgua sublerrfinea; & ; | :
»  Qualidade das sguas: camcterizachs fisica-quimica @ micrabiokigica;
k. Uscs dn dgua:

Caraciorizagin dos principsis Uses das figuas na deea palehcaiments atingida pela empresndmensa,

Cilaw suss uliizactes, varfies stuais & fuluras, relacionando-as &
s Abastocimgnio domicliar @ In|:|.|.::h'1_=l;

T
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GDHEHHD Do EE‘I‘AD-G DO CEARA . - -
E:IJHEELHD DE FDI:thGASE GESTAD DO MEID AMBIENTE - mmpm_
s:upenmmmem:m EETABIJM. uu MEIQ AMBIENTE — SEMACE

TEnu:a DE HEFEnEm:m e EMED:LE-DIE'DF'J'GEAMD
7 R
T oa GeracAn d.l!-en:fglu.;,_ :
= Recréagac : et ]
*  Freservophoda huma Moraie
. Id.armfnupl-:- e mmmn;a:n- o BNl Llrudn:lns dir cumm;iu -[Fl::hrpl Eulu.-].m
-mmculpmrﬁ:um; A -

EEI'-'iEhErﬁlh:-u 7 i) e -. h .
l’.‘.un::-nm;:h & Andlise das a:-m:h:mus hlm_slms aquﬁmus o :l- l;m-n;m na fren pnl:mri:a
atingida; direla-ou indretamanta HFGMF'HHIH'!ME Farquamtahm berrestras dave- -5 Indicar am

phmmmmw e ascalh compativel,- ag ﬁ.f:EB.!- etupadas palos difsrenies lipes e estigios das
- coberues. vegelais l[:l-rruus mlr-ﬁulms & maturais, matas remm’m matas - qlnras & matas
primitas) Hn:tﬁai nurp:-n d'figua Eu!.'l.u-rl!c: [!hs lagees & re&er‘r:uurn:]
L F'lm'l-:ldeﬂrﬂﬂutumnri:rﬁml. LR R it : i
o hrea de infludncia - “Apraseniar m Hﬁtu ) heu gnn-gr.iﬁr.n u:ararund.u |:|r|:t.u atl -hdlrﬂm'nerll:e
Fl!l:u mpactos dll:l:lhlalﬂﬂa s m;ﬁs de h‘nul‘mmrm
= Fag - Degciigio e mapeaTeneD mualinade das ﬁ:-:rruupﬂl: vegntaks da l!uun de mﬂutnnl.n direta &
indireta, inchindo a5 edpcies vepl.un: m-dﬂrr-:u & e periga de :mm;!.-: Bl £ apresentar
nmnmm{l—amhuﬂ:n S L9
" Il‘r-rn'ndlrl:' ﬁuresla’-- 'E.'-nﬁ r:mnumre :le-.mr& abardar. - m minino, o  seguinta-. shatema e
: .hlm:nd-dn -:Iir -lrr-nm-eu:am, tamnnhn . l‘urmu dos unuades amestras, perlimotng & varidvess,
mmrrals a. aqubmnmtns Lﬂuadu: mum 8 ealzgue stual o resultad do Jnvemano Floresial
4 {TBEI'H"EFBI:EG Hh‘mdadu milndn da corin @ resdimernto lenthese); :

- Mebadohoge :I-= :l-l.unﬂ:-mlﬂm Apteseriar m;:]- ‘métados) da dairmmumennu unp'l:hg,n.l;ﬁ:{a] Cl

- flascreer & I:l'!nmn;m = o maodo -:h npr-!:u.'allumem da rrmunulmm resul A &. _-mprcsﬂl:l
wlepuada; - U ; ; Y, -

I B R Lk
m-hﬂmlﬂ] = B 6 B ma CEP- $585 001 - "'_ 5.
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% GOVERNOC DO EETADD DO CEARA -
CONSELHO BE POLITICAS E GESTAD DD MEID AMBIENTE - CONPAM
SUPERINTENDEMNCLA EETADLIAI__ DO MEID AMBIENTE - SEMACE

TERMO.DE HEFI::‘FIE".IEIA N¥ B14/2012-DICOPIGEAMO .

Faunn - Cemctiizar o fauna que paderd see atetadn pelas atvidades de desmataments, inchinda
o5 esplicios snmals endémicas o em parga de extinglio] ben coma desticar is drens potendias
de rafligia da taunn; : )

- & Meddss de prevencio o I:rulzunzr;h comime acikderées - El'rlr:h.u.r m Programas é:la Pravenghio &
Riscos de Acdentes a serem implementacas, neste Plano;

¢ Imgpacios ambenps. - Andlse. dos  impacics - ambienBs  decorentes das atividades  de .

desmatamenio & & MEIIH:HB Miligadanss & serem adotadas, L3

« % Crorograma de E'HEEUE-ED = ApreESeObar ﬂﬂ'ﬂﬂrﬂl’l"ﬂ dix HHE‘E'.I:RI oan H.Ihlﬂhlh'ﬁ e desmalamenta,
bem coma do deservoldmente das utl.ndr.u:lu de merebaramenta,

5.3. Mein Sack-BEonimico
=" Dindmica papulacional
T I:‘.umrlemu.l;ﬂrudapnpuht;lu residerda & fltuanis; .
= Indicaddin 'I:|B. 'I:IIFII'IDI.II.'.-E:I D:I[II.IIB.EH]I'EI Mnas Areas chcumvwizinhas, inchisive residéncirs rI'IﬂE.
prosimis:

= Tendiéncias de cresciments d-nrriugrdu:ﬂ il g idn;

= Processo de desapropris;cio slon emogio;
= Caraclerizachs das atividades econdmicas da moida, sabentande os mmum diretes & ||1ti'r:|.nu=
garates pelo empreerdimenta;
= Dualidade de wida da popelacia dea regisn; :
#  Dacas sobre & nfraestrylucs basica @ SErcos prestados & populscho das dieas Sreurviznhas:;
»  Caracterizagio sobire a orpanizagio soicial ta reqifio; @ ;
= lderificacEo da pressnca de grupos indipenas ou de gutrns ednias;
. +  Silins arqueakigicos & préhstdrioos -
. Apresentar o mapeamenio dos prosives sEios arqueakigicos @ pré-hisidricos, de acorde com & Lii Federal NP
3524, de 35 de julhg de 1861, bem comi das dress'de inleresse Geniifico & de manfestactes cubums das
camuniclates exittenies na dea;

g . = . 1
P ki e Bapdwnby, B850 = Puid ety e Pliiera CEP: BIFDO-081
Fomakeaa-CF, Bridl Pores (35) 20018550 Fax: (B8] Mai-==i 0
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EDMEHNI.‘JDGEETHD{JDDCEAR.E i :
nﬂhtsEl.Hu DE mdnt:ns E GESTAC DO MEIQ AMBIENTE - CONPAM
SUPERINTENDENCIA Esmnum.mrnﬂu AMBIENTE - SEMACE

- TERMO DE HE’FEHEME:tA-rr sznﬂ-nlc_nwsmm 1

2

5.4. I8 & DCUpasHn ﬂumh

Devarh Hrammrﬂ-adu-d-n rnauaamumhuumpmrwl COM A5 u~gu|11ns u-‘-urmn;ﬁes'

*fiws mmdummeh‘pmﬁnﬂm .

. mdul;-ﬁ:-.:das ﬁnawi nurak, urham: d.n-n:pm;m u-uumzar:u: da Intieresse Bmhu:rl:nl;
dentificagdo dos wsas urbars, nunsHaramn 0 -usos’ rnsmmra m-nm:ns. de -sandg,
el ustriais, m:ilru:hn:n; 8 pobkcosidentiicagsio dos printipais wsas s, ciltures temparatas &
permanenias, [lau.luﬂena Enine puErDe; J
H:mii:m;ln dns I.Ini:laﬁes He D:rmnw;u a'nu fireas. s teﬂ»u erpacial coma F'a:qu::.

" Estapies Ecoligras, .ﬂ{mﬂrﬁﬂm;lu hnhlartaL #nire outras; .
-:aummb.:;.!-u w tlrr-anhhnum:rtu da pqpular.iu dr:t:nuﬂn atingida. = pan;l'u'ﬂ ma :
FRImANEaMERD. i el - |

. Condies de satde ' - | !

L
*

+ ' Levantamenta ﬁdaﬂ'ﬁ Teisttadas na oo, com rerer&rtm Bos i'd'urr-ng 1L‘|{|l=:}m

ﬁ:mr.-us T presm mreg&u 8% -ﬂb:ﬁrr-&m:u o Irmmm;aq! ndusnm:}i exiglenies;
Pussrnhmue e n:qu;!u 2 rade e salde mtnrun matﬂ‘dl'null.n 3 nowa domands,
Tipo d-qmnaw;.un-,dus d.mmcﬁus (mmrim.g empr-:gld-u]r -
Condigfies sanidiias dos dl:um:ﬂus o e
Caraci=rizacio da infrassrunie de ﬂl'rc.mnh:: 1 I . !
Mm"m dluéquu.. ; ' . ’ Ak o (A
; Fa[-;eunagem da populagio alendkla:
EwJ-Ihhdn de Iﬂn:irmrltl} e I

" adeiuabifisde do r-:-rnmmﬂn di n.'..gua_

Esgaiog nm‘[:ﬁnnu :
F'm-:nrhglm a uu:mlaq.ﬁ:r almiinp:rrn:h mlﬂura, 2 |
 Existéncia @ lipo da lralumtrm dado acs afiuenes domicliares; o

- LesalizagEa da disposicho final dos gfiuenies (Watados ou néc), Indicando & possivel prexinkiage -

_de dreas povondas & o ribvel de damprometimenio i jusante.

as Xl Bndvesi, 1408 - Babors e Firna CEF: S80S0
Foriaies<CE. Boasil Fooe: (85 51015503 Far- (88 1020-52 1
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
CONSELHO DE POLITICAS E GESTAC DO MEIC AMBIENTE - CONPAM
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEID AMBIENTE — SEMACE

TERMO DE REFERENCIA N° B14/2012-DICOPIGEAMO

= Efisentes nolusirias; .
" & Indisirias ja exisianies atendidas por reda die BeRo0G;

* Edsitncia @ lipe de ratamanio dado a0s afuentes indusinials colatados; &

= Lacalzagho dofs) Flﬂﬂh:.{!:l de langamento de efluenies, indicando-s& & pessivel procimidade de
freas povoadas e o nivel de comprometmenta & jusanie.

*  Eluentes domicilanes & Indtan'hajt

* WercRcach des locals de IB.I'n:E'hEl'm de elluernes, indicanda-s= os mp-u.l:l.ns causaios,

= Residucs adlides

» ' Poroaniagem da populacia atendida pelo sisiema piblico de colets;

- Existncia e fpo de (ralaments dada aos residuos sélidos (domicliares, industriais @ d sanigas e
salie); . : ,

#  Local do desting final - compramegimants com 'a salde (precan;a de velores, sonlaminaclo do
ol fredtice, entre cutras); i .

= Tipo e locas de colela; .

= Exinencia e ipo de siEteme de drersgem implantsdo,

- Existéncin de Aguas estagnacas; e

» ldenlificacio das dreas siuades 3 montanie de capiogtes :Iur:gm e pﬁfmatr-ug e probacio de

Foneamenin Gaoambienial - mapa am :.-.:alé compativel & memornial descrigvo da dren hangional
dio empreendiments, nciundo:

& fireps e F'I'EEEN&I,‘;-EH Permareile, Undades de I:unsnmul;:ﬂn_ recursas hidricas, gealagia,
sBlones & SEram ocupados, UEe & ccupacis alual do sclo, enire oulras,

55, ZONEAMENTO AMBIENTAL

& CENARIOS

Definiche de progrédsticos ambikentals com ou $em a nstalagio do empreendimerio proposio.

61 . . CENARIO AMBIENTAL ATUAL (PREVIO AD EMPREENDIMENTO) B .

- e
B Falime Tessivpln, |-m-mm &F.il.m CEF: G0388-8411
Foveslees CE, Brasil Fone! (56} 33000 5570 Pas: (85} 51008511

mummmﬂ'hmw @/ g C
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: . GOVERNG: [378] EETADCI DO CEARA
' . CONSELHO DE POLITICAS E GESTAO DO MEID AMBIENTE - :::mw.m
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - SEMACE

TEHMUI DE nEFEnEu:m rrawamzmcuweemn

6.2 CEMARTD AHE_HEHT.I-.L EHEF::EEHTE oo ?_Er.mnrgs'umuernm

6.1 CENARIC AMBIENTAL EMERGENTE (SEM D Il:ll.iPR.EEr-.I_DIME-NTﬂ'; E

B COMPARAGAD ENTRE 05 CENARIDS ENERGENTES LA
y ACROI ?néwsﬁd nEs'r:n:q]n E AVALIACAD DE.l'r-'F.ﬂ.-l;‘.‘Tl:lE- £ RISCOS AMBENTAS

v

» B mecomendade que & avalischn saja realizada na forma g cause x efeio, dertro de uma
REMUILIE  makicial, . inchende. o8 comporenies - da :!.FB-I.Ernu ambiental &8s agbes do
m_urmrhimerrm praposta com ‘ase dedmmsslq . : :

» 05 Fmpachas amb.emm: :l:--in T anahsa:ln:; com haae (i pml-numns de Redsiucia
tuj-h.l,.!.p,q.n. EI!Ll'BEl ]

. ng-;ui sor rqn]lzm anﬂiu selnnl; por rm i unprnmdlm-anto e pur grupn fny rr-eh:" .
. lmh'm:-ln'm-u.l:tud:l 5y

- = Deverd ser incluida ums, e de conshtencia éa avaliagia realizads, esirdn. qn-qr quse L
migln varha & sabrapor a aufra am benelicios ou adversidadss,

o+ A cpreisio dos mpacios de'ur.ﬁ bunh!l'l]plnr um :q:nuh cas pns.-al'-.i-e[a |rnpan|us :nhm wE
. unidagas da :l:ll'n!naﬁ'ﬁl:nﬂ e dreas indigenas,

710 METODOLOGHA

E . '

T2 I-"EF'.-'IEAU aEscFm:;m E AVALW:;AI:I
7.2 INTERPRETACAD :
< B meslt,ﬁnnemsmns umsmns '

D-t-.-ur!:r L1 Frup-:tnl.l.: medidag da rriiJga;.!-u mmpm:b:s Ed'l.l!r.w: relathvas M.I'B:Ed: :mpunra..;a.n
a-Tl.mmm,mum do =stema, sende admilido a perackn de contlicionantes ambksnias para controle de
g les previsias no Fl'l:qliﬂ pndun:l-:l s serem apresantadag nt-urnauuu &0 projana efiginal:

4. F’L*HDE D'E'EUNTFEE'LE E HIJNIT{!RM-'EHTU 'IEIJ"-IIIZ-I;':S N-H!IEHT#JE

. 05 plancs IIE- rrmhml.-niu [ :m'm:l'a- nnvhiental visam a malor eficidrisa do siesema e B5galamEnto
sanitaria em furgho da sanidads do rrnn recapisd, devendo sor seguida uma listegem minima de -
u-larm ande -nun:h:m 5 -

91 PLANG DE unwrrcrnﬁyEmn_quu.n.Lm.ﬁ.m: DAS AGUAS

SHIE i1
Plisi: Kb Bz, 1400 - Disdrvm ol Fivira CEF 1 BDOS0-0A L . s . i
Poriabeaa-CE, Tendl Fores (5] 3101-5528 Fael L) 40518571 . ¥ 1 . . v '
--m-r-mm-f Emﬂﬂmmmmm : | C
\"-sf'}. ; e '-:\EI : .
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a3,

9.3,

G,

25,

496

87

1k

1i.

TERMO DE REFERENCIA N° EIHEU'I}DIEDPIGE.IHE

“ Considerando que & esiagio di trasamente de esgoios, bam comoe a reds cofeiorn ou n destinagiko final
daf @5Qoics makedos podem ntesfesin com a npla.l;a-u das Aguas que s faz ma ir-na. ©m proposta de

inbervengAn.
PLANG DE PROTECAD E RECUPERACAD DO AMBIENTE PEIELIEL‘I-

Corsiderandoe que as cores de sisiemas te esgotamenio sanitano, principalments com a reds coletora,
promoyem & mobiliracio de subsiratos urbancs, induinda Iogradouras plblcos

PLANG DE MONITORAMENTO DA REDE COLETORA, ADUTORAS E ELEVATORIAS

Consderando 2= possibiidades de rI:l'I1|:-iI:I1ErI1D de dwos ou mme funcionamenta do SEImas
pressurizados, podemnda levar a riscos de derames de'esgobos nio trefados em vas piblicas.

- PLAMO DE COMTROLE E MANUTEMCAD DO SISTEMA DE TRATAMENTO E DESTINAGED
FINAL DOS ESGOTOS SANITARIOS

Considaranda FIM-E-IIJHH-BHH de vaZamemas ou "&'IEH,I]-I'-HEI‘IEH&E dis £Eberna para o mao ambiente de
EANCADE MWD ralados.

FLANG DE FOMENTD A INTERLMGAGAD DOMICILIAR A REDE COLETORA

Consderando a necessdads de M[T lormas de apoin @ inGantvd & que & populacio local,
prircipalmente de baika rendn verha & se inlerlgar & redr colatom de esgos apds 568 implanEcks,
vmande shminar o sislema de fossas ¢ lancamentos direlos 20 meio ambieme que axistem nes diss de

b
FROGRAMA OE EIZ'IL.H:AI.',‘AEI A.I'l'EIEHT.ﬁ.L

Caonsideranda & necessidade de difundir o educacia ambirndal como forma mais funcional de pn:dag;g-r
o melo ambiente em longo prazo.

PLANC DE, EMCONTRO AD. ACASO DE PECAS Ix: F:!u.TF!IHI‘_'II'A.IID HIE-leFI:I-I:D._
ARQUEDLOGICO OU ANTROPOLOGICO, .

Considerando n possibiidade de que-durante as escAVAGRes Venham & S&7 enconiradas pegEs o
; Sy

COMNCLUSDES E.REMEMEE

!

Descrigio das condusdes E.'Il'l:l:'n'lil'dﬂlpiﬂl firais do Eshuda die Impacis Ambiental,
AMEXOSDOCUMENTACRD FOTOGRAFICA

—r

14

o Lol Bucrdual, 1480 « Bulrve dz Fltime CEF G0050-082

ForukessCE, Bim] Fores ¢A5) AU0-5570 Fan: [B5) 101581 1
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: nmrEmuEr (878} EETAI:HJ pu r.‘-EAn.ﬁ
EGNEELHEJ DE POLITICAS E GESTAD DO MEIO AMBIENTE - EEJNPAM:
EWEHIHTEMEEHE:IA EsTa.Du.q.L Do H'IEID AMBIENTE - SEMACE

12,

L L

-nzm.m oe. HEFEHENEIA m* u-:mm DIE{'_!HEEAMD

D!'m.wr rmmaﬂa: H.FTHH'II.I:I-E [[HEE] dm.mm;:m: cilada n:mn-.;nmue:u.:l-u marﬂwm
manter o mesma nvel grilico (otografias mlunuh: eceras & Fispas I:gi'ﬁh.e et escala I:-:mpmh.-!I}e
npmaum;ﬁndu: oLnas mnl:udns I L )

¥
-

ks - nEL.a.Tmuj GE mp’mm mmer-rru

'
o~

", Refaldria de bmparceo -ﬁ-rnhmrni RIMA deverd mﬂ-ur aE n:nn:dush do Eshuda de Impn:m. Amibiental - ETa
. Eam fmy.muim mssﬁ-nﬂ &0 pl:ﬁh:& dq modo qué s possam erlendnr ‘claramenie as - poesheEs
. mn-'aaw!rms arnhwua da n:-nj-em [ =um ﬁternums. comparanda as Hntnqans & dmmum e cada

uma delas. L i RS CTo

0 H-zhdnmdn.lﬂum: p.ml:nmr ﬂihlﬁ.ﬂ?.'&rﬁ :-unth:r ;

R
&

13

Os d:.dma |u5u1'u:m1u: du pn:i|m Slias rr:lu.l:ﬂ-a-a. mm-:uplma OO rAMES ] ol ramentais;
Lima sinege ﬂsuﬂm o projels B fas u]h’rrﬁaﬂ.ru:temnlﬁga:sa 8 ln-:u.:mmn._

. Uma s‘-nlaae dm rml:ndm du -u.:mﬂ:s d I:ha.m'lusll-m ambienlal da. draa ne infléncia da
_empreendimeants; ' X

Andlise oes. | i'nuau:uas -mhhr:au mnfﬂumﬂq 4: prujr_-m as mms o= hurn'ml.es_df I::mpu {Ie- '

ncidéncla dn: lnp-ud-us 0 Indicands os md-l:n-u-na e téchicas adaladas pura guu dentrﬁmﬁ.u.
quarﬂ’:a;&n g Irtnrpie:a;lu nai i .

cnrinlerb.u;lu Ea quanuaiie trrﬂ:u:nrlj rulura iu arca . de i‘l'lu!n:la. mrrwan:h a5 dfarenies
suum;ﬁu: de ad:u;u-:- nn i:rnplu & suns mlamaﬁ-.ru bam mmnmn o hipitase de sus nia el
I:lr_wn-lqﬂn da - pleita e:p-;rn-:l-u comm, & udm;l.n di rm-ﬂpdu mH.I;uI:Inmi: previstas para 08 impactcs

negalivas, mencionands squeh gua p-:-u-er.!n zer mitadns, @ grau ce -l;arnc.in #Eperad) @ pe -

e mmmatadu. Tt ' :
Sintese uu-rp-n:-;rmudu Durll'ml&i- m'mi-uru'nll'rm e mpactas: o o
{'.&r'-:lusﬁ-s " riuumamh;ﬁu:

'REFEREMCIAS mu:rnninr:.ns

Daverio ser u'.-rm:mrudu s - rﬂarﬁﬂ:m: I:hingdlm cormutadas P A reuh:.m;!.n das- ﬂHI.I.rd-us inchuinds &

; -ﬁlnﬁu das fanins paaqliaauﬁ: l[b:riu-;. l;lmnmu;, Mapa.-:, grﬁn-:.uu tabelas, lur.:grmuu enilre culras).
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Fortalera, 23 de julho de 2012
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