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APRESENTACAO

Este Relatorio Impacto Ambiental — RIMA apresenta um resumo dos principais assuntos
tratados no Estudo de Impacto Ambiental - EIA do SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE
VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE, com 0 objetivo de divulgar
as informacgdes para todos os interessados e possibilitar uma ampla discusséo sobre o
projeto.

O SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE
ESTAIADA E MIRANTE € um projeto de interesse do Governo do Estado do Ceara, através
da SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA — SEINFRA., que tem como objetivo expandir o
sistema viario de ligacdo entre as Zonas Norte e Leste/Sul da cidade, através da
construcdo de uma nova ponte sobre o Rio Cocd, e consequentemente trazer melhorias e
fluidez no trdfego da regido. Objetiva ainda a construcdo de um complexo de cultura e
lazer denominado Mirante de Fortaleza, estrutura que possibilitard uma visdo panoramica
de toda a cidade, além de possuir restaurante, galeria de arte e lojas, que atrairdo ainda
mais visitantes a cidade.

Os estudos ambientais realizados possibilitaram verificar quais s&o 0s impactos
associados ao empreendimento e como trati-los com medidas e programas adequados.

Este RIMA foi elaborado visando atender a Resolugcdo CONAMA N°. 001/86 e ao Termo
de Referéncia emitido pela Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente do Ceara
(SEMACE), 6rgao responsavel pelo licenciamento ambiental no Estado do Ceara.
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O projeto objeto deste Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) tem como denominacao
SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA
E MIRANTE, localizado no municipio de Fortaleza, no estado do Ceara, sendo um projeto
de interesse da SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA — SEINFRA do Governo do Estado do

Ceara, estando assim identificada:

Razao Social:
Numero do CNPJ/MF:

Endereco:

Representante Legal:

Pessoa de Contato:

SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA — SEINFRA
03.503.868/0001-00

Av. Gen. Afonso Albuquerque Lima, s/n,

Ed. SEINFRA-SRH

Centro Administrativo Gov. Virgilio Tavora
Cambeba, Fortaleza — CE. CEP: 60.830-120

FrAaNCISCO ADAIL DE CARVALHO FONTENELE
SECRETARIO DE ESTADO

CPF n°. 230.278.003-53

Av. Gen. Afonso Albuquerque Lima, s/n,

Ed. SEINFRA-SRH

Centro Administrativo Gov. Virgilio Tavora
Cambeba, Fortaleza — CE. CEP: 60.830-120
Fone: 85 3216-3714

e-mail: cto@seinfra.ce.gov.br

MARCIA LUCIA OLIVEIRA COUTINHO
ASSESSORA TECNICA

CPF n°. 073.118.003-82

Av. Gen. Afonso Albuquerque Lima, s/n,

Ed. SEINFRA-SRH

Centro Administrativo Gov. Virgilio Tavora
Cambeba, Fortaleza — CE. CEP: 60.830-120
Fone: 85 3216-3791

e-mail: marcia.coutinho@seinfra.ce.gov.br

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE
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A SEINFRA, com a missdo de desenvolver politicas publicas de Infraestrutura,
viabilizando e coordenando a gestdo de programas e suas execucdes, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel do estado do Ceard, foi criada pela Lei N°. 12.961, de 03 de
Novembro de 1999, dentro do processo de Reforma Administrativa do Governo do
Estado, que extinguiu as Secretarias de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente - SDU
e dos Transportes, Energia, Comunicacao e Obras - SETECO e autorizou a extingao da
Companhia de Habitagdo do Cearad - COHAB e da Superintendéncia do Desenvolvimento
Urbano do Estado do Ceara - SEDURB.

oas

Com a nova Reforma Administrativa, implementada em 07 de marco de 2003 através da
Lei N°. 13.297 a SEINFRA teve sua estrutura remodelada, permanecendo somente com
as competéncias referentes as areas de Saneamento, Energia, Comunicacdes, e
Transportes e Obras. As atribuicdes de Habitacao e Politicas Urbanas, que anteriormente
eram de responsabilidade da SEINFRA, passaram a integrar o quadro de competéncias
da Secretaria de Desenvolvimento Local e Regional - SDLR, criada especificamente para
fomentar o "Desenvolvimento Local e Regional".

Hoje tem como competéncia somente as areas de Transportes, Obras, Energia e
Comunicacbes definidas pela Reforma Administrativa do Governo atual, através da Lei
N°. 13.875, de 7 de fevereiro de 2007, alterada em 09 de novembro de 2007, pela Lei N°.
14.005.

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
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2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. DENOMINACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento denominado SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A
CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE consta da construgdo de uma ponte
estaiada sobre o rio Coco, da integracdo do sistema viario de intersecdo e acessos de
vias urbanas a esta ponte, da construcdo de uma ciclovia e do Mirante de Fortaleza.

2.2. LOCALIZACAO E ACESSO

A éarea do projeto abrange parte dos Bairros Coco, Cidade 2000, Manuel Dias Branco
(Dunas) e Edson Queiroz, no municipio de Fortaleza.

O acesso ao setor norte da area do projeto pode ser realizado pela R. Padre Antbnio
Tomas na esquina com a R. Magistrado Pompeu, onde se iniciardo as intervencdes
propostas, ou pela Av. Washington Soares de onde toma-se a passagem subterranea que
da acesso a Via Paisagistica localizada nos fundos do Centro de Eventos do Ceara,onde
se localizara o mirante projetado.

2.3. AREA DO PROJETO

O projeto do SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO
PONTE ESTAIADA E MIRANTE insere-se num ambiente urbanizado, principalmente nas
proximidades da Cidade 2000, mas que possui também ecossistemas naturais de
relevancia ambiental como o manguezal do rio Cocoé.

2.4. INFRAESTRUTURA EXISTENTE

O projeto sera implementado em Zona Urbana, em area na qual se tem uma grande
disponibilidade de equipamentos de infraestrutura basica, desde o fornecimento de
energia elétrica, de agua, esgotamento sanitario e vias de acessos.

O projeto esta sendo desenvolvido em consonéncia com 0s projetos estruturantes
desenvolvidos e planejados para o Municipio de Fortaleza, e as concessionarias dos
servi¢cos publicos de agua/esgoto (CAGECE), energia elétrica (COELCE) e de telefonia
(O1).

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
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2.5. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O projeto do SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO
PONTE ESTAIADA E MIRANTE objetiva expandir o sistema viario de ligagdo entre as Zonas
Norte e Leste/Sul da cidade, através da constru¢do de uma nova ponte sobre o Rio Coco,
e consequentemente trazer melhorias e fluidez no trafego da regido.

Objetiva ainda a construcdo de um complexo de cultura e lazer denominado Mirante de
Fortaleza, estrutura que possibilitara uma visdo panoramica de toda a cidade, além de
possuir restaurante, galeria de arte e lojas, que agregaréo valor ao Centro de Eventos do
Ceard e atrairdo ainda mais visitantes a cidade.

2.6. JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

A partir da década de 1980 o surgimento de uma série de equipamentos de grande porte
orientou o crescimento da cidade de Fortaleza na direcdo sul. Essa tendéncia tem se
mantido e se acentuado atualmente. O crescimento horizontal das cidades, embora
possua signos de progresso e desenvolvimento, traz consigo uma série de problemas.

O esgarcamento do tecido urbano, além de demandar maiores investimentos em
infraestrutura por parte do setor publico, tem efeito significativo nas questbes de
mobilidade urbana. O aumento importante de viagens entre o litoral norte e leste da
cidade e a zona sul, nos dois sentidos, constitui-se hoje num grande desafio para
gestores e técnicos envolvidos na solucao desse problema.

E certo que as questbes de mobilidade ndo dizem respeito apenas & engenharia de
trafego, a construcdo de novas vias ou a ampliacdo das existentes, mas se relacionam
principalmente a questdes de uso do solo e do investimento em transporte publico. Tanto
um como outro, no entanto, demandam tempo e articulacdo politica para sua
implementacdo. Resta em curto prazo a fronteira da melhoria viaria, de mais rapida
execucao e igualmente importante no conjunto de solu¢cdes demandadas pelo problema.

A ligacao do litoral norte e leste da cidade com a zona sul, ja aludida anteriormente, passa
necessariamente por uma nova possibilidade de cruzamento do rio Cocé e, portanto, de
uma nova ponte. A ligacdo de bairros como Aldeota, Papicu, Meireles, Praia do Futuro e,
de resto, de toda a zona Oeste da cidade, passa hoje pelo gargalo da Avenida Sebastido
de Abreu que recebe enorme contribuicdo de veiculos das Avenidas Antonio Sales, Padre
Anténio Tomas e Santos Dumont na direcdo da Avenida Washington Soares. Essas vias
ja apresentam sinais de alerta sobre problemas na capacidade viéaria.
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Em termos de funcionalidade a nova ponte sobre o Rio Coco conjugada com outras acdes
viarias representa uma ligacao viaria entre a avenida Washington Soares com os bairros
Dunas e Praia do Futuro. Atualmente esses bairros encontram-se parcialmente isolados
devido a necessidade implantacdo de um sistema viario competente para estabelecer
novas conexfes com o restante da cidade, evitando a necessidade de deslocamento até
a regido norte da cidade, onde o acesso é feito atualmente pelas avenidas Santos
Dumont e Padre Antdnio Tomas

oas

A ponte contribuiria assim, de forma importante na mitigacdo do problema atual do trafego
na regiao.

Outro aspecto que cabe ressaltar é que os bairros Coco e Papicu que se localizam ao
norte do Rio Cocé, se encontram com significantes indices de adensamento urbano, no
gual muitas residéncias unifamiliares estdo dando lugar a edificios que acomodardo até
80 familias onde antes existiam trés ou quatro; essas novas viagens iriam carregar essas
vias ja com problemas de capacidade, caso a ponte em estudo ndo fosse implantada;
com essa nova oferta viaria esses pontos criticos serao aliviados, inclusive a curto prazo,
pois algumas viagens atuais irdo migrar para a ponte estaiada em projeto, aliviando
principalmente as avenidas Washington Soares e Sebastido de Abreu, em outras vias ja
se encontram em implantacéo solu¢des viarias visando resolver esses problemas citados:
dois taneis na Av. Washington Soares nas proximidades da Av. Rogaciano Leite.

Entende-se que nesse cenario a ponte € mais um elemento viario que ira compor um
conjunto de solucdes que proporcionardo melhorias significativas na qualidade do trafego
da regido, quer seja com relacao a fluidez quanto a seguranca viaria.

Quanto a construcdo do Mirante de Fortaleza, o esfor¢co de fixar a imagem de um
equipamento desse porte na memoéria da clientela, esta também no seu carater de
originalidade. Os Centros de Feiras e Eventos, como o Centro de Eventos do Ceara por si
s6, ndo diferem significativamente uns dos outros em funcdo das enormes e rigidas
exigéncias técnicas e funcionais para sua implementacéao.

E necessario, portanto, agregar fatores de diferenciagéo que cumpram o importante papel
de torna-lo um artefato Unico. Foi nesse sentido que surgiu a idéia da construcdo do
complexo de cultura e lazer Mirante de Fortaleza. A conjugacao do mirante com o Centro
de Eventos do Ceara confere um diferencial capaz de fazer a diferengca competitiva entre
0 Nosso centro e outros que disputam o mesmo mercado. Mais uma vez, a nova ponte
tem papel destacado e estratégico, jA que propiciard melhor acesso da cidade ao novo
equipamento, além do publico especifico do proprio Centro de Feiras e Eventos.
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Uma ponte, um grande Centro de Eventos e um mirante, sGo equipamentos poderosos
demais, como elementos indutores de transformacdo urbana, para serem tratados
isoladamente. Pode-se considerar que esse conjunto de intervencbes de uso do solo,
associadas as melhorias no sistema viario, apresenta um cenario bastante favoravel para
o desenvolvimento sustentavel dessa regido, e que ainda, proporcionard melhorias em
corredores de trdfego do entorno que ja se encontram com problemas de capacidade
viaria, indicando que as questdes estdo sendo abordadas de forma sistémica, visando
garantir ganhos para todas as atividades que funcionam nessa area, para 0S que
simplesmente passam por ela, e principalmente, conforto para as pessoas usuarias dessa
regido da cidade.
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2.7. PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

O empreendimento mostra-se compativel com os programas federias, estaduais e
municipais que visam a melhoria da mobilidade urbana no municipio de Fortaleza, dentre
0os quais o METROFOR - Metr6 de Fortaleza; os 4 (quatro) tuneis ja construidos na
Avenida Washington Soares; os 2 (dois) tuneis em implantagcdo no cruzamento das Av.
Eng. Santana Junior com a Av. Rogaciano Leite e o Programa de Transporte Urbano de
Fortaleza — TRANSFOR.

Além destes se tem no ambito do Plano de Mobilidade Urbana de Fortaleza — Copa do
Mundo da FIFA Brasil 2014: a implantacdo do Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) —
Parangaba/Mucuripe, construcdo de Estacbes Metroviarias, construcdo da Via Expressa
Norte-Sul, Alargamento Viario da Av. Alberto Craveiro, Alargamento Viario da Av. Dedé
Brasil, Alargamento Viario da Av. Paulino Rocha, Ligacéo Viaria Av. Paulino Rocha a Av.
Min. José Américo, Ligacdo Viaria Av. Min. José Américo a Av. Maestro Lisboa e a
Melhoria de Acesso ao Aeroporto.

Também h& compatibilidade do projeto com o Centro de Eventos do Ceara (CEC), uma
vez que facilitara o acesso a este centro de convencdes situado na cidade. O Mirante de
Fortaleza também agregara valor ao CEC, atraindo mais turistas.
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3. ASPECTOS LEGAIS DO EMPREENDIMENTO

3.1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O enquadramento legal da atividade tem como suporte uma consulta a legislacédo
ambiental pertinente dos trés entes federativos — Unido, Estado e Municipio. Desse modo,
o licenciamento ambiental € conduzido baseado em uma analise da legislacdo aplicavel
(Federal, Estadual ou Municipal) ao bem juridico ambiental tutelado (recursos hidricos, ar,
vegetacao, etc.).

A Lei Federal N°. 6.938/1981, dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. A
Resolucdo CONAMA N° 237/1997 dispde sobre a competéncia do licenciamento
ambiental.

Considerando as disposicdes da Resolugdo CONAMA N° 237/1997, face a localizacdo do
empreendimento em territério de um Gnico estado, e em Area de Preservacio
Permanente (Art. 5°, inciso Il), a competéncia do licenciamento ambiental enquadra-se na
regra geral de licenciamento pelo 6rgao estadual de controle ambiental.

Com o intuito de obter o licenciamento ambiental para o empreendimento, a SEINFRA
protocolou na SEMACE em 23.10.2012 o Requerimento de Licenga Prévia (SPU N°
12618472-0).

Em 05.11.2012 a SEMACE emitiu o Termo de Referéncia N° 1.124/2012 DICOP/GECON
gue estabelece as diretrizes e normas a serem adotadas na elaboracdo de um EIA/RIMA
para o projeto.

Desta forma esta sendo aqui apresentado o EIA/RIMA do SISTEMA DE INTERSEGCAO E
ACESsos DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE em
atendimento as diretrizes da Resolucdo CONAMA N°. 001/86 e do Termo de Referéncia
emitido pela SEMACE.

3.1.1. Anuéncia da Prefeitura Municipal de Fortaleza

Conforme estabelecido na Resolugdo CONAMA N°. 237/1997, em seu Art. 10° o atestado
de Anuéncia da Prefeitura Municipal de Fortaleza, como documento indispensavel na fase
prévia de licenciamento, devera ser anexado ao processo de licenciamento ambiental do
empreendimento junto a SEMACE.
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3.1.2. Utilidade Publica da Obra
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As obras de infraestrutura destinadas aos servi¢os publicos de transporte e sistema viario
sao consideradas de utilidade publica, segundo a Lei N°. 12.651/2012.

Desta forma é inquestionavel que a ponte estaiada e seu sistema viario associado tratam-
se de obras de utilidade publica.

3.1.3. Uso do Terreno e Desapropriacdes dos Imoveis Afetados

A utilizacdo dos imdveis a serem afetados pelas obras do SISTEMA DE INTERSEGAO E
ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE se dara por
meio de desapropriacdo através de Decreto em promulgacdo pelo Governo do Estado do
Ceara.

Segundo levantamento realizado pela Camara de Valores Imobiliarios do Ceara, a obra
afetara parcialmente ou integralmente 62 (sessenta e dois) imoveis dos quais 01 (um)
pertence a Unido, 01 (um) pertence ao Governo do Estado do Ceara, 01 (um) pertence a
Prefeitura Municipal de Fortaleza e 59 (cinquenta e nove) sdo imoveis particulares.

Do total dos iméveis levantados pela Camara de Valores Imobiliarios do Ceara, somente
07 (sete) possuem edificacdes, totalizando 08 (oito) edificacdes regularizadas a serem
afetadas.

Destaca-se, no entanto, que no terreno da Unido existem 09 (nove) edificacdes
residenciais irregulares, que também necessitardo ser removidas.

Todos os imoveis desapropriados serdo indenizados, bem como suas benfeitorias. Para
as familias residentes em areas irregulares, sera elaborado um Plano de Reassentamento
a ser apresentado a SEMACE na fase posterior do licenciamento ambiental do
empreendimento. Para tanto, a SEINFRA ir4 realizar o diagndéstico socioecondmico da
populacdo atingida, para entdo discutir e apresentar ao 6rgdo ambiental e a sociedade
guais serdo as ac¢des cabiveis a fim de liberar o trecho para a obra viaria.

Ressalta-se que de acordo com a Lei Complementar Municipal N°. 062/2009, que institui
o Plano Diretor Participativo do Municipio de Fortaleza, sdo diretrizes da politica de
habitacdo e regularizacao fundiaria: “
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Art. 5° - S&o diretrizes da politica de habitacéo e regularizacéo fundiéria:
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XVI - garantia de alternativas habitacionais para a populacdo removida das areas
de risco ou decorrentes de programas de recuperacgéo e preservacdo ambiental e
intervencdes urbanisticas, com a participacdo das familias na tomada de decisdes
e reassentamento prioritario em locais préximos as éareas de origem do
assentamento;

3.1.4. Enqguadramento do Projeto na Lei de Uso e Ocupacao do Solo de
Fortaleza

Segundo a Lei de Uso e Ocupacao do Solo (LUOS) de Fortaleza — Lei N° 7.987, de 23 de
dezembro de 1996, 0 SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040,
INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE pode ser tratado como projeto especial.

Em atendimento a Lei N° 7.987/1996 o projeto devera ser submetido ao Instituto de
Planejamento do Municipio - IPLAM, para Andlise de Orientacdo Prévia — AOP, bem
como ser elaborado o Relatdrio de Impacto no Sistema de Transito — RIST, estudo este ja
integrante do EIA.

3.1.5. Enquadramento da Area do Projeto no Plano Diretor Participativo
de Fortaleza

De acordo com o Mapa de Zoneamento Urbano apresentado na Lei Complementar
Municipal N°. 062, de 02 de fevereiro de 2009, que institui o Plano Diretor Participativo do
Municipio de Fortaleza, o projeto do SISTEMA DE INTERSEGCAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS
A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE, Situa-se nas seguintes zonas:

» Zona de Ocupacao Preferencial 2 (ZOP 2);
» Zona de Ocupacao Moderada 1 (ZOM 1); e,
» Macrozona de Protecdo Ambiental.

Dentre os objetivos da Zona de Ocupacao Preferencial 2 (ZOP 2) destaca-se: possibilitar
a intensificacdo do uso e ocupacao do solo e a ampliacdo dos niveis de adensamento
construtivo, condicionadas a disponibilidade de infraestrutura e servicos urbanos e a
sustentabilidade urbanistica e ambiental.
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Dentre os objetivos da ZOM 1 citam-se promover a requalificacao urbanistica e ambiental,
com investimentos para complementar a infraestrutura, principalmente de saneamento
ambiental; ampliar a disponibilidade e conservar espacos de uso coletivo, equipamentos
publicos, areas verdes, espacos livres voltados a inclusdo para o trabalho, esportes,
cultura e lazer; tornar adequadas as condicbes de mobilidade urbana, em especial nos
pontos de congestionamento, insuficiéncia de consolidacdo da malha viaria e
concentracdo de equipamentos geradores de inadequacfes relativas ao trafego e de
saturagao do sistema viério (Art. 100).
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7

A Macrozona de Protecdo Ambiental € composta por ecossistemas de interesse
ambiental, bem como por éareas destinadas a protecdo, preservacdo, recuperacao
ambiental e ao desenvolvimento de usos e atividades sustentaveis (Art.59) e subdivide-se
nas seguintes zonas: | - Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA); Il - Zona de Recuperacéao
Ambiental (ZRA); lll - Zona de Interesse Ambiental (ZIA) (Art. 61).

A Zona de Preservacao Ambiental (ZPA) se destina a preservagdo dos ecossistemas e
dos recursos naturais e subdivide-se nas seguintes zonas: | - ZPA 1 - Faixa de
Preservacdo Permanente dos Recursos Hidricos; Il - ZPA 2 - Faixa de Praia; Ill - ZPA 3 -
Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba.

O projeto SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE
ESTAIADA E MIRANTE encontra-se inserido parcialmente na Zona de Protecdo Ambiental 1
— ZPA 1 — Faixa de Preservacdo Permanente dos Recursos Naturais.

A apreciacdo do Mapa de Zoneamento Ambiental do municipio de Fortaleza definido no
PDPFor, o projeto do SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040,
INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE Se localizarda parcialmente nas seguintes zonas:

» Zona de Interesse Ambiental Coco (ZIA Cocd); e,

» Zona de Preservagdo Ambiental 1 (ZPA 1) — Faixa de Preservagdo Permanente dos
Recursos Naturais.

A Zona de Interesse Ambiental (ZIA) corresponde as areas originalmente impréprias a
ocupacdo do ponto de vista ambiental, areas com incidéncia de atributos ambientais
significativos em que a ocupacgao ocorreu de forma ambientalmente inadequada (Art. 72).
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3.1.6. Autorizacdo da Aeronautica para Implantacdo do Mirante de
Fortaleza

Segundo a Portaria N° 256/GC5/2011, que dispde sobre as restricbes relativas as
implantacbes que possam afetar adversamente a seguranca e a regularidade das
operacles aéreas, obstaculo é todo objeto de natureza permanente ou temporaria, fixo ou
movel, ou parte dele, que esteja localizado em uma aérea destinada a movimentacéo de
aeronaves no solo, ou que se estenda acima das superficies destinadas a protecdo das
aeronaves em v6o, ou ainda que esteja fora ou abaixo dessas superficies definidas e
cause efeito adverso a seguranca ou regularidade das operacfes aéreas (Art. 2°).

Desta forma, embora a area do Mirante de Fortaleza néo esteja localizada na Zona de
Protecdo do Aerédromo de Fortaleza/Pinto Martins, a Aeronautica, por meio do Segundo
Comando Aéreo Regional deverad emitir parecer sobre a implantacdo do mirante e a
necessidade de utilizacdo de sinalizacdo de obstaculo, uma vez que a edificacdo possui
120,14 m de altura, podendo se constituir em um obstaculo as operacfes aéreas.

O que é sinalizagdo de obstaculos?

Ea sinalizagdo feita por meio de pintura em cores, balizas e luzes de baixa, media e alta
intensidades que tem a finalidade de reduzir os perigos para as aeronaves, indicando a
presenga deles (Portaria N°® 256/6€5/2011).

3.1.7. Identificacdo e Delimitacdo dos Terrenos de Marinha

KO que sdo Terrenos de Marinha? \

Sdo os terrenos situados no continente, na costa maritima e nas margens dos rios e lagoas, até
onde se faga sentir a influéncia das marés; e os que contornam as ilhas situadas em zonas onde
se faga sentir a influéncia das marés, em uma profundidade de 33 (trinta e trés) metros,
medidos horizontalmente para a parte de terra, da posigdo da linha da preamar média de 1831

K(Decr'e’ro-Lei N°. 3.438/1941). j

Considerando que a area do SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-
040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE situa-se parcialmente na planicie flavio-
marinha do rio Coc0, onde ha influéncia da maré, pode-se se concluir portanto que havera
intersecdo da area do projeto com Terrenos de Marinha, e desta forma a Secretaria do
Patrimonio da Unido — SPU devera se pronunciar a respeito.
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O terreno onde se projeta a implantacdo do Mirante de Fortaleza, embora localizado fora
da planicie flavio-marinha do rio Cocd, esta parcialmente inserido em Terrenos de
Marinha tomando-se por base a Linha de Preamar Média de 1831.
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Visando obter parecer da Secretaria do Patrimonio da Unido, a SEINFRA encaminhou a
Superintendéncia do Estado do Cear4d em 26.11.2012 um oficio solicitando o
pronunciamento desta secretaria sobre a demarcacéo dos Terrenos de Marinha na regiao
do projeto e a intercessdo do SISTEMA DE INTERSEGCAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-
040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE com estes, para 0 qual aguarda o
pronunciamento do referido 6rgao.

3.1.8. Areas de Preservacio Permanente

KO que é Area de Preservagdo Permanente (APP)? \

E a drea protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar

os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, facilitar o fluxo

génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas (Lei
QP. 12.651/2012 e Lei N°. 12.727/2012). /

De acordo com os levantamentos realizados em campo e tomando-se por base as leis N°.
12.651/2012 e Lei N°. 12.727/2012, na area do empreendimento existem as seguintes
Areas de Preservacio Permanente:

e manguezal do rio Coco.
e faixa marginal do curso de agua (rio Cocé) com 50,0 metros de largura.’
e dunas com cobertura vegetal.

Na area de entorno do projeto, denominada neste estudo de Area de Influéncia Direta,
gue néo sera porém afetada pelas obras, identifica-se também além das ja citadas, a APP
de uma nascente (raio de 50,0 m), de lagoas (faixa marginal com 30,0 m de largura) e de
cursos de agua (faixa marginal com 30,0 m de largura).

Para implantacdo de alguns trechos viarios, da ponte e da ciclovia que compdem o projeto
em foco serd necessaria a intervencdo e supressao vegetal de mangue e de cobertura
vegetal de dunas.

! Para delimitacdo da APP do rio Cocé no trecho de implantacéo da ponte foram realizadas medicdes, que
detectaram que o rio neste trecho tem largura inferior a 50,00 m. Desta forma sua APP foi demarcada
conforme o Art. 4°, inciso |, alinea b da Lei Federal N° 12.651/2012.
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Rio Cocd e sen mangnezal associado. Duna com cobertura vegetal.

Segundo os levantamentos de campo e utilizando-se de imagem de satélite da area, tem-
se uma &rea estimada de supressdo de vegetacdo de mangue de 1,47 hectares? (0,89
hectares referente a ponte/via de acesso e 0,58 hectares referente a ciclovia) e de
vegetacdo de duna de 8,09 hectares.

As Leis N°. 12.651/2012 e N°. 12.727/2012 dispdem sobre a supressdo de vegetacao em
projetos de utilidade publica, dependendo de autorizacdo do 6rgdo ambiental competente.

No mesmo sentido, a Resolugdo CONAMA N°. 369/2006, define os casos excepcionais
em que o O0rgdo ambiental competente pode autorizar a intervengdo ou supressao de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente - APP para a implantacdo de obras,
planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social, ou para a
realizacdo de acdes consideradas eventuais e de baixo impacto ambiental.

Desta forma intervencdo/supressdao na vegetacdo de mangue e de dunas pelo
empreendimento somente podera ser feita nos termos da Resolucdo CONAMA N°.
369/2006. Para tanto o empreendedor ira requerer a SEMACE a autorizacdo para
intervencado ou supressao de vegetacdo em APP, em processo administrativo proprio.

As APP’'s a sofrerem intervencdo deverdo ser compensadas com a recuperacdo de
ecossistema semelhante em area minima correspondente a duas vezes a area degradada
para que garanta a evolugao e a ocorréncia de processos ecolégicos, obedecendo ao que
dispbe a Lei N°. 12.488/1995, que trata da Politica Florestal do Estado do Ceara.

2 O célculo baseou-se na informacao fornecida pelos projetistas de que para construcédo da ponte, a faixa a ser
aberta serd equivalente a largura da estrutura, ndo sendo necessario suprimir vegetacéo além desta faixa.
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3.1.9. Unidades de Conservacéo

/O que sdo Unidades de Conservagdo? \

Sdo espagos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Piblico, com objetivos de
conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam

kgar‘anﬁas adequadas de protegdo (Lei N°. 9.958/2000). /

As Unidades de Conservacédo dividem-se em dois grupos com caracteristicas especificas:
as Unidades de Protecdo Integral, que tem como objetivo preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com excecado dos casos
previstos em Lei; e as Unidades de Uso Sustentavel, cujo objetivo basico € compatibilizar
a conservacgao da natureza com o0 uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Dentre as Unidades de Conservacdo (UCs) existentes no municipio de Fortaleza,
destaca-se aqui a Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) Dunas do Coco, e uma
UC ainda nao regulamentada em Lei, o Parque Estadual do Rio Coc6, dada a insercao
parcial do projeto nestas areas.

Area de Relevante Interesse Ecologico (ARIE) Dunas do Coc6

A Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) Dunas do Cocé é uma Unidade de Uso
Sustentavel criada pela Lei Municipal N° 9.502/2009. Situa-se no bairro do Cocé onde
perfaz uma area de 15,2559 ha.

A ARIE Dunas do Coco foi criada com a finalidade de manter o ecossistema e 0
geossistema dunar de importancia local que ali ocorrem, bem como regular 0 uso
admissivel dessa area, de modo a compatibiliza-lo com os objetivos de conservacao da
natureza.

Segundo o Art. 3° da Lei N° 9.502/2009, na ARIE Dunas do Coco ficam proibidos usos,
ocupacoes e atividades que impliquem a destruicdo de suas caracteristicas naturais, tais
como construcdes de vias, edificios, equipamentos urbanos e outras estruturas
inadequadas que possam por em risco a conservagao do ecossistema e do geossistema,
a protecdo especial dos corpos hidricos e da biota, localmente rara, e a harmonia da
paisagem natural.
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A area de implantacdo do empreendimento encontra-se inserida parcialmente na ARIE
Dunas do Coc6. No caso em exame, faz necessaria a autorizacdo do 6rgdo gestor da
ARIE Dunas do Coco para licenciamento ambiental do empreendimento, uma vez que o
projeto afetara diretamente esta unidade de conservacdo em uma area de
aproximadamente 2,96 hectares.

oas

Parque Estadual do Rio Coco

O Parque Estadual do Rio Cocd € uma unidade de conservacdo ainda néo
regulamentada, prevista pelos Decretos-Lei N° 20.253/1989 e N° 21.312/1991.

A area do Parque Ecoldgico do Coco abrangida pelos decretos supracitados perfazia um
total de 1.046,28 hectares®. Embora os pontos das poligonais estivessem relacionados
nos dois Decretos, eles nunca foram implantados no terreno, através de marcos, nem
estavam georreferenciados (CONPAM, 2007%).

Os decretos perderam sua vigéncia sem ter ocorrido a desapropriagdo e possiveis
indenizacdes, e consequentemente ndo ocorreu a criagdo legal do parque como uma
unidade de conservacao publica. No entanto, houve naquele momento a separacao de
uma determinada area, em sua maior parte recoberta por vegetacdo de mangue, que
passou a ter um tratamento diferenciado equivalente a uma unidade de conservagao
publica denominada de “Parque Ecolégico do Cocd” (CONPAM, 2007).

A falta de legalidade da unidade, a inexisténcia de seus reais limites, a pressao imobiliaria
especulativa e o uso e ocupacao indevida conduziram a criacdo do Grupo de Trabalho —
GT Coc6 (Decreto N° 29.215/2008), para analisar a situacdo instalada e elaborar uma
proposta de regularizacdo da Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral a ser
denominada Parque Estadual do Rio Cocé. Em 2009, fruto do trabalho do Grupo de
Trabalho - GT Coc6 acima mencionado foi apresentada a proposta de poligonal para o
Parque Estadual do Rio Coc0, que perfaz uma area de 1.204,66 hectares.

A éarea de implantacdo do empreendimento encontra-se inserida parcialmente na
poligonal proposta pelo GT Coc6 para o Parque Estadual do Rio Cocé. visando realizar
consulta sobre seu processo de regulamentacédo e a intersecdo do projeto em pauta, a
SEINFRA encaminhou em 23.11.2012 um oficio ao Conselho de Politicas e Gestdo do
Meio Ambiente do Estado do Ceara (CONPAM), 6rgdo responsavel pela gestdo das
unidades de conservacao estaduais.

% Area da poligonal do parque abrangida pelo Decreto-Lei N° 21.312/1991 e Decreto-Lei N° 22.587/1993 segundo
medicbes do Grupo de Trabaho GT-Cocd. A @ea do Parque Ecoldgico do Coc6é segundo a SEMACE
(www.semace.ce.gov.br) abrangida pelos decretos, perfaziaum total de 1.155,2 hectares.

4 CONPAM. Conselho de Paliticas e Gestdao do Meio Ambiente do Cear4 Metodologia Utilizada na Definicdo da
Poligonal do Parque do Cocd. Grupo de Trabalho — GT do Rio Coco. Setembro / 2007.
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Além destas UCs, existe apenas outra Unidade de Conservagao que se encontra a menos
de 3,0 km da area do empreendimento, a Area de Protecdo Ambiental (APA) das Dunas
de Sabiaguaba, porém sendo ela da categoria APA, ndo se faz necessaria a autorizacao
de seu 6rgéo gestor para a implantacdo do empreendimento.
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Quanto a localizacdo do empreendimento em relacdo ao Parque Natural Municipal das
Dunas de Sabiaguaba, como este se encontra a cerca de 7,0 km da &rea do projeto,

também ndo cabe a autorizacdo de seu Orgdo gestor para a implantacdo do
empreendimento.
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4. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

4.1. CONSIDERACOES INICIAIS

A apresentacdo do estudo de alternativas locacionais e tecnolégicas decorre da
necessidade de se buscar as melhores alternativas para implantacdo do empreendimento
considerando-se 0s custos sociais, ambientais e financeiros e ainda atender a legislacao
ambiental vigente, notadamente a Resolucdo CONAMA N°. 01/1986, que dispde sobre
critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental e 0 Termo de
Referéncia emitido pela SEMACE para elaboracdo do EIA-RIMA.

Também seré feita neste capitulo, a discussao da hipotese de ndo implantacéo do projeto.

4.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Dado o fato de o projeto do SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-
040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE buscar solucionar o problema do fluxo viario de
uma regido especifica, no caso a ligacdo entre as Zonas Norte e Leste/Sul da cidade de
Fortaleza, o estudo de alternativas locacionais abrangeu um estudo de alternativas de
tracado.

Sera feito num primeiro momento a abordagem sobre as alternativas estudadas para
localizac&o da ponte estaiada, e num segundo momento as alternativas locacionais para o
sistema viario de acesso a referida ponte e para a ciclovia.

4.2.1. Alternativas Locacionais da Ponte Estaiada

Com o objetivo de avaliar alternativas de intervencéo viaria para melhorar o transito na
regido foi realizado um Estudo de Demanda de Trafego para auxiliar na tomada de
decisdo e modelar o comportamento dos deslocamentos dos diversos grupos de
individuos ou mercadorias da regido Norte e Leste/Sul do municipio de Fortaleza e o
impacto desses deslocamentos no sistema viério.

No escopo do estudo de demanda foi realizada a macro-simulacdo do transito de uma
regido no entorno da Avenida Washington Soares. Dentre essas intervencdes destaca-se
a construcao da ponte estaiada sobre o rio Coco a ser localizada ao sul do bairro Cidade
2000. Nessa simulacao, foram definidos como ano horizonte os anos de 2014 e 2019.
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As zonas de trafego internas a éarea de estudo foram definidas em funcdo das
informacdes obtidas através do mapeamento dos limites dos bairros da cidade, dos
setores censitarios dos dados socioecondmicos relativos a renda, populacdo e
adensamentos, bem como através das fotos aéreas e de levantamento de campo, nos
guais foram observados o0 uso e a ocupacao do solo, e as principais vias de escoamento
do trafego existentes dentro dos limites da area analisada.

A regido de estudo tem caracteristicas de trafego de passagem. A Av. Washington Soares
€ responsavel por proporcionar o deslocamento veicular didrio da regido sudeste da
cidade até a Grande Aldeota e Praia do Futuro. Essa avenida apresenta consideraveis
carregamentos de trafego durante o dia inteiro e necessita de opcdes para reduzir essa

concentracdo de viagens por um unico corredor.

Nota-se claramente que as vias ao norte da Av. Washington Soares (Av. Engenheiro
Santana Jr. e Av. Sebastidao de Abreu) apresentam pontos de alta concentragéo veicular
nos horarios de pico, pois acomodam todo o fluxo veicular que se destinam aos bairros
Aldeota, Varjota, Papicu, Coco e Praia do Futuro. Por isso, outras op¢des viarias seriam
fundamentais para melhorar as condicdes de trafego da regido, exatamente uma opcao a
mais para a transposicéo do rio Coco e dividir a demanda existente, o que sera a funcéo
da Ponte em pauta.

Foram avaliados dois cenarios ha macrossinalizacdo, os cendrios T1 e T2. No cenario T1,
verifica-se que além da ponte, tem-se a construcdo da Avenida Juarez Barroso. Tém-se
ainda o alargamento/readequacdo das vias que contornam o bairro Cidade 2000 ao sul
(Avenida das Adenanteras) e a leste (Avenida das Castanholeiras). O cenario T2 difere do
cenario anterior em relacdo a localizacéo e posicionamento da ponte.

Tragado da Ponte Estaiada no Cenario T1— Alternativa Locacional 1

A e r &
i g Fiem.
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Fonte: Estudo de Demanda de Trafego, OAS/Marquise, 2012.
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Tragado da Ponte Estaiada no Cenario T2 — Alternativa Locacional 2
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Fonte: Estudo de Demanda de Trafego, OAS/Marquise, 2012.

As taxas de producdo de viagens das zonas de trafego foram obtidas a partir do
crescimento populacional em cada zona, observado entre 2005 e 2012, definido em
funcdo dos dados dos censos demograficos realizados pelo IBGE em 2000 e 2010. Ja as
taxas de atracdo foram definidas em func¢éo do uso do solo de cada zona de trafego.

A partir da aplicagdo do método de Firness, para o ano de 2012, foi obtida uma matriz
com cerca de 33.500 viagens de Unidades de Carro de Passeio (UCP) por hora e para o
ano de 2014 obteve-se uma matriz OD com cerca de 38.600 viagens de UCP durante o
pico da manha.

Na definicdo da matriz OD de 2019 o procedimento foi semelhante, entretanto foram
utilizadas taxas de crescimento anuais diferentes em virtude das novas intervencoes.
Para a matriz OD de 2019 foram estimadas 56.000 viagens.

Apo6s a obtencdo das matrizes OD dos anos horizonte (2014 e 2019) e da calibracéo e
validacdo, realizou-se a alocacdo das respectivas matrizes na rede de simulacdo dos
cenarios propostos. Destaca-se que para a obtencdo do Volume Médio Diario foi utilizado
um fator de 11,2, obtido a partir da analise dos dados coletados pelos equipamentos de
fiscalizacéo eletronica instalados ao longo da Avenida Washington Soares.

Verifica-se que no Cenario 2 o volume de trafego no sentido norte/sul da ponte € inferior
ao volume do Cenario T1. Entretanto, no sentido sul/norte é superior, em virtude de ser
uma ligacao direta para usudrios que residem na regiao leste da area de estudo e que
desejam se deslocar para o norte. Ao somar o volume nos dois sentidos verifica-se que o
volume no Cenario 01 é superior.
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Resultados da Alocagio - Cenario T1 (Ano horizonte 2014)

Ano horizonte : 2014

Fonte: Estudo de Demanda de Trafego, OAS/Marquise, 2012.

Resultados da Alocagio - Cenario T1 (Ano horizonte 2019)

Ano horizonte : 2019

Fonte: Estudo de Demanda de Trafego, OAS/Marquise, 2012.
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Resultados de Alocagio por Trecho - Cenario T1

Pico Manha - UCP/hora Dia - VMD

Trecho |Sentido Ano Horizonte Ano Horizonte
2014 2019 2014 2019
A N/S 1.060 2.000 11.900 22.500
(Ponte) SIN 120 460 1.400 5.200
Total 1.180 2.460 13.300 27.700
N/S 540 930 6.067 10.500

B SIN - - - -
Total 540 930 6.067 10.500

L/O - - - -

C O/L - - - -

Total - - - -

L/O - - - -
D O/L 520 1.070 5.900 12.000
Total 520 1.070 5.900 12.000

Fonte: Estudo de Demanda de Trafego, OAS/Marquise, 2012. VMD: Volume Médio Diario.

Resultados da Alocagio - Cenario T2 (Ano horizonte 2014)
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Fonte: Estudo de Demanda de Trafego, OAS/Marquise, 2012.
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Resultados da Alocagio - Cenario T2 (Ano horizonte 2014)
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Tracado 02

Ano horizonte : 2019

Rio Coco

SIN: 720 ucp/h

Fonte: Estudo de Demanda de Trafego, OAS/Marquise, 2012.

Resultados de Alocagio por Trecho - Cenario T2

Pico Manha - UCP/hora Dia - VMD
Trecho |Sentido Ano Horizonte Ano Horizonte

2014 2019 2014 2019
A N/S 420 1.240 4719 13.933
(Ponte) S/N 230 720 2.584 8.090
Total 650 1.960 7.303 22.022

N/S 130 610 1.461 6.854

B S/N 230 700 2.584 7.865
Total 360 1.310 4.045 14.719

L/O 0 50 - 562

C Oo/L 290 650 3.258 7.303
Total 290 700 3.258 7.865

Fonte: Estudo de Demanda de Trafego, OAS/Marquise, 2012. VMD: Volume Médio Diario.
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Os resultados indicaram que o Cenario T1 se mostrou mais atrativo para o trafego,
contribuindo mais para melhorar as condi¢cdes de congestionamento da Av. Washington
Soares e Sebastido de Abreu, ja que essas vias sdo as alternativas atuais concorrentes
da ponte a ser implantada. Estimou-se que a futura ponte no Cenario T1 atraird, durante o
pico da manh&, um volume proximo de 1.180 UCP/hora, em 2014, e de 2.460 UCP/hora,
em 2019; enquanto a mesma ponte no cenario T2 atraira 650 e 1960 UCP/hora,
respectivamente. Estima-se ainda um Volume Médio Diario (VMD) de 13.300 UCP, em
2014, e 27.700, em 2019, atraido pela ponte no Cenéario T1.
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Quanto aos aspectos ambientais, no Cenario T1 haveria a intervencdo em 0,89 hectares
de Area de Preservacéo Permanente do manguezal do rio Cocd, enquanto no Cenario T2,
a intervencgéo se daria em 2,50 hectares do manguezal.
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Com relagdo ao Cenario T2, nota-se também outros pontos negativos:

i. aumento do percurso dos veiculos para acessar o corredor Washington Soares e
0s principais pélos geradores de viagens da regiao;

ii. maior impacto social, ja que seria necessario maior numero de desapropriacdes na
rua do Comércio, na comunidade do Dendé, visando interligar a ponte com o sistema
viario arterial da cidade;

ii. inducdo de trafego em uma via com classificacdo paisagistica, que €é a
classificacdo prevista na Lei de Uso e Ocupacéo do solo de Fortaleza para a ponte no
Cenario T2; essa via deve ter funcdo de mobilidade para acomodar somente trafego
local e funcao de auxiliar a delimitacao de areas preservacao.

Por essas razbes o Cenario T1 foi a alternativa locacional selecionada, uma vez que do
ponto de vista técnico, econdmico e socioambiental se mostrou a mais adequada.

4.2.2. Alternativas Locacionais para o Sistema Viario de Acesso a Ponte
Estaiada

Rotatdria na Av. Padre Anténio Tomas x Rua Mag. Pompeu

Essa intersecdo serd uma das principais conexdes da malha viaria da cidade com a ponte
estaiada, permitindo captar parte do fluxo viario que trafega pela Av. Padre Anténio
Toméas e utiliza atualmente a Av. Sebastido de Abreu, e também, direcionar para essa
nova oferta viaria (ponte) grande parte das viagens do fluxo veicular que se origina nos
bairros Papicu e Cocd.

Para que essa conexao seja efetiva, e atenda as expectativas de atracdo de demanda
para essa nova ponte, e consequentemente alivie o carregamento de trafego no trecho
inicial da Av. Washington Soares (até o Centro de Eventos), se faz necessario que seja
adotada uma solucéo viaria para essa intersecdo que proporcione a captacdo desse fluxo
descrito de forma que cause a menor impedancia para essa corrente de trafego (atual e
demanda atraida).

Dessa forma, se faz necessaria a implantacdo de uma rotatéria na interse¢do dessa vias
(Alternativa Locacional 1), jA que essa permite todas as conversdes, garantindo que 0s
veiculos que trafegam pelo local tenham livre acesso, com o0 menor impedimento possivel
a nova oferta viaria.
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Para a posicdo dessa rotatoria entende-se ser a melhor do ponto de vista social a
Alternativa Locacional 1, adentrando em parte no terreno a oeste da Rua Mag. Pompeu,
pois ha extrema dificuldade da mesma ser posicionada adentrando a leste, onde existem
edificacdes residenciais implantadas, projetos aprovados e em andamento de edificacbes
multifamiliares, o que causaria assim um impacto social muito maior.
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Esta opc¢édo apresenta como ponto negativo a necessidade de intervencdo em Area de
Preservacdo Permanente de duna com cobertura vegetal, que além da protecéo legal
conferida pela Lei N°. 12.651/2012, também se insere no territério da Area de Relevante
Ecoldgico (ARIE) Dunas do Coco.

Para a ndo implantacdo da rotatéria na Av. Padre Antbnio Tomas com a Rua Mag.
Pompeu, foi avaliada a opgéo (Alternativa Locacional 2) de alargamento da Rua Andrade
Furtado. Contudo, a quantidade de desapropriacbes seria consideravel (cerca de 70
edificacdes afetadas) causando um impacto social muito maior que o posicionamento da
citada rotatoria conforme previsto em projeto.

Alargamento da Rua Mag. Pompeu

Da mesma forma que a posicao da rotatoria, entende-se que o alargamento da Rua Mag.
Pompeu deve ser executado totalmente para o lado oeste, mantendo intactas todas as
edificacBes residenciais que existem implantadas nessa via, caso contrario o impacto
social também seré consideravelmente maior. Ressalta-se ainda que esse alargamento
esta previsto na Lei de Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio de Fortaleza - Lei N°
7987/1996, Anexo 8), com uma secao de 45,0m, conforme proposto em projeto.

Prolongamento da Av. das Adenanteras

Também se encontra previsto em projeto o alargamento da Av. das Adenanteras, entre as
vias Mag. Pompeu e Manoel Queiroz, e ainda, e o0 seu prolongamento até a Rua 21, onde
vai existir uma outra rotatGria para acesso a ponte projetada; essas intervencdes também
se encontram previstas na legislagédo municipal.

A proposta é que o alargamento dessa avenida se dé para o lado onde existem
pouquissimas edificacdes (04), de forma que o custo social seja muito pequeno. Contudo,
esta opcdo tem como ponto negativo a necessidade de intervencdo em dunas com
cobertura vegetal que se configuram em Area de Preservacdo Permanente, existentes
tanto ao longo da margem sul da av. das Adenanteras, quanto num fragmento maior
situado ao final desta avenida.
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Alternativa Locacional 1 para a Rotaté6ria da Av. Padre Anténio Tomas x Rua Mag. Pompeu
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Alternativa Locacional 2 — Nio Implantagdao da Rotatéria e Alargamento da Rua Andrade Furtado
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Os engenheiros responsaveis pelo projeto avaliam que alteracbes de tracado e de
descontinuidade do alinhamento viario (curvas e conversdes) para evitar a intervencéo no
fragmento de duna com cobertura vegetal iriam influenciar negativamente na demanda
atraida e, consequentemente, na efetiva utilizacdo da nova oferta viaria. Por esses
motivos propds-se o tracado tal qual jA mostrado na Alternativa 1 para a rotatéria.

Caso se mostrasse viavel o alargamento da R. Andrade Furtado em detrimento da
construgdo da rotatéria na Av. Padre Antbnio Tomés e do alargamento da Av. das
Adenanteras, a intervencdo na duna seria menor, porém para tanto, conforme ja
comentado e mostrado na Alternativa 2 (ndo implantacdo da rotatoria), muitas seriam as
residéncias afetadas ao longo da R. Andrade Furtado e na R. Zuca Accioly.

4.2.3. Alternativas Locacionais para a Ciclovia

Na avaliacdo das alternativas locacionais para a ciclovia avaliou-se o tracado projetado e
outro tracado proposto por esta consultoria. Ressalta-se que o projeto da ciclovia
apresentado encontra-se numa fase inicial de sua concepcédo, nao tendo sido definido o
tipo de construcéo a ser adotado.

No tracado projetado (Alternativa Locacional 1) a ciclovia atravessaria o rio Cocé em dois
pontos: um segmento oriundo da Cidade 2000 e outro que viria da Via Local 21. Nesta
alternativa seriam afetados 0,58 hectares de mangue. Caso fosse adotado o sistema
convencional para sua construcao, além da supresséo da vegetacao, haveria aterramento
para construcdo da base e pavimentacdo da ciclovia, causando significativas alteracdes
da circulacao da maré.

Embora se admita que o uso de bicicletas colabore com o desenvolvimento urbano
sustentavel da cidade, uma vez que € um meio de transporte econémico, acessivel a
guase todas as camadas econdmicas, e a pessoas de idade e condi¢des fisicas diversas
e que ndo gera emissdes de gases na atmosfera, e que a existéncia de um sistema
cicloviario (ciclovias) seja uma solucdo sustentavel e importante para a mobilidade
urbana, avalia-se que o custo-beneficio para a constru¢do desse equipamento da forma
como estéd proposta no projeto ndo € justificavel, dadas as intervencfes necesséarias no
manguezal do rio Coco para sua implementacao.

Por outro lado, entende-se ser necessaria se ter uma forma de pedestres e ciclistas
transporem o rio Coco no local de construcdo da ponte estaida, garantindo mobilidade a
todos.
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Desta forma propfe-se que o tracado da ciclovia seja alterado, buscando-se associa-la a
estrutura da ponte ou caso ndo seja possivel o anterior, utilizar areas na planicie flavio-
marinha onde existem clareiras dada a existéncia pretérita de salinas no local, reduzindo
a intervencdo em area de preservacao permanente.
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Nesta proposta (Alternativa Locacional 2), a ciclovia bordeja o0 mangue e para a travessia
do rio Coco prioriza-se o tracado em areas onde ndo ha vegetacao de mangue.

Contudo, para que a Alternativa Locacional 2 seja viavel ambientalmente, terdo que ser
utilizados métodos construtivos diferenciados, para que a dindmica do ecossistema seja
mantida, recomendando-se para tanto, que a ciclovia seja suspensa (tipo passarela) e
construida em material que se integre a paisagem e que permita também a realizacdo de
visitas guiadas e outras praticas de educacdo ambiental. Como exemplos existem as
passarelas nos manguezais de Guaraquecaba (PR), Sdo Jodo da Barra (RJ), Gargau (RJ)
e Mucuri (BA), entre outras. No litoral do Estado, tem-se como referéncia a passarela da
Area de Protecdo Ambiental (APA) do Manguezal da Barra Grande, em Icapui.

Outro aspecto a ser considerado para a construcdo da ciclovia € a seguranca de seus
usuarios, pois nesta regido da cidade existem muitos assaltos. Desta forma seria
necessaria a presenca de seguranca, devendo ser considerada a possibilidade de
instalacdo de um posto policial.

4.3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A qualidade de uma ponte pode ser medida pelo éxito com que satisfaz os objetivos
basicos implicitos em seu projeto, que sdo: funcional, estrutural, econdbmico e estético.
Para satisfazer estes objetivos deve-se ter um conhecimento dos diversos sistemas
estruturais de pontes e também de seu sistema construtivo, podendo assim optar por um
sistema que melhor atenda as necessidades do projeto.

Com relacdo aos processos construtivos, as pontes podem ser construidas das mais
diversas formas. Tendo em vista a natureza do sistema estrutural, podem ser
classificadas em: pontes de vigas, pontes em porticos, pontes em arco e pontes em cabos
Ou suspensas.
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Alternativa Locacional 1 para a Ciclovia
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Alternativa Locacional 2 para a Ciclovia
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Exemplo de Passarela Existente na Area de Protegio Ambiental (APA) do Manguezal
da Barra Grande, Icapui — CE

Foto: Geoconsult, 2012.

Wai-Fah (1999) apud Amancio (2011)! classifica as pontes, segundo o critério estrutural
da superestrutura da ponte, da seguinte maneira:

e Pontes em vigas: sdo aquelas em que 0s vaos entre 0s apoios sao vencidos por
vigas, isto €, elementos alongados. E 0 mais basico e comum tipo de ponte. Por
vezes, neste tipo de ponte, seus pilares necessitam ficar locados dentro do curso
de 4gua ou em sua Area de Preservacdo Permanente.

Exemplo de Ponte em Viga

Ponte Costa e Silva - “Ponte Rio-Niter6i”, Rio de Janeiro. Fonte:
http://priscilaaquinoprix.blogspot.com.br/2011_06_01_archive.html

1 AMANCIO, D. de T. Sistemas construtivos utilizados em pontes. In: XI Congresso de Educacéo do Norte Pioneiro.
2011 Jacarezinho. Anais.... Universidade Estadual do Norte do Parana. 2011.
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e Pontes em trelicas: nesse tipo de ponte, os membros das vigas trelicadas,
teoricamente suportam somente forcas axiais de compressao ou tragao.

Exemplo de Ponte em Treliga

Ponte em Quebec, Canada.
http://miliauskasarguitetura.files.wordpress.com/2011/09/ponte-de-quebec.jpg

e Pontes em arco: este tipo de ponte suporta principalmente esforcos de
compressdo axial. As pontes em arco sao muito utilizadas para se cruzar rios e
vales profundos.

Exemplo de Ponte em Viga

Ponte Rodoviéria do Rio Zhijinghe, China. Fonte:
http://gigantesdomundo.blogspot.com.br/2012/04/ponte-em-arco-mais-alta-do-mundo.html
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e Pontes pénseis: neste tipo de ponte o tabuleiro continuo é sustentado por varios
cabos metalicos atirantados ligados a dois cabos maiores, que por sua vez, ligam-
se as torres de sustentacdo. As pontes pénseis junto com as pontes estaiadas sao
as mais utilizadas para vencer grandes vaos, e quando se pretende intervir
minimamente em um curso de agua ou outro tipo de Area de Preservacio
Permanente.

oas

Exemplo de Ponte Pénsil

el

X

s

Ponte Hercilio Luz, llha de Florianépolis.
Fonte: http://www.arq.ufsc.br/arq5661/trabalhos_2003-1/pontes/Pontes%20Penseis.htm

e Pontes estaiadas: neste tipo de ponte, as vigas sao suportadas por cabos
altamente reforgcados ancorados a partir da torre. As pontes estaiadas diferem das
pontes pénseis principalmente na maneira como 0s cabos sdo conectados as
torres. Nas pontes estaiadas os cabos sdo ancorados nas torres, enquanto nas
pontes pénseis 0s cabos passam livremente através das torres. As torres das
pontes estaiadas podem ser projetadas com grande esbeltez porque o0s estais
transmitem apenas pequenas forgas provenientes do vento e contribuem muito
para a seguranca contra flambagem. Com relagcdo as pontes pénseis, as pontes
estaiadas possuem pendurais mais rigidos, menor rigidez e flexdo das vigas, maior
eficiéncia com relacdo a carga movel, ndo apresentam instabilidade aerodinamica,
podendo ser seu tabuleiro de concreto armado ou protendido e apresentando
menores flechas (GOMES, 2006).

A escolha do sistema construtivo da ponte a ser construida sobre o rio Coc6 se pautou
primordialmente na preservacdo do rio CocO e seu manguezal. Por se tratar de uma
estrutura estaiada, vencera grandes vaos evitando elevado nimero de apoios, fato que
reduzira ao minimo o impacto ambiental no manguezal do rio CocO, 0 que seria bem
maior caso fosse toda ela do tipo mais convencional — ponte em vigas.
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Exemplo de Ponte Estaiada
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Ponte Estaiada NewtonNavarro, NaI.
Fonte: http://wap.cotidiano.uol.com.br/album/110726pontes_estaiadas-f9.htm

Além do ganho ambiental, objetivou-se com esta escolha, ter-se um ganho arquitetonico,
e para tanto a concepcédo da obra considerou a idéia da criagdo de um icone arquitetdénico
em Fortaleza, que se tornasse um novo cartdo postal da cidade, estabelecendo assim
uma relacéo biunivoca entre a ponte e a cidade.

De fato a idéia é que a obra tenha em si uma arquitetura arrojada e inovadora e que seu
projeto e construcdo tenham, tecnologicamente falando, uma estrutura no “estado da
arte”. Por isso considerou-se em sua definicdo a curva reversa em planta (forma de “S”) e
curva parabdlica vertical para a concordancia das rampas de acesso. O trecho estaiado,
devido a curvatura em planta € antimétrico (simétrico espelhado) o que assegura a obra
uma arquitetura Gnica, sem par no mundo em particular quando se considera também a
inclusdo dos mastros em formato de "Lambda" (I) que €, para este caso, a melhor forma
de se equilibrar as curvas em planta destes trechos estaiados curvos. Em razéao de a obra
apresentar a curva reversa, além de salientar o aspecto estrutural arquitetdnico, também
se ajusta perfeitamente ao sistema viario do entorno dela.

Em suma, a curva reversa é o tragado em planta ideal para a obra, e alia o critério técnico
ao critério arquitetbnico. Uma vez implementada a obra sera uma referéncia técnica e
arquitetbnica no Brasil e no mundo, numa cidade de grande importancia turistica e
administrativa, capital do Ceard, de visibilidade mundial em especial considerando-se que
ela sera uma das cidades sede da Copa do Mundo de 2014. A ponte sera construida para
trdfego de veiculos pesados, atendendo ao TB-45, exclusivamente possuindo apenas
refUgios em ambas laterais para motoristas que estejam com veiculos em situacdo de
imobilidade devido a pane ou acidente. Acresce o fato que toda a tecnologia utilizada no
projeto e construcao, inclusive insumos da obra, podera ser produzida no Brasil.

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



-55

GEOCONSUL]
NS

4.4. HIPOTESE DE NAO IMPLANTACAO DO PROJETO
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Considerando-se os pontos abordados anteriormente e as justificativas locacionais e
tecnologicas aqui apresentadas constata-se que a ndo implantacdo do empreendimento
em apreco representaria a manutencdo do quadro atual de comprometimento do sistema
de transporte de ligacdo entre as Zonas Norte e Leste/Sul da capital do Ceara.

Atualmente existe um grande fluxo viario no sentido Av. Avenida Washington Soares — Av.
Sebastido de Abreu e Av. Eng. Santana Junior, em uma movimentacao urbana pendular,
ou seja, as pessoas deslocam-se em um sentido para os locais de trabalho e retornam no
final do dia para as suas residéncias. As linhas de 6nibus que atendem a esta mobilidade
se mostram insuficientes para atender a demanda, até mesmo com a presenca dos
chamados alternativos, ou popularmente conhecidas topics. Veiculos lotados, atrasos nas
viagens e congestionamentos sao sinais que indicam que a mobilidade urbana citada
exerce uma pressado maior do que a capacidade de atendimento do sistema viario urbano
da area afetada.

No que se refere as tendéncias da ocupacdo urbana de Fortaleza, constata-se que ela
tem se dado, nos ultimos anos, destacadamente, em bairros da Regido Leste/Sul da
cidade: Agua Fria, Edson Queiroz, Cidade dos Funcionarios, Cambeba, Lagoa Redonda.
Muitos lancamentos imobilidrios multifamiliares tém se dado também em bairros
adjacentes como Coco e Papicu. Os principais vetores de crescimento atual sdo 0s eixos
viarios como as Avenidas Washington Soares e Rogaciano Leite. Outros eixos
tradicionais, como as Avenidas Padre Antbnio Tomas, Dom Luis e Santos Dumont
continuam a atrair novos empreendimentos em centros comerciais e de escritorios.

Diante do exposto, prevé-se entdo que a ndo implantacdo do sistema viario proposto
manteria as condi¢des viarias atualmente deficitarias existentes entre a Zona Leste/Sul
que detém os bairros que mais crescem na cidade, em muito devido o surgimento de
inimeros projetos imobiliarios e estabelecimentos comerciais, educacionais e de

entretenimento, e a Zona Norte, que €, onde se concentra uns dos maiores centros
comerciais e empresariais de Fortaleza.

Com a ndo implantacdo do empreendimento os imdéveis existentes no local de
implantacdo do projeto ndo seriam desapropriados, mantendo-se 0s aspectos atuais de
moradia, relacdes afetivas e comerciais que cercam as comunidades locais.

Ainda nesta hip6tese, o manguezal do rio Coc6 nado seria afetado pelas obras de
construcdo da ponte estaiada e da ciclovia. Notadamente os espécimes jovens de
mangue que colonizaram os setores da planicie flavio-marinha outrora afetada pelas
salinas que existiam no local, poderiam continuar se desenvolvendo e o manguezal se
regenerando. Também setores das dunas com cobertura vegetal existentes nos bairros
Coco6 e Manuel Dias Branco (Dunas), proximo a Cidade 2000 n&o sofreriam intervencao,
mantendo-se seu valor paisagistico e ecoldgico.
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5. DESCRICAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
CONSIDERACOES GERAIS

O empreendimento esta concebido em trés fases: a de estudos e projetos,
compreendendo a etapa de planejamento, levantamentos basicos e projetos de
infraestrutura; a de implantacéo, correspondendo a etapa de construgao; e a de operagcao
do empreendimento, ou seja, de funcionamento propriamente dito.

Etapas de Desenvolvimento do Projeto

Fases e Componentes do Projeto

Estudos e Projetos

Estudos Basicos
- Estudo de Viabilidade e Modelagem
- Estudo de Impacto no Transito - RIT
- Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV
- Levantamento Topografico
- Levantamento Cadastral
- Estudos Geotécnicos

Projeto do Sistema de Intersecdo e Acessos de Vias Urbanas a
CE-040, Incluindo Ponte Estaiada e Mirante

Estudo Ambiental

Implantacéo

Contratacao de Construtora e Pessoal

Instalacdo do Canteiro de Obras

Mobilizagcdo de Equipamentos e Aquisicao de Materiais

Demolicdo das Edificagbes Existentes

Supressao Vegetal

Terraplenagem / Movimentagéo de Terra

Construcao da Ponte Estaiada

Construgéo do Mirante

Pavimentacdo e Drenagem das Aguas Pluviais

Construgao de Calgadas e Passeios Publicos

Obras Complementares

Paisagismo e Arborizacao

Desmobilizagdo / Limpeza Geral da Obra

Operacéao

Funcionamento e manutengao
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5.1. FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Esta inclui as etapas de estudos basicos, os projetos do empreendimento e o estudo
ambiental.

5.1.1. Estudos Basicos

A fase de estudos basicos envolveu estudos de viabilidade e modelagem, baseados no
levantamento topografico e no estudo geotécnico, e o estudo ambiental no qual foram
estudados os impactos ambientais e as propostas medidas mitigadoras e planos de
controle ambientais que nortearam o projeto em busca da integracdo ambiental. Esta
etapa se tornou imprescindivel para elaboragdo dos demais projetos.

5.1.1.1. Estudo de Viabilidade e Modelagem

O estudo de viabilidade e modelagem teve como premissa a integragédo do sistema viario
de intersecdo e acessos de vias urbanas a CE-040, devendo-se preservar os limites
propostos para o Parque Estadual do Rio Cocd, nas areas de influéncia das intervencgdes,
mantendo a segregacdo, a harmonia e protegendo os aspectos ambientais de forma a
minimizar impactos e manter o ecossistema, uma vez que se trata de uma area de grande
fragilidade natural.

5.1.1.1.1. Estudos de Demanda de Trafego

Para definigdo do projeto da ponte foi realizado um estudo de demanda de trafego com o
objetivo de obter, através de métodos sistematicos de coleta, dados relativos aos cinco
elementos fundamentais do trafego (motorista, pedestre, veiculo, via € meio ambiente) e
seu inter-relacionamento, conforme orientam os manuais de estudo de trafego mais
aplicados.

5.1.1.1.2. Estudo de Viabilidade Social

Neste estudo se buscou qualificar as questdes relacionadas a integragdo social
considerando a situacdo atual, caso essa seja mantida.

A viabilidade social esta relacionada a integragdo entre os bairros pertencentes as
Secretaria Regional |l (Cidade 2000, Coco, Conjunto Eng° Luciano Cavalcante,
Guararapes, Manuel Dias Branco, Praia do Futuro Il, Salinas) e a Secretaria Regional VI
(Alagadico Novo, Cambeba, Cidade dos Funcionarios, Edson Queiroz, Jardim das
Oliveiras, Parque Iracema, Parque Manibura e Sapiranga/Coité).
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A Analise de Viabilidade Social — apresentou e avaliou 3 (trés) cenarios:
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> Na&o fazer nada;
» Fazer o minimo — melhorias parciais;
> Fazer o Projeto — solucionar o problema proposto.
No estudo considerou-se ainda a situagdo da interacdo dos bairros afetados frente a 2

(dois) cenarios basicos:

- Considerando a permanéncia da situacéo atual

Considerando a situacao atual, caso essa seja mantida, as regionais e bairros continuarao
com a exclusao e segregacao de pessoas residentes nos diversos bairros de Fortaleza.
Essa situacao fortalecera a condigdo segregadora entre os bairros nobres, residenciais e
bairros menos favorecidos, por muitas vezes ainda fornecedores de mao de obra. Além
deste fato pode-se considerar que nas regides mais nobres € que se encontram as
estruturas que promovem o aculturamento da populagao, cinemas, teatro, casa de show,
livrarias e outros.

- Considerando a implantacdo dos equipamentos

Com a instalagdo da ponte estaiada, a integragdo entre as comunidades sera melhor
proporcionada, o acesso aos equipamentos culturais sera promovido pela maior facilidade
em se transitar entre as regides de Fortaleza.

A construgao da ponte estaiada ira promover trabalhos diretos em sua construcao, estes
podendo absorver mao de obra de bairros mais vulneraveis socio economicamente, como
também no pds-obra, onde restaurantes e outras estruturas necessitardo de diversas
maos de obra.

A construgdo, operagao e manutencdo de um Mirante promoverdo maior integragao da
populagdo com a cultura local, oferecendo mais servigos e oportunidades de negécio e
lazer.

Finalizando esses estudos pode-se concluir se a implantagdo do projeto € viavel ou nédo
do ponto de vista social.

- Conclusao

A construgdo da ponte estaiada é necessaria para promover o acesso rapido e a
integracao das regionais Il e VI entre elas e com as demais regionais de Fortaleza. Além
de promover o desenvolvimento de areas e regides com potencial de crescimento
socioecondmico. Portanto, promovendo maior distribuicdo financeira, cultural e de lazer a
populacao de Fortaleza e seu entorno.
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5.1.1.2. Levantamento Planialtimétrico
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O levantamento planialtimétrico visou a definicao da altimetria do terreno. A altimetria é a
parte da topografia que trata dos métodos e instrumentos empregados no estudo e
representacdo do relevo do solo. Além disso, foram locados todos os elementos
importantes para os projetos de engenharia.

5.1.1.3. Levantamento Cadastral

O levantamento cadastral foi realizado pela Camara de Valores Imobiliarios. Segundo o
levantamento, serdo afetados 62 (sessenta e dois) imoveis devidamente regularizados.
Estes iméveis estdo registrados em nome de 27 (vinte e sete) proprietarios. Outras
ocupacdes, caracterizadas como invasoées, estdo sendo levantadas.

De todos os imdveis cadastrados, sera desapropriada uma area total de 140.273,92 m?,
incluindo nesta superficie 466,37 m? de areas construidas. Os imdveis com areas
construidas estao localizados na avenida das Adenanteras (3), na Via Local 21 (2) e na
Avenida Juarez Barroso (1), totalizando 9 edificagdes. Outras 9 edificacbes nao
regularizados seréo afetados.

A maioria dos imoveis cadastrados € de lotes, estando estes na Via Local 21 de um
loteamento (em terreno ao lado da “Cidade Fortal”’). As intervengdes nos imoveis pelo
projeto afetardo em média 66% dos referidos terrenos, contudo alguns imdveis serao
totalmente afetados.

5.1.1.4. Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos foram realizados com o objetivo de reconhecimento do solo e
subsolo na area do empreendimento.

Os perfis geoldgico-geotécnicos resultantes das sondagens mostraram que as camadas
superficiais se constituem de areia fina a média, pouco siltosa com maior resisténcia a
partir de 2,0 m de profundidade, tendo as maiores resisténcias a partir de 7,0 m de
profundidade.

Quanto a profundidade no nivel da agua, observaram-se variagbes em relagdo aos
setores norte e sul, diretamente relacionadas ao distanciamento do rio Cocd. Nas
sondagens realizadas no setor norte, as profundidades do nivel da agua variaram de 0,80
a 2,50 m, enquanto que no setor sul, a agua foi encontrada a profundidades variaveis de
0,15 a 1,0 m. Verifica-se que o nivel do lengol de agua apresenta um caimento de oeste
para leste.
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Sintese do Levantamento Cadastral

Area do Imével (m?)

Area Desapropriada

Area Construida

% Afetado

Proprietarios m?) (m?)

Inst. de Orient. as Coop. Hab. da Bahia - INOCOOP - BA 9.558,78 133,87 0,00 1,40
Inst. de Orient. as Coop. Hab. da Bahia - INOCOOP - BA 10.464,49 2.546,45 0,00 24,33
Inst. de Orient. as Coop. Hab. da Bahia - INOCOOP - BA 11.468,22 9.957,19 0,00 86,82
Inst. de Orient. as Coop. Hab. da Bahia - INOCOOP - BA 6.530,19 3.456,00 0,00 52,92
Inst. de Orient. as Coop. Hab. da Bahia - INOCOOP - BA 11.610,09 6245,50 0,00 53,79
Desconhecido 291,40 0,00

Norma Libania Ferreira Diogo 364.087,02 17.981,44 0,00 4,94
Espdlio de Wagner Barreira 5.496,46 936,17 0,00 17,03
Desconhecido 3.028,13 718,73 0,00 23,74
Rafael Medeiros 426,2 426,20 0,00 100,00
Aloisio Moreira Santos 405,34 405,34 53,02 100,00
Renato Pessoa de Aguiar Neto 372,95 372,95 61,10 100,00
Antonio Prudente Lago 323,9 323,90 95,77 100,00
Maria Estela Rodrigues Gomes da Frota 17.520,25 6.447,40 0,00 36,80
José Rodrigues Gomes da Frota 680,12 4,93 0,00 0,72
José Rodrigues Gomes da Frota 680,12 75,20 0,00 11,06
José Rodrigues Gomes da Frota 680,12 254,82 0,00 37,47
José Rodrigues Gomes da Frota 950,17 950,17 0,00 100,00
José Rodrigues Gomes da Frota 950,17 837,04 0,00 88,09
Luciano Rodrigues Gomes da Frota 950,17 638,89 0,00 67,24
Luciano Rodrigues Gomes da Frota 950,17 550,87 0,00 57,98
Claudia Rodrigues Albuquerque Maranh&o 950,17 530,15 0,00 55,80

Fonte: adaptado do Relatério do Cadastro dos Iméveis do Projeto Cocd — Trecho Av. Padre Antonio Tomaz/Av. Sebastido de Abreu.
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Continuagao do Quadro

Area Desapropriada

Area Construida

Proprietarios Area do Imével (m?) (m?) (m?) % Afetado

Claudia Rodrigues Albuquerque Maranh&o 950,17 538,76 0,00 56,70
Jane Rodrigues Albuquerque Maranhao 950,17 546,25 0,00 57,49
Jane Rodrigues Albuquerque Maranhao 950,17 553,30 0,00 58,23
José Carlos Rodrigues 759,97 391,77 35,57 51,55
José Carlos Rodrigues 759,97 759,97 73,81 100,00
Ricardo Libdrio Rodrigues 759,97 759,97 0,00 100,00
Ricardo Libdrio Rodrigues 759,97 422,15 0,00 55,55
Paulo Cesar Rodrigues Gomes da Frota 759,97 473,82 0,00 62,35
Paulo Cesar Rodrigues Gomes da Frota 759,97 759,97 0,00 100,00
Mario Jorge Rodrigues Gomes da Frota 759,97 759,97 0,00 100,00
Mario Jorge Rodrigues Gomes da Frota 759,97 504,21 0,00 66,35
Claudia Rodrigues Albuquerque Maranh&o 759,97 523,80 0,00 68,92
Claudia Rodrigues Albuquerque Maranh&o 712,46 712,46 0,00 100,00
Fabio Rodrigues Albuguerque Maranhao 712,46 712,46 0,00 100,00
Fabio Rodrigues Albuquerque Maranh&o 712,49 550,51 0,00 77,27
Tania Maria Rodrigues Vasconcelos 712,46 611,42 0,00 85,82
Tania Maria Rodrigues Vasconcelos 712,46 712,49 0,00 100,00
Raimundo Agostinho Rodrigues 712,46 712,46 0,00 100,00
Raimundo Agostinho Rodrigues 712,46 610,82 0,00 85,73
Glaucia Rodrigues Albuquerque Maranhao 759,97 731,39 0,00 96,24
Glaucia Rodrigues Albuquerque Maranhao 759,97 759,97 0,00 100,00
Jane Rodrigues Albuquerque Maranhao 759,97 759,97 0,00 100,00
Jane Rodrigues Albuquerque Maranhao 759,97 753,28 0,00 99,12
Jane Rodrigues Albuquerque Maranhao 759,97 30,02 0,00 3,95

Luciano Rodrigues Gomes da Frota 759,97 232,03 0,00 30,53

Fonte: adaptado do Relatdrio do Cadastro dos Imdveis do Projeto Cocd — Trecho Av. Padre Antonio Tomaz/Av. Sebastido de Abreu.
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Continuagao do Quadro

Area Desapropriada

Area Construida

Proprietarios Area do Imével (m?) (m?) (m?) % Afetado

Luciano Rodrigues Gomes da Frota 759,97 560,02 0,00 73,69
Luciano Rodrigues Gomes da Frota 759,97 759,97 0,00 100,00
Luciano Rodrigues Gomes da Frota 759,97 664,55 0,00 87,44
José Rodrigues Gomes da Frota 759,97 636,40 0,00 83,74
José Rodrigues Gomes da Frota 759,97 759,97 0,00 100,00
José Rodrigues Gomes da Frota 759,27 759,27 0,00 100,00
José Rodrigues Gomes da Frota 759,27 482,67 0,00 63,57
José Rodrigues Gomes da Frota 759,27 168,58 0,00 22,20
Mario Jorge Rodrigues Gomes da Frota 759,27 6,42 0,00 0,85
Unido 29.460,56 0,00
MARTERCON Materiais de Construgao Ltda. 30.927,13 17.941,21 0,00 58,01
ML & DB Representagdes Ltda. 24.044,01 15.413,83 0,00 64,11
Prefeitura Municipal de Fortaleza 1.378,13 0,00
Governo do Estado do Ceara 12.583,09 2.051,55 0,00 16,30
José Targino da Conceigao 262,96 147,10

Totais | e 140.273,92 466,37 66,31

Fonte: adaptado do Relatério do Cadastro dos Iméveis do Projeto Cocé — Trecho Av. Padre Antonio Tomaz/Av. Sebastido de Abreu.
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5.1.1.5. Relatorio de Impacto no Sistema de Transito - RIST

O Relatdrio de Impacto no Sistema de Transito (RIST) analisou o potencial de geragéo de
viagens e projecdo da demanda atrativa, por modalidade de transporte, do
empreendimento, bem como resultou em uma série de recomendagdes técnicas de
implantacdo do empreendimento, no tocante a reflexos na acessibilidade a area, na
circulagao viaria do entorno e da circunvizinhanga, na seguranca do transito de pedestres
e veiculos, no nivel de servico das vias de acesso e na infraestrutura existente,
principalmente quanto a capacidade de saturagao da via e do entorno.

5.1.1.6. Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV

O Estudo de Impacto de Vizinhangca (EIV) contribuiu para a caracterizagdo do
empreendimento em termos de destinagédo, dimensdes, volumetria, e viagens geradas; a
delimitagdo da vizinhanga, e sua caracterizagdo em termos de paisagem, atividades
humanas instaladas, movimentacdo de pessoas e mercadorias, infraestrutura urbana e
recursos naturais; a avaliagdo das repercussdes deste empreendimento sobre sua
vizinhanga em termos de insercdo de obra na paisagem, de transformagdes nas
atividades humanas instaladas, de compatibilidade com os sistemas de transportes e
trafego, de compatibilidade com o sistema de drenagem, de viabilidade de abastecimento
de agua, de energia elétrica e de coleta de esgoto.

5.1.1.7. Estudo de Impacto Ambiental

O estudo de impacto ambiental foi elaborado nos termos da legislagdo ambiental vigente,
bem como atendendo as diretrizes do Termo de Referéncia N° 1.124/2012 emitido pela
SEMACE.

O estudo ambiental tem como finalidade assegurar que impactos ambientais significativos
sejam avaliados e levados em consideragdo no planejamento das acgbes do
empreendimento, permitindo, portanto, a adequacdo das ag¢des as caracteristicas do
meio, evitando ou reduzindo os efeitos negativos e, ao mesmo tempo, ampliando os
resultados positivos.

5.1.1.8. Projeto do Sistema de Intersecéo e Acessos de Vias Urbanas a
CE-040, Incluindo Ponte Estaiada e Mirante

Os Projetos Basicos do SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040 foi
elaborado pelo Consércio OAS/MARQUISE, que contratou empresas especializadas para
desenvolvimento dos projetos especificos.
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5.1.1.8.1. Ponte Estaiada

O que é Ponte Estaiada?

E uma ponte cujas vigas sdo suportadas por cabos altamente reforgados ancorados a partir de
uma torre.

O Projeto Basico da Ponte Estaiada foi desenvolvido considerando as mais modernas
tecnologias hoje existentes no campo de pontes estaiadas, sem a utilizagdo de pilares no
rio Cocbé.

A obra sera constituida por dois trechos de acesso em laje de concreto. O primeiro, no
lado sul com 245m e outro no lado norte com 100 metros de extensao. O trecho estaiado
tera 500 metros no total, composto por 2 vaos adjacentes de 125 metros cada e um vao
central de 250 metros de extensdo. No trecho estaiado a obra apresentara uma
plataforma de 22,04 metros de largura, composta por 4 faixas de 3,60 metros, 4 faixas de
seguranca de 60 cm e barreiras de concreto laterais e central, separando as pistas que
terdo sentidos opostos de circulagéo.

O trecho estaiado, de 500 m de extensao, € composto de 3 (trés) vaos, a saber:
> vaos 1 e 3, de 125 m de extensao cada;

> vao 2, de 250 m de extensdo cada, vence o leito do Rio Coco.

Perspectiva da Ponte Estaiada Passando Sobre o Manguezal do Rio Coc6

Fonte: Baseado em Memorial Descritivo fornecido pela OAS/Marquise.
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Além do ganho arquiteténico, a obra tem também a sua fungéo ecoldgica para o local em
que sera implantada. Por se tratar de uma ponte estaiada, ela tem a capacidade de
vencer grandes vaos, diminuindo assim o numero de apoios, e consequentemente
reduzindo a interferéncia com a vegetacao existente as margens do Rio Coco.
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Os mastros de estaiamento terdo 64 m de altura (medido a partir da face superior do
tabuleiro) e sua sec¢ao é em formato de "A".

Perspectiva da Ponte Estaiada Apresentando os Arcos em “A”

Fonte: Baseado em Memorial Descritivo fornecido pela OAS/Marquise

5.1.1.8.2. Ciclovia, Trilhas de Pedestre e o Parque

Esta prevista a construgado de ciclovias e trilhas para pedestres, atravessando todo o
parque desde a regido de acesso a UNIFOR e o Centro de Eventos até o lado da Praia do
Futuro. Na travessia do rio Coco projeta-se uma passarela. Existe uma proposta de
tracado que ainda esta sendo estudado, considerando-se as alternativas locacionais e
tecnologicas.

A ciclovia e faixa de pedestre seguirdo por trilha especifica dentro do Parque do Cocé por
onde ciclistas e pedestres poderado visualizar a ponte e a transposi¢cdo do rio Coco sera
feita pela passarela sem rampas de forma que os usuarios também desfrutem da
paisagem do proprio parque.

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



- 67

GEOCONSUL?
oas = =~

5.1.1.8.3. Projeto Mirante

O Mirante Fortaleza € uma estrutura que possibilitara uma visdo panoramica de toda a
cidade, incluindo os litorais leste e norte além de uma visao privilegiada do Rio Coco.

No pavimento térreo, uma planta circular com raio de 18,0 m abrigara varias fungdes. Na
recepgao um grande sal&do recebera o publico. Nessa area € possivel realizar exposi¢oes
de arte com acervo permanente e exposi¢cdes temporarias de artistas locais. No térreo
estardo ainda localizados os controles de acesso aos niveis superiores além de
sanitarios, uma pequena loja de “souvenir’ e toda a area administrativa.

Estardo também localizadas nesse nivel as areas de infraestrutura técnica, tais como
casa de maquinas subestagao, gerador ou qualquer outro requisito técnico exigido pelo
programa.

Na cota +95.76 m um terraco circular se configura como a plataforma de contemplacao da
paisagem. Essa area sera protegida por vidros especiais (vidro autoportante temperado
de laminados bronze 20,0 mm) que além de impedirem qualquer tipo de acidente ou
atitudes voluntarias de vandalismo, servirdo de elementos atenuadores de vento que
atingem velocidades significativas nessa altitude.

A seguir, na cota 103.32 m, o restaurante com planta circular, constituindo-se, portanto
em outro nivel de observacao. Todo o fechamento sera em vidro laminado auto-limpante
de 12,0 mm. Nesse pavimento estara também toda a area de preparo do restaurante,
além de areas reservadas a sanitarios, um bar e espera. A cozinha tera ligagao imediata
com a area de apoio logo abaixo através de elevador especifico e escada, tudo através de
circulagao de servico privativa do restaurante.

Acima desse nivel ficardo as areas técnicas, com casa de maquinas dos elevadores,
reservatorio de agua e outras necessidades.

Completa o mirante uma area de estacionamento com capacidade para 238 veiculos
dotada de piso semipermeavel e piso verde além das areas ajardinadas propriamente
ditas. O estacionamento tera também vagas especificas para 6nibus de turismo. A area
de estacionamento podera ainda ser palco para a realizacdo semanal ou eventual de uma
feirinha de artesanato complementar as que ja acontecem em outras areas da cidade.

A taxa de ocupacgao do mirante sera de 13,5% com uma area construida de 5.392,30 m?.
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Quadtro de Areas do Mirante de Fortaleza

Identificacdo Valores
Terreno 15.664,95 m’
Taxa de ocupagéao 13,5%
indice de aproveitamento 0,42
Mirante 5.392,30 m®
Pavimento térreo 861,50 m*
Pavimento intermediario 2.596,00 m?
Mirante 729,00 m?
Apoio cozinha 174,40 m?
Restaurante 857,00 m*
Casa de maquinas 174,40 m?
Circo das artes 1.255,00 m?
Area ajardinada 1.820,40 m?
Area com bloco verde intertravado 2.500,00 m?
Area com bloco intertravado de concreto 6.698,30 m?
Calgadas em concreto pré-moldado 2.417,00 m?
Area permeavel + semi-permeavel 7.000,00 m?
Taxa de permeabilidade 44,68%
Vagas de estacionamento 238

Fonte: Baseado em Memorial Descritivo fornecido pela OAS/Marquise

- Sistema de Abastecimento de Agua
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A adugéao de agua para abastecer o mirante sera a partir da rede publica, gerenciada pela

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — CAGECE.

A estimativa de consumo é de 40.000 L/dia. A SEINFRA emitiu oficio a CAGECE
solicitando informacdes quanto a capacidade da rede existente de atender a nova
demanda, bem como quanto a capacidade da Estacdo de Tratamento de Esgoto com

relagao a contribuicao.

Quando do pedido de Licenca de Instalagdo sera apresentado o projeto executivo do

sistema de abastecimento de agua.
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Perspectiva do Mirante — Vista Superior

Fonte: Baseado em Memorial Descritivo fornecido pela OAS/Marquise

Perspectiva do Mirante — Terrago e Restaurante

L

Fonte: Baseado em Memorial Descritivo fornecido pela OAS/Marquise
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- Energia Elétrica
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A demanda de energia elétrica do empreendimento sera de 229 Kw, apés a implantagao
da obra. A energia sera fornecida pela Companhia Energética do Ceara — COELCE. A
SEINFRA solicitou a COELCE estudo e orgcamento para o atendimento a nova demanda
da rede.

5.1.1.8.4. Sistema Viario de Acesso

Para o projeto basico das vias propostas nesse sistema, partiu-se das definicbes do
planejamento, envolvendo trafego, tragados, conexdes e secdes transversais, integrando-
se as novas vias previstas com o sistema viario principal existente no entorno do sitio dos
trabalhos.

O projeto basico viario constou dos servigos relativos aos itens de geometria,
terraplenagem, drenagem e pavimentagao, alem dos quantitativos correspondentes para
subsidiarem a elaborag¢ao do orgamento da obra.

As areas adjacentes aos equipamentos basicos, ponte e mirante, irdo ter seu sistema
viario melhorado. Essas melhorias serdo compotas pelas seguintes atividades:

> Implantagdo de novas vias;
» Alargamentos de vias existentes;

> Tratamento de interseg¢des viarias principais (implantagao de rotatérias e outros tipos
de controle de trafego visando garantir fluidez e seguranca viaria);

> Recuperacéao de vias existentes (corregao de alinhamentos viarios, pavimentagao de
pistas de veiculos e adequacéo de calgadas);

> Implantagdo de um sistema cicloviario.

Nos trechos a serem conservados (em laranja na figura subsequente) as agdes sobre o
sistema viario serado: i) Reparo de buracos na faixa de rolamento, ii) Limpeza e varredura
do sistema viario, iii) Desobstrucao de bueiros e bocas de lobo, iv) Manutencao da
sinalizacao horizontal e v) Manutencéo da sinalizagao vertical.
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Intervengdes Viarias Previstas para as Areas Adjacentes a Ponte Dentro do Sistema de Intersegdo e Acessos de Vias Urbanas

557000 557500 558000 558500 559500

——— Ciclovia projetada
— — — Vias a construir - 6,40 km

- Vias a recuperar - 3,65 km
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9584000
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=~ Ponte Escala Grafica
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i | Area do Mirante
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Fonte: Baseado em Memorial Descritivo fornecido pela OAS/Marquise
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- Projeto Geométrico

Os elementos constituintes do sistema viario a ser implantado (calgada, pista de
rolamento, canteiro central e ciclovias) apresentam variagdes de dimensdes entre os
eixos, bem como entre os segmentos que constituem os eixos.

Variagoes dos Elementos Constituintes do Sistema Viario

Sistemas Eixos | Calgada (m) | Pista de Rolamento (m) | Canteiro Central (m) | Ciclovia (m)
01 3,5 8,4-11,5 0,8-6,0 0,0-3,0
02 3,5-5,0 8,0 7,0-19,0 4,0
03 3,56-5,0 8,0 7,0-19,0 4,0
3,0 8,4 — -
Sistema Viario 04 30 84 —
05 3,0 8,0 2,0 —
06 3,0 8,0 —
07 3,0 7,0 1,0 -
A0 - 13,0 - -
A1 3,0 3,0 - -
A2 3,0 3,0 - -
Sistema Rotulas A3 5,0 3.0 — —
A4 3,0 3,0 - -
BO - 13,0 13,0 -
B1 5,0 8,0 8,0 —
B2 5,0 8,0 8,0 -

- Projeto de Terraplanagem

Os locais dos trabalhos permitem obter-se um projeto vertical (greide) sem a necessidade
de grandes alturas de cortes e aterros.

Todos os servigos € materiais irdo atender plenamente as especificagcbes do DNIT.

- Projeto de Drenagem e Obras D’arte Correntes

O projeto de drenagem e de obras de arte correntes compreende a definicdo de obras de
engenharia com os seguintes objetivos:

> Permitir, com seguranga, a travessia das vias sobre linhas naturais de drenagem de
pequeno porte;

> interceptar as aguas superficiais afluentes ao corpo das vias, conduzindo-as as
linhas naturais de drenagem mais proximas; e

> orientar o fluxo das aguas de chuvas precipitadas sobre a plataforma da via, coleta-
las e conduzi-las ao longo e para fora do corpo da mesma.
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Identificagdo dos Eixos e Rétulas do Projeto Geométrico

O sistema de drenagem superficial projetado se constitui de sarjetas constituidas pelo
meio fio e bordo do pavimento, descidas d’agua revestidas que serdo implantadas nos
taludes de aterro do encontro do lado norte da ponte, entradas d’agua em aberturas nos
meios fios, caixas coletoras, bueiro e galerias tubulares de concreto e bocas de bueiros
que deverao ser construidas nas extremidades do bueiro e nas descargas das galerias.

Foram adotadas obras de drenagem objetivando atender as contribuicdes de vazdes
previstas para cada trecho das vias e de forma a manter o fluxo d’agua sobre a via em
padrdes razoaveis compativeis com o trafego de veiculos durante a ocorréncia de chuvas
intensas.
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- Projeto de Pavimentagao
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O revestimento devera ser constituido de Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ) com 0,10 cm de espessura, colocado sobre a base imprimada. O CBQU é um
dos tipos de revestimentos asfalticos mais utilizados nas vias urbanas e rodovias
brasileiras, sendo capaz de suportar a carga dos veiculos, além de servir de protegcao
contra o intemperismo.

O revestimento asfaltico sobre a ponte devera ter 0,05 m de espessura. Para a execugao
da camada de base esta prevista uma mistura de solo-brita com espessura de 0,20 m.

- Projeto Basico de Sinalizacao

Sinalizacao Vertical

Adotou-se também como regra geral a utilizagdo de placa de sinalizagédo em aluminio com
fundo em pintura eletrostatica, e tarjas, orlas, legendas, simbolos e letras em pelicula
refletiva grau técnico, visando garantir uma maior durabilidade da sinalizagdo, adequada.
Além disso, as placas devem ser em aluminio ter uma superficie antipichante e reflexiva,
objetivando os seguintes aspectos: a melhor visualizagao noturna da placa e a mitigagao
de agdes de vandalismo.

Sinalizac&o Horizontal

Adotou-se como regra geral a utilizagdo da pintura no pavimento com tinta de
especificacdo com resina acrilica a base de agua.

5.2. FASE DE IMPLANTACAO

5.2.1. Contratacdo de Construtora e Pessoal

A selecao de pessoal para a obra priorizara a mao de obra voltada ao setor de construcéo
civil na area de influéncia do empreendimento, sempre que esta atender a demanda da
obra. Esta acdo sera realizada pela construtora contratada, entretanto, o empreendedor
obrigara as empresas contratadas a obedecer toda a legislagao trabalhista garantindo aos
trabalhadores todos os beneficios e direitos previstos em lei.
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Sistema de Sinalizagdo a ser Empregado
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Fonte: Memorial Descritivo OAS/Marquise
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5.2.2. Instalacédo do Canteiro de Obras

Como o empreendimento compreende duas obras distintas, um complexo mirante e uma
obra viaria com ponte estaiada, serao instalados dois canteiros de obras. Um deles ficara
na Av. Paisagistica, em frente ao Centro de Eventos do Ceara e atendera a implantagao
do Mirante e as obras viarias de acesso sul a ponte; o segundo ficara na rua 21, proximo
a “Cidade Fortal” atendendo as obras viarias ao norte do rio Coco.

Localizagao dos Canteiros de Obras

—— VIAS EXISTENTES
W VIAS A CONSERVAR (BOM ES]ADO)I 1,40 km
. VIAS A CONSERVAR (A RECUPERAR): 3,65 km
BN VIAS A CONSERVAR (A CONSTRUIR): 6,40 km
[‘] POLIGONAL DO PROJETO

——— CICLOVIA

CANTEIROS

Todas as condigbes de seguranga exigidas por lei durante todas as etapas de execugéao
dos trabalhos de construgdo serdo mantidas. A empresa gerenciadora do
empreendimento mantera no local das obras uma posi¢ao dirigente, porém nao executiva,
podendo nesta posicdo, se certificar do cumprimento das normas de seguranga do
trabalhador e do ambiente de trabalho durante a fase de implantagdo do empreendimento.

O canteiro de obras dispora de escritorios, instalacbes sanitarias, vestiario e local de
refeicdes adequadas ao numero médio de trabalhadores que aportem ao local durante a
construgdo, sistema de tratamento de esgotos e gerenciamento de residuos solidos.
Estas instalagdes serdo construidas de acordo com as especificagbes das normas
vigentes.
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O projeto do canteiro de obras sera apresentado a SEMACE quando do processo de
Licenga de Instalagao do projeto.

oas

5.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e Aguisicdo de Materiais

A mobilizag&o consiste na colocagdo, montagem e instalagdo no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a execucao dos servicos, de acordo com
0 cronograma pré-estabelecido.

Todos os materiais a serem utilizados na obra serdo estocados dentro do canteiro de
obras, ressaltando-se que n&o deverdao ser depositados, sequer temporariamente,
materiais de construgcdo civil nas vias de acesso, ou nas areas livres no entorno do
canteiro.

Todos os equipamentos a serem mobilizados para a area ficarao estacionados dentro do
canteiro de obras, de forma a evitar transtornos nas areas de entorno.

A aquisigdo dos produtos a serem utilizados nas obras de engenharia e nas obras
auxiliares sera prioritariamente feita na area de influéncia funcional do empreendimento,
sempre que esta oferecer os materiais necessarios, de qualidade e a pre¢co competitivo, o
que provocara um incremento nas vendas de produtos primarios e industrializados,
gerando um impacto positivo na economia, inclusive para o setor publico, que sera
favorecido com o aumento de circulagdo de moeda no mercado.

Ressalta-se que materiais arenosos, terrosos e pétreos serdo adquiridos de empresas
mineradoras legalmente, de forma que ndo havera exploragéo de jazidas de empréstimos.
Materiais arenosos da area poderao ser utilizados apenas em compensagdes topograficas
decorrentes dos cortes e aterros dentro do terreno.

5.2.4. Demolicdo das EdificacOes Existentes

Para a construgao do sistema viario serao demolidas algumas edificacdes residenciais. O
material oriundo da acdo sera transportado para locais adequados e autorizados pela
Prefeitura Municipal de Fortaleza para recebimento deste tipo de residuo. O
empreendedor devera obter junto a prefeitura o Alvara de Demoli¢do das estruturas.

5.2.5. Supressao Vegetal

A supressao vegetal devera ser realizada tal qual preconizado no Programa de Protegéo
a Flora e a Fauna e segundo disposi¢cdes da Autorizacdo para Supressao Vegetal a ser
emitida pela SEMACE.
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Devera se feita uma demarcacao prévia dos locais a serem limpos ou desmatados. Esta
acao ficara restrita aos locais estritamente necessarios a execugao das obras.
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5.2.6. Terraplenagem / Movimentacao de Terra

Com relagéo aos servigos de terraplenagem sera necessario se trazer materiais de fora.

Na execucdo dos servicos, serao atendidas as especificagcbes adotadas pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte.

5.2.7. Construcao da Ponte Estaiada

As etapas de construgcéo da Ponte Estaiada serao as seguintes:
a) Execugao das Fundacgdes
b) Execucéo dos Blocos de Coroamento das Estacas
c) Execugao dos Pilares
d) Execugao do Mastro de Estaiamento
e) Execugao da aduela de partida
f) Montagem da trelica de avango
g) Avanco dos balangos
h) Fechamento dos véos
i) Protensdo dos cabos de continuidade

j) Pavimentacgao, iluminagao e dispositivos de protecao (guarda-corpos)

5.2.8. Construcao das Edificacdes — Mirante e Centro Cultural

Todas as edificagdes atenderao as normas de uso e ocupacgao do solo do Municipio de
Fortaleza, conforme os parametros definidos no Plano Diretor Participativo Lei N°. 009/08,
art. 76, aprovada pela Lei Complementar N°. 062/2009 e Lei de Uso e Ocupacao do Solo
— Lei N°. 7.987/1996.
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5.2.9. Pavimentac&o e Drenagem de Aguas Pluviais
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Para que a pavimentacéo seja de boa qualidade e duradoura, deverao ser cumpridas as
seguintes recomendacgdes:

a) utilizacdo de materiais de boas caracteristicas geotécnicas;

b) os materiais devem ser bem dimensionados estruturalmente;

c) os revestimentos e camadas de base devem ser bem projetados;
d) as obras precisam ser bem executadas e fiscalizadas; e,

e) devera ser efetuada uma manutengao preventiva constante.

O sistema de drenagem de aguas pluviais canalizara as aguas pluviais através de bocas
de lobo, entre outras estruturas.

5.2.10. Construcéo de Calcadas e Passeios

As obras civis deverao obedecer ao que ficar especificado em caderno de encargos que
devera ser elaborado especialmente para este projeto, em comum desenvolvimento pelas
construtoras contratadas e pelo empreendedor — SEINFRA/CE.

5.2.11. Obras Complementares

Estas obras incluem os servigos de interligagdo das areas internas dos equipamentos as
redes dos servigos gerais de abastecimento de agua, coleta de esgotos, eletrificagéo, e
comunicagdo de voz e dados, e demais servicos que compordo a infraestrutura das
unidades instaladas.

Nesta etapa da implantacdo do empreendimento serdo absorvidos diversos profissionais
para diferentes especialidades que serdo utilizadas na fase de acabamento da edificacéo
e instalacao dos sistemas de telefonia e elétrico.

As interligagcdes obedecerdo as Normas das concessionarias dos servigos publicos de
Fortaleza, CAGECE e COELCE.

A instalacdo do sistema coletor, assim como sua disposicdo final devera estar em
conformidade com as normas da ABNT, resolucbes do CONAMA e recomendacdes da
SEMACE. O destino final de esgoto sera a rede publica da CAGECE.
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5.2.12. Paisagismo e Arborizacao
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O paisagismo tem suas caracteristicas proprias que deverdo estar integradas aos
aspectos ambientais e culturais locais, devendo o projeto proposto se integrar ao contexto
paisagistico do entorno, sem gerar conflitos ou contrastes significativos.

O paisagismo devera dar prioridade ao uso de espécies vegetais nativa da regido,
valorizando as caracteristicas locais e racionalizando os investimentos, uma vez ser bem
mais facil o plantio e adaptacdo de espécies nativas em detrimento a qualquer outra
espécie oriunda dos mais diferentes locais.

Recomenda-se o uso de espécies de crescimento rapido, que formem copas largas,
raizes profundas, frutos pequenos e que apresentem carater perenifdlio. Deve-se
descartar a utilizagado de espécies que tenham frequéncia de perda de folhas e queda de
frutos, no sentido de evitar obstrucdo do sistema de drenagem das aguas superficiais.

5.2.13. Desmobilizacdo / Limpeza Geral da Obra

A limpeza geral ou desmobilizagdo da obra compreende a retirada das maquinas, e
desmontagem do canteiro de obras, bem como, retirada dos rejeitos produzidos que ainda
restarem.

Durante as obras sera feito um monitoramento das condi¢des sanitarias e ambientais do
empreendimento, sendo feitas limpezas periddicas da obras, com o objetivo de minimizar
as degradagdes ambientais. Serdo instalados nos locais em obra depdsitos especificos
para cada tipo de residuo (restos de madeira, cimenticios, plasticos, latas, etc.) para
recolhimento segregado dos restos de materiais de construgéo civil e para deposigao de
lixo doméstico gerado no canteiro de obras.

A limpeza geral da obra, englobando a area do equipamento instalado e seu entorno mais
proximo devera ser completamente concluida antes da passagem a préxima fase do
empreendimento, que € a de inicio de seu funcionamento.

5.2.14. Mao de obra

Durante a fase de implantacdo o empreendimento ofertara diversos postos de trabalho
para a mao de obra voltada para a construcao civil, gerando empregos diretos e indiretos,
refletindo positivamente sobre o setor de construgéo civil da area de influéncia funcional
do empreendimento.

Havera desta forma, ao longo do periodo de duragdo da obra, demanda para os cargos
de engenheiro, arquitetos, mestre de obras, pedreiros, serventes, etc., estimando-se que
sejam geradores cerca de 620 postos de trabalho diretos.
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5.2.15. Cronograma do Empreendimento
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O cronograma de implantagdo do empreendimento € de 18 (dezoito meses) a contar do
recebimento da Licenga de Instalagéo.

Cronograma de Implantagiao do Empreendimento

MES 1

MES 2

MES 3

MES4

MES 5

MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

MES 12

MES 13

MES 14

MES 15

MES 16

MES 17

MES 18

PROJETO EXECUTIVO

CANTEIRO E SERVICOS PRELIMINARES

MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

ADMINISTRACAO DA OBRA E
MANUTENCAO DO CANTEIRO

PONTE

FUNDACAO

BLOCOS DE COROAMENTO

MESOESTRUTURA

SUPERESTRUTURA

LAJE DE APROXIMACAO

SERVICOS DIVERSOS

SISTEMA VIARIO

TERRAPLENAGEM

OBRAS D'ARETS CORRENTES

PAVIMENTACAO

REVESTIMENTO ASFALTICO

SERVICOS DIVERSOS

SINALIZAGAO

ILUMINACAO

MIRANTE

SERV PRELIM / MOV TERRA

ESTRUTURA DE CONCRETO

ARQUITETURA

INSTALACOES

PRACA PUBLICA

SERV PRELIM

PAVIMENTACAO

SERV DIVERSOS

5.3. FASE DE OPERACAO

Os equipamentos a serem implantados somente deverdo ser inaugurados e abertos ao
publico, quando estiverem totalmente concluidos, de modo a oferecer total seguranga aos

usuarios.

Para a operacionalizagdo do mirante e conservacido das vias,
aproximadamente 50 postos de trabalho fixos.

serao gerados

Periodicamente, deve ser feita vistoria para manutencdo das vias, bem como dos

equipamentos do projeto de drenagem.

Anualmente a sinalizagao devera ser restaurada.
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6. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

6.1. AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia ambiental de um projeto ou empreendimento corresponde ao espaco
fisico, bidtico e socioeconbmico susceptivel de alteracbes como consequéncia da sua
implantacéo e operacéao.

Neste sentido, o planejamento dos estudos deve flexibilizar seus limites, de forma a
considerar as inter-relagbes nos seus diversos niveis. Nesse caso, 0 diagndstico
ambiental se compde em estudos tomando por base trés areas em que 0s impactos terao
influéncias distintas, sendo assim denominadas: a area diretamente afetada, area de
influéncia direta e area de influéncia indireta.

A area de influéncia do empreendimento € definida em funcdo das previsdes de seus
impactos ambientais.

/A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde as dreas de interferéncia fisica)

empreendimento, ou seja, o espago fisico das intervengdes, onde os efeitos sdo produzidos

por uma ou vdrias agdes do empreendimento.

A Area de Influéncia Direta (AID) abrange dreas circunvizinhas a ADA que poderdo ser
atingidas pelos impactos potenciais diretos da implantagdo e operagdo do empreendimento, em
vista da rede de relagdes fisicas, bidticas, sociais, econdmicas e culturais estabelecidas com a
ADA. A AID engloba a ADA

A Area de Influéncia Indireta (AII) é aquela onde os impactos ambientais se refletem de

Q‘ma indireta. /

Desta forma para o projeto do SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-
040, INcLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE foram definidas as seguintes areas de
influéncia:
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Area de Influéncia Indireta (All): para os meios fisico, bidtico e socioecondmico
compreende 0s componentes ambientais inseridos no territério do municipio de Fortaleza.

oas

Area de Influéncia Direta (AID): para os meios fisico e biético compreende os
componentes ambientais inseridos numa faixa de 500,0 m em relacéo ao eixo central das
vias, e, para 0 meio antropico, os componentes socioecondmicos dos bairros Coco,
Cidade 2000, Manuel Dias Branco (Dunas) e Edson Queiroz, que sdo aqueles onde se
localiza o empreendimento.

Area Diretamente Afetada (ADA): para os meios fisico, biético e socioecondmicos
compreende 0s componentes ambientais inseridos na area de implantacdo do projeto.
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Delimitagio das Areas de Influéncia do Empreendimento
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Delimitagio da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento em Imagem de Satélite
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Objetivando conhecer bem a regido onde serd implantado o SISTEMA DE INTERSEGAO E
ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE foi feita uma
caracterizacdo ambiental com base em diferentes aspectos associados aos meios fisico,
biético e socioeconémico.

No que se refere ao meio fisico, destacam-se as informacdes sobre o subsolo, as aguas,
o ar e o clima, destacando o0s recursos minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo
e 0s corpos d'agua.

Quanto ao meio bidtico procurou-se levantar a vegetacdo existente na é&rea de
implantacdo do projeto e a fauna associada, para que, no projeto final, se fizesse o menor
desmatamento possivel e sem que fossem afetadas espécies ameacadas de extingao.

A qualidade ambiental e de vida das comunidades que vivem no entorno da area do
empreendimento foi analisada cuidadosamente, para que sSe possa garantir que o
empreendimento seja benéfico para a regido, ndo trazendo impactos sociais, econémicos
e culturais que ndo possam ser resolvidos a contendo da populacéo local.

7.1. MEIO FISICO

O meio fisico compreende os componentes dos sistemas ar, terra e 4gua. Estes sistemas
ambientais tendem a apresentar um arranjo espacial decorrente da interacao entre seus
componentes, resultando em diferentes paisagens. Contudo, tratando-se de um ambiente
essencialmente urbano, densamente ocupado na maior parte de seu territério, de forma
correlata, as feicdes naturais encontram-se significativamente modificadas.

7.1.1. Clima e Qualidade do Ar

O tipo climatico corresponde ao clima, quente e imido, com chuvas de verdo e outono. A
estacdo das chuvas, em geral, varia de 4 a 7 meses, seguido por um periodo bastante
seco. Em geral, o periodo chuvoso inicia-se no més de dezembro, com as precipitacdes
de maior expressao ocorrendo nos meses de marco e abril. Por outro lado, o periodo mais
seco ocorre entre 0s meses de outubro e novembro. O acumulado médio anual de chuvas
€ de cerca de 1.600 mm.
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Distribui¢ao Pluviométrica em Fortaleza
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B Média B Maxima O Minima

900,0-

Precipitacdo (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fonte: Baseado em www.funceme.br/DEPAM/index.htm, acessado em 04/01/2011

O painel climdtico da regido tem como caracteristica os indicadores a seguir:

Pluviosidade MEdia anual ...........cc.cocuereerveerierieriesiesiesiesie e seesssssenes 1.613,02mm
Periodo Mais CAUVOSO .........cocvvuereierieeeeeee e seseees Fev./Mai.
Periodo MQIS SECO .....c..covuurverieririe ettt nssnnes Ago./Dez.
M&s de maior plUVIOMETriQ .......c.cooveevvereeeeeeeesee e Abril
Evaporagdo MEdia anual ...........cc..cceeeeeeeeuueceieeeeieeeeseeeeieeceseseesssnecesens 2.445 1mm
Periodo de maior evaporagao ............c..ccceveeeeerreveeensvssessisssesesssnsensens Ago./Dez.
Periodo de menor evaporaglo ...............eeeeeeeresersseessessssessseenees Mar./Abr. e Jun.
Temperatura média Mensal ... 26,8°C
Umidade relativa média Mensal ............ccccoevveeuererererereneeeneriresisesesesesenenn. 77,8%
Periodo de maior umidade relativa............cccoeoeecvivrinrinniceinnirnensessinen, Fev./Jun.
Periodo de menor umidade relativa..........c..ccccooeevereerrecrerienieeeeneeren. Jul../Dez.
Insolagdo MEAIA ANUAL .............oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e 2.868 h
Periodo de maior iNSOlAGAO ........c.ccovueruereueererieriesie e sseeseees Ago./Nov.
Periodo de menor iNSOlAGAO ...........c..ccvveeeieeieieeeeeeeeeeee e Fev./Abr.
Velocidade MEAIA dOS VENTOS ......oueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeesereseseseseens 3,8m/s
Periodo de maior VeNtania ............cc.cceoeruveeeerennreeennineensissiesesssssesssesseesens Ago./Dez.
Periodo de menor ventania ............c.cccceecveeeeeveeeeseeevesiesieesees e Mar./Jul.
Diregdo predominante dos ventos ...........ccovereneineineeneeneceneeneeneens E

-89

A regido apresenta temperatura média anual de 26 a 27°C. A temperatura elevada se
reflete nas taxas de evaporacdo anual da regido bastante elevadas, entorno de 2.500 mm.
Os ventos que sopram mais intensamente nos meses de setembro a novembro

influenciam na sensacéao térmica, tornando o ambiente mais confortavel.
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Como resultante da influéncia marinha, a regido do estudo alcanca uma média mensal de
77,8% de umidade relativa do ar. A incidéncia direta do Sol apresenta uma média anual
de 2.868 horas por ano. Em relagcdo a direcdo dos ventos, observa-se um amplo
predominio da direcao leste.
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7.1.1.1. Nivel de Ruidos

A area em estudo corresponde a parte do Parque do Coco, principal area verde do
municipio de Fortaleza, interligando o setor nordeste com o centro-nordeste. Toda a faixa
externa ao Parque é densamente urbanizada, apresentando significativo fluxo de veiculos
e de crescimento imobiliario, com destaque para os bairros do Cocé e Edson Queiroz.

Na Area de Influéncia Direta (AID) foram realizadas medigdes em 06 (seis) pontos. Os
resultados das medi¢des dos niveis de ruidos realizadas na area apresentam uma relacéao
associavel as atuais caracteristicas naturais e de uso e ocupacdo da area, descritas
anteriormente.

As variacOes nos niveis de ruidos se devem a principalmente a circulacdo de veiculos,
ocorréncia de ventos mais intensos, ou ainda pela presenca de aves. O nivel mais
elevado foi registrado exatamente na Avenida Paisagistica, entre o Centro de Eventos e a
area onde sera construido o Mirante. J& a média mais baixa foi medida na Rua 21, vizinho
a Cidade Fortal, no periodo da manhd. A pressdo sonora neste ponto se deve
basicamente ao canto dos passaros e a circulagdo do vento.

7.1.1.2. Qualidade do Ar

O municipio de Fortaleza se caracteriza por ser urbano, com um ndmero ndo muito
grande de industrias, razéo pela qual se tem como principais poluentes atmosféricos as
emissfes gasosas dos veiculos. Os corredores com maior indice de poluicdo sdo as
avenidas que cortam a cidade, onde ha grande circulagédo de 6nibus, microdnibus, topics
e caminhdes, sem falar em veiculos menores.

Os fatores climaticos como a concentracdo de chuvas no primeiro semestre, a incidéncia
de ventos fortes no segundo semestre e a elevada temperatura, atuam ajudando a
dispersédo atmosférica dos poluentes.

Outro problema relativo a qualidade do ar em Fortaleza é a formacédo de Ilhas de Calor.
Os setores de maior adensamento urbano da cidade, como o0s bairros Luciano
Cavalcante, Agua Fria, Cidade dos Funcionarios, Cambeba e parte de Messejana, foram
0S que presenciaram com mais frequéncia, as ilhas de calor. Cabe mencionar que mesmo
a noite em alguns horarios da madrugada foram esses mesmos setores que também
registraram ilhas de calor. Na madrugada néo foi detectada configuracao de ilhas de frio,
isso por conta de uma maior homogeneizacdo das temperaturas que ndo ultrapassaram
0s 26,5 °C.
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7.1.2. Geologia

A area de influéncia direta do empreendimento SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS
URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE apresenta uma composicao
geoldgica constituida por sedimentos inconsolidados de origem continental edlica
(paleodunas), flavio-marinha e sedimentos do Grupo Barreiras.

Na margem do rio CocO e nas areas que
recebem um aporte das aguas estuarinas
nas marés altas, ocorre a formacdo de
depositos flvio-marinhos lamosos,
constituidos predominantemente de argila e
silte, apresentando coloragdo cinza escura,
granulometria fina, textura siltosa e ricos em
matéria organica. Além da composicao
diferenciada, este tipo de depdsito se
diferencia pela saturacdo hidrica, o que |he
d& uma baixa consisténcia.

Depom‘o de sedzmeﬂfox f/ﬂwo-ﬂmrzn[)o; lamoso.

A faixa entre o rio Coco e as ruas 12, 8 e 9 e a Cidade Fortal apresenta a ocorréncia da
unidade Formacdo Barreiras, descaracterizada em razdo das interveng¢des antropicas,
residencial e de mineracdo. Pontualmente podem ser identificados sedimentos tipicos da
unidade nas escavagdes de mineragao.

Depois dos sedimentos da Formacdo Barreiras, segundo o caminhamento para norte,
registra-se a ocorréncia de depositos "
sedimentares como dunas fixas (D3). Este
deposito sedimentar eodlico constitui-se de
sedimentos arenosos, essencialmente
quartzosos, brilho fosco, subangulosos, de
média esfericidade e granulometria fina a
média e bem selecionados. A vegetacdo que
recobre o material edlico contribui com a
deposicao de matéria organica e favorece a
pedogénese da cobertura do depdsito,
alterando a coloragdo desta camada para
tons de cinza e creme escura.

Sedimentos edlicos em dunas fixas.

Na area da Universidade de Fortaleza — UNIFOR existe um espelho d’agua originado das
intervengbes pretéritas na gamboa do rio Cocd, especificamente um barramento
construido com sacos de areia. As caracteristicas geoambientais do reservatério sdo
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correlativas a um deposito fluvio-lacustre no qual se encontram sedimentos clasticos,
areno-quartzosos, de granulometria fina a média, bem a moderadamente selecionados.
Os sedimentos deste depdsito representam, atualmente, retrabalhamento dos sedimentos
arenosos dos depositos eolicos pretéritos que predominavam na regido antes das
intervengdes antropicas.

oas

Aspectos Geotécnicos

Os perfis geoldgico-geotécnicos resultantes das sondagens mostraram que as camadas
superficiais se constituem de areia fina a média, pouco siltosa com maior resisténcia a
partir de 2,0 metros de profundidade, tendo as maiores resisténcias a partir de 7,0 m de
profundidade. A maioria das sondagens realizadas na area do acesso sul apresentou
camadas superficiais e subsuperficiais de silto-arenosas intercalando-se com areias finas
a médias.

Quanto a profundidade no nivel da agua, observou-se variagdes em relacdo aos setores
norte e sul, diretamente relacionadas ao distanciamento do rio Coc6. Nas sondagens
realizadas no setor norte, as profundidades do nivel da 4gua variaram de 0,80 a 2,50 m,
enguanto que no setor sul, a agua foi encontrada a profundidades variaveis de 0,15 a 1,0
m. Verifica-se que o nivel freatico apresenta um caimento de oeste para leste.

7.1.3. Relevo

A maior parcela da area apresenta um relevo plano com suave caimento para a calha do
rio Cocé. Moldadas pela fluxo e refluxo das marés, as planicies flivio-marinhas marginais
ao rio Cocé no trecho estudado apresentam pequenas alteracbes decorrentes das
intervencdes antrépicas, tal como a formacdo de diques por rejeito de dragagem,
escavacoes, instalagéo de estruturas fixas, dentre outras.

A vegetagdo tem correlagdo com a
consolidagcédo do aspecto morfolégico da area
estudada. A vegetacdo de mangue esta
consolidada em é&reas com fluxo mais
frequentes das marés. Apesar da vegetacao
exuberante, o extrato ndo esta consolidado,
diferentemente das areas que sofrem a acao
das marés de “lua” que inundam éareas de
planicie sem vegetacdo ou tdo somente com
vegetacdo herbacea com diferentes graus de
consolidacéo.

Planicie fliivio-marinha.
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O predominio de relevos suavemente
ondulados em contato com setores planos da
€ rompido nos setores de ocorréncia das
dunas fixas, onde se verifica perfis ondulados
e fortemente ondulados dessas fei¢oes; e das
planicies lacustres relacionadas as lagoas do
Gengibre e do Amor, na porcao nordeste da
area de influéncia direta. Citam-se ainda as
areas de relevo tabular alterados pelas
intervencdes humanas como escavacdes para
Setor fortemente ondulado de Duna Fixa. mineracgao, terraplenagem e edificacoes.

Grandes éareas de dunas fixas foram alteradas para as constru¢des das habitacées da
Cidade 2000, Cocé e adjacéncias, e algumas continuam sendo alteradas pelos mesmo
processo.

7.1.4. Solos

Localmente a classe pedologica encontrada na area de influéncia direta do
empreendimento corresponde aos gleissolos, associados ou em contato com 0s
argissolos vermelho-amarelos e 0s neossolos quartzarénicos — equivalente distréfico.

Os gleissolos ocorrem de forma estreitamente correlata a planicie flivio-marinha do rio
Coco (setor central da AID) e apresentam como aspectos marcantes a profundidade
moderada, a textura indiscriminada, a drenagem imperfeita gerando excessos d’agua e as
altas concentracfes de sais. O seu material originario é constituido por sedimentos
fluviais de natureza e granulometria variadas.

Por sua vez, os argissolos vermelho-amarelos
sdo solos de profundidade variavel,
normalmente profundos, com pouca
ocorréncia de  perfis moderadamente
profundos, sendo raros o0s solos rasos.
Variam desde forte a imperfeitamente
drenados, de cores avermelhadas,
alaranjadas ou amareladas. A textura varia de
arenosa a argilosa no horizonte A e de média
a muito argilosa no horizonte Bt.

Cobertura de solo Neossolo Quartzarénico.
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Por fim, os neossolos quartzarénicos sdo correlacionaveis as areas das deposi¢cdes
eolicas, isto €, nos setores onde predominam as feicdes geomorfolégicas das dunas fixas.
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Na area dos Tabuleiros Pré-Litoraneos por vezes estdo associados aos Argissolos
Vermelho-Amarelos. Seu desenvolvimento se deu a partir do retrabalhamento dos
sedimentos da Formacédo Barreiras. S&o solos que variam de profundos a muito
profundos, excessivamente drenados com baixos teores de argila e forte acidez. Sua
coloracao varia de avermelhada a branca, passando por tons acinzentada, notadamente
com a presenca de matéria organica, textura arenosa e baixa fertilidade natural. Nele se
assentam espécies do complexo vegetacional litoraneo.

7.1.5. Recursos Hidricos

O municipio de Fortaleza estd na Bacia Hidrografica Metropolitana, apresentando trés
sub-bacias: bacia do rio Pacoti, a sudeste; bacia do rio Cocé, que drena a maior parte da
cidade e desdgua na praia do Caca e Pesca: bacia rio Cearda/Maranguapinho que
desagua no limite de Fortaleza com o municipio de Caucaia, a oeste.

Considerando as areas de influéncia direta (AID) e diretamente afetada (ADA) pelo
empreendimento, tem-se em relagcdo aos
recursos hidricos superficiais, a ocorréncia
do rio Cocé. O rio Coco, no trecho estudado
entre a Avenida Sebastidao de Abreu e a
projecdo da continuacdo da Rua Nenzinha
Galeno, apresenta um curso retilinizado em
decorréncia de atividade de dragagem
executada em meados do século XX. A
largura meédia do canal é de 43,0 m e a
profundidade de — 0,93 m, profundidade esta
qgue serd mantida ao final da dragagem que
esta sendo executada no referido trecho. Rio Coco.

4
.

Na area estudada destacam-se ainda como recursos hidricos superficiais as lagoas do
Amor (na Cidade Fortal) e a lagoa do Gengibre. Esta € a maior de todas, com 5,0 ha de
superficie. Pequenos cursos d’agua também foram identificados na area.

Em termos de recursos hidricos subterrdneos, a area compreende aguas dos aquiferos
Barreiras e Dunar.
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Quanto a qualidade das aguas do rio Cocd, os resultados das 3 (trés) amostras colhidas
apresentaram resultados negativos, principalmente para o teor de coliformes.
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Parimetros de Destaque nos Resultados das Analises das Amostras de Agua

Parametros V.M.P* AMO1 | AM02| AMOS3
Fisico-quimica
Cor Aparente, uH N.E 1224 129,8 140,8
Turbidez, UT N.E 15,0 22,3 26,4
pH 6,5a8,5 6,83 6,83 6,66
Temperatura, °C N.E. 27° 27° 27°
Sdlidos Dissolvidos Totais, mg/L N.E. 1.640,0 [1.436,0( 893,0
Alcalinidade Total, mg/L N.E. 219,0 218,0 219,0
Dureza Total, mg/L N.E. 383,0 335,0 369,0
Oxigénio Dissolvido, mg/L >5,0 0,46 1,12 0,68
Fosforo, mg/L <0,124 2,16 2,30 2,10
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, mg/L| N.E. 6,06 6,06 6,06
Nitrogénio Amoniacal Total, mg/L < 0,40 33,2 36,7 42,4
Salinidade, g/L N.E. 2,0 2,0 2,0
Nitrato, mg/L de N 0,40 <0,10 <0,10 <0,10
Ferro, mg/L de Fe 0,30 0,32 0,56 0,31
Cloreto Total, mg/L de ClI N.E. 995,5 704,5 510,5
Microbiolégico
Coliformes Termotolerantes, NMP 100mL 1.000 (> 110.000( 1.500 |> 110.000

Fonte: Geoconsult, baseado em Laudo das Anélises Microbiolégica e Fisico-quimica das Aguas.
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Planta de Situagio dos Pontos de Coleta de Amostras de Agua
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Mapa dos Dominios Aquiferos de Fortaleza
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7.2. MEIO BIOTICO
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O estudo do meio bidtico e o conhecimento da realidade florestal da area séo importantes
para assegurar o desenvolvimento sustentavel do municipio de Fortaleza. Para isso foram
estudados o0s ecossistemas naturais — a fauna e a flora, destacando as espécies
indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e ameacadas
de extincéo, as areas de preservacao permanente e as unidades de conservacao.

O que é ecossistema?

E um sistema natural, aberto, que inclui em certa drea, todos os fatores
fisicos e biolégicos daquele ambiente e sua interagdes.

7.2.1. Flora

O municipio de Fortaleza — Area de Influéncia Indireta (All) encontra-se em &rea
bastante urbanizada e alterada, com a presenca de alguns setores preservados. De
maneira geral, predomina a ocorréncia de vegetacao antropica com plantas frutiferas e
ornamentais. Assim, podem ser diferenciadas as seguintes fitofisionomias para a All:
Vegetacdo com Influéncia Marinha (Vegetacdo Pioneira Psamdfila e Vegetacdo de
Dunas), Floresta Estacional Semidecidual (Vegetacdo de Tabuleiro), Vegetacdo com
Influéncia Fluviomarinha (Manguezal), Vegetacdo com Influéncia Fluvial, Savana Estépica
(Caatinga) e Areas Antropicas.

O que é fitofisionomia?

E a classificacdo de um determinado tipo de vegetagdo por seus aspectos de
estrutura (tamanho, porte) e formas de vida existentes em determinado ambiente.

A Area de Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente Afetada (AID) pelo
empreendimento abrangem vegetacdo de duna e mangue, além de areas da planicie
flavio-marinha do rio Cocé onde ocorrem espécies nativas mescladas com espécies
invasoras ou introduzidas pelo homem, que se dispersaram pelo processo de grande
alteracao da area.

A expansdo urbana nos bairros onde se situa o projeto, conforme abordado
anteriormente, foi crucial para delinear os fragmentos de vegetacéo nativa encontradas na
area de implantacdo do projeto, sendo também responsavel pelo grau de alteracao
identificado notadamente na vegetacao de duna.
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A Vegetacdo Arbdreo-arbustiva de Duna € encontrada nos seguintes setores da ADA:
¢ Rotula B, projetada proxima a R. Padre Anténio Tomas no bairro Coco;

¢ Eixo 2 projetado, que trata-se do alargamento das ruas Mag. Pompeu e Adenanteras
e do prolongamento da av. das Adenanteras;

e RoOtula A, projetada no final do prolongamento da av. das Adenanteras; e,

e Trecho inicial do Eixo 1, projetado préximo a R. Padre Antdnio Tomas no bairro
Dunas.

Os fragmentos de duna existentes na AID e na ADA do projeto apresentam porte arboreo,
com altura média de 4,6 metros, com sub-bosque pouco desenvolvido. O levantamento
floristico nas areas de dunas realizado através de Levantamento Ecologico Rapido e de
Caminhamento resultou no registro de 24 espécies, dentre as quais destacaram-se:
cajueiro, coagu, jatoba, jenipapo bravo, cereja da praia, ubaia, batiputa, ameixa, angélica,
macaranduba, mutamba, pau d’arco roxo, cip6é de fogo, catingueira, pau ferro do litoral,
arapiraca, timbauba e juazeiro.

Duna onde projeta-se a construgao da Rotula B. Interior da vegetagao de duna na ADA -
prolongamento da Avenida das Adenanteras.
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Localizagio da Vegetagao de Duna na ADA e AID
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Alguns Representantes da Flora de Duna na ADA
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Legenda: A - Ouratea fieldingiana (batiputd); B - Chamaecrista ensiformis (pau ferro do litoral); C — Tabebuia avellanedae (pau d'arco
roxo); D — Chloroleucon dumosum (arapiraca); G - Guazuma ulmifolia (mutamba) e H - Coccoloba latifolia (coagu). Fotos:
Geoconsult, novembro de 2012.

Sao notorios os indicios de uso da vegetacdo como fonte de lenha para carvao pela
populacdo do bairro Cidade 2000 e adjacéncias, uma vez que foram observados varios
exemplares de pau ferro do litoral em rebrota, sendo também encontradas caieiras
abandonadas e ativas.

Rebrotos de pau ferro do litoral em duna na AID. | Prﬂ(do de carvio veez‘a/ (cz'ez'm com
estacas de pau ferro do litoral.

No inventério florestal realizado na vegetacdo de dunas obteve-se um valor estimado de
densidade total de 4.900 arvores/ha. O volume de material lenhoso estimado foi na ordem
de 41,55 m’ha ou 122,66 stha. Assim, considerando-se a implantacdo do
empreendimento (supressao vegetal nesse ambiente = 8,09 ha), o volume madeireiro
estimado é de 336,14 m® ou 992,32 st.
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A Vegetacdo de Mangue ocupa parte dos terrenos da planicie flavio-marinha do rio Coco
e compbe a flora do ecossistema denominado manguezal, sendo encontrada nos
seguintes setores da ADA:

e Trecho sob a Ponte Estaiada; e,

e Trecho final do Eixo 1, projetado préximo aos fundos do Centro de Eventos do
Cearé.

Aspecto geral do local onde se localizard o mastro sul - Setor onde estd projetado o trecho final do Eixo 1,
da ponte estaiada. Notar que existe uma clareira na — tendo em primeiro plano drea de antiga salina e em
vegetacdo de mangue cansada pelo uso pretérito do segundo plano o manguezal.
local (salinas).

No manguezal da AID e ADA ocorrem as espécies: mangue branco, mangue preto,
mangue preto e mangue vermelho, compondo um valor estimado de densidade total de
3.950 arvores/ha, tendo as arvores uma altura média de 5,96 m.

O mangue branco pode atingir 12,0 metros de altura, exibindo porte arbéreo-arbustivo e
pneumatoforos, que tem a funcdo de respiracdo, emergem de baixo do sedimento em
direcdo ao ar, de maneira que mesmo durante a maré cheia as extremidades das raizes
ficam expostas ao ar possibilitando as trocas gasosas. Tem grande influéncia da
oscilagdo da maré (gamboa).

Pneumatoforos = raizes com geotropismo negativo, ou seja,
que crescem para cima ao invés de crescerem em diregdo a
terra.
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Localizagio da Vegetagao de Mangue e de Apicum na ADA e AID
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O mangue preto tem habito arboreo e assim como o mangue branco, apresenta
pneumatoéforos. Ocupa por¢gdes mais altas do solo, um pouco longe dos canais fluviais.

O mangue vermelho tem porte arboreo que possuem expansfes tipicas que saem do
caule e das raizes que tém funcéo de sustentar o vegetal no solo instavel (lamoso), tipico
do manguezal. Ocorre predominantemente em regiées préximas ao mar, nas margens
dos rios e em locais muito lamacentos. Apresenta expansdes no caule principal contendo
lenticelas, que séo orificios por onde sao feitas as trocas gasosas.

: : s §s o, fi‘«
Raizes escoras de mangue vermelho.

Excemplares de mangue vermelho no rio Coco.

Dentre as plantas que crescem nos setores mais altos do manguezal destacam-se
mangue de botédo e avencao.

O mangue de botdo € uma arvoreta de 2-5,0 m de altura, e é a Ultima espécie de mangue
em sucessao a partir da costa para o interior, encontrada em ambientes secos onde a
salinidade e as caracteristicas fisicas sdo estaveis.
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O avencao ou samambaia do brejo € uma samambaia que habita solos encharcados, que
alcanca até 2,0 m de altura, podendo formar grandes populacbes com individuos
agregados.

\ g

4

the das folhas do avencao.

Deta

No manguezal, as espécies se distribuem em zonas distintas, da regido mais alagada
para a mais elevada.

A zona | ou zona externa sofre inundacdo frequente de marés, o sedimento é areno-
lodoso com grande quantidade de matéria organica, nessa faixa se encontra
predominantemente o mangue vermelho.

A zona Il ou zona interna é dominada pelas espécies de mangue preto e mangue branco
com sedimento mais arenoso.

A zona Ill ou zona de apicum é atingida somente em marés com grande amplitude, como
as de sizigia, o sedimento € arenoso e hipersalino, com isso € desprovida de vegetacdo
ou apresenta vegetacdo herbacea halofita.

A zona IV ou zona de transi¢éo é o limite entre o ecossistema de manguezal e o terrestre,
a salinidade tende a zero, € um terreno mais alto que ndo sofre inundacéo pela maré ou
esta é pouco frequente, com sedimento mais arenoso e a flora dominante € composta
pelo mangue de botdo, algodoeiro de mangue e avencdo. Essa zona apresenta
caracteristicas mistas entre o manguezal e o continente.
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Esquema de Zonagio Horizontal em Manguezais

BT
Desenhio esquemdtico de zonagio
de bosque de mangue

nivel da maré baixs

L i 1 1 I

Zonal Zonall Zonall  ZonalV
Fonte: Adaptado de Schaeffer-Novelli, 2004 apud Caricchio, 2012."

O aguapé possui estruturas cheias de cavidades de ar, o que explica o enorme poder de
flutuar. A reproducado ocorre por meio de sementes e por brotacdes laterais (estoldes).

O aguapé serve de abrigo natural a organismos de varios tamanhos e aspectos, servindo
de habitat para uma fauna bastante rica, desde microrganismos, moluscos, insetos,
peixes, anfibios, répteis e até aves. Em ambientes eutrofizados, o aguapé chega a
prejudicar a navegabilidade dos rios, causando até problemas em reservatorios de usinas
hidrelétricas em raz&o de sua rapida proliferacdo. Entretanto, quando bem aproveitada
esta planta pode trazer beneficios incriveis.

- N

Ambiente eutrofizado = é aquele onde hd o excesso de
nutrientes numa massa de dgua, provocando um aumento
excessivo de algas, que por sua vez, fomentam o
desenvolvimento de outros elementos da teia alimentar
nesse ecossistema. Este aumento de organismos vivos pode
levar a uma diminuigdo do oxigénio dissolvido na dgua,
provocando a morte e consequente decomposigdo de muitos
organismos, diminuindo a qualidade da dgua e eventualmente
a alteragdo profunda do ecossistema.

(& /

L CARICCHIO, C. http://www.zonacosteira.bio.ufba.br/Manguezais.html. (Acessado em 14 de novembro de 2012).
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Detalbe das fo//yx ¢ da inflorescéncia do agnape.

o

l Y ’E’;ﬂ\‘f‘

Tomada de exemplares de agnapé na AID
do empreendinmento.

Quanto a pressdo antrépica sobre o manguezal existente na AID destaca-se que foram
observadas caieiras, bem como estacas de mangue recém-cortadas proximas a
comunidade do Dendég, bairro Edson Queiroz.

bl e

Caicira abandonada nas proximidades da Estacas de mangue encontradas nas proximidades
comunidade do Dend. da comunidade do Dend.

Adjacente ao manguezal do rio CocO ou em clareiras em meio a ele existem areas da
planicie flivio-marinha onde a vegetacdo fora outrora suprimida para instalacdo de
salinas, e com o cessamento de tal atividade, houve a colonizacdo do ambiente por
herbaceas como ciperaceas e espécies haldfitas.

Haléfita = planta que estd adaptada a viver em solo salino.
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Essas areas sdo frequentemente chamadas
apicuns e possuem uma escassa vegetacao
de campo aberto inundavel haléfito. Poucas
espécies sdo capazes de crescer nesses
solos excessivamente salinos, entre elas
beldroega e bredo do mangue.

r 4

Vegetagio haldfita crescendo sobre o solo das
dreas antes ocupadas por salinas.

De acordo com o inventario florestal realizado, na area do manguezal o volume de
material lenhoso estimado foi na ordem de 90,78 m®ha ou 267,90 st/ha. Assim,
considerando-se a implantagdo do projeto (supressdo vegetal = 1,47 ha), volume
madeireiro estimado é de 133,45 m® ou 393,81 st.

Ao longo das ruas e avenidas da AID e também nos quintais de algumas residéncias
existem exemplares arbdéreos e arbustivos, nativos ou exéticos, plantados com fins
ornamentais, ou para o fornecimento de sombra e frutos, vegetacdo esta chamada de
Vegetacdo Antrépica. Dentre as principais plantas encontradas destacam-se mangueira,
cajueiro, espirradeira, coqueiro, bananeira, palmeira imperial, algaroba, castanhola, mata
fome e espatddea.

Vegetagdo antrépica = aquela intfroduzida ou plantada pelo homem.

Arvores frutiferas plantadas pro’xz'mas;a‘ 7 Tomada da V'ia Local 21, na Cidade Fortal,
residéncia na AID. onde destaca-se a utilizacao de drvores excoticas na
arborizacdo urbana.
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Os levantamentos diretos realizados na AID resultaram em 37 espécies inventariadas
pertencentes a 27 familias botanicas. Fabaceae foi a familia com maior riqueza de
espécies (05), seguida de Myrtaceae e Cyperaceae com 03 espécies cada.

oas

O componente arbéreo foi representado por 17 espécies, o0 arbustivo por 10 espécies e
herbaceo por 09, além de 01 liana.

Lista das Familias e Espécies Levantadas na AID do Projeto, com seus Respectivos
Nomes Vulgares, Habitos, Cores das Flores e Fitofisionomia de Ocorréncia

Fitofisionomia
Vegetacdo de
Familia / Espécie Nome Vulgar Habito Cor daFlor |vegetago de Mangue e/ou
de Areas com
Duna Influéncia
Fluvial
Amaranthaceae
Blutaparon
portulacoides (A.St.- bredo g:)eanoangue, Erv. branca X
Hil.) Mears
Anacardiaceae
An_acard|um cajueiro Arv branca X
occidentale L.
Aizoaceae
Sesuvium beldroega, Erv lilas x
portulacastrum L. bredinho '
Avicenniaceae
AV|cenn|aLgerm|nans mangue preto Arv. branca X
Bignoniaceae
Tabebuia avella_nedae pau d’arco roxo Arv lilas X
Lorentz ex Griseb.
Burseraceae
Protium heptaphyllum
(Aubl.) March amescla Arv marrom X
Cactaceae
Cereus jamacaru DC. ‘ mandacaru ‘ Arb ‘ branca ‘ X ‘
Cecropiaceae
Cecropia sp ’ torém ’ Arv ’ branca ‘ X ‘
Combretaceae
ConocarpLus erectus mangue de botéo Arv. branca X
Laguncularia
racemosa (L.) mangue branco Arb. branca X
C.F.Gaertn.
Cyperaceae
Cyperus ferax Rich. ‘ junquinho Erv. marrom X

Notas: Arv = Arvore; Arb = Arbusto; Sub = Subarbusto; Erv = Erva; Lia = Liana; NI = Espécie No Identificada.
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Fitofisionomia
_ ) _ Vegetacédo de
Familia / Espécie Nome Vulgar Habito Cor da Flor . Mangue e/ou
Vegetagao de | 4o 4eas com
Duna Influéncia
Fluvial
Cyperaceae
Cyperus ligularis L. capim acu Erv. marrom X
Eleocharis capita junco Erv inconspicua
(Vahl) Roem. & Schult | : P ~
Dilleniaceae
Tetracera breyniana " .
Schitdl cipo de fogo Lia branca X
Euphorbiaceae
Croton sp marmeleiro branco Arb branca X
Fabaceae
Caesalpinia . .
pyramidalis Tul. catingueira Arv amarela X
Chamaecrista
ensiformis (Vell.) pau ferro do litoral Arv amarela X
H.S.Irwin & Barneby
Chloroleucon
dumosum (Benth.) arapiraca Arv branca X
G.P.Lewis
Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) timbadba Arv branca X
Morong
Hymenaelfa courbaril jatoba Arv branca X
Genciaceae
Nymphoides indica aguapé da flor
(L) Kuntze midda Erv. branca X
Malpighiaceae
Byrsonima sericea murici Arv. amarela X
DC.
Myrtaceae
Eugenia punicifolia . .
(Kunth) DC. cereja da praia Arb branca X
Eugenia sp ubaia Arb branca X
Eugenia
luschnathiana ubaia Arb branca X
(O.Berg) Klotzsch ex :
B.D.Jacks

Notas: Arv = Arvore; Arb = Arbusto; Sub = Subarbusto; Erv = Erva; Lia = Liana; NI = Espécie No Identificada.
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Fitofisionomia

_ ) _ Vegetacédo de
Familia / Espécie Nome Vulgar Habito Cor da Flor . Mangue e/ou
Vegetacéao de 0
de Areas com
Duna .
Influéncia
Fluvial
Ochnaceae
Ouratea fieldingiana N
(Gardner) Engl batiputa Arv/Arb amarela X
Olacaceae
Ximenia americana L. ameixa Arb amarela X
Pteridaceae
Acrostichum
danaeifolium Langsd. avencao Erv. - X
& Fischer
Polygonaceae
Coccoloba latifolia coagu Arb. branca X
Lam.
Pontederiaceae
Eichornia crassipes S Erv lil4s v
(Mart.) Solms guap '
Rhamnaceae
Ziziphus joazeiro . .
Mart. juazeiro Arv amarela X
Rhizophoraceae
Rhizophora mangle L. | mangue vermelho Arv branca X
Rubiaceae
Guettarda angelica .
Mart. ex MullArg. angeélica Arb. branca X
Tocoyena sellona A
K Schum. jenipapo bravo Arb. branca X
Sapotaceae
Manilkara triflora
(Allemo) Monach. macaranduba Arv branca X
Sterculiaceae
Guazuma ulmifolia mutamba Arv amarela X
Lam.
Typhaceae
Typha <Ij:>oerpsmgen3|s taboa Erv. marrom X

Notas: Arv = Arvore; Arb = Arbusto; Sub = Subarbusto; Erv = Erva; Lia = Liana; NI = Espécie N4o Identificada.
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7.2.2. Fauna

O que é fauna?

E o termo coletivo para vida animal de uma determinada
drea ou periodo.

A ocorréncia da fauna na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento esta
bastante susceptivel aos impactos ambientais relacionados a urbanizacdo. A supressao
de vegetacdo, o uso do fogo, como também o despejo de efluentes domésticos e
industriais e de residuos solidos vem acarretando a eliminacdo gradual da fauna tipica
destes ambientes.

Apesar da grande degradagdo da area de influéncia direta, ainda sao vistos
representantes da fauna principalmente nos setores vegetados como areas de dunas e
manguezal. Na area urbana propriamente dita sdo verificados basicamente exemplares
de aves e espécies invasoras ou amplamente adaptadas aos setores urbanos.

Em conjunto com o bosque de manguezal, as dunas sdo um dos componentes maiores
da paisagem natural local. A vegetacdo adensada, mesmo que fortemente alterada,
constitui areas de refugio da fauna importantes em vista das pressoes sofridas devido a
intensa antropizacao.

Além destes ambientes de vegetacdo natural, espécies vegetais antropicas frutiferas sdo
bastante frequentes, o que amplia as oportunidades de alimento para os animais que
visitam os setores urbanizados.

A vegetacdo adensada nos setores de dunas fixas cria um ambiente propicio para
estabelecimento da fauna local. Dois setores principais de dunas vegetadas ocorrem na
ADA do projeto, no setor leste e no setor noroeste.

Em ambas, a fauna encontra refugio e protecdo contra as intensas modificacdes do
ambiente urbano que as circunda. De certa maneira a duna no setor leste caracteriza-se
como uma ilha vegetada na cidade, sendo dos poucos locais de reflgio dos animais para
todo aquele setor. Ja a duna da porcdo noroeste permite um maior transito de individuos
por estar ligada, mesmo que precariamente, ao ambiente de manguezal.

O grupo de aves apresenta-se como diversificado, levando em consideragéo
principalmente as por¢des mais interiores das dunas. Nesta formagéo vegetal as espécies
de aves avistadas foram bem te vi, gavido carijo, anu branco, rolinha picui, papacu, anu
preto, sabid, fim fim, suiriri, balanca rabo de chapéu preto, alma de gato, urubu de cabeca
preta, urubu de cabeca vermelha, cambacica, fogo apagou, rolinha roxa, periquito da
caatinga, periquito de encontro amarelo, galo campina, beija flor de barriga branca e
corruira.
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Outro grupo de animais que também sdo avistados comumente na area, principalmente
nos setores de dunas vegetadas, mesmo que ndo em tanta frequéncia quanto as aves, €
0 grupo dos répteis. Os mais comuns sdo calango, lagarto, tijubina, jibdia, ra, cobra
d’agua, cururu e teju.

Individuos da Fauna Verificados em Setor de Dunas Fixas na ADA do Empreendimento

A - Crotophaga ani (anu preto); B — Paroaria dominicana (galo campina); C — Grupo de Columbina talpacoti (rolinha roxa); D —
Columbina picui (rolinha picui); E — Coragyps atratus (urubu de cabeca preta); F — Callithrix jacchus (soim de tufos brancos). Fotos:
Geoconsult, novembro de 2012.
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Os mamiferos sdo bastante sensiveis as mudancas do ambiente e a perda do habitat.
Alguns individuos conseguem se adaptar as condi¢ces de grande urbanizagéo e de certa
forma passam a fazer parte da fauna local incorporando habitos que os mantém até
mesmo proximo do convivio com a populacdo, mas ainda sdo vistos em alguns setores de
vegetacdo mais fechada. Dentre os individuos mais comuns se tem o soim de tufos
brancos, cassaco, guaxinim e raposa.

oas

No manguezal os mais avistados sdo também os representantes da avifauna que
sobrevoam de um lado para outro da vegetacdo, cruzando o rio, além daqueles que
permanecem dentro da vegetacéo passando por entre os galhos dos grandes exemplares
de mangue.

As espécies de aves avistadas na area do manguezal presente na ADA e AID foram:
socozinho, socd boi, garca branca grande, garca branca pequena, martim pescador
grande, jacand, mergulhdo, lavadeira mascarada, batuira, andorinha do rio, freirinha,
tetéu, gavido carijo, urubu de cabeca preta, bem te vi e sabia.

Individuos da Avifauna Verificados no Manguezal na ADA do Empreendimento
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A — Fluvicola nengeta (andorinha do rio); B — Charadrius sp (batuira); C — Ardea alba (garca branca grande); D — Egretta thula (garca
branca pequena); E — Jacana jacana (jagand); F — Fluvicola nengeta (lavadeira mascarada), G — Butorides striata (socozinho) e H —
Vanellus chilensis (tetéu). Fotos: Geoconsult, novembro de 2012.

Dentre os mamiferos foi relatado por moradores das proximidades que ocorrem inUmeros
individuos de raposa visitando os setores de R T S e ey Y
manguezal, avistados principalmente a noite
ou no inicio da manha. Nos setores lamosos
sao visualizadas varias pegadas de guaxinim
ou mao pelada. Ambas as espécies visitam
os setores de mangue em busca de alimento
e refugio, uma vez que a vegetacao
adensada oferece abrigo a estes animais.
Além destes animais, foi também registrada a
presenca de soim de tufos brancos.

Pegadas de guaxinim na ADA.
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Uma vez que o ambiente de manguezal é lamoso e salobro, com vegetacdo pouco
diversa, a ocorréncia de répteis acaba sendo comprometida. De maneira geral individuos
da herpetofauna ocorrem na porgdo mais externa do manguezal e podem eventualmente
adentrar na vegetacdo, mas nao se caracteriza como um ambiente onde estes individuos
permanecam para se reproduzir ou se alimentar.

Foi citado por moradores apenas a presenca de cobra de veado ocorrendo na area mais
externa deste ambiente, e provavelmente buscando o mangue apenas para refagio
temporario.

Segundo moradores de areas proximas ao setor que sera diretamente afetado pela obra,
neste trecho do rio Cocd ndo sédo capturadas muitas espécies de peixes, sendo relatada
apenas a ocorréncia de pema, tilapia e cara, sendo os dois Ultimos espécies de agua
doce. A grande poluicdo nas aguas do rio € um fator importante para a dificuldade da
instalacao de outras espécies.

Dentre os crustaceos na area diretamente
afetada é comum a visualizagdo de chama
mare, uca e aratu. Os caranguejos vivem no
substrato protegidos pelas raizes do mangue,
alimentando-se de organismos presentes nos
sedimentos e folhas. Durante a maré alta, os
caranguejos se enterram em tocas, 0 que
contribui para a circulacdo de agua e o
aumento do oxigénio no solo lamoso do
estuario.

b

Carangnejo chama maré na ADA.

Do grupo de moluscos apenas foi
visualizada a ostra do mangue.

Exemplar de aratn, animal abundante no
manguezal do rio Cocd.
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No setores urbanizados a presenca de animais silvestres é bastante reduzida, muitas
vezes limitando-se a visualizacdo apenas de algumas poucas espécies. Apenas foram
vistas algumas aves como bem te vi, rolinha picui, anu preto, sabia, cambacica e pardal.
Mesmo sendo poucas espécies, foram visualizados em grande quantidade.
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Outros animais presentes nestes setores caracterizam-se como fauna domeéstica sendo
representada por gatos e cachorros.

7.2.3. Espécies Raras, Endémicas ou Ameacadas de Extincdo

Segundo o levantamento feito em campo, ndo existem na area do empreendimento
plantas ou animais raros, endémicos ou ameacados de extin¢ao.

‘o N

E aquela cuja distribui¢do natural estd limitada a uma determinada regido.

que é espécie endémica?

O que é espécie ameagada de extingdo?

Uma espécie ameagada € uma espécie cujas populagdes estdo decrescendo
Ka ponto de colocd-la em risco de desaparecimento. /

Algumas plantas e animais que ocorrem na area do empreendimento sdo importantes
como fontes de alimento e recursos medicinais, ou apresentam importancia em utilidades
como lenha e carvdo, como juazeiro, arapiraca, angélica, ubaia, cajueiro, mangue
vermelho, pau d'arco roxo, macaranduba, ameixa, dentre outras. Dentre 0s animais
utilizados na alimentacdo tem-se aratu, ostra e 0s peixes.

7.2.4. Areas de Preservacdo Permanente

Na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento existem as seguintes Areas de
Preservagao Permanente:

e manguezal do rio Coco.
e faixa marginal do curso de agua (rio Cocd) com 50,0 metros de largura.
e dunas com cobertura vegetal.

As Areas de Preservacdo Permanente sdo areas protegidas que tem dentre suas funcdes
ambientais preservar os recursos hidricos, a paisagem, a biodiversidade, proteger o solo
e assegurar o bem estar das popula¢cées humanas.
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7.2.5. Unidades de Conservacao
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As unidades de conservacdo compreendem areas de relevancia ambiental dentro de
determinadas regides, quer seja pela representatividade de um ecossistema ou pela
beleza cénica de um determinado local ou que visam a sustentabilidade do uso destas.

Dentre as Unidades de Conservacao existentes no municipio de Fortaleza serdo aqui
abordadas aquelas mais proximas da area do projeto, bem como aquelas que formam um
corredor ecolégico com o proposto Parque Estadual do Rio Cocbé.

A Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARTIE) Dunas do Cocé situa-se
no bairro do Cocé, e possui drea de 15,2559 ha onde ocorrem dunas com
cobertura vegetal e recursos hidricos.

A ARTE Dunas do Cocé foi criada com a finalidade de manter o ecossistema e
o geossistema de importancia local que ali ocorrem, bem como regular o uso
admissivel dessa drea, de modo a compatibilizd-lo com os objetivos de
conservagdo da natureza.

Na ARIE Dunas do Cocé ocorrem dunas parabélicas com cobertura vegetal
arbéreo-arbustiva que proporcionam a formagdo de olhos de dgua e dreas
alagadas. Apesar do grau de alteragdo existente sobre as dunas desta regido
da cidade, sua importancia se deve a manutengdo do equilibrio hidrolégico e
climdtico de nossa cidade, a preservagdo e manutengdo da riqueza do sistema
fluvial adjacente - o rio Cocé, e ao abrigo da fauna silvestre.

O Parque Estadual do Rio Cocé, unidade de conservagdo ainda ndo
regulamentada em Lei, fem como objetivo proteger o ecossistema manguezal
ocorrente no estudrio do rio Cocé. Trata-se de um parque totalmente urbano,
localizado em Fortaleza, dai suas fungdes de cardter polivalente: protegdo e

educagdo ambiental, técnico-cientifico, lazer, etc.

Vdrias espécies de moluscos, crustdceos, peixes, répteis, aves e mamiferos
compdem cadeias alimentares com ambientes propicios para reprodugdo,
desova, crescimento proporcionadas pelo manguezal.

A Area de Protegdo Ambiental (APA) da Sabiaguaba foi a primeira
administrada pelo municipio de Fortaleza juntamente com o Parque Natural
Municipal das Dunas de Sabiaguaba.

Para a APA da Sabiaguaba definiu-se uma drea de 1.014,58 ha e abrange

unidades de paisagem representada pelo manguezal, lagoa da Sapiranga e
parte de seus afluentes, faixa de praia e tabuleiro litordneo.
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A area do empreendimento encontra-se parcialmente inserido na Area de Relevante
Interesse Ecologico (ARIE) Dunas do Cocdé e na poligonal proposta para o Parque
Estadual do Rio Coco.
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O Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba possui 462,0 ha,
englobando o campo de dunas méveis, semifixas e fixas e as lagoas
costeiras e interdunares. A sudeste limita-se com a APA do Rio Pacoti e
a noroeste com o estudrio do rio Cocé; a este e nordeste com o Oceano
Atlantico e a oeste com o tabuleiro litordneo nas proximidades da lagoa
da Precabura.

O ambiente abrange uma variedade ambiental importante englobando o
campo de dunas méveis, semifixas e fixas e as lagoas costeiras e
intferdunares. A drea possui um grande valor socioambiental para a
cidade.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) do Rio Pacoti apresenta uma
drea de 2.914,93 hectares, encontrando-se no ecossistema litordneo e

abrange, além do municipio de Fortaleza, setores de Eusébio e Aquiraz.

A APA foi criada considerando a riqueza e relevancia dos ecossistemas
presentes no entorno do rio Pacoti (manguezal, corddo de dunas, mata de
tabuleiro e ciliar) e por ser uma regido de equilibrio bastante frdgil.

A criagdo da APA também considerou a necessidade de preservar a foz
do rio Pacoti e as dreas verdes componentes do seu ecossistema ha
porgdo leste da Regido Metropolitana de Fortaleza, dada a crescente
ocupagdo que nesta se verifica em fungdo da expansdo do setor turistico
no Estado do Ceard.

A fauna presente na APA, devido a grande variedade de ecossistemas, é
muito diversificada. Na drea de mangues, é possivel se encontrar
principalmente crustdceos. Nas dunas e tabuleiros hd a presenga de
répteis, aves e alguns mamiferos, além de vdrias espécies da fauna
aqudtica na zona estuarina.

A vegetagdo é basicamente formada por mata ciliar e a mata nativa de

tabuleiro.
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7.3. MEIO ANTROPICO

O diagnéstico socioecondémico tem como objetivo descrever e analisar 0 uso e ocupacao
do solo, além das atividades econémicas e sociais do municipio de Fortaleza.

Esse diagndstico apresenta um perfil socioeconémico e cultural simplificado das Areas de
Influéncia do projeto SISTEMA DE INTERSEGCAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040,
INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE.

7.3.1. Sinopse Socioecondmica do Municipio de Fortaleza

Fortaleza teve sua ocupacéo iniciada por Martim Soares Moreno e o local escolhido para
a fundacdo da cidade foi onde, em 1603, Sim&o Nunes, a mando de Pero Coelho
construiu o Forte de Sdo Tiago, na Barra do Ceara.

No dia 17 de margo de 1823, Fortaleza foi elevada pelo Imperador D. Pedro | & condicdo
de cidade, com o nome de Cidade da Fortaleza de Nova Braganca. Esse topdnimo pouco
durou e logo a cidade voltou a denominar-se Fortaleza de Nossa Senhora da Assuncéo.

O municipio de Fortaleza possui area absoluta de 313,14 km?2, representando area
relativa de 0,21% no Estado do Ceara e densidade demografica (2010) de
7.786,52 hab/km2. Fortaleza com territorio totalmente urbano abrange 148 bairros
inseridos em 06 regides administrativas (Secretarias Executivas Regionais - SER).

A divisdo administrativa do municipio de Fortaleza compreende 05 Distritos que séao:
Fortaleza (Sede), Antonio Bezerra, Messejana, Mondubim e Parangaba.

O maior contingente populacional encontra-se entre a populagdo economicamente ativa,
que esta entre 20 a 59 anos, apresentando indice de 58,59% da populacdo total,
demonstrando que essa populagao representa uma forga potencial de trabalho para o
Municipio.

Segundo o Censo Demografico IBGE de 2010, o municipio de Fortaleza apresenta seus
domicilios particulares permanentes na zona urbana, tendo uma média de 3,44
moradores por domicilio, um valor abaixo da média estadual para 0 mesmo periodo, que
é de 3,56. Segundo, ainda, os dados do IBGE, no municipio de Fortaleza existem
711.470 domicilios.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio de Fortaleza para o ano de
2000 foi de 0,786, segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD (2000) e para o
ano de 1991 o Municipio obteve IDH de 0,717, podendo-se verificar que a diferenca entre
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esses dois anos foi de 0,069 o que representa um valor satisfatorio, pois este indice
classifica 0 Municipio com médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8) e que
esta dentro dos padrdes de qualidade aceitaveis para grandes cidade.
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A distribuicdo de agua do municipio de Fortaleza por meio de uma rede geral € de
responsabilidade da Companhia de Agua e Esgoto do Cearda — CAGECE. No entanto, em
alguns bairros situados na periferia, as residéncia possuem como fonte principal de
abastecimento os pocos tubulares, cacimbas e chafarizes. Observa-se que a utilizacéo
de agua, retirada de pocos e nascentes, esta enquadrada como uma forma pontual de
fornecimento desse servico e apresenta-se como improprio em comparacao ao sistema
de abastecimento via rede geral.

O sistema de esgotamento sanitario é considerado de suma importancia para a qualidade
de vida da populacéo nas cidades, onde esse sistema consiste em um conjunto de obras
e instalacdes que proporciona a coleta, o transporte, o tratamento e a disposic¢ao final das
aguas residuérias. Tudo isso para que ndo ocorra a contaminacdo do subsolo, do lencol
freatico e também néo seja prejucada a saude da populacdo. Esse servico disponibilizado
no municipio de Fortaleza é administrado pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara —
CAGECE.

s

A coleta de residuos sélidos também é considerada um servico basico de grande
importancia para a manutencdo da qualidade de vida da populacdo e também da
condi¢cdo de habitacdo nas grandes cidades. O acesso a esse servico no municipio de
Fortaleza se dé& pela coleta domiciliar, coleta seletiva, varricdo de ruas, poda, entre outros
servicos, que € de responsabilidade da Prefeitura Municipal e o gerenciamento desse
servico é feito pela Empresa de Municipal de Limpeza Urbana (EMLURB), sendo
realizado esse servico em dias determinados em cada bairro da cidade de Fortaleza. A
EMLURB é uma empresa publica de direito privado, integrante da administracédo indireta
do municipio de Fortaleza.

O sistema viario do municipio de Fortaleza conta com vias coletoras e locais, vias
arteriais e via expressa. Com relacdo a geometria, verifica-se que as vias néo
apresentam uma padronizagdo, observando diferentes formatos, inclusive ao longo de
uma mesma via de acesso.

A vinculacao regional rodoviaria, em nivel de regido metropolitana, tem na configuracao
dos principais canais de trdfego o modelo radio-concéntrico, 0 que produz acentuada
dependéncia dos demais Municipios com relacdo ao centro de Fortaleza. Atualmente a
maioria destes canais de ligacOes ja se apresenta alargada, destacando-se a facilidade
de fluxo de veiculos nas rodovias federais BR-116, BR-222 e na rodovia estadual
CE-040.
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O Municipio conta com 02 terminais rodoviarios, Engenheiro Jodo Tomé e o terminal de
Antdnio Bezerra, destacando-se ainda os terminais de 6nibus coletivos, que sdo 0s
seguintes: 07 terminais integrados - Antbnio Bezerra, Papicu, Parangaba, Lagoa,
Siqueira, Messejana e Conjunto Ceara e 02 terminais abertos nao integrados - Coracéo
de Jesus e Estacao), no qual circulam aproximadamente mais de 850 mil de passageiros
por dia utilizam os terminais fechados.
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Existe uma regularidade também de transportes alternativos, que complementam o
transporte de passageiros entre os principais pontos da cidade, além do transporte
intermunicipal.

Com relacdo ao sistema ferroviario implantado em Fortaleza este é integrado
modalmente ao Porto de Fortaleza. Sendo que atualmente é de responsabilidade o
controle e monitoramento desse sistema a Companhia Ferroviaria do Nordeste - CFN e
esta interligado a rede nacional de ferrovias fazendo a conexdao modal com o porto do
Mucuripe.

Complementando a esse sistema ferroviario esta sendo implantado no Municipio o metrd
de Fortaleza — Metrofor, que foi planejado para ser um importante sistema de transporte
coletivo da Regido Metropolitana, ligando Fortaleza a outras trés cidades
(http://pt.wikipedia.org/wiki/Fortaleza, acesso em 12/11/2012).

Outro meio de transporte em implantacdo no municipio de Fortaleza e que estd em sua
primeira etapa é o Veiculo Leve Sobre Trilhos — VLT. Esse transporte fara conexao
ferroviaria de 12,7 quildmetros entre a Estacdo Parangaba e o Porto do Mucuripe. O
Ramal Parangaba-Mucuripe, que passara por 22 bairros da capital, Fortaleza, devera
beneficiar 90 mil passageiros por dia (http://www.transparencia.gov.br, acesso em

07/11/2012).

Com mais de meio século de atividade, o Porto de Fortaleza, também conhecido como
Porto do Mucuripe, € um dos terminais maritimos mais importantes e estratégicos do
Pais.

No transporte aéreo de Fortaleza dispde do Aeroporto Internacional Pinto Martins, sendo
este um dos maiores aeroportos do nordeste brasileiro somente atras dos aeroportos de
Salvador e Recife.

O setor educacional do municipio de Fortaleza é composto pelos niveis de Educacgéo
Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior, administrado pelas redes
de Ensino Estadual, Municipal e Patrticular.

O municipio de Fortaleza possuia em 2009 um total de 573.083 alunos matriculados, com
um quadro formado por 22.542 docentes e 2.284 estabelecimentos de ensino mantidos
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na sua maior parte pela Prefeitura Municipal, havendo uma participacdo também das
redes estaduais, particulares e superiores de ensino.
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O total de estudantes matriculados, segundo o nivel de ensino no ano de 2009, esta
distribuido da seguinte forma: 10,93% das criancas matriculadas na educacéo infantil;
67,32% das criancas e adolescentes matriculadas no ensino fundamental; 21,74%
matriculados no ensino médio.

Em relagdo ao ensino superior do municipio de Fortaleza, atualmente verifica-se um
grande crescimento de faculdades particulares, com cursos e horarios diversificados,
dentre elas destacam-se: Faculdade Cearense — FAC; Faculdade Ateneu — FATE;
Faculdade Nordeste — FANOR; Faculdade Metropolitana da Grande Fortaleza -
FAMETRO; Faculdade Farias Brito — FFB; e Faculdade de Tecnologia Intensiva —
FATECI.

Dentre as universidades publicas que se destacam em Fortaleza, tem-se a Universidade
Federal do Ceara; Universidade Estadual do Ceard e em destaque também a
Universidade de Fortaleza pertencente ao ensino particular. Estas Universidades ofertam
cursos gue abrangem os seguintes centros: Centro de Ciéncias da Saude; Centro de
Ciéncias e Tecnologia; Centro de Estudos Sociais Aplicados; Centro de Humanidade; e
Centro de Educacéo.

O sistema de satde do municipio de Fortaleza é beneficiado pelo Sistema Unico de
Saude - SUS e pelo Programa de Saude da Familia - PSF, abrangendo o atendimento
também da atencao basica, saude da familia, atencéo especializada, atengéo secundaria,
atencao terciaria e rede publica conveniada. Destaca-se também a rede particular de
saude disponibilizada por varias empresas prestando atendimento aos seus consorciados
em hospitais e clinicas especializadas.

O primeiro hospital de Fortaleza foi a Santa Casa de Misericérdia inaugurado no ano de
1861, quando possuia 80 leitos e que atualmente conta com 455 leitos. Dentre os
principais hospitais instalados no municipio de Fortaleza especificamente na sede
municipal cita-se 0s seguintes: Instituto Doutor José Frota - IJF, considerado o maior
hospital de emergéncia da cidade administrado pela Prefeitura Municipal e Hospital Geral
de Fortaleza que é o maior hospital publico administrado pelo Governo do Estado.

O Servico de Atendimento Mével de Urgéncia - SAMU em Fortaleza recebe de 80 mil a
100 mil chamadas por més e cerca de 6 mil atendimentos sao realizados mensalmente.
O servigo esta sob a responsabilidade da Secretaria Municipal de Saude, sendo um
programa do Governo Federal criado com a finalidade de atender pessoas em situacao
de emergéncia. O Municipio conta atualmente com trés ambulancias UTI's e 16 unidades
béasicas.
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Segundo dados da Secretaria da Saude do Estado do Ceard - SESA (2011), no ano de
2010 havia 290 unidades de saude ligadas ao SUS, sendo destas 158 publicas e 132
privadas, possuindo um total de 6.830 leitos. Estes leitos estéo distribuidos nos seguintes
niveis: 516 federais, 1.971 estaduais, 897 municipais e 3.446 privados.
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Assim, a saude da populacdo do Municipio esta estruturada e distribuida de forma a
abranger o maior nimero de moradores de Fortaleza, sendo estruturadas as seguintes
unidades para atendimento de saude publica: Distritos de Saude; Postos de Saude;
Hospitais (Hospital da Mulher de Fortaleza, Centro de Atengédo a Crianga Llcia Fatima,
Hospital Nossa Senhora da Conceicdo, Frotinha de Antbnio Bezerra, Frotinha de
Parangaba, Frotinha de Messejana, Gonzaguinha (Barra do Ceara, José Walter e
Messejana), Instituto José Frota — IJF, e Hospital do Coracao); Farmacias Populares;
Saude Mental; Saude Bucal; Centro de Especialidades Médicas Jose de Alencar -
CEMJA; e Servigo de Atendimento Mével de Urgéncia - SAMU.

Fortaleza é uma das importantes rotas de turismo do pais, tendo visitantes vindos dos
mais diversos continentes, tais como: Europa, Cone Sul, Africa, entre outros. De fécil
acesso as principais capitais de outros Estados brasileiros, a cidade de Fortaleza possui
uma boa estrutura turistica, destacando-se principalmente a rede hoteleira e de
restaurantes, além de praias e outros pontos de beleza natural que atraem visitantes de
todos os lugares, tendo captado no ano de 2010 um fluxo de aproximadamente 2.691.729
visitantes, representando um crescimento de 21,4% em relagéo ao ano de 2009.

Uma das infraestruturas que da suporte ao desenvolvimento da atividade turistica de
Fortaleza € o Aeroporto Pinto Martins, que no ano de 2010 teve uma movimentacao de
2.216.703 passageiros, sendo destes 2.099.284 v6os domésticos e 117.419 voos
internacionais. Destacando-se como principais roteiros: Alemanha; Argentina; Austria;
Bélgica; Cabo Verde; Canad4; Chile; Espanha; Estados Unidos; Finlandia; Franca;
Holanda; Inglaterra; Itdlia; Noruega; Polbnia; Portugal; Suica; e outros, possuindo voos
para esses destinos 01 ou 02 vezes na semana.

Os corredores de compras mais visitados por turistas em Fortaleza sdo os seguintes:
Centro de Turismo do Estado — Emcetur, sediado em Fortaleza; Central de Artesanato —
CEART,; Centro de Turismo; Mercado Central; Avenida Monsenhor Tabosa; feirinhas
instaladas na da Beira-Mar.

Dentre principais atrativos naturais do Municipio destacam-se a Praia de Iracema, Praia
do Meireles, Beira-Mar, Meireles, Mucuripe, Praia do Futuro, Barra do Ceard, Parque do
Coco, Parque Adahil Barreto e Mirante do Morro de Santa Terezinha. Observa-se ainda a
importancia do polo gastrondmico desse Municipio que esta disseminado na cidade em
alguns bairros como Beira-Mar e principalmente na Varjota e Papicu.
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Na estrutura de apoio ao turismo, o Governo
do Estado e a Prefeitura Municipal realizam
eventos que incentivam e colaboram para a
divulgacdo de outros, com especial destaque
para o turismo de eventos e neg6cios.O novo
Centro de Eventos, o Pavilhdo de Feiras e
Eventos de Fortaleza e o Centro de
Convencgdes sdo os principais lugares onde
se realizam esses eventos.

Centro de Eventos do Ceara.

A gastronomia de Fortaleza é tipicamente nordestina, onde pode-se ressaltar os pratos
tipicos como o baido de dois com carneiro ou carne-de-sol, destacando-se ainda 0s
pratos feitos com frutos do mar, como a moqueca de arraia, peixada de cavala ou pargo.
Outro fruto do mar bastante degustado é o caranguejo, principalmente as quintas-feiras,

onde em varios bares da cidade é realizado a "caranguejada" e também o camarao
preparado com alho e frito no 6leo.

A vida cultural de Fortaleza é bastante diversificada e ativa, existindo varios artistas, entre
escritores, pintores e cantores, que utilizam os palcos e as pragcas mais movimentadas de
Fortaleza para divulgar seus trabalhos. Existindo ainda como local de demonstracdo da
arte os teatros, tendo como o mais importante o Theatro José de Alencar, mas podendo-
se destacar também o0s seguintes: Teatro do Shopping Via Sul; Teatro do Ibeu; Teatro
Arena do Colégio Christus, etc.

Um destaque para a religido catélica no municipio de Fortaleza é a catedral de Fortaleza
mais conhecida como Igreja da Sé Metropolitana, pertencente ao Conselho Episcopal
Regido Nordeste | da Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB), fundada no ano
de 1854 e que abrange um territério de 15.217 km2, organizado em 113 paroquias. Essa
igreja € um dos principais pontos turisticos do municipio de Fortaleza por ter sido
construida em estilo eclético, com predominancia de elementos géticos e romanicos.

As datas comemorativas do municipio de Fortaleza também sdo motivadas pela
realizacdo de atividades nas seguintes datas: 13 de abril - Aniverséario de Fortaleza; 13 de
maio - Festa de Nossa Senhora de Fatima; 15 de agosto - Festa de Nossa Senhora da
Assuncao, padroeira da cidade; Datas criadas por leis municipais; 7 de fevereiro - Dia
municipal do trabalhador gréafico; 25 de julho - Dia municipal da cultura e da paz; 27 de
setembro - Dia municipal dos aposentados e pensionistas; 20 de novembro - Dia
municipal da consciéncia negra; 29 de novembro - Dia municipal de solidariedade ao
povo palestino; e 22 de dezembro - Dia municipal das artes plasticas.
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O municipio de Fortaleza possui entidades de carater associativo de comunidades
urbanas e de grupos de producdo, bem como organiza¢cées nao-governamentais de
carater filantropico, sindicatos e federacdes de associagfes e representacdes de classe.
Destaca-se em Fortaleza a atuacdo da Federacdo das Associacdes Comunitarias de
Fortaleza e Regido Metropolitana - FAFOR.
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A Secretaria do Trabalho e Desenvolvimento Social - STDS do municipio de Fortaleza
tem como missao fortalecer a atuacdo das organizacdes populares, onde é prestada
assessoria técnica no processo de legalizagdo das Entidades Comunitarias, Filantropicas
e Organizagbes Nao-Governamentais - ONG’s do Estado (http://www.stds.ce.gov.br,

acesso em 13/11/2012).

Podem-se verificar ainda dados disponibilizados pela STDS no ano de 2012, que
mostram alguns indicadores de desempenho: entidades assessoradas (1.434);
Assessoramento técnico prestado (610); Assessoramento juridico prestado (07);
Entidades Cadastradas/Legalizadas (618); e Atestados de funcionamento expedidos
(188).

De acordo com o estudo feito pela Prefeitura Municipal de Fortaleza (2005-2011) no
municipio, a Politica de Assisténcia Social teve uma relativa expansdo com a criacédo da
Secretaria Municipal de Assisténcia Social — SEMAS, no ano de 2007. Nesse momento,
verificou-se uma significativa melhora na organizacdo, execucao e expansao de servicos,
programas e projetos em escala municipal, como também a adequagdo do Municipio ao
modelo de gest&o plena do Sistema Unico de Assisténcia Social.

Outros exemplos de acdes sociais em Fortaleza sdo as seguintes: Protecdo Social
Basica — PSB e Protecao Social Especial - PSE realizadas através de dois Centros de
Referéncia Especializados da Assisténcia Social - CREAS; Centro de Referéncia da
Assisténcia Social — CRAS; Cadastro Unico — Bolsa Familia; e Programa de Erradicac&o
do Trabalho Infantil (PETI).

7

O artesanato do municipio de Fortaleza é bastante rico, principalmente em pecas
produzidas com renda, croché, além de barro, palha da carnaiba e do coco. As pecas
produzidas pelos artesdos cearenses sao vendidas no Municipio, como também para
outros Estados e Paises.

O artesanato produzido pode ser encontrado em varios pontos da cidade como na
Central de Artesanato do Ceara — CEART, Centro de Turismo do Estado — EMCETUR,
Mercado Central, Centro de Turismo, Feira de Artesanato da Avenida Beira Mar, Feira da
Praca da Sé, entre outros.
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Para o desenvolvimento e distribuicdo de empregos em Fortaleza sdo desenvolvidos
projetos como, por exemplo, Programa Portas Abertas, Rede Ceard de Educacédo
Profissional, Centros de Emprego e Empreendedorismo, Programas de Educac¢éo Social
e Profissional, dentre outros.

oas

O setor de seguranca publica do municipio de Fortaleza é formado pela Policia Civil e
Militar, onde se encontram instaladas diversas delegacias que fazem a seguranca da
populacdo do Municipio.

O Governo do Estado também implantou em Fortaleza o sistema de seguranca
denominado de Centro Integrado de Operacbes de Seguranca - CIOPS, que relne a
Policia Militar, Policia Civil e Corpo de Bombeiros. Os CIOPS também sdo chamados de
Distritos Modelos ou Distritos Polos.

Fortaleza é sede do Tribunal de Justica do Estado do Ceara, que tem jurisdicdo sobre
todo o territério do Estado. O forum da comarca de Fortaleza € o Forum Cldvis Bevilaqua,
que abriga quase todas as varas de justica da comarca. Em Fortaleza existe ainda seis
zonas cartoriais, sendo uma de registro de imoveis.

No municipio a Policia Militar do Ceara possui varias companhias e postos de
patrulhamento na Capital, sendo Fortaleza a sede da instituicdo de varios grupos e
escolas da Policia Militar. No entanto, existe também a seguranca realizada pela
Policia Civil que esta distribuida pela cidade em 24 Distritos Policiais. Possuindo ainda
35 delegacias distritais distribuidas nos bairros da Capital.

A Guarda Municipal de Fortaleza é uma instituicdo que complementa as atividades de
Seguranca Publica na Capital com a visdo de policiamento comunitario.

O Corpo de Bombeiros Civil do Estado do Ceara — CBMCE possui 11 unidades
operacionais na Capital, incluindo a se¢cdo de Salvamento Maritimo nas principais praias
e lagoas.

A estrutura econdmica do municipio de Fortaleza tem maior destaque nos setores de
servico, comercio, construcdo civil e administracdo publica. Estes setores vém se
destacando quanto a impulsédo na geracdo de emprego renda da populacdo do Municipio,
com a criagao de 200 mil empregos entre o ano de 2005 e 2011.

Devido ao grande volume de investimento que Fortaleza vem recebendo o Produto
Interno Bruto — PIB, para o ano de 2011, ficou em torno de R$ 37,1 bilhdes, o que coloca
Fortaleza como detentora do segundo PIB do Nordeste, ficando atras apenas de
Salvador que detém o primeiro lugar e em terceiro lugar esta Recife.
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A atividade comercial diversificada € a maior geradora de riquezas da economia do
municipio de Fortaleza. A principal area de comércio € o Centro, no qual reine o0 maior
namero de estabelecimentos. Pode-se destacar também a Avenida Monsenhor Tabosa,
considerada como um importante corredor comercial que é privilegiado pela sua
localizagdo proximo a Praia de Iracema, um dos pontos turisticos mais visitados em
Fortaleza.
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O numero de unidades industriais no ano de 2010 no municipio de Fortaleza era de
9.689, sendo as industrias de transformacéo, o setor que se destaca, com indice de
81,47% dos estabelecimentos, enquanto em segundo lugar encontra-se o setor da
construcdo civil com 17,92% das unidades industriais, os demais setores apresentam
valores abaixo de 1,0% do total dos estabelecimentos industriais.

Dentre as industrias de transformacéo por género, as maiores representantes séo as de
vestuario, calcados, artefatos, tecidos, couros e peles que obtiveram indice de 51,91%.
Em seguida surgem as industrias de editorial e grafica com indice de 6,94%, as industrias
de produtos alimentares apresentando indice de 6,65% e de metalurgia com indice de
5,99%, verificando-se que as demais industrias apresentaram indices inferiores a 5,0%
do total de industrias existentes no Municipio.

O setor terciario vem se desenvolvendo de forma bastante significativa em Fortaleza
tendo a maior representatividade econémica nos setores de comércio e servicos. A
atividade comercial no Municipio esta presente sob duas modalidades: atacadista e
varejista.

O setor comercial do municipio de Fortaleza, em 2010, possuia um total de
37.618 estabelecimentos, representado pelo comércio atacadista com 2.543 unidades e 0
setor varejista apresentando 34.812 unidades, pelo comércio de reparacao de veiculos e
de objetos pessoais e de uso doméstico por 263 unidades.

7.3.2. Area de Influéncia Direta — AID

A AID compreende os bairros onde sera implantado o projeto, a saber: Coco, Cidade
2000, (Manuel Dias Branco) Dunas e Edson Queiroz. Estes bairros estéo localizados nas
areas das Secretarias Executivas Regionais - SER Il e VI.

Os bairros Coc0, Cidade 2000 e Manuel Dias Branco (Dunas) fazem parte da Secretaria
Executiva Regional 1l, que abrange no total 20 bairros que juntos somam
aproximadamente 325.058 mil habitantes. JA o bairro Edson Queiroz esta inserido na
Secretaria Executiva Regional VI, que compreende 29 bairros, possuindo uma populacéo
estimada em 600 mil habitantes.

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



-133

Observou-se que o bairro Dunas agora se denomina Manuel Dias Branco segundo dados
do Censo Demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de 2010. Portanto
na descri¢cdo das caracteristicas sociais e econdmicas desse bairro sera utilizado o nome
Manuel Dias Branco.

oas

Os bairros situados na area de influéncia direta do empreendimento estruturam-se
principalmente por serem residenciais, mas também mesclado com a instalacdo de uma
gama de estabelecimentos comerciais, onde se desenvolve principalmente o setor de
Servigos.

7.3.3. Area Diretamente Afetada — ADA

s

A ADA ¢é representada pela area de intervencdo do empreendimento SISTEMA DE
INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E
MIRANTE, como também a area de implantacdo do Mirante. As intervencdes que serao
realizadas no empreendimento sdo pontuais, situando-se em areas especificas e quando
necessario para a instalagcdo desse empreendimento.

Segundo o levantamento realizado pela Camara de Valores Imobilidrios do Ceara, seréo
afetados parcialmente ou integralmente pelo projeto 62 iméveis dos quais se verifica que

01 pertence a Unido, 01 pertence ao Governo do Estado do Ceara, 01 pertence a
Prefeitura Municipal de Fortaleza e 59 sdo imoveis particulares.

Do total dos iméveis levantados pela Camara de Valores Imobiliarios do Ceard, somente
07 possuem edificagdes, totalizando 08 edificacdes a serem afetadas.

Destaca-se, no entanto, que no terreno da Unido existem aproximadamente
09 edificacdes residenciais irregulares, sendo destas 05 construidas em madeira e
04 estruturadas em alvenaria de tijolo.

Desta forma considerando as edificacdes regulares e as irregulares, se tem o total de 17
edificagbes localizadas na area diretamente afetada pelo empreendimento.

As edificagcbes localizam-se: 04 na Avenida das Adenanteras (bairro Dunas), 02 na Via
Local 21 (bairro Dunas) e 02 na Rua Juarez Barroso (Edson Queiroz) e 09 proximos a
Cidade Fortal. Na area de construcdo do Mirante ndo ha edificacdes.

As edificacdes da Avenida das Adenanteras sédo de uso misto (residencial e comercial) ou
somente comercial.
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Bairros da Area de Influéncia Direta do Empreendimento

Bairros

Populacéo

Infraestrutura Fisica

Infraestrutura Social

Economia

Fotografia

Cocb

20.492
habitantes

Sistema  Pdblico de
abastecimento de agua e
esgotamento sanitério de
responsabilidade da
CAGECE. Tem coleta de
residuos solidos.

08 escolas de Ensino
Infantil, Fundamental e
Médio de
responsabilidade do
Municipio, Estado e
também Unidade
Escolar Particular.

Setor de servicos e
comeércio.

iiiil i

Cidade
2000

8.272
habitantes

Sistema  Pdblico de
abastecimento de agua e
esgotamento sanitério de
responsabilidade da
CAGECE. Tem coleta de
residuos solidos.

02 escolas, uma
Municipal e outra
Estadual. Encontra-se
ainda um Posto de
Salde.

Setor de servicos e
comeércio.
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Bairros da Area de Influéncia Direta do Empreendimento (continuago)

Bairros

Populacéo

Infraestrutura Fisica

Infraestrutura Social

Economia

Fotografia

Manuel Dias
Branco
(Dunas)

1.447
habitantes

Sistema  Pdblico de
abastecimento de agua
e esgotamento sanitario
de responsabilidade da
CAGECE. Tem coleta de
residuos solidos.

02 escolas de Ensino
Infantil e Fundamental
e um Centro de
Educacéo Infantil.

Setor de servicos e
comeércio.

Edson
Queiroz

22.210
habitantes

Sistema  Pdblico de
abastecimento de &agua
e esgotamento sanitario
de responsabilidade da
CAGECE. Tem coleta de
residuos sdlidos.

09 escola e Ensino
Infantil,  Fundamental
Médio, de
responsabilidade do
Governo Municipal,
Estadual e também da
rede privada de ensino.
Identificado ainda um
Centro de Saude da
Familia Mattos
Dourado.

Setor de servicos e
comeércio.
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Principais Edificagdes Encontradas na Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento
Edificacbes ~ Tipo de Construc¢ao da Quantidade de . .
da ADA Populagdo Edificagéo Infraestrutura Fisica Descri¢do Fotografia
Trecho da avenida das |f
Adenanteras onde
o i . - ~ imoveis (em destaque)
Ne 1 Alvenaria de tijolo 01 casa e 01 galpao serdo afetados pelas
obras de alargamento
da via
Empresa de Servigos
L . . 02 salas de escritério e | de Terraplenagem e
[0}
Ne 2 04 funcionarios | Alvenaria de tijolo 01 oficina Locacdes — SETEL,
situada na ADA
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Principais Edificagdes Encontradas na Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento (continuago)
Edificacdes ~ Tipo de Construcao da Quantidade de . .
da ADA Populagdo Edificagao Infraestrutura Fisica Descri¢do Fotografia
01 depodsito de Ed|f|ca(;rflo_ _com |
» caracteristica mista, na
construcao, 01 parte de bairro
N° 3 04 habitantes | Alvenaria de tijolo ed_l_flcagao € um terreno funciona uma loja de
utilizado Para | material de construcéo
armazenamento do e na parte su erio? a
material da loja 1a pa P
residéncia
Empresa wJcC
N° 4 - Alvenaria de tijolo 01 escritorio Alimentos Ltda.
localizada na Rua
Adenanteras
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Principais Edificagdes Encontradas na Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento (continuago)

Edificacdes Populacio Tipo de Construcao da Quantidade de Descricio Fotografia
da ADA pulag Edificagao Infraestrutura Fisica ¢ 9

N° 5 - Alvenaria de tijolo 01 residéncia Edlflcagao residencial |
instalada na ADA
Infraestrutura

A identificada na ADA e
o . " 01 residéncia e 01 ;
N° 6 - Alvenaria de tijolo = que possui uma
galpéo A ~
residéncia e um galpéo
instalado
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Principais Edificagdes Encontradas na Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento (continuago)

Edificacdes
da ADA

Populacéo

Tipo de Construc¢ao da
Edificagéo

Quantidade de
Infraestrutura Fisica

Descricédo

Fotografia

Ne 7

05 habitantes

Alvenaria de tijolo

01 residéncia com 08
cbmodos

Residéncia localizada
na ADA, no trecho
onde sera construido o
prolongamento da Rua
Juarez Barroso, bairro
Edson Queiroz

05 habitantes

Tapume de madeira e
taipa

01 cémodo

07 habitantes

Tapume de madeira e
taipa

01 cébmodo

EdificagcBes
construidas com
tapumes de madeira
anexas a residéncia
mostrada na  foto
anterior
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Principais Edificagdes Encontradas na Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento (continuago)
Edificacbes ~ Tipo de Construc¢ao da Quantidade de . .
da ADA Populagdo Edificagéo Infraestrutura Fisica Descri¢do Fotografia

Edificacbes
residenciais irregulares
existentes na ADA,

N° 8 15 familias Alvenaria e taipa 15 residéncias construidas em
Terreno da  Unido,
proximo a Cidade

Fortal no bairro Dunas
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7.3.4. Patrimbnio Historico, Cultural e Argueoldgico

(o

~

que é Sitio Arqueoldgico?

Um sitio arqueoldgico é um local onde ficaram preservados artefatos, construgées ou

outras evidéncias de atividades humanas ocorridas hum passado muito distante, como por

exemplo: uma ferramenta de pedra lascada, uma fogueira na qual assaram sua comida, uma
kpin‘rum, uma sepultura ou a simples marca de seus passos. /

Os estudos sobre o Patrimbnio Historico e Arqueoldgico da area do projeto SISTEMA
DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E
MIRANTE estdo sendo coordenados pela arquedloga pela Prof? Dr2. Marcélia
Marques da Universidade Estadual do Ceara — UECE.

Apo6s a concluséo dos trabalhos, o relatério sera encaminhado ao IPHAN, para
informacdo, como fonte de subsidios para a etapa seguinte da pesquisa
argueologica na éarea.

O resultado da pesquisa também serd encaminhado ao 6rgdo ambiental,
especificando a indicacdo da existéncia ou ndo de sitios arqueoldgicos na area do
empreendimento.

7.4. ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

O Mapa de Zoneamento Geoambiental é aquele que reune todas as informacdes
sobre o meio ambiente encontrado na area de implantacédo do projeto, identificando
também as zonas residenciais, as areas de preservagao permanente e as areas nao
edificantes.
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Mapa de Zoneamento Geoambiental da AID e ADA do Empreendimento
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8. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS
RECOMENDADAS

4 )

O que é Impacto Ambiental?

E a alteragdo no meio ambiente ou em algum de seus componentes por
determinada agdo ou atividade humana.

- /

Para a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais sobre o meio ambiente,
incluindo a populacéo local, foram analisadas as diferentes atividades de construcao e
operacdo do SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO
PONTE ESTAIADA E MIRANTE.

Foram identificados ou prognosticados 263 (100%) impactos ambientais para a area de
influéncia do empreendimento, sendo 130 (ou 49,43%) sdo de carater benéfico (positivo),
enquanto 133 (ou 50,57%) séo de carater adverso (negativo).

Na fase de instalacédo é previsivel o maior nUmero de impactos, predominando dentre os
negativos, os de pequena magnitude e curta duracéo.

Totalizagdo dos Impactos Ambientais por Fase do Empreendimento

120

m Positivos

100 | m Negativos | |

80

60

40

Numero de Impactos

20+

Estudos e Projetos Implantacéo Operacéo
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PEQUENA
MAGNITUDE Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, inalterando o

Expressa a extensdo do
impacto, na medida em que se

variagdes que a agdo poderd
produzir num dado componente
ou fator ambiental por ela
afetado.

fator ambiental considerado.

atribui uma valoragdo gradual as

MEDIA

Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, porém sem
alcance para descaracterizar o fator ambiental considerado.

GRANDE

Quando a variagdes no valor dos indicadores for de tal ordem que possa levar
a descaracterizacdo do fator ambiental considerado.

IMPORTANCIA

Estabelece a significdncia ou o
quanto cada impacto é
importante na sua relagdo de
interferéncia com o meio

outros impactos.

NAO SIGNIFICATIVA

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e em
relagdo aos demais impactos ndo implica em alteragdo da qualidade de vida.

MODERADA

A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relagdo aos outros
impactos, assume dimensdes recuperdveis, quando adverso, para a queda da
qualidade de vida, ou assume melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.

ambiente, e quando comparado a

SIGNIFICATIVA

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e junto aos
demais impactos acarreta, como resposta, perda da qualidade de vida, quando
adverso, ou ganho, quando benéfico.

DURACAO

Eo registro de tfempo de
permanéncia do impacto depois
de concluida a agdo que o gerou.

CURTA

Existe a possibilidade da reversdo das condigées ambientais anteriores a
agdo, num breve periodo de tempo, ou seja, que imediatamente apés a
conclusdo da agdo, haja a neutralizagdo do impacto por ela gerado.

MEDIA

E necessdrio decorrer certo periodo de tempo para que o impacto gerado
pela agdo seja neutralizado.

LONGA

Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do impacto, apés a
conclusdo da agdo que o gerou. Neste grau, serdo também incluidos aqueles
impactos cujo tempo de permanéncia, apés a conclusdo da agdo geradora,
assume um cardter definitivo.
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Dos 263 impactos, 154 (58,56%) sdo de pequena magnitude, 96 (36,50%) de média
magnitude e 13 (4,94%) de grande magnitude.

oas
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Ja com relacdo a importancia, o total dos impactos se divide em 73 (27,76%) de
importancia ndo significativa, 132 (50,19%) de importancia moderada e 58 (22,05%) sao
impactos de importancia significativa.

Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Importincia

120, B Positivos

100. B Negativos |—
[%2]
8
g 80
[oX
E
o 60
©
o
g 40]
S
pa

20+
0 T T
N&o Significativa Moderada Significativa

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEOCONSULT -147

Com referéncia ao atributo duragao, observa-se que do total de impactos, 130 (49,43%)
sdo de curta duracao, 36 (13,69%) de média duracdo e 97 (36,88%) sdo impactos de
longa duracéo.
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Impactos Ambientais em Relagdao ao Carater X Duragao
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8.5. SOBRE O MEIO FISICO

Dos 67 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Fisico, 55 deles sdo de carater
negativo e 12 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantacéo.

8.6. SOBRE O MEIO BIOTICO

Dos 60 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Biotico, 52 deles serdo de carater
negativo e 8 de caréater positivo. A maioria destes impactos ocorrer4 durante a fase de
implantacéo.

8.7. SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

Dos 207 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Socioecondémico, 90 sdo de carater
negativo e 177 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantacéo.
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Abaixo segue um resumo dos principais impactos do SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS
DE VIAS URBANAS A CE-040, INCcLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE, nos sistemas

ambientais, ou seja, 0s impactos sobre os meios fisico, biético e antropico, incluindo as

principais medidas mitigadoras e 0S respectivos programas ambientais para a
minimizacgdo dos seus efeitos sobre cada meio.

oas
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oas
Tipo de
Medida
Fase Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas © © Prograg:g;cholllentals Execucao
= >
& | ©
> —_
8 O
a O
Umectar as éareas expostas do solo ou em
terraplenagem para diminuir a emissdao de| X
poeiras fugitivas
Alteragdo na qualidade do ar ocasionada | s vejculos e equipamentos utilizados nas Programa Ambiental para -
pela circulacdo d(i velculo§, movimentos atividades devem receber manuteng&o X Construcio Empreiteiras
o de terra e operagdo de maquinas preventiva para evitar emissées abusivas de
(S gases e ruidos na area trabalhada
On
@©
)
c
@© A oo .
o Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados X
e durante a operacéo
Sistema Ar
Geracéao de Ruidos, relacionadas as Proarama Ambiental para
construgdes civis, a terraplenagem, a Implementacdo de medidas para reducdo dos Congstru 50° Pro ramg de Emoreiteiras
supressao de vegetacao e outros niveis de pressao sonora, como manutencao e X Monitorgménto dge Ruidos e e SEINFR A
processos, alterando as condi¢ces reposicao de pecas com desgaste Vibracses
acusticas locais. &
z% Egméguaé?i\?:isa‘;ép)se;:iguelma be A conservacdo da vegetacdo no entorno das
O obras podera também funcionar como barreira Proarama de Gestio Ambiental
© mitigando a dispersédo de poeiras, gases e X Viér?a SEINFRA
8_ ruidos, como também atenuando os impactos
O visuais
Alteracdes térmicas com a
impermeabilizacao asféltica
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oas

Tipo de
Medida
. . : - . . Programas Ambientais o
Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas 9 Execucao
Fase Propostos
< ©
5 ©
> =
EI_.) O
D_ O
Realizar a supressao vegetal somente quando
~ - estiver proximo do inicio das obras de R
Alteracéo da camada superficial do solo P . . Programa de Protecéo a Flora e
; . ~ terraplenagem, evitando que o terreno fique X
ocasionada pela retirada da vegetacao, : L a Fauna
o . ; exposto aos agentes intempéricos por longo
com exposicao do solo direta aos raios eriodo
solares e chuvas e revolvimento do b SEINERA
material com os servi¢os de terraplanagem
e escavacoes A cobertura vegetal existente devera ser
Alteracéo geomorfologica com a preservada o maximo possivel no entorno dos Programa de Protecao a Flora e
regularizacdo da area setores a serem ocupados pelo projeto, de forma a Fauna
a evitar a atuacdo de processos erosivos
o Alteracao do relevo com a regularizacdo da | Fazer o controle técnico dos trabalhos de Programa Ambiental para Empreiteiras
S area terraplenagem Construcao
(&3
©
)
c
<
o
= No caso da identificagéo de processos erosivos X Programa de Controle de Empreiteiras
Sistema Terra realizar a contencao e estabilizacéo da erosao Processos Erosivos P
Interferéncias na geodinamica com
exposicdo dos sedimentos aos ventos e : =
I — Realizar esta operacdo somente quando forem
ser iniciadas as obras de construcéo civil, de
forma a evitar que os sedimentos possam ser Programa de Monitoramento da o
- ) ~ . Empreiteiras
transportados para o rio do Coco pela acdo Qualidade dos Solos
pluvial ou para as areas de entorno pela acao
dos ventos
O sistema de drenagem devera coletar as aguas
superficiais, através de guias e sarjetas
Inducéo a processos erosivos pelo adjacentes a via de circulagao. Estas aguas Programa de Controle de Empreiteiras
aumento do escoamento superficial deverdo ser conduzidas as valetas de derivacao Processos Erosivos
e as estruturas de dissipacao de energia, para
posteriormente serem lancadas.
28 e . Programa de Controle de
Intensificacdo de processos erosivos pela ]
O . o Implementar os planos e programas de controle Processos Erosivos e Programa Ty
@ impermeabilizagdo do solo e aumento do : ; X . . Empreiteiras
= o e monitoramento ambiental de Monitoramento da Qualidade
) escoamento superficial
o dos Solos
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Tipo de
Medida
Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas “IEETEDEE A e Execucao
Fase © Propostos
= g
& | ©
> —_
EI_.) O
D_ O
Alteracdo na recarga do aquifero pelo =
aumento do escoamento superficial Devera ser feita a recuperagéo do solo e dos X E:Zg;ag]: ?ae dl;gggperagao et SEINFRA
ocasionada pela supressédo da vegetacdo | canais e pontos de escoamento hidrico para se 9
re-estabelecer a dindmica dos fluxos fldvio-
,% marinho e sedimentar das areas afetadas, para
%ﬂ gue a vegetacao possa se recuperar
= ~ . - naturalmente, especialmente nas areas de -
c Alteracao no fluxo de agua superficial pela mangue X Programa de Recuperagdo de SEINERA
‘_g_ diminuic&o do fluxo das drenagens Areas Degradadas
E ,
Sistema Agua
Reducéao da area de infiltracao no solo Devera ser feita a conformacéo do solo, Programa de Recuperacio de
devido conformacéo do relevo e revegetacdo e delimitacdo das areas a serem X Aregs Deqrada dasp & SEINFRA
configuracdo geotécnica do solo recuperadas logo apoés a intervencao 9
o
’8 Programa de Monitoramento da
] Poluicdo das aguas por descarte de Implementar os planos e programas de controle X Qualidade da Agua; Programa de Emoreiteiras
o residuos sélidos e monitoramento ambiental Gerenciamento de Residuos P
Q Sélidos
O
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Tipo de
Medida
. . : - . . Programas Ambientais o
Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas 9 Execucao
Fase Propostos
< ©
5 ©
> =
EI_.) O
D_ O
A limpeza da area deverd ser restrita as areas
previstas e estritamente necessarias, de forma a X
impedir o aumento das areas desmatadas
A supressao vegetal resultara diretamente
em prejuizo a cobertura vegetal e a
diminuicéo da biodiversidade local Apos a concluséo das obras, as areas das
clareiras e acessos auxiliares deverao ser
o restauradas para facilitar os processos de X ~  x
G - ~ Programa de Protecao a Flora e
On colonizagéo da vegetacao, retornando estas a Fauna; Programa de
© areas as suas condi¢des naturais L .
= Monitoramento da Fauna e da Empreiteiras
@© Devera ser executada delimitagéo fisica das Flora; Programa de Recuperacdo | e SEINFRA
o A aciio de desmatamento resultaré em areas constantes nas autorizacfes para de Areas Degradadas; Programa
e Blfciacanida paisagempelaperda do desmatamento, evitando assim supress&o X de Educacéo Ambiental
Flora ) R desnecessaria de vegetagdo e/ou soterramento
potencial bidtico . :
de outras areas e comprometimento de corpos
de 4gua
Com relagdo ao manguezal, devera ser feita a
Na planicie fluvial do rio Coc6, espécimes EELPEICED 0 S.OIO € dos canais e ponios ae
~ L escoamento hidrico para se re-estabelecer a
de mangue terdo que ser suprimidos para s . . ; X
construcao do trecho sul da ponte din&mica dos fluxos flavio-marinho e sedimentar
das &reas afetadas, para que a vegetacéo de
mangue possa Se recuperar naturalmente
(@] q
us & presenca dos pllargs da pon.te (trecho Programa de Monitoramento da
O convencional) podera contribuir para o ) L
I s . Implementar os planos e programas de controle Fauna e da Flora; Programa de Empreiteiras
= barramento parcial do fluxo da maré, o que : ; X ~ .
) S e A T e o cspddes | monitoramento ambiental Recuperacéo de Areas e SEINFRA
Q P P Degradadas
@) de mangue a montante da estrutura
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Tipo de
Medida
Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas “IEETEDEE A e Execucao
Fase Propostos
< ©
= >
& | ©
> —_
EI_) O
D_ O
Programa de Protecao a Flora e
Afugentamento temporario da fauna, pela | Fazer o manejo da fauna durante a realizacéo da a Fauna; Programa de
e ; ~ X X : SEINFRA
emissao de ruidos supressao vegetal Monitoramento da Fauna e da
Flora
A supressao de espécimes de mangue
causara impactos sobre a fauna local uma | Sempre que possivel, incluir no projeto Programa de Recuperacao de o
p . - L . ) . < . Empreiteiras
vez que crustaceos e peixes os utilizam paisagistico espécies arbdreas/arbustivas X Areas Degradadas; Programa de
; . ~ , > : o e SEINFRA
como abrigo e alimentacao, além de aves |formando sub-bosques Gestdo Ambiental Viaria
os utilizarem como abrigo e poleiro
18 E esperado que aumente o nimero de
O atropelamentos de animais nas vias que ~ . .
© : . : Implantacéo de dispositivos de fuga de fauna nas .
€ margeiam as areas em obras, pois 0s . ial . X Programa de Protecéo a Flora e EINERA
mesmos podem utilizar as vias como vias, especia mente nas areas que ocorrem a a Fauna S
o N - supresséo de vegetagcdo mais preservada.
o corredores para chegar as areas de
§ Fauna entorno que estdo preservadas
Proibir os trabalhadores de quaisquer atividades Programa de Educacéo
; R . X : SEINFRA
relacionadas a caca furtiva Ambiental
A perseguicéo e caca por parte da
populacdo ou dos préprios trabalhadores a
implantacéo
Realizar a recomposicao dos caminhos de ~
; ~ . Programa de Recuperacao de
servico para que a vegetacao das areas afetadas < SEINFRA
L . Areas Degradadas
volte as suas condi¢fes naturais
o Poderao ocorrer atropelamentos de
! animais nas vias de acesso, uma vez que Programa de gestdo ambiental
g estas segmentardo a mata ciliar do rio Manter controle sobre a velocidade permitida X viaria e Programa de SEINFRA
8- Coco que serve de corredor ecoldgico para Monitoramento a Fauna e a Flora
a passagem da fauna
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Tipo de
Medida
Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas “IEETEDEE A e Execucao
Fase Propostos
< ©
= >
& | ©
> —_
EI_) O
D_ O
Demarcar e sinalizar com placas as Areas de =
~ < Programa de Recuperacéo de
P[eserva(;ao PEMMEMENIES — ANPP S, para que X Areas Degradadas; Programa de SEINFRA
ndo venham ocorrer intervengées nao ~ =
: .~ ; Protecdo a Fauna e a Flora
autorizadas pelo 6rgdo ambiental
o
Qv
S
= ~ ~ As areas que possuem influéncia do fluxo fldvio- Programa de Recuperagdo de .
% Supressao de vegetacdo na APP marinho devem ser vegetadas com arvores de X | Areas Degradadas; Programa de EIIEIEIES
oo 2 e SEINFRA
o mangue Protecdo a Fauna e a Flora
§ Areas de Preservacéao
Permanente - APP
Recuperacao de area pelo menos duas vezes ENERIENIEL 315 | MEEIFEEEED 6l
maiorpno r(r;1esmo ecossr,)istema afetado X | Areas Degradadas; Programa de SEINFRA
Protecédo a Fauna e a Flora
'
O Aumento da quantidade de residuos por o . - L Programa de Gerenciamento de o
I P Realizacéo de coleta sisteméatica e destino final E S Empreiteiras
= descarte de condutores de veiculos . . X | Residuos Sdlidos; Programa de
@ o . adequado do lixo gerado diariamente ~ s s e SEINFRA
o usuérios das vias Gestdo Ambiental Viaria
@

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



oas

o /o

Fase Sistema Impactado
(@)
(T
On
©
)
c
<
o
£
Unidade de
Conservacao
(@]
(T
On
]
-
(D)
o
@)

Tipo de
Medida
Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas Prograg:g;cgrpotgentals Execucao
E|E
& | ©
> —_
EI_.) O
D_ O
el 2 supressio vegelal somente ros locais| || programa de Recuperagaove | ETTelels
O projeto se encontra parcialmente ' Areas Degradadas; Programa de
inserido na Area de Relevante Interesse Controle de Processos Erosivos;
Ambiental (ARIE) Dunas do Coco, e na Programa de Monitoramento da
poligonal proposta para o Parque Estadual Qualidade dos Solos; Programa
do Rio Coco Realizar a recomposi¢do dos caminhos de de Monitoramento da Fauna e da Empreiteiras
servigo para que a vegetagao das areas afetadas X | Flora e S?EINFR A
volte as suas condicfes naturais
As areas de entorno do empreendimento, Programa de Recuperagao de Emoreiteiras
Alteracdo na paisagem degradadas pela implantacdo da obra, deverdo X | Areas Degradadas; Programa de e SpEINFRA
ser recuperadas com projeto de arborizacdo Controle de Processos Erosivos
Aumento da quantidade de residuos por o . - —_ Prog_ramal.de Educaqa:jo
descarte de condutores de veiculos Realizagéo de.coleta S|ster_na.t|ca e destino final X X Am |en_ta ; Programa e SEINFRA
USUArios das vias adequado do lixo gerado diariamente Gerenciamento de Residuos
Sdlidos
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Tipo de
Medida
Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas “IEETEDEE A e Execucao
Fase © Propostos
> g
s | @
> —_
EI_) O
D_ O
Geracio de tensao relacionada a Repassar as informacgfes sobre as principais
) ¢ . etapas e acdes do empreendimento, Programa de Comunicacéo
incertezas quanto a seu futuro e qualidade X - SEINFRA
de vida estabelecendo um adequado fluxo entre o Social
‘ empreendedor e as comunidades circunvizinhas
Geracdo de expectativa ha populacdo em . L
=z . i Proporcionar um didlogo franco e transparente, —
relagdo aos impactos que a atividade e ) Plano de Desapropriacéo e
. . . o minimizando, consequentemente, eventuais X X o SEINFRA
causara no seu dia-a-dia e possiveis ; o i Indenizacéo
realocacoes situacdes de conflito
Geracdo de expectativas positivas nas
comunidades da AID e ADA, pois muitos £ ~ o ~ C
; . nfase na contratacdo e capacitacdo de méo de Programa de Comunicagéo
podem vislumbrar alguma oportunidade de obra local X X Social SEINFRA
negocio e/ou emprego em virtude do
projeto
O incremento da oferta de empregos
o . . . &
T diretos e as atividades inerentes as obras,
%" tais como compra de materiais, transporte
= Meio Socioecon6mico |de pessoas e matérias primas, por sua Incentivar e participar de projetos de capacitagédo X Programa de Comunicacéo SEINERA
c vez, geram efeitos sobre outras atividades, | e qualificacdo da méo de obra local Social
a entre elas, a prestacio de servico,
e prevendo-se também o aumento na oferta
- de empregos indiretos
Por meio do pagamento de salérios aos
trabalhadores, do recolhimento de _
impostos, da aquisicdo de bens e servicos | Enfase na contratagédo e capacitacdo de méo de X Programa de Comunicagéo SEINERA
de fornecedores locais, a qual devera ser | obra local Social
priorizada pelo empreendedor, havera
aumento do capital circulante
Oriﬁléimgigtz ?gcggvégnzi':ggi%;asuvéaoss Esclarecimento para a populacdo de entorno dos Programa de Sinalizacéo e
P b ’ . q quantitativos, itinerarios, periodicidade e horarios Ordenamento do Trafego;
moradores do entorno da area em obras : . ) X S SEINFRA
fiquem sujeitos a maiores riscos de de pico _das at_|V|dades geradoras de ruidos, Programa de Comunicacéo
acidentes materiais particulados e vibragoes. Social
O aumento do volume de trafego, o S .
. Deve-se priorizar a mobilizacdo de equipamentos o
sobretudo por equipamentos pesados, . ; < ~ Programa de Sinalizagéo e
. N ~ . pesados para a area destinada a implantacéo do p .
poderé levar & degradacéo das vias, ; i . . Ordenamento do Trafego;
. sistema viario e do mirante em periodo de pouca X o=l SEINFRA
sobretudo na época chuvosa podendo, : ~ X Programa de Comunicacéo
movimentacao nas rodovias e estradas de -
eventualmente acarretar o aumento dos 2CeSS0 Social
acidentes de transito
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Fase

Sistema Impactado

Implantacéo

Meio Socioeconémico

Tipo de
Medida
Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas Prograg:g;cholllentals Execucao
]
2 | S
5 | @
> —_
9 @}
& O
E_quar a area do canteiro de obras com X Programel Ambiental para Empreiteiras
sinalizacdo de seguranca Construcéo
Durante as obras os operarios envolvidos Realizar exames médicos periédicos Plano Ambiental para
com a atividade ficardo expostos a riscos fincibalmente reventivosp deven do'envolver X Construcao; Programa de Empreiteiras
de acidentes de trabalho ou prejuizo a Fodo g uadro d% funcionar'ios Protecdo do Trabalhador e e SEINFRA
salide operacional q : Seguranca do Trabalho
Realizar um trabalho de esclarecimento junto aos Zrogr amal'ds Educagado .
operarios sobre medidas de prevencéo de X m |er1ta, rograma ce SIS
- — Protecdo do Trabalhador e e SEINFRA
acidentes com animais peconhentos
Seguranca do Trabalho
As acdes que envolvem movimentacdo de | Executar os Programas de Prospeccéo e de
terras ou interferem diretamente no solo Resgate Arqueoldgicos (se necessario), segundo X Programa para Identificacéo de SEINERA
poderdo ocasionar danos ao patriménio as diretrizes da Portaria IPHAN N° 230, de 17 de Sitios Histdricos e Arqueoldgicos
arqueologico ndo manifesto dezembro de 2002
Com o fim da implantagéo do Informar aos trabalhadores a temporalidade da .
. b ~ Programa Ambiental para
empreendimento e a desmobilizacdo das | obra, a forma de contratacdo, bem como seus ~ .
. - X X | Construcao; Programa de SEINFRA
obras havera perda dos postos de trabalho | direitos e deveres para com a empresa o .
L . Auditoria Ambiental
temporarios criados construtora
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Tipo de
Medida
= Sistema Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas = EEETEIE Al e Execucao
ase S © Propostos
5 | 8
> —_
8 O
a O
De acordo com estimativas do
empreend_edor para a operacao do I Sem medidas Programa de Comunicacao SEINFRA
empreendimento, serdo criados a priori 50 Social
postos de trabalho permanentes
Relativamente aos valores paisagisticos, o
sistema viario, a ponte estaiada e o
mirante permitirdo dois progndésticos bem .
_— . Sem medidas
distintos, dependendo do ponto perceptivo
e/ou filosofico do observador: perda da
gualidade ou valorizacdo da paisagem.
Favorecimento a mobilidade urbana entre
as zonas norte e leste/sul da Cidade Sem medidas
Diminui¢@o do tempo de viagem entre as .
8 zonas norte e leste/sul da Cidade S ECleRE
1]
% Meio Socioeconémico
S
(]
o
o Diminui¢do dos congestionamentos de .
. . Sem medidas
veiculos na regido
Crescimento do setor de turismo, arte e .
; Sem medidas
cultura da cidade
Efetiva regulamentacdo do Parque Estadual do
~ o . . . Governo de
Especulacéo imobilidria no entorno Rio Cocé e delimitacdo de sua Zona de X
; Estado
Amortecimento
. . . .| Efetiva regulamentac¢&o do Parque Estadual do
Presséo sobre as areas protegidas por lei : . e Governo de
Rio Coco e delimitagdo de sua Zona de X
do entorno X Estado
Amortecimento
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9. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

O plano de controle e monitoramento técnico e ambiental tem como objetivo propor
solugbes para controlar e/ou atenuar os impactos ambientais adversos gerados e/ou
previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas acdes do projeto de implantacéo
e operacdo do SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO
PONTE ESTAIADA E MIRANTE. Desse modo, constitui-se um elemento béasico de
planejamento e de saneamento ambiental durante a fase de implantacéo do projeto, bem
como de gerenciamento ambiental durante a fase de operagéo.

9.1. PLANO DE DESAPROPRIACAO E INDENIZACAO

O Plano de Desapropriacdo e Indenizacdo do SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS
URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE tem, como principal objetivo,
executar todas as acOes necessarias a aquisicdo das areas para a implantacdo do
empreendimento.

O programa também se propde privilegiar mecanismos de negociacdo, com base em
critérios justos de avaliacdo para a indenizacdo das propriedades, benfeitorias e
atividades econdmicas afetadas, de modo que as familias afetadas ndo sofram perdas
patrimoniais e de qualidade de vida, fazendo com que o processo transcorra sem conflitos
e questdes judiciais.

9.2. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL PARA IMPLANTACAO DAS
OBRAS

O Plano de Controle Ambiental para Implantacdo das Obras corresponde a um conjunto
de Programas os quais contemplam diversas medidas e acdes que devem ser aplicadas
durante a execuc¢ao da construcdo da ponte estaiada, obras correlatas e mirante.

9.2.1. Programa Ambiental para Construcéo da Obra (PAC)

Apresenta as diretrizes e orientagcdes a serem seguidas pelo empreendedor e seus
contratados durante as fases de implantacdo das obras que comp&em o empreendimento
e os cuidados a serem tomados para a preservacao da qualidade ambiental do solo, do
ar, da agua, da flora e da fauna das &areas que vao sofrer intervengdo humana e para a
minimizacdo dos impactos sobre as comunidades vizinhas e os trabalhadores.
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9.2.2. Programa de Sinalizacao e Ordenamento do Trafego
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O objetivo geral deste programa € apresentar as atividades de seguranca e alerta no
transito, que minimizarao os problemas que poderdo ocorrer relacionados aos aspectos
de locomocéo de pessoas e veiculos de passeio e transito de pesados e serem utilizados
na obra, bem como disciplinar os transito nos desvios que serdo implementados para a
execucao da obra.

Em ambito especifico, tem como objetivo promover atividades de seguranca e alerta que
evitem riscos e problemas com o pessoal ligado a obra e a populacdo durante o periodo
de construcdo e operacdo do SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-
040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE.

9.2.3. Programa de Protecdo do Trabalhador e Sequranca do Ambiente
de Trabalho

Este programa tem como objetivo estabelecer controles para gerenciar adequadamente
0s riscos e ocorréncia de acidentes de trabalho durante a instalacdo do empreendimento,
bem como otimizar as condi¢cdes ambientais no local de trabalho.

9.3. PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

O Plano de Gestdo Ambiental é composto pelos seguintes programas:
e Programa de Comunicagédo Social.
e Programa de Educacdo Ambiental.
e Programa de Protegéo a Flora e a Fauna.
e Programa de Monitoramento da Fauna e da Flora.
e Programa de Controle de Processos Erosivos.
e Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracdes.
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.
¢ Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo.
e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas.
e Programa de Gerenciamento de Residuos Sadlidos.
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9.3.1. Programa de Comunicacao Social
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A implementacdo do Programa de Comunicacdo Social tem como objetivo principal
estabelecer um fluxo de informagdes entre o empreendedor e as comunidades
circunvizinhas através do repasse de informacfes sobre as principais etapas e acdes do
empreendimento, proporcionando um didlogo franco e transparente, e minimizando,
consequentemente, eventuais situacdes de conflito.

9.3.2. Programa de Educacao Ambiental

O Programa de Educagdo Ambiental tem como objetivo sensibilizar, conscientizar e
contribuir através de a¢fes educativas, para a ado¢ado de uma postura voltada aos valores
socioambientais, junto ao publico envolvido direta e indiretamente com o
empreendimento.

Nesse sentido o programa devera desencadear acdes e processos, tanto na fase de
instalacdo quanto de operacdo do empreendimento, voltados para as questbes
ambientais, garantindo o envolvimento dos segmentos sociais (publico alvo), através da
promoc¢do de atividades educativas que estimulem préticas ambientais, assegurando a
melhoria da qualidade de vida das comunidades mais préximas.

9.3.3. Programa de Protecéo a Flora e a Fauna

O Subprograma de Protecdo a Flora tem
como objetivos realizar um controle
adequado da etapa de supressdo vegetal e
realizar o resgate da flora visando a
reintroducdo dos espécimes atrelada aos
procedimentos de producdo de mudas e
rustificacdo em viveiro.

O Subprograma de Protecdo a Fauna busca :
promover o afugentamento da fauna das " 5«8

areas de supressao da vegetacdo, minimizar Ninho de bem te vi.

o0 impacto direto sobre a fauna durante atividade de supressdo vegetal e minimizar o
namero de acidentes de pequenos animais durante a fase de instalacdo do
empreendimento na area diretamente afetada.
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O Programa de Monitoramento da Fauna e
da Flora inclui uma série de medidas a serem
adotadas visando monitorar os impactos da
implantagdo do empreendimento sobre a
fauna e a flora silvestres. Especificamente
para a flora, o programa visa monitorar as
mudancas no desenvolvimento da vegetacéo
principalmente apés a instalagdo das bases
da ponte (trecho convencional) no manguezal
e acompanhamento das éareas em
recuperacao.

9.3.5. Programa de Controle de Processos Erosivos

O Programa de Controle de Processos Erosivos tem por objetivo orientar as intervencgoes
no ambiente, no sentido de atenuar o desenvolvimento de processos erosivos e do
transporte de solo, que possam comprometer 0 meio ambiente e as obras.

9.3.6. Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracdes

O monitoramento dos ruidos e vibragdes visa fornecer suporte para o controle do nivel de
ruidos gerados na area em obras através da aplicacdo de medidas mitigadoras e de
controle, as quais deverdo atuar diretamente na fonte emissora e no disciplinamento dos
horarios de trabalho.

9.3.7. Programa de Monitoramento da Qualidade da Aqua

7

O objetivo desse programa € monitorar a
gualidade da &gua superficial (rio) e
subterranea (lencol d'agua) na area do
empreendimento durante a fase de
implantagcdo do empreendimento de através
de andlises fisico-quimicas, a fim de se
verificar a manutencdo do padrdo de
qualidade ou a ocorréncia de
contaminacdes.

Coleta de dgna.
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9.3.8. Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo
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O programa de monitoramento da qualidade dos solos objetiva identificar possiveis
alteracbes nas suas caracteristicas, decorrentes da implantacdo do empreendimento.
Para tanto serao feitas frequentemente inspecdes visuais e analises em laboratério.

9.3.9. Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas

O Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas tem por objetivo assegurar que
possiveis danos causados ao meio ambiente durante a fase de implantacdo do
empreendimento sejam minimizados e recuperados, bem como a recomposi¢ao de areas
de mangue e de vegetacdo de dunas degradadas pelas a¢des construtivas do sistema de
vias e da ponte (trecho convencional).

9.3.10. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS

O Programa de Gestdo de Residuos estabelecera diretrizes para o adequado tratamento
e/ou destinacdo final para os residuos gerados através da correta segregacao,
acondicionamento, identificacdo, manuseio, armazenamento, transporte e disposicao
final, durante as fases de implantacdo e operacdo do projeto, de modo a minimizar
potenciais danos ao meio ambiente e a saude, além de atender os requisitos legais e
normas técnicas aplicaveis.

9.4. PROGRAMA PARA IDENTIFICACAO DE SITIOS HISTORICOS E
ARQUEOLOGICOS

De acordo com as determinacdes legais estabelecidas pelo IPHAN, os estudos
arqueoldgicos visam levantar e assegurar a preservacdo dos vestigios arqueoldgicos,
caso encontrados, assim como a insercao cultural da comunidade situada no entorno da
area, através do esclarecimento e conscientizacao da preservacao em atividades voltadas
para a Educacao Patrimonial.

Este programa sera desenvolvido mediante etapas de gabinete e de campo, onde seréo
realizados os trabalhos de levantamento bibliografico, especialmente o etnohistérico, bem
como o levantamento cartografico e ainda, os trabalhos de campo arqueolégico quando
da prospecc¢édo em superficie.
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9.5. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL VIARIA
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O Programa de Gestdo Ambiental Viaria objetiva a manutencdo do bom estado de
conservacdo das estruturas que serdo construidas, tomando conta da limpeza e
paisagismo ligados a obra, bem como determinar as boas condi¢fes da sinalizagdo que
sera implantada.

9.6. PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e equacionar problemas técnicos -
ambientais, bem como identificar oportunidades de melhoria, a partir da andlise ndo s6 do
desempenho do empreendimento, mas também das politicas, diretrizes e filosofias do
empreendimento, de seus técnicos, e de pessoas envolvidas direta ou indiretamente no
gerenciamento do projeto, encarregadas de promover o atendimento dos padrdes de
conformidade legal.
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10. PROGNOSTICO AMBIENTAL

A &rea pleiteada para implantacdo do empreendimento situa-se nos bairros Cocd, Cidade
2000, Manuel Dias Branco (Dunas) e Edson Queiroz, Municipio de Fortaleza — CE. A obra
na area pelo projeto é procedente, considerando-se que trard melhores condi¢cdes de vida
aos usuarios do transporte e mobilidade urbana no municipio de Fortaleza.

A evolucdo ambiental da area objeto do licenciamento pode ser prognosticada sob dois
aspectos: com a implantacdo do empreendimento e sem o empreendimento.

O prognéstico ambiental da area com o empreendimento deve ser necessariamente
considerado em duas fases distintas — implantacdo e operacéo, em funcao das formas de
interferéncias ambientais previsiveis pelo projeto do SISTEMA DE INTERSEGCAO E ACESSOS DE
VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE.

Desta forma, tomando-se como referéncia a caracterizacdo ambiental elaborada para a
area do estudo um progndéstico ambiental da area com a implantacdo e operacdo do
empreendimento pode ser assim definido:

» Os componentes fisicos, notadamente relevo e solo da area de influéncia do
empreendimento serdo alterados, ressaltando-se que as alteracbes serdo
localizadas, e ficaréo restritas a area de intervencao direta das obras.

» Havera alteracfes locais na permeabilidade do solo e na infiltracdo das aguas das
chuvas, uma vez que havera compactacdo do solo e pavimentacdo das vias de
acesso.

» Os recursos hidricos subterraneos (lencol de agua) serdo pouco afetados,
ressaltando-se que serdo mantidas suas caracteristicas quanto a qualidade e
disponibilidade.

» Durante a fase de implantacdo o processo construtivo com manejo de materiais,
manuseio de equipamentos e movimentacdo de maquinas e trabalhadores resultara
em instabilidade ambiental e desorganizacdo da dinamica do ecossistema, levando
a exposicdo de uma paisagem com aspecto degradado e emissdo de ruidos e
lancamento de poeiras o que refletirh em desconforto ambiental, sobretudo para a
populacao da area de entorno.
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» Os niveis de qualidade do ar serdo mantidos nos niveis atuais, levando em
consideracdo que se trata de area parcialmente urbanizada com intenso fluxo de
veiculos.
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» Em relacdo ao meio biologico, o projeto trara interferéncias em alguns setores do
manguezal do rio Coc6, onde exemplares de mangue terdo que ser removidos, e em
setores onde ha vegetacao fixadora de dunas. Outra parcela da area de implantacéo
do projeto se dara, porém, em ambiente urbano e amplamente modificado.

» A circulacdo de operarios e veiculos causard o afugentamento da fauna silvestre,
podendo ocorrer também acidentes durante a acdo de supressao vegetal.

» Com relacdo ao meio socioecondmico, 0 SISTEMA DE INTERSEGCAO E ACESSOS DE VIAS
URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE pode ser considerado um
empreendimento benéfico para melhoria do trafego de veiculos nesta regido da
cidade de Fortaleza, trazendo maior fluidez no transito de importantes vias que
interligam o setor Leste/Sul da cidade ao setor Norte, o que se refletira em melhores
condicOes de vida aos usuarios do transporte e mobilidade urbana no municipio.

» Para sua implantacdo, iméveis residenciais, comerciais € mistos terdo que ser
removidos, prognosticando-se tensdo emocional da populagdo afetada, quebra de
lagcos afetivos e mudancgas em seu cotidiano.

» Relativamente aos valores paisagisticos, o empreendimento, notadamente a ponte
estaiada e o mirante, permitira dois prognésticos bem distintos dependendo do ponto
perceptivo e/ou filoséfico do observador. A implantacdo destas estruturas podera
para alguns causar uma perda do padrao de qualidade da paisagem local. Por outro
lado, é também compreensivel que aos olhos de outros observadores o ambiente
seja valorizado em seus aspectos paisagisticos e estéticos.

Um prognéstico ambiental da area sem a implantacdo do SISTEMA DE INTERSEGAO E
ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE pode ser feito
da seguinte forma:

» Os imoveis existentes no local de implantacéo do projeto ndo serdo desapropriados,
mantendo-se 0s aspectos atuais de moradia, relagbes afetivas e comerciais que
cercam as comunidades locais.

» O manguezal do rio Coc6 ndo sera afetado. Notadamente os espécimes jovens de
mangue que colonizaram os setores da planicie flvio-marinha outrora afetada pelas
salinas que existiam no local, poderdo continuar se desenvolvendo e o manguezal
se regenerando.
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» Setores das dunas com cobertura vegetal existentes nos bairros Cocé e Dunas,
proximo a Cidade 2000 nado sofrerdo intervencdo, mantendo-se seu valor
paisagistico e ecoldgico.
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» Com a nao construcdo do projeto, os moradores do setor Leste/Sul de Fortaleza,
que € a regido que mais cresce atualmente na cidade, deixardo de contar com mais
uma alternativa de acesso ao setor Norte, pois atualmente sé existem duas opcdes
para que o todo o fluxo proveniente da Av. Washington Soares transponha o rio
Coco, sendo elas uma ponte na Av. Eng. Santana Junior e outra na Av. Sebastido de
Abreu. Por isso, esta nova ponte e seu sistema de acesso seria uma alternativa para
melhorar as condi¢Bes de trafego da regido, e dividir a demanda existente, o que se
propde a ponte em pauta.

» Sem o projeto, ndo havera o desafogamento do transito das Av. Eng. Santana Junior
e Av. Sebastido de Abreu que s&o vias que apresentam pontos de alta concentracdo
veicular nos horarios de pico, pois acomodam todo o fluxo veicular vindo pela Av.
Washington Soares que se destina aos bairros Aldeota, Varjota, Papicu, Coco e
Praia do Futuro.

» Com a nao construcdo do Mirante de Fortaleza, a cidade perdera um possivel icone,
que agregard muito valor a atividade turistica e cultural.,
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11. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O empreendimento SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040,
INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE, de interesse da SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA —
SEINFRA, do Governo do Estado do Ceard, engloba as seguintes intervencdes viarias:
construcdo da ponte estaiada sobre o rio Cocd, construcdo e/ou alargamento de vias de
acesso a ponte, construcdo de ciclovia e constru¢ao do Mirante de Fortaleza.

A ponte e seu sistema de acesso associado tratam-se de obras de utilidade puablica, uma
vez que se destinam aos servi¢os publicos de sistema viario.

As intervencdes propostas visam melhorar as condi¢cfes do trafego entre as zonas Norte
e Leste/Sul da cidade, e a implantacdo do Mirante de Fortaleza, fomentar o turismo em
Fortaleza.

Na fase preliminar do projeto foram realizadas andlises da demanda que serviram como
subsidios para a definicdo da localizacdo da ponte e de todas as conversfes necessarias
para proporcionar fluidez no transito. As alternativas de tragcado estudadas focaram na
guantidade de iméveis a serem afetados, na intervencdo no manguezal do rio Cocé e nos
impactos na paisagem, selecionando-se aquela alternativa que acarretasse um menor
impacto social e ambiental.

Para a implantacdo do projeto sera necessaria a desapropriacdo de imoveis. Todos o0s
iméveis desapropriados deverdo ser indenizados, bem como suas benfeitorias. Para as
familias residentes em areas irregulares, devera ser elaborado um Plano de
Reassentamento a ser apresentado a SEMACE na fase posterior do licenciamento
ambiental do empreendimento.

Para implantacdo do trecho convencional da ponte e da ciclovia sera necessaria a
intervencao e supressao no manguezal do rio Coco, e para construcao e/ou alargamento
de alguns trechos viarios (parte dos Eixos 2 e 20) ser4 necessdria intervencdo e
supressdo de cobertura vegetal fixadora de dunas, intervengdes estas que s6 poderao ser
feitas nos termos da Resolugdo CONAMA N°. 369/2006, que dispde sobre os casos
excepcionais de utilidade publica que possibilitam intervencio em Area de Preservacéo
Permanente — APP e das Leis Federais N° 12.651/2012 e N°. 12.727/2012.
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A éarea de implantagdo do empreendimento encontra-se inserida parcialmente na
poligonal proposta pelo Grupo de Trabalho - GT Cocé para o Parque Estadual do Rio
Coco, uma Unidade de Conservacéo (UC) ainda ndo regulamentada em Lei, que abrange
o0 sistema estuarino do rio Coco.

oas

Ainda em relacéo a intersecdo do projeto com Unidades de Conservacédo, o proposto
projeto afetara a Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) Dunas do Cocé. Desta
forma, quer seja pelas disposi¢des da Resolucdo CONAMA N° 428/2010, quer seja pelas
disposicdes da lei de criacdo da ARIE Dunas do Coco (Lei N° 9.502/2009), que cita dentre
0S usos, ocupacles e atividade proibidas na referida UC a constru¢do de vias, se faz
imprescindivel a autorizacdo do 6rgéo gestor da unidade para o licenciamento ambiental
do empreendimento. Contudo devera ser levado em consideracdo se tratar de um projeto
de utilidade publica e que afetara alguns setores da ARIE (limite leste) ja degradados pela
influéncia da proximidade com a rua Mag. Pompeu.

Na area de implantacdo do empreendimento predominam os depdsitos edlicos e flavio-
marinhos. O rio Coco é o principal recurso hidrico da area estudada. Quanto a vegetacéo,
na area existem setores urbanos com presenca de espécies ornamentais e frutiferas e
areas de vegetacao nativa de dunas e mangue. As aves formam o grupo de animais mais
representativo, pois apresentam maior mobilidade e adaptabilidade ao meio urbano.

Com a implantacdo do empreendimento a area diretamente afetada pelo empreendimento
sofrera alteracbes em alguns parametros fisicos e biologicos, entretanto, os efeitos
benéficos gerados compensardo as adversidades, posto que os beneficios refletirdo sobre
a area de influéncia indireta, favorecendo a mobilidade urbana no municipio de Fortaleza.

Os impactos adversos de maior significancia se referem aqueles relacionados a tensao
emocional e expectativas da populacdo afetada, a desapropriagdo de imodveis,
intervencdo em area de preservacdo de mangue e dunas, perda de cobertura vegetal,
afugentamento da fauna, emissdo temporaria de ruidos e poeiras durante as obras e
alteracdo da paisagem. Os impactos benéficos de maior magnitude relacionam-se a
geracdo de empregos e renda, oferta de infraestrutura viaria, favorecimento a mobilidade
urbana entre as zonas norte e leste/sul da Cidade, diminuicdo do tempo de viagem entre
as zonas norte e leste/sul da Cidade e diminuicdo dos congestionamentos de veiculos na
regido.

Especificamente sobre a ciclovia/trilha que integra o projeto em pauta, avalia-se que seu
tracado ndo é viavel do ponto de vista ambiental, uma vez que a ciclovia/trilha afetaria
uma éarea de 0,58 hectares do manguezal do rio Cocé. Mesmo sendo um equipamento
compativel com a sustentabilidade ambiental que se almeja para Fortaleza, avalia-se que
0 custo-beneficio para sua construcdo, da forma como estd proposta no projeto, ndo €
justificavel, dadas as intervencdes necessarias no manguezal do rio Coco, devendo seu
projeto ser reformulado.
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Mesmo 0 SISTEMA DE INTERSECAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE
ESTAIADA E MIRANTE se tratando de um projeto que favorecera a mobilidade urbana na
cidade de Fortaleza, a sua viabilidade socioambiental depende da adocdo de medidas
mitigadoras, uma vez que assim, as interven¢des causadas pelo homem poderdo ser
controladas e/ou atenuadas, através da busca de métodos construtivos e de
relacionamento com as comunidades afetadas que gerem impactos mais brandos.
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Desta forma, visando a integracdo do empreendimento com 0 meio ambiente que o
comportara, sao recomendadas medidas mitigadoras dos impactos ambientais, as quais
deverdo ser inseridas no projeto béasico de implantacdo do empreendimento.
Relativamente a fase de operacdo, este estudo propde além da adocdo de medidas
mitigadoras, programas de controle especificos a serem adotados em carater
permanente, os quais foram apresentados na forma de Plano de Controle e
Monitoramento Ambiental.

Como medidas de compensacdo ambiental, este estudo ambiental recomenda a
destinacdo de recursos financeiros para a manutencdo da Area de Relevante Interesse
Ecologico Dunas do Coco ou para elaboracédo de seu Plano de Manejo, ou ainda para a
efetiva criacdo do Parque Estadual do Rio Coc6. Recomenda-se também que parte do
valor atribuido a compensacao ambiental seja utilizado para recuperar e revegetar setores
degradados inseridos nestas unidades de conservacao.

O estudo ambiental do empreendimento atendeu as previsdes legais e as prerrogativas
técnicas contando com equipe multidisciplinar especializada e habilitada, utilizando-se de
metodologias de diagnostico e avaliacdo consagradas, fornecendo, portanto as
informacdes necessarias a analise do 6rgdo ambiental.

Por fim, conclui-se que os projetos da Ponte Estaiada, do Sistema Viario de Acesso a
Ponte e do Mirante de Fortaleza apresentam-se bem concebidos em termos técnicos, e
gue se atendidos os condicionantes legais para sua instalacdo na area pleiteada, sua
implantacdo e operacdo sera viavel. A respeito da ciclovia, propdem-se que seu projeto
seja reformulado a fim de se buscar alternativas locacionais e tecnologicas que confiram
sustentabilidade ambiental ao projeto, devendo ser consideradas as recomendacdes
contidas no Estudo de Impacto Ambiental.
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12. EQUIPE TECNICA

O presente Relatério de Impacto Ambiental — RIMA do projeto denominado SISTEMA DE
INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE
a ser implantado no municipio de Fortaleza — CE, foi elaborado pela empresa
GEOCONSULT Consultoria, Geologia e Meio Ambiente Ltda., com escritério a Avenida
Bardo de Studart, 2360 — Edificio Torre Empresarial Quixada, Conj. 508 — Joaquim
Tavora, nesta Capital, tendo como Responsavel Técnico o Geoblogo Tadeu Dote Sa,
CREA-CE N° 6.357-D.

Participaram da elaboragao do RIMA os seguintes profissionais:

a) Responsabilidade técnica:

Geraldo Leal Junior

ENGENHEIRO FLORESTAL (UFRPE, 1997),

CREA-PE No. 02~6266-D — CTE—IBAMA N°. 993384 3
ESPECIALIZACAO EM QESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS E
DE BACIAS HIDROGRAFICAS (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botao
GEOGRAFA (UECE, 2000),

CREA-CE N°. 38.708-D — CTF-IBAMA N°. 611015
MESTRE EM GEOGRAFIA HUMANA (UECE, 2004)

José Orlando Carlos da Silva

GEOLOGO (UFC, 1997),

CREA-CE N°. 13.003-D — CTF-IBAMA N°. 83809

MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (PRODEMA - UFC, 2001)

Livia de Castro e Silva Mendes
BIOLOGA (UFC, 2007), CRBIO-05 N°. 59.696-D — CTF-IBAMA N °. 3339409

Luiz Robson B6to Carvalho
GEOLOGO (UFC, 2009), CREA-CE N°. 45.839-D — CTF-IBAMA N°. 5009599

Maria Lucinaura Diégenes Olimpio

GEOLOGA (UNIFOR, 1989),

CREA-CE N°. 10.068-D — CTF-IBAMA N°. 32195

ESPECIALIZAGAO EM PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL (UECE)

Ruth Soares Oliveira dos Santos
TECNOLOGA EM SANEAMENTO AMBIENTAL (CEFET-CE, 2008)
CREA-CE N°. 46525 — CTF-IBAMA N°. 5150678
ESPECIALIZA(;AO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANEAMENTO BASICO (FIC, CURSANDO)

Tadeu Dote Sa

GEOLOGO (UNIFOR, 1982),

CREA-CE N°. 6.357-D — CTF-IBAMA N°. 32191

DOUTOR EM DESENVOLVIMENTO REGIONAL (UMA-PARAGUAY, 2010),
DOUTORANDO EM PLANIFICAGAO TERRITORIAL E DESENVOLIVIMENTO
REGIONAL (UB-ESPANHA), DIPLOMA DE ESTUDOS AVANGADOS EM ANALISE
GEOGRAFICA REGIONAL (UB-ESPANHA, 2003),

MESTRE EM GEOLOGIA - GEOLOGIA DE APLICAGAO (UFC, 1998),
ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA URBANA (UNIFOR, 1999)
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Valéria Gongalves Trece

BIOLOGA (UFRJ, 1998),

CRBIO-RJ N°. 32.317-D — CTF-IBAMA N°. 1453919

MESTRE EM CIENCIAS BIOLOGICAS - BOTANICA (UFRJ, 2002)
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Verusca Lima Cabral

GEOGRAFA (UECE, 1997),

CREA-CE N°. 13.996-D — CTF-IBAMA N°. 327414

ESPECIALISTA EM GESTAO DA QUALIDADE AMBIENTAL (UFC-UFSC, 2001)
ESPECIALIZAGAO EM GEOPROCESSAMENTO E
GEORREFERENCIAMENTO (UNIP, 2010)

b) Equipe de apoio:

Audirio Salles Correia — Graduado em Geografia (UECE)
CTF-IBAMA N°. 5480392

Débora Ferreira de Almeida — Graduanda em Turismo (FAC)

Emanuelle Leitdo Barroso Vasconcelos — Bacharela em Geografia (UECE, 2012)
CREA/CE N°. 49079-0 — CTF-IBAMA N°. 5480423

Especializacdo em Planejamento e Gestdo Ambiental (UECE, em andamento)

Francisco Edivando Ferreira Pontes — Graduando em Quimica (UECE)

Luiza Teixeira de Almeida — Graduanda em Biologia (UFC)

Saulo Limaverde Saraiva — Graduando em Biologia (UFC)

Thiago da Silva Albuquerque — Graduando em Engenharia Ambiental e Sanitaria (UNIFOR)

Thiago Francgois Queiroz Lefebure — Graduando em Engenharia Ambiental e Sanitaria (UNIFOR)

Wescley da Silva Rabelo - Graduando em Engenharia Ambiental e Sanitaria (UNIFOR)
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13. GLOSSARIO

-A-

Afloramento — Qualquer exposicdo de
rochas ou solos na superficie da Terra. Podem
ser naturais — escarpas, lajeados ou artificiais
— escavacoes.

Afluente - Denominacgéo aplicada a qualquer
curso dagua, cujo volume ou descarga

contribui para aumentar outro, no qual
desemboca. Tributario.
Agua subterranea - Agua presente no

subsolo ocupando a zona saturada dos
aquiferos, e movendo-se sob o efeito da forca
gravitacional. Difere da agua do solo, pois
nesta as forcas que a comandam sdo as
eletroquimicas, tais como capilaridade e
adsorcao.

Agua superficial - Agua que ocorre em
corpos cuja superficie livre encontra-se em
contato direto com a atmosfera, isto é, acima
de superficie topografica.

Aluviao Designagcdo genérica para englobar
depositos detriticos formados pela acdo da
agua em sistema deposicional fluvial ou
lacustre, com granulometria  variavel,
cascalho, areia, silte e argila, que refletem as
condicbes hidrodinAmicas reinantes no
momento de sua deposicao.

Antepraia — Porcdo situada entre o limite
superior de preamar (escarpa praial) e a linha
de baixa-mar ordinaria, isto é, parte anterior
da praia que sofre normalmente a acdo das
marés e os efeitos de espraiamento das
ondas ap0ds a arrebentacéo.

Antrépico — Relativo a humanidade, a
sociedade humana, a acdo do homem. Termo
recente utilizado para qualificar um dos
setores do meio ambiente, o meio antrépico,
compreendendo 0s fatores sociais,
econdmicos e culturais.

Aquifero — Toda formacdo geoldgica capaz
de armazenar e transmitir &agua em
quantidades apreciaveis.

Assoreamento — Processo de acumulacdo
excessiva de sedimentos e/ou detritos,
transportados por via hidrica, em locais onde
a deposicdo do material é mais rapida do que
a capacidade de remocdo natural pelos
agentes de seu transporte.

Aterro Sanitario - Local adequado de
destinacdo de residuos soélidos urbanos, ou
seja, residuos de origem doméstica, varricdo
de vias publicas e comércios, que se utiliza
de técnicas que permitem a disposicao
controlada destes residuos no solo, sem
causar danos ou riscos a saude publica, e
minimizando os impactos ambientais.

Avifauna - Refere-se a fauna de aves.

-B-

Bacia Hidrografica - € o conjunto de terras
que fazem a drenagem das aguas das chuvas
para determinado curso d'agua e seus
afluentes devido as caracteristicas geoldgicas
e topograficas. E uma &area geografica e,
como tal, é medida em km2. Essa &rea é
limitada por divisores de agua.

Barlavento — Lado da embarcacdo (ou de
uma duna) do qual sopra o vento. Nas dunas
corresponde ao lado montante (lee side),
cuja inclinagao € geralmente menor (5 a 150)
do que o lado jusante (stoss side), que
apresenta angulos superiores a 250.

Baixa-mar — Elevacdo minima alcancada por
cada maré vazante.

Biocenose (Biota) — Conjunto de animais e
plantas de uma comunidade que interagem
entre si.

Berma — Porgéo praticamente horizontal da
praia ou pés-praia formada pela
sedimentacdo por acdo de ondas acima da
linha de preamar média.

SISTEMA DE INTERSEGAO E ACESSOS DE VIAS URBANAS A CE-040, INCLUINDO PONTE ESTAIADA E MIRANTE — FORTALEZA / CE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



oas

Bidtico — Conjunto dos componentes vivos
de um ecossistema.

Batimetria — Medida de profundidade de
uma massa de agua, como os mares, lagoas
e rios.

-C-
Cambriano — Periodo geolégico de maior
duracdo da Era, cerca de 90 milhdes.

Ciclo Hidrolégico — Série de fendmenos,
relacionada ao comportamento natural da
agua na natureza, no tocante a sua
ocorréncia, transformacfes de estado e
relacdes com a vida humana. Este ciclo
realiza-se nos estagios de precipitacao,
escoamento subterréneo, escoamento
superficial, evaporacgéo e transpiracao.

Coliformes - grupos de bactérias indicadoras
de contaminacéo.

Compactacdo — Aumento da capacidade da
resisténcia, diminuicdo da permeabilidade e a
da absorcdo de agua do solo.

Controle Ambiental — Refere-se a
orientacdo, a correcdo, a fiscalizacdo e a
monitoragem sobre as acles referentes a
utilizacdo dos recursos ambientais, de acordo
com as diretrizes técnicas e administrativas e
as leis em vigor.

Contaminacdo — Introducdo, no meio, de
elementos em concentragdo nociva a saude
humana, tais como organismos patogénicos,
subtancia toxicas ou radioativas.

Costa — Faixa de terra de largura variavel,
que se estende da linha de praia para o
interior do continente até as primeiras
mudancgas significativas nas feicOes
fisiograficas. Esta faixa varia normalmente de
alguns quildbmetros a algumas dezenas de
metros.

-D-
Diagndstico Ambiental — Conhecimento de
todos os componentes ambientais de uma
determinada area para a caracterizacdo da
sua qualidade ambiental.
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Dispersdo Atmosférica — E o deslocamento
das emissBes atmosféricas de fontes
poluidoras através dos ventos e das chuvas,
onde as particulas aerbbicas poluentes se
acomodam no solo. O estudo de dispersao
atmosférica consiste numa simulacdo de
como os poluentes atmosféricos se propagam
e dispersdo na atmosfera. Os modelos de
dispersdo permitem estimar ou prever o
comportamento de poluentes atmosféricos
emitidos por uma determinada fonte, como
uma unidade industrial.

Disposicdo final — E a dultima etapa do
tratamento dos residuos solidos, que pode
ser através do envio para aterro ou atraveés
do coprocessamento.

-E-
Ecossistema — Sistema aberto que inclui,

em uma certa area, todos fatores fisicos e
biolégicos do ambiente e suas interacdes.

El Nifio — Aquecimento das aguas no setor
centro-leste do Oceano Pacifico e Atlantico
Norte e resfriamento do Atlantico Sul.

Emissdes Atmosféricas - Introducdo direta
ou indireta de materiais particulados
(poeiras) e/ou gases na atmosfera.

Edlico(a) — relativo ao vento.

Erosdo — Processo de desagregacado do solo
e transporte dos sedimentos pela acao
mecanica da agua dos rios (erosao fluvial),
da chuva (eroséo pluvial), dos ventos (erosao
eodlica), do degelo (erosédo glacial) e das
ondas e correntes do mar (erosdo marinha).

Estirdncio — Faixa da praia onde em regime
de maré alta fica coberta. Pode ser
subdividido em inferior, médio e superior.

Estudos Geotécnicos — Estudos realizados
para a determinacao da profundidade do nivel
freatico, caracterizacdo do material de
subsuperficie sob o ponto de Vvista
granulométrico e de compactacao.

Exultério — areas de afloramento do lencol
freético, diferentes de fonte.
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Face de Praia — Estreita zona que se inicia
no nivel de maré baixa ordinaria e estende-se
mar adentro até além da zona de
arrebentacao, em geral até a base de onda.

Falésia — Termo usado indistintamente para
designar as formas de relevo litorAneo
abruptas ou escarpadas ou, ainda,
desnivelamento de igual aspecto no interior
do continente.

Falésia Viva — Falésia que estd sendo
atacada atualmente pelas ondas, isto €,
encontra-se em formacao. Este tipo de falésia
ocorre necessariamente ao longo da linha de
costa atual, sendo também chamada de
falésia marinha viva. Na costa nordestina do
Brasil, sdo comuns as falésias marinhas
ativas de sedimentos terciarios da Formacao
Barreiras.

-G-

Geotécnico - lida com a interferéncia de
obras de infra-estrutura de qualquer natureza
com a sua fundacdo, seja ela em solo ou
rocha.

Granulometria — Refere-se a dimensao dos
diametros das particulas do solo.

-H-
Herpetofauna - Refere-se a fauna de répteis
e anfibios. Em geral os animais desse grupo
ndo produzem o proéprio calor, ou seja, sédo
chamados de animais de sangue frio.
Exemplo: cobras, lagartos, sapos, ras, etc.

Ilhas de calor - nome que se da a um
fenbmeno climatico que ocorre
principalmente nas cidades com elevado grau
de urbanizacéao. Nestas cidades, a
temperatura média costuma ser mais elevada
do que nas regides rurais préoximas.

Intemperismo — Conjunto de processos
mecanicos, quimicos e Dbioldégicos que
ocasionam a desintegracdo e decomposicao
das rochas.
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Impacto Ambiental — Qualquer alteracdo
das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas.

_J-

Jusante — Denomina-se a uma area que fica
abaixo da outra, ao se considerara a acorente
fluvial pela qual é banhada. Costuma-se
também empregar a expressdo relevo de
jusante ao se descrever uma regido que esta
em uma posicdo mais baixa em relacdo ao
ponto considerado.

—L-

La Nifia — Corresponde ao resfriamento das
aguas na faixa equatorial do Oceano Pacifico,
em particular no setor centro-leste da bacia.

Layout — esboco, desenho, plano.

Legislacdo Ambiental -
regulamentos juridicos
dirigidos as atividades
qualidade do meio ambiente.

Conjunto de
especificamente
que afetam a

Lencol Freatico — Lencol d’agua subterraneo
limitado que se encontra em pressdo normal
e que se formou em profundidade
relativamente pequena.

Limite de Liquidez (LL) — Marca a
passagem do estado liquido do solo para o
estado plastico.

Limite de Permeabilidade (LP) — Marca a
passagem do estado plastico do solo para o
estado semi-solido.

Litordneo — (1) Pertencente, habitante ou
ocorrendo sobre ou préximo a costa. (2)
Ambiente bentbnico entre os limites de marés
alta e baixa. (3) Zona relativamente estreita
que se estende desde a linha praial até pouco
além da zona de arrebentacéo.

Litologia — Estudo cientifico da origem das
rochas e suas transformacoes.

Lixdo - Local para disposicdo de residuos
solidos com poucos ou nenhum critério de
controle ambiental.
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Lixiviacdo - Processo de extracdo de uma
substancia presente em componentes soélidos
através da sua dissolu¢do num liquido.

Lixiviado - Liquido resultante dos processos
fisico-quimicos e da degradacao biolégica da
fracdo organica dos residuos solidos, somado
a agua de chuva que percola através das
células do aterro, umidade dos residuos e
intrusdo de agua subterranea.

Lodo — Solidos acumulados e separados dos
liguidos, de agua ou agua residuaria durante
um processo de tratamento ou depositado no
fundo dos rios ou outros corpos d’agua.

-M-
Maré — Subida e descida periddicas dos
niveis marinhos e de outros corpos de agua
ligados aos oceanos (mares e lagunas),
causadas principalmente pela atracdo do sol e
da lua.

Maré Alta — Altura maxima atingida durante
cada fase de subida da maré (maré
enchente).

Maré Baixa - Altura minima alcancada
durante cada fase de descida de maré (maré
vazante).

Mastofauna — Refere-se a fauna de
mamiferos, que sdo uma classe de
vertebrados que possui mamas e as fémeas
produzem leite para alimentacédo dos filhotes.

Medidas Mitigadoras — S&o aquelas
destinadas a prevenir impactos negativos ou
a reduzir sua magnitude.

Montante — Diz-se do lugar situado acima do
outro, tomando-se em consideracdo a
corrente fluvial que passa na regido. O relevo
de montante é aquele que esta mais préximo
das cabeceiras de um curso d’agua.

-P-

Patrimdénio Arqueoldégico — Conjunto do
patriménio histérico, cultural (material e
imaterial), etno-histdrico e arqueoldgico.

Pedologia — Tem por objetivo o estudo das
camadas superficiais da crosta terrestre, em
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particular sua formacéo e
Refere-se aos solos.

classificacéo.

Permeabilidade — Propriedade das rochas e
dos terrenos de se deixarem atravessar,
facilmente, pela agua de infiltracao.

Plancton — Diminutos seres marinhos que
vivem na coluna de agua, formados por algas
(fitoplancton), bactérias e larvas de peixes,
crustaceos e moluscos (zooplancton).

Pleistoceno — Periodo geolégico que marca
o] inicio do Quaternario. Durou
aproximadamente, cerca de um milhdo de
anos. Nesse periodo apareceu a maioria das
espécies atuais.

Ponte estaiada - ou ponte atirantada
(portugués europeu) é um tipo de ponte
suspensa por cabos constituida de um ou
mais mastros, de onde partem cabos de
sustentacao para os tabuleiros da ponte.
Porosidade — E a relacdo, expressa em
porcentagem, existente entre o volume dos
intersticios e o volume total dos mesmos.

_Q_

Qualidade Ambiental — E o estado do ar, da
agua, do solo e dos ecossistemas, em relacao
aos efeitos da acdo humana.

Quaternario — Periodo geolégico que
compreende a histéria da terra decorrida
desde os fins do Terciario até os nossos dias.

-R-

Recursos Hidricos — Numa determinada
regido ou bacia, a quantidade de aguas
superficiais ou subterraneas, disponiveis para
qualquer uso.

Recursos Naturais — Sao os mais variados
meios de subsisténcia que as pessoas obtém
diretamente da natureza.

Residuo Sdlido — Residuos nos estados
solido e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial, domeéstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e
de varricdo.
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Residuo Soélido Industrial - Residuo no
estado sélido ou semi-sélido resultante das
atividades industriais, incluindo lodos e
determinados liquidos, cujas caracteristicas
tornem inviavel seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos d”agua ou que
exijam para isso solugcbes técnica e
economicamente inviaveis.

Residuo Solido de Classe | - Perigosos -
Residuo que, em funcéo de suas propriedades
fisico-quimicas e infecto-contagiosas, pode
apresentar risco a saude publica e ao meio
ambiente. Deve apresentar a0 menos uma
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

Residuo Sdélido de Classe II-A (Nao
Inertes) - E aquele que nio se enquadra nas
classificacbes de residuos Classe | — residuos
perigosos ou residuos Classe Il B — residuos
inertes, nos termos da referida norma.

Os residuos Classe Il A — residuos néo inertes
podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, @ combustibilidade, ou
solubilidade em agua. S&o basicamente os
residuos com as caracteristicas dos residuos
sdlidos (lixo) doméstico.

Residuo Classe 11-B O (lnertes) — E
aquele residuo amostrado conforme (NBR
10.007 da ABNT) que, ao ser submetido aos
testes de solubilizagdo (NBR 10.006 da
ABNT), ndo tem nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentracfes
superiores aos padrbes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez,
dureza e sabor, conforme anexo G da referida
norma.

-S-

Refere-se aos
conjunto de

Sistema Ambiental -
processos e interacbes do

elementos e fatores que o compdem,
incluindo-se, além dos elementos fisicos,
biolégicos e soécio-econdbmicos, os fatores

politicos e institucionais.

Sondagem — Processo que busca identificar
as caracteristicas do terreno — natureza,
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propriedades, sucessdo e disposicdo de
camadas e presenca do nivel de agua. A
técnica mais comumente empregada,
consiste, de um modo geral, na abertura de
um furo no solo por meio de trado e/ou
percussao, furo este que normalmente é
revestido por tubos metalicos.

Sotavento — Lado da embarcacdo (ou de
uma duna) para o qual o vento sopra. Nas
dunas corresponde ao lado jusante, com
angulos de 25 a 300, portanto com
inclinagbes bem mais fortes do que o lado
montante que costuma ser de apenas 5 a
150.

Sotamar - Sentido coincidente com o
transporte litorAneo predominante dos
sedimentos clasticos.

Surf — Atividade das ondas na é&rea situada
entre a linha de praia e o limite externo de
arrebentacdo. Este fenbmeno ocorre em uma
faixa denominada zona de surfe com 100 a
200 metros de largura.

-T-
Talude — Superficie inclinada do terreno.

Tectbnica — Conjunto de processos
geoldgicos responsaveis pela formacao e
separacdo dos continentes ao longo do tempo
geoldgico.

Terciario — Periodo que compreende toda
histéria fisica da terra. E considerada a idade
dos mamiferos. O clima era mais ou menos
uniforme, tornando-se mais frio, chegando as
glaciacoes.

Terricola — Refere-se aquele que vive na
terra.

Testemunho de Sondagem — Amostras de
material recolhido em profundidade pelas
sondagens rotativas.

-Z-

Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) — Regido de confluéncia dos ventos
alisios de nordeste e sudeste, sendo
caracterizada por intensa nebulosidade e
baixa pressdo atmosférica.
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Zoneamento Geombiental — Corresponde a
integracdo sistematica e interdisciplinar da
analise ambiental ao planejamento dos usos
do solo, com o objetivo de definir a melhor
gestdo dos recursos ambientais identificados.

oas

SIGLAS, SIMBOLOS E UNIDADES
UTILIZADAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.

AID — Area de Influéncia Direta.

AIDS — Sindrome da Imunodeficiéncia
Adquirida (do inglés Acquired Immune
Deficiency Syndrome).

All — Area de Influéncia Indireta.

AMT - Autarquia Municipal de Transito e
Transporte Rodoviario e Urbano

ANVISA -
Sanitaria.

Agéncia Nacional de Vigilancia
APA — Area de Protecdo Ambiental.

APAE - Associacdo de Pais e Amigos dos
Excepcionais.

ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

ASEF — Acdes Socioeducativas de Apoio a
Familia.

ASSDERT — Associacdo dos Servidores do
DERT.

BACEN — Banco Central.
©°C — Graus Celsius.
CAF — Coordenacao da Agricultura Familiar.

CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do
Estado do Ceara.

CBTU — Companhia Brasileira de Transportes
Urbanos.

CCF - Fundo Cristao para as Criancas.
CEF — Caixa Econbmica Federal.

CEO — Centro de
Odontolégicas.

Especialidades

CFN — Companhia Ferroviaria do Nordeste.
CGR - Centro de Gerenciamento de Residuos

CHESF — Companhia Hidrelétrica do Rio Sao
Francisco.
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CNPJ — Cadastro Nacional de Pessoa Juridica.

COELCE — Companhia de Eletricidade do
Ceara.

COEMA — Conselho Estadual do Meio
Ambiente.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio
Ambiente.

CPRM — Companhia de Pesquisa e Recursos
Minerais.

CRAS — Centro de Referéncia da Assisténcia
Social.

DATEN — Unidade de Tratamento de Dados.
DDD — Discagem Direta a Distancia.

DDI — Discagem Direta Internacional.

DI — Distrito Industrial.

DNPM — Departamento Nacional de Pesquisa
Mineral.

DNM  —
Meteorologia.

Departamento Nacional de

DPG — Diretoria de Planejamento Global.
E - leste

EBCT — Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos.

EIA — Estudo de Impacto Ambiental.
EJA - Educacédo de Jovens e Adultos.

EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e
Extenséo Rural.

EPI — Equipamento de Protec¢éo Individual.
ET — Especificacdo Técnica.
ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos.

FECOMERCIO — Federacdo do Comércio do
Estado do Ceara.

FUNASA — Fundo Nacional de Saude.

FUNCEME - Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos.

GASFOR — Gasoduto de Fortaleza.

GESSAP - Grupo de Ensino Sobre a
Sexualidade e Adolescéncia do Pecém.

g/s — Gramas por segundo.

HME - Grupo de
Hidrometeorologia.

Trabalho de
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IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.

IDACE — Instituto de Desenvolvimento

Agrario do Estado do Ceara.

IDH-M — Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal.

IDT -—
Trabalho.

Instituto de Desenvolvimento do

IJF — Hospital Instituto José Frota.

INCRA — Instituo Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agréria.

INPH — Instituto Nacional de Investigacdes
Hidroviérias.
IPI - Impostos Sobre Produtos

Industrializados.

IPECE — Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econbmica do Ceara.

IPHAN — Instituto do Patrimodnio Histérico e
Artistico Nacional.
IPLANCE - |Instituto de Planejamento e

Desenvolvimento do Ceara.

ISSON — Imposto Sobre Servigcos de Qualquer
Natureza.

km — Quildbmetro.
Km=2 — Quilédmetro quadrado.
Kv — Quilovolt.

LPUOS — Lei de Parcelamento,
Ocupacéo do Solo.

Uso e

m — Metro.

MWH — Mega watts hora.

m/s — Metro por segundo.
m/km — Metros por quildmetro
mm — Milimetro.

m3/s — Metro cubico por segundo (medida de
vazao).

MMA — Ministério do Meio Ambiente.
MME — Ministério das Minas e Energia.
Mta — Milh&es de toneladas por ano

NBR — Norma Brasileira Regulamentada.
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NUCAM — Nucleo de Controle Ambiental.
ONG - Organizacdo Nao-Governamental.
PA — Projeto de Assentamento

PASS — Programa de Abastecimento e
Saneamento Social.

PAPP —
Produtor.

Programa de Apoio ao Pequeno

PCMAT — Programa de Condi¢cdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Inddstria da
Construcéo.

PDDU — Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano.

PEAD — Polietileno de Alta Densidade.

PETI — Programa de Erradicacdo do Trabalho
Infantil.

PIB — Produto Interno Bruto.

PPRA — Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais.

PPT — Programa
Termoeletricidade.

Prioritario de

PRN — Planejamento de Recursos Naturais.

PRODETUR — Programa de Acdo para o
Desenvolvimento Integrado do Turismo no
Nordeste.

PRODETURIS/CE - Programa de
Desenvolvimento do Turismo no Ceara.

PRONAF - Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar.

PROURB — Programa de Desenvolvimento
Urbano e Gestdo de Recursos Hidricos.

PSJ — Projeto Sao Joseé.

PSF — Programa de Saude da Familia.

REFFSA - Rede Ferroviaria Federal Sociedade
Andnima

RIMA — Relatério de Impacto Ambiental.

RMF — Regido Metropolitana de Fortaleza.

RN — Referéncia de Nivel.

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua
s/cm — Segundo por centimetros.

SEBRAE — Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas.
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SEFAZ - Secretaria da Fazenda do Estado do
Ceara.

SECULT — Secretaria de Cultura.

SEMA —
Ambiente.

SEMACE — Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente.

oas

Secretaria Especial do Meio

SENAI - Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial.

SENAC - Servico Nacional de Aprendizagem
Comercial.

SEPLAN — Secretaria de Planejamento e
Coordenacéao do Estado do Ceara.

SESC — Servico Social do Comércio.

SETUR - Secretaria do Turismo do Estado do
Ceara.

SGA — Secretaria de Gestao Administrativa.
SINE — Sistema Nacional de Emprego.

SIPIA — Sistema de
Infancia e Adolescéncia.

Informagéo para a
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SNUC - Sistema Nacional de Unidades de
Conservacéo.

SRF - Secretaria da Receita Federal.
SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos.

SUDENE - Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste.

SUS — Sistema Unico de Saude.
TBA — Técnica Brasileira de Alimentos Ltda.

TELEMAR — Telecomunicacbes Norte Leste
S.A.

TR — Termo de Referéncia.
UC — Unidade de Conservagéo.
UH — Unidade de Hospedagem.

UNESCO - Organizacdo das Nacgbes Unidas
para a Educacéo, Ciéncia e Cultura.

UNIFOR — Universidade de Fortaleza.
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GEOCONSULT

www.geoconsult-br.com

GEOCONSULT -CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

Fortaleza — escritério Sede
AVENIDA BARAO QE STUDART, 2360 - EDIFiCIQ TORRE EMPRESARIAL QUIXADA, 5° ANDAR, CONJ. 508
JOAQUIM TAVORA, FORTALEZA - CEARA | CEP: 60.120-002 | FONE-FAX: + 55 85 3246-7436
NATAL — escritério DE APOIO

AVENIDA LIMA E SILVA, 1611 - EDIFICIO BLUE TOWER CENTER, 1° ANDAR, SALAS 101-102
LAGOA NOVA, NATAL - RN | CEP: 59.075-710 | FONE-FAX: + 55 84 3206-3634

E-MAIL: DIRETORIA@GEOCONSULT-BR.COM
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