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GEO

APRESENTACAO

Este documento consta do Estudo de Impacto Ambiental — EIA referente as CENTRAIS DE
GERAGAO EOLICA — CGE SAo CRrISTOVAO E CGE SAO JORGE, a serem implantadas em uma
area total de 445,09 hectares, situadas na localidade de Curima, Municipio de Trairi, litoral
oeste do Estado do Ceara.

O empreendimento é de interesse das empresas CENTRAL EOLICA SAO CRISTOVAO S.A. e
CENTRAL EOLICA SAO JORGE S.A. pessoas juridicas de direito privado.

A CGE SAo CRISTOVAO esta projetada para uma capacidade de operagédo de 2 6,0 MW,
através de 13 (treze) aerogeradores de 2.000kW, por sua vez, a CGE SA0 JORGE esta
projetada para uma capacidade de operacdo de 24,0 MW, atravées de 12 (doze)
aerogeradores de 2.000kW, totalizando uma poténcia de 50,0 MW através da operagao
de 25 (vinte e cinco) aerogeradores.

O Estudo de Impacto Ambiental - EIA e seu respectivo Relatério de Impacto Ambient al —
RIMA, foram elaborados visando atender a Resolucdo CONAMA n° 001/86, que dispde

sobre as definicbes, responsabilidades, critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e

implementacéo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Pol itica
Nacional do Meio Ambiente; a Resolugdo CONAMA n° 237/97, bem como nos Termos de

Referéncia n°® 604/2011 e n° 607/2011 - COPAM/NUCAM da Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente — SEMACE.

Os estudos ambientais do projeto aqui apresentado compreendem o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) - Volume I, subdividido pelos Tomo A, Tomo B e Tomo C; o Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) — Volume Il; e o Volume Ill - Anexos.
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA CONSULTORIA

A CGE SAo CRISTOVAO e a CGE SAo JORGE sio que atuam na producdo de eletricidade, na
projetos de iniciativa privada, de interesse das  Mmodalidade de Produtor Independente de Energia
Empresas CENTRAL EOLICA SAo CRisTovio S.A. e -~ PIE, estando assim identificadas:

CENTRAL EOLICA SAO JORGE S.A., respectivamente,

Razéo Social: CENTRAL EOLICA SAO CRISTOVAO S.A.
CNPJ: 10.272.500/0001-36
Endereco: Avenida Santos Dumont, n°® 2088; 3° Andar. Sala 309

Bairro: Aldeota.
Fortaleza - CE

CEP 60.150-160

Tel. (0xx85) 9671-6133

Constituicao: Sociedade Anénima Fechada

Objetivos da sociedade: Geracdo de energia elétrica

Atividades exercidas: Holdings de instituigcdes nao-financeiras
Representante Legal 1: EDUARDO MULLER BORGES

Funcao: Diretor

CPF n° 112.673.738-06

Avenida Presidente Juscelino Kubitschek, n°® 2235.
26° andar.

Bairro: Vila Olimpia

Séao Paulo - SP

CEP: 04543-011

Fone: (Oxx11) 3012-7023

e-mail: eborges@santander.com.br

Representante Legal 2: MARCELO ARAUJO
Funcéo: Diretor
CPF n° 759.484.787-34
Av. Embaixador Abelardo Bueno, 199, 4° andar.
Bairro: Barra da Tijuca.
Rio de Janeiro - RJ
CEP: 22775-040
Fone: (Oxx21) 3216-3309
e-mail: marcelo.araujo@abengoabrasil.com
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Pessoa de Contato:

Razao Social:
CNPJ:

Endereco:

Constituigao:

Objetivos da sociedade:

Atividades exercidas:

Representante Legal 1:

Representante Legal 2:
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MARCELO DAL'AVA MARIANO

Funcao: Diretor Técnico

CPF n°® 034.526.906-36

Avenida Santos Dumont, n® 2088; 3° Andar. Sala 309
Bairro: Aldeota.

Fortaleza - CE

CEP 60.150-160

Tel. (0xx85) 9671-6133

e-mail: marcelo.mariano@santosenergia.com.br

CENTRAL EOLICA JORGE S.A.
09.571.485/0001-48

Avenida Santos Dumont, n® 2088; 3° Andar. Sala 308
Bairro: Aldeota.

Fortaleza - CE

CEP 60.150-160

Tel. (0xx85) 9671-6133

Sociedade Anbnima Fechada

Geracdao de energia elétrica

Holdings de instituicbes ndo-financeiras

EDUARDO MULLER BORGES

Funcéo: Diretor

CPF n°® 112.673.738-06

Avenida Presidente Juscelino Kubitschek, n° 2235.
26° andar.

Bairro: Vila Olimpia

Séao Paulo - SP

CEP: 04543-011

Fone: (Oxx11) 3012-7023

e-mail: eborges@santander.com.br

MARCELO ARAUJO

Funcao: Diretor

CPF n°® 759.484.787-34

Av. Embaixador Abelardo Bueno, 199, 4° andar.
Bairro: Barra da Tijuca.

Rio de Janeiro - RJ

CEP: 22775-040

Fone: (0xx21) 3216-3309

e-mail: marcelo.araujo@abengoabrasil.com
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Pessoa de Contato:

MARCELO DAL'AVA MARIANO

Funcao: Diretor Técnico

CPF n°® 034.526.906-36

Avenida Santos Dumont, n® 2088; 3° Andar. Sala 308
Bairro: Aldeota.

Fortaleza - CE

CEP 60.150-160

Tel. (0xx85) 9671-6133

e-mail: marcelo.mariano@santosenergia.com.br

O Estupo DE IMPACTO AMBIENTAL da area de Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do
implantacdo das CGE SAo CristovAo E CGE SAo Estado do Ceara - SEMACE.

JorGe foi elaborado pela empresa Geoconsult A
Consultoria, Geologia e Meio Ambiente Ltda. a qual

empresa GEOCONSULT estd qualificada
conforme os dados a seguir:

se encontra devidamente cadastrada junto a

Razéao Social:

CNPJ:

Endereco:

Representante Legal:

Pessoa de Contato:

Registro no CREA

Cadastro Técnico
Federal:

Cadastro Técnico
Estadual:

GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

00.112.208/0001-00

Avenida Bardo de Studart, 2360 - Edificio Torre Empresarial
Quixada, Conj. 508.

Bairro: Joaquim Tavora, Fortaleza — CE

CEP: 60.120-002

E-mail: diretoria@geoconsult-br.com

Fone / Fax: 85 3246-7436

TADEU DOTE SA
Diretor Técnico e de Planejamento
CPF: 119.478.533-68

MARIA LUCINAURA DIOGENES OLiIMPIO
Diretora Técnica e de Administracédo
CPF: 220.691.513-87

TADEU DOTE SA

Diretor Técnico e de Planejamento

CPF: 119.478.533-68

Avenida Bardo de Studart, 2360 - Edificio Torre Empresarial
Quixad4a, Conj. 508.

Bairro Joaquim Téavora, Fortaleza — CE

CEP: 60.120-002

Fone / Fax: 85 3246-7436 / 85 9123-7891

E-mail: tadeu@ geoconsult-br.com

CREA-CE n° 25.006/95

IBAMA - Registro n® 32197 valido até 09/08/2012

SEMACE - Valido até 28/03/2013
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A empresa GEOCONSULT conta no seu quadro técnico com u ma equipe multidisciplinar
composta pelos seguintes profissionais :

Fernando Bruno Pinheiro Vale — Gedgrafo (UFC, 2010)
CREA/CE N°. 47.160-D — CTF-IBAMA N°. 5236218

Geraldo Leal Junior — Engenheiro Florestal (UFRPE, 1997)

CREA/PE N°. 26.666-D — CTF-IBAMA N°. 993384
Especializagdo em Gestéo Integrada de Recursos Hidricos e de Bacias Hi drogréficas (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botdo — Geégrafa (UECE, 2000)
CREA/CE N°. 38.708-D — CTF-IBAMA N°. 611015
Mestre em Geografia Humana (UECE, 2004)

José Orlando Carlos da Silva — Gedlogo (UFC, 1997)

CREA/CE N°. 13.003-D — CTF-IBAMA N°. 83809
Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA - UFC, 2004)

Livia de Castro e Silva Mendes — Bidloga (UFC, 2007)
CRBi0/05 N°. 59.696-D — CTF-IBAMA N°. 3339409

Luiz Robson B6to Carvalho — Geélogo (UFC, 2009)
CREA/CE N°. 45.839-D — CTF-IBAMA N° 5009599

Marcelo Martins de Moura Fé — Geégrafo (UFC, 2005)

CREA/CE N° 42.767-D — CTF-IBAMA N°. 3063680
Mestre em Geografia - Dinamica Ambiental e Territorial (UFC, 2008) e Especializacdo em Auditoria
Ambiental (IFCE, em andamento)

Mariana Esmeraldo de Aquino — Engenheira de Pesca (UFC, 2010)
Especializagdo em Planejamento e Gestdo Ambiental (UECE, em Andamento)

Maria Lucinaura Diégenes Olimpio — Geologa (UNIFOR, 1989)

CREA/CE N°. 10.068-D — CTF-IBAMA N° 32195
Curso de Educacdo Ambiental (UECE, 2002) e Especializacdo em Planejamento e Gestdo Ambiental
(UECE, em andamento)

Paulo Augusto Pires Sucupira — Geografo (UECE, 2000)

CREA/RN N°, 210682861-6 — CTF-IBAMA N°. 4232505
Mestre em Geografia Fisica (UECE, 2006)

Raimundo Régis Mesquita Cruz — Engenheiro de Pesca (UFC, 1992)

CREA/CE N°. 10.737-D — CTF-IBAMA N°. 35080
Especializagdo em Gestdo Ambiental (UNIFOR, 2004)

Regina Saraiva Santiago — Bacharela em Direito (UNIFOR, 2010)
CTF — IBAMA N°. 5245744
Especializagdo em Planejamento e Gestdo A mbiental (UECE, em andamento)

Ruth Soares Oliveira Santos — Tecndloga em Saneamento Ambiental (CEFET-CE, 2008)

CREA/CE N°. 46.525-D — CTF-IBAMA N°. 5150678
Especializagdo em Engenharia Ambiental e Saneam ento Basico (FIC, em andamento)
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Tadeu Dote Sa — Gedlogo (UNIFOR, 1982)

CREA/CE N°. 6.357-D — CTF-IBAMA N°. 32191

Doutor em Desenvolvimento Regional (UMA - Paraguay, 2010), Doutorando em Planificacdo Territorial e
Desenvolvimento Regional (UB - Espanha, em andamento), Diploma de Estudos Avangados em Analise
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2. INTRODUCAO

2.1. OBJETIVO

O objetivo principal das CGEs SAo CRISTOVAO E
SAo0 JORGE é a producao de energia elétrica para
comercializagdo através de leildes de energia
organizados pela Empresa de Pesquisa Energética
- EPE, estando projetada para uma capacidade
instalada de 26,0 MW e 24,0 MW,
respectivamente, totalizando uma poténcia total
de 50,0 MW através da operagao de 25 (vinte e
cinco) aerogeradores, a serem instalados em uma
area de 445,09 hectares.

Os empreendimentos das empresas CENTRAL
EOLICA SA0 CRISTOVAO S.A. e CENTRAL EOLICA SAO
JORGE S.A. visam a producdo de energia elétrica
para fins comerciais, na modalidade de Produtor
Independente de Energia - PIE.

2.2. JUSTIFICATIVA

No inicio da década de 1970, segundo Brasil
(2008), com a crise mundial do petrdleo, houve
um grande interesse de paises europeus e dos
Estados Unidos em desenvolver equipamentos
para producdo de eletricidade que ajudassem a
diminuir a dependéncia do petrdleo e carvao. Mais
de 50.000 novos empregos foram criados e uma
solida industria de componentes e equipamentos
foi desenvolvida. Em 1999, a indUstria de turbinas
edlicas ja acumulava crescimentos anuais acima
de 30% e movimentando cerca de 2 bilhdes de
ddlares em vendas por ano.

Entre 2002 e 2006, a capacidade instalada das
principais fontes enquadradas na categoria
“Qutras” aumentou entre 20% e 60%, conforme o
Grafico 2.1, extraido do estudo Renewables 2007
- Global Status Report, produzido pela Rede de
Energias Renovaveis para o Século XXI (REN21),
em colaboragdo com o Worldwatch Institute.
(BRASIL, 2008).
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Os grandes argumentos favoraveis a fonte edlica,
de acordo com Brasil (2008) sdo:

> renovabilidade,

» perenidade,

» grande disponibilidade,

> independéncia de importagdes e,
>

custo zero para obtengdo de suprimento (ao
contrario do que ocorre com as fontes
fésseis).

Grafico 2.1 — Taxas Médias de Crescimento Anual
da Capacidade de Energia Renovavel no
Mundo (2002-2006)
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Fonte: REN 21, 2008 In: Brasil, 2008.

O principal argumento contrario é o custo que,
embora seja decrescente, ainda é elevado na
comparagdo com outras fontes. Apenas como
exemplo, em 2008, no Brasil, considerando -se
também os impostos embutidos, era de cerca de
R$ 230,00 por MWh, enquanto o custo da energia
hidrelétrica estava em torno dos R$ 100,00 por
MWh.

O Brasil é favorecido em termos de ventos, que se
caracterizam por uma presenga duas vezes
superior a média mundial e pela volatilidade
(oscilagdo de velocidade) de apenas 5%, o que da
maior previsibilidade ao volume a ser produzido.
Além disso, como a velocidade costuma ser maior
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em periodos de estiagem, é possivel operar as
usinas edlicas em sistema complementar com as
usinas hidrelétricas, de forma a preservar a agua
dos reservatorios em periodos de poucas chuvas.
Sua operagao permitiria, portanto, a “estocagem”
da energia elétrica.

Finalmente, estimativas constantes do Atlas do
Potencial Edlico de 2001 (ultimo estudo realizado a
respeito) apontam para um potencial de geragao
de energia edlica de 14,3 GW no Brasil, volume

superior a poténcia instalada total no pais, de 1,51
GW em 2011 (INSTITUTO CARBONO BRASIL,
2012).

A Figura 2.1 mostra que as regides com maior
potencial medido sdo Nordeste, principalmente no
litoral (75 GW); Sudeste, particularmente no Vale
do Jequitinhonha (29,7 GW); e Sul.

Figura 2.1 — Potencial Eo¢lico Brasileiro
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Fonte: EPE, 2007 In: Brasil, 2008.

O recurso eodlico aproveitdvel para geracdo de
energia elétrica é uma riqueza natural e
abundante no estado do Ceard. Este potencial
poderad ser aproveitado gradualmente nos limites
técnicos de insercdo da capacidade edlica no
sistema elétrico regional. Os ventos sdo suficientes
para suprir energia elétrica para o bem estar e o
desenvolvimento de futuras geragbes no nordeste
brasileiro.
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De acordo com os estudos efetuados pelas
empresas WOBBEN Windpower e ENERCON
(1997), mesmo em periodo Umido a regido do
empreendimento apresenta condiges favoraveis a
operagdo de turbinas edlicas, com velocidades
médias semestrais entre 5,5 m/s e 7,5 m/s em

grande extensao de seu territério.
Consequentemente, o potencial edlico cearense no
periodo seco, apresenta velocidade mensal
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superior a 7,0 m/s em significativa percentagem
de seu territdrio, superando 10,0 m/s em muitos
locais, com constancia significativa.

Tecnicamente, velocidades médias anuais de 6,0
m/s ja constituem condicdo favoravel para
operacdo de parques edlicos. Estes aspectos
evidenciam a viabilidade técnica e econ6mica dos
aerogeradores e comprova a importancia
crescente da forga dos ventos como fonte limpa e
complementar de energia elétrica. Outro fator a
destacar é que a medida que vao melhorando
ofertas de capacidade dos aerogeradores vao
diminuindo os custos de instalagdo das centrais
edlicas.

Em suma, como um todo, o empreendimento é
justificado pelos seguintes aspectos:

» O Ceard, como mostra o WANEB e
comprovadas por medicdes precisas, é um
dos Estados brasileiros de maior potencial
eolico, principalmente em areas proximas ao
litoral.

> As usinas edlio-elétricas, parques edlicos ou
centrais geradoras edlicas ndo demandam
qualquer tipo de combustivel fossil. A
matéria-prima, o vento, é abundante e
gratuita, e sua utilizacdo ndo afeta sua
qualidade, nem sua quantidade.

» Empreendimentos de energia edlica podem
ser implantados em curtos espagos de
tempo, servindo como uma solugdo de curto
prazo para problemas de geracdo de
energia. Além de ndo ocasionar grandes
alteracbes ambientais.

> A tecnologia edlica ndo gera qualquer tipo
de efluente, seja este liquido, sdélido ou
gasoso; ndo necessitando de equipamentos
ou sistemas especificos de controle.

> Os riscos potenciais de acidentes ambientais
nesse tipo de empreendimento sdo
praticamente nulos, tanto na etapa de

construgdo, quanto nas de operagao e
manutencgdo.
» O litoral cearense encontra-se bastante

afastado dos sistemas hidrelétricos de
geragao existentes no Brasil. A instalagdo de
empreendimento de geragdo edlio -elétrico
nesta regido reduzird as perdas nas
transmissdes elétricas de longas distan cias,
aumentando a eficiéncia global do sistema.
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» As CGEs permitem que outras atividades
sejam desenvolvidas em suas areas.

> 0 pagamento pelo arrendamento
compartilhado da representa
significativo retorno financeiro para as areas
ocupadas.

terra

» As maquinas utilizadas neste projeto sdo
certificadas por instituicdes internacionais e
sdo amplamente usadas em parques edlicos
europeus, apresentando elevados niveis de
confiabilidade e de eficiéncia operacionais.

> A utilizagdo de sistemas edlicos para a
geragdo de energia elétrica é alta mente
competitiva em relagao a outros
empreendimentos, por contribuir para a
reducdo da poluicdo atmosférica, ao
substituir combustiveis fésseis e mesmo em
relagdo as hidrelétricas, em razdo do
alagamento de grandes 4areas para o
reservamento de agua.

> A geracdo de energia através do vento pode
vir a permitir o aproveitamento da agua
para outras atividades, como irrigacdo e
abastecimento urbano, que s3do de
fundamental importancia para o]
desenvolvimen