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APRESENTACAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) se refere ao PROJETO DO VEICULO LEVE
SOBRE TRILHOS — VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA — METROFOR, LOCALIZADO NO
RAMAL PARANGABA - MUCURIPE, n0 municipio de Fortaleza, Estado do Ceara, projeto de
responsabilidade da Secretaria da Infraestrutura — SEINFRA do Governo do Estado do
Ceara, através da Companhia Cearense de Transportes Met ropolitanos - METROFOR.

O PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA —
METROFOR, LoCALIZADO NO RAMAL PARANGABA - MUCURIPE, doravante identificado como
PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT refere-se a implantacdo de um sistema
de transporte ferroviario de passageiros através da remodelacdo da via existente,
atualmente utilizada com transporte de cargas pela Transnordestina Logistica S/A, e
construcdo de duas novas.

Além da remodelacdo da via férrea, numa extenséo total de 12,7 km, sendo 11,3 km em
superficie e 1,4 km em elevado (Parangaba e Av. Aguanambi) , o projeto contempla ainda
a edificacdo de 09 (nove) estacbes ferroviarias: Parangaba; Montese; Vila Unido;
Rodoviaria; Séo Jodo do Tauape; Pontes Vieira; Antdnio Sal es; Papicu e Mucuripe.

O Relatério de Impacto Ambiental visa cumprir o que determina a Lei N°. 6.938, de 31 de
agosto de 1981, da Politica Nacional do Meio Ambiente, e demais dispositivos legais
pertinentes. Elaborado de acordo com as diretrizes da Resolug &0 CONAMA N°. 001/86 e
do Termo de Referéncia N°. 681/2010 — COPAM/NUCAM emitido pela Superintendéncia
Estadual de Meio Ambiente do Ceara — SEMACE, este estudo ambiental se constitui em
um elemento técnico-legal e complementar a documentagdo necessdria a emissao da
Licenca de Instalacdo (LI) do empreendimento.

O RIMA baseia-se fundamentalmente na concep¢cdo do PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE
TRILHOS — VLT e no diagnéstico ambiental dos meios fisico, biolégico e s ocioeconémico
da sua area de influéncia das obras onde sédo destacados 0s processos e caracteristicas
naturais de cada componente ambiental e/ou inter-relacdes dos sistemas ambientais. A
partir destes conhecimentos sao prognosticadas as interferéncias das acbes do
empreendimento, nas suas diversas fases sobre o0s componentes ambientais
potencialmente sujeitos a impactos, 0 que € retratado na avaliacdo e descricdo dos
impactos ambientais, salientando-se que esta avaliagédo é indicadora dos parametros para
proposicdo das medidas mitigadoras e para os planos de controle e monitoramento
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ambiental, os quais séo indispensaveis para a conclusao sobre a viabilidade técnica e
ambiental do empreendimento.

Neste volume, Volume Il, sdo apresentados os capitulos da identificacdo do
empreendimento, da caracterizacdo técnica do projeto, a sintese do diagnéstico
ambiental, a avaliacdo dos impactos ambientais, as medidas mitigadoras, os planos de
controle e monitoramento ambiental, o prognéstico ambiental, as conclusfes e a equipe
técnica responsavel pela elaboracdo do RIMA .
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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO DO
EMPREENDIMENTO/EMPREENDEDOR

O Projeto do Veiculo Leve sobre Trilhos - VLT,
Enlace Ferroviario de Fortaleza - METROFOR,
localizado no Ramal Parangaba - Mucuripe,
doravante identificado como PRO3JETO DO VEicuLo
LEVE SOBRE TRILHOS - VLT refere-se a implantagdo
de um sistema de transporte ferrovidrio de
passageiros através de uma remodelagdo na via
existente, atualmente utilizada com transporte de
cargas pela Transnordestina Logistica S/A.

O projeto é de interesse da SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA - SEINFRA do Governo do Estado
do Ceara, através da Companhia Cearense de
Transportes Metropolitanos - METROFOR.

Além da remodelagdo da via férrea, numa
extensdo total de 12,7 km, sendo 13,3 km em
superficie e 1,4 km em trecho elevado (Parangaba
e Av. Aguanambi), contempla ainda a edificagao
de 09 (nove) estagdes: Parangaba; Montese; Vila
Unido; Rodoviaria; Sdo Jodo do Tauape; Pontes
Vieira; Antonio Sales; Papicu e Mucuripe.

O sistema de transporte ferroviario consistira de 6
conjuntos Tipo VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos),
composicdo de 4 carros, tragdo diesel hidraulica,
com capacidade para 1.000 passageiros (layout
metroviario).

1.2. IDENTIFICACAO DA CONSULTORIA

O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
foi elaborado pela empresa GEOPLAN Projetos e
Construgdes Ltda..

1.3. OBJETIVO

O PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT
estd incluido no Plano de Expanséo do Sistema de
Transporte Coletivo da Regido Metropolitana de
Fortaleza e o seu objetivo fundamental é
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il

consolidar uma rede integrada de tra nsporte rodo-
ferroviario com a integragdo do ramal ferroviario
Parangaba-Mucuripe ao Projeto METROFOR e ao
Projeto da Via Expressa elaborado pela Prefeitura
Municipal de Fortaleza, ampliando a oferta atual de
transporte de passageiros tornando-a compativel
com a procura existente.

O Ramal VLT Parangaba/Mucuripe servird de
ligagdo da regido hoteleira ao centro da cidade (na
integragdo com a Linha Sul do Metrofor) e regido
do bairro da Parangaba, assim como integragao
com o ramal Parangaba/Casteldo.

1.4. JUSTIFICATIVA

A implantagdo do VLT no ramal Parangaba -
Mucuripe garantird ao usuario de transporte
publico o acesso a servigos basicos como
educagdo, lazer, salde e emprego, como um bom
sistema de transporte que garantira a mobilidade
urbana, com tarifa de baixo custo, beneficiando a
todos, principalmente a camada mais carente da
populagdo.

1.5. LOCALIZACAO E ACESSO

O PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT
sera implantado aproveitando-se o tracado da
linha férrea construido em 1941, que sai da
estacdo de Parangaba e termina no Porto do
Mucuripe. As Figuras 1.1 e 1.2 apresentam a
localizagdo do tragado do projeto.

O tracado do projeto recorta varias avenidas de
Fortaleza: Germano Franck; Lauro Vieira Chaves;
Borges de Melo; Aguanambi; BR-116; Antonio
Sales; Padre Antonio Tomas; Santos Dumont;
Padre Antonio Tomas; Dom Luis; e, Alberto Sa.

Além das avenidas citadas anteriormente, varias
ruas interceptam o tracado do projeto ferroviario,
0 que pode ser vistol.2
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Figura 1.2 — Situagio Cartografica e Localizagio da Area do Empreendimento
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1.6. AREA DO PROJETO

O projeto terd uma extensdao de 12,7 km e uma
faixa de dominio com 16,85 m de largura no
trecho paralelo a Via Expressa, e alargando para
23,12 m na zona das estagdes. O ramal ferroviario
recorta 17 (dezessete) bairros da capital: Aldeota;
Aeroporto; Alto da Balanga; Cocd; Dionisio To rres;
Fatima; Itaoca; Montese; Mucuripe; Papicu;
Parangaba; Parredo; Salinas; Sao Jodo do Tauape;
Varjota; Vicente Pinzon; e Vila Unido, conforme
visto na Figura 1.3.

1.7. INFRAESTRUTURA BASICA EXISTENTE

O PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
sera implantado utilizando-se um ramal ferroviario
ja existente e atualmente utilizado unicamente no
transporte de <cargas pela Transnordestina
Logistica S.A. Assim, as principais obras do
sistema serdao as edificacbes das estacdes, a
construcdo dos elevados e demais obras na linha
férrea.

Sendo um empreendimento urbano, o0 mesmo sera
assim executado em uma area na qual se tem
uma grande disponibilidade de equipamentos de
infraestrutura basica, desde o fornecimento de
energia elétrica, de agua e acessos.

O projeto estd sendo desenvolvido em
consonancia com os projetos estruturantes
desenvolvidos e planejados pela Prefeitura
Municipal de Fortaleza, e as concessionarias dos
servicos publicos de &gua/esgoto (CAGECE),

energia elétrica (COELCE) e de telefonia (OI).

1.8. ASPECTOS LEGAIS

1.8.1. Convénio de Cooperacédo Técnica,
Logistica e Institucional

A empresa Transnordestina Logistica S.A. e a
Companhia Cearense de Transportes
Metropolitanos - METROFOR, celebraram entre si
um Convénio de Cooperacdo Técnica, Logistica e
Institucional (Convénio N°. 006/2010) cujo
objetivo é permitir que o METROFOR possa atuar
no ramal Parangaba - Mucuripe, ora operado pela
Transnordestina, possibilitando adotar medidas
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estritamente saneadoras, visando um futuro
compartilhamento da via férrea do referido ramal,
no transporte de carga e de passageiros. A copia
do referido acordo é apresentada no Volume III -
Anexos.

1.8.2. Licenciamento Ambiental

O licenciamento ambiental estd sendo realizado
pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
- SEMACE tendo a mesma apresentado o Termo
de Referéncia Ne. 681/2010, com os
procedimentos e critérios técnicos a serem
adotados na elaboragdo do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA, com vistas ao licenciamento
ambiental exigivel, determinado pelas Resolucdes
do CONAMA N°s, 001/86 e 237/97. No Volume III
- Anexos é apresentada a copia do referido Termo
de Referéncia.

1.8.3. Da Utilidade Publica da Atividade

O Decreto Estadual N°. 30.263, de 14 de julho de
2010, declara de Utilidade Publica, para fins de
desapropriagdo, uma area total de 381.592,87 m?
ao longo da faixa de dominio da antiga Rede
Ferroviaria Federal S.A. - RFFSA, no ramal
Parangaba - Mucuripe, com extensao de 15,85
km. A cépia do Decreto Estadual N°. 30.263 é
apresentada no Volume III - Anexos.

1.8.4. Anuéncia da Prefeitura Municipal

Aos 30 de julho de 2010 foi protocolado na
Secretaria da Infraestrutura de Fortaleza - SEINF
(Processo N°. 97977/2010 PMF) o pedido de
Anuéncia Prévia para o Projeto Basico do VLT. A
copia do protocolo é apresentada nos anexos
(Volume III - Anexos).

1.8.5. Areas de Preservacdo Permanente

Com base nos levantamentos realizados em
campo e de acordo com os conceitos e definicdes
sobre dreas de preservacdo permanente
constantes na Lei N°. 4.771, de 15 de setembro de
1965, que institui o Cédigo Florestal, na Lei N°.
7.803, de 18 de julho de 1989, na Resolugdo
CONAMA N°. 303/02, na area de implantacdo do
projeto existem as seguintes Areas de Preservacgao
Permanente (APP’s):

-14
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Figura 1.3 — Identificagdo dos Bairros Recortados Tragado do VLT no Municipio de Fortaleza
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i) faixa de 30,0 m do sangradouro da lagoa da
Itaoca;

ii) faixa de 30,0 m do sangradouro da lagoa do
Opaia;

iii) faixa de 50,0 m do riacho Tauape;

iv) faixa de 30,0 m de um curso d’agua
contribuinte da margem esquerda do rio Coco;

v) faixa de 30,0 m do riacho Maceié.

O Plano Diretor Participativo de Fortaleza,
instituido pela Lei N°. Complementar N°. 062, de
02 de fevereiro de 2009, determina em seu Art.
20, inciso XII que o municipio deverd proceder a
delimitagdao das faixas de preservacao com base
na Lei Federal N°. 4.771/1965 - Novo Cddigo
Florestal.

Nos mapas apresentados em anexo ao PDPFor:
Mapa 1 - Macrozona de Protecdo Ambiental; Mapa
2 - Zoneamento Ambiental e Mapa 3 -
Zoneamento Urbano, sdo identificadas zonas de
protecdo correlativas as areas de preservacao dos
cursos d’agua e lagoas.

As macrozonas de protegdao ambiental subdivide -
se em (art. 61):

> Zona de Preservacao Ambiental (ZPA)
> Zona de Recuperacdo Ambiental (ZRA)
» Zona de Interesse Ambiental

Utilizando-se o tracado do ramal ferroviario ja
existente, ndo ter-se-a intervengbes nestas zonas,
nem mesmo nas faixas destinadas as estagoes.

1.8.6. Unidades de Conservacao

O empreendimento objeto do presente estudo
ambiental ndo encontra-se a menos de 100,0 m
do limite do Parque Ecoldgico do Rio Cocd (ver
Figura 1.4).

1.8.7. Sitios e Monumentos Argueoldgicos,
Histoéricos e Culturais

Considerando a Resolugao CONAMA 001/86, bem
como, em atendimento a Portaria IPHAN N°. 230,
que visa compatibilizar as fases de obtencdo da
Licenca Ambiental com o estudo prévio de
arqueologia, de modo a assegurar a preservagao
deste patrimdnio, caso identificado na area, serdo
elaborados o0s Programas de Monitoramento

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

@ mwH BRASIL &

Arqueoldgico e Educacdo Patrimonial na area do
projeto, estudos estes sob coordenacdo da
arquedloga Marcélia Marques da Universidade
Estadual do Ceara.

Os referidos documentos serdo anexados a tempo
ao processo de licenciamento junto a SEMACE.

No Volume III - Anexos é apresentado o protocolo
de entrada do Oficio de Idoneidade Financeira da
SEINFRA atestando o comprometimento da
realizagdo dos estudos citados.

1.8.8. Comunidades Tradicionais

Na area do empreendimento e seu entorno nao
foram identificadas  populagbes tradicionais
conforme critérios previstos no Decreto Federal
N°. 6.040 de 07 de fevereiro de 2007.

No tocante as comunidades indigenas, segundo o
Mapa de Situacao Fundiaria Indigena do Brasil
(FUNAI, 2010) a area do empreendimento ndo se
insere, nem tdo pouco se localiza préximo a terras
indigenas, estando situado a 8,0 km da terra
indigena Tapeba, demarcada oficialmente pela
FUNAI em 23 de julho de 1993, constituindo uma
area de 4.658 hectares. A Figura 1.5 apresenta a
localizagdo da area da aldeia Tapeba e a posicd o
da linha do VLT em relagdo a mesma.

1.9. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E
TECNOLOGICAS

Para atender as diretrizes do item I do artigo 5°
da Resoluggo CONAMA N°. 001/86, serao
contempladas as alternativas tecnoldgicas e de
localizagdo de projeto, confrontando-as com a
hipotese de ndo execucdo do projeto.

1.9.1. Alternativas Locacionais

Como critério norteador para busca do local cita -se
a localizacdo geografica, compatibilidade com
programas governamentais, a disponibilidade de
terreno; a situacgdo legal da propriedade; aspectos
ambientais e facilidade de instalagdo de
infraestrutura.

-1.6
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Figura 1.5 — Localizagio da Aldeia Indigena Tapeba
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Figura 1.6 — Identificagdo das Linhas da Rede de Transporte de Passageiros Sobre Trilhos de Fortaleza
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A alternativa locacional do tracado do ramal Assim, o tragado escolhido representa a menor
ferrovidrio Parangaba - Mucuripe, atualmente carga de impactédncia do empreendimento,
utilizado pela Transnordestina se deve ao devendo-se considerar que mesmo o atual tragado
aproveitamento da linha ferrovidria. Qualquer demanda um numero signific ativo de
outro tragado implicaria em um aumento do desapropriagdes, inclusive nos terrenos da Unido
numero de intervengoes, principalmente que constituem a faixa de dominio da via férrea
desapropriacdes, e comprometimento dos servigos existente.

publicos, afetando principalmente o sistema viario.
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1.9.2. Alternativa Tecnholdgica

Atualmente a Companhia Cearense de Transportes
Metropolitanos (METROFOR) vem substituindo as
antigas composicdes por novos trens do tipo
Pidner, veiculos da década de 1970 que foram
completamente recuperados.

Para o trecho serdo destinados VLT’s novos, tipo
TRAM - Transporte Alto Motriz, sem locomotivas.

O sistema de tracdo do VLT sera equipado com
motores gerenciados eletronicamente, que
utilizam como combustivel uma mistura composta
de diesel-biodiesel.

1.9.3. A Hipétese da Nao Implantacdo do
Empreendimento

Prevé-se entdo que a ndo implantagéo do
empreendimento tende a comprometer os fluxos
de deslocamento da populagdo, devendo-se
considerar que a cidade apresenta atualmente um
grande comprometimento do fluxo de pessoas
justamente pela caréncia de meios de transporte
coletivos satisfatérios, tal como o oferecido pelo
projeto.

Outro ponto a destacar quanto a ndo implantacdo
do empreendimento diz respeito a manutengdo
das ocupacgdes indevidas da faixa de dominio da
linha férrea existente. Em certos trechos,
especialmente no bairro rodoviaria, registra-se a
presenca de imoveis edificados dentro da faixa de
dominio ferrovidria, de tal modo que o trem
cargueiro passa muito perto das calgadas e das
paredes dos imoveis. Ressaltam-se também
manutengdo dos riscos que a populagdo,
principalmente criancas, se expde aos acidentes
durante a passagem das composigdes.

1.10. PLANOS E PROJETO CO-
LOCALIZADOS

1.10.1. Sistemas de Transporte

O PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
faz parte do conjunto de projetos estruturantes do
estado do Ceara, que contemplam melhoramento
e ampliacdo dos equipamentos dos sistemas
viarios, de transportes maritimos e aerov idrios e
energia.
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A rede de transporte de passageiros sobre trilhos
compreende o Metr6 de Fortaleza que ligard a
estacdao Jodo Felipe (centro da cidade) a estacao
de Parangaba, a Linha Oeste que liga Fortaleza ao
municipio de Caucaia, A Linha Leste prevé a
implantagdo de linha metroviaria ligando o centro
de Fortaleza aos bairros da Aldeota, Papicu, Coco
e Edson Queiroz. Ira operar em via subterrénea e
o VLT Parangaba - Mucuripe. A Figura 1.6
apresenta identificagdo das linhas de transporte
ferroviario.

O Programa de Transporte Urbano de Fortaleza
(TRANSFOR), sob a responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Fortaleza, compreende a ampliagdo
dos terminais, construgdo de viadutos e tuneis nos
cruzamentos das principais avenidas de Fortaleza,
alargamento de avenidas, implantagdo do Sistema
de Integragao Temporal. No total, serdao 45 km de
corredores de transporte (BRT's - Bus Rapid
Transit) para Onibus ligando os principais pontos
da cidade: Corredor Bezerra de Menezes / Antonio
Sales; Corredor Senador Fernandes Tavora/
Expedicionarios; Corredor Augusto dos Anjos/José
Bastos.

1.10.2. Sistemas de Esgotamento Sanitario

O Governo do Estado, por meio da Companhia de
Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) executa
atualmente obras de esgotamento sanitario em 17
bairros de Fortaleza beneficiando, diretamente,
mais de 500 mil pessoas com obras.

Dando continuidade a ampliagdo prevista do
sistema de esgoto da cidade, seis licitagbes foram
também finalizadas, com um investimento total
previsto de R$ 135,5 milhdes que ira atender uma
populacdo de 235 mil pessoas, em 21 bairros da
zona Oeste e Leste da cidade. Destas, quatro ja
tiveram os contratos assinados.

> Prdé-saneamento II e III

Promover a melhoria das condicdes de salude e de
qualidade de vida da populagdo, por meio de agdes
de saneamento, integradas e articuladas com
outras politicas setoriais, através de
empreendimentos destinados ao aumento e
melhoria da cobertura dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana, tratamento e disposigao final de
residuos solidos e estudos e projetos.

-1.10
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No Prosaneamento III estdo previstas obras de
Além da reabilitacdo do Interceptor Oceénico e das
subadutoras da RMF, bem como diversas agbes de
DI, que beneficiardo a populacdo de Fortaleza e
RMF, serdo implantadas cerca de 2.790 ligagdes
de esgoto, beneficiando 11.347 habitantes.

» Programa de Aceleragdo do Crescimento -
PAC
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GeopLP™

Promover uma intervencgdo fisico, socio-ambiental
na implantacdo e ampliagdo de Sistemas
Abastecimento de Agua de Esgotamento Sanitério
nas areas a serem beneficiadas. Estdo previstas
obras do PAC para ampliacgio do SES's e
implantacdo do Macrossistema de Esgotamento
Sanitario de Fortaleza. Obras fundamentais para
atender a regido mais carente da capital. Consta
do Plano Diretor da RMF.
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. CONSIDERAQOES GERAIS instalagdo de equipamentos; e a de operagdo do
empreendimento, ou seja, de funcionamento
propriamente dita. O Quadro 2.1 mostra o
fluxograma das etapas de desenvolvimento do
projeto.

O empreendimento é concebido em trés fases: a
de estudos e projetos, compreendendo a etapa de
planejamento, levantamentos basicos e projetos
de infraestrutura e arquitetura; a de implantagdo,
correspondendo as etapas de construcdo e

Quadro 2.1 — Fluxograma das Etapas de De senvolvimento do Projeto

PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

FASES E COMPONENTES DO PROJETO

- ESTUDOS E PROJETOS
= Estudo de Viabilidade do Projeto
@ Levantamento Topografico

= Estudo Geotécnico
= Cadastramento da Populacéo Afetad a
o Projeto Basico/Geométrico
s Estudo Ambiental
- IMPLANTACAO
s Contratacdo de Construtora e Pessoal
o Instalacéo do Canteiro de Obras
= Desapropriagéo
e Utilizagdo da Infraestrutura Publica
s Desvio Provisorio da Via Atual para Manutencgédo do Trafego de C arga
o Sinalizacéo
= Mobilizagcdo de Equipamentos e Materiais
= Limpeza da Area
= Terraplenagem
= Constru¢do do Ramal e Estacdes, Oficinas e Garagens
= Paisagismo e Arborizacéo
= Instalagdes de Seguranga e Comunicagdes Ferroviarias
s Aquisicdo dos Equipamentos e Moveis
o Testes Pré-Operacionais
= Obras Civis Complementares
s Desmobilizacdo/Limpeza Geral
- OPERACAO
= Funcionamento

s Manutencgéo
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2.2. FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Esta inclui as etapas de estudos basicos, o projeto
estrutural e o estudo ambiental.

2.2.1. Estudos Basicos

A fase de estudos basicos envolveu o Estudo de
Viabilidade do Projeto, o levantamento topografico
e o estudo geotécnico. Esta etapa se tornou
imprescindivel para elaboracdo dos demais
projetos.

2.2.1.1. Estudo de Viabilidade do Projeto

Neste estudo foram levantados pontos importantes
para a verificacdo da compatibilidade do projeto
proposto com a realidade socioecon6mica do
municipio de Fortaleza, tais como. sécio -economia
do municipio; situagdo atual do sistema de
transporte; identificacdo de elementos geradores
de viagens e conflitos de uso; e calculo da
demanda potencial.

A demanda potencial - publico alvo resultante do
Ramal Parangaba - Mucuripe oscilaria, por tanto,
no intervalo 145.000 - 200.000 passageiros
didrios. Cabe salientar que esta demanda potencial
- publico alvo é puramente indicativa.

2.2.1.2. Levantamento Topografico

O Levantamento Topografico da area de influéncia
do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
foi desenvolvido pela empresa MWH BRASIL
Engenharia e Projetos Ltda., empresa cearense
especializada em estudos de topografia e
cartografia, tendo como responsavel técnico o
Engenheiro Civil José Roberto Blanes, CREA -CE N°.
175486-D.

Os servigos executados pela empresa constaram
do levantamento topografico planialtimétrico
semicadastral de atualizagdo da cartografia da
SEINF no Estudo de Viabilidade do Projeto de
Enlace Ferrovidrio de Fortaleza - METROFOR. Do
Ramal Parangaba - Mucuripe; e um vo0o de baixa
altitude para tomadas de fotografias aéreas
Compreendendo extensdo de
aproximadamente 13 km.

vertical. uma

Nas plantas do projeto geométrico, apresentadas
no Memorial Descritivo, em anexo ao EIA/RIMA,
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sdo mostradas as curvas de nivel e os pontos
cotados.

2.2.1.3. Estudo Geoldgico

O estudo geoldgico apresentado foi desenvolvido
pelo Gedlogo Sohrab Shayani que, para esta
finalidade, percorreu a diretriz em estudo, prevista
para a implantagdo de uma nova linha metroviaria
entre a Lagoa da Parangaba e o Porto do
Mucuripe, na cidade de Fortaleza.

O estudo apresentado deve ser considerado como
preliminar, mesmo assim sdo detalhadas as
caracteristicas dos materiais geoldgicos ocorrentes
na regiao.

Por ocasido da elaboracdao dos Projetos Executivos
deverdao ser executadas sondagens a percussao,
abertura de trincheiras e pogos com a retirada de
materiais para a execucdo de ensaios geotécnicos
apropriados, principalmente nos locais da
construcao das futuras estagOes.

A Figura 2.1 apresenta o mapa geoldgico da
Regidao Metropolitana de Fortaleza com a
identificacdo das areas de predominancia das
categorias geoldgicas descritas.

2.2.1.4. Estudo Geotécnico

As sondagens geotécnicas para reconhecimento do
solo e dimensionamento das fundagbes das
estacdes e das passagens inferiores foram
executadas pelas empresas P. DEMES Comércio e
Representacdes Ltda., tendo como responsavel
técnico o Gedlogo Pedro Humberto Demes, CREA -
CE N°. 1.687-D, e TECNORD - Tecnologia
Nordeste de Solos e Fundagdes Ltda. tendo como
responsavel técnico o Engenheiro Civil Luciano
Gongalves Scipido, CREA-CE N°. 3.330-D. Os
relatérios das sondagens sdo apresentados nos
Anexos do EIA/RIMA, Volume III - Tomo B.

As sondagens foram realizadas método de
percussdo. As sondagens foram executadas com
profundidades variando de 7,0 a 16,0 m. Nas
estacdes foram feitos 4 furos de sondagem, a
excecao das estacbes Pontes Vieira onde foram
executadas cinco furos e Vila Unido e Montese,
cada uma com apenas trés sondagens. Nas
passagens de nivel inferior foram feitas de duas a
trés sondagens.
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Figura 2.1 — Mapa Geologico das Categorias de Geologicas da RMF

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS VLT — FORTALEZA / CE

Lagaa de
Parangaba

LEGENDAS

| — Areias — Depasitos Edlicos Litordneos (dunas)

2 - Areias de granulacéo fina a média - Depositos Edlicos Litoraneos (sedimentos)
3 - Argilas, areias argilosas e cascalhos — Depdsitos Aluviais

4 — Arenitos & conglomerados (sedimenios) — Grupo Barreiras

Na area do elevado de Parangaba foram 15 furos e
na Estacdo Parangaba 3 furos.

O Quadro 2.2 apresenta uma
sondagens realizadas.

sintese das

2.2.1.5. Drenagens

A drea do projeto encontra-se inserida em 09
(nove) pequenas sub-bacias, considerando os
cursos d’agua que recortam o ramal ferroviario e o
sistema de drenagem das aguas pluviais. A maior
das bacias compreende os bairros Serrinha e
Parangaba, possuindo uma area de 6.218.784 m 2.

A realizacdo destes estudos foi precedida de
viagem de reconhecimento ao trecho para
identificacdo dos problemas e analise das solugdes

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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possiveis. Como resultado desta viagem se pode
informar que os problemas de drenagem se
restringem a apenas dois locais que requerem na
verdade t3o somente adequagdes das obras
existentes. O primeiro destes locais encontra -se
proximo a Avenida Jangadeiro, no km 12 + 050m
do projeto em questdo. O segundo local é préximo
da Rodovia BR-116 e esta localizado no km 5 +
940m do mesmo projeto.

Na Travessia 1 se faz necessaria a construgdo
complementar de um novo bueiro celular com a
dimensdo de 2m X 2m, apenas no trecho sob o
leito da via férrea, com uma extensdo aproximada
de 20m.
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Quadro 2.2 — Sintese das Sondagens Geotécnicas Realizadas

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Localizacao das
Sondagens

Sequéncia Estratigrafica

Estagdo Mucuripe

Areia muito fofa - areia fofa - argila-arenosa dura

Areia fofa — areia média - argila compacta - areia muito fofa

Areia fofa — areia média

Areia fofa — areia média - argila compacta - areia muito fofa

Passagem inferior Alberto
Sa

Areia fofa - argila arenosa

Areia fofa - argila arenosa

Estagdo Papicu

Areia fofa - areia média - areia compacta - areia dura

Areia fofa — areia média - areia compacta

Areia fofa — areia média - areia compacta - areia muito compacta -
areia compacta - areia muito compacta

Areia fofa — areia média - areia compacta - areia muito compacta

Passagem inferior Santos
Dumont

Areia siltosa fofa - areia siltosa

Areia siltosa fofa - areia siltosa

Passagem inferior Antonio
Tomas

Areia siltosa fofa — areia siltosa fofa a muito compacta - areia siltosa
muito compacta

Areia siltosa fofa — areia siltosa fofa a muito compacta - areia siltosa
muito compacta

Estagdo Antonio Sales

Aterro - areia siltosa

Aterro - areia siltosa - areia siltosa compacta

Aterro - areia siltosa média a muito compacta

Aterro - areia siltosa média a compacta - areia siltosa compacta

Estagdo Pontes Vieira

Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso

Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso

Aterro - argila arenosa

Aterro - argila arenosa - pedregulho argiloso

Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso

Estacdo Sdo Jodo do
Tauape

Areia argilosa fofa — argila arenosa - rocha alterada

Areia argilosa fofa - argila arenosa - rocha alterada - pedregulho e
rocha alterada

Areia argilosa fofa - argila arenosa - rocha alterada

Areia argilosa fofa - argila arenosa - pedregulho e rocha alterada -
pedregulho e rocha alterada

Estacdo Vila Unidao

Argila arenosa rija - argila arenosa média - argila arenosa mole - argila
arenosa média - argila arenosa mole - argila arenosa média - argila
arenosa dura

argila arenosa média - argila arenosa mole - argila arenosa rija - argila
arenosa dura

Argila arenosa média - argila arenosa rija - argila arenosa mole - argila
arenosa média - argila arenosa média com pedregulho - argila arenosa
muito rija - argila arenosa dura

Passagem Inferior Borges
de Melo

Argila arenosa rija — argila arenosa média - argila arenosa dura - argila
arenosa dura

Argila arenosa mole - argila arenosa média - argila arenosa rija - argila
arenosa muito rija - argila arenosa dura com pedregulho

Argila arenosa mole - argila arenosa média - argila arenosa rija — argila
arenosa muito rija - argila arenosa dura com pedregulho

Fonte: adaptado dos relatérios de sondagem
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Localizacao das
Sondagens

Sequéncia Estratigrafica

Passagem Inferior Borges
de Melo

Argila arenosa rija — argila arenosa média - argila arenosa rija - argila
arenosa dura com pedregulho

Areia siltosa - argila arenosa

Estacdo Montese

Argila arenosa - argila arenosa variegada

Argila arenosa - argila arenosa variegada

Areia fina e média - silte pouco argiloso a argiloso - argila arenosa

Estacdo Parangaba

Areia fina e média - argila arenosa - pouco argiloso a argiloso com

pedregulhos

Areia fina e média - argila arenosa - pouco argiloso a argiloso com

pedregulhos

Areia fina e média - silte pouco argiloso com pedregulho

- silte argiloso
com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Elevado Parangaba -
Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Fonte: adaptado dos relatérios de sondagem

Na Travessia 2 (BR-116 km 5 + 940m) as segOes
existentes, em nimero de 8 bueiros, apresentam
dimensdes adequadas, havendo apenas a
necessidade de adequagao da suas extensdes a
largura final da plataforma que serd adotada para
a linha do Metr6. Estima-se que a largura a
adicionar a plataforma atual seja de 10 metros.
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Como sdo 8 (oito) bueiros existentes se teria um
total de 80 metros adicionais de bueiros.

2.2.1.6. Interferéncias

Consideram-se interferéncias todas aquelas
alteragdes da infraestrutura publica na area de
expropriagdo e fora de dita area, influenciad as
pelas obras.
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As obras de infraestrutura do VLT, principalmente
as passagens inferiores e os elevados impdem
interferéncias sobre as linhas elétricas, linhas
telefonicas, redes de agua e principalmente sobre
o sistema viario.

Os projetos de interferéncias serdo previamente

submetidos as concessionarias dos servicos
afetados, devendo as mesmas executar a
atividades de remogao/deslocamento e

reinstalagao da infraestrutura afetada.

2.2.1.7. Cadastramento/Desapropriacdes

Serdo desapropriadas a superficie dos imdveis,
adjacentes a ocupacdo da atual via férrea de
carga, que se sejam afetadas pela plataforma do
metrd ligeiro de passageiros projetado,
aproximadamente 2.700 imdveis.

Em anexo ao EIA/RIMA é apresentado o Memorial
Descritivo do projeto com as plantas do tragado do
VLT.

Este levantamento esta parcialmente concluido, do
trecho Parangaba a Avenida Raul Barbosa. Estes
valores serdo corrigidos ao final da etapa de
cadastramento.

2.2.2. Projetos Basicos

Nesta etapa se define as caracteristicas de
desenho geométrico da alternativa selecionada.

A empresa MWH BRASIL foi contratada pela

Companhia Cearense de Transportes
Metropolitanos - METROFOR, vinculada a
SEINFRA, em 2010, para a elaboracao dos

projetos Basicos e Executivos do ramal do VLT -
Parangaba - Mucuripe. O Memorial Descritivo do
Projeto Basico é apresentado em anexo ao
EIA/RIMA.

O modo ferrovidrio escolhido segue o layout
metrovidrio, com sistema constituido de 6
composicBes de 4 carros Tipo VLT (Veiculo Leve
sobre Trilhos), a diesel, cada um com capacidade
para 1.000 passageiros. Os VLTs serdao adquiridos
da BOM SINAL Industria e Comércio Ltda.,
indUstria cearense localizada em Barbalha - CE.

Cada composicdo sera constituida de um carro
motor com cabine - 4 carros reboque - carro
motor com cabine. Esta composicdo terd o
seguinte dimensionamento: Comprimento: 30,00

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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m; Altura Maxima: 3,74 m; Largura Maxima: 2,86
m. A Figura 2.2 apresenta uma imagem do VLT,
mostrando a composigdo.

Figura 2.2 — Aspecto Geral da
Composigdao do VLT

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

Fonte: Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos —
METROFOR

O inicio do tracado corresponde a estacdo de
Parangaba e o final nas proximidades da Avenida
Abolicdo. As Figuras 2.3a a 2.3n apresentam a
identificagdo do tracado do PRO3JETO DO VEicuLo
LEVE SOBRE TRILHOS — VLT.

Em operacdo, os VLT's vdo propiciar ao usuario
muito mais conforto e seguranga nas viagens. Os
trugues reboques (equivalentes as locomotivas),
02 (dois) sistemas de freio completos, Caliper,
Discos, etc. Fabricante KNORR -BREMSE.

Os truques utilizados sao de concepcdo robusta,
com suspensdo primaria, secundaria e
amortecedores, assegurando baixo nivel de ruido e
trepidacao.

Os carros sdo climatizados e todo o sistema é
produzido com tecnologia de ponta. Cada sistema
tem vida atil superior a 30 anos e, se comparados
com outros modais de transportes, como o metro,
tém investimento mais baixo.

Os veiculos estardo equipados com displays
eletronicos fixados na parte interna e externa. As
mensagens que serao exibidas sdo programadas,
os dados de entrada sao transferidos para a
unidade de comando, onde ¢é feito o
gerenciamento e controle das mensagens nos
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displays eletronicos internos e externos. O veiculo
estd equipado com sistema de sonorizacdo que
permite a comunicagdo entre o condutor e os
passageiros (microfone) e a
mensagens gravadas (Hanvox).

veiculacdo de

O veiculo possui sistema de climatizagdo para o
saldo de passageiros e cabines de condugdo, e
garante uma temperatura interna de no minimo 7
graus abaixo da temperatura ambiente externa.

Os bancos destinados aos passageiros serdo
dispostos em arranjo misto, privilegiando a
seguranga e o conforto dos usuarios.

Baseado na disposicdo dos bancos sera instalado
sistema de pega-maos e balalstres, visando a
seguranga dos passageiros, de forma a possibilitar
uma melhor distribuicdo e sustentacdo para
aqueles que viajam em pé.

Serdo instalados indicadores de destino eletrénicos
sendo, um na regido acima do para-brisa, voltado
para o exterior e outro acima da porta de acesso a
cabine, voltado para o saldo de passageiros.

O VLT sera equipado com um sistema de
monitoramento para o0s diversos sistemas
embarcados na composicdo. O sistema DATA -BUS
ira atuar no monitoramento dos seguintes
sistemas:

Sistema de controle de tragdo;

Sistema de controle de freio;

Sistema de controle de velocidade;
Sistema de ar condicionado;

Sistema de geracgao de energia auxiliar;
Sistema de portas;

Sistema de sonorizacgao;

Sistema de vigilancia automatica;

Pressdo pneumatica dos sistemas;

V V V V ¥V V V V VY

Indicagdo de estado operacional de sistemas
e equipamentos.

2.2.2.1. Intervencgdes em Vias Permanentes

O projeto do VLT entre a Estacdo Parangaba e a
Avenida Abolicdo foi idealizado de forma a
aproveitar o mesmo tracado do ramal ferroviario
utilizado atualmente pela Transnordestina
Logistica S/A, através de wuma completa
remodelacdo da via de carga e implantacdo de via
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dupla para o transporte de passageiros (VLT). Este
tracado tem 12,7 km de extensdo, sendo 11,3 km
em superficie e 1,4 km em elevado (Parangaba e
Av. Aguanambi).

Toda a infraestrutura foi projetada de forma a
possibilitar a qualquer momento a implantagdo de
linha metroviaria eletrificada. Assim, a
largura adotada para a faixa de dominio foi de 22
metros para o trecho entre a Estagdo Parangaba e
a Av. Raul Barbosa. Para o trecho onde a linha do
VLT esta locada paralela a Via Expressa, esta faixa
passa a ser de 16,85 m.

uma

Conforme mostra a Figura 2.4, no trecho entre a
Estacdo Parangaba e a Avenida Raul Barbosa, o
trecho do VLT serd composto de trés vias, sendo
uma exclusivamente de carga. Cada uma delas
terd um topo de secdo com 2,60 m e bitola de 1,0
m.

> Trecho entre a Estagdo de Parangaba e a
Avenida Carlos Jereissati

Foi adotada uma solugdo em elevado (para as vias
do VLT). O elevado se estende até apds a Av.
Germano Franck, passando, a partir deste ponto, a
implantacdo da via a ser em nivel. Nas
proximidades da Av. Carlos Jereissati foi locada a
Estagdo Montese.

» Trecho entre a Avenida Carlos Jereissati e
Avenida Borges de Melo

Logo apos a Estacao Montese o Ramal atravessa a
Avenida Carlos Jereissati através de uma
passagem inferior existente que sera duplicada.

» Trecho entre a Avenida Borges de Melo e a
Avenida Raul Barbosa

A travessia do Ramal com a Av. Borges de Mello
seréa executada através de uma passagem
subterrdnea rodoviaria. Logo apds o cruzamento
com a Av. Borges de Melo estd locada a Estagdo
Rodoviaria. Para a travessia da Av. Aguanambi foi
projetado um elevado ferroviario.

» Trecho Entre a Avenida Raul
Avenida Abolicao (Via Expressa)

Barbosa e

As travessias do Ramal com as Avenidas Padre
Antonio Tomas, Santos Dumont e Alberto Sa serdo
realizadas através de passagens subterrdneas
rodoviarias que implantadas sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal de
Fortaleza, conforme pode ser visto na Figura 2.5.

serdo
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Figura 2.3a — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

El RAMAL FERROVIAR O ATUAL =

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL
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POLIGONAL DESAPROPRIAMENTO
(DECRETO ESTADUAL N* 30.26372010)

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3b — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3c — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3d — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3e — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3f — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3g — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3h — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3i — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3j — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3k — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.31 — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

POLIGONAL DESAPROPRIAMENTO
(DECRETO ESTADUAL N° 30.2683/2010) |

ESTAGAD

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il -2.19



Y Secretaria da Infraestrutura
hi de Tr. tes Metropoli - METROFOR

v P f

POLIGONAL DESAPROPRIAMENTO
(DECRETO ESTADUAL N* 30.263/2010)

ESTAGAO

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3m — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3n — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

POLIGONAL DESAPROPRIAMENTO
(DECRETO ESTADUAL N* 30 263/2010)

ESTAGAO

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL..
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Figura 2.4 — Segdo Transversal, Tangente em Aterro
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Fonte: Memorial Descritivo (Metr6 de Fortaleza — SEINFRA, 2011)

Figura 2.5 — Passagem Inferior de Transposi¢do — Sec¢do Central
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHO - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Memorial Descritivo (Metr6 de Fortaleza — SEINFRA, 2011)

Para atendimento das necessidades do sistema
viario nas proximidades das Estacdes Sdo Jodo do
Tauape e Vila Unido, em cruzamentos de trafego
com pequena frequéncia, adotou-se a solugdo de
instalagdo de Sinalizagdo Ativa com barreira nos

seguintes cruzamentos.
- Rua Paulo Firmeza - Rua Ana Gongalves
- Rua Escrivao Pinheiro - Rua José Justa
- Rua Sabino do Monte - Rua Professor Carvalho
- Avenida Aguanambi - Rua Treze de Abril

- Rua Almiante Rufino - Rua Antonio Filza
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

As obras d’artes especiais previstas de serem
implantadas sdo:

- Passagem inferior da Av. Carlos Jereissati

- Transposicao do Aeroporto

- Ponte sobre o Riacho Tauape

- Viaduto ferroviario sobre a Av. Raul Barbosa
- Viaduto ferrovidrio sobre a Av. Pontes Vieira

- Viaduto ferroviario sobre a Av. Dom Luiz

2.2.2.2. EstacOes

As estagbes previstas sdo: Parangaba (Inicial),
Montese, Vila Unido, Rodoviaria, S&do Jodo do
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Tauape, Pontes Vieira, AntOnio Sales, Papicu,
Mucuripe (Final). A estacdo Parangaba sera
conjunta com a estacao do Metrofor Linha Sul, as
demais serdao diferenciadas, sendo de dois
padrdes: Tipo 1 - S3o Jodo do Tauape para as
estacBes Montese, Vila Unido e Rodoviaria; Tipo 2
- Mucuripe, para as estagdes Pontes Vieira,
Antonio Sales e Papicu. A diferenca basica entre os
dois padrdes diz respeito aos acessos, o primeiro
serd com rampas retas e o segundo em rampas
helicoidais (ver Figuras 2.6 e 2.7).

> Estacao Parangaba

A Estacdo Parangaba, elevada, estara localizada
entre as ruas Eduardo Girdo e Carlos Amora, junto
ao terminal de 6nibus de Parangaba. Os acessos
serdo através do terminal, sendo o acesso a
plataforma pelo Mezanino da Estacdo da Linha Sul.
A Figura 2.8 apresenta o perfil da estagdo
Parangaba.

> Estagdao Montese

A Estacdo Montese, de superficie, estara localizada
nas proximidades da Av. Sen. Carlos Jereissati e
Rua dos Expedicionarios.

Os acessos serdo construidos ao lado do muro que
faz a protecdo da faixa pertencente ao metro,
devendo ser desapropriadas algumas areas para a
implantacdo destes acessos, bem como a chegada
da populacdo a estacdo. Estes acessos serao
compostos por rampas e escadas.

» Estagdo Vila Unido

A Estacdo Vila Unido, superficie, estara localizada
nas proximidades da Av. Luciano Carneiro e Rua
Lineu Juca, estando préxima da Lagoa do Opaia.

A estacdo tera dois acessos, um de cada lado da
Estacdo. O acesso designado Sul, do lado direito
de quem trafega no sentido Bairro-Centro, sera
construido em um lote de terreno, ao lado Faixa
de Dominio do Metr6. O acesso designado Norte,
do lado oposto da estacdo, sera construido, como
no acesso Sul, na faixa de desapropriacdo indicado
ao lado da Faixa de Dominio.

> Estagdo Rodoviaria

A Estacdo Rodoviaria atendera os bairros do
Parredo, Fatima e Aeroporto, no corredor da Av.
Borges de Mello. Vale salientar ainda sua
proximidade com outro importante corredor da

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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cidade - a Av. Aguanambi (cerca de 600 metros),
além da propria rodoviaria.

A Estacdo devera ser implantada na Av. Borges de
Mello, em frente & concessionaria Dafonte.

A Estacdo Rodoviaria, superficie, estara localizada
nas proximidades da Av. Borges de Mello e da Rua
Bartolomeu de Gusmao.

> Estagdo Sao Jodo do Tauape

A Estagdo Sdo Jodo do Tauape atendera
principalmente o bairro de mesmo nome, nas
proximidades da Av. Raul Barbosa.

A Estacdo S3do Jodo do Tauape, superficie, estara
localizada nas proximidades das Avenidas Sabino
Monte e Capitdo Melo, dentro da Favela do
Lagamar, com condigdes topograficas
relativamente acentuada.

> Estagdo Pontes Vieira

A Estacdo Pontes Vieira atenderd o final da Via
Expressa, a Avenida Pontes Vieira (corredores de
grande movimentagdo de 6nibus), e a Assembléia
Legislativa.

A Estacdo Pontes Vieira, de superficie, estara
localizada as margens da Via Expressa, em seu
final e atenderda aos passageiros que vém da Av.
Pontes Vieira, local de grande circulagdo de 6nibus
e a Assembléia Legislativa.

> Os acessos serdao construidos acima da Via
Expressa, com altura de passagem de
acordo com a Transnordestina, sendo feita
através de passarelas e rampas.

> Estagdao Ant6nio Sales

A Estacdo AntOnio Sales estéd localizada entre os
bairros do Coco, Aldeota e Dionisio Torres, em
uma area nobre da cidade. Esta proximo ainda do
Colégio 7 de Setembro.

A estacdo terd dois acessos, um de cada lado da
Via Expressa. O acesso designado Sul, do lado
esquerdo de quem trafega no sentido Bairro -
Centro, sera construido em um lote de terreno, ao
lado da Via Expressa. O acesso designado Norte,
do lado oposto da estagdo, sera construido na
faixa de desapropriacdo indicado ao lado da Via
Expressa.
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Figura 2.6 — Estagdo Padrio Sdo Jodo do Tauape
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Memorial Descritivo (Metrd de Fortaleza — SEINFRA, 2011)
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Figura 2.7 — Estagiao Padriao Mucuripe
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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» Estagdo Papicu

A Estacdo Papicu atendera toda a demanda de
integracdo do terminal de 6nibus e futuramente da
Linha Leste do METROFOR, além do préprio
corredor da Av. Santos Dumont. Nas
circunvizinhancas ha diversos equipamentos
urbanos importante como os Shoppings Del Paseo,
Center 1 e Aldeota, o Hospital Sdo Mateus e o
Colégio Odilon Bezerra.

A estacdo tera trés acessos, um de cada lado da
Via Expressa e um interligado com o Terminal de
O6nibus. O acesso designado Leste, do lado
esquerdo de quem trafega no sentido Bairro -
Centro, sera construido em um lote de terreno, ao
lado da Av. Jangadeiro. O acesso designado Oeste,
do lado oposto da estacdo, serd construido na
faixa de desapropriacdo indicado ao lado da Via
Expressa.

> Estagdao Mucuripe

A Estagdo Mucuripe atendera toda a demanda dos
bairros Mucuripe e Vicente Pinzon e a Av. Aboligdo,
com acesso a grande pare da zona hoteleira de
Fortaleza. A estagdo, de superficie, estara
localizada as margens da Via Expressa.

A estagdo tera dois acessos, um de cada lado da
Via Expressa.

2.2.2.3. Salas Operacionais e Salas Técnicas

Por ser uma estacdo interligada a uma estacao
existente, Na Estacdo Parangaba ndo havera as
salas operacionais e salas técnicas, sendo
utilizadas as da Estagdo Parangaba da linha Sul
(Jodo Felipe - Vila das Flores).

O sistema implantado nesse ramal ndo demandara
a necessidade de salas técnicas em um primeiro
momento, tendo somente as salas operacionais.
Assim, nas demais estagdes as salas foram
projetadas na continuacdao da Plataforma, motivo
este pelo facil acesso dos funcionarios, garantindo
gue todas as salas estejam em um mesmo setor,
facilitando a comunicacdo e a seguranca dessas
salas, bem como a ventilagdo e a iluminagéo.

O Programa das salas operacionais foi fornecido
pela METROFOR, e contém o0s seguintes
ambientes:

> Salas Operacionais

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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- Banheiro e Vestiario Feminino
- Banheiro e Vestiario Masculino

- Banheiro e Vestiario Feminino para PPD
(Pessoa Portadora de Deficiéncia)

- Banheiro e Vestiario Masculino para PPD
- Refeitdrio dos funcionarios do Metro

- Depdsito de Materiais de Limpeza

- Sala destinada a depésito de Lixo

- Sala de Primeiros Socorros com Banheiro
PNE (Pessoas com Necessidades Especiais)

- Bilheteria com sala para cofre.

- SSO (Assessoria em Seguranga do Trabalho
e Saude Ocupacional)

O acesso as salas operacionais é feito por uma
porta situada do lado esquerdo de quem acessa a
plataforma, no na continuagdo da mesma.

2.2.2.4. Reservatorio de Agua

Foram projetados reservatorios de agua potavel
para consumo e agua para combate a incéndio. O
reservatério elevado de agua de consumo tera
capacidade para 9,00 metros cubicos. O
reservatorio subterrdneo terd 17,00 metros
cubicos e sera destinado para agua de combate a
incéndio.

2.2.2.5. Acabamentos

A definigdo final dos acabamentos devera ser feita
na fase de projeto executivo.

Os acabamentos serdao os tradicionalmente
utilizados pelo METROFOR: estruturas de concreto
sem revestimento, paredes de alvenaria feitas com
blocos de concreto, revestidos ou ndo, conforme o
local de aplicagdo; os revestimentos serdo os
usuais, tais como pisos de placas de borracha,
vinil ou granito, ladrilhos ceramicos de alta

resisténcia; cimentado em alguns pisos,
argamassa de embogo/reboco e pintura, e
ceramica em paredes; telhas metalicas na

cobertura, janelas e portas de aluminio ou aco,
conforme os locais de aplicagdo.

2.2.2.6. Instalacbes Ferroviéarias

As instalacOes ferroviarias estardao condicionadas
pela necessidade de dar servigo quer ao novo
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modo ferroviario (VLT) como aos trens de cargas
que atualmente circulam pela linha e que o
seguirdo fazendo em horario noturno. Entende -se
por instalacGes ferroviarias as seguintes:

> Instalagbes de seguranca e comunicagoes.

» Posto de Controle

> Instalagbes da Estagdo: Cronometria,
bilheteria, informacdo ao publico,

comunicagao, etc.

2.2.3. Estudo de Analise de Risco (EAR)

O Estudo de Andlise de Riscos (EAR) foi elaborado
para este empreendimento, tendo como
responsavel técnico o Engenheiro Mecanico
Francisco Olimpio Moura Carneiro, CREA-CE NO.
45593-D, o qual teve por base metodologias
reconhecidas e adotadas nacional e

A

MWH BRASIL &

GeopLP™

internacionalmente, Recomendagdes Normativas e
Instrugdes Técnicas e Legais.

O Estudo de Analise de Risco (EAR) baseou-se no
conhecimento do projeto, na analise histérica de
acidentes, na identificacdo de perigo e na
estimativa de frequéncia de acidentes. O EAR é
apresentado em Anexo ao EIA-RIMA.

2.2.3.1. Frequéncia Historica

Para a Anadlise Histdrica de acidentes considerou -
se 0 arquivo sobre todas as atividades e acidentes
envolvendo o transporte ferrovidrio dos EUA desde
1975A da FRA (Federal Railroad Adminstration).
Observou-se que o comportamento entre 1978 e
2010 é decrescente em relacdo aos acidentes por
quilébmetros, ver Figura 2.9.

Figura 2.9 — Numero Total de Acidentes Envolvendo o Sistema Ferroviario dos EUA desde 1975
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Fonte: FRA in Estudo de Andlise de Risco, 2011.

O empreendimento em foco neste estudo se
localiza em zona urbana e havera cruzamentos
entre a linha férrea e vias de automoveis. Logo faz
necessario a levantamento histérico especifico
para os cruzamentos citados. Na Figura 2.10 é
mostrado todos os acidentes exclusivamente
ocorridos nestas ditas “passagens de nivel”.

2.2.3.2. Identificacao de Perigos

A identificacdo dos perigos do empreendimento foi
realizada a partir da aplicacdo da técnica Analise
Preliminar de Perigos (APP), do inglés Preliminary
Hazard Analysis (PHA) técnica desenvolvida pelo
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programa de seguranca militar do Departamento
de Defesa dos Estados Unidos (MIL-STD-882B).

A APP é uma técnica estruturada que tem por
objetivo identificar os perigos presentes numa
instalacdo, ocasionados por eventos indesejaveis.
Normalmente, a APP é utilizada na fase inicial de
projeto, embora bastante aplicada em unidades
em operacdo, permitindo uma analise critica dos
sistemas de segurancga existentes e a identificacao
das possiveis hipdteses de acidentes.
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Figura 2.10 — Acidentes Ocorridos em Cruzamentos de Ferrovias e Rodovias do Sistema
Ferroviario dos EUA desde 1975

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA/CE

e O 5
16000 S84
o w T . u
£E® N @D~
@ s 14000 (T — S
w O o >
o3g - ~
22 12000 o
@ [{=]
Sea ;w
o
g-g 10.000 gggmm e
[ MDD
£S5 8000 2 G o Do,
S CoLOR RO g
ST Lo i @0 D 5w ~
< o ’ TR T NSO~ © —
@« o T i FTOIERROg Lo
TEe e mm -ngomhwwg
os 4000 BREACI S IR S T
T E oS
ﬂ)w — 0
E3 2000
=5 11
W{DHOOGOVNMWLD(DNOOO?O\—NMWLDLDNOOO)OrWﬂglO(DI““-mUBO
P = = = = 00 0O QO 00 €O 00 O W W O O G S G D D h D oo oo oo o0 o O
Ty O O O O D 0 Oy O O T G T Oy G O G O O O O O O O O O O O O O o O O o O
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr S S SIS I S o I oY I X I I o B
Ano
Fonte: FRA in Estudo de Andlise de Risco, 2011.
A APP foi elaborada através do preenchimento de ~ componentes climaticos, geoldgicos,

uma planilha especifica, o que possibilitou a
identificacdo das hipdteses e cenarios acidentais,
bem como os possiveis impactos decorrentes de
danos associados as caracteristicas ambientais,
estruturais e de projeto.

O Quadro 2.3 refere-se aos cenarios identificados
pelas APP 's.

2.2.3.3. Hipo6teses Acidentais

Foram identificados 53 cenarios acidentais sendo 4
riscos sérios, 29 riscos moderados e 20 riscos
baixos, como mostra o Quadro 2.4.

2.2.4. Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) constitui
a ferramenta de andlise da viabilidade ambiental
do empreendimento na area pleiteada.

No Relatério de Impacto Ambiental apresenta-se
uma analise descritiva e interpretativa dos
componentes ambientais da éarea de influéncia
indireta - municipio afetado e direta - relativa a
area de implantacdo do empreendimento. Essa
analise aborda os aspectos fisicos relativos aos
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geomorfoldgicos, pedoldgicos e recursos hidricos;
bidticos, fauna, flora e biocenose e antrdpico,
infraestrutura urbana, salde, educagao,
comunicacgao, transporte e economia.

Quadro 2.3 — Cenarios de Acidentes Levantados
pelo Método da APP

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

CENARIOS IDENTIFICADOS
CEN. 1 Incéndio CR.3
CEN. 2 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 3 Danos Materiais CR.3
CEN. 4 Contaminacéao do Solo CR.2
CEN. 5 Contaminagao de Mananciais CR.3
CEN. 6 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 7 Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 8 Danos Materiais CR.2
CEN. 9 Incéndio CR.3
CEN. 10 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 11 | Danos a Vida Humana (Les0es) CR.2
CEN. 12 Danos Materiais CR. 2
CEN. 13 Incéndio CR.3
-2.29
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| CEN. 14 | Danos a Vida Humana (Obito) | CR.

Fonte: FRA in Estudo de Andlise de Risco, 2011.

Continuac¢do do Quadro 2.3

CENARIOS IDENTIFICADOS
CEN. 15 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 16 Danos Materiais CR.2
CEN. 17 Incéndio CR. 3
CEN. 18 Danos A Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 19 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 20 Danos Materiais CR. 2
CEN. 21 Incéndio CR.3
CEN. 22 Danos a Vida Humana (Obito) CR. 4
CEN. 23 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.3
CEN. 24 Danos Materiais CR. 3
CEN. 25 Incéndio CR. 4
CEN. 26 Danos a Vida Humana (Obito) CR. 4
CEN. 27 | Danos a Vida Humana (Les6es) CR.3
CEN. 28 Danos Materias CR. 3
CEN. 29 Incéndio CR. 4
CEN. 30 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 31 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 32 Danos Materiais CR.2
CEN. 33 Incéndio CR. 3
CEN. 34 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN.35 Danos a Vida Humana (LesGes) CR.2
CEN.36 Danos Materiais CR.2
CEN.37 Incéndio CR. 3
CEN. 38 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 39 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 40 Danos Materiais CR. 2
CEN. 41 Incéndio CR.3
CEN. 42 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 43 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 44 Danos Materiais CR.2
CEN. 45 Incéndio CR. 3
CEN. 46 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 47 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 48 Danos Materiais CR.2
CEN. 49 Incéndio CR. 3
CEN. 50 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 51 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 52 Danos Materiais CR.2
CEN. 53 Incéndio CR. 3

Fonte: FRA in Estudo de Analise de Risco, 2011.
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Utilizando o mesmo banco de dados da FRA para o
VLT Parangaba-Mucuripe, considerando a
estimativa de 760.368 km percorridos pelos 4
veiculos operando em tempo integral, teremos
uma frequéncia de acidentes de 3,020.10 3/ano
por veiculo.

Quadro 2.4 — Cenarios de Acidentes Levantados
pelo Método da APP

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

FREQUENCIA

w
9{ A B C D E
a \%
o
wi 1l 25 4
o
%) 1] 20

|

Fonte: FRA in Estudo de Andlise de Risco, 2011.

A partir desse estudo obtém-se informacoes
necessarias ao correto uso e ocupacdo dos
ambientes naturais, cuja fragilidade carece de
subsidios para um adequado planejamento das
4reas passiveis de ocupacdo. E nesse sentido que
o estudo ambiental apresenta todos os
condicionantes legais necessarios a correta
implantacdo de empreendimentos.

Além disso, o Relatério de Impacto Ambiental
atendera rigorosamente ao Termo de Referéncia
N°. 681/2010 - COPAM-NUCAM da SEMACE, que
se encontra na Documentagdao Pertinente, nos
Anexos do EIA/RIMA, Volume III - Tomo A.

2.3. FASE DE IMPLANTAGAO

2.3.1. Contratacdo de Construtora e Pessoal

A contratacdo de construtoras ou sub -locadoras de
servigos sera feita atendendo aos tramites legais e
sempre que necessario for serdo realizados
processos de licitagbes ou concorréncia. Esta
medida evitara processos ilicitos durante a fase de
implantacdo do empreendimento. Esta acgdo
aumentara os beneficios na area de influéncia
funcional do empreendimento, a serem gerados
com a obra, e o devido recolhimento dos
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encargos, taxas e impostos, também trara

impactos positivos ao setor publico.

2.3.2. Instalacdo dos Canteiros de Obras e
Mobilizacdo de Equipamentos

A instalagdo do canteiro de obras consiste na
mobilizagdo, montagem e instalagdo no local da
obra ou nas suas proximidades de todos os
equipamentos, materiais e mao -de-obra
necessarios a execugao dos servigos, inclusive
depédsito de materiais, escritério de apoio, abrigo
para 0s equipamentos e veiculos, instalagles
sanitarias e etc. As plantas de layout dos canteiros
de obras serdo apresentadas posteriormente a
SEMACE.

As acdes do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT serdo basicamente lineares ao
longo de 13 km, mas ter-se-a acGes concentradas
como a construgdo das estagbes e as passagens
inferiores e elevados. Diante do exposto, €
prevista a implantagao de mais de um canteiro de
obras e alguns desses terdao uma determinada
mobilidade, ou seja, serdo relocados a medida que
a obra for evoluindo.

A mobilizacdo consiste na colocacdo, montagem e
instalagdo no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a
execucdao dos servicos, de acordo com o
cronograma pré-estabelecido.

Serdao construidas instalagbes temporarias, como
galples, escritérios, banheiros, etc., bem como
estacionamento de maquinario pesado como
escavadeiras e guindastes. Deverdo ser aplicadas
e obedecidas as normas de seguranga citadas
anteriormente.

Na area do canteiro de obras serdo instalados
sanitarios quimicos na razdo de 1 para cada grupo
de 15 operarios.

Para a instalacdo do canteiro de obras serdo
observadas as normas vigentes, destacando-se a
Norma Regulamentadora NR 18 - Condigdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Indlstria da
Construcdo, elaborada especificamente para a
industria da construcgédo civil.
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Os operarios deverdao receber equipamentos de
protecao individual, de acordo com as fungles a
serem desenvolvidas.

A empresa responsavel pela obra devera fazer
palestras para orientar a conduta dos
trabalhadores na area do empreendimento, no que
se refere ao comportamento operacional, bem
como na relagdo para com os superiores e com 0s
colegas.

Os operarios deverao também receber orientacdo
quanto a conduta correta na area de influéncia do
empreendimento, isto quando estiver em horario
de trabalho ou durante o fluxo de entrada e saida
do local da obra.

2.3.3. Infraestrutura a ser Utilizada

Sendo uma obra a ser executada dentro de uma
area urbana, o empreendimento contard com uma
maior disponibilidade de infraestrutura para a sua
execugao dentre elas: a rede de energia elétrica e
vias de acesso, além de diversos outros
equipamentos que se nao correlacionados
diretamente com o empreendimento, tém
importancia para ocorréncias eventuais que
estariam associadas ao tipo de atividade como
hospitais, pronto-socorro, corpo de bombeiro,
delegacias de policia, etc.

As demais estruturas a serem utilizadas sdo as
estruturas do canteiro de obras.

2.3.4. Implantacdo do Projeto

As estruturas basicas do PRO3JETO po VEicuLo LEVE
SOBRE TRILHOS - VLT (estacgbes, obras d‘art,
elevados, oficina/garagem e vias) serao
implantadas quase que concomitantemente.

A agdo prévia ao comego da implantagdo sera a
execucao de todas as expropriacdes e demolicdes
das edificacGes que se vém afetadas pelo tracado
da nova dupla via. Assim se executam todos os
desvios dos servicos afetados pela obra
ferroviaria.

A linha atual de carga sofrerd varios desvios,
conforme o avanca da implantacdo das vias do VLT
(Via 1 e Via 2). As obras das passagens inferiores,
a cargo da Prefeitura Municipal de Fortaleza, serdo
executadas ao mesmo tempo das obras do VLT.
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Uma vez finalizada a fase de implantagdo,
comecara o periodo de provas da obra com o
material mdvel circulando. Para esta atividade se
prevé uma duracdo de 1 més e meio, que a
experiéncia demonstra que € absolutamente
necessario para o correto funcionamento das
instalagGes de estacdo, material mdvel, bilheteria,
etc. Por sua vez que se efetuam as provas se
ligam as atividades de Acabamentos e Remates
que deixardo a obra completamente terminada.

Para as obras no sistema viario, os materiais,
equipamentos, procedimento para execugdo,
controle, medicdo e pagamento de todos os
servigos previstos deverdo atender integralmente
as Especificagdes Gerais para Servigos e Obras
Rodovidrias do DER, complementadas pelas
EspecificacGes Gerais para Obras Rodoviarias do
DNIT ou quando couber, complementagdes dessas
e finalmente, por especificacdes particulares para
aqueles servigos nao previstos nos documentos
anteriores.

2.3.4.1.1. Limpeza da Area

Em relagdo a limpeza da area, o ramal utilizado
apresenta-se praticamente sem impedimentos ao
desenvolvimento da obra, ressaltando-se que
alguns trechos com uma densa ocupacgdo antropica
representada por casas construidas de diversas
formas haverd a demolicdo de algumas
residéncias. Esta agdo sera executada tdo somente
apos resolvidas as questdes de desapropriacdo.

O material resultante das demolicdes sera
conduzido para o aterro de residuos sodlidos da
construgdo civil de Fortaleza, licenciado pela
SEMAM.

2.3.4.1.2. Sinalizacao

Serdo colocadas placas de identificacdo da obra,
orientando ao fluxo sobre a intervenca o das obras
no sistema viario. As intervencGes nas artérias
mais importantes serdo comunicadas previamente
nos meios de comunicagao.

2.3.4.1.3. Mobilizacdo de Equipamentos

A mobilizagdo consiste na colocagdo, montagem e
instalacgdo no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a
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execugdo dos servicos, de acordo com o

cronograma pré-estabelecido.

Deverao ser aplicadas e obedecidas as normas de
seguranga especificas.

2.3.4.1.4. Aquisicdo de Materiais

Estdo incluidos aqui, tanto os materiais da
construgao civil, bem como todos os outros
equipamentos necessarios ao pleno funcionamento
do empreendimento. E evidente que a implantacdo
destes diversos equipamentos ocorrera ao longo
de todo o processo de construgao, havendo,
portanto, varias remessas durante o periodo de
instalacdo dos diversos equipamentos que
constituem o empreendimento.

Ressalta-se que materiais arenosos, terrosos e
pétreos serao adquiridos de empresas
mineradoras legalmente habilitadas.

2.3.4.1.5. Terraplenagem, Pavimentacdo e
Drenagem

Na execugao dos servigos de terraplanagem
deverdo ser atendidas as especificagdes adotadas
pelo Departamento Nacional de Estradas e
Rodagem atual DNIT.

2.3.4.1.6. Construcao Civil — Estacdes,
Garagem, Oficina, Elevados

As obras civis deverdao obedecer ao que ficar
especificado em caderno de encargos que devera
ser elaborado especialmente para este
empreendimento, em comum desenvolvimento
pelas construtoras contratadas, pelo grupo
empreendedor, por consultores especializados.

Para a construcdo das estacas hélices dos
elevados, deve-se seguir as recomendagdes do
projeto.

2.3.4.1.7. Desmobilizacdo e Limpeza Geral da
Obra

A limpeza geral ou desmobilizacdo da obra
compreende a retirada das
desmontagem do canteiro de obras, bem como,

maquinas, e
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retirada dos ainda

restarem.

rejeitos produzidos que

Durante as obras serd feito um monitoramento
das condigbes sanitdrias e ambientais do
empreendimento, sendo realizadas limpezas
periddicas das obras, com o objetivo de minimizar
as degradagbes ambientais. Serdo instalados nos
locais em obra depdsitos para recolhimento de
restos de materiais de construgdo civil e para
deposicao de lixo doméstico (gerado nos canteiros
de obras).

A limpeza geral da obra, englobando a area do
equipamento instalado e seu entorno mais
proximo devera ser completamente concluida
antes da passagem a proxima fase do
empreendimento, que € a de inicio de seu
funcionamento.

2.3.5. Cronograma

A implantacdo do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT esta prevista para ter uma duragdo
de 18 (dezoito) meses. O Quadro 2.5 apresenta o
cronograma de atividades para a obra.

A estimativa de custo para a implantagdo do
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT é
de R$ 265.500.000,00 (duzentos e sessenta e
cinco milhdes e quinhentos mil reais).

2.4. FASE DE OPERACAO

O sistema do Veiculo Leve sobre Trilhos - VLT, no
ramal Parangaba - Mucuripe, operara com 6 (seis)
composicbes de quatro vagles cada uma. Estas
circularam durante o horario vespertino até as
21:00 h. Os VLT manterdao um intervalo entre si de
cerca 30 min.

2.4.1. Operacao

Os funcionarios da sala de controle operacional,
auxiliados por painéis eletronicos, observam o que
acontece em cada trecho do ramal Parangaba -
Mucuripe e podem efetuar ajustes exigidos pelas
ocorréncias de campo.

e

Qualquer eventualidade é informada por um
sistema de radio e telefonia que liga o CCO ao
pessoal operativo das estacGes, as cabines dos
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trens, e as torres de controle dos patios de
estacionamento das linhas 1-Azul e 3-Vermelha.

Existem ainda outras duas modalidades de
operagdo do sistema: a semi-automatica e a
manual.

2.4.2. Seguranca e Comunicactes

2.4.2.1. Seguranca

A circulacdo das composicGes sera controlada pelo
procedimento sera por meio de licenciamento por
bloco.

A liberagdo fornecida para que os trens se
movimentem é determinada pelas condicdes de
trafego no trecho "a frente" de cada trem.

Os trens serdo submetidos as regras de circulacdo
vial. Nas intersecbes, o trafico, é regulado por
semaforos que autorizam ou proibem cruzar a
intersecdo. Os ciclos dos semaforos sdo
programados de forma auténoma a cada uma das
intersecbes ou de forma centralizada quando
existir um sistema de regulagdo e sincronizagao
central.

Os sinais apresentarao uma luz verde. Quando um
trem seja detectado pelos anéis de detecgdo, o
sistema de sinalizagdo mudara o aspecto dos
semaforos e o sinal se tornard vermelho na
direcdo do trafico rodado.

2.4.2.2. Comunicacao

A rede de sonorizagdo na estacdo permite
assegurar, a partir do Posto de controlo de
operagbes, a difusdo de mensagens sonoros
dirigidos aos usuarios. Em cada estacdo e dentro
de cada unidade se instalarda um sistema que
possibilite esta comunicacgado.

2.4.3. Bilheteria

Estara disponivel um sistema para a emissdo de
bilhetes/tickets e um sistema de controle de
acessos em cada estagdo. Este sistema estard
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gerido desde o centro de operagbes baixo o
sistema de ajuda as operagdes.

2.4.4. Manutencao

A frota de VLTs serd submetida a um Plano de
Manutencdo Preventiva peridédica quando serdo
efetuadas inspegles, lubrificacbes, substituigdes
de itens de desgaste, substituicoes de
equipamentos pesados do trem para sua revisdo
em oficinas e reparos no interior do saldao de
passageiros (piso de borracha, pintura dos bancos
etc.).
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Quadro 2.5 — Cronograma de Atividades do Empreendimento
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Atividades

Meses

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Contratacdo de Construtora e Pessoal

Instalagdo do Canteiro de Obras

Limpeza de Area

Construgdo das Estacoes

Obras d’art Especiais

Construgao do Elevado Parangaba

Construgdo do Elevado Aguanambi

Implantagdo das vias

Provas da obra

Desmobilizacao

Operagao
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Em termos organizacionais, a manutengdo sera
corpo técnico altamente
execucdao de atividades de
administracdao de

realizada por um
especializado em:
manutengdo, apoio técnico,
materiais e apoio administrativo.
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GeopLP™

Além das medidas preventivas, o processo de
manutencdo contard com agdes corretivas em
regime continuo de 24 horas/dia, proporcionando
o rapido atendimento a todo o tipo de ocorréncias
para o restabelecimento rapido do servico.
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3. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

As principais normas regulamentadoras referentes
a implantacdo e operagdo do empreendimento,
sob o aspecto legal ambiental, serdo apresentadas
segundo o ambito federal, estadual e municipal.

Os capitulos da lei maior pertinentes ao meio
ambiente que rege cada esfera do poder serdo
transcritos, entretanto, os demais instrumentos
legais como leis, decretos, resolugdes e outras
normas, tanto referentes ao meio ambiente como
em particular as que envolvam direta e
indiretamente projetos de diversao,
entretenimento e lazer serdo citados e
discriminados.

3.2. LEGISLACAO FEDERAL

3.2.1. Constituicdo Federal de 1988

A Constituicdo Federal de 1988 consagrou, em
normas expressas, as diretrizes fundamentais de
protecdo ao meio ambiente. Através do Art. 23,
estabelece a competéncia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, e dos Municipios
para: protecdo do acervo histérico e cultural, bem
como dos monumentos e paisagens naturais e dos
sitios arqueoldgicos; a protecdo ao meio ambiente
e combate a poluicio em quaisquer de suas
formas; e, preservacao das florestas, da fauna e
da flora.

O Art. 24 fixou a competéncia concorrente da
Unido, dos Estados e dos Municipios para legislar
sobre: floresta, pesca, fauna, conservacdo da
natureza, protecdo ao patrimonio histdrico,
artistico, turistico, cultural e paisagistico; e,
responsabilidade por danos ao meio ambiente e a
bens de valor artistico, estético, historico e
paisagistico.

No Capitulo VI, do Meio Ambiente, o Art. 225
expressa que "todos tém direito ao ambiente
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ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragfes", atribuindo ao Poder
Publico a responsabilidade da aplicagdo das
medidas eficazes no cumprimento do preceito
protecionista. A Constituicdo assegurou -lhes as
prerrogativas: criacdo de espagos territoriais que
devem ficar a salvos de qualquer utilizagdo ou
supressdo, a nao ser que a lei expressamente o
autorize; exigir, na forma da lei, precedentemente
a instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagdo do meio
ambiente, estudo do impacto ambiental ao qual se
dard publicidade; obrigar os que exploram
recursos minerais, a recuperar o meio ambiente
degradado de acordo com as solucGes técnicas
exigidas pelo 6rgdo publico competente, na forma
da lei; e, impor sangdes penais e administrativas
aos que desenvolvem atividades consideradas
lesivas ao meio ambiente, sejam pessoas fisicas
ou juridicas, sem prejuizo da obrigagdo de
recuperacao dos danos causados.

3.2.2. Relacéo e Discriminacao da
Leqgislacdo Federal

3.2.2.1. Leis Federais

0 LEI N°. 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE
1965 - Institui o novo Cddigo Florestal.

[ LEI N°. 6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE
1979 - Dispde sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias.

[ LEI N°. 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981
- DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de
formacdo e aplicagdo e da
providéncias.

outras

L) LEI N°. 7.347, DE 24 DE JULHO DE 1985 -

Disciplina a agdo civil publica de
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responsabilidade por danos causados ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, historico,
turistico e paisagistico (vedado) e da outras
providéncias.

LEI N°. 9.605, DE 13 DE FEVEREIRO DE
1998 - Lei de Crimes Ambientais.
Estabelece normas e critérios para punir
criminalmente as condutas e atividades
lesivas a0 meio ambiente.

LEI N°. 9.785, DE 29 DE JANEIRO DE 1999
- Disp0e sobre a desapropriagdo por
utilidade publica, registros publicos e
parcelamento do solo urbano.

LEI N°. 9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000 -
Regulamenta o art. 225 § 19, incisos I, II,
III e VII da Constituicdo Federal, institui o
Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza e da outras
providéncias.

LEI N°. 10.165, DE 27 DE DEZEMBRO DE
2000 - Altera a Lei N°. 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da
outras providéncias.

LEI N°. 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 -
Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

LEI N°. 10.650, DE 16 DE ABRIL DE 2003 -
DispGe sobre o acesso publico aos e
informagdes existentes nos o6rgdos e
entidades integrantes do SISNAMA.

LEI N°. 11.448, DE 15 DE JANEIRO DE 2007
— Altera o art. 5° da Lei N°. 7.347, de 24 de
julho de 1985, que disciplina a acao civil
publica, legitimando para sua propositura a
Defensoria Publica.

LEI N°. 11.481, DE 31 DE MAIO DE 2007 -
Da nova redacdo a dispositivos das leis N°s.
9.636, de 15 de maio de 1998, 8.666, de 21
de junho de 1993, 11.124, de 16 de junho
de 2005, 10.406, de 10 de janeiro de 2002
- Cadigo Civil, 9.514, de 20 de novembro de
1997, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973,
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e dos Decretos-Leis nos 9.760, de 5 de
setembro de 1946, 271, de 28 de fevereiro
de 1967, 1.876, de 15 de julho de 1981, e
2.398, de 21 de dezembro de 1987; prevé
medidas voltadas a regularizacdo fundiaria
de interesse social em imdveis da Unido; e
da outras providéncias.

3.2.2.2. Decretos Federais

L

g

(AN

L

DECRETO N°. 23.793, DE 23 DE JANEIRO
DE 1934 - Aprova o Cddigo Florestal.

DECRETO N¢°. 28.481, DE 07 DE DEZEMBRO
DE 1940 - Dispde sobre a poluicao das
aguas.

DECRETO N°. 50.877, DE 29 DE JUNHO DE
1961 - Dispde sobre o langamento de
residuos tdxicos ou oleosos nas aguas
interiores ou litoraneas do pais, e da outras
providéncias.

DECRETO N°. 84.426, DE 24 DE JANEIRO
DE 1980 - Dispbe sobre a erosdo, uso e
ocupacdo do solo, poluicido da agua e
poluicdo do solo.

DECRETO N°. 88.351, DE 01 DE JUNHO DE
1983 - Regulamenta a Lei N°. 6.938, de 31
de agosto de 1981, e a Lei N°. 6.902, de 27
de abril de 1981, que dispde
respectivamente sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente e sobre a Criacdo da Estacao
Ecoldgica e areas de protecdo ambiental e
da outras providéncias.

DECRETO N°. 92.302, DE 16 DE JANEIRO
DE 1986 - Regulamenta o Fundo para
Reconstituicdo de Bens Lesados de que trata
a Lei N° 7.347, de 24 de julho de 1985, e da
outras providéncias.

DECRETO N°. 99.193, DE 27 DE MARCO DE
1990 - Dispde sobre as atividades
relacionadas ao zoneamento ecologico -
econdémico, e da outros procedimentos.

DECRETO N°. 99.274, DE 06 DE JUNHO DE
1990 - Regulamenta a Lei N°. 6.902, de 27
de abril de 1981 e a Lei N°. 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que dispoe,
respectivamente, sobre a criagdo de
Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo
Ambiental, e sobre a Politica Nacional do
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Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagdo e aplicagdo e da& outras
providéncias.

DECRETO N°. 1.832, DE 4 DE MARCO DE
1996 - Aprova o Regulamento dos
Transportes Ferroviarios, que disciplina as
relacdes entre a Administracdo Publica e as
Administracdoes Ferroviarias e a segurancga
nos servicos ferroviarios.

DECRETO N°. 1.922, DE 05 DE JUNHO DE
1996 - Dispde sobre o reconhecimento das
Reservas Particulares do Patrimonio
Nacional e da outras providéncias.

DECRETO DE 30 DE DEZEMBRO DE 1997 -
Outorga concessdo a Companhia Ferroviaria
do Nordeste - CFN, para a exploragdao e
desenvolvimento do servico publico de
transporte ferroviario de carga na Malha
Nordeste.

DECRETO N°. 3.179, DE 21 DE SETEMBRO
DE 1999 - Regulamenta a Lei
N°. 9.605/98, que dispde sobre crimes
ambientais.

DECRETO N°. 4.340, DE 22 DE AGOSTO DE
2002 - Regulamenta artigos da Lei N°.
9.985, de 18 de julho de 2000, que dispéem
sobre o sistema Nacional das Unidades de
Conservacdo da Natureza, e da outras
providéncias.

DECRETO N°. 5.300, DE 07 DE DEZEMBRO
DE 2004 - Regulamenta a Lei N°. 7.661, de
16 de maio de 1988, que institui o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC,
disp0e sobre regras de uso e ocupacgao da
zona costeira e estabelece critérios de
gestdo da orla maritima, e da outras
providéncias.

DECRETO N°. 5.975, DE 30 DE NOVEMBRO
DE 2006 - Regulamenta os arts. 12, parte
final, 15, 16, 19, 20 e 21 da Lei N°. 4.771,
de 15 de setembro de 1965, o art. 49, inciso
ITI, da Lei N°. 6.938, de 31 de agosto de
1981, o art. 20 da Lei N°. 10.650, de 16 de
abril  de 2003, altera e acrescenta
dispositivos aos Decretos N°s 3.179, de 21
de setembro de 1999, e 3.420, de 20 de
abril de 2000, e da outras providéncias.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

@ mwH BrASIL &

0

0

DECRETO N°. 6.514, DE 22 DE JULHO DE
2008 - Dispde sobre as infragdes e sangdes
administrativas ao meio ambiente,
estabelece o processo administrativo federal
para apuragdo destas infracGes, e da outras
providéncias.

DECRETO N°. 6.686, DE 10 DE DEZEMBRO
DE 2008 - Altera e acresce dispositivos ao
Decreto N°. 6.514, de 22 de julho de 2008,
que dispde sobre as infragdes e sancles
administrativas ao meio ambiente e
estabelece o processo administrativo federal
para apuragao destas infragdes.

DECRETO N°. 6.792, DE 10 DE MARCO DE
2009 - Altera e acresce ao Decreto N°.
99.274, de 06 de junho de 1990, para
dispor sobre a composicdao e funcionamento
do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA.

DECRETO N°. 6.848, DE 14 DE MAIO DE
2009 - Altera e acrescenta dispositivos ao
Decreto N°. 4.340, de 22 de agosto de
2002, para regulamentar a compensagao
ambiental.

3.2.2.3. Resolucgbes

g

(a8

L

RESOLUCAO/CONAMA N°. 001, DE 23 DE
JANEIRO DE 1986 - Estabelece as
definigdes, as responsabilidades, os critérios
basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementagdo da Avaliacdo de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

RESOLUCAO/CONAMA N°. 006, DE 24 DE
JANEIRO DE 1986 - Aprova os modelos de
publicacGes em periddicos de licenciamento
em quaisquer de suas modalidades, sua
renovagdo e a respectiva concessdo e
aprova modelos para publicacdo de licencgas.

RESOLUCAO/CONAMA N°. 010, DE 14 DE
DEZEMBRO DE 1988 - Dispde sobre Areas
de Protecdo Ambiental e Zoneamento
Ecoldgico/Econdmico.

RESOLUGCAO/CONAMA N°. 008, DE 06 DE
DEZEMBRO DE 1990 - Estabelece limites
maximos de emissdo de poluentes do ar
(padrdes de emissao).
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RESOLUCAO/CONAMA N°. 013, DE JUNHO
DE 1990 - Estabelece normas de uso dos
entorno de Unidades de Conservagao.

RESOLUCAO/CONAMA N°. 237, DE 18 DE
DEZEMBRO de 1997 - Determina a revisao
dos procedimentos e critérios utilizados ao
licenciamento ambiental, de forma a efetivar
a utilizagdo do sistema de licenciamento
como instrumento de gestdo ambiental,
visando o desenvolvimento sustentdvel e a
melhoria continua, instituido pela Politica
Nacional do Meio Ambiente.

RESOLUCAO/CONAMA N°. 275, DE 25 DE
ABRIL DE 2001 - Estabelece codigo de cores
para diferentes tipos de residuos na coleta
seletiva.

RESOLUCAO/CONAMA N°. 281, DE 12 DE
JULHO DE 2001 - Disp6e sobre modelos de
publicacdo de pedidos de licenciamento.
RESOLUCAO/CONAMA N°. 303, DE 20 DE
MARCO DE 2002 - DispBe sobre
parametros, definicdes e limites de Area de
Preservacdo Permanente, e da outras
providéncias.

RESOLUCAO/CONAMA N°. 307, DE 05 de
JUNHO de 2002 - Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construgdo civil.

RESOLUCAO CONAMA N°. 382, DE 26 DE
DEZEMBRO DE 2006 - Estabelece os limites
maximos de emissdes de poluentes
atmosféricos para fontes fixas.

RESOLU(;/:\O CONAMA N°. 396, DE 03 DE
ABRIL DE 2008 - Dispde sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas e
da outras providéncias.

2.4. Medidas Provisoérias

MEDIDA PROVISORIA N°. 1.710, DE 07 DE
AGOSTO DE 1998 - Acrescenta dispositivos
da Lei N°. 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, que dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e

atividades lesivas ao meio ambiente.
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MEDIDA PROVISORIA N°. 2000-166/167, DE
24 DE AGOSTO DE 2001 - Dispbe sobre as

areas de interesse social.

3.2.2.5. Portarias Federais

PORTARIA MINTER N°. 231, DE 27 DE ABRIL
DE 1976 - Trata dos padrdes de qualidade
do ar.

PORTARIA MINTER N°. 053, DE 01 DE
MARCO DE 1979 - Dispde sobre a
disposicdo de lixo e residuos sélidos.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N°. 917, DE
06 DE JUNHO DE 1982 - Dispde sobre
mobilizacdo de terra, poluicdo da agua, do
ar e do solo.

PORTARIA N°. 1.141/GM5, DE 8 DE
DEZEMBRO DE 1987 - DispOe sobre Zonas
de Protecdo e Aprova o Plano Basico de
Zona de Protecdo de Aerdédromos, o Plano
Basico de Zoneamento de Ruido, o Plano
Basico de Zona de Protegdao de Helipontos e
o Plano de Zona de Protecdo de Auxilios a
Navegacdo Aérea e da outras providéncias.

PORTARIA MMA N°. 326, DE 15 DE
DEZEMBRO DE 1994 - Institui o Regimento
interno do CONAMA.

PORTARIA IBAMA N°. 96, DE 31 DE MARCO
DE 1996 - Estabelece critérios para o
funcionamento do Cadastro Técnico Federal
de atividades potencialmente poluidoras ou
utilizadoras de recursos ambientais.

PORTARIA N°. 2/STT/MT, DE 12 DE MARCO
DE 1999 - Estabelece critérios para
avaliacdo do nivel de Satisfacdo do Usuario -
SU, quando prestacdo, por concessionarias
do  servigo publico de transportes
ferroviarios. Publicada no DOU de 18/3/99.

PORTARIA N°. 8/MT, DE 11 DE JANEIRO DE
2000 - Aprova a Norma Complementar N°.

5, de 11/1/00, que institui o SIADE -
Sistema de Acompanhamento do
Desempenho das Concessionarias de

Servicos Publicos de Transporte Ferroviario.
Publicada no DOU de 12/1/00.

PORTARIA DGCE N°. 104, DE 14 DE
SETEMBRO DE 2006 - Aprova o Plano
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Especifico da Zona de Protegdo do
Aerdédromo de Fortaleza/Pinto Martins e da
outras providéncias.

IJ PORTARIA GMS N°. 1141 DE 08 DE
DEZEMBRO DE 1987 - Disple sobre zonas
de protecdo e aprova o plano basico de zona
de protecdo de aerédromos, o plano basico
de zoneamento de ruido e protecdo de
helipontos.

PORTARIA DAC N°. 1053 DE 31 DE
DEZEMBRO DE 1997 - Aprova e efetiva o
Plano Especifico de Zoneamento de Ruido do
Aeroporto Pinto Martins - Fortaleza - CE.

/)

)
=

3.2.2.6. Instru¢bes Normativas

&3 INSTRUCAO NORMATIVA MMA N°. 03, DE 26
DE MAIO DE 2003 - Apresenta a Lista Oficial
de Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas
de Extingao.

(8] INSTRUCAO NORMATIVA MMA N°. 06, DE 23
DE SETEMBRO DE 2008 - Apresenta a Lista
Oficial de Espécies da Flora Brasileira
Ameagadas de Extingao.

[0 INSTRUGAO NORMATIVA ICMBIO N°. 5, DE
2 DE SETEMBRO DE 2009 - Estabelece
procedimentos para a analise dos pedidos e
concessao da  autorizagdo para o
licenciamento ambiental de atividades ou
empreendimentos que afetem as unidades
de conservagdo federais, suas zonas de
amortecimento ou areas circundantes.

3.3. LEGISLACAO ESTADUAL

3.3.1. Constituicdo do Estado do Ceara de
1989

A Constituicdo do Estado do Ceara foi atualizada,
até a Emenda Constitucional n°® 56, de 07 de
janeiro de 2004, tem nos capitulos II (art. 24) e
VIII (art.s 259 a 271) diretrizes para proteger o
meio ambiente.

No art. 260, a Constituicdo Estadual estabelece
que os processos de planejamento para o meio
ambiente deverdo ocorrer de forma articulada
entre Estado, Municipios e entidades afins, em
nivel federal e regional.
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O art. 263 determina que o Estado e os Municipios
deverao promover educagdao ambiental em todos
os niveis de ensino, com vistas a conscientizacdo
publica da preservacdao do meio ambiente.

O art. 264 determina que para licitacdo, aprovacao
ou execugdo de qualquer obra de atividade publica
ou privada potencialmente causadora de
significativa degradagdao do meio ambiente, e/ou
que comporte risco para a vida e qualidade de
vida, é obrigatdria, nos termos da lei estadual, a
realizacdo de estudo prévio de impacto ambiental,
com a publicacdo do respectivo relatorio
conclusivo do estudo no Diario Oficial do Estado.

3.3.2. Relacéo e Discriminacéo da
Legislacdo Estadual

3.3.2.1. Leis Estaduais

) LEI N°. 10.147, DE 01 DE DEZEMBRO DE
1977 - Dispde sobre o disciplinamento do
uso do solo para protecdo dos recursos
hidricos da Regido Metropolitana de
Fortaleza — RMF e da outras providéncias.

) LEI N°. 10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE
1977 - Dispde sobre a preservagao e
controle dos recursos hidricos existentes no
Estado, e da outras providéncias.

[ LEI N°. 12.227, DE 06 DE DEZEMBRO DE
1993 - Determina a publicagdo no Diario
Oficial do Estado do Ceara a relacdo mensal
das concessdes de licenga ambiental, e da
outras providéncias.

[ LEI N°. 12.274, DE 05 DE ABRIL DE 1994 -
Altera a Lei N°. 11.411, dando poderes
sobre licenciamento e respectiva acgdo
fiscalizadora.

[ LEI N°. 12.521, DE 15 DE DEZEMBRO DE
1995 - Define as areas de interesse especial
do Estado do Ceara para efeito do exame e
anuéncia prévia de projetos de
parcelamento do solo para fins urbanos na
forma do art. 13, inciso I da Lei Federal N°.
6.766 de 19 de dezembro de 1979, e da
outras providéncias.

0 LEI N°. 12.717, DE 05 DE SETEMBRO DE
1997 - Cria o Parque Estadual Marinho da
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Pedra da Risca do Meio e da outras
providéncias.

LEI N°. 13.103, DE 24 DE JANEIRO DE
2001. - DispGe sobre a politica estadual de
residuos sdlidos e da providéncias
correlatas.

LEI N°. 13.892, DE 31 DE MAIO DE 2007 -
Disp0e sobre a Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro, e o Plano Estadual
de Gerenciamento Costeiro e da outras
providéncias.

3.3.2.2. Decretos Estaduais

(1]

o

m

B

DECRETO N°. 15.274, DE 25 DE MAIO DE
1982 - Dispde sobre as faixas de 12 e 22
Categorias de que trata os arts. 39 e 49 da
Lei N°. 10.147, de 1° de dezembro de 1977,
estabelecidas, especificamente, nas areas de
protecdes dos recursos hidricos do Municipio
de Fortaleza.

DECRETO N°. 20.253, DE 05 DE SETEMBRO
DE 1989 - Dispde sobre a criagao do Parque
Ecolégico do rio Cocd, localizado no
Municipio de Fortaleza, e adota outras
providéncias.

DECRETO N°. 20.764, DE 08 DE JUNHO DE
1990 - Dispde sobre os padroes de
qualidade do ar no territério cearense, para
fins de prevencdao e controle da poluicdo
atmosférica de veiculos automotores do ciclo
diesel.

DECRETO N°. 24.220, DE 12 DE SETEMBRO
DE 1996 - Cria a Ecoldgica
Particular da Sapiranga, em Fortaleza.

DECRETO N°. 24.221, DE 12 DE SETEMBRO
DE 1996 - Regulamenta a Lei N°. 12.488,
de 13 de Setembro de 1995, que dispde
sobre a Politica Florestal do Estado do
Ceara.

DECRETO N°. 25.413, DE 29 DE MARCO DE
1999 - DispBe sobre a criacdo da Area de
Protegdo Ambiental - APA do rio Ceara,
localizada no limite dos municipios de
Fortaleza e Caucaia, e adota outras
providéncias.

Reserva
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DECRETO N°. 25.778, DE 15 DE FEVEREIRO
DE 2000 (DOE - 15.02.00) - Dispde sobre a
criagdo da Area de Protecdo Ambiental - APA
do rio Pacoti, localizada nos municipios de
Fortaleza, Eusébio e Aquiraz, e adota outras
providéncias.

3.3.2.3. Outras Normas

B8]

L

PORTARIA/SEMACE N°. 14, DE 22 DE
NOVEMBRO DE 1989 - Estabelece normas
técnicas e administrativas do sistema de
licenciamento de atividades utilizadoras de
recursos ambientais no Estado do Ceara.

PORTARIA/SEMACE N°. 026/97, DE 29 DE
JANEIRO DE 1997 - Estabelece as normas
administrativas necessarias a instituicdo e
reconhecimento da Reserva Ecoldgica
Particular, como Unidade de Conservagdo,
localizada em propriedade privada.

PORTARIA/SEMACE N°. 031/97 -
Reserva Particular da Sapiranga.

INSTRUCAO NORMATIVA N°. 01/99, DE 04
DE OUTUBRO DE 1999 - Normatiza os
procedimentos administrativos para
exploragdo florestal, o uso alternativo do
solo e para a queimada controlada das
florestas e demais formas de vegetagdo em
todo o estado do Ceard e da outras
providéncias.

PORTARIA/SEMACE N°. 154, DE 22 DE
JULHO DE 2002 - Dispde sobre padrbes e
condicbes para langamento de efluentes
liquidos gerados por fontes poluidoras.

RESOLUGAO COEMA, DE N°. 09 DE 29 DE
MAIO DE 2003 - Institui o Termo de
Compromisso de Compensacao Ambiental, e
estabelece normas e critérios relativos a
fixacdo do seu valor, modo, lugar e tempo
do pagamento, bem como a quem deve ser
pago e a aplicagdo desses recursos a gestdo,
fiscalizagdo, monitoramento, controle e
protecdo do meio ambiente no Estado do
Ceara.

RESOLUCAO COEMA N°. 01, DE 24 DE
FEVEREIRO DE 2005 - Estabelece definigdes
de unidades geoambientais e acidentes
geograficos constantes no litoral cearense,

Cria a
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nos termos da legislacdo federal aplicavel,
mais especificamente do Decreto Federal
N°. 5.300, de 07 de dezembro de 2005,
considerando os dados e analises
apresentadas pelo Zoneamento Ecoldgico -
Econdmico — ZEE no litoral Estado do Ceara.

3.4. LEGISLACAO MUNICIPAL

3.4.1. Lei Orgénica do Municipio de
Fortaleza

Promulgada em 15 de dezembro de 2006, a lei
Orgéanica do Municipio de Fortaleza trata do Meio
Ambiente em seu Capitulo II, dos artigos 194 a
211.

O art. 194 declara que todos tém direito ao meio
ambiente equilibrado, sendo dever de todos
preservar e restaurar os processos ecoldgicos, a
biodiversidade, garantir a educacao ambiental em
todos os niveis, proteger a fauna e a flora.

Estabelece ainda o referido artigo que para a
instalacdo de obras ou atividades potencialmente
causadora de degradagdo ambiental, dever-se-a
ser realizado e apresentado estudo prévio de
impacto ambiental e o respectivo relatéorio de

impacto ambiental, devendo-se assegurar a
participacdo popular através das audiéncias
publicas.

O arti. 200 estabelece que as lagoas, as dunas, as
praias, 0s mangues e as paisagens naturais
notaveis sdo considerados de relevante valor
ambiental, paisagistico e turistico, devendo sua
delimitagdo, uso e ocupacdo serem definidas em
lei.

3.4.2. Relacéo e Discriminacao da
Leqgislacéo

3.4.2.1. Lei Municipal

(J LEI N°. 5.530, DE 17 DE DEZEMBRO 1981 -
DispGe sobre o cdodigo de obras e posturas
do municipio de Fortaleza e da outras
providéncias.

(d LEI N°. 5.754, DE 8 DE NOVEMBRO DE 1983
- Cria o Parque Adahil Barreto, localizado no
Parque do Cocod.
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[ LEI N°. 7.004, DE 04 DE NOVEMBRO DE
1991 - Cria o Parque Ecoldgico do Lago
Jacarey, situado no bairro Cidade dos
Funcionarios.

0 LEI N°. 7.061, DE 16 DE JANEIRO DE 1992
- Institui o Plano Diretor de Diretrizes
Urbanas - PDDU de Fortaleza.

(0 LEI N°. 7.549, DE 21 DE JUNHO DE 1994 -
Cria o Parque Ecolégico do Riacho Maceid,
situado no bairro do Mucuripe.

L LEI N°, 7.728, DE 22 DE JUNHO DE 1995 -
Cria o Parque Ecoldgico da Lagoa de
Porangabussu, no bairro homoénimo.

[ LEI N°. 7.842, DE 06 DE DEZEMBRO DE
1995 - Cria o Parque Ecoldgico da Lagoa da
Parangaba, no bairro homonimo.

) LEI N°. 7.987, DE 23 DE DEZEMBRO DE
1996 - Institui a Lei de Uso e Ocupacgdo do
Solo do Municipio de Fortaleza.

[ LEI N°. 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 -
Institui o Estatuto da Cidade de Fortaleza.

0 LEI Ne°. 9.333, DE 28 DE DEZEMBRO DE
2007 - Estabelece diretrizes para realizagdo
da operacdo urbana consorciada Joquei
Clube.

0 LEI COMPLEMENTAR N°. 062, DE 02 DE
FEVEREIRO DE 2009 - Institui o Plano
Diretor Participativo do Municipio de
Fortaleza e da outras providéncias.

3.4.2.2. Decretos Municipais

) DECRETO N°. 21.349/91, DE 03 DE MAIO
DE 1991 - Cria o Parque Ecoldgico da Lagoa
da Maraponga e da outras providéncias.

L] DECRETO N°. 10.096, DE 28 DE MAIO DE
1997 - Disp0e sobre o procedimento
administrativo para atendimento as
solicitagdes de informagdes sobre legislagdo
urbana, aprovacao de parcelamento do solo,
andlise de projetos e licenciamento de
construgdes, na forma que indica e da
outras providéncias.

) DECRETO N°. 10.310, DE 01 DE JUNHO DE
1998 - Altera o Decreto N°. 10.096, de 28
de maio de 1997 que dispée sobre o
procedimento administrativo de solicitagdes
sobre legislagdao urbana.
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(3 DECRETO N°. 11.986, DE 20 DE FEVEREIRO
DE 2006 - Cria o Parque Natural Municipal
das Dunas de Sabiaguaba, Municipio de
Fortaleza, Estado do Ceard e da outras
providéncias.

(3 DECRETO N°. 11.987, DE 20 DE FEVEREIRO

DE 2006 - Cria a Area de Protecdo
Ambiental APA de Sabiaguaba, localizado no
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GeopLP™

bairro Sabiaguaba, municipio de Fortaleza,
Estado do Ceara e da outras providéncias.

DECRETO N°. 12.450, DE 14 DE NOVEMBRO
DE 2008 - Define os perimetros das areas
de preservagao constantes da Planta 1 a que
se refere 0 § 1° do art. 10 da Lei N°. 7.987,
de 23 de dezembro de 1996.

-3.8
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4. SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1. AREA DE INFLUENCIA DO ESTUDO
AMBIENTAL

A area de influéncia do empreendimento é definida
em fungdo do prognédstico das suas interferéncias
ambientais, bem como do tipo de impacto
ambiental gerado sobre os componentes abioti cos,
bidticos e antréopicos do meio ambiente. Nesse
contexto a area de influéncia do empreendimento
compreende uma area de influéncia direta e uma
area de influéncia indireta.

A area de influéncia direta do estudo compreende
a area de interferéncia fisica do empreendimento,
ou seja, é o espago fisico das intervencodes, onde
os efeitos sdao produzidos por uma ou varias acoes
do empreendimento. Esta se refere a area
pleiteada para o licenciamento ambiental.

A area de influéncia indireta corresponde as areas
onde os efeitos sao induzidos pelas agbes de
implantacdo e operagdo do empreendimento,
como consequéncia de uma acdo especifica do
mesmo ou de um conjunto de acdes.

O artigo 49, item III da Resolugdgo CONAMA N°.
01/86, estabelece que deverao ser definidos os

limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do projeto,

considerando, em todos os casos, a bacia

hidrografica na qual se localiza.

Apesar de ser recomendada a delimitacdo da bacia
hidrografica como unidade de referéncia espacial
para a avaliagdo de impactos ambientais, as
condigOes de localizacdo do projeto, bem como a
forma de ocupacdo da area permite uma
abordagem distinta na determinagdo das areas de
influéncia.

A Area de Influéncia Indireta (AII)
compreendera:
> para 0s meios fisico, bidtico e

socioecondémico, 0os componentes ambientais
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inseridos no territdrio do municipio de

Fortaleza.
A Area de Influéncia Direta (AID)
compreendera:

> para os meios fisico e bidtico os

componentes ambientais inseridos em uma
faixa de 1.000,0 m em relagdo ao eixo
central do ramal ferroviario, e,

> para o meio antrépico os componentes
socioecondmicos dos bairros Parangaba,
Itaoca, Serrinha, Aeroporto, Vila Unido,
Parredo, Alta da Balanca, Fatima, S3do Jodo
do Tauape, Salinas, Dionisio Torres, Coco,
Aldeota, Papicu, Varjota, Vicente Pinzon e

Mucuripe.
A Area Diretamente Afetada (ADA)
compreendera:

> Para os meios fisico e bidtico a ADA
compreenderd uma faixa definida pelo
distanciamento de 500,0 m, para cada lado,
a partir do eixo da ferrovia.

» Para o meio antrdpico a Area Diretamente
Afetada (ADA) é composta pelas
comunidades da area do empreendimento e
seu entorno mais proximo.

A Figura 4.1 apresenta a delimitacdo das areas de
influéncia do empreendimento.

As dreas de influéncia foram descritas e
caracterizadas conforme as seguintes diretrizes:

> Meio Fisico: clima, geologia, geomorfologia,
pedologia, hidrogeologia e hidrologia. O
conjunto de elementos de cada componente
do meio fisico parte dos aspectos regionais,
até um detalhamento destes componentes
na area de influéncia direta.

-4.1
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4.2. MEIO FiSICO

4.2.1. Metodologia

O mapeamento dos aspectos fisico-ambientais
(geologia, geomorfologia, pedologia e recursos
hidricos) parte do principio do conhecimento total
da area (AII), convergindo para as
particularidades geoambientais identificadas no
interior  da area de implantagdo do
empreendimento. Tratando-se de um ambiente

urbano, densamente ocupado, as feigcdes
fisiograficas encontram-se significativamente
modificadas.

Para se ter o conhecimento integrado da area
foram realizadas visitas técnicas com a
participagdo da equipe técnica do estudo. Este
procedimento favoreceu a uma definicdo mais
precisa dos limites das unidades fisiograficas de tal
modo que aumenta o grau de precisdo do
levantamento. Foram identificando os pontos de
variagoes geoldgicas, geomorfoldgicas,
pedoldgicas e ocorréncias de corpos hidricos,
determinando as  coordenadas  geograficas
correspondentes por meio do GPS. Os pontos
adquiridos foram plotados e posteriormente foram
tracados os limites referentes a cada unidade
individualizada nos caminhamentos.

Foram utilizados como instrumentos auxiliares:
uma maquina fotografica digital e um aparelho de
posicionamento geografico (GPS) de precisdo
(GPSMAP Garmin 76CSx). Além destes, foram
utilizados ainda um PocktPc HP iPAQ hw6945, um
Ultra Mébile - UMPC Sansung QluHra.

Com respeito aos aspectos climaticos e condigbes
meteoroldgicas, foram utilizadas
bibliograficas atuais e significativas dentro da
literatura cientifica, ilustragdes e detalhamento dos
sistemas atmosféricos atuantes na regido e os
dados das series  histéricas das estagdes
meteoroldgicas da Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME e da
Universidade Federal do Cearad - UFC, no Pici.

referéncias

Com relagdo a qualidade do ar, foram realizadas
medigBes do nivel de ruidos no contexto da AID.
Foram efetuadas medicdes em 05 pontos
diferentes, abrangendo setores onde sera
implantado o empreendimento, bem como as
areas de entorno proximas desta.
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As medicGes seguiram as normas técnicas da
CETESB - Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental, L11.032 e L11.033.

4.2.2. Clima

De acordo com a classificagdo de Koppen a area
integra a regido climatica do tipo AW’ por
apresentar variagdes temporais e espaciais da
precipitacdo pluviométrica e elevadas
temperaturas ao longo do ano. Um dos sistemas
que definem o clima na cidade de Fortaleza sdo as
brisas maritimas e continentais.

O regime de chuvas na regido é definido
principalmente pela Zona de Convergéncia
Intertropica (ZCIT) a qual pode ser definida como
uma banda de nuvens migra sazonalmente de sua
posicdo mais ao norte, em agosto-outubro, para
posicdes mais ao sul, entre fevereiro a abril .

As chuvas que ocorrem na regido se devem
também a outros fatores climaticos tais como:
Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN's),
Frentes Frias, Linhas de Instabilidade, Ondas de
Leste e os Complexos Convectivos de Mesoescala
(CCM’s).

O padrdo climatico regional varia conforme as
modificagdes substanciais no padrao climatico
mundial induzidos pela incidéncia do “El Nifio” e
“La Nifia”.

4.2.2.1. Parametros Meteoroldgicos na
Area de Influéncia Indireta

As médias dos principais parémetros
meteoroldgicos foram obtidas dentro da série
historica da Estacdo Meteoroldgica do Campus do
Pici, sendo mostrados no Quadro 4.1. Destaca-se,
entretanto, que os registros de radiagdo solar
referem-se ao periodo de 1966 a 2000 e os indices
de evaporagdo compreendem um periodo de 1976
a 2007, disponibilizados também pelo Banco de
Dados da FUNCEME.

Para a caracterizacdo do regime de chuvas,
consideraram-se ainda os dados dos Postos de
Coleta de Dados localizados no bairro Casteldo, da
sede da Funceme e na UFC (Pici).
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Quadro 4.1 — Principais Registros da Estagcio Meteoroloégica do Campus do Pici (UFC)

PRoJETO DO VEiCULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

I Umidade Pressdo . = = I Velocidade Radiagdo
Meses Precipitagcao Relativa do Temperatura Atmosférica Nebulosidade Insolagao Evaporacao | Evapotranspiragcao do Vento Solar )
(mm) Ar (%) do Ar (° C) (mb) (0/10) (h/més) (mm)* (mm) (m/s) (::'é/s():T*/
Jan. 123,0 77,8 27,4 1008,1 5,8 229,2 212,9 161,9 3,7 12.655
Fev. 191,8 80,2 27,1 1008,3 6,2 183,6 169,1 153,2 3,4 11.236
Mar. 335,8 83,5 26,7 1008,2 6,6 163,0 147,8 143,1 2,7 10.818
Abr. 351,7 84,2 26,6 1008,3 6,3 158,0 134,2 142,4 2,6 10.423
Mai. 235,6 82,4 26,5 1009,0 5,6 211,8 157,9 124,5 3,2 10.889
Jun. 164,6 80,4 26,1 1010,5 4,9 233,4 149,5 130,2 3,4 11.276
Jul. 90,8 78,3 26,0 1011,2 4,5 265,6 197,9 127,4 3,8 11.990
Ago. 31,7 74,1 26,4 1011,0 3,8 294,0 239,6 135,0 4,5 13.250
Set. 23,5 72,3 26,8 1010,4 3,9 281,1 254,5 146,2 5,0 13.797
Out. 12,7 72,7 27,2 1009,4 4,2 291,5 270,5 158,8 4,8 14.130
Nov. 12,0 73,2 27,5 1008,4 4,6 285,4 259,5 164,5 4,7 13.829
Dez. 35,9 74,9 27,6 1008,2 4,9 271,4 251,7 168,5 4,3 13.413

Fonte: Estacdo Meteoroldgica do Pici/lUFC (1966-2007), relatério interno. Exceto * (1976-2007), ** (1966-2000).
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4.2.2.1.1. Precipitacdo

Segundo os dados da FUNCEME, para a sede do
municipio de Fortaleza a média pluviométrica
anual é de aproximadamente 1.600,00 mm. Os
outros postos de coleta de dados, Casteldao e Pici
apresentaram média anual de 1.350 mm e 1.396
mm, respectivamente.

A estacdo chuvosa, em geral, dura de 4 a 6
meses, seguido por um periodo acentuadamente
seco. Em termos de quadrimestre, a maior
pluviosidade geralmente ocorre nos meses de
margo a junho, representando cerca de 75,0% do
indice em anual. No primeiro semestre, a taxa de
concentragao atinge um indice acima de 90,0%. E
comum, por outro lado, o periodo mais seco
ocorrer entre os meses de agosto e dezembro. O

Grafico 4.1 apresenta a distribuicdo da
pluviometria no  municipio  de Fortaleza
considerando as minimas e as maximas

registradas no periodo de 1974 a 2010, e as
médias mensais referente ao periodo estudado.

Grafico 4.1 — Distribui¢do Pluviométrica
em Fortaleza

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT -
ForTALEZA / CE

@ Média @ Maxima O Minima

Precipitagédo (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out

Nov Dez

Fonte: Baseado em
acessado em 04/01/2011

www.funceme.br/DEPAM/index.htm,

4.2.2.1.2. Evaporacédo / Evapotranspiracao

As taxas de evaporagao anual da regido de estudo
mostraram-se bastante elevadas, entorno de
2.500 mm, com uma média mensal de 203,76
mm. Esses indices sdao basicamente explicados
pelas elevadas temperaturas e pela intensa
radiacdo solar, além dos constantes ventos que
sopram por toda a regido.
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Observa-se que os maiores indices ocorrem no
més de outubro, cuja média mensal alcanca os
270,5 mm e os menores sdo registrados no més
de abril, 134,2 mm.

A taxa de evapotranspiragdo anual média medida
na estacdo meteoroldgica do Pici é de 1.755,1
mm. Os maiores indices (>150,0 mm) sdo
registrados nos meses de outubro a fevereiro e os
menores (<130,0 mm) ocorrem nos meses de
maio e junho.

4.2.2.1.3. Temperatura

A temperatura média na zona costeira é elevada,
com valores em torno de 26 a 27 °C, raramente
atingindo uma temperatura inferior a 21 °C. De
acordo com os dados da FUNCEME, obtidos no
periodo de 1966 - 2007, a temperatura média
mensal mais elevada é de 27,6 °C (dezembro),
decaindo até alcancar a média de 26,0 °C no més
de julho.

Com relacdo as médias das temperaturas
minimas, os menores valores se ddo no més de
julho (22,8 ©°C), com o valor médio de

temperatura minima absoluta de 21,0 °C, também
verificado em julho. Por outro lado, no tocante as
médias das temperaturas maximas, os valores
mais significativos se ddo em dezembro (31,2 °C),
com uma meédia de temperatura maxima absoluta
de 32,3 °C também no més de dezembro.

4.2.2.1.4. Umidade Relativa do Ar

Como resultante da influéncia marinha e da alta
taxa de evaporagdo, a regido do estudo alcanca
uma média mensal de 77,8% de umidade relativa

do ar, com minima mensal de 72,3% em
setembro, e maxima de 84,2% em abril,
apresentando oscilagdes segundo o regime

pluviométrico.

4.2.2.1.5. Insolacéo

A insolagdo total média anual é de 2.868 horas de
sol, com uma média mensal de 239,0 horas. De
acordo com as informagbes obtidas junto a
FUNCEME, a variagdo mensal da insolagdo no
periodo observado apresentou um minimo de 158
horas, durante o més de abril, e maximo de 294,0
horas, no més de agosto, o que vem confirmar a
sua relagdo com a variagdo sazonal das
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precipitagdes. O Grafico 4.2 exibe a distribuigdo
média mensal da insolagdo.

Grafico 4.2 - Distribuigao Média Mensal da
Insolagio (1974-2004)
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Fonte: Baseado em dados da Fundagdo Cearense de
Meteorologia — FUNCEME, relatério interno

4.2.2.1.6. Pressao Atmosférica

A pressdo atmosférica na regido apresenta uma
média mensal de 1009,25 mb ou hPa, com valores
maximos de 1011,2 mb em julho e minimo de
1008,1 mb, em janeiro.

4.2.2.1.7. Ventos

No primeiro semestre do ano os ventos
apresentam uma velocidade média de 3,2 m/s,
onde no més de abril (més de maior pluviosidade)
apresenta uma velocidade média de apenas 2,6
m/s. Ao longo do segundo semestre do ano, com a
redugdo dos indices de pluviosidade e o aumento
da temperatura, os ventos apresentam uma
velocidade média de 4,5 m/s, sendo que no més
de setembro, a velocidade alcanga 5,0 m/s,
segundo dados da Estacdo Meteorologica do
Campus do Pici, cujas medigdes sdo feitas por uma
torre situada a 10,0 metros de altura.

Em relacdo a diregdo dos ventos, observa-se um
amplo predominio da direcdo E, resultante,
inclusive, da conjuncdo dos ventos alisios de NE e
SE, que se caracterizam como ventos de direcdao
secundaria.
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4.2.2.2. Sinopse Climatica

Em resumo, o painel climatico da regido tem como
caracteristica os indicadores a seguir:

Pluviosidade média anual ............. 1.613,02 mm
Periodo mais chuvosSo ........ccevvvviinennnen Fev./Mai.
Més de maior pluviometria .......cocovvvviiinnnnen Abr.
Periodo mais SECO .....vvvvvvriiiiiiriinninns, Ago./Dez.
Evaporagdo média anual ................ 2.445,1 mm
Periodo de maior evaporacao ............. Ago./Dez.

Periodo de menor evaporacdo ... Mar./Abr. e Jun.

Evapotranspiracdo média anual ....... 1.755,1 mm
Periodo de maior evapotranspiracdo .... Nov./Jan.
Periodo de menor evapotranspiracéo ...Mai. e Jul.
Temperatura média mensal .................s 26,8° C
Umidade relativa média mensal .............. 77,8%
Periodo de maior umidade relativa ........ Fev./Jun.
Periodo de menor umidade relativa ....... Jul./Dez.
Insolagdo anual .....c.cvevvvvviininninnnnns 2.868,00 hs
Periodo de maior insolagdo ................ Ago./Nov.
Periodo de menor insolagéo ................ Fev./Abr.

Pressdo atmosférica média mensal .. 1009,25 hPa
Velocidade média dos ventos (Fortaleza) .3,8 m/s
Periodo de maior ventania .............euuu. Ago./Dez.

Periodo de menor ventania.................. Mar./Jun.

4.2.2.3. Qualidade do Ar

A regido onde se localiza a area do
empreendimento se caracteriza por ser uma éarea
urbana, onde se tem majoritariamente as
emissbes gasosas dos veiculos como principal
poluente atmosférico.

A causa principal da poluicdo sdo os veiculos que
percorrem ruas e avenidas da Capital. A Frota da
capital aproxima-se de 800.000 veiculos, cresceu
a quantidade de veiculos, aumentou
proporcionalmente o indice de poluicdo do ar
gerada pela circulacdo dos automdveis.

Os corredores com maior indice de poluicdo sdo as
avenidas onde ha grande circulagdo de O6nibus,
microbnibus, topics e caminhdes, sem falar em
veiculos menores. A area onde se tem uma maior
concentracdo de poluentes atmosféricos é o centro
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da cidade onde se concentra o maior fluxo de
onibus na cidade.

Outro problema relativo a qualidade do ar em
Fortaleza é a formacdo de Ilhas de Calor. As
principais causas que contribuem para a formagao
das ilhas de calor (Oke, 1987; Mendonga, 1994;
Pitton, 1997; Moreno 1999, Malveira, 2003).

De acordo com Moura (2008) os setores de maior
adensamento urbano da cidade, como o sudoeste,
oeste, noroeste e porgao central, foram os que
presenciaram com mais freqiéncia, as ilhas de
calor. Cabe mencionar que mesmo a noite em
alguns horarios da madrugada foram esses
mesmos setores que também registraram ilhas de
calor. Na madrugada ndo foi detectada
configuracdo de ilhas de frio, isso por conta de
uma maior homogeneizagao das temperaturas que
ndo ultrapassaram os 26,5 °C.

@ mwH BRASIL &

4.2.2.4. Nivel de Ruidos

O empreendimento refere-se a uma obra linear,
com extensdo de 13,0 km, tendo intercessdao com
as avenidas: Germano Franck; Aguanambi; BR -
116; Borges de Melo; Raul Barbosa; Antonio
Sales; Padre Antonio Tomas; Dom Luis e Alberto
Sa. Diante destas condigbes pressupde-se que a
maior pressdo sonora no trecho advira do fluxo de
veiculos.

4.2.2.4.1. Medicoes Realizadas

Foram realizadas medigcbes em 05 (cinco) pontos
diferentes (Figura 4.2) na area de influéncia
funcional do projeto. Os resultados das medicoes
dos niveis de ruidos realizadas na area sdo
apresentados no Quadro 4.2.

Quadro 4.2 — Resultado das Medig6es do Nivel de Ruidos
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Pontos

Valores

01 02 03 04 05 06 07 08 09
Maximo (dB) | 80,7 | 79,9 | 83,2 | 77,9 81,3 | 83,3 |88,4| 89,6 | 87,7
Minimo (dB) | 62,4 | 64,2 | 61,0 | 66,7 | 61,5 | 67,8 | 69,5 | 64,0 | 62,9
Médio (dB) 70,3 1685|745 |703|71,3|74,6|76,0]| 73,8 ]| 74,0
Fonte: Geoconsult

As medicBes realizadas sdo representativas para  afetada pelo empreendimento, as quais sdo

as trés areas que compdem a Area de Influéncia
Funcional do empreendimento: Area de Influéncia
Indireta (AII); Area de Influéncia Direta (AID);
Area  Diretamente  Afetada  (ADA). As
determinacdes de nivel de ruidos foram realizadas
nas Avenidas Lineu Machado, Fernandes Tavora,
Raul Barbosa e Via Expressa e Aboligao.

Os niveis de ruidos medidos nas avenidas
demonstram uma variacdo de 61,0 a 89,6 dB,
sendo a média de 72,6 dB.

As trés primeiras medigGes foram realizadas na
area de influéncia indireta do empreendimento
(AII), na Avenida Lineu Machado (pontos 01 e 02)
e Fernandes Tavora (Ponto 03), no periodo
vespertino. Estas estagdes sdo representativas
para a maioria das ruas e avenidas encontradas na
area de influéncia direta e darea diretamente
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caracterizadas pelo fluxo de veiculos moderados,
com circulagdo de Onibus e veiculos pesados em
frequéncia moderada a baixa. Os maiores indices
sdo relativos as passagens 6nibus.

As medicdes do quarto ponto foram realizadas na
Avenida Raul Barbosa, no inicio do periodo
matutino, por volta das 15:00hs. A Av. Raul
Barbosa apresenta um fluxo intenso de veiculos,
principalmente de carros pequenos. Os niveis
mensurados mostraram variacoes de 66,7 dB
(minima) a 77,9 dB (maxima), ficando a média em
70,3 dB. Estes indices podem ser mais elevados
nos periodos comumente denominados de “hora
do rush”, é a parte do dia com trafego cheio e com
congestionamentos nas ruas e avenidas, além do
transporte publico, que geralmente lota nestes
momentos.
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Figura 4.2 — Localizagdo dos Pontos de Medigdo de Ruidos
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As medigdes nos pontos 05 a 09 foram realizadas
ao longo da Via Expressa, também no inicio do
horario matutino, entre 13:50h e 15:05h, ou seja
foram dos horarios de pico ou “rush”.

Apesar de terem sido realizadas em um horario de
baixa intensidade de trafego, ressalta-se que na
via expressa os indices de ruidos mensurados
foram os mais elevados. Isso se deve ao fato de
terem sido realizados nos pontos de cruzamentos
com avenidas de grande fluxo de Onibus e veiculos
de passeio, além de veiculos pesados. O indice
mais elevado foi medido no entroncamento da
Avenida Abolicao com Rua Vicente Castro.

Conclui-se assim que os ruidos na cidade de
Fortaleza s3ao, em geral, bastante elevados nas
areas préximas dos grandes corredores de fluxo,
mesmo nos momentos de menor intensidade de
trafego. Niveis de ruido a partir de 45 db podem
ser nocivos a saude humana, ja a partir de 55 dB
pode-se considerar uma fonte sonora como
incomodo. Se este nivel de ruido permanecer por
um periodo de tempo longo, a produgdo pessoal
pode cair e a sensagdo de mal-estar de quem esta
submetido a esta fonte sonora pode aumentar
enormemente. Emissdes sonoras entre 60 a 75 db
produzem stress fisico.

4.2.3. Geologia

4.2.3.1. Geologia da Area de Influéncia
indireta (All)

A geologia do municipio de Fortaleza compreende
rochas metamoérficas do Complexo Ceara -
Unidade Canindé, sobre as quais assentam
depdsitos de sedimentos argilo-arenosos a areno-
argilosos correlativos do Grupo Barreiras, além de
Depdsitos Aluviais associados aos principais corpos
hidricos que recortam a Capital, depdsitos de
Dunas (Fixas e Mdveis) e sedimentos praiais, estes
enquadrados como Depdsitos Edlicos Litorédneos. A
Figura 4.3 apresenta a distribuicdo das unidades
geoldgicas identificadas no municipio.

4.2.3.2. Geologia da Diretamente Afetada
(ADA)

A Area de Influéncia Direta do estudo ambiental
pode ser considerada como completamente
antropizada. Afora as pequenas faixas dos cursos
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d’agua, a maioria canalizados diga-se de
passagem, nao se identifica areas de afloramento
do material geoldgico. De qualquer forma, deve
ser registrado que o tragcado do VLT recorta
dominios do Grupo Barreiras, no trecho da Estagdo
de Parangaba até a altura da Rua Prof. Guilhon
(paralela a Avenida Borges de Melo), dos
Depositos Aluviais, da Rua Prof. Guilhon até a
altura da Avenida Santos Dumont, e Depdsitos
Edlicos Litoraneos 1 a partir desta avenida até a
estagdo Mucuripe.

Somente no trecho que recorta a area do
Aeroporto Internacional Pinto Martins é possivel
encontrar-se afloramentos de terrenos naturais,
representativos da unidade geoldgica Grupo
Barreiras, Foto 4.1. Nestes sdo expostas
coberturas argilo-arenosas de coloragao
esbranquicada com intercalacdes de coloragao
amarelada, de elevado grau de coesdao das
particulas. O elevado teor de argila, além de
diminuir a permoporosidade, contribui para a
plasticidade do sedimento.

Foto 4.1 — Vista dos Sedimentos da Formagao
(Grupo) Barreiras na Area do Aeroporto

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT -
ForTALEZA / CE

Foto: Geoconsult, 2011.

Outro afloramento da Formacdo Barreiras é
encontrado na margem direita da via férrea, nas
proximidades com a passagem pela Avenida
Borges de Melo. Neste afloramento, o sedimento
identificado apresenta uma textura arenosa, com
baixo teor de argila e coloracao avermelhada, ver
Foto 4.2.
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Figura 4.3 — Mapa Geolégico do Municipio de Fortaleza
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Foto 4.2 — Afloramento dos sedimentos areno -
argilosos da Formagio Barreiras, proximo do
Conjunto Mirassol

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT -
ForTALEZA / CE

Foto: Geoconsult, 2011.

Neste ponto tem-se a transicdo para
cobertura arenosa de coloragdao cinza escura,
essencialmente quartzosa, granulometria fina,
essencialmente quartzosa. Esta ocorréncia pode
ser correlacionada aos depdsitos aluviais.

uma

4.2.3.3. Aspectos Geotécnicos

De uma maneira geral, os resultados das
sondagens indicaram que na faixa norte, da
Estagdo Mucuripe até a passagem inferior da
Avenida Antonio Tomdas, predominam areias fofas
superficialmente gradando para compactas,
refletindo a condicdo geoldgica de depositos
eodlicos, paleodunas. Somente as sondagens
executadas nas areas das estacGes Pontes Vieira e
Sdo Jodo do Tauape chegaram a atingir a rocha do
embasamento alterado, a profundidades de 5,45
ma 12,0 m.

No trecho da passagem inferior da Avenida Borges
de Melo a Estagdo Montese, incluindo a estagdo
Vila Unido, o material identificado nas sondagens,
predominantemente argila, refletem a zona de
ocorréncia de sedimentos da Formacdo Barreiras,
caracterizada pela coloracdo variegada, coesao rija
a dura.

Nas estagbes Antonio Sales e Pontes Vieira, o
material superficial é representativo de aterros. Na
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primeira a camada sotoposta constitui-se de areia
siltosa fofa gradando para compacta, ja na Estagdo
Pontes Vieira, o aterro sobrepde-se a argilas e
pedregulho argiloso.

Na Estacdo S3ao Jodo do Tauape, a sondagem
identificou rocha alterada a profundidade variavel
de 5,45 a 9,45, sotoposta a argila arenosa e esta a
areia argilosa fofa, em superficie.

Nas estacdes Vila Unido e Montese, e na passagem
inferior da Avenida Borges de Melo, observou -se a
gradacdo de argila arenosa média a rija, em
superficie, para argila arenosa dura com
pedregulho na camada inferior, até onde pode ser
executada a sondagem.

Com base nos resultados das sondagens, foi
preparada uma secdo esquematica do subsolo
representando o desenvolvimento provavel das
camadas do solo, indicando o nivel freatico
encontrado, a qual é apresentada nos relatorios de
sondagens apresentados no Volume III - Anexos.

4.2.4. Geomorfologia

4.2.4.1. Geomorfologia Regional

As feicdes geomorfoldgicas mais marcantes em
Fortaleza sao as praias e as dunas, estas por sua
vez sdo individualizadas em modveis e fixas, e a
planicie de deflagdo. Adentrando-se ao continente
tem-se o predominio de feicdes planas associadas
aos Tabuleiros Pré-litoraneos que sdo
interrompidos somente quando da presenga de
planicies fluviais e flivio-marinhas. Ja no limite sul
da cidade a presenca da depressdo sertaneja é
marcante na paisagem. A Figura 4.4 ilustra a
compartimentagdo geomorfoldgica do municipio de
Fortaleza.

4.2.4.2. Geomorfologia Local

A area do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS
— VLT assenta-se nos dominios morfolégicos dos
Tabuleiros Pré-litordneos e da Planicie Fluvial do
rio Cocd, baseando-se no mapeamento da CPRM,
2003. O gradiente altimétrico do ramal ferroviario
é de cerca de 22,0 m, sendo o ponto mais elevado
na estacdo de Parangaba (27,0 m) e o mais baixo
na area onde se localizara a estagdo Mucuripe (6,0
-7,0m).
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Fazendo um percurso segundo a orientagdo
Parangaba - Mucuripe, o relevo comecga a elevar-
se suavemente até cerca de 300,0 m do ponto de
partida, alcangando 29,3 m na altura da Rua
Napoledo Quezado. Passados cerca de 200,0 m se
observa um rebaixamento das cotas até a faixa de
26 - 27 m a partir do cruzamento com a Avenida
Germano Franck. Deste cruzamento até a
passagem sob a Avenida Carlos Jereissati o relevo
mantém o caimento topografico até a cota de 21
m, elevando-se a partir desta passagem até a cota
de 24,70 m dentro da area do aeroporto. Tem -se a
seguir um novo caimento até 19 m (proximo da
Avenida Luciano Carneiro) mantendo-se neste
nivel até a passagem pela Rua Armando Monteiro,
onde se segue um novo caimento desta feita até a
cota 11,52 m na passagem pela Avenida Borges
de Melo.

Um pequeno trecho eleva-se a pouco mais de 12,0
m, mas logo em seguida recomega caimento
altimétrico no qual se tem a passagem pela
Avenida Aguanambi na cota 8,99 m e a altura da
Favela Maravilha na cota 5,66 m. A partir de entdo
o ramal comeca a elevar-se até 11,10m no
cruzamento com a rua José Justa, a partir de
entdo o relevo passa a apresentar uma pequena
ondulagdo com cotas entre 8,0 e 10,0 m.

A partir da Rua Cruz Abreu a topografia apresenta -
se com novo aclive até o viaduto sobre a Avenida
Raul Barbosa, onde o ramal ferroviario encontra -
se na cota de 15,0 m. Mantem-se a elevagado do
terreno com niveis de 16,0 m no cruzamento com
a rua Barbosa de Freitas, 15,0 m na passagem
pela Rua Vicente Leite, 19,0 m no viaduto Rua
Prof. Aderbal Nunes Ferreira, 24,0 m na Avenida
Antonio Sales. Continua-se registrando a elevagao
das cotas até cerca de 27,0 m e posteriormente
passa-se a apresentar um declive marcado pela
cota de 24,2 m na passagem de nivel na Avenida
Padre Antonio Tomas, 17,89 m na passagem pela
Avenida Santos Dumont e pouco acima de 10,0 m
no cruzamento com a Avenida Alberto S3,
chegando-se ao local da futura estagdo Mucuripe
com cotas entre 6 e 7,0 m.
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4.2.5. Pedologia

4.2.5.1. Pedologia Regional

As denominagbes dos tipos de solos utilizadas
neste trabalho estdo de acordo com o atual
sistema Brasileiro de classificagao de solos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA, de 1999.

influéncia do estudo foram
individualizados as seguintes
classes de solos: Argissolos Vermelho-Amarelo,
Gleissolos, Neossolos Flavicos, Neossolos
Quartzarénicos, Neossolo Regolitico e Planossolo.
A Figura 4.5 apresenta a distribuicdo das principais
classes de solo identificadas no municipio de
Fortaleza.

Na regido de
identificados e

4.2.5.2. Pedologia Local

Localmente a classe pedoldgica encontrada na
area de influéncia direta do empreendimento
corresponde os Argissolos Vermelho-Amarelos e
do Neossolo Fluvico associado ao rio Coco.

Conforme citado anteriormente, a Area de
Influéncia Diretamente Afetada (ADA) encontra -se
inserida em uma area urbana, totalmente
urbanizada. Somente no trecho que recorta a area
do Aeroporto Internacional Pinto Martins é que se
tem uma faixa de exposicdo de solo natural, da
classe Argissolo Vermelho -amarelo.

No restante do ramal ferrovidario Parangaba -
Mucuripe, todas as faixas de terras lindeiras foram
alteradas por aterros e/ou deposicdo materiais
(inclusive residuos sélidos) alterando assim as
caracteristicas da cobertura pedoldgica.

4.2.6. Recursos Hidricos

4.2.6.1. Aguas Superficiais

O municipio de Fortaleza estd na Bacia
Hidrografica Metropolitana, apresentando trés sub-
bacias: bacia do rio Pacoti, a sudeste; bacia do rio
Cocod, que drena a maior parte da cidade e
desdgua na praia do Caga e Pesca: bacia rio
Cearad/Maranguapinho que desagua no limite de
Fortaleza com o municipio de Caucaia, a oeste. A
Figura 4.6 apresenta a distribuicdo das bacias

hidrograficas do municipio de Fortaleza.
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Figura 4.5 — Mapa Pedolégico do Municipio de Fortaleza
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Figura 4.6 — Bacias Hidrograficas de Fortaleza
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Além das bacias dos trés principais
municipio  constitui-se de  bacias

denominadas bacias da vertente maritima que
abrange os riachos Maceid, Pajel e Jacarecanga.
Fortaleza também possui diversas areas de
acumulagdo sob a forma de lagoas que pontilham
diversos setores da cidade.

rios, o
menores

Recursos Hidricos Superficiais da AID

Considerando a Area de Influéncia Direta (AID),
compreendendo a faixa de 1.000 m para cada lado
do eixo do ramal ferroviario, sdo encontrados os
seguintes corpos hidricos:

» Lagoa da Parangaba

Lagoa da Itaoca e riacho contribuinte
Lagoa do Opaia e canal sangradouro
Riacho Parredo

Canal da Avenida Eduardo Girdo
Canal da Avenida Aguanambi

Canal do Riacho Tauape

Rio Cocd

YV V V V V V VY VYV

Riacho Maceid

4.2.6.2. Aguas Subterraneas

No municipio de Fortaleza pode-se distinguir
quatro dominios hidrogeoldgicos distintos: fissural,
sedimentos dunares, sedimentos da Formacao
Barreiras e os depositos aluvionares. A Figura 4.7
apresenta a distribuicdo espacial dos referidos
dominios hidrogeolégicos.

4.2.6.3. Recursos Hidricos Locais

A drea do estudo estd inserida na Bacia
Hidrografica do Rio Cocd, tendo como principal
drenagem, o rio Cocd, que desdgua a oeste da
area do empreendimento. Em termos de projeto
de drenagem, a area constitui-se de 09 (nove)
pequenas sub-bacias.

Na ADA do empreendimento, registra-se como
recurso hidrico de carater superficial o canal do
Tauape (Foto 4.3) que recorta a linha férrea na
altura da favela Maravilha. Neste canal escoam as
aguas provindas da lagoa de Porangabugu e do
canal da Avenida Aguanambi indo desagua -las no
Rio Cocod.
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Foto 4.3 - Vista do canal do Tauape no ponto de
cruzamento com a linha férrea
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Foto: Geoconsult, 2011.

No trecho final da via férrea do VLT, a linha passa
pela galeria do riacho Maceio.

Dentro desta faixa situam-se as lagoas de
Parangaba e do Opaia, descritas anteriormente.

Com relagdo aos recursos hidricos subterrdaneos, o
aquifero de maior importancia na area do
empreendimento corresponde ao aq uifero
Barreiras. Varios imdveis identificados dentro da
ADA possuem pogcos tubulares para a captacao de
agua.

Nas sondagens executadas no local das estagoes e
das passagens de nivel inferiores, foi determinado
o nivel freatico. Nas sondagens executadas no
local das estacGes e das passagens de nivel
inferiores, foi determinado o nivel freatico. Na area
da estacdo Parangaba e elevado Parangaba, o
nivel freatico varia de 0,8 ma 7,75 m.

Na zona norte do ramal ferroviario,
compreendendo o trecho entre a Estacdo Mucuripe
e a passagem na Avenida Antonio Tomas, lencol
freatico foi alcancado em profundidades variaveis
de 3,0 a 7,0 metros, em camadas arenosas fofas,
possivelmente correlativas a depdsitos arenosos

(dunas).

Somente nas sondagens realizadas nas areas das
estacOes Antonio Sales e Pontes Vieira, o nivel do
lengol fredtico ndo foi encontrado.
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Figura 4.7 — Mapa dos Dominios Aquiferos de Fortaleza
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Na zona de dominio direto do Aquifero Barreiras, o
nivel da dgua suberranea varia de 2,0 a 5,1 m. Na
Estacdo Sdo Jodo do Tauape, o nivel médio do
lencol freatico é de 3,8 m, maximo de 4,3 e

@ mwH BRASIL &

Estacdo Vila Unido, de 4,5 a 5,1 m, e os mais
rasos na Estacao Montese, 2,0 metros em todos os
furos. Na passagem inferior da Avenida Borges de
Melo a agua subterranea é encontrada entre 3,0 e

minima de 3,5.

Os niveis

freaticos

mais

profundos

4,0 m. O Quadro 4.3 apresenta a variacdo da

profundidade do nivel freatico na area do projeto.
foram

identificados nas sondagens realizadas na area da

Quadro 4.3 — Profundidade do Nivel Freatico na Area do Projeto
PrRoJETO DO VEiCULO LEVE SOBRE TRILHO - VLT — FORTALEZA / CE

Locallzagdo da Nivel Sequéncia Estratigrafica
Sondagem Freatico (m) q 9
3,2 Areia muito fofa — areia fofa - argila-arenosa dura
. . 3,0 Areia fofa - areia média - argila compacta - areia muito fofa
Estagao Mucuripe - - —
7,0 Areia fofa — areia média
3,0 Areia fofa - areia média - argila compacta - areia muito fofa
Passagem inferior 3,0 Areia fofa - argila arenosa
Alberto Sa 4,0 Areia fofa - argila arenosa
5,0 Areia fofa - areia média — areia compacta - areia dura
5,0 Areia fofa - areia média - areia compacta
Estagao Papicu 50 Areia fofa - areia média - areia compacta - areia muito compacta
! — areia compacta - areia muito compacta
5,0 Areia fofa — areia média - areia compacta - areia muito compacta
Passagem inferior 6,0 Areia siltosa fofa - areia siltosa
Santos Dumont 5,5 Areia siltosa fofa - areia siltosa
30 Areia siltosa fofa — areia siltosa fofa a muito compacta - areia
Passagem inferior ! siltosa muito compacta
Antonio Tomas 30 Areia siltosa fofa — areia siltosa fofa a muito compacta - areia
! siltosa muito compacta
NE Aterro - areia siltosa
Estacdo Antonio NE Aterro - areia siltosa - areia siltosa compacta
Sales NE Aterro - areia siltosa média a muito compacta
NE Aterro - areia siltosa média a compacta - areia siltosa compacta
NE Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso (11 -
13)
NE Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso (12 -
Estacdo Pontes 15)
Vieira NE Aterro - argila arenosa
NE Aterro - argila arenosa - pedregulho argiloso (8 - 11)
NE Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso (11 -
13)
3,5 Areia argilosa fofa - argila arenosa - rocha alterada (8,27)
4.0 Areia argilosa fofa - argila arenosa - rocha alterada (5,45) -
Estacdao Sdo Jodo ! pedregulho e rocha alterada
do Tauape 3,5 Areia argilosa fofa - argila arenosa - rocha alterada (9,45)
43 Areia argilosa fofa - argila arenosa — pedregulho e rocha alterada
! (7,29) - pedregulho e rocha alterada

Fonte: Adaptado de Tecnord e P Demes.
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Continuacdo do Quadro 4.3

Localizagao da Nivel

Sondagem Freatico (m) Sequéncia Estratigrafica

Argila arenosa rija — argila arenosa média - argila arenosa mole
4,5 argila arenosa média - argila arenosa mole - argila arenosa
média - argila arenosa dura

Argila arenosa média - argila arenosa mole - argila arenosa rija -

Estagdo Vila Unido 5,0 .
argila arenosa dura

Argila arenosa média - argila arenosa rija - argila arenosa mole
5,1 argila arenosa média - argila arenosa média com pedregulho -
argila arenosa muito rija - argila arenosa dura

Argila arenosa rija — argila arenosa média - argila arenosa dura -

Passagem Inferior 3,0 argila arenosa dura
Borges de Melo 4.0 Argila arenosa mole - argila arenosa média - argila arenosa rija -
! argila arenosa muito rija — argila arenosa dura com pedregulho
_ 30 Argilg arenosa mole_ - a_ljgila arenosa média - argila arenosa rija -
Passagem Inferior ! argila arenosa muito rija — argila arenosa dura com pedregulh o
Borges de Melo 40 Argila arenosa rija - argila arenosa média - argila arenosa rija -
! argila arenosa dura com pedregulho
2,0 Areia siltosa - argila arenosa
Estacdo Montese 2,0 Argila arenosa - argila arenosa variegada
2,0 Argila arenosa - argila arenosa variegada
7,70 Areia fina e média - silte pouco argiloso a argiloso - argila
arenosa
Estacdo 7 75 Areia fina e média - argila arenosa - pouco argiloso a argiloso
Parangaba ! com pedregulhos
735 Areia fina e média - argila arenosa - pouco argiloso a argiloso
! com pedregulhos
750 Areia fina e média - siI_te pouco argiloso com pedregulho - silte
! argiloso com pedregulho
720 Areia fina e média - ar.gila arenosa - silte pouco argiloso - silte
! argiloso com pedregulho
6.95 Areia fina e média - ar_gila arenosa - silte pouco argiloso - silte
! argiloso com pedregulho
6,80 Areia fina e média - ar_gila arenosa - silte pouco argiloso - silte
argiloso com pedregulho
197 Areia fina e média - ar.gila arenosa - silte pouco argiloso - silte
! argiloso com pedregulho
5,70 Areia fina e média - argila arenosa - silte pouco argiloso - silte

argiloso com pedregulho

Elevado Areia fina e média - argila arenosa - silte pouco argiloso - silte

Parangaba 5,10 argiloso com pedregulho
500 Areia fina e média - ar.gila arenosa - silte pouco argiloso - silte
! argiloso com pedregulho
423 Areia fina e média - ar_gila arenosa - silte pouco argiloso - silte
! argiloso com pedregulho
3.00 Areia fina e média - ar_gila arenosa - silte pouco argiloso - silte
! argiloso com pedregulho
2 45 Areia fina e média - argila arenosa - silte pouco argiloso - silte
! argiloso com pedregulho
2 80 Areia fina e média - argila arenosa - silte pouco argiloso - silte
! argiloso com pedregulho
0,80 Areia fina e média - argila arenosa - silte pouco argiloso - silte

argiloso com pedregulho

Fonte: Adaptado de Tecnord e P Demes.
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4.3. MEIO BIOTICO

4.3.1. Metodologia

Para a caracterizagdo das condigGes bidticas da
area de influéncia funcional do projeto, procedeu -
se um levantamento bibliografico prévio dos
ecossistemas existentes na regido, bem como na
area de entorno. Em seguida foram feitas visitas a
area para detalhamento dos componentes bidticos
presentes.

4.3.2. Caracterizacio da Area de Influéncia
Indireta (All)

o municipio de Fortaleza como um todo engloba
fisionomias muito mais abrangentes com areas
que vao desde o setor de costa até porgbes mais
interiores.

> Ambiente de
Arenitos de Praia.

Praia: Praias Arenosas;

Vegetacdo Pioneira Psamofila
Vegetacdao de Mangue
Vegetagao Ribeirinha e Lacustre
Vegetacao de Tabuleiro

Vegetacdo Caducifélia de Caatinga

vV V V V V VY

Vegetacdo Antropica

4.3.3. Caracterizacio da Area de Influéncia
Direta

A area de influéncia direto do projeto compreende
um contorno de 1.000 metros da area que sera
efetivamente alterada para a implantagdo do
projeto VEeicuLo LEVE sOBRE TRILHOS. A seguir,
apresentam-se 0s ecossistemas inseridos no
perimetro da AID.

Ecossistemas Terrestres

Os ecossistemas terrestres encontrados na area
constituem basicamente setores antropizados,
com a presenga de espécies frutiferas e
ornamentais. Alguns setores com vegetagdo um
pouco mais densa, como por exemplo o Parque
Ecoldgico do Cocd, exibem uma vegetacdo que
também apresenta tons de modificagdo antrdpica
porém mantendo uma versdo com individuos de
grande porte.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Geralmente ocorre uma vegetacdo de grande
porte nas proximidades da maioria dos corpos
d’agua, sendo que as areas partilham das mesmas
espécies predominantes.

Dentre as principais espécies que se podem
identificar ocorre Anacardium occidentale
(cajueiro), Mangifera indica (mangueira),
Copernicia prunifera (carnauba), Cocos nucifera
(coqueiro), Musa paradisiaca (bananeira), Syagrus
flexuosa (coco babdo), Terminalia catappa
(castanhola), Ficus benjamina (ficus), Ipomoea
asarifolia (salsa), Turnera ulmifolia (chanana),
Centhrus echinatus (carrapicho), Cyperus
esculentus (tiririca), Calotropis procera (ciime),
Cassia ferruginea (cassia), Cecropia palmata
(embaulba), Eugenia jambolana (azeitona), Elaeis
guineensis  (dendezeiro), Orbignya phalerata
(babagu), Pachira  aquatica (munguba) e
Couroupita guianensis (abricé de macaco).

Apesar de serem areas com vegetacdo mais
conservada, devido as intensas modificagbes e

presenca antréopica a fauna é praticamente
inexistente, ocorrendo basicamente individuos de
aves caracterizados pelas espécies Passer
domesticus (pardal), Crotophaga ani (anum

preto), Columbina passerina (rolinha), Pitangus
sulphuratus (bem te i), Polioptila plumbea
(gatinha), Mimus gilvus (sabia da praia),
Miyozetes similis (bem te vi pequeno).

Ecossistemas Aquaticos

O projeto alcanca alguns pontos onde estdo
presentes pequenos riachos, incluindo o riacho
Macei6, e areas com presenca de lagoas, como as
da Parangaba, do Opaia e da Itaoca.

O ambiente, que é comum a todos os corpos

d’agua, geralmente é bastante alterado e
apresenta grande acumulo de  residuos
colaborando para a intensa proliferagdo de

individuos de Eichornia crassipes (aguapé).

Além desta espécie é comum se perceber inseridos
nas margens ou dentro das lagoas e riachos
individuos de Juncus effusus (junco), Andropogon
minarum (capim acgu), Eleocharis mutata (junco
bravo), Hydrocotyle bonariensis (orelha de onga) e
Saccharum officinarum (cana).

A caracterizacdo da fauna para estes ambientes
tem a mesma explicagdo comentada para os

-4.20
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ambientes terrestres, que devido a intensa
antropizagdo e poluicdo a fauna é bastante
escassa, ocorrendo basicamente espécies de aves
que possuem caracteristicas de melhor adaptagéo
em relacdo a alterag6es do ambiente.

4.3.4. Caracterizacio da Area Diretamente
Afetada

O entorno mais proximo da area de estudo
encontra-se completamente urbanizado e alterado,
com apenas alguns setores mais preservados. De
maneira geral predomina a ocorréncia de
vegetacdo antrdpica com individuos frutiferos e
ornamentais.

A area de influéncia direta do projeto compreende
predominantemente dareas antropizadas (Foto
4.4), caracterizada pela baixa densidade de corpo
vegetal e pouca variedade de espécies tanto da
flora como da fauna. Foram diferenciados setores
com predomindncia de herbaceas e setores com
vegetagdo antrépica e ocorréncia de espécies
herbaceas.

Foto 4.4 — Area de Presenga de Vegetagio
Antrépica, Frutiferas e Ornamentais

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHO - VLT —
ForTALEZA / CE

Foto: Geoconsult, 2011.

A maior parte do tragado do projeto ocorre em
areas com presenca de residéncias onde se
percebem varias espécies antrdpicas e herbaceas.

Dentre as espécies herbaceas mais comuns em
todo o tracado do projeto, tanto em setores
exclusivamente herbaceos ou setores com
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ocorréncia de espécies antrdpicas, tem-se
Ipomoea asarifolia (salsa), Turnera ulmifolia
(chanana), Iresine portulacoides (cabega-branca),

Centhrus echinatus (carrapicho), Spermacoce
verticilata  (vassourinha de botdo), Oxalis
divaricata (azedinho), Chamaecrista flexuosa
(peninha), Cyperus esculentus (tiririca),

Andropogon virginicus (capim acu), além de uma
grande variedade de individuos das familias
Poaceae e Cyperaceae (Foto 4.5).

Foto 4.5 — Area com Espécies Herbaceas mais
Comuns na ADA

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHO - VLT —
ForTALEZA / CE

Foto: Geoconsult, 2011.

Dentre os setores ligados as areas de residéncias

encontram-se principalmente as espécies
antropicas  Nerium  oleander  (espirradeira),
Anacardium occidentale (cajueiro), Mangifera

indica (mangueira), Cocos nucifera (coqueiro),
Musa paradisiaca (bananeira), Terminalia catappa
(castanhola), Azadirachta indica (nim) (Foto 4.6),
Ficus benjamina (ficus), Calotropis procera
(ciime), Cassia ferruginea (cassia), Cecropia
palmata (embalba), Jatropha curcas (pinhdo),
Carica papaya (mamoeiro), Hibiscus rosa-sinensis

(hibisco), Jatropha gossypiifolia (pinhd@o-roxo),
Bougainvillea glabra (buganvilea), Allamanda
blanchetti (alamanda roxa) e Ixora coccinea
(ixora).

Dispersos tanto em dareas residenciais como em
setores com predomindncia de individuos
herbaceos ocorrem também as espécies carnaulba,
janaguba e coco babdo.

-4.21



= GOVERNO po

- - i _| N, r'd

X' EstADO po CEARA

. Secretaria da Infraestrutura

Companhia Cearense de Transportes Metrapolitanos - METROFOR

Foto 4.6— Detalhe de Individuo de Azadirachta
indica (nim)

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHO - VLT —
ForTALEZA / CE

Foto: Geoconsult, 2011.

Quanto a fauna observada e inventariada por
entrevista com moradores, esta é composta
principalmente por espécies de aves que se
adaptam mais facilmente ao convivio com o ser
humano. Dentre os individuos mais comuns de
serem avistados tem-se Passer domesticus
(pardal), Polioptila plumbea (gatinha), Mimus
gilvus (sabid da praia), Crotophaga ani (anum
preto), Columbina passerina (rolinha), Columbina

talpacoti (rolinha-caldo-de-feijao), Pitangus
sulphuratus (bem te vi), Coereba flaveola
(cambacica) e Columbina squammata (fogo
apagou).

Em setores antropizados, principalmente com
muitas residéncias e acumulo de lixo, os
mamiferos existentes geralmente constituem as
pragas urbanas ou mesmo animais domésticos
como gatos e cachorros. Uma das espécies de
pragas frequente espécie  Rattus
norvegicus (guabiru ou rato de esgoto).

inclui a

Devido a grande quantidade de lixo acumulado nos
setores proximos as residéncias, é notdria a
presenca de inUmeros insetos, principalmente da
ordem dos dipteros, onde se incluem moscas,
mosquitos, borrachudos e afins. Atenta-se para o
fato de estes animais importantes
disseminadores de doencas, veiculando iniumeros
virus, bactérias e protozoarios.

serem
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De forma especifica, a avifauna é o grupo animal
que mais se privilegia deste fluxo uma vez que
possui notdria capacidade de migracdo, podendo
visitar setores mais distantes que estejam
conservados e assim prosseguir com a interacao
génica entre os individuos.

A dificuldade existe principalmente em relagdo a

flora, pois o isolamento da area conservada
dificulta a interacdo dos individuos
comprometendo assim a capacidade de

variabilidade genética das espécies.

4.3.5. Espécies Raras ou Ameacadas de
Extincdo

Para o estudo das espécies ameagadas de extingdo
tomou-se como referéncia a Instrugdo Normativa
MMA N°. 03, de 26 de maio de 2003, que
apresenta a Lista Oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacadas de Extingdo e a Instrucao
Normativa N°. 06, de 23 de setembro de 2008,
que apresenta a Lista Oficial de Espécies da Flora
Brasileira Ameagada de Extingao.

Segundo o levantamento feito em campo, nao
existem na area, espécies presentes na lista de
flora e fauna ameagada de extingdo.

A identificacio das Areas de Preservacio
Permanente (APPs) localizadas na a&area de
influéncia do projeto tem como base as definigées,
limitagGes, critérios e usos definidos pela Lei N°.
4.771/65, com sua nova redagao dada pela Lei N°.
7.803/89 e pela Resolugao CONAMA N°. 303/02.

Assim, com base na legislagdo ambiental federal,
para o projeto em questdo ocorrem APPs do riacho
Maceid, do riacho Papicu, do riacho Parredo, do rio
Cocd, das lagoas do Opaia, Itaoca e Parangaba,
alétm do sangradouro da lagoa do Opaia.
Entretanto, tendo em vista que todos esses
componentes ambientes encontram -se inseridos
em areas urbanizadas, existe uma limitagdo
consideravel quanto a se demarcar tais APPs. Uma
vez que os limites que deveriam ser protegidos
estdo totalmente alterados, ndo convém
estabelecer quaisquer area a ser protegida além
dos limites ja existentes de cada corpo hidrico.
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4.3.6. Unidades de Conservacéao

Unidades de Conservacdao sdo areas de
importéncia ecoldégica que reservam ambientes
naturais permitindo seu uso sustentadvel ou
restringindo qualquer tipo de atividade com a
finalidade de proteger a flora e fauna presentes.
Dentro do municipio de Fortaleza existem as
Unidades de Conservagao identificadas a seguir e
apresentadas na Figura 4.8.

» Parque Ecolégico da Lagoa da Maraponga,
criada pelo Decreto Municipal N°. 21.349, de
3 de maio de 1991.

> Area de Protecdo Ambiental do Rio Pacoti,
criada pelo Decreto Estadual N°. 25.778, de
15 de fevereiro de 2000.

> Area de Protecio Ambiental do Estudrio do
Rio Ceard, criada pelo Decreto Estadual N°.
25.413, de 29 de margo de 1999.

> Parque Ecoldgico do Rio Cocd, criado através
do Decreto Estadual N°. 20.253, de 05 de
setembro de 1989.

> Area de Protegdo Ambiental de Sabiaguaba,
criada pelo Decreto N°. 11.987, de 20 de
fevereiro de 2006 e o Parque Natural
Municipal das Dunas de Sabiaguaba, criado
pelo Decreto N°. 11.986, na mesma data.

» Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca
do Meio, criado através da Lei Estadual N°.
12.717, de 05 de Setembro de 1997.

Existem ainda no municipio mais quatro Parques
Ecoldgicos sendo eles: o Parque Ecoldgico do Lago
Jacarey, criado pela Lei Municipal N°. 7.004, de 04
de novembro de 1991; o Parque Ecoldgico do
Riacho Maceio, criado pela Lei Municipal N°. 7.549,
de 21 de junho de 1994; o Parque Ecoldgico da
Lagoa de Porangabussu, criado pela Lei Municipal
N°. 7.728, de 22 de junho de 1995 e o Parque
Ecoldgico da Lagoa da Parangaba, criado pela Lei
Municipal N°. 7.842, de 06 de dezembro de 1995.

4.3.7. Areas Prioritarias para Conservacéo
da Biodiversidade

Na area de influéncia indireta do empreendimento
foram identificadas areas prioritarias relativas aos
biomas Caatinga e Zona Costeira. Para essa
identificacdo utilizou-se a classificacdo e o mapa
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de areas prioritarias do Decreto N°. 5.092 de 21
de maio de 2004 e instituidas pelas Portarias: N°.
126 de 27 de maio de 2004, e N°. 09, de 23 de
janeiro de 2007, ambas do Ministério do Meio
Ambiente.

A Figura 4.9 apresenta as areas definidas como
prioritarias para a biodiversidade que se
encontram margeando o municipio de Fortaleza.
Ocorrem entdo as seguintes areas prioritarias:

> Cal80, denominada: Pacoti - a&rea de
importancia alta e prioridade extremamente
alta, com os seguintes atributos: rio Cocd e
rio Pacoti; Carnaubal e rio Catu; Corredor do
baixo e médio rio Coco; Floresta de tabuleiro
e lagoas com provaveis espécies de peixes
temporarios endémicos; Areas alagéveis
(refugio de fauna).

» CaZc182, denominada: Plataforma Interna
Costa leste do Ceara - area de importancia
alta e prioridade extremamente alta, com os
seguintes atributos: Area de potencial para
uso sustentdvel de recursos pesqueiros;

area de alimentacdo de tartarugas
marinhas; area de vida de cetaceos
costeiros (boto-cinza - Sotalia fluviatilis,
golfinho de dentes rugosos - Steno

bredanensis); area de alimentacdo de aves
migratdrias; aves marinhas.

> CaZc186, denominada: Estuarios dos Rios
Pacoti/Cocé - area de importancia alta e
prioridade muito alta; com os seguintes
atributos: Lagoas costeiras; dunas moveis.

> CaZc191, denominada: Estuario do Rio
Ceara - area de importancia muito alta e
prioridade muito alta, com o0s seguintes
atributos: Inclui area indigena dos Tapebas;
registro de aves costeiras; abrange as UCs
Parque Botanico e APA do Rio Ceara.

> CaZc196, denominada: Enseada do
Mucuripe - area de importancia muito alta e

prioridade extremamente alta, com os
seguintes  atributos: Area de Vvida,
alimentacdo e bergario de Boto cinza
(Sotalia guianensis); potencial turistico
(inclusive para mergulho); espécies
endémicas de invertebrados marinhos;

abrange o Parque Estadual Marinho da Pedra
da Risca do Meio.
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Figura 4.9 — Areas Prioritarias para a Conservagio da Biodiversidade para o Municipio de Fortaleza
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Como se observa na figura a seguir, parte da area
do empreendimento localiza-se inserida na area
prioritaria CaZc186 ja descrita anteriormente.

4.4, MEIO ANTROPICO

O diagndstico socioeconémico tem como objetivo
principal estabelecer estudos de descricdo e
anadlise dos recursos sociais e econémicos do
municipio de Fortaleza, como também suas
interacbes  anteriores  a implantagao do
empreendimento.

Esse diagndstico apresenta um perfi |
socioecondmico e cultural simplificado das Areas
de Influéncia Indireta (AII), Influéncia Direta (AID)
e Diretamente Afetada (ADA) do PROJETO DO
VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS — VLT.

4.4.1. Metodologia

A definicdo das areas de influéncia foi delimitada
baseando-se nos aspectos locais e regionais, onde
serd implantado o empreendimento. A Area de
Influéncia Indireta (AII) é representada pelo
municipio de Fortaleza. A Area de Influéncia Direta
(AID) compreende a area de intervengdo do
empreendimento, que compreende a poligonal do
trajeto a ser implantado para o Veiculo Leve sobre
Trilhos - VLT e abrange os seguintes bairros:
Aldeota, Dionisio Torres, Mucuripe, Coco, Papicu,
Salinas, Sdo Jodo do Tauape, Varjota, Vicente
Pinzon, Aeroporto, Fatima, Itaoca, Montese,
Parangaba, Parredo, Vila Unido, Pio XII, Lagamar,
Aerolandia e Alto da Balanca.

A Area Diretamente Afetada - ADA compreende o
tracado da linha férrea, por onde ird passar o VLT.

Para a caracterizacdo dos aspectos demograficos
tomou-se como referéncia os dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
relativo aos Censos Demograficos do ano de 2000
e 2010. Os dados socioeconémicos foram obtidos
do Anuario Estatistico do Ceara (2009) e do Perfil
Basico do Municipio de Fortaleza (2010) do
Instituto de Pesquisa e Estratégia EconOGmica do
Ceard - IPECE e complementado através de
pesquisa direta realizada com a comunidade do
municipio envolvido. Os dados socioeconémicos
dos bairros citados acima foram obtidos na
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Secretaria Executiva Regional II, IV e VI, 6érgdos
pertencentes a Prefeitura Municipal de Fortaleza.

Os dados bibliograficos incluem os ultimos dados
disponiveis para cada um dos itens abordados,
levando-se em consideragdao as informagdes mais
atuais disponibilizadas pelos drgaos responsaveis
e, sendo encontrados também em sua maioria os
dados que se reportam os anos anteriores.

4.4.2. Sinopse Socioecondmica do
Municipio de Fortaleza

4.4.2.1. Limites e Divisdo Administrativa

O municipio de Fortaleza possui uma area de
313,14 km2 e densidade demografica de 6.854,68
hab/km2. Limita-se ao norte com o Oceano
Atlantico e o municipio de Caucaia; ao sul com os
municipios de Maracanau, Pacatuba, Itaitinga e
Eusébio; a leste com os municipios de Eusébio,
Aquiraz e o Oceano Atlantico; e a oeste com os
municipios de Caucaia e Maracanad.

Fortaleza integra a Regidao Administrativa 1, a
Macrorregido de Planejamento da Regido
Metropolitana de Fortaleza - RMF. Esse municipio
pertence também a Mesorregido Metropolitana de
Fortaleza e a Microrregidao de Fortaleza.

A divisdo administrativa do municipio esta
estruturada nos seguintes distritos: Fortaleza
(Sede), Antonio Bezerra, Messejana, Mondubim e
Parangaba.

4.4.2.2. Aspectos Demograficos

De acordo com o Censo Demografico 2010 do
IBGE, o municipio de Fortaleza possui uma
populacdo total de 2.447.409 habitantes. A taxa
geométrica de crescimento anual do municipio de
Fortaleza considerando os Censos de 2000 e 2010
foi de 2,15%, havendo entre esses anos um
acréscimo populacional de 306.007 habitantes. O
Quadro 4.4 apresenta a variacdo da populacdao do
municipio segundo  os referidos censos,
detalhando-a por sexo.

Quanto a situacdo domiciliar, segundo os Censos
Demograficos de 2000 e 2010 o municipio de
Fortaleza possui populagdo urbana.
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Quadro 4.4 — Populagio Total do Municipio, por
Sexo — 2000 e 2010

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

. . N°. de Habitantes
Discriminagao
2000 2010
Homens 1.002.236 1.145.799
Mulheres 1.139.166 1.301.610
Total 2.141.402 2.447.409

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2000 e 2010 in Perfil Basico
Municipal — IPECE, 2010.

No que se refere a populacdo por grupo de idade,
verifica-se que o municipio caracteriza-se por
possuir uma populacdo jovem, onde em 2000,
havia 29,40% de habitantes na faixa etaria de 0 a
14 anos. A populacdo potencialmente ativa, na
faixa etaria de 15 a 64 anos, apresentava 65,51%
e a populacao idosa com idade acima de 65 anos e
mais, com um valor de 5,08%. O Quadro 4.5
apresenta a distribuicdo da populagdo total do
municipio de Fortaleza, por faixa etaria no ano de
2000.

4.4.2.3. Infraestrutura Fisica

4.4.2.3.1. Habitacdo

Verifica-se que houve grande incremento no
numero de domicilios, em proporcdo bem superior
ao crescimento populacional do periodo, o que
tanto pode ser explicado pelo aumento da renda
da populacdo, quanto estd sendo vinculado ao
crescimento econémico do municipio.

Quadro 4.5 — Distribuigdo da Populagio Total,
por Faixa Etaria — 2000

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

Faixa Etaria N°. de Habitantes
0 a 3 anos 162.737
4 anos 41.748
5e 6 anos 85.024
7 a9 anos 121.054
10 a 14 anos 219.132
15a 17 anos 138.622

Fonte: Censo Demografico 2000, in IBGE, 2004.
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Continuagdo do Quadro 4.5

Faixa Etaria N°. de Habitantes
18 a 19 anos 97.173
20 a 24 anos 214.961
25 a 29 anos 185.679
30 a 39 anos 339.951
40 a 49 anos 230.307
50 a 59 anos 144.866
60 a 64 anos 51.115
65 a 69 anos 37.290
70 a 74 anos 30.470
75 a 79 anos 21.263
80 anos e mais 20.010
Total 2.141.402

Fonte: Censo Demogréafico 2000, in IBGE, 2004.

A cidade de Fortaleza possui variados padroes e
estilos de habitagBes, espalhados por todas as
regides e observa-se que os bairros ndo se
apresentam exclusivo de um sé estilo, pois se
encontra infraestruturas diferenciadas.

4.4.2.3.2. Saneamento Basico

- Abastecimento de Agua

A distribuicdo de agua é de responsabilidade da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard - CAGECE.
No entanto, em algumas comunidades situadas na
periferia possuem como fontes de abastecimento
pogos tubulares, cacimbas e chafarizes.

No ano de 2008 verificou-se que o municipio
possuia 665.221 ligagGes reais e 618.374 ligacGes
ativas de agua, resultando em um volume de
199.054.002 m>.

Esgotamento Sanitario

O sistema publico de esgotamento sanitario, o
qual é administrado pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard - CAGECE, que contempla
atividades de coleta, tratamento e destino final
dos esgotos sanitarios, com uma taxa de
cobertura urbana de esgotamento sanitario no ano
de 2008 de 51,68% com 329.957 ligagles reais e
317.766 ligacdes ativas de esgoto.

Limpeza Puablica

O sistema de limpeza urbana do municipio de
Fortaleza compreende a coleta sistematica e
regular do lixo doméstico e hospitalar, com a
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participagdo de seus moradores que contribuem
com a limpeza colocando seus lixos em sacos
plasticos e depositando nos recipientes ou em
frente as residéncias no dia da coleta municipal.
Porém, em alguns bairros a comunidade ndo
atende as normas de higiene e jogam o lixo em
bueiros, rios, riachos, poluindo esses recursos
naturais e ocasionando doengas de varios tipos.

O lixo produzido no municipio de Fortaleza é
destinado para o Aterro Sanitdrio Metropolitano
Oeste de Caucaia - ASMOC, que possui uma
estrutura adequada para o recebimento desses
residuos, onde ¢é realizado um tratamento
especifico para cada material.

4.4.2.3.3. Energia Elétrica

O municipio de Fortaleza é beneficiado com
energia elétrica fornecida pela Companhia Hidro
Elétrica do S&do Francisco - CHESF e distribuida
pela Companhia Energética do Ceara - COELCE.

O municipio, no ano de 2008, possuia um total de
807.250 consumidores e um consumo de
2.918.345 MWh. A classe residencial apresentou o
maior numero de consumidores que foi de
91,59%, seguida da classe comercial com indice
de 7,55%.

O Quadro 4.6 apresenta o consumo e o nimero de
consumidores de energia elétrica do municipio de
Fortaleza, de acordo com as classes de consumo
no ano de 2008, em numeros absolutos.

4.4.2.3.4. Comunicacao

O municipio de Fortaleza, comparado aos outros
municipios destaca-se por possuir
diversos meios de comunicacao instalados em seu
territério.

cearenses

No ano de 2008 a Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos - ECT dispunha no municipio de 24
agéncias de correios, 20 agéncias de correios
franqueadas, 84 postos de vendas de produtos,
171 caixas de coletas e 01 agéncia filatélica.

O municipio possui 32 canais de radio difusdo de
som, 10 radios comunitarias, 04 radios FM
Educativa, 11 canais de radiodifusdo de som com
frequéncia modulada (FM Comercial) e 07 com
ondas médias (AM). Além das radios, Fortaleza
possui também emissoras de televisao
conveniadas as grandes emissoras do pais.
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Quadro 4.6 — Consumo e Numero de
Consumidores de Energia Elétrica,
por Classes (2008)

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

Classes de Consumo N°. de
Consumo (mwh) Consumidores
Residencial 1.184.771 739.321
Industrial 380.981 2.138
Comercial 1.005.075 60.955
Rural 4.758 97
Poderes publicos| 203.603 3.052
I";g‘;ﬂigéo 113.896 1.530
Servicos publicos 19.608 115
Préprio 5.653 42
Total 2.918.345 807.250

Fonte: COELCE, 2008 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE,
2009.

Quanto ao servigo de telefonia, existe um bom
indice de terminais em funcionamento em relagdo
aos terminais instalados e um numero significativo
de telefones publicos distribuidos na sede
municipal, nos distritos e nos bairros.

Na telefonia modvel, o municipio esta na area de
cobertura das prestadoras TIM, CLARO, VIVO e OI.
Dispondo ainda de comunicagdo via internet
através de “lan house” instaladas em varias partes
do municipio e também de Banda Larga oferecido
pelas operadoras VIVO e OI.

4.4.2.3.5. Sistema Vidrio e Transportes

O sistema viario do municipio de Fortaleza conta
com vias coletoras e locais, vias arteriais e via
expressa que praticamente contorna toda a
cidade.

A malha rodoviaria municipal era constituida por
236,4 km, sendo 10,5 km planejada 69,0 km de
leito natural, 34,8 km implantada e 122,1 km
pavimentadas.

Os meios de transporte mais usados pela
populagdo do municipio de Fortaleza sdo os
automoveis que representam 66,04% do total da
frota de veiculos, ficando em seguida as
motocicletas com indice de 21,55%, caminhonete
apresentou indice de 7,03.
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O transporte realizado por 0nibus no municipio de
Fortaleza é denominado de Sistema Integrado de
Transportes -SIT-FOR. Atualmente operam o
transporte publico do municipio de Fortaleza 25
empresas de onibus. Estas empresas
disponibilizam os servigos 07 terminais de 6nibus
fechados integrados (Anténio Bezerra, Conjunto
Ceara, Lagoa, Messejana, Papicu, Parangaba e
Siqueira) e 02 terminais abertos ndo integrados de
onibus de Fortaleza, proporcionando acesso a
aproximadamente mais de 1 milhdo de
passageiros por dia a varios bairros da capital.

Esse sistema agrega 233 linhas de Onibus
regulares, 22 linhas "corujdoes" regulares, que
operam a partir das 00h0OOmin h e a frota que
opera nesses terminais sdo de 1.682 veiculos.

@ ™MwH BRASIL &

4.4.2.4. Infraestrutura Social

4.4.2.4.1. Educacao

O municipio de Fortaleza registrou em 2009 um
total de 573.083 matriculas iniciais, ha serem
educados por um quadro de 22.542 docentes em
2.284 estabelecimentos de ensino mantidos na
sua maior parte pela Prefeitura Municipal, havendo
uma participacdo da rede estadual, federal e
particular.

O Quadro 4.7 apresenta o0 numero de
estabelecimentos, docentes e matricula inicial, por
dependéncia administrativa e niveis de educagdo
do municipio de Fortaleza no ano de 2009 .

Quadro 4.7 — Numero de Estabelecimentos, Docentes e Matricula Inicial, por Dependéncia

Administrativa e Niveis de Educagiao do Municipio — 2009

PRoJETO DO VEiCcULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Discriminac&o Estabeleci_melltos de Numero de Matri(_:u_las
Ensino Docentes Iniciais
Ed. Infantil 893 2.898 62.660
Estadual 3 13 402
Federal 1 7 42
Municipal 195 968 27.304
Particular 694 1.910 34.912
Ensino Fundamental 1.106 14.503 385.813
Estadual 136 2.573 69.040
Federal 1 42 539
Municipal 259 5.775 181.930
Particular 710 6.113 134.304
Ensino Médio 285 5.141 124.610
Estadual 145 3.210 91.131
Federal 2 163 1.622
Municipal 1 55 887
Particular 137 1.713 30.970

Fonte: Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacio nais — INEP, 2009 in IBGE, 2010.

O ensino publico do municipio de Fortaleza tem
apresentado indices satisfatorios e uma melhor
qualidade, o que se deve a capacitacdo de
professores e o0 acesso destes aos cursos
superiores. Os professores da rede municipal
passam por capacitagdes e reciclagens e a grande
maioria concluiu o curso de pedagogia em regime
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especial, representando dessa forma uma melhoria
na qualidade de ensino.

Os reflexos das acgdes de qualificacdo dos
professores tém sido positivos com a taxa de
aprovagao no ensino fundamental, em 2009, de
84,9% e no ensino médio com 77,2%.
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O Quadro 4.8 apresenta o0s indicadores
educacionais no Ensino Fundamental e Médio do
municipio de Fortaleza do ano de 2009.

@ mwH BRASIL &

Com a implantagdo do FUNDEF e sua utilizagao
para o objetivo que se propde, observa-se que o
sistema educacional do municipio teve realmente
significativos resultados.

Quadro 4.8 — Indicadores Educacionais no Ensino Fundamental e Médio — 2009

PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Ensino Fundamental Ensino Médio

Discriminagdo Municipio | Estado | Municipio| Estado
(%) (%) (%) (%)
Escolarizagao liquida 84,0 94,2 53,5 51,9
Aprovacao 84,9 87,0 77,2 79,8
Reprovagao 10,0 9,5 8,2 7,1
Abandono 5,1 3,6 14,6 13,1
Alunos por sala de aula 8,1 29,1 25,7 35,6

Fonte: SEDUC, 2009 in Perfil Basico Municipal — IPECE, 2010.

4.4.2.4.2. Saude

Segundo dados da Secretaria da Saude do Estado
do Ceara - SESA (CEARA, 2009), havia em 2008,
276 unidades de saude ligadas ao SUS sendo 04
federais, 21 estaduais, 126 municipais e 125
privadas, possuindo um total de 6.681 leitos, 529
federal, 1.921 estaduais, 913 municipais e 3.318
privados.

No que se refere aos profissionais de salde, em
2009, o municipio possuia 17.060 profissionais
ligados ao SUS, que estavam distribuidos da
seguinte forma: médicos (23,97%), dentistas
(3,89%), enfermeiros (10,18%), outros
profissionais de nivel superior (12,80%), agentes
comunitarios de saude (11,02%) e profissionais de
nivel médio (38,15%). O Quadro 4.9 apresenta os
profissionais de saude distribuidos por funcGes do
municipio de Fortaleza no ano de 2009.

O quadro de médicos é ainda pequeno para o
municipio, o que daria 01 médico para atender a
598,53 pessoas da populacdo do ano de 2010.

Os bons indices na area de salde, conseguido pel o
municipio deve-se, sobretudo a implantagdo do
Programa Agente de Saude, que em 2008 contava
com 859 agentes de salde, sendo acompanhadas
265.659 familias e tendo uma populagdo assistida
de 1.090.587 pessoas. Os agentes de salde tém a
responsabilidade de transmitirem as informagoes e
orientacdes basicas em salude para a comunidade
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local, incentivando a amamentagdo, encaminhando
as mulheres gestantes a consultas de pré -natal,
fazendo também o controle dos diabéticos,
hipertensos e de vacinagdo, dentre outros.
Verifica-se ainda que o municipio dispde de 214
Equipes do Programa Salde da Familia e
155 Equipes do Programa Saude Bucal -Modalidade
1.

Quadro 4.9 — Profissionais de Saude do
Municipio — 2009
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Fungles Quantidade
Médicos 4.089
Dentistas 663
Enfermeiros 1.736
Outros profissionais de
saude/Nivel Superior 2.184
Agentes comunitarios de saude 1.880
Outros profissionais de
satde/Nivel Médio 6.508
Total 17.060

Fonte: SESA, 2009 in Perfil Basico Municipal — IPECE, 2010.

No municipio de Fortaleza verifica-se que no ano
de 2009 a comunidade foi infectada por algumas
doencas de notificagdo compulséria que sdo as
seguintes: AIDS, dengue, febre tifdide,
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hanseniase, hepatite viral, meningite, tuberculose,
entre outros. O maior indice de infecgao notificado
foi de dengue apresentando um indice de 51,27%,
ficando em segundo lugar os casos de tuberculose
com 24,78%, e em terceiro lugar a hanseniase
com 10,43%. O Quadro 4.10 apresenta as
doencas notificdveis no municipio de Fortaleza, por
tipo no ano de 2009.

Quadro 4.10 — Doengas Notificaveis do
Municipio, por Tipo — 2009
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Discriminagao Casos Notificados
AIDS 271
Dengue 3.968
Febre tiféide 2
Hanseniase 807
Hepatite Viral 278
Leishimaniose tegumentar 17
Leishimaniose visceral 198
Leptospirose 51
Meningite 212
Tétano acidental 17
Tuberculose 1.918
Total 7.739

Fonte: SESA, 2009 in Perfil Basico Municipal - IPECE, 2010.

4.4.2.4.3. Turismo, Lazer e Cultura

Esta capital € uma das importantes rotas de
visitantes vindos dos mais diversos paises da
Europa, Estados Unidos, Cone Sul, Africa, entre
outros paises. De facil acesso as principais capitais
de outros estados brasileiros, a cidade de
Fortaleza possui uma boa estrutura turistica
destacando-se principalmente a rede hoteleira e
de restaurantes, o corredor de compras, praias
ainda desertas e outros pontos de beleza natural
que atraem visitantes de todos os lugares.

O municipio de Fortaleza é considerado um destino
turistico consolidado e também é o portdo de
entrada do turismo nacional e internacional, tendo
atraido um fluxo de aproximadamente 1.781.079
visitantes no ano de 2004.
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Os principais atrativos naturais do municipio s&o
formados pela Praia de Iracema - Ponte dos
Ingleses, Beira-mar (Praia do Meireles), Volta da
Jurema, Praia do Futuro, Barra do Ceard, Parque
do Cocd, Parque Adahil Barreto e Mirante do Morro
de Santa Terezinha.

Os corredores de compras mais visitados por
turistas sao os seguintes: Central de Artesanato -
CEART, Centro de Turismo, Mercado Central,
Avenida Monsenhor Tabosa, feirinhas da Beira Mar
e Shoppings Centers.

Os principais atrativos histdricos e culturais sao
formados pelas seguintes infraestrutura s:
Fortaleza de Nossa Senhora da Assungdo, Palacio
da Luz, Passeio Publico, Praca General Tiburcio
(Praca dos Ledes), Antiga Cadeia Publica, Estagao
Ferroviaria Engenheiro Jodo Felipe, Praca do
Ferreira, Centro Dragao do Mar de Arte e Cultura,
Theatro José de Alencar, Sede da Prefeitura
Municipal, Ponte dos Ingleses, Catedral
Metropolitana de Fortaleza, Monumento a
Iracema, Igreja Nossa Senhora do Rosario, Museu
de Arte e Cultura Popular, Museu do Farol, Museu
Histérico e Antropoldgico do Ceara, Mausoléu
Presidente Castelo Branco, Centro Cultural Banco
do Nordeste, Biblioteca Publica do Estado
Governador Menezes Pimentel e Anfiteatro do
Parque do Coco.

Os principais eventos ocorridos no municipio de
Fortaleza sdo os seguintes: Festival Vida e Arte
(janeiro), Ceara Fashion Show (janeiro), Irriga
Ceara (abril), AUTOP (abril), Festival da Moda em
Fortaleza (abril), Cine Ceara (maio), Tec Hotel
Nordeste (maio), Top Mével (junho), Pec Nordeste
(junho), Feira da Mdusica (julho), Fortal (julho),
Regata de Jangadas Dragdo do Mar (julho),
Expotur (agosto), FRUTAL (setembro), Future
(setembro), Cosmética (novembro), Ceara Music
(novembro), Dragdo Fashion (dezembro) e
Reveillon (dezembro).

A cultura de Fortaleza pode ser muito bem
expressa através de sua culinaria tipica,
peixada, carne de sol, baido de dois, cuscuz,
panelada, tapioca, caldo-de-cana, queijo de
coalho, manteiga da terra, pagoca, rapadura e
muitas outras iguarias preparadas com frutos do
mar.

como:
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4.4.2.4.4. Organizacao

Social agrupamentos  humanos. O  Quadro

Sendo uma capital, o
possui diversas formas

municipio de Fortaleza

de organizagdo social e
outras.

Quadro 4.11 — Organizagdes Sociais de Fortaleza
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4.11

exemplifica algumas das inUmeras associagdes de
classe, beneficente, culturais e comerciais, dentre

Tipo de Organizacao
Social

Denominagao

Associagdoes Comerciais

CDL - Clube dos Diretores Lojistas

ALSCI - Associacdo dos Lojistas do Shopping Center Iguatemi

AMHT - Associacdao dos Meios de Hospedagem e T urismo

Federacdo das Associagdes Comerciais do Ceara

Unirede Associacdo Comercial de Supermercados

ABRASEL - Associagdo Brasileira de Restaurantes e Entretenimento

Associagao dos Lojistas do Avenida Shopping

Associacoes de Classe e
Sindicatos

AAFEC - Associacdo dos Aposentados Fazendarios Estaduais Ceara

APESC - Associacao dos Professores do Ensino Superior do Ceara

Associacdo dos Defensores Publicos do Estado do Ceara

ASSEMA - Associagdo dos Servidores da Ematerce

OAB - Ordem dos Advogados do Brasil

Associagoes de Classe e
Sindicatos

Sindicato dos Radialistas e Publicitarios do Ceara

ASESF - Associacao dos Estudantes de Fortaleza

Col6nia de Pescadores Z-8

Associagoes
Beneficentes

Casa do Menino Jesus

Peter Pan - Ass. Combate ao Cancer Infanto Juvenil

AA - Alcodlicos Andnimos

ABVV - Associagao Beneficente de Valorizagdao a Vida

APAE - Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais

COT - Associacao da Comunidade Obreiros da Tardinha

SHALOM - Associagao Shalom de Promogao Humana

Lions Club Internacional

Centro de Defesa da Vida Herbet de Souza

Associagoes Culturais

Fundacdo Amigos do Theatro José de Alencar

CETC - Centro de Educacdo Técnica e Cultural

Associagao Cultural Franco Brasileira

Associagoes
Desportivas

FUCE - Federacdo Universitaria Cearense de Esporte

Federacdao Cearense de Automobilismo

Federagdao Cearense de Futebol

AssociacOes Religiosas

Loja Macgbnica

Patronato Sa@o Jodo do Tauape

Associacdo Cultural N. S. de Fatima - Arautos do Evangelho

AssociagOes de Bairros

Federacao de Entidades de Bairros e Favelas de Fortaleza

Cearah Periferia

Associacao de Moradores do Conjunto Santa Teresinha
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4.4.2.4.5. Artesanato

O artesanato do municipio de Fortaleza é bastante
rico principalmente em pegas produzidas da
matéria rustica do barro, da palha da carnaluba e
do coco. As pecgas produzidas pelos artesaos
cearenses sao vendidas no municipio, na regidao e
para outros paises.

Este artesanato é comercializado na Central de
Artesanato do Ceara - CEART, Mercado Central,
Centro de Turismo, Feira de Artesanato da Avenida
Beira Mar e em varios pontos da cidade.

4.4.2.4.6. Seguranca Publica

O setor de seguranga publica do municipio de
Fortaleza é formado pelas Policias Civil e Militar,
onde se encontram instaladas diversas delegacias
que fazem a seguranca da comunidade do
municipio, destacam-se ainda os batalhdes da
Policia Militar. Fortaleza também possui como meio
de seguranga para a comunidade a Guarda
Municipal.

Os casos de violéncia mais frequentes no
municipio sdo ocasionados pela utilizacao de
bebidas alcodlicas, o consumo e a comercializagao
de drogas.

Para combater a violéncia, o municipio de
Fortaleza conta também com o projeto do governo
do estado com relacdo a seguranca publica que é o
Ronda do Quarteirdo, que faz parte do
Monitoramento de Acgdes e Projetos Prioritarios de
Segurancga e Justica — MAPP.

O municipio de Fortaleza também é contemplado
com a implantacdo de um projeto de seguranca
publica que faz parte de uma Area Operacional
Integrada, que tem como objetivo geral fortalecer
e aperfeicoar as atividades de integracao
operacional das Policias Civil, Militar e do Corpo de
Bombeiros Militar, entrando em parceria com os
Conselhos Comunitérios de Defesa Social e
também alguns poderes constituidos, trabalharem
pela melhoria da seguranga da populagao,
almejando a redugdo da criminalidade. As areas
prioritarias que foram criadas sdo em torno de 12
unidades que sdo foram instaladas nos seguintes
bairros: Conjunto Ceara, Centro, Aldeota,
Pirambu, Ant6nio Bezerra, Parangaba, Professor
José Walter, Messejana, Edson Queiroz.
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4.4.2.5. Economia

A estrutura econ6mica do municipio de Fortaleza
tem nos setores secundario e tercidrio os de maior
expressdo econdmica. As atividades relativas ao
setor priméario sdo residuais em termos de porte
econdmico, destacando-se o sub-ramo pesca.

4.4.2.5.1. Setor Priméario

O municipio de Fortaleza é tipicamente urbano, no
entanto verifica-se que desenvolve-se a atividade
agricola em algumas areas, na periferia, tendo
maior representatividade as seguintes: lavoura
permanente - banana (55,80%), coco-da-baia
(32,17%) e manga (10,94%). O produto da
lavoura temporaria que mais se destaca € a
mandioca (93,53%).

Segundo dados do IBGE (2010), relatam que no
municipio de Fortaleza no ano de 2009 havia uma
producgdo pecuaria representada basicamente pela
producdo de aviaria (22,69%) e bovinos
(11,95%). O Quadro 4.12 apresenta a distribuicdo
dos rebanhos que compdem a producdo pecuaria
do municipio de Fortaleza.

Quadro 4.12 — Producio Pecuaria (2009)
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Discriminacgao Efetivo
(cabecas)
Bovinos 2.935
Equinos 118
Asininos 20
Muares 39
Suinos 927
Caprinos 76
Ovinos 1.295
Galos, fra;ﬁ]atz,sfrangos e 5.575
Galinhas 9.316
Codornas 2.431
Coelhos 632
Vacas ordenhadas 1.202
Total 24.566
Leite de vaca (mil litros) 1.659
Ovos de galinha (mil duzias) 1.129
Ovos de codorna (mil duzias) 27
Mel de abelha (kg) 575

Fonte: Producgéo da Pecuéaria Municipal, 2009 in IBGE, 2010.
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Para o setor pesqueiro A frota existente é de 400
barcos a vela e 250 barcos a motor pertencentes
aos pequenos pescadores e grandes proprietarios
que pescam aproximadamente de 180 kg a 200 kg
de pescado por embarcacdo. Essa producdo é
comercializada no mercado da Beira-Mar,
supermercados, restaurantes e mercados publicos.
A area preferencial para a pesca artesanal é
realizada no norte e nordeste do litoral de
Fortaleza e a pesca esportiva é realizada na area
litoranea.

As espécies de peixes mais pescados no munici pio
de Fortaleza no ano de 2008 sdo as seguintes e
que apresentaram uma produgdo anual de 1.877
toneladas: albacora (55 t), arraia (135 t), biquara
(111 t), lagosta (315 t), pargo (59 t), sardinha
(128 t) e serra (50 t).

A frota cadastrada por tipo de embarcagdes no
municipio de Fortaleza no ano de 2005 esta
dividida assim: bote a vela (18), bote a remo
(101), paquete (197), canoa (01), jangada (90),
lancha (110), lancha industrial (117) e paquete
motorizado (01). Totalizando 635 embarcagdes
que auxilia na atividade pesqueira do municipio.

4.4.25.2. Setor Secundario

O numero de unidades industriais no ano de 2008
no municipio de Fortaleza era de 7.598 sendo as
indUstrias de transformagdo, o setor que se
destaca, com 79,51% dos estabelecimentos,
enquanto em segundo lugar encontra-se o setor
da construgdo civil com 19,69% das unidades
industriais.

Dentre as industrias de transformacgdo por género,
as maiores representantes sdo as de vestuario,
calgados, artefatos, tecidos, couros e peles que
obtiveram indice de 48,63%.

O Quadro 4.13 apresenta as industrias de
transformacdo do municipio de Fortaleza por
género ativas no ano de 2008.
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Quadro 4.13 — Indastrias de Transformagao
Ativas, por Género — 2008
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Género Quantidade
Produtos de minerais ndao
metalicos 154
Metalurgia 352
Mecanica 75
Material elétricq, eINetrénica de 84
comunicagao
Material de transporte 51
Madeira 117
Mobilidrio 258
Papel e papelao 53
Borracha 23
Couros, peles e produtos similares 185
Quimica 114
Produtos falfm,ac_:éuticos e 5
veterinarios
Perfumaria, sabdes e velas 59
Material plastico 96
Téxtil 187
Vestuario, calcados, artefatos,
tecidos, couros e peles 2.938
Produtos alimentares 677
Bebidas 27
Editorial e grafica 429
Diversas 157
Total 6.041

Fonte: SEFAZ, 2008 in Anuério Estatistico do Ceara - IPECE,
2009.

4.4.2.5.3. Setor Terciario

A atividade comercial no municipio estad presente
sob duas modalidades: atacadista e varejista. O
setor comercial do municipio de Fortaleza, em
2008, possuia um total de 31.174
estabelecimentos, representado pelo comércio
atacadista com 2.369 unidades e o setor varejista
apresentando 28.544 unidades e pelo comércio de
reparacdo de veiculos e de objetos pessoais e de
uso doméstico por 261 unidades. E bastante
diversificado o setor comercial do municipio de
Fortaleza, podendo-se encontrar desde géneros
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alimenticios até produtos de perfumaria, quimicos
e farmacéuticos, entre outros.

No municipio de Fortaleza os estabelecimentos
comerciais varejistas, por género de atividades
totalizam 28.544 unidades, onde se destacam os
setores de mercadorias em geral com indice de
22,83% do total e os estabelecimentos de tecidos,
vestuario e artigos de armarinho apresentam um
indice de 19,09%, as industrias de material de
construgdo apresentaram indice de 8,91%.

O setor ‘turistico merece destaque como
importante atividade econ6mica na capital do
Ceara, ou atualmente como uma das principais
capitais, com grande potencialidade de
desenvolvimento local e regional.

O turismo é atualmente a atividade que mais
cresceu nos Ultimos tempos em Fortaleza, gerando
um vasto campo para geragdo de
desenvolvimento, impulsionando a economia local,
com aumento de emprego e renda.

Durante todo o ano a capital, permanece como um
centro turistico, mas € principalmente o turismo
de lazer que atrai o maior nimero de visitantes
tanto nacionais como internacionais, sendo as
altas estacbes, em julho, dezembro e janeiro para
os turistas nacionais, e o més de agosto
principalmente, com os turistas internacionais -
europeus. O segundo segmento é o turismo de
negécios e o de eventos.

Os meios de hospedagem existentes no ano de
2008 no municipio de Fortaleza distribuem-se da
seguinte forma: 208 estabelecimentos, 10.365
unidades habitacionais e 25.191 leitos, que estdo
disponiveis para receber visitantes que chegam a
esse municipio.

Segundo o Anuario Estatistico do Ceara (IPECE,
2008) e o Banco Central, a capital contava até o
ano de 2008 com 165 agéncias bancarias, sendo
40 do Banco do Brasil, 21 da Caixa EconOmica
Federal, 04 do Banco do Nordeste do Brasil S.A. -
Banco Mdltiplo, 100 Bancos Multiplos. Os postos
bancarios totalizam 423 e distribuem-se da
seguinte forma: 177 do Banco do Brasil Multiplo,
29 da Caixa Econ6mica, 02 do Banco do Nordeste
e 215 Bancos Mlltiplos, essas unidades bancarias
atendem a economia do municipio, prestando seu
papel no processo de desenvolvimento local.
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4.4.2.6. Comunidades Indigenas,
Quilombolas e Assentamentos

No municipio de Fortaleza, segundo dados da
Fundacdo Nacional do Indio - FUNAI/Fortaleza,
ndo ha registros de comunidades indigenas.

Sobre as comunidades quilombolas, segundo
dados disponibilizados pelo mesmo site (Ultima
atualizacdo em 18/02/2011) ndo constam titulos
expedidos a essas comunidades no municipio do
Fortaleza, ndo havendo também nesse municipio
processos abertos para reconhecimento dessas
comunidades (Ultima atualizagdo em 28/10/2010).

4.4.3. Area de Influéncia Direta - AID

A definicdo dos bairros que estdo inseridos na Area
de Influéncia Direta - AID do estudo ambiental
compreende o ramal ferroviario os bairros situados
na faixa de 500 metros para cada lado a partir do
eixo. Estdo presentes nessa area os seguintes
bairros: Aldeota, Mucuripe, Papicu, Salinas, Sao
Jodo do Tauape, Varjota, Vicente Pinzon, Cocd,
Dionisio Torres, Aeroporto, Fatima, Itaoca,
Montese, Parangaba, Parredo, Vila Unido e Alto da
Balanga. Estes bairros estdo nas areas das
Secretarias Executivas II. IV e VI.

4.4.3.1. Aspectos Demograficos

De acordo com o Censo Demografico de 2000
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, a populagdo total destes bairros
é de aproximadamente 310.935 habitantes.

Com relacdo a populagdo obtida através do Censo
Demografico de 2000 (IBGE, 2000) dos bairros
que pertencem a Secretaria Executiva Regional II
verifica-se que os indices apresentados mostram
que o bairro Vicente Pinzon possui
aglomerado populacional com indice de 22,51%,
estando logo em seguida o bairro Aldeota com
indice de 21,99%, e o terceiro foi o bairro Sdo
Jodo do Tauape com indice de 15,56% e o Papicu
que obteve o indice de 11,95%.

0 maior

Relacionando-se ainda aos dados do Censo
Demografico de 2000 para mostrar esses indices
dos bairros que agregam a Secretaria Executiva
Regional IV, que dentre os bairros contidos na AID

ou que apresentam indices de aglomerado
populacional mais elevados sdo: Parangaba
-4.35
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(22,98%); Montese (21,36%); Fatima (18,90%);
Vila unidao (12,08%); Itaoca (10,43%); Parredao
(7,99%); e Aeroporto (6,26%).

No que se refere aos bairros que fazem parte da
Secretaria Executiva Regional VI na AID insere-se
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o bairro Alto da Balanga que apresenta um
contingente populacional de 13.229 habitantes.

O Quadro 4.14 apresenta a populagao total dos
bairros que estdo na é&rea de abrangéncia do
empreendimento e que pertencem a Secretaria
Regional - SER II no ano de 2000.

Quadro 4.14 — Populagido Total dos Bairros, por Sexo — 2000

PrRoJETO DO VEiCULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Discriminagdo Populacéo Residente
Total Homens Mulheres
SERI
Aldeota 38.636 16.438 22.198
Mucuripe 11.900 5313 6.587
Papicu 20.292 9.401 10.891
Salinas 2.141 994 1.147
Sao Jodo do Tauape 27.328 12.232 15.096
Varjota 6.916 2.976 3.940
Vicente Pinzon 39.551 19.143 20.408
Coco 13.952 6.071 7.881
Dionisio Torres 14.952 6.266 8.686
SER IV
Aeroporto 7.635 3.675 3.960
Fatima 23.070 9.781 13.289
ltaoca 12.728 5.718 7.010
Montese 26.062 11.601 14.461
Parangaba 28.045 12.859 15.186
Parredo 9.754 4.360 5.394
Vila Unido 14.744 6.676 8.068
SER VI
Alto da Balanga 13.229 6.100 7.129

Fonte: Secretaria de Satde do Municipio, 2010.

4.4.3.1.1. Habitacdo

A tipologia das edificagbes habitacionais desses
bairros corresponde em sua grande maioria a
construgdes estruturadas em alvenaria,
apresentando estilos diferenciados.

O bairro Aldeota passou a ter seu uso e o cupacgao
voltada principalmente para a implantagdo de
estabelecimentos comerciais variados, como
também equipamentos urbanos, consolidando
dessa forma a vocacdo tipicamente comercial
desse bairro, como também de bairros vizinhos.
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No trecho que compreende as avenidas Rui
Barbosa e Bardo de Studart interligando-se a
Avenida Santos Dumont verifica-se uma grande
aglomeragao de edificagdes comerciais, desde
agéncias bancarias, edificios comerciais,
restaurantes, bares, etc. Nessa area verifica-se
que infraestrutura arquitetonica existente
apresenta-se desde prédios antigos e também
edificagdes modernas e bastante suntuosas, o que
denota a riqueza e poder aquisitivo da populagao
desse bairro.
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4.4.3.1.2. Saneamento Basico

O abastecimento d’agua é disponibilizado através
de uma rede geral distribuida pela Companhia de
Agua e Esgoto do Ceard - CAGECE.

O sistema de esgotamento sanitario também é
realizado pela CAGECE, sendo o método de destino
desses efluentes domésticos para uma rede geral
instalada nesses bairros.

O sistema de limpeza publica ¢é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de
Fortaleza.

O sistema de limpeza publica ¢é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de

Fortaleza, sendo o |lixo recolhido em dias
alternados.

4.4.3.1.3. Energia Elétrica

Os bairros sao beneficiados com rede de

distribuicdo de energia da Companhia Energética
do Ceara - COELCE. A populacdo também tem
disponibilizado o servigo de iluminagdo publica, por
meio dos postes instados nas ruas desses bairros.

4.4.3.1.4. Comunicacéo

Os bairros sdo beneficiados com os servigos de
comunicacdo linhas de telecomunicagdes com
telefonia fixa controlado pela empresa Telemar
Norte Leste S/A, onde existem varios telefones
publicos para atender toda a comunidade e
também a telefonia mdvel de responsabilidade das
operadoras TIM, OI, VIVO e CLARO, havendo
ainda a instalacdo de Banda Larga movel. Os
servicos de Correios sdo encontrados em varios
desses bairros.

O sistema de transmissdao de emissoras de
televisdo é feito através de emissoras instaladas
em Fortaleza, como também através de antenas
parabdlicas que captam um ndmero mais variado
de canais de televisao, tendo alcance das
principais emissoras do pais. Com relagdo as
emissoras de radio, estdo disponiveis para a
populacdo os programas de varias radios do
municipio de Fortaleza, nas freqliéncias de radio
AM (Ondas Médias), FM Comercial (Frequéncia
Modulada), FM Educativa e Radio Comunitaria
(FM).
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Esses bairros ainda disponibilizam o uso de
computadores para acesso a internet em lan
house, utilizados ainda para realizar variadas
pesquisas tanto para estudantes do ensino
fundamental, médio e de universidades. Toda essa
insercdo de tecnologias resulta na troca de
experiéncias, no conhecimento de novas culturas
em uma velocidade extraordinaria.

4.4.3.1.5. Sistema Viario e Transportes

O transporte publico disponibilizado nesses bairros
faz parte do Sistema Integrado de Transportes -
SIT-FOR do municipio de Fortaleza, estando os
terminais fechados integrados (Papicu, Parangaba
e Lagoa) dentro da AID.

O Terminal da Lagoa pertence a Secretaria
Executiva Regional IV, e possui varias
infraestrutura como 08 Lanchonetes; 01 Lan
House e 05 lojas de variedades. Os servigos de
locomocdao de passageiros sdo realizados pelas
empresas de transporte de O6nibus, em 24 linhas.

No Terminal de 6nibus de Parangaba operam 46
(quarenta e seis linhas). A prestacao dos servigos
no terminal da Parangaba sdo os seguintes: Posto
do Programa de Agéncia Cidada de Crédito; Venda
e recarga de Vale Transporte Eletronico; Recarga
da Identidade Estudantil; Caixa rapido (Banco do
Brasil); Servigos Lotéricos; 10 Lanchonetes; 17
lojas de variedades; Papelaria; Vestuario; Lan
house; Jogos eletronicos; Representacdo de Plano
de Saude e Seguros; Representacdo de Plano
Ortodontico; Assisténcia técnica de celulares; 01
Farmacia Popular.

No terminal do Papicu operam 38 (trinta e oito
linhas. O Quadro 4.15 apresenta a situagdao do

transporte publico nos terminais da Lagoa,
Parangaba e Papicu no ano de 2010.
As vias de acesso a esses bairros estdo

estruturadas em ruas e avenidas, onde os acessos
estdo estruturados com revestimento asfaltico.
Destacam-se entre as vias que recortam os bairros
do setor norte do empreendimento a Avenida
Santos Dumont. Esta via é de suma importancia
para o escoamento do trafego da zona central da
cidade de Fortaleza, onde se verifica uma forte
influéncia para o centro da cidade, como também
para a Praia do Futuro area de grande atracdo
turistica da capital.
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Quadro 4.15 — Situagdo do Transporte Publico no Terminal da Lagoa — 2010
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.. ~ Quantidade
Discriminagao
Lagoa Parangaba Papicu
Frota operante 184 389 479
Viagens programadas por dia 1.996,5 4.021,0 3.625
Demanda tr?jri‘asportada por 100.997 209.449 258.092
Linhas de 6nibus 28 52 45

Fonte: ETUFOR, Empresa de Transporte Urbano de Fortaleza S/A, 2010.

Uma via de acesso a alguns bairros da AID é a Via
Expressa. Com 13,75 quildbmetros de extensdo,
passando por 21 bairros, a avenida foi projetada
com objetivo de facilitar o acesso do Porto do
Mucuripe as saidas Sul (BR-116) e Oeste (BR-222)
da Capital, além de desafogar o transito de
Fortaleza.

Uma via de acesso a alguns bairros da AID é a Via
Expressa. Com 13,75 quildbmetros de extensdo,
passando por 21 bairros, a avenida foi projetada
com objetivo de facilitar o acesso do Porto do
Mucuripe as saidas Sul (BR-116) e Oeste (BR-222)
da Capital, além de desafogar o transito de
Fortaleza.

4.4.3.2. Infraestrutura Social

4.4.3.2.1. Educacéo

O sistema educacional implantado nesses bairros
da 4drea de entorno do empreendimento
estruturam-se em todos os niveis de ensino,
infantil, fundamental, médio e superior, sendo
provido pelos setores municipal e estadual, como
também se verificam unidades particulares de
ensino, inclusive de nivel superior.

O Quadro 4.16 apresenta as escolas municipais
dos bairros a area do empreendimento no ano de
2010.

Quadro 4.16 — Escolas Municipais dos Bairros a Area do Empreendimento — 2010
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Bairro/Secretaria Regional

Unidades Escolares

SER I

EMEIF Alvaro Costa - Unidade Il (Complexo S&o Vicente de Paulo)

Amanha)

EMEIF Professora Aida Santos e Silva - Unidade Il (Semente do

Creche Conveniada Sonho Infantil

Centro de Integracéo Psicosocial do Ceara - Bem-me-quer

CEIl Maestro Elezar de Carvalho

Vicente Pinzon

EMEIF Eleazar de Carvalho

me quer)

EMEIF Frei Tito de Alencar Lima — Unidade Il (Anexo | Frei Tito/Bem

EMEIF Professora Belarmina Campos

EMEIF Godofredo de Castro Filho

EMEIF Frei Agostinho Fernandes

EMEIF Frei Tito de Alencar Lima

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza, 2010.
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Continuacdo do Quadro 4.16

Bairro/Secretaria Regional Unidades Escolares
SER I
EMEIF Jose Ramos Torres de Melo - Unidade Il (Comunitaria Sao
Aldeota Vicente de Paulo)

Colégio Militar de Fortaleza

Escola Especial Psico-pedagogica Especial - Recanto

EMEIF Professora Maria Gondim dos Santos
EMEIF Maria Alice

Papicu EMEIF Professora Maria Odnilra Cruz Moreira
CEl Darcy Ribeiro

CEI Menino Maluquinho

CEI Maria Alice

EMEIF Professora Consuelo Amora
Mucuripe EMEIF Jose Ramos Torres de Melo

EMEIF Luis Angelo Pereira

EMEIF Professora Antonieta Cals

EMEIF Almerinda de Albuquerque - Unidade Il (Nossa Senhora do
Sagrado Coragéo)

Creche Conveniada Sao Gabriel

Tauape CEI Professora Antonieta Cals

CEIl Almerinda de Albuquerque
EMEIF Almerinda de Albuquerque
EMEIF Professora Antonieta Cals
EMEIF Professora Aldaci Barbosa
EMEIF Infante Rosalina Rodrigues

EMEIF Dom Manuel da Silva Gomes - Unidade II - (EMEIF Padre
Amorim)

CEI Presidente Medici

EMEIF Madre Tereza de Calcutd

EMEIF Padre Marcelino Zanella

Creche Conveniada Santa Maria Gorete

Coco

Fatima

Escola Especial Instituto Moreira de Souza - Especial
CEI Maria de Carvalho Martins

CEI Algodao Doce

EMEIF Raimundo Soares de Souza

EMEIF Claudio Martins

EMEIF Thomaz Pompeu Sobrinho

EMEIF Waldemar Barroso

EMEIF Maria de Carvalho Martins

EMEIF Thomaz Pompeu Sobrinho

EMEIF Waldemar Barroso

EMEIF Maria de Carvalho Martins

CMES Professor Jose Valdevino de Carvalho

Parangaba

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza, 2010.
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Continuacdo do Quadro 4.16
Bairro/Secretaria Regional

Unidades Escolares
SER IV

Parangaba EMEIF Carolino Sucupira
CEI Vicente Fialho
Montese
EMEIF Vicente Fialho
CEI Papa Jodo XXIII
CEI Teodorico Barroso
Vila Uniao EMEIF Papa Jodo XXIII

CEI Haroldo Jorge Braun Vieira

EMEIF Haroldo Jorge Braun Vieira

EMEIF Professora Edith Braga

Alto da Balanga

EMEIF Yolanda Queiroz

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza, 2010.

Dentre essas unidades escolares pode -se destacar
o Colégio Militar de Fortaleza, no bairro Aldeota,
que foi implantado no ano de 1897.

4.4.3.2.2. Saude

A populacdo desses bairros recebe atendimento de
satde disponibilizado pelo Sistema Unico de Salde
- SUS, que foi criado para que toda a populacao
brasileira tenha acesso ao atendimento p Ublico de
saude.

Identificou-se na area de influéncia direta do
empreendimento, dentre outras, as seguintes
unidades de salde: Hospital da Unimed, Hospital
Sdo Carlos, Hospital Infantil Albert Sabin, Frotinha
de Parangaba e Hospital Ant6nio Prudente.

As comunidades dos bairros sdo beneficiadas na
area de salde com a instalagdo nesses bairros de
Postos de Saude e Unidades Mistas, que abrangem
o atendimento por especifica e que
possibilitam a populacdo os seguintes programas:
atencdo aos hipertensos e diabéticos; pré -natal;
salde da mulher; salde do idoso; salde do
homem; puericultura; consultas e
atendimento odontoldgico e visitas domiciliares
dos profissionais da Equipe de Salude da Familia.

area

exames,;

As unidades de salde sdo formadas por uma
estrutura fisica composta por sala de atendi mento
médico, dentista, ambulatoério, farmacia,
puericultura, consultas e exames, como também
sdo formados por um quadro de funciondrios que
estdo vinculados ao PSF, como médico, dentista,
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auxiliar odontoldgico, enfermeiro, auxiliar de

enfermagem e agente de salde.

Os pacientes que necessitam de atendimento de
urgéncia e emergéncia deslocam-se para os
hospitais de referéncia de Fortaleza para serem
atendidos ou mesmo recorrem em casos mais
simples as unidades de salude de seus bairros.

As doengas mais frequentes notificadas nesses
bairros as seguintes: dengue, gripe, febre,
infecgdo respiratéria, verminose e micose.

4.4.3.2.3. Turismo, Lazer e Cultura

Os bairros da 4area de influencia do
empreendimento apresentam suas peculiaridades,
uns apresentam uma vocacao mais direcionada
para a religiosidade, outro mais direcionado para a
area comercial, como também outros dispéem de
areas turisticas como praia, casas se show,
restaurantes, bares, entre outros.

Dentre os bairros contidos na AID, destaca-se o
bairro do Mucuripe. Este bairro apresenta um forte
enfoque turistico pelos restaurantes, pelo calgadao
a beira-mar, e é d eonde saem os barcos de
passeio na orla de Fortaleza.

No Mucuripe também encontramos o antigo farol
que foi construido em estilo barroco, pelos
escravos, entre os anos de 1840 e 1846, e foi
desativado no ano de 1982, abrigando o Museu
dos Jangadeiros. Atualmente, funciona o Museu do
Farol, sendo ainda tombado pelo Patriménio
Histérico Nacional.
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O bairro de Fatima é conhecido principalmente
pela vocagao religiosa em devogdo Nossa Senhora
de Fatima que atrai varios fiéis sempre no dia 13
de cada més.

Outro bairro que se encontra na area de entorno
do empreendimento é a Varjota conhecida por ser
um pélo gastron6mico de Fortaleza, onde esta
inserido em sua area de abrangéncia os principais
restaurante e bares que ofertam desde pratos
tipicos cearense, destacando-se os peixes e
mariscos, como também outros pratos variados da
culinaria, italiana, mexicana, americana, chinesa e
japonesa. Além deste atrativo o bairro ainda
reserva uma variedade de estabelecimentos
destinados ao divertimento com a disposicao de
musica ao vivo, boates e casa de shows.

Varias comunidades dispdem de praca e campos
de futebol onde a populagdo mais carente
encontra as suas oportunidades de lazer.

4.4.3.2.4. Artesanato

O artesanato desenvolvido nessas comunidades é
representado pelos trabalhos feitos por artesaos
locais como ponto cruz, croché, tapetes, sendo
esses produtos comercializados em feiras
realizadas em bairros vizinhos e também quando
existem encomendas dos proprios moradores
desses bairros.

4.4.3.2.5. Organizacdo Social

O sistema organizacional desses bairros é formado
por AssociacGes Comunitarias e de Moradores que
se estruturam fisicamente e também sdo formados
por um grupo de moradores que coordenam esses
organismos sociais, tendo como premissa basica
assegurar os direitos e deveres da comunidade e

também responsabilizar-se em buscar
determinados beneficios do Poder Publico. Os
membros dessa instituicao rednem -se

mensalmente para discutirem assuntos pertin entes
a melhoria de vida da comunidade, como
saneamento basico, abastecimento d "agua, salde,
educacdo, dentre outros.

Em pesquisa realizada nos guias de enderegos de
Fortaleza e ns visitas de campo, identificou -se as
seguintes organizagdes sociais:

- no bairro Aldeota
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> Associagao Sdo Vicente de Paulo de
Fortaleza

Associagdo Shalom de Promogdao Humana
Unido dos Escoteiros do Brasil

Lions Club

vV V V V

Associacao dos Amigos do Programa
Universidade Sem Fronteira

Federacdao das APAES do Estado do Ceara
Cearah Periferia
Associacao dos Moradores do Trilho 42 Etapa

Associacao Cultural Franco Brasileira

vV V V V V

Associacao Desportiva e de Educacao Juvenil
- ADE]

» Lar Fabiano de Cristo
- no bairro Alto da Balanca
» Projeto Frente Beneficente
» Centro de Desenvolvimento Infantil
- no bairro Sdo Jodo do Tauape
> Frente de Assisténcia a Crianca Carente

> Associacdo da Comunidade Obreiros da
Tardinha

» Circulo dos Trabalhadores Cristdos S&do Jodo
Tauapé

- no bairro Cocd

» Sociedade Beneficente Portuguesa Dois de
Fevereiro

» Escola de Trabalho Oficina do Senhor

> Associagdo Madre Cabrini das Irmas
Missionarias do Sagrado Coragdo de Jesus

» Centro Ocupacional Nova Casa APAE
Fortaleza

- no bairro de Fatima
> Associacdo Shalom de Promogdao Humana
» Rotary Club de Fortaleza Alagadigo

» Sociedade Educacional e Beneficente Sdo
José

» Movimento dos Focolares Nordeste
- no bairro Mucuripe
> Associacao Curumins
> ABCR - Associacdo Beneficente Cearense de

Reabilitacdao
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> Associagdo das Irmas Missiondrias
Capuchinhas

> Associacdao dos Moradores da Comunidade
Titanzinho

- no bairro Papicu
» Lar Fabiano de Cristo

» Associacdao dos Procuradores da
Administracdo Central do Municipio de
Fortaleza

» Associagdo Shalom de Promogdo Humana

> Nucleo Sécio Cultural de Arte Audio Visual
- no bairro Parangaba

> DIC - Desafio Jovem do Ceard

» Sociedade Beneficente Educacional de
Parangaba

Sociedade Educadora Beneficiente do Sul

Associacdo dos Moradores e Amigos de
Parangaba - AMAP

> Associacao de Arte e Cultura de Fortaleza
> Associacao Projetos Renascer
- no bairro Vila Unido
> Associacao Peter Pan
> NAVI - Nucleo de Assisténcia a Vida Infantil
> Associacdao de Irmaos Magons — AIMA
> Goce'Grande Oriente do Ceard
- no bairro Parredo
» ASCOPA - Associacdao Complexo do Parredo

» Associacdo Comunitaria dos Moradores do
Parredo

- no bairro Vicente Pinzon

> Associacao dos Idosos do Mucuripe Oscar
Vergosa

> Associacao dos Seguidores da Escola de
Evangelizacao

4.4.3.2.6. Seguranca Publica

O sistema de segurancga disponibilizado para a
populacdo nos bairros que abrangem a area de
influéncia direta do empreendimento estrutura -se
através das policias civil e militar.

Encontram-se nos bairros da AID as seguintes
unidades do sistema de seguranca: Academia de

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

@ ™MwH BRASIL &

Policia Militar (Fatima); Delegacia de Homicidios
(Fatima); Academia de Policai Civil (Fatima); AER
- Departamento da Policia Federal (Aeroporto
Pinto Martins); Superintendéncia da Policia Federal
(Fatima); 25° Distrito Policial (Aeroporto); 20°
Distrito Policial (Aldeota); 5° Distrito Policial
(Parangaba); Delegacia CE Crianga e Adolescente
(Fatima); Delegacia de Furtos e Roubos (Aldeota);
Policia Militar 12 Cia./5° BPM (Aldeota); Policia
Militar 72 Cia./5° BPM (Parangaba); SSPDS -
Centro Integrado de Inteligéncia de Seguranca
Pldblica - CIISP (Aldeota); SSPDS - Centro de
Operacdes Aéreas - CIOPAER (Aeroporto); e
Nicleo de Resgate do Corpo de Bombeiros
(Parangaba).

O tipo de violéncia mais frequente identificado
nessas comunidades esta relacionado
principalmente pela ingestdo de bebidas alcodlicas
que geram brigas, como também algumas
desavengas entre vizinhos. Verifica-se ainda um
crescente consumo de entorpecentes.

4.4.3.3. Economia

A principal atividade econémica desenvolvida por
uma grande parcela da populagdo sdo os trabalhos
desenvolvidos no setor de comércio e de servigos,
em segundo lugar surgem os funcionarios
publicos. Verificam-se ainda em menor quantidade
as pessoas que sdao aposentadas e o0s que
desenvolvem trabalhos autbnomos.

O setor comercial existente nesses bairros é
bastante desenvolvido, sendo representado pelos
pequenos e médios estabelecimentos comerciais
que disponibilizam para a populagdo servigos de
alimentagdo. Destacam-se ainda estabelecimentos
comerciais que oferecem produtos de utilidade
doméstica, de higiene, bebida, vestuario, entre
outros, havendo também  estabelecimentos
destinados a diversdo, como bares e restaurantes
que disponibilizam servicos de musica ao vivo e
alimentagdo.

4.4.4. Area Diretamente Afetada - ADA

A Area Diretamente Afeta - ADA que sera levada
em consideragdo para caracterizar o estudo
socioecondmico do Meio Antrdépico do Projeto do
Veiculo Leve sobre Trilhos - VLT, Enlace
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Ferroviario de Fortaleza - METROFOR, localizado
no Ramal Parangaba - Mucuripe, foi identificada
na Pesquisa Quantitativa da Populagdo
Remanescente - Projeto VLT Parangaba, realizado
pela Empresa Mosaico Inovagdo Estratégica Ltda.,
que foi contratada pela MWH do Brasil, tendo
como 6rgdo responsavel pelo licenciamento desse
projeto a Secretaria de Infraestrutura do Estado
do Cearad - SEINFRA.

A empresa Mosaico realizou uma Pesquisa
Quantitativa Descritiva Conclusiva, através de
entrevistas a 400 moradores da area diretamente
afetada pela implantacdo desse empreendimento,
que abrange 11 bairros e que estejam a

aproximadamente 50 metros desse
empreendimento. Os bairros que foram incluidos
nessa pesquisa foram: Aldeota, Aeroporto,
Dionisio Torres, Itaoca, Montese, Mucuripe,

Papicu, Parangaba, Sao Jodo do Tauape, Varjota,
Vicente Pinzon e Vila Unido. No Volume III -
Anexos é apresentado o Relatorio de Pesquisa
Cadastros Sociais.

Segundo dados coletados nesse estudo referente
ao perfil do entrevistado observou-se que a
maioria é do sexo feminino (63,37%), em sua
maioria estavam na faixa etaria de 30 a 40 anos,
casadas ou apresentam uma unido estavel
(50,00%).

Com relagdo ao grau de instrugdao do chefe da
familia em sua maioria possuem cursou até a 32
série do ensino médio (20,93%), seguido pelos
ndao alfabetizados (11,92%) e pelos que
concluiram até a 52. série do ensino fundamental -
9,59%, hoje 6° ano.

No que se refere a situagdo no mercado de
trabalho o estudo mostrou que a maioria, tanto
dos chefes quanto dos cOnjuges sdo assalariados
com CTPS (Carteira de Trabalho e Previdéncia
Social), sendo 29,07% e 33,53%,
respectivamente. Secundariamente aparecem os
autébnomos, sem previdéncia social, sendo 22,38%
para os chefes de familia e 21,76% dos cOnjuges.
A terceira categoria diferencia para os dois
universos, os chefes sdo aposentados/pensionistas
(18,02%) e os coOnjuges sdao donas de casa
(20,59%).

Com relagdo a renda mensal familiar, o resultado
da pesquisa mostrou que 25,26% tém renda de
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1,0 a 1,5 SM, ou de R$ 545,00 a R$ 817,50, em
segundo lugar (18,31%) tem renda de 0,5 a 1,0
SM, ou de R$ 272,50 a R$ 545,00, e o terceiro
grupo (17,44%) tem renda de até 2,0 SM, até R$
1.090,00.

De acordo com o relato de alguns moradores estes
ainda possuem uma ajuda dos governos estadual
e federal com a inclusdo destes em programas
sociais, tem-se 29,67% de familias com auxilios,
dentre os quais se destaca o Bolsa Familia que
representou um indice de 26,88%. No entanto, o
indice mais representativo foi o de pessoas que
nao participam de nenhum desses progra mas
atingindo 69,36% do total.

A infraestrutura habitacional das residéncias dos
entrevistados encontra-se em grande maioria
construidas em alvenaria, tendo de 3 a 4 comodos
(37,79%) ou 5 a 6 comodos (34,59%). Com
relagdo ao piso essas casas sdo revestidas com
piso de cimento, 54,20%, e cobertura de telha de
barro (77,09%).

Quanto a infraestrutura, 89,89% dispdéem de
energia elétrica fornecida pela COELCE e 9,88%
tém energia retirada por gambirras da mesma
rede. Quanto ao abastecimento de agua, 87,79%
dos domicilios dispdem de agua fornecido pela
concessionarias, sendo o percentual de ligacoes
clandestinas de 8,43%. A maioria dos imoveis tém
ligacdo de esgotos com a rede publica (64,83%),
mas 26,45% ainda eliminam dejetos através do
sistema de fossa.

Os residuos solidos sdo eliminados através do
carro de coleta, 62,75%, enquanto 30,06% é&
jogado no coleto.

Considerando o empreendimento, a pesquisa
mostrou que os 23,4% dos moradores acredita
que a vida ird melhorar, principalmente pelas
oportunidades de emprego com carteira assinada.

O Quadro 4.17 apresenta os motivos necessarios
para a melhoria da qualidade de vida da populagdo
que estd na area de abrangéncia do Projeto VLT
no ano de 2010.
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Quadro 4.17 — Motivos para a Melhoria da
Qualidade de Vida da Populagio — 2010

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

Discriminagao Quantidade Citadas
Conseguir emprego 94
NS/NR* 79
Casa propria 42
Aumento de salario 40
Outros motivos 146
Total 401

Fonte: Adaptado da Pesquisa — Populacdo Remanescente
Projeto VLT Parangaba/Mucuripe, SEINFRA, 2010.
* NS — Nao Sabe/ NR — Nao Respondeu.

Na relagdo dos moradores com o contexto urbano
destacou-se através dos principais problemas de
infraestrutura e social revelado pelos entrevistados
estd a falta de seguranca (22,9%), seguido da
falta de saneamento basico. O Quadro 4.18
apresenta 0s principais problemas na
infraestrutura dos bairros que estdo na area de
abrangéncia do Projeto VLT.

Quadro 4.18 — Principais Problemas na
Infraestrutura dos Bairros — 2010

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

Discriminagao Quantidade
Citadas
Falta de seguranca 92
Falta de saneamento basico 89
Nenhum 73
Falta de pragas/equipamentos

36

de lazer
Outros 111
Total 401

Fonte: Adaptado da Pesquisa — Populagdo Remanescente —
Projeto VLT Parangaba/Mucuripe, SEINFRA, 2010.

A principal causa desses problemas citados
segundo os entrevistados é a falta de emprego,
onde atingiu um indice de resposta de 23,9%,
paralelo a este problema identificou-se que a falta
de policiamento.

Quando se relaciona a existéncia de atividades na

comunidade verifica-se que a reposta que teve
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maior destaque foi o ndo acontecimento destas,
que representou 51,1% do total, ficando em
segundo lugar as atividades religiosas (17,4%).
Segundo os mesmos entrevistados quem esta a
frente como organizadores dessas atividades sdo
as associacOes religiosas/igreja (49,6%). Quando
se refere ao local para o desenvolvimento das
atividades relatou-se principalmente a igreja e o
local de culto, que atingiu o indice de 40,9%, em
segundo lugar foi relatado o campo de futebol ou
quadra utilizada pela comunidade para o
desenvolvimento dessas atividades, com indice de
13,9%.

Dentre essas atividades ou agdes que foram mais
citadas pelos entrevistados foi a existéncia de
cursos de capacitagdo profissional na comunidade
que obteve o maior indice que foi de 18,0%,
seguida do combate ao uso das drogas (15,0%) e
pratica de esportes (15,0%).

No que se refere a alguns temas relevantes e
necessarios a qualidade de vida como a saulde,
verificou-se a grande maioria (78,8%) busca
atendimento prioritdrio na rede publica. Esses
atendimentos acontecem regularmente segundo os
moradores na propria comunidad e/bairro.

Estas comunidades sdo atendidas com as
campanhas de vacinacao para H1N1 (Influenza A),
gripe de idosos, Tétano neonatal, Poliomielite,
além da campanha de vacinagdo de cdes e gatos
contra a raiva.

A maioria dos entrevistados (52,6%) declarou que
as aguas servidas das residéncias sdo destinadas a
rede publica de esgoto, gerenciada pela CAGECE.
Ja com relacdo ao tratamento da agua consumida
pelos moradores, 38,9% dessas pessoas
responderam que sO6 consome agua mineral,
evitando dessa forma risco a saude.

No que diz respeito ao tema limpeza publica,
81,8% declarou que da destino correto para os
residuos solidos deixando-os na rua para que o
carro coletor recolha nos dias marcados para a
coleta.

Além de todos os itens abordados anteriormente
com relagdo aos aspectos gerais desses bairros
também foi questionado junto aos entrevistados
sobre o conhecimento do empreendimento Veiculo
Leve Sobre Trilhos - VLT - Parangaba/Mucuripe,
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onde foi avaliado que 54,4% das pessoas
entrevistadas relataram ndo ter ouvido falar sobre
o VLT.

Diante do desconhecimento do projeto, a maioria
dos entrevistados (25,0%) respondeu ainda que
ndo sabe prognosticar os beneficios que o mesmo
trara para o municipio. Contudo, uma parcela
significativa prevé que o projeto do VLT podera
proporcionar empregos para 0s moradores
(13,3%) e garantira o acesso rapido a varios
lugares/maior mobilidade (12,8%).

Para os entrevistados, a participagdo da
comunidade no preenchimento dessas vagas de
emprego seria necessario primeiramente a
implantacdo de cursos de capacitacdo que
apresentou indice de 58,5%.

Um tema que também foi de suma importancia
para a populacgdo local foi saber qual é o nivel de
confianga no projeto a ser implantado pelo
Governo Estadual em parceria com outras
instituicdes, e dentre as questdes mais citadas foi
a que as pessoas somente acreditam nesse projeto
quando comecgarem as obras, que atingiu um
indice de resposta de 45,6%, revelando-se
também que outra parcela da populagdo
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entrevistada cerca de 40,6% acreditam que vai ser
feito esse empreendimento.

4.5. ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

O zoneamento geoambiental tem como premissas
o levantamento planialtimétrico da area do estudo
e o levantamento de campo realizado para
caracterizacgao ambiental da area do
empreendimento.

A partir do conhecimento dos elementos fisicos e
bidticos foi confeccionado o Mapa de Zoneamento
Geoambiental, o] qual apresenta a
compartimentacdo da area segundo os paréametros
ambientais atualmente levantados.

O Mapa de Zoneamento Geoambiental, relativo a
area de influéncia direta do empreendimento, traz
em seu bojo as principais unidades locais e
elementos sistémicos conhecidos e
individualizados para a area, mesmo que nessa
escala de detalhe sejam diferenciados elementos
em relagdo as condicBes regionais. O referido
Mapa segue na Documentagdo Cartografica,
Volume III - Anexos.
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5. ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

5.1. ANALISE INTEGRADA

A analise de forma integrada os componentes
ambientais identificados nas areas de influéncia do
projeto (AII, AID e ADA) conclui que a area
estudada apresenta um elevado grau de
urbanizacao, tendo poucas areas com
ecossistemas preservados, destacando-se entre
estas a planicie flivio-marinha do rio Cocd, as
dunas da Sabiaguaba e o estuario do rio Pacoti.

Observando-se o mapa das areas prioritarias da
biodiversidade apresentado no capitulo anterior,
verifica-se que restam dareas nativas nos setores
leste e oeste do municipio, as faixas supra -citadas
estdo no setor leste, enquanto que no oeste tem -
se o manguezal do rio Ceara. O mesmo mapa
revelou que o crescimento de norte para sul da
cidade ja alterou significativamente diversos
ecossistemas no Municipio de Fortaleza.

Na sua evolugdo, a cidade de Fortaleza
desenvolveu-se inicialmente sobre os ecossistemas
quaternarios, representados essencialmente pelas
dunas e planicies fluviais e lacustres.
Posteriormente alcancando a unidade de idade
tércio-quaternaria, associada aos Tabuleiros Pré -
litordneos correlativos a Formacgdo Barreiras, a
ocupagao sobre terrenos mais antigos, sob o ponto
de vista geoldgico, é mais recente. Neste processo
de ocupagdo, as areas marginais aos grandes
cursos d’agua ficaram preservadas até o quarto
final do século XX, quando Fortaleza comecou a
processo Regides
Metropolitanas, a urbanizacdo caracterizada por
intensa concentracdo de populagdo nas
principais Regides Metropolitanas. Tal fato decorre,
entre outros motivos, pelo forte poder de atragao
que estas regides, geralmente melhor equipadas
com infra-estrutura e servigos de apoio a
populagdo, exercem sobre as demais.

sofrer um comum as

uma

A Regidao Metropolitana de Fortaleza - RMF,
exercendo o papel de grande pdlo atrativo em
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relacdo, ndo s6 ao Estado do Ceara, como também
em relagdo aos Estados vizinhos, apresenta uma
concentracao populacional excessiva com cerca de
40% da populagao estadual (Censo, 2.000).

A area diretamente afetada pelo PROJETO DO
VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS — VLT compreende
bairros antigos como Parangaba, com registro de
ocupagbes desde o Século XVIII, e novos como
Aldeota, Dionisio Torres, Vicente Pinzon. A criacdo
do ramal ferroviario ligando a estacdo de
Parangaba ao Porto do Mucuripe, em 1941,
contribuiu para o desenvolvimento do setor leste
de Fortaleza criando os bairros que atualmente
sdo destaques no cendrio imobilidrio de Fortaleza,
tais como: Aldeota; Mucuripe; Varjota; Coco;
Meireles; e Dionisio Torres, bairros hoje
considerados nobres.

O PRO3JETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT
encontra-se inserido em uma zona densamente
povoada, tendo o ramal ferroviario sido agente
indutor desta ocupacao. Deve-se ser registrado
que o referido ramal continua sendo utilizado no
transporte de cargas para embarque e
desembarcadas no porto.

As condigOes ambientais naturais, considerando os
meios fisicos e bidticos, foram severamente
alteradas, a excecdo do trecho da bacia do rio
Coco, a qual foi por forca do Decreto Estad ual N°.
20.253/89, declara Parque Ecoldgico, que ainda
apresenta dindmica ambiental
modificada.

assim uma

Os bairros afetados apresentam uma dindmica
ambiental focada apenas nas interrelagdes
antropicas, sendo que as areas de
representatividade do meio bidtico correspondem
as pracas e jardins e podlos de lazer. Quanto ao
meio fisico, o fator ambiental ainda discernivel na
paisagem urbana sdo os cursos d'agua, estando
eles canalizados e cobertos, ha excegdao das
lagoas.
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Quanto a contextualizacdo da ocupagdo da Area
Diretamente Afetada e da Area de Influéncia
Direta, tem se que as mesmas ja apresentam um
contexto urbano consolidado com equipamentos
publicos, residéncias, escolas, imoveis
residenciais, e outros tipos de uso e ocupagao do
solo. O grau de intervencdao antropica € bastante
elevado, tao significativo que consolida-se a cada
dia o processo de verticalizagdo dos imdveis.

Esta alta taxa de ocupagao do solo implica na
geracdo de Obices ao planejamento do
desenvolvimento de algumas éareas.

O projeto do VLT ndo gerarda uma antropizacdo
maior nas areas tendo em vista a densa ocupagao
dos bairros contemplados pelo empreendimento.
Deve-se ressaltar que o projeto sera desenvolvido
sobre um ramal ferroviério implantado ha 70 anos
e ainda hoje em uso.

A implantagdo do projeto na verdade tera efeito
contrario, pois demanda a desapropriacdao de certo
numero de imdéveis instalados na faixa de dominio
do ramal ferroviario, terrenos da Unido. Esta agdo
representa a principal perda ambiental do projeto.
A criacdo da faixa de desapropriacdao, Decreto
Estadual N°. 30.263, de 14 de julho de 2010,
implica na necessidade de remocgdo de varias
familias de seus lares, muitas das quais residentes
a mais de 30 anos, obrigando-as a migrarem para
outras areas, quebrando lacos de amizade,
parentesco e a relagdo com o bairro.

Por outro lado, quando em operacgdo, o VLT podera
vir a gerar um ganho de qualidade de vida
extensivel para toda a populacdo de Fortaleza,
considerando-se que o melhoramento da
mobilidade urbana implicard& em diminuicdo do
fluxo de veiculos nas vias municipais reduzindo -se
assim os congestionamentos, diminuindo o tempo
de deslocamento da populacdo e diminuindo as
emissoes de CO,.

Conforme dito anteriormente, a Unica reserva
ecoldgica compreendida na area da AID, é a do
Parque Ecoldgico do Cocd. O empreendimento ndo
gerara impactos sobre esta reserva ecoldgica. As
intervengdes dar-se-do dentro da faixa de dominio
da ferrovia e assim ndo ocasionardo agravos para
a referida unidade de conservagao.
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5.2. PROGNOSTICO AMBIENTAL

No topico anterior foi apresentado o estado de
ocupagao das areas afetadas pelo
empreendimento podendo ser visto que estas
areas representam um  contexto  urbano
consolidado, densamente ocupado e com
problemas tipicos do processo de urbanizagao
acelerada que aflige as Regides Metropolitanas.

O projeto concentrou-se dentro de uma faixa de
dominio pertencente a Unido e utilizada pelas
composicdes que transportam cargas para
embarque e desembarcadas no Porto do Mucuripe.

Apesar de concentrar suas intervengfes na faix a
de dominio, algumas obras de engenharia terdo
uma impactancia muito significativa no contexto
da mobilizagdo urbana de Fortaleza.

Sabe-se que um dos grandes problemas da capital
é o crescimento do numero de veiculos circulando
nas ruas e avenidas. Este fato tem gerado um
aumento do tempo normal de deslocamento do
cidaddo. Por ocasido das intervengbes para a
construcdo das passagens de nivel inferiores, e a
elevada, este fluxo vidrio sera temporariamente
afetado trazendo mais transtornos tanto para os
motoristas quanto para aqueles que se deslocam
de oOnibus ou topiques. Novas filas de
congestionamentos serdo geradas, o tempo de
viagem aumentara, e haverd aumento na emisséo
de gases poluentes sendo liberados para a
atmosfera.

Este projeto, impulsionado pela Copa do Mundo de
2014, atendera a primeiramente a demanda do
periodo dos jogos, porém ao longo da sua vida
atil, darda um melhoramento no quadro de
deficiéncia da mobilidade urbana da capital.

Prevé-se que a nao implantagao do
empreendimento tende a comprometer os fluxos
de deslocamento da populagdo, tanto diario
quanto o futuro, devendo-se considerar que a
cidade apresenta atualmente um grande
comprometimento do fluxo de pessoas justamente
pela caréncia de meios de transporte coletivos
satisfatdrios, tal como o oferecido pelo projeto.

Outro ponto a destacar quanto a ndo implantacao
do empreendimento diz respeito a manutencdo
das ocupacodes indevidas da faixa de dominio da
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linha férrea existente. Em certos trechos,
especialmente no bairro rodoviaria, registra-se a
presenca de imoveis edificados dentro da faixa de
dominio ferroviaria, de tal modo que o trem

cargueiro passa muito perto das calgadas e das
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GeopLP™
paredes dos imoveis. Ressaltam-se também
manutencdao dos riscos que a populagdo,

principalmente criangas, se expdem aos acidentes
durante a passagem das composigoes.
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6. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1. METODOLOGIA

Para identificacdo e avaliacgdo dos impactos
ambientais do PROJETO DO VEIcCULO LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT sera utilizado o método de “Check
List”. Este método permite tracar um paralelo
entre 0s componentes impactantes e os
respectivos efeitos gerados (impactos ambientais),
ficando explicita a relagdo “causa x efeito” das
atividades sobre o sistema ambiental que as
comportara.

O impacto ambiental caracteriza -se como qualquer
alteragdo das caracteristicas do sistema ambiental,
seja esta fisica, quimica, bioldgica, social ou
econbémica, causada pelas acgoes do
empreendimento, as quais possam afetar direta ou
indiretamente o comportamento dos parametros
que compdem o0s meios fisico, bidtico e/ou
socioeconémico do sistema ambiental na sua area
de influéncia.

Para composicdo do “Check List” serd utilizada a
listagem das agdes de <cada fase do
empreendimento, segundo o projeto do PROJETO
po VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT (Quadro
6.1). A partir desta sequéncia de acles, sera
composto o “Check List”, de modo que para cada
acdo serdo citados e caracterizados os efeitos
benéficos ou adversos prognosticados na area de
influéncia do projeto. Complementarmente, é feita
a descricdo dos impactos identificados. Esta
descricdo norteara a proposicao das medidas
mitigadoras e dos planos de controle e
monitoramento ambiental, no sentido de propor
solugdes direcionadas a mitigar, controlar e ou
compensar as adversidades geradas ou previsiveis
e maximizar os potenciais beneficios gerados com
o0 empreendimento.

A avaliacdo dos impactos ambientais sera feita
com base na mensuracado de valores atribuidos aos
efeitos prognosticados, sendo utilizados neste
estudo os atributos: Carater, Magnitude,
Importancia, Duracgao, Condigao ou
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Reversibilidade,
Escala.

Ordem, Temporalidade e

A conceituacdo dos atributos utilizados para a

caracterizacdo dos impactos, assim como a
definicdo dos pardmetros usados para valoragdo
destes,

6.2.

encontram-se apresentadas no Quadro

No sentido de propiciar uma melhor visu alizagao
da dominancia do carater dos impactos, serdo
utilizadas as cores verde e vermelha para os
impactos que foram identificados como de carater
benéfico ou positivo e de carater adverso ou
negativo, respectivamente.

No “Check list” a representacdo da caracterizacao
de um impacto de carater negativo, de magnitude

grande, importancia significativa, de duragdo
curta, condicdo reversivel, ordem direta,

temporalidade temporario e escala local é dada
pela seguinte configuragdo:

| - |mMmc | 1s | bc [RR |OD | 7T | EL |

6.2. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

O Quadro 6.3 apresenta o "“Check List” dos
impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelas agbes do PROJETO DO VEicuLo LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT.

6.3. DESCRIGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

A descrigdo dos impactos ambientais da area de
influéncia funcional do empreendimento é
apresentada a seguir, considerando-se a
seqliéncia de acdes utilizada no “Check list”.

As analises da demanda serviram como subsidios
para a definicdo do modelo de transporte a ser
utilizado, metroviario ou trem urbano.
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Quadro 6.1 - Seqiiéncia de Agdes do Empreendimento

PRrROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

FASES E COMPONENTES DO PROJETO

- ESTUDOS E PROJETOS
s ESTUDO DE VIABILIDADE DO PROJETO
s LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
s ESTUDO GEOTECNICO
s CADASTRAMENTO DA POPULAGCAO AFETADA
= PROJETO BASICO/GEOMETRICO
s ESTUDO AMBIENTAL

- IMPLANTACAO
= CONTRATAGCAO DE CONSTRUTORA E PESSOAL
s INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
= DESAPROPRIACAO
s UTILIZACAO DA INFRAESTRUTURA PUBLICA

= DESVIO PROVISORIO DA VIA ATUAL PARA MANUTENGCAO DO
TRAFEGO DE CARGA

= SINALIZAGAO

s MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

= LIMPEZA DA AREA

= TERRAPLENAGEM

s CONSTRUCAO DO RAMAL E ESTAGOES, OFICINAS E GARAGENS

o PAISAGISMO E ARBORIZACAO

s INSTALACOES DE SEGURANCA E COMUNICACOES FERROVIARIAS
s AQUISICAO DOS EQUIPAMENTOS E MOVEIS

s TESTES PRE-OPERACIONAIS

s OBRAS CIVIS COMPLEMENTARES

- OPERAGAO
o FUNCIONAMENTO
= MANUTENCAO

= DESMOBILIZACAO/LIMPEZA GERAL

6.3.1. Fase de Estudos e Projetos

6.3.1.1. Estudos de Viabilidade do Projeto

Este estudo foi desenvolvido na fase preliminar
do projeto, constando de atividades que
potencialmente ndo causam interferéncias
adversas no ambiente trabalhado, tendo como
objetivo  caracterizar a problematica da
mobilidade urbana de Fortaleza e reconhecer a
demanda para o transporte ferroviario no trecho.
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As atividades desenvolvidas durante a referida
acdo ndo resultaram em interferéncias que
possam causar alteragdes no sistema ambiental
capazes de produzir modificagdes adversas na
dindmica da area ou mesmo em seu entorno
mais proximo, entretanto, foram identificados
impactos positivos sobre o componente
ambiental do meio sécio-econémico, os quais
embora sejam mensurados como de pequena
magnitude.
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Quadro 6.2 — Conceituagio dos Atributos Utilizados no “Check List”

e Defini¢ao dos Pardmetros de Valoragdo dos Atributos
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Atributos Parametros de Avaliacéo Simbolo
CARATER BENEFICO
Expressa a alterac¢é@o ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
modificagdo gerada por considerado.
uma acgao do
empreendimento
proposto sobre um dado ADVERSO
componente ou fator Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
ambiental por ela considerado.
afetado.
PEQUENA
MAGNITUDE L - . :
. Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, MP
Expressa a extenséo do | inajterando o fator ambiental considerado.
impacto, na medida em .
gque se atribui  uma MEDIA
valoragdo gradual as | Quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva, MM
variagdes que as acOes | porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
poderdo produzir num | considerado.
dado componente  OU ["GoANDE
fator ambiental por ela L o
afetado. Quando a variagao no valor dos indicadores for de tal ordem que MG
possa levar a descaracterizacdo do fator ambiental considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente IN
IMPORTANCIA e em relacdo aos demais impactos ndo implica em alteracdo da
qualidade de vida.
Estabelece a
significancia ou o quanto MODERADA
cada impacto é A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relagédo
importante na sua aos outros impactos, assume dimensdes recuperaveis, quando M
relacdo de interferéncia adverso, para a queda da qualidade de vida, ou assume
com 0 meio ambiente, e melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.
quando comparado a SIGNIFICATIVA
outros impactos. ) ) ] o ] ) ]
A intensidade da interferéncia do impacto so bre o meio ambiente IS
e junto aos demais impactos acarreta, como resposta, perda da
qualidade de vida, quando adverso, ou ganho, quando benéfico.
CURTA
Existe a possibilidade da reversdo das condi¢cdes ambientais
anteriores a agao, num breve periodo de tempo, ou seja, que DC
imediatamente apds a conclusdo da a¢do, haja a neutralizagéo
. do impacto por ela gerado.
'?URACAO MEDIA
E o registro de tempo de | - - . DM
permanéncia do impacto E necessario decorrer~ certo perlod_o de tempo para que o0
) p impacto gerado pela acdo seja neutralizado.
depois de concluida a
acao que o gerou. LONGA
Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do
impacto, ap0s a conclusdo da agdo que o gerou. Neste grau, DL
serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apos a conclusdo da acao geradora, assume um
caréater definitivo.
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Atributos Parametros de Avaliagéo Simbolo
CONDIGAG OU REVERSIVEL
5 5 i RR
REVERSIBILIDADE Quando cessada a agao que gerou a alteracao, o meio afetado
Delimit ibilidad pode retornar ao seu estado primitivo.
elimita a reversibilidade -
do impacto ambiental em IRREVERSIVEL
conseqiiéncia dessa agdo. | Quando cessada a agdo que gerou a alteragdo, o meio afetado RI
ndo retornara ao seu estado anterior.
DIRETA
Resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, também oD
ORDEM . ! L S
denominado impacto primario ou de primeira ordem.
Estabelece o grau de INDIRETA
relacdo entre a acéo » .
impactante e o impacto | Quando gera uma reacéo secundaria em relacdo a agdo ou,
gerado ao meio ambiente quando é parte de uma cadeia de reacBes também Ol
denominada de impacto secundario ou de enésima ordem, de
acordo com a situacao na cadeia de reacoes.
TEMPORARIO
TEMPORALIDADE Quando o efeito gerado apresentar um determinado periodo T
S de duragéo.
Expressa a interinidade da
alteracio ou modificacdo | PERMANENTE
gerada por uma acao do Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, perdure mesmo ™
projeto sobre um dado gquando cessada a acao que o gerou.
componente ou fator CICLICA
ambiental por ela afetado. . .
P Quando o efeito esperado apresenta uma sazonalidade de TC
ocorréncia.
LOCAL
ESCALA Quando a abrangéncia do impacto ambiental restringir -se EL
Refere-se a grandeza do | Unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada a agéo.
impacto ambiental em | REGIONAL
relagdo a area geografica | Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais ER
de abrangéncia. abrangente, estendendo-se para além dos limites geogréficos
da area de influéncia direta do projeto.
Para execucdo destes servicos foram contratadas  levantamento  topografico  constitui-se ~ um

empresas especializadas, gerando um pequeno
crescimento no setor de servicos da area de
influéncia indireta, destacando-se que sdo servicos
de curta duracdo e que envolve um pequeno
nimero de profissionais. Estes servigos envolvem
a locagdao de equipamentos, consumo de matérias
e profissionais, o que gera circulagdo de dinheiro
e, consequentemente incremento das relagdes
comerciais e recolhimento de impostos.

6.3.1.2. Levantamento Topografico

Com o levantamento topografico foi definida a
area de interferéncia do projeto, estabelecendo e
permitindo um primeiro levantamento do numero
de familias a serem atingidas. O produto do

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
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elemento imprescindivel para o desenvolvimento
das demais etapas do empreendimento,
essencialmente com a definicdo das formas de
relevo e dos equipamentos urbanos constantes ao
longo da rede.

Para execugdo destes servigos foram contratadas
empresas especializadas, gerando crescimento no
setor de servigos da area de influéncia indireta,
destacando-se que sdo servigos de curta duracdo e
que envolve um pequeno numero de profissionais.
Estes servigos envolvem a locagdao de
equipamentos, consumo de matérias e
profissionais, o que gera circulagao de dinheiro e,
consequentemente incremento das relagdes
comerciais e recolhimento de imp ostos.
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Quadro 6.3 — "Check List" dos Impactos Ambientais
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Sistema
Acdes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|mMB|mMA|c M| 1 [D|T|O]|R]JE

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos de Viabilidade do Projeto

- Analise da potencialidade do projeto + |MP | IS |DM | TP | OD | RI | EL
- Definicdo do modelo a ser empregado + |MP | IN | DL | TT | OD | RR | EL
- Aquisicdo de servi¢os especializados + |MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacao tributaria + |MP | IN |DC| TT | Ol | RR | ER
Levantamento Topogréafico
- Definicdo da &rea de interferéncia + |MP | IS | DL | TP | OD | RI | EL
- gt?r?giggc;agéo preliminar das familias +ImplisloLltlon! ri| EL
- ldentificacdo dos equipamentos

publicos (redes de energia, + |[MM| IS | DL | TP |OD | RI | EL

telecomunicac@es e agua)
- Aquisi¢do de servi¢os especializados + |MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacao tributaria + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
Estudo Geotécnico
- Emisséo de ruidos e gases - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Acervo técnico + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Liberagdo de poeiras e particulados - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Vibracdes - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Contratagao de servi¢o especializado + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do setor terciario + |MP | IN | DC | TT | Ol [ RR | ER
- Maior arrecadacao tributéria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Cadastramento da Populacéo Afetada
- Geragéo de tensdo social - |MM| IS |DM | TT | OD | RR | EL
) ngggi;is:ses'“m”'a‘?ﬁes € - |Mm|I1s |DM | TT | oD | RR | EL

- Riscos a saude - MM | IM | DC | TT | OD | RR | EL

- Engajamento social da comunidade MM | IM |DM | TT | Ol | RR | ER

- Esclarecimento da populagéo MM | IM | DM | TT | Ol | RR | EL

- Acervo técnico MG | IS |[DL| TP | OD | RI | ER

- Contratagdo de servico especializado MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER

- Crescimento do setor terciario MP | IN [DC | TT | Ol | RR | ER

++ |+ |+ ]+ |+

- Maior arrecadacao tributéria MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Biodtico; MA - Meio Antrépico C - Carédter; M - Magnitude; I - Importancia; D - Durago;
R - Reversibilidade; O - Ordem; T — Temporalidade; E - Escala
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Ac¢des Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental
Impactado

Caracterizacdo do Impacto

MF | MB | MA

c|m| 1 |p]T]o|RrR]E

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Projeto Basico/Geométrico
- Controle das intervencdes + |MP | IS | DC | TT | OD | RR | EL
- Adequacgéo estrutural + |[MP | IS |DC| TT | OD | RR | EL
- Qualidade ambiental + [MP | IS |DC| TT | OD | RR | EL
- Controle ambiental dos procedimentos + |MM| IM | DC | TT | OD | RR | EL
R « || w [oc| T o e e
obrag com o3 nicleos wbanos. + |Me| s |pL|TPoOD| R EL
- Constituicéo de acervo técnico + |MP | IS | DL | TP |OD | RI | ER
- Aquisicdo de servi¢os especializados + [MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Crescimento do comércio + MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacao tributéria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Estudo Ambiental
- Caracterizacdo ambiental da area + |[MP | IS | DL | TP | OD | RI | ER
e tametos e conle « [wm] s [o e Jon[ |
- I;/Iaerl]rilg:lig da qualidade ambiental e + IvvmlistoLltlop!l ri|EL
- Constituicdo de acervo técnico + |MP | IM | DL | TP |OD | RI | ER
- Crescimento do setor de servigos + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento no recolhimento de impostos + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento da economia regional + [MP | IN | DC | TT | Ol [ RR | ER

FASE DE IMPLANTACAO

Contratacdo de Construtora e Pessoal
- Expectativa da populacdo - MM | IM | DC | TT | Ol | RR | EL
- Oferta de empregos temporarios + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do setor terciario + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Circulacéo de dinheiro + [MP | IN |DC | TT | Ol [ RR | ER
- Arrecadacéo de impostos + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Instalacdo dos Canteiros de Obras
- Alteragdo da paisagem/impacto visual - MP | IM | DC | TT | OD [ RR | EL
- Alteracgéo fluxo viario - |MM | IM | DC | TT | OD | RR | ER
- Emisséo de ruidos e gases - MP [ IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Desconforto ambiental - MM | IM |DM | TT | OD | RR | EL
- Producao de residuos soélidos - |MM | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Geracgéo de efluentes domésticos - |MM | IM | DC | TT | OD | RR | EL

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA — Meio Antropico C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D - Durag&o;

R - Reversibilidade; O - Ordem; T — Temporalidade;

E - Escala

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME II
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Ac¢des Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Impactado

MF[mB|mMA]c M| 1 [D|]T|]Oo]|R]E

FASE DE IMPLANTAGCAO

Instalacdo dos Canteiros de Obras

- Risco de contaminagéo do solo - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Risco de contaminagao hidrica - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Riscos de acidentes no trabalho - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Ocupacéo e renda + | MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Geragdo de empregos indiretos + [MP | IN |DC| TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacgédo de impostos + | MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
Desapropriacdo

- Tensdo emocional da populagéo - |MM | IM | DC | TT |OD | RR | EL
- Conflitos sociais - MG | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Falta de alternativas - MG | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- (Sggggirs de lacos de afetividade e i Pl mloclte | ol r|EL
- Prejuizos materiais - MP [ IM | DL | TP | OD | RR | ER
- Alteracd@o socioecondmica - |MG|IM |[DL | TP |OD | RI | ER
- Maior circulacdo de moeda + [MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento da arrecadacao de impostos + | MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Utilizacdo da Infraestrutura Publica

- 'I(;rr]a;grsrt]%rnos para a populacdo de i el N locl 71| o | RR | ER
- Consumo de energia elétrica - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Intervengdes no sistema viario - MM | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Riscos de acidentes - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Alterag&o do transito viario local - |MM| IS | DC | TT | OD | RR | ER
- Facilitagédo operacional do projeto + [MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Alteracdo das redes basicas - MP | IM |DC | TP | OD | RI | ER
Desvio Provisorio da Via Férrea Atual para Manutencdo do Trafego de Carga

- Alterag&o do trajeto | | | | - [mP| N[Dc|TP|oOD]|RI|EL
Sinalizacdo

- w?ceutz:i)rgento do fluxo de pessoas e i M| IN locl 71 lop | RR | EL
- Controle do fluxo de veiculos + |MP | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Diminuicado dos riscos de acidentes + [MP | IM | DC | TT | OD | RR | EL
Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

- Emisséo de ruidos e gases - |MM | IM | DC | TT | OD | RR | ER
- Riscos de acidentes de percurso - MP | IM | DC | TT | Ol | RR | ER

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA - Meio Antropico; C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D -

Duragdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T - Temporalidade; E - Escala
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Ac¢des Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Impactado

MF[mMB|mMAlc M| 1 [D]T]o|R]|E

FASE DE IMPLANTAGAO

Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

- Transtornos no fluxo de veiculos - MP [ IM | DC | TT | OD [ RR | ER
- Alterac&o do espaco urbano - MP [ IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Geragédo de ocupacdo e renda + | MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Crescimento do comércio + | MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior circulacdo de moeda + [MP | IN |DC| TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacao tributéria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Limpeza da Area

- Demoli¢éo dos imdveis (parcial e total) - MG | IS | DL | TP | OD | RI | EL
- Lancamento de poeiras e particulados - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Alteracdes paisagisticas - MP [ IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Emisséo de ruidos - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Producao de entulhos - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Oferta de ocupacao/renda + | MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Formag&o de processos erosivos - MP [ IM |DM | TT | OD | RR | EL
- Transtornos no fluxo de veiculos - MP [ IM | DC | TT | OD | RR | ER
- Requalifica¢@o do entorno + |MP | IM |DC | TT | Ol | RR | EL
- Desconforto ambiental - |MG|IM |DM| TT | OD | RR | EL
- Riscos de acidentes no trabalho - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacgéo de impostos + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Terraplenagem

- Impacto visual - |MP | IS | DL | TP | OD | RR | EL
- Alterac&o geotécnica do terreno - MP [ IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Riscos de acidentes de trabalho - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Aquisicéo de servicos temporarios + |MP | IM |DC | TT | Ol | RR | ER
- Emisséo de ruidos e gases - MP | IN | DC | TT [ OD | RR | EL
- Alteracéo do substrato - MP [ IS | DL | TP |OD | RI | EL
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Arrecadagao tributéria + | MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Construcdo do Ramal e Estacdes, Oficina/Garagem

- Alteracéo da paisagem - MP [ IS | DL | TP | OD | RR | EL
- Desconforto ambiental - MP | IN | DL | TP | OD | RR | EL
- Risco de acidentes de trabalho - MP | IN | DL | TP | OD | RR | EL
- Emisséo de poeiras, ruidos e gases - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Geragéo de residuos solidos - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA — Meio Antrépico; C - Carater; M - Magnitude; I — Importancia; D -

Duragdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T - Temporalidade; E - Escala
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Acdes Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Impactado

MF[mB|mMalc M| I [D|]R|[O]|]T]E

FASE DE IMPLANTAGAO

Construcdo do Ramal e Estacdes, Oficina/Garagem

- Consumo de material de construcéo + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Oferta de empregos + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Arrecadacéo tributaria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Paisagismo e Arborizacdo

- Melhoramento da paisagem + |MM| IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Valorizacdo da vegetacao nativa + |MM| IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Efeitos positivos para a avifauna + |MM| IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Oferta de empregos + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN [DC| TT | Ol | RR | ER
- Arrecadacdo tributaria + |[MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
InstalacBes de Sequranca e Comunicacdo Ferroviaria

- Garantia de seguranga operacional + |[MM| IS | DL | TP | OD | RR | ER
- Aumento das relacdes comerciais + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento da arrecadacao tributéria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Aquisicdo de Equipamentos e Moveis

- Adequacao funcional + |MM| IM | DL | TP |OD | RI | EL
- Aumento das rela¢des comerciais + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento da arrecadacao tributaria + |[MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Obras Civis Complementares

- Adequacao funcional + |MM| IM | DL | TP |OD | RI | EL
- Aumento das relacdes comerciais + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento da arrecadacao tributaria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Testes Pré-operacionais

- Aumento do nivel de seguranca + |[MM| IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Eg;ﬂ;tgggade e conforto para a + IvvlI mloL!l e lop | R | EL
- Qualificacé@o dos operadores + |MM| IM | DL | TP |OD | RR | EL
- Garantia do padrdo de qualidade + |[MM | IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Expectativa da populagdo + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Limpeza Geral da Obra

- Desmobiliza¢do da mao-de-obra - MM | IS |DM | TT | Ol | RR | ER
- Diminuicao da renda - |MM | IM |DM | TT | Ol | RR | EL
- Valorizacdo ambiental da area + |[MM| IM | DL | TP | Ol | RR | EL
- Eliminagéo adequada de residuos + MM | IM | DL | TP | Ol | RR | EL

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA — Meio Antropico; C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D -

Duragdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T - Temporalidade; E - Escala
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Sistema
Acdes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF[mMB|[mMAlc M| I [D]T]Oo]|R]JE

FASE DE IMPLANTAGCAO

Limpeza Geral da Obra

- Reducdo das relacdes comerciais

- | MP IM DL | TT | Ol |RR | EL

- Queda no recolhimento de impostos

- | MP IM | DC | TT | Ol |RR | ER

FASE DE OPERACAO

Funcionamento

- Favorecimento a mobilidade urbana

MP IM DL (TP |OD | RI | EL

- Diminuicao dos ruidos

MM IS DL (TP |OD | RI | EL

- Diminuicao do tempo de viagem

MM IS DL (TP |OD | RI | EL

- Menores emissfes de gases

MM IS DL | TP |OD | RI | ER

- Maior arrecadacao tributéria

+ |+ |+ +]+

MP IN DL | TT | Ol | RI | ER

- Alterac@o da estrutura de precos

- | MM IS DL | TP | Ol | RI | ER

- Alterag&o do microclima

- | MM IM DL | TP | Ol | RI | EL

- Riscos de acidente

- | MM IM DL | TP | Ol | RI | ER

- Alteracdo do fluxo de cargas

- | MP IM DL | TP |OD | RI | EL

- Diminuicao do numero de passageiros
de 6nibus

+ | MM IS DL | TP | Ol | RI | ER

- Geragéo de residuos solidos

- | MP IM DL | TP |OD | RI | EL

- Geragéo de emprego e renda

+ | MM IS DL | TP |OD | RI | ER

- Aumento de circulagéo de dinheiro

+ | MP IN DL | TP | Ol | RI | ER

Manutencdo

- Garantia da eficiéncia do sistema

+ | MM IS DL | TP |OD | RI | EL

- Diminuicao dos riscos de acidentes

+ | MM IS DL | TP |OD | RI | EL

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA — Meio Antropico; C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D -
Duragdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T - Temporalidade; E - Escala

6.3.1.3. Estudo Geotécnico

A execucgdo do levantamento geotécnico resultara
no conhecimento do substrato da drea pesquisada,
sendo o relatério (acervo técnico) desta atividade
representa uma ferramenta basica para os
projetos das fundagdes das estacoes.

Ressalta-se que o desenvolvimento da atividade
demandou uso de uma perfuratriz movida a
combustdo. Seu funcionamento emite uma
consideravel carga de ruidos e gases para a
atmosfera. O revolvimento do solo e do substrato
propiciara a liberacdo de poeira e particulados.

O funcionamento da maquina perfuratriz produz
vibragdes, gerando transtornos para a populagao
residente no entorno préximo.
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6.3.1.4. Cadastramento da Populagao
Afetada

O levantamento cadastral dos imdveis e familias
residentes na area de interferéncia do PROJETO DO
VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, teve como
objetivo basico a identificagdo da populacdo a ser
efetivamente atingida pelas agoes.

A realizagdo do cadastramento das familias gerara
na populagao entrevistada e nas demais residentes
na area de intervencdo expectativas negativas
quanto ao seu futuro, tanto sob o aspecto da
moradia quanto ao de emprego, renda e
desenvolvimento social.

Para execugcdo destes servigos foram contratadas
empresas especializadas, gerando crescimento no
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setor de servigos da area de influéncia indireta,
destacando-se que sdo servigos de curta duragao.
Estes servigos envolvem a locagdao de
equipamentos, consumo de matérias e
profissionais, o que gera circulacdo de dinheiro e,
consequentemente incremento das relagdes
comerciais e recolhimento de impostos.

Houve a caracterizacdo da comunidade afetada
por meio do cadastro socio-econdmico das
familias, com a relacdo ao numero de pessoas
afetadas, grau de escolaridade, ocupacgdo e renda,
visdo do ambiente, infra-estrutura existente
(social e fisica) e expectativas.

A realizacdo do cadastramento da populagdo
diretamente afetada pelo empreendimento gera,
de uma maneira geral, um estado de tensdo na
comunidade. 0 saber que existe um
pesquisador(es) na comunidade implica em
especulagbes e expectativas para todos, até
mesmo para 0s que nao serdo afetados pelo
projeto.

A execucdo da atividade nem sempre é
simplesmente executavel. Varios fatores sdo
considerados, ou a eles devem estar atentos os
pesquisadores, como a saude do entrevistado, o
grau de expectativa do mesmo e o seu estado
emocional. Nesta atividade, os riscos a saude sdo
para as duas partes, o entrevistador e o

entrevistado.

Um dos efeitos positivos do cadastramento da
populagdo é o efeito de engajamento que este tipo
acao produz. A preocupagdo com seus destinos faz
com que a populagdo se manifeste, se una e
busque o melhor para os pares.

O levantamento cadastral tem um efeito
esclarecedor para a populacdo entrevistada.
Sabendo esta do desenvolvimento do projeto para
a desapropriagao, a comunidade gera
expectativas, em sua maioria negativa. No
momento da entrevista, pode o entrevistado tirar
as suas duvidas e formulando novas expectativ as.

O questionario do cadastramento da populagdo
tem um grande valor como acervo técnico porque
levanta, busca caracterizar os aspectos sociais de
uma populagdo muitas vezes ndo encontrada nas
fontes de pesquisa tradicional, ou tdo somente no
Censo, que se realiza de dez em dez anos.
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As acles do trabalho técnico-social permitirdo
ainda o fortalecimento das bases representativas
da comunidade mediante o] apoio  ao
desenvolvimento das entidades ja existentes,
assim como através da criagdo de novas formas de
organizacdo, ou através do apoio juridico -
institucional para a formacgao das
associacdes/cooperativas.

6.3.1.5. Projeto Basico/Geométrico

A concepcdo do PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE
TRILHO - VLT baseou-se no aproveitamento de um
ramal ferroviario operante, no uso de uma
tecnologia de transporte ferroviario eficiente e de
custo baixo, fatores preponderantes para a
efetivagdo do projeto.

Para a concepcao do projeto geométrico, o
Governo do Estado do Ceara mobilizou as
secretarias que atuam na area técnica bem como
contou com a participagdo de consultores de
empresas do segmento, o0s quais foram
remunerados pela sua atividade. Tanto a
remuneragao quanto as atividades de projeto da
via tém reflexo na atividade comercial, terceiro

setor, representando assim o crescimento do
referido setor econdémico. Este crescimento
estende-se para o setor publico com o

recolhimento de taxas e impostos vinculados as
atividades desenvolvidas.

Os projetos de engenharia tém por mister
estabelecer definicbes e procedimentos a serem
seguidos quando da implantagdo do
empreendimento buscando ter-se o controle das
intervengbes do projeto atendendo as normas e
especificagbes técnicas de engenharia garantindo

assim os padroes de seguranca da obra.

Além de atender as normas e especificagdes
técnicas, os projetos foram desenvolvidos
buscando-se a adequagdo estrutural dos novos
projetos com a realidade das areas onde os
mesmos serao implantados, buscando -se diminuir-
se os transtornos a populagdo por conta das obras.

Os projetos foram desenvolvidos tendo-se a
preocupagdo de ser exeqlivel no mais curto
espago de tempo, ressaltando-se que serdao
minimizados os efeitos de poluicao do ar, da agua
e do solo. O objetivo deste servico é controlar e
manter em niveis aceitdveis o0s impactos
ambientais causados pela execucao das obras.
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Representam ainda impactos positivos as agoes
que objetivam o controle ambiental dos
procedimentos, notadamente o acondicionamento
dos refugos ou bota-fora provenientes da limpeza
da area e implantacdo das obras. Considerando a
natureza das obras, e a necessidade de remocdo
de varios imoéveis instalados na darea de
interveniéncia, a definicdo prévia do destino final
deste material permite a diminuicdo dos impactos
a serem gerados pelo acumulo de material na area
do projeto. Este controle se estendera as acdes e
as instalagbes para a execucgdo das obras.

Assim como estas, o projeto prevé a
compatibilidade dos equipamentos com o0s
assentamentos humanos préoximos da area de
interferéncia.

Os resultados obtidos nestes estudos, bem como
0s projetos propostos, se constituirdo em acervo
técnico, o qual serd importante para
monitoramentos e auditorias ambientais.

Para elaboragdo dos projetos foram contratados
Servigos técnicos especializados, gerando
crescimento para o setor de projetos e
favorecendo o comércio especifico, o que resulta
em maior circulagao de dinheiro e
consequentemente em maior arrecadagao de
impostos. Todos estes impactos sao qualificados
como de pequena magnitude e importancia ndo
significativa, além de serem de curta duracdo,
contudo os mesmos sdao cumulativos com os
mesmos impactos prognosticados para os outros
estudos e diversas outras agdes de modo que o
resultado serd um impacto de maior magnitude.
Estes também sdo sinérgicos entre si.

6.3.1.6. Estudo Ambiental

O estudo ambiental caracterizou a area do
empreendimento (ADA) e seu entorno
compreendendo uma faixa de 500,0 m para cada
lado a partir do eixo (AID), de forma a definir
parametros para controle e mitigagdo dos
impactos ambientais. Com a realizagdo do estudo
ambiental, 0 empreendimento pode  ser
diferenciado de outros ja existentes, pela
conducdo das intervengdes dirigidas por medidas
de controle ambiental, prognosticando -se melhor
qualidade ambiental e sanitaria da area.
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Para a execucdao dos estudos ambientais foram
feitas pesquisas bibliograficas e atividades de
campo para a caracterizagdo das unidades
geoambientais Tais  procedimentos
possibilitam a constituicdo e difusdo de um acervo
técnico da drea de influéncia funcional do
empreendimento. Alguns estudos apresentam uma
relevancia bastante significativa para a sociedade.

comuns.

Esta agao demandou por servigos especializados, o
que resultou em crescimento dos setores de
comércio e servigos, aumentando
conseqlientemente o recolhimento de impostos ao
poder publico, o que reflete positivamente na
economia da regido.

6.3.2. Fase de Implantacéo

6.3.2.1. Contratagao de Construtora e
Pessoal

E previsivel que o inicio da obra gere expectativa
para a populacdo da area de influéncia funcional
do empreendimento, principalmente para o
contingente de mao-de-obra disponivel na regido a
qual busca oportunidade de ocupacdo e renda.
Sobre um outro grupo populacional, com moradias
na area de intervencdo, as expectativas serdo
relativas a desapropriagao.

A contratacdo de pessoal para a obra criara junto
a populacdo expectativas quanto a oferta de
ocupacdo e renda, prognosticando-se um efeito
emocional positivo da populagdo local. A
contratacdo de pessoal mesmo que temporaria,
resultara em pagamento de numerarios, o que
aumentara o poder aquisitivo das pessoas
envolvidas, ocasionando melhoria das condigbes
econO6micas e sociais dos empregados e dos seus
familiares. Por sua vez o aumento do poder de
compra gera dinamismo no mercado local, posto
que haverd maior circulacgdo de moeda. Como
efeito multiplicador, espera-se o crescimento do
comércio e o aumento de arrecadacdo tributaria.
Tudo isso reflete positivamente nos parametros
econdmicos e sociais das areas de influéncia do
projeto.

6.3.2.2. Instalagdo dos Canteiros de Obras

A instalagcdo dos canteiros de obras resultara em
alteracdo dos aspectos paisagisticos da area,
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gerando impactos visuais, principalmente por se
considerar que as estruturas do canteiro sao
temporarias e que no local de trabalho, pela
propria evolugdo da obra, ocorrerd uma
instabilidade ambiental devido ao constante
manejo de estruturas, materiais e equipamentos.
No local serdo instalados equipamentos provisérios
de agua, esgoto, energia e comunicagdes, os quais
ficardo expostos, por se tratarem de estruturas
temporarias, o que podera intensificar os impactos
sobre a paisagem.

Em razdo do constante manuseio dos
equipamentos e do manejo de materiais
particulados, é previsivel o lancamento de poeiras
fugitivas e a emissdo de ruidos e gases, alterando
a sonoridade e o padrao de qualidade do ar no
canteiro de obras e no seu entorno.

No canteiro de obras havera producdo de rejeitos,
bota-fora e entulhos, o que concorrerd para o
aumento da producdo de residuos sdlidos na area,
gerando adversidades, tanto a nivel de area de
influéncia direta como indireta, uma vez que
havera o descarte dos materiais gerados no obra.

A geragdo de residuos solidos (lixo) e efluentes
domésticos (esgotos) no canteiro de obras, criam
condicGes favoraveis para fauna
sinatropica, a qual podera ser veiculadora de
doengas. Destaca-se porém que estas sdo restritas
a locais determinados, ndo apresentando danos as
comunidades do entorno.

atrair uma

A producdo de residuos sdlidos e efluentes, bem
como a disposicdo de materiais de construgao
podera decorrer em carreamento de elementos por
acdo das aguas pluviais ou dos ventos, gerando
potenciais condicbes para alteracdo da qualidade
do solo.

As reservas hidricas subterraneas poderdo ficar
comprometidas em sua qualidade caso o sistema
de esgotamento sanitario do canteiro ndo seja
dimensionado de forma adequada. Adversidades a
qualidade das aguas também podem ser geradas
pelo langamento de &guas contaminadas por
oleos, graxas, combustiveis, estopas usadas,
depdsitos, embalagens de produtos utilizados e
etc., as quais podem infiltrar e contaminar o lencol
freatico. Estes impactos podem ser mitigados ou
mesmo eliminados com a adocdao de um programa
de controle de residuos e produtos poluentes ou
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contaminantes, prognosticando-se que desta
forma, a contaminagdo das aguas somente podera
ocorrer em caso de acidentes.

O canteiro de obras proporcionara o crescimento
da economia informal na sua area de influéncia,
através da venda de produtos e servicos para os
trabalhadores empregados, desta forma ter-se-a
um incremento nas oportunidades de ocupagao e
renda para a populagdo da area de influéncia
indireta.

Para instalacgdo do canteiro de obras serao
adquiridos materiais, sublocados equipamentos e
mobilizados veiculos para a area, bem como serdo
requisitados trabalhadores e consumidos produtos
diversos, de forma que a agdo resultara em maior
circulagdo de moeda no mercado da area de
influéncia, gerando desenvolvimento econémico da
regido. As transagdes comerciais, bem como os
numerarios pagos, refletirdo em crescimento do
comércio e conseqlientemente em  maior
arrecadacdo tributaria.

6.3.2.3. Desapropriagao

A acdo resulta diretamente em desequilibrio
emocional da populagdao afetada, mesmo que se
trate de uma negociagdo amigavel, ha que se
considerar que os moradores desenvolveram no
local, relagdes sociais, lagos afetivos, inclusive com
a propria moradia, prognosticando -se, em primeiro
instante, efeitos adversos.

Da populagdo até entdo cadastradas, 36,7%
moram em imaovel préprio e 20,4% em residéncia
alugada.

Segundo levantamento cadastral preliminar
realizado, a maioria da populagdo mora nas areas
ha mais de 30 anos e escolheram o local para ficar
proximo dos seus parentes e viver em uma regido
com facil acesso a escolas, posto de salde,
comércio, etc, declarando que atende as
necessidades (74,6%). Assim, 89,03% dos
entrevistados declararam gostar do local onde
vivem, reclamando apenas da seguranca e falta de
saneamento. No item seguranga, os moradores
reclamam do trafico e consumo de drogas, além
dos roubos.

Durante a acdo sdao esperados conflitos sociais,
entre a comunidade afetada e o empreendimento,
devendo o assunto ser resolvido pacificamente. A
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dimensdo deste efeito irda depender das formas de
conducdo das negociagdes, prevendo-se que 0S
mesmos estejam minimizados na fase antecedente
a implantagao efetiva do empreendimento.

A desapropriacdo, e conseqiiente mudanga dos
moradores, implicara em quebra de lagos de
afetividade e sociais, o que provocara desequilibrio
social em algumas familias. E possivel que a acdo
resulte diretamente em perdas materiais e/ou
alteracdo da renda familiar e prevendo-se em um
primeiro instante uma condigdao de vida inferior a
atual para algumas familias de modo que os
reflexos desta acdo serd sentido na socioeconomia
da area.

As desapropriacdes implicardo em quebra de lagos
de afetividade e sociais, alteracdo da renda
familiar e comprometimento da qualidade de vida
dos afetados. Sendo a populacdo afetada apenas
indenizada obrigando-as a mudar-se para distante
dos seus vizinhos e amigos, os moradores
afetados sentirdo as alteragbes nas relagdes
socioeconémicas, destacando-se que 71.6% dos
entrevistados declararam conhecer o0s seus
vizinhos e ter convivéncia com os mesmos.

O pagamento pelas benfeitorias, resultara em
maior circulacdo de moeda no comércio local. Tudo
isso gera aumento na arrecadagdo de impostos.

6.3.2.4. Utilizagao da Infraestrutura Publica

Considerando que as atividades a serem
desenvolvidas pelo PRO3IETO DO VEICULO LEVE SOBRE

TRILHOS - VLT se dardo em zona urbana,
pressupbe-se a utilizacdo dos equipamentos
publicos situados proximos da area de

intervencdo, a rede de energia elétrica e o sistema
viario, basicamente.

Alguns equipamentos elétricos sdo ligados
diretamente na rede publica, o que se reflete em
consumo de energia elétrica e representam riscos
para o sistema em razdo de impericia ou descuidos
dos operadores.

Os riscos de acidentes ndo se restringem
unicamente ao uso da energia e ao cabeamento
elétrico. Considerando que as obras se dardo em
uma area urbana densamente povoada, é possivel
gue outros tipos de acidentes venham a acontecer
pela presenca de criangas e jovens e adultos

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il

@ mwH BRASIL &

curiosos que por vezes desrespeitam as normas de
segurancga do local da obra.

A circulacdo de veiculos como caminhdes e as
obras das passagens de nivel e elevados implicara
em transtornos ao fluxo de veiculos nas areas
afetadas e proximo das mesmas.

As obras ocasionardgo o fechamento de
importantes avenidas e ruas que seccionam o
ramal ferroviario provocando alteracGes no fluxo
viario da regido.

Os transtornos a populagdo ndo se resumem
unicamente a circulagdo de veiculos. Deve -se
considerar que as obras demandaram atividades
de movimentagdo de terra, limpeza do terreno e
implantacdo de equipamentos de tal forma que, é
possivel prognosticar-se que algumas destas acles
venha a interferir nos equipamentos de agua,
esgoto, energia elétrica, telecomunicagles, etc.
que servem a populagao de entorno.

Assim, mesmo sendo exeqliveis, estas acles
implicardo em transtornos para determinado
nimero de pessoas as quais serdo vitimas dos
inconvenientes gerados pelas atividades de
adequacdo do servigo publico.

Outros equipamentos que se ndo correlacionados
diretamente com o empreendimento, tém
importancia para ocorréncias eventuais que
estariam associadas ao tipo de atividade como
hospitais, pronto-socorro, corpo de bombeiro,
delegacias de policia, etc.

6.3.2.5. Desvio Provisorio da Via Férrea
Atual para Manutencéao do Trafego
de Carga

A implantacdo do empreendimento sera em uma
Unica fase na qual se pretende executar a
totalidade da linha férrea direita do metro6 ligeiro e
0 novo tragado da linha de cargas, mantendo o
trafego ferroviario pela via de cargas atual. As
mudangas do tragado, desvios, do ramal de cargas
serd realizado de acordo com a evolucdo das
obras.

Os desvios implicardo em mudancas no trajeto da
composicdo, mudanca esta pouco significativa em
termos do trajeto e do tempo de deslocamento da
composicdo, e nao compromete a atividade de
transporte de carga. A agdo sera realizada no
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momento em que ndo haverda passagem de
composigoes de carga.

6.3.2.6. Sinalizacao

Ao longo dos 13 (treze) quildmetros, a linha fér rea
tem intersecdo com varias ruas e avenidas,
algumas das quais com passagem de nivel nao
oficial. As travessias irregulares serao fechadas
enquanto que as principais receberdao obras de
adequacdo ao projeto.

O isolamento da area resultard em impedimento
ao fluxo de veiculos e pessoas, sendo este efeito
negativo, porém indispensavel para evitar
acidentes com pessoas.

Esta acdo, além de evitar acidentes, protege os
setores em construgdo de eventuais prejuizos
causados pelo transito de pessoas e veiculos, o
que resultaria em prejuizos para as obras, pois os
reparos demandariam mais custos com mao -de-
obra e materiais e mais tempo.

A utilizacdo de sinalizagdo em pontos estratégicos
anterior e no local da obra resultard em controle e
melhoria da circulagdo de veiculos e pessoas
durante a obra, evitando transtornos no transito
nos dias de maior fluxo.

A sinalizagdo tera a finalidade de evitar acidentes
e dar maior fluidez ao trénsito durante as obras,
de forma que sdo esperados beneficios
decorrentes da agdo.

6.3.2.7. Mobilizagao de Equipamentos e
Materiais

O deslocamento de equipamentos para a area do
empreendimento resultard em emissdo de ruidos e
gases nas estradas de acesso.

A acdo podera gerar transtornos no fluxo de
veiculos, uma vez que o transporte de
equipamentos e materiais geralmente é feito em
veiculos de grande porte, os quais trafegam em
baixa velocidade. Os riscos de acidentes de
percursos sdo efeitos potenciais previsiveis pela
acao.

A deposicdo de materiais, ao longo do trecho
viario a ser construido resultard em alteracdo do
espago urbano, prevendo-se impactos visuais e
desconforto ambiental, sendo estes efeitos de
curta duracao.
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A agdo gera beneficios globais os quais tem efeitos
positivos nos indices econémicos da regido. A agao
resultara em geragao de emprego e/ou renda para
uma categoria especifica de trabalhadores
envolvidos com o transporte de equipamentos e
materiais de construcdo. Ressalta-se ainda que o
comeércio mais proximo podera se beneficiar, com
a venda de mercadorias diversas e servigos como
restaurantes, bares, oficinas e etc., prevendo -se
uma maior demanda no transcorrer da acao para
atendimento aos profissionais envolvidos com o
transporte, o que refletird em maior circulagdo de
moeda no mercado da area de entorno, o que
conseqlientemente gera  maior arrecadagao
tributaria para o municipio.

6.3.2.8. Limpeza da Area

A principal acdo desta etapa serd a demolicdo das
casas, ou parte das mesmas, contidas na faixa de
dominio da ferrovia. Esta acdo ocasionara
impactos aos meios fisico e antrépico através da
mudanca da paisagem, finalizacdo do processo de
migragdo da populagdo atingida, e geracdo da
maior carga de residuos da atividade.

Durante a agdo, ocorrerd o langamento de poeiras
e particulas decorrentes do manejo de materiais.
Estes efeitos sdo efémeros e serdo sentidos
apenas durante a execucdo da agao. Da mesma
forma ruidos serdo emitidos pelos equipamentos
utilizados, porém também sdo considerados de
curta duracao.

A acdo resultard em produgdo de entulhos, o que
representa um impacto negativo que devera ser
sanado corretamente pela construtora. O acumulo
deste material, mesmo que temporariamente,
implicard em um desconforto ambiental.

Com a retirada das habitagSes, o solo ficara
exposto a acdo dos agentes externos e assim
perderad a estabilidade natural, o que se reflete em
alteragdes das suas caracteristicas geotécnicas,
notadamente uma maior susceptibilidade a erosdo.

Durante a execucdao da acdo, acidentes poderao
acontecer com os trabalhadores envolvidos com a
atividade.

A atividade ocasionara a supressdo de estruturas
locais e consequentemente ter-se-a a
requalificagcdo destas regides com a diminuicdo da
pressao imobiliaria.
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Para execucdo dos servigos serdo sublocadas
empresas e adquiridos materiais. A aquisicao de
servicos e materiais resultara em crescimento do
comércio, maior circulacdo de dinheiro nos
mercados fornecedores e conseqlientemente em
maior arrecadacdo tributaria, favorecendo o
desenvolvimento da economia local.

6.3.2.9. Terraplenagem

Os servicos de movimento de terra resultardo em
impactos visuais. Este impacto foi considerado
como de pequena magnitude posto que as
intervengdes se déem de forma linear, visando
evitar alteragdbes que possam gerar alteragdes
significativas na paisagem.

Com o movimento de terra, as caracteristicas
geotécnicas do solo serdo modificadas. Algumas
caracteristicas geotécnicas existentes atualmente
deverdo ser modificadas com as agdes da
terraplenagem, prevendo -se nos locais
trabalhados alteragbes nos indices de
permeabilidade, grau de compactacdo e grau de
absorgdo do solo.

No desenvolvimento das atividades, poderdao
ocorrer acidentes com os operarios, moradores
proximos e com veiculos, estes principalmente nas
areas de maior fluxo.

Para a execugdo da obra poderdo ser contratadas
empresas especializadas o que representa um
impacto positivo.

O manejo de materiais e 0 manuseio de
equipamentos resultardo em poeiras, ruidos e
gases. Efeitos esses que somente serdo percebidos
durante a execugdo da acao.

A utilizacdo de equipamentos pesados durante a
acdo, deixara os funcionarios expostos a acidentes
de trabalho.

Para execugdo da agdo serdao sublocados
equipamentos e consumidos materiais
combustiveis, pecas de reposicao, bem como

serao adquiridos materiais terrosos. A aquisicdo de
materiais e servigos resultard em crescimento do
comércio e consequentemente em  maior
circulagdo de dinheiro no municipio contemplado
com o empreendimento, o que resultard em
aumento de arrecadacdo tributaria, beneficiando o
setor publico.
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6.3.2.10. Construcao do Ramal e Estagbes,
Oficina/Garagem

A construgdo da estrutura fisica do
empreendimento ird alterar a paisagem local,
causando incémodos visuais durante o estagio
construtivo da obra, sendo que a criticidade destes
impactos ira depender da forma como serdo
conduzidos os manejos de materiais e da protegao
da area em atividade.

As estacOes serdo edificacGes convenientemente
projetadas, espera-se que ao final das obras esta
acdo decorra em efeitos positivos, uma vez que ira
valorizar o espago urbano local. Entretanto, na
fase de instalacdo a ambiéncia local despertara
sensacdo de desconforto ambiental.

Durante a agao serdao consumidos materiais de
construcdo civil, gerando crescimento no comércio
especifico. A contratacdo de servicos e a aquisigdo
de produtos irdo contribuir para aumento da
circulacdo de moeda no comercio local. Tudo isso
gera maior recolhimento de impostos, favorecendo
o poder publico.

Acidentes de trabalho poderdo ocorrer durante a
execucdo da acdo, porém considerando-se que
serao adotadas normas de protecao ao trabalhador
e controle do ambiente de trabalho, os riscos de
acidentes  envolvendo  trabalhadores  serao
minimizados.

As obras civis ocasionardo a propagacao de ruidos
e a liberagdo de poeiras, bem como a geragao e o
acumulo de residuos de construgdo e materiais de
descarte que serdo depositados proximos as
obras.

Durante a execugdo das obras havera manejo de
materiais e manuseio de equipamentos, desta
forma os trabalhadores envolvidos com a acdo
ficardo expostos a acidentes de trabalho ou
prejuizos a salide ocupacional.

A atividade maximizard a funcionalidade dos
equipamentos implantados na area com reflexo
positivo na melhoria da infraestrutura na area do
empreendimento.

A aquisicdo de mdo-de-obra ird aumentar a oferta
de trabalho na regido. Os empregos gerados e a
aquisicdo de materiais irdo refletir em crescimento
do comércio, o que por conseguinte refletira em
maior arrecadacdo tributaria aos cofres publicos.
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6.3.2.11. Paisagismo e Arborizagao

Com o paisagismo e arborizagdo dos acessos as
estacOes, ter-se-a um melhoramento significativo
da paisagem nas areas afetadas, tornando-a mais
aprazivel.

A insercdao de espécies tipicas da paisagem
cearense representa um impacto positivo em
relacdo a valorizagdo da flora cearense, tornando -
a mais conhecida e valorizada.

O aumento no numero de arvores em determinada
regido favorece a avifauna em razdao do numero de
arvores para abrigo e nidificacdo.

A aquisicdo de mao-de-obra ird aumentar a oferta
de trabalho na regido. Os empregos gerados e a
aquisicdo de materiais irdo refletir em crescimento
do comércio, o que por conseguinte refletird em
maior arrecadagdo tributaria aos cofres publicos.

6.3.2.12. Instalag6es de Seguranga e
Comunicagao Ferroviaria

A circulacdo das composicGes sera controlada pelo
procedimento sera por meio de licenciamento por
bloco. A liberacdo fornecida para que os trens se
movimentem é determinada pelas condicdes de
trafego no trecho "a frente" de cada trem.

Esta metodologia é uma das mais empregadas e
com bom nivel de seguranga para o sistema de
transporte de passageiro em ferrovia.

.

Qualquer eventualidade € informada por um
sistema de radio e telefonia que liga o CCO ao
pessoal operativo das estacGes, as cabines dos
trens, e as torres de controle dos patios de
estacionamento das linhas 1-Azul e 3-Vermelha.

6.3.2.13. Aquisicao de Equipamentos e
Mobiliario

As instalagbes ferroviarias estardo condicionadas
pela necessidade de dar servico aos funcionarios e
publico usuario. As instalagGes ferroviarias serao
de seguranca e comunicacdes, posto de controle,
cronometria, bilheteria, informacdo ao publico,
comunicagado, etc.

Todas estas dependéncias deverdo ser mobiliadas
convenientemente com equipamentos e mobilidrio
gue garanta conforto e funcionalidade.

A aquisicdo dos equipamentos e moveis
representa um incremento das relagbes comerciais
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na regido com um pequeno aumento no fluxo de
dinheiro na praga e consequentemente aumento
na arrecadacdo tributaria.

6.3.2.14. Obras Civis Complementares

As obras civis complementares referem-se aos
acabamentos e arremates, as pinturas, as
instalagbes de equipamentos, instalagdes elétricas
e hidraulicas nas estacGes. Para a realizagdo
destas atividades, poderdo ser contratados
profissionais terceirizados o que resultara em
postos de trabalho, aumento da geragao de renda
e por conseqiéncia maior fluxo de dinheiro no
mercado e aumento da arrecadacgdo publica.

6.3.2.15. Testes Pré-operacionais

Nos testes pré-operacionais procederdo os testes
de aceleracdo e frenagem, além de aferir a
estabilidade do equipamento, garantindo assim
aumento do nivel de seguranca.

A realizacdo dos testes criara um ambiente de
confiabilidade e de conforto para a populacdo que
utilizara diariamente o meio de transporte
ferroviario de passageiros.

Durante os testes, sera verificada a qualificacdo
dos operadores treinados para as fungdes de
condutores do VLT.

Para garantir o padrdo de qualidade, todos os
equipamentos inspecionados e
testados, através de ensaios de tipo, de rotina e
outros especificos, com base nas Especificagbes
Técnicas e Normas Técnicas de fundamentagdo
mundialmente consagradas, sempre de forma a
salvaguardar os padrdes de qualidade, conforto e
seguranca e desempenho estabelecidos para o
VLT.

deverdo ser

6.3.2.16. Limpeza Geral da Obra

Esta acdo resultarda em oferta de conforto
ambiental na area do empreendimento, incluindo
as areas internas e externas dos ambientes
afetados pelas obras.

A agdo removera da area, os restos de materiais
de construgdo, os equipamentos utilizados durante
as obras e os entulhos, dando uma destinagao
adequada, e fazendo-se uma limpeza geral do
ambiente de trabalho.
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A acdo resultard em harmonizacdo da area do
empreendimento com a paisagem de areas
naturais no entorno, destacando-se que o0s
aspectos ambientais do local serdao beneficiados,
com a organizacao e disciplinamento de ocupacao
do terreno.

Com a finalizagdo da obra ocorrera uma
diminuicdo da renda dos trabalhadores envolvidos,
0 que acarretara a diminuicdo das relagdes
comerciais e da arrecadacdo tributaria.

6.3.3. Fase de Operacdo

6.3.3.1. Funcionamento / Manutengao

O funcionamento e a manutencdo do sistema do
VLT implicardo em garantia de uma alternativa de
transporte coletivo para uma grande parcela da
populacdo fortalezense, favorecendo assim a
mobilidade urbana. Ressalta-se que com o VLT em
funcionamento, havera possivelmente a
diminuicdo do numero de veiculos circulando na
cidade o que contribuird para a diminuicdo dos
engarrafamentos e diminuicdo do tempo de
deslocamento na cidade sendo importante neste
aspecto a eliminacdo das passagens de nivel.

Por serem construidos de carros mais leves e de
tecnologia moderna para controle de tragdo e
sistema de suspensdo, os VLTs possibilitam uma
operagdo mais silenciosa, com baixos niveis de
vibragdo e solavanco.

O VLT possui capacidade de deslocamento de até
90 km, devendo operar com uma velocidade de
cruzeiro de 27,0 km/h, o que mesmo assim
garante um tempo menor de deslocamento da
populagao.

Com um consumo cerca de 40% menor do que o
sistema rebocado por locomotiva, o VLT garante
assim um menor indice se emissdes de gases para
a atmosfera.

Apesar do controle tecnolégico e dos
equipamentos de seguranga, haverd sempre a
possibilidade da ocorréncia de acidentes com as
composigoes. Parte destes riscos sao
potencializados nas d&reas mais densamente
ocupadas, nas quais se tem inumeros imdveis
instalados préximos da via férrea. Além da
proximidade, um grande risco a ser considerado é
a frequéncia com que a populagdo de entorno
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lanca residuos solidos na faixa de dominio
ferroviaria. Atualmente existem pontos em que os
pequenos veiculos de manutencdo tém que
trafegar munidos de equipamentos de limpeza (pa
e enxada) e com um tripulante para fazer a
desobstrugdo da linha.

Durante a operacionalizagdo do VLT, o fluxo de
cargas passara a ser preferencialmente no periodo
noturno. Parte desta atividade ja ocorre neste

periodo, devendo assim ser mais concentrada
quando da operacionalizacdo do sistema
ferroviario de transporte de passageiros.

Com a operacionalizagdo do VLT no ramal

Parangaba - Mucuripe, com uma capacidade de
transporte de até 900 passageiros por
composicdo, havera uma migragdo de passageiros
ao sistema de transporte coletivo convencional ao
transporte ferroviario, diminuindo assim a
sobrepressdo que os mesmos sofrem atualmente,
melhorando assim o sistema de transporte da
capital.

Nas estacOes ter-se-a geracdo de residuos solidos
nas copas, nos banheiros, nos halls de circulagao e
nas partes administrativas. Prevé-se que a carga
de residuos gerados seja pequena, mas devera ter
um controle rigoroso e eficiente.

Para a operacionalizacdo de todo o sistema, serao
contratados  funcionarios para  trabalharem
diretamente e outros como terceirizados, o que
representa geragdo de emprego e renda, aumento
da circulagdo de dinheiro na praca.

6.3.3.2. Manutengao

Com as agdes de manutencdo, ter-se-a a garantia
da eficiéncia do sistema proposto. Um programa
eficiente e rigoroso de manutengdo, tanto das
composicdes quanto da rede, resulta na
diminuigao dos riscos de acidentes.

6.4. AVALIAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

O “Check list” empregado para a area de influéncia
funcional do projeto de implantacdo e operacdo do
PrROJETO DO VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
contempla 160 (100%) impactos ambientais.
Destes impactos identificados ou previsiveis para a
area de influéncia funcional do empreendimento,
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98 (ou 61,25%) sdo de carater benéfico, enquanto
62 (ou 38,75%) sdo de carater adverso. O Gréfico
6.1 mostra a totalizagdo dos impactos segundo o
atributo carater.

Grafico 6.1 — Totalizag4do dos Impactos

PrOJETO DO VEfCULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT -
ForTaLEzA / CE
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A magnitude dos impactos distribui-se em 110 (ou
68,75%) de pequena magnitude; 43 (ou 26,88%)
de média e 7 (4,38%) impactos de grande
magnitude. Com relagdo ao atributo importéncia,
os impactos de um modo geral distribuem -se em
77 (ou 48,13%) de importancia ndo significativa;
53 (33,13%) de importancia moderada e 30
(18,75%) de importancia significativa. Ja com
referéncia ao atributo duracdo observa-se que 101
ou (63,13%) sdo de curta duracao; 10 (ou 6, 25%)
sdo de média duragdo e 49 (ou 30,63%) sdo
impactos de longa duragdo. Com relagdo ao
atributo reversibilidade, 126 (78,75%) sao
reversiveis e 34 (21,25%) irreversiveis. A ordem
dos impactos distribui-se em 92 (57,50%) diretos
e 68 (42,50%) indiretos. Ja com relacdo a
temporalidade, 110 (68,75%) dos impactos sdo
temporarios, enquanto 50 (31,25%) sao
permanentes. E com relagdo a escala o numero de
impactos se divide em 80 (50,00%) locais e 80
(50,00%) regionalmente.

Do total de 62 impactos adversos ou negativos,
quanto ao atributo magnitude 40 ou 25,00% sao
de pequena magnitude; 17 ou 10,63% de média
magnitude e 5 ou 3,13% de grande magnitude.
Com relagdo ao atributo importancia, o total de
impactos adversos se distribui em 21 ou 13,13%
sdo de importancia ndo significativa, 32 ou
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20,00% de importancia moderada e 9 ou 5,63%
de importancia significativa. Ja em relacdo ao
atributo duragdo, os impactos adversos se
distribuem em 39 ou 24,38% de curta duragdo, 7
ou 4,38% de média duragdo e 16 ou 10,00% de
longa duragdo. Com relacdo ao atributo
reversibilidade, 51 ou 31,88% sdo reversiveis e 11
ou 6,88% sdo irreversiveis. J& com relacdo a
ordem 51 ou 31,88% sdo impactos adversos de
ordem direta e 11 ou 6,88% de ordem indireta.
Com relagdo a temporalidade dos impactos, 44 ou
27,50% sdo temporarios e 18 ou 11,25% sdo
permanentes. Ja com relacdo a escala dos
impactos negativos, 47 ou 29,38% sao de escala
local e 15 ou 9,38% sao de escala regional.

Do total de 98 impactos benéficos ou positivos,
quanto ao atributo magnitude 70 ou 43,75% sao
de pequena magnitude; 26 ou 16,25% de média
magnitude e 2 ou 1,25% de grande magnitude.
Com relagdo ao atributo importancia, o total de
impactos benéficos se distribui em 56 ou 35,00%
sdo de importancia ndo significativa, 21 ou
13,13% de importédncia moderada e 21 ou 13,13%
de importancia significativa. J4 em relagdo ao
atributo duragdo, os impactos benéficos se
distribuem em 62 ou 38,75% de curta duragdo, 3
ou 1,88% de média duracdo e 33 ou 20,63% de
longa duragdo. Com relacdo ao atributo
reversibilidade, 75 ou 46,88% s&o reversiveis e 23
ou 14,38% sdo irreversiveis. Ja com relagdo a
ordem 41 ou 25,63% sdo impactos benéficos de
ordem direta e 57 ou 35,63% de ordem indireta.
Com relagdo a temporalidade dos impactos, 66 ou
41,25% sdo temporarios e 32 ou 20,00% s&o
permanentes. Ja com relacdo a escala dos
impactos positivos, 33 ou 20,63% sao de escala
local e 65 ou 40,63% sdo de escala regional.

A fase de implantacdo é a que ocasionara um
maior numero de impactos, 101 ou 63,13% do
total dos impactos previstos.

O Quadro 6.4 apresenta a totalizagdo dos impactos
por fases do empreendimento, enquanto que a
distribuicdo por fases e segundo o atributo carater
é apresentada no Quadro 6.5.
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Quadro 6.4 — Totalizagido dos Impactos do Empreendimento

PROJETO DO VEfcULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fase de Estudos e Projetos
CARATER Total (%) |MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%)
BENEFICO (+) 38 23,75 |PEQUENO (MP)| 32 20,00 |NAO SIGNIFICATIVA (IN) | 23 14,38 [ CURTA (DC) 28 17,50
ADVERSO (-) 6 3,75 |MEDIO (MM) 10 6,25 [MODERADA (IM) 6 3,75 |MEDIA (DM) 5 3,13
GRANDE (MG) 2 1,25 [SIGNIFICATIVA (IS) 15 9,38 |LONGA (DL) 11 6,88
44 27,50 44 27,50 44 27,50 44 27,50
REVERSIBILIDADE Total (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total (%) |ESCALA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 33 20,63 |DIRETA (OD) 26 16,25 | TEMPORARIO (TT) 33 20,63 [LOCAL (EL) 20 12,50
IRREVERSIVEL (RI) 11 6,88 | INDIRETA (OlI) 18 11,25 [PERMANENTE (TP) 11 6,88 |REGIONAL (ER)| 24 15,00
CICLICO (TC) 0 -
44 27,50 44 27,50 44 27,50 44 27,50
Fase de Implantacdo
CARATER Total (%) |MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%)
BENEFICO (+) 50 31,25 |PEQUENO (MP)| 73 45,63 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) | 52 32,50 [CURTA (DC) 73 45,63
ADVERSO (-) 51 31,88 |MEDIO (MM) 23 14,38 | MODERADA (IM) 42 26,25 | MEDIA (DM) 5 3,13
GRANDE (MG) 5 3,13 | SIGNIFICATIVA (IS) 7 4,38 |LONGA (DL) 23 14,38
101 | 63,13 101 | 63,13 101 63,13 101 63,13
REVERSIBILIDADE Total (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total (%) |ESCALA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 93 58,13 | DIRETA (OD) 57 35,63 | TEMPORARIO (TT) 76 47,50 |LOCAL (EL) 52 32,50
IRREVERSIVEL (RI) 8 5,00 |INDIRETA (Ol) 44 27,50 |PERMANENTE (TP) 25 15,63 |REGIONAL (ER)| 49 30,63
CICLICO (TC) 0 -
101 | 63,13 101 | 63,13 101 63,13 101 63,13
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Fase de Operacao

CARATER Total | (%) |MAGNITUDE Total | (%) |[IMPORTANCIA Total | (%) |DURACAO Total | (%)
BENEFICO (+) 10 6,25 |PEQUENO (MP)| 5 3,13 |NAO SIGNIFICATIVA (IN) | 2 1,25 |CURTA (DC) 0 -
ADVERSO (-) 5 3,13 | MEDIO (MM) 10 6,25 | MODERADA (IM) 5 3,13 | MEDIA (DM) 0 -
GRANDE (MG) 0 - SIGNIFICATIVA (IS) 8 5,00 |LONGA (DL) 15 9,38

15 9,38 15 9,38 15 9,38 15 9,38
REVERSIBILIDADE Total | (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total | (%) |ESCALA Total | (%)
REVERSIVEL (CR) 0 - DIRETA (OD) 9 5,63 | TEMPORARIO (TT) 1 0,63 |LOCAL (EL) 8 5,00
IRREVERSIVEL (Cl) 15 9,38 |INDIRETA (I) 6 3,75 |PERMANENTE (TP) 14 8,75 |REGIONAL (ER)| 7 4,38

cicLIco (TC) 0 -

15 9,38 15 9,38 15 9,38 15 9,38
Total
CARATER Total | (%) |MAGNITUDE Total | (%) |IMPORTANCIA Total | (%) |DURACAO Total | (%)
BENEFICO (+) 98 | 61,25 |PEQUENO (MP)| 110 | 68,75 |NAO SIGNIFICATIVA (IN)| 77 | 48,13 |CURTA (DC) 101 | 63,13
ADVERSO (-) 62 | 38,75 |MEDIO (MM) 43 | 26,88 | MODERADA (IM) 53 | 33,13 |MEDIA (DM) 10 6,25

GRANDE (MG) 7 4,38 | SIGNIFICATIVA (IS) 30 | 18,75 |LONGA (DL) 49 | 30,63

160 | 100,00 160 | 100,00 160 | 100,00 160 | 100,00
REVERSIBILIDADE Total | (%) |ORDEM Total | (%) |TEMPORALIDADE Total | (%) |ESCALA Total | (%)
REVERSIVEL (CR) 126 | 78,75 |DIRETA (OD) 92 | 57,50 | TEMPORARIO (TT) 110 | 68,75 |LOCAL (EL) 80 | 50,00
IRREVERSIVEL (Cl) 34 | 21,25 |INDIRETA (l) 68 | 42,50 |PERMANENTE (TP) 50 | 31,25 |REGIONAL (ER)| 80 | 50,00

CicLICO (TC) 0 -
160 | 100,00 160 | 100,00 160 | 100,00 160 | 100,00
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Quadro 6.5 — Distribuigdo dos Impactos Segundo as Fases do Empreendimento

Pro3ETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT - ForTALEZA / CE

Estudos e Projetos Estudos e Projetos (%) Implantagao Implantagao (%) Operacao Operacao (%) TOTAL Total (%)
+ - + - + - + - + - + - + - + -

MP 29 3 18,13 1,88 MP 38 35 23,75 21,88 |[MP 3 2 1,88 1,25 [|MP 70 40 43,75 25,00
MM 7 3 4,38 1,88 MM 12 11 7,50 6,88 [|[MM 7 3 4,38 1,88 [|MM 26 17 16,25 10,63
MG 2 0 1,25 - MG 0 5 - 3,13 ||[MG 0 0 - - MG 2 5] 1,25 3,13
IN 20 8 12,50 1,88 IN 34 18 21,25 11,25 || IN 2 0 1,25 - IN 56 21 35,00 13,13
IM 5 1 3,13 0,63 IM 15 27 9,38 16,88 || IM 1 4 0,63 2,50 || IM 21 32 13,13 20,00
IS 13 2 8,13 1,25 IS 1 6 0,63 3,75|| IS 7 1 4,38 0,63 IS 21 9 13,13 5,63
DC 24 4 15,00 2,50 DC 38 35 23,75 21,88 || DC 0 0 - - DC 62 39 38,75 24,38
DM 8 2 1,88 1,25 DM 0 5 - 3,13 ||DM 0 0 - - DM 8 7 1,88 4,38
DL 11 0 6,88 - DL 12 11 7,50 6,88 || DL 10 5 6,25 3,13 || DL 33 16 20,63 10,00
TT 27 6 16,88 BN/5] TT 38 38 23,75 23,75 || TT 1 0 0,63 - T 66 44 41,25 27,50
TP 11 0 6,88 - TP 12 13 7,50 8,13 || TP 9 5 5,63 3,13 || TP 32 18 20,00 11,25
TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - -

oD 20 6 12,50 3,75 oD 14 43 8,75 26,88 ||OD 7 2 4,38 1,25 ||OD 41 51 25,63 31,88
Ol 18 0 11,25 - Ol 36 8 22,50 5,00 || OI 3 3 1,88 1,88 | Ol 57 11 35,63 6,88
RR 27 6 16,88 3,75 RR 48 45 30,00 28,13 ||RR 0 0 - - RR 75 51 46,88 31,88
RI 11 0 6,88 - RI 2 6 1,25 3,75 || RI 10 5) 6,25 3,13 || RI 23 11 14,38 6,88
EL 14 6 8,75 3,75 EL 14 38 8,75 23,75 || EL 5 8] 3,13 1,88 || EL 33 47 20,63 29,38
ER 24 0 15,00 - ER 36 13 22,50 8,13 ||ER 5 2 3,13 1,25 ||ER 65 15 40,63 9,38
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E importante esclarecer que os resultados
previstos na avaliagdo dos impactos ambientais do
PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ndo
foram incluidas as medidas mitigadoras e os
Planos de Controle e Monitoramento Ambiental.
Entretanto, considerou-se que durante as agbes de
implantacdo e operagao do empreendimento serdao
adotadas as diversas normas estabelecidas para
execugdo das obras e funcionamento do
empreendimento.

A adogdo de medidas mitigadoras dos impactos
ambientais e dos Planos de Controle e
Monitoramento, coerentes com a realidade e
tamanho do projeto, em muito contribuirdo para
minimizar os efeitos negativos e maximizar os
beneficios, podendo o empreendimento conviver
em plena harmonia com o sistema ambiental (area
de influéncia funcional) que o comporta.

As ilustracdes dos Graficos 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6,
6.7 e 6.8, seguintes, exibem as comparacdes dos
parametros de importancia, magnitude, duragdo,
reversibilidade, ordem, temporalidade e escala
respectivamente, em relacdo ao atributo carater
para o total de impactos identificados ou
previsiveis.

6.5. IMPACTOS SOBRE OS FATORES
AMBIENTAIS

A totalizacdo dos impactos por meio é superior a
totalizagdo dos impactos pelos demais parémetros
considerando-se que os impactos podem incidir
sobre mais de um meio.

Grafico 6.2 — Comparagio de Carater por
Magnitude
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Grafico 6.3 — Comparagido de Carater por
Importancia
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Grafico 6.4 — Comparagao de Carater por Duragdo
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Grafico 6.5 — Comparagio de Carater por
Reversibilidade
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Grafico 6.6 — Comparagido de Carater por Ordem
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Grafico 6.7 — Comparagio de Carater por
Temporalidade
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Grafico 6.8 — Comparagio de Carater por Escala
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Com relacdo a analise dos impactos ambientais
prognosticados em relagdo aos fatores ambientais
(Meio Fisico, Meio Bidtico e Meio Antrdpico), tem -
se que o meio antrdpico sera o mais afetado (162
impactos ou 77,88%), principalmente durante a
fase de implantacdo (103 impactos ou 49,52%).
Os impactos sobre o meio antro pico serdo em sua
maioria de carater benéfico com a geracdo de
renda e oportunidades de emprego durante a fase
de implantagao.

O Quadro 6.6 apresenta a sintese da avaliacdo dos
impactos ambientais sobre os meio afetados e o
Grafico 6.9 ilustra a impactancia prevista sobre
cada meio.

Grafico 6.9 — Impactos Ambientais x Meio
Afetado
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O Grafico 6.9 mostra que a impactancia sobre os
meios fisico e bidtico serd bem abaixo do
prognosticado para o meio antropico. Isto se
justifica pelo fato do empreendimento estar sendo
implantado sobre uma faixa (ramal ferroviario) ja
existente e em operacdo além do que a faixa de
intervencdo do projeto incide sobre uma zona
intensamente antropizada.

As interveniéncias no meio fisico se darao
essencialmente pela atividade de terraplenagem
em determinados setores e mais ainda pelo
langamento de material particulado e gases em
decorréncia da movimentacdo de material
arenoso, pedregoso e da descarga dos veiculos e
maquinas a combustdo envolvidas com a obra.
Acrescenta-se ainda como fonte de langamento de
material particulado as agbes de demolicao dos
imdveis afetados.
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Quadro 6.6 — Impactos Ambientais x Meio Afetado

PRrROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fases do Meio Fisico | Meio Bi6tico | Meio Antrépico Total
Empreendimento + i + j + j Geral
Estudos e Projetos 8 3 6 0 38 6 61

Implantacéo 1 18 3 3 59 44 128

Operacao 2 2 0 0 10 5 19

Total 11 23 9 3 107 55 208

Ndo se prevém interacGes do projeto com os
recursos hidricos, ressaltando-se que ao longo do
ramal ferroviario, o0s recursos hidricos mais
proximos sdo a lagoa da Itaoca, na area do
Aeroporto, o sangradouro da Lagoa do Opaia ao
qual projetou-se a recuperagdo do canal de
escoamento deste curso, ha altura da Avenida
Borges de Melo, o canal do riacho Tauape e o rio
Maceio.

Quanto a interacdo com a situacdo topografica e
processos erosivos, a analise do projeto frente a
realidade ambiental da area do projeto permite
prever-se que o relevo da area estudada ndo sera
afetado significativamente. Sendo uma &rea
situada em um nlcleo urbano densamente
urbanizado, as intervengoes ocasionarao
mudangas pontuais neste relevo, sendo as
mesmas de pequena magnitude. Da mesma
forma, as aclGes ndo implicardo em geracdo de
processos erosivos, podendo sim gera-los no
transcurso da fase de implantagdo quando o solo
poderd encontrar-se exposto. Estes processos
erosivos dependerdo basicamente da exposicao do
fluxo pluvial, dado ao fato de que as areas de
intervengdo encontram-se confinadas no meio
urbano e assim pouco susceptiveis ao
desencadeamento de outros processos, tais como
o edlico.

Com relacdo ao meio bidtico, conforme
caracterizado no Capitulo do  Diagnostico
Ambiental, a drea de intervencdo do projeto a area
de influéncia direta do projeto compreende
predominantemente areas antropizadas,
caracterizada pela baixa densidade de corpo
vegetal e pouca variedade de espécies tanto da
flora como da fauna.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Em seu trajeto, o VLT passarda a 40,0 m das
margens da lagoa da Itaoca, a 200,0 m da lagoa
do Opaia, encontrar-se-d& com o canal de
drenagem do sangradouro da referida lagoa na
Avenida Borges de Melo, passara sobre o canal do
riacho Tauape, sobre uma drenagem contribuinte
do rio Cocd, e sobre o riacho Macei6. Somente as
APP’s das lagoas e do rio Cocé ndo serdo
diretamente afetadas pelo empreendimento,
contudo frisa-se que a obra a ser implantada o
sera sobre um ramal ferroviario existente desde
1941 e assim ndo afetarda ambientes naturais.
Deve-se considerar que as APP’ dos cursos d'agua
citados encontram-se descaracterizadas e né&o
cumprem o objetivo ambiental prognosticado pela
legislagdo ambiental, haja vista que estas faixas
de protecdo encontram-se ocupadas por imdveis
residenciais e equipamentos urbanos.

O projeto margeia ainda a unidade de conservagao
estadual do Parque Ecoldgico do Rio Cocd, criada
pelo Decreto Estadual N°. 20.253/1989.
Sobre o meio antropico, os impactos mais
relevantes sera em decorréncia das obras nos
trechos de cruzamento com vias importantes na
cidade: Aguanambi, Santos Dumont, Alberto Sa,
Borges de Melo, Pe. Antonio Tomas e Germano
Franck. As obras de construcdo dos elevados (para
Aguanambi) e passagens inferiores para as demais
implicardo em intervencdes temporarias destes
trechos, o que forcara a sobrecarga do fluxo viario
em outros trechos, aumento do deslocamento dos
usuarios e congestionamentos.

Quando em operagdo, estas mesmas obras
representardo um incremento muito positivo para
o melhoramento da mobilidade urbana de
Fortaleza, até mesmo pelo préprio fluxo do VLT
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que tera uma capacidade de transportar até
90.000 passageiros por dia.

As alternativas tecnoldgicas escolhidas para o
projeto tém relevancia positiva para a qualidade
ambiental do municipio de Fortaleza.

O VLT é u meio de transporte ferroviario
construido com material mais leve e que usa
biodiesel como combustivel e reduz em 40% as
emissdes de gases como o CO2, contribuindo
diretamente para o melhoramento da qualidade do
ar do municipio. Indiretamente, o melhoramento
do transporte coletivo interligando os setores
centro-sul e nordeste de Fortaleza, ou melhor,
bairros eminentemente residenciais com os bairros
de comercio e servigos, ocasionara uma redugdo
do numero de veiculos transitando em Fortaleza e
assim ter-se-a mais uma parcela de redugdo dos
gases.

Deve-se ser ressaltado que o empreendimento
sera implantado sobre um ramal ferroviario
existente desde 1941 e operante com o transporte
de cargas.
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A interagdo do empreendimento com as formas de
uso e ocupacao do solo retrata um cenario de
mudanca de paisagem tendo em vista que o
projeto prevé a limpeza da faixa de dominio da
ferrovia, com a desapropriacdao e demolicdo das
casas que ocupam a referida faixa, além de outras
contidas no processo de construcdao das estagoes.
O processo de desenvolvimento do VLT tendera a
afetar o mobilidrio urbano dentro da AID.

6.6. SINTESE CONCLUSIVA DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS E MEDIDAS
MITIGADORAS

Apresenta-se a no Quadro 6.7 uma sintese
conclusiva dos impactos relacionados ao
empreendimento nas fases de projeto, construgao
e operacgdao, mostrando as magnitudes, o grau de
importancia e as medidas mitigadoras previstas.
Ressalta-se que nesta sintese serdo apresentadas
algumas das medidas mitigadoras previstas, as
quais serdo apresentadas com maior énfase no
capitulo das Medidas Mitigadoras.
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Quadro 6.7 — Sintese dos Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras

PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Impacto

| Carater | Magnitude | Importancia

Medida Mitigadora

Fase de Estudos e Projetos

Cadastramento da i MM IS
populagédo afetada o . ~ . .
— — Realizacdo de reunides com a populacdo apresentando-lhe o projeto previamente
Geragéo de especulagdes e
. - MM IS
expectativas
Compatibilidade dos
equipamentos e obras com + MG IM
0s nucleos urbanos
Fase de Implantacéo
Alteracdo da paisagem / i MP M
Impacto visual
As maquinas e equipamentos utilizados nas obras devem estar com a manutencdo em
Emissao de ruidos e dias, e as ac¢bes de revolvimento de material terroso ou que possa gerar poeiras devem
liberacéo poeiras e gases . MP IM ser precedidas de aspersao de agua.
Disciplinar horérios de trabalho
Os conflitos sociais estardo sanados no momento do cadastramento da populacdo e
. - posterior indenizagdo das benfeitorias. Ainda assim faz-se necessério a implantacéo de
Conflitos sociais - MG IM o . ~
um Plano de Comunicagdo Social para atender a populacdo remanescente que sempre
demandara novas ag¢des de comunicacdo do empreendedor.
O empreendedor deve dispor antecipadamente de planta com a identificagdo dos
Utilizagdo da infraestrutura i MP IN equipamentos publicos a serem afetados durante a implantacdo da obra. Devera
publica consultar a concessionaria dos servigos a serem afetados apresentando-lhe o projeto e
as acles a serem desenvolvidas.
Previamente as intervencdes na malha viaria, deve-se desenvolver campanha publicitaria
Alteracéo do transito viario i MM IS informando aos motoristas das intervengdes previstas, do tempo de duracdo das obras.
local Estas informacdes deverdo ser divulgadas em todos os tipos de meio de comunicacao
(r&dio, televisé@o, imprensa escrita, e através de folders no local de intervencgéo).
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Continuacao do Quadro 6.7
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Impacto | Carater | Magnitude | Importancia Medida Mitigadora
Fase de Implantacao
Geracao de ) MP IM Recolhimento dos residuos solidos gerados e destinagdo adequada dos mesmos para aterros
residuos solidos licenciados.
Prem;qs - MP IM Indenizagdes.
materiais
. As obras devem ser executadas dentro das normas vigentes de seguranca do trabalho, devendo-se
Riscos de ter equipe especializada para acompanhamento das atividades e verificacdo do cumprimento das
acidentes de - MP IM referidas normas.
trabalho . .
Uso de EPI’s, treinamentos
Riscos de . . S . Lo .
- Trafegar em baixa velocidade e com luzes acessas, sinalizacédo das vias de acesso, disciplinar dias
acidentes de - MP IM >
A e horérios de trabalho.
transito
Fase de operacéo
Deve-se implantar um plano de manutencdo com periodicidade estabelecida dentro das normas dos
Riscos de ) MP M equipamentos. Deve-se ter equipe de verificacdo dos trechos para a identificacdo de pontos de
acidentes risco. Deve-se manter a sinalizagdo do trecho em conformidade com o projeto e em perfeito estado
de funcionamento.
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7. MEDIDAS MITIGADORAS

7.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

A proposicdo das medidas mitigadoras visa a
atenuacdo e o controle das adversidades, bem
como a maximizacdo dos beneficios a serem
gerados na area do PROJETO DO VEicuLo LEVE
SOBRE TRILHOS - VLT.

As medidas mitigadoras sdo propostas em uma
seqUéncia, levando-se em consideragdo os
componentes do empreendimento, relativos as
fases de implantacdo e operagdo, ja que na fase
de estudos e projetos, as agbes do
empreendimento  pouco irdo interferir no
geoecossistema da sua area de influéncia direta,
caracterizando-se mais como uma fase de
gabinete, e sendo os efeitos gerados
predominantemente benéficos.

No que se refere a fase de operagdo, este estudo
propde, além das medidas mitigadoras, a adogado
de planos de monitoramento e controle ambiental

especificos a serem adotados em carater
permanente.
E de grande relevancia frisar que, o

empreendimento foi projetado atendendo aos
critérios técnicos e as normas regulamentadoras
de engenharia e que a implantagdo das obras de
engenharia terd como suporte legal os devidos
registros junto ao Ministério do Trabalho, ao
CREA/CE e da prefeitura municipal de Fortaleza,
entre outros 6rgdos competentes. Nesse sentido,
serdo observadas as normas de seguranca e
saneamento do ambiente durante a implantacdo
das obras civis de infraestrutura do PROJETO DO

VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT.

Torna-se relevante esclarecer que a viabilidade
ambiental da instalagdo do projeto depende da
adocdao de medidas mitigadoras, uma vez que as
intervengbes antropogénicas serdo compensadas
e/ou atenuadas, através da busca de métodos e
materiais alternativos que gerem impactos mais
brandos ou até mesmo que possam torna -los
nulos. Nesse sentido, visando a integracdo do

PROJETO DO VEICULO LEVE SO BRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
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empreendimento com o0 meio ambiente que o
comportara, segue-se a proposicdo das medidas
mitigadoras dos impactos ambientais.

7.2. PROPOSICAO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

As medidas mitigadoras tém o objetivo de prevenir
ou minimizar os impactos adversos, bem como de
realcar os impactos benéficos. As medidas
mitigadoras aqui apresentadas estdo relacionadas
principalmente para algumas agBes a serem
realizadas nas fases de pré-implantagao,
implantagdo e operagao.

Atendendo ao Termo de Referéncia N°. 681/2010
- COPAM/NUCAM, emitido pela Superintendé ncia
Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, logo a
seguir de cada medida mitigadora proposta sera
apresentado enquadramento da citada medida em
relagdo: a Natureza; a fase em que serd aplicada;
o fator ambiental a que se destina; o prazo de
permanéncia da medida; e a responsabilidade pela
implementacdo e manutencao da medida. Assim
para medida mitigadora de
preventiva, a ser implementada na fase de
implantagdao; que venha a favorecer o meio
biético; que tenha uma longa duragdo; e seja
de responsabilidade do empreendedor, esta sera

uma natureza

qualificada da seguinte forma: preventiva,
implantacdo, meio bidtico, longa duracdo,

empreendedor.

7.2.1. Fase de Pré-Implantacdo

7.2.1.1. Preparacéo e Sinalizacdo da Area

Estas sdao acgdes preventivas e de controle
ambiental, que além de beneficiar o meio
ambiente, favorecem o bom desempenho da
atividade na area.

> Delimitar toda a 4darea que sofrera
intervengbes, recomendando-se a colocagao
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de barreiras fisicas ao longo da faixa
delimitadora da area fisica a ser trabalhada.

Preventiva, implantacao, meio
socioecondmico, curta duracao,

empreiteira/empreendedor.

Colocar placa referente ao licenciamento
ambiental do empreendimento, na area de
influéncia direta do empreendimento.
Devera ser utilizada a placa “modelo padrdo
da SEMACE” (Figura 7.1). Esta placa devera
ser fixada em local de boa visibilidade.

Corretiva, implantacdo, meio
socioecondémico, longa duracao,

empreiteira/empreendedor.

Colocar placa de indicagao do
empreendimento e do empreendedor, Figura
10.2, na entrada dos canteiros de obras,
com os respectivos registros junto ao CREA -
CE e a prefeitura municipal de Fortaleza.

Corretiva, implantacdo, meio
socioecondmico, curta duracao,

empreiteira/empreendedor.

Implantar o Programa de Comunicagao
Social com o objetivo de contribuir para
esclarecer sobre o empreendimento e
contribuindo para reduzir as alteragdes no
cotidiano deste setor da cidade. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreendedor.

As intervengdes da obra devem ser
comunicadas previamente em meios de
comunicacdo de massa, radios e jornais,
antecipando para a populagdo roteiros
alternativos a serem utilizados. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondémico, curta
duracdo, empreendedor.

A sinalizacdo nos locais da obra devera
caracterizar as obras e isold-las com
seguranca do trafego de veiculos e
pedestres. Para tanto deverdo ser utilizados
tapumes para o fechamento total da obra,
barreiras para o fechamento parcial da obra,
grades de protegdo, e sinalizagdo para
orientacdo e protecdao dos pedestres.

Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, média duracdo,

empreiteira/empreendedor.

PROJETO DO VEICULO LEVE SO BRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il

@ mwH BRASIL &

> A sinalizagdo deve advertir o usuario do

trecho a ser trabalhado; quanto a existéncia
das obras, delimitar seu contorno, bem
como ordenar o trafego de veiculos e
pedestres. Corretiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracao,
empreiteira/empreendedor.

A sinalizacdo devera compreender dois
grupos de sinais, quais sejam: sinalizacdo
anterior a obra e sinalizagdo no local da

obra. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, média duracdo,

empreiteira/empreendedor.

A sinalizacdo anterior a obra devera advertir
aos usuarios das vias de acessos do entorno
sobre a existéncia das obras e ainda
canalizar o fluxo de veiculos e pedestres de
forma ordenada. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

A sinalizagdo complementar devera ser
colocada, visando auxiliar o conjunto de
sinais convencionais, destacando-se placas
de desvio de trafego, placas de fechamento
da via, indicacgdo de obras nas vias
transversais, atencao a mao dupla, devendo
todas estas placas indicar a distancia em
metros até a obra. Preventiva, implantagdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

Colocar dispositivos em pontos estratégicos
de grande visibilidade destinados a proteger
operarios, transeuntes e veiculos durante a
execucao das obras, ressaltando-se que
estes dispositivos devem apresentar sempre
boas condigdes de uso. Preventiva
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira/empreendedor.

Toda a sinalizagdo deverd permitir
visualizacdo diurna e noturna; para tanto
devem ser empregadas tintas refletoras e
iluminagdo. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.
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Figura 7.1 — Modelo de Placa Padrio da SEMACE
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Figura 7.2 — Modelo de Placa Indicativa da Atividade
PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

>~ GOVERNO po
; EstaDO po CEARA

Secretaria da Infraestrutura

Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR

PROJETO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT

Licenca de Instalacao SEMACEN°. _ /
Validade: / /
Alvara da Prefeitura Municipal de Fortaleza N°.___ /
Validade: _____ /_
IniciodaObra: ____ /
FinaldaObra: ____ /
CREA-CE N°. / /

> Ao final da implantacdao de trechos da obra
ou da obra total, todos os dispositivos de
sinalizagdo utilizados deverdo ser recolhidos
do local. Preventiva, implantagdo, meio
s6cio-econdmico, média duracao,
empreendedor.

7.2.2. Fase de Implantacéo

7.2.2.1. Contratacdo de Pessoal /
Construtora

As medidas propostas para execugdo durante esta
agdo sao eminentemente de carater corretivo, e
visam gerar beneficios sobre o meio
socioecondmico envolvido com a obra. Estas
medidas deverdo ser de responsabilidade do
empreendedor e da empresa construtora da obra.

> Durante o cadastro e selecao de pessoal, a
recomendacdo é de que seja dada prioridade
aos trabalhadores da regido da area de
influéncia do empreendimento o que
contribuird para minimizar o indice de
desemprego da regiao. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

» Quando da contratagao de construtoras para
implantacdo das obras, estas deverao ser
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informadas quanto as formas de atenuacdo
e controle dos impactos ambientais
adversos, oriundos da implantagdo do
empreendimento, devendo constar nos
contratos estabelecidos com o]
empreendedor as responsabilidades da
empresa executora quanto a atenuacgdo e
controle dos efeitos adversos gerados ao
meio ambiente durante a obra, devendo a
empresa executora ficar co-responsavel
pelas medidas mitigadoras e de controle dos
impactos ambientais. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracao, empreendedor.

Na admissdo dos funcionarios, estes
deverdo ficar cientes de seus deveres e
direitos. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracgdo,
empreiteira/empreendedor.

Deverdo constar nos contratos estabelecidos
as responsabilidades da empresa
construtora quanto a atenuacdo e controle
dos efeitos adversos gerados ao meio
ambiente durante a obra, devendo a
empresa construtora recuperar as areas
alteradas durante ou imediatamente apos a
acdo. Preventiva/corretiva, implantacdo,
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meio  socioecondmico, média duragdo,
empreiteira/empreendedor.

Solicitar que os trabalhadores evitem
fornecer informagdes sobre a obra, devendo
esta tarefa, quando necessaria for, ser feita
pelo responsavel da area dos recursos

humanos/comunicagao social, pois
informagdes mal concebidas podem gerar
anseios indesejaveis. Preventiva,

implantacdo, meio socioeconémico, média
duracdo, empreiteira/empreendedor.

A empresa construtora ndo devera requisitar
forcas de trabalho infantil ou menor de 18
anos, independentemente da funcdo a ser
desenvolvida. Corretiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

Estabelecer obrigatoriedade do uso de
equipamentos de protecao individual - EPI
para todo o pessoal envolvido na construgao
civil. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

A empresa construtora devera apresentar
um plano de contingéncia durante a
execucao das obras. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira/empreendedor.

7.2.2.2. Instalagdo do Canteiro de Obras

As medidas mitigadoras das acdes de instalagdo e
operagao do canteiro de obras terdo prazo de
duracdo distinto, sendo algumas de curto prazo e
outras de prazo equivalente a permanéncia do
canteiro de obras no local, ou seja, durard o
periodo de implantacdo do empreendimento.

> Situar o} canteiro em areas

preferencialmente ja degradadas, mas com
infraestrutura que atenda a demanda, como
as areas das casas a serem demolidas.

Corretiva, implantacdo, meio
socioecondmico, média duracéo,
empreiteira.

Construir o canteiro de obras de modo a
oferecer condicGes sanitarias e ambientais
adequadas, em funcdao do contingente de
trabalhadores que aportara a obra.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.
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» Construir instalacGes sanitarias adequadas

para atender as necessidades dos operarios,
devendo ser implantado no canteiro de
obras sistema de esgotamento sanitario de
acordo com as normas preconizadas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT. Preventiva, implantagdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

Conscientizar os trabalhadores sobre a
temporalidade das obras, e sobre o
relacionamento profissional e solidario entre
os trabalhadores. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconOmico, curta duracdo,
empreiteira.

Equipar a area do canteiro de obras com
sistema de seguranca, em funcdo de
garantir a segurancga dos trabalhadores e da
populacdo circunvizinha a area do
empreendimento. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duragdo,
empreiteira.

Oferecer condicbes ambientais e instalagbes
adequadas para refeicdo e descanso dos
trabalhadores.  Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira..

Instalar no canteiro de obras uma pequena
unidade de saude aparelhada
convenientemente com equipamentos
médicos para primeiros socorros, e preparar
funcionarios para prestar atendimento de
primeiros socorros. Preventiva, implantacdo,
meio  socioecondmico, curta duracdo,
empreiteira.

Elaborar programa de salde para atender as
necessidades da populacdo de trabalhadores
envolvida com a obra, destacando-se
campanhas sobre higiene pessoal, doencas
infecto-contagiosas, limpeza do ambiente de
trabalho, e etc. Preventiva, implantagdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira.

As medidas preventivas deverao ser
tomadas no sentido de evitar surtos de tipos
de doengas endémicas como dengue,
esquistossomose, peste, etc., bem como
solicitar visita ao acampamento da inspegao
sanitaria municipal. Preventiva,
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implantagdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

» Implantar sistema de coleta seletiva de lixo
nas instalagdes do canteiro de obras. O lixo
coletado devera ser diariamente conduzido a
um destino final adequado. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconOmico, curta
duracdo, empreiteira.

» Implantar programa de gerenciamento de
residuos provenientes da obra. Corretiva,
implantacdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

» A agua utilizada para consumo humano no
canteiro de obras devera atender a Portaria
MS N°. 518/04, de 25 de margo de 2004,
que estabelece padroes de potabilidade.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

» Os horarios de trabalho deverdo ser
disciplinados, de forma a evitar incobmodos a
populacdo de entorno, devendo ser
programados de acordo com as leis
trabalhistas vigentes. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

> O trafego de veiculos e equipamentos
pesados devera ser controlado e sinalizado,
visando evitar acidentes. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

> Ao final da obra devera ser feita completa
desmobilizagdo do canteiro de obras.
Corretiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

» A desmobilizacgdo do canteiro de obras
deverd ser  projetada, incluindo a
recuperacdo ambiental e paisagistica da
area ocupada. Corretiva, implantacdo, meio
socioeconémico curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

7.2.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e
Materiais

Para esta acdo sdo propostas medidas de carater
preventivo e corretivo, as quais terdo o prazo de
duragdo equivalente a execucdo da referida acdo,
sendo de responsabilidade da empresa construtora
das obras.
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> Implementar o Plano de Comunicagdo Social

proposto para a drea do empreendimento a
fim de minimizar os impactos decorrentes
da mobilizagdo de equipamentos na
populacao do entorno. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

A mobilizacdo de equipamentos pesados
para a area destinada ao projeto devera ser
feita em periodo de pouca movimentacdo
nas ruas e avenidas de acesso. Preventiva,
implantacdo, meio socioecon6mico, curta
duracdo, empreiteira.

Durante o transporte dos equipamentos
pesados os veiculos transportadores e os
proprios equipamentos deverdo permanecer
sinalizados. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

Os equipamentos como tratores e pas
mecanicas devem trafegar com fardis
ligados, com as extremidades sinalizadas e
em baixa velocidade. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

A mobilizagdo dos equipamentos pesados
deve ser realizada com acompanhamento de
uma equipe de socorro para evitar
transtornos no trafego, em caso de acide nte
ou falha no equipamento. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondémico, curta

duracdo, empreiteira.

Recuperar as superficies degradadas,
durante a mobilizacdo de equipamentos
pesados para as areas de interferéncia
direta das obras de infraestrutura.
Considerando-se que alguns equipamentos
provocam instabilizacdo das superficies das
vias publicas, devem-se fazer investigagdes
para identificar a ocorréncia de processos
degradativos, visando a tomada de decisGes
em tempo habil. Corretiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira.

Quando da aquisicao de materiais arenosos
ou pétreos de emprego imediato na
construgdo civil, negociar apenas com
empresas exploradoras de substancias de
emprego imediato na construgdo civil
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devidamente licenciadas junto aos o6rgdos
municipal, estadual e federal. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconOmico, curta
duracdo, empreiteira.

> Sempre que possivel fazer a aquisicdo de
produtos beneficiados ou industrializados de
empresas operantes no Estado, favorecendo
o] crescimento econOmico. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

» Recomenda-se que os produtos alimenticios
para suprir o canteiro de obras sejam
adquiridos na area de influéncia funcional do

empreendimento. Corretiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira.

7.2.2.4. Desapropriagdes

As medidas propostas para a agdo de

limpeza do terreno sdo de
caradter preventivo e corretivo. O prazo de
execucdo destas corresponde a duragdo da
execugdo da agdao. Estas medidas deverdo ser de
responsabilidade dos érgaos publicos.

desapropriacao e

> Implementar o Plano de Comunicagao
Social, mantendo um canal aberto de
didlogo com os proprietarios dos imdveis a
serem desapropriados. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

» Durante o processo de cadastramento das
familias, agir com transparéncia, levando

informagdes claras e definitivas, com o
intuito minimizar duvidas e anseios.
Preventiva, implantacdo, meio

socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

> Informar a populacdo a localizacdo e
extensdo das obras que compde o Plano de
Mobilidade Urbana de Fortaleza - Copa do
Mundo da FIFA Brasil 2014, evitando que as
familias se transfiram para outras areas nele
inserido, correndo assim o risco de passar
por outro processo de relocagao
futuramente. Preventiva, implantagdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

» Garantir assisténcia aos grupos de risco
(doentes, idosos) durante o processo de
deslocamento das familias afetadas até os
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locais escolhidos para nova residéncia.
Corretiva, implantacao, meio

socioeconOmico, curta duracdo, empreiteira.

7.2.2.5. Limpeza do Terreno

As medidas propostas para a agdo de limpeza do
terreno sdo de carater preventivo. O prazo de
execucdo destas corresponde a duracdo da
execugdo da acdo. A adogdo das medidas fica a
cargo da empresa que realizara a agdo, sendo a
responsabilidade do empreendedor.

> Devera ser feita previamente a manutencdo
e regulagem dos equipamentos, visando
evitar emissdo abusiva de ruidos e gases,
bem como o derramamento de dleos e
graxas. Preventiva, implantacdo, meio fisico,
média duracdo, empreiteira.

> Antes de iniciar as demoligdes, linhas de
fornecimento de energia elétrica, agua,
inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos,
substancias tdxicas, canalizacdes de esgoto
e de escoamento de agua, se existirem,
devem ser desligadas, retiradas, protegidas

ou isoladas, respeitando-se as normas e
determinagdes em  vigor. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondmico, média

duracdo, empreiteira.

> Durante os trabalhos devem ser adotadas
praticas para evitar acidentes que possam
comprometer as areas de entorno, como

incéndios, derramamento de Odleos e
disposicdo de materiais incompativeis
(entulhos de construcdo). Preventiva,

implantacdo, meios fisico e socioecondmico,
curta duracdo, empreiteira.

> Os trabalhadores envolvidos com a operacao
deverdo utilizar equipamentos de protegao
individual compativeis com os trabalhos a
serem executados. Deverdao ser mantidos na
obra “kits” de primeiros socorros, contendo
talas, gases, esparadrapo, anti-séptico,
repelentes de insetos e soros contra picadas
de cobras, aranhas e escorpides. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

> Desenvolver agdes de educacdo ambiental e
divulgacdo de métodos de identificagdo de
animais pegonhentos e de prevencao de
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acidentes com ofidios. Preventiva,
implantagdo, meio socioecondmico, curta
duracao, empreiteira.

As construgdes vizinhas a obra de demoligdo
devem ser examinadas, prévia e
periodicamente, no sentido de ser
preservada sua estabilidade e a integridade
fisica de terceiros. Preventiva/corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, média
duracdo, empreiteira/empreendedor.

Toda demolicao deve ser programada e
dirigida por profissional legalmente
habilitado. Preventiva/corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira/empreendedor.

Antes de se iniciar a demolicao, devem ser
removidos os vidros, ripados, estuques e
outros elementos frageis. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

Antes de se iniciar a demolicdo de um
pavimento, devem ser fechadas todas as
aberturas existentes no piso, salvo as que
forem utilizadas para escoamento de
materiais, ficando proibida a permanéncia
de pessoas nos pavimentos que possam ter
sua estabilidade comprometida no processo
de demolicao. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

As escadas devem ser mantidas
desimpedidas e livres para a circulacdo de
emergéncia e somente serdo demolidas a
medida que forem sendo retirados os
materiais dos pavimentos superiores.

Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

Objetos pesados ou volumosos devem ser
removidos mediante o0 emprego de
dispositivos mecanicos, ficando proibido o
langamento em queda livre de qualquer
material. Preventiva, implantagdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

A remocao dos entulhos, por gravidade,
deve ser feita em calhas fechadas de
material resistente, com inclinagdo maxima
de 459 (quarenta e cinco graus), fixadas a
edificagdo em todos os pavimentos.
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Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

No ponto de descarga da calha, deve existir
dispositivo de fechamento. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

Durante a execucdao de servicos de
demolicdo, devem ser instaladas, no
maximo, a 2 (dois) pavimentos abaixo do
que sera demolido, plataformas de retengao
de entulhos, com dimensdao minima de
2,50m (dois metros e cinquenta
centimetros) e inclinacdo de 45° (quarenta e
cinco graus), em todo o perimetro da obra.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

Os elementos da construgdao em demoligao
ndao devem ser abandonados em posicao
que torne possivel o seu desabamento.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

Os materiais das edificagbes, durante a
demolicdto e remogdo, devem  ser
previamente umedecidos. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

As paredes somente podem ser demolidas
antes da estrutura, quando esta for metalica
ou de concreto armado. Preventiva,
implantacdo, meio sdécio-econémico, curta
duracdo, empreiteira.

O armazenamento do material demolido ou
retirado ndo poderad obstruir o transito de
pessoas e veiculos. Corretiva, implantagdo,
meio  socioeconOmico, curta duracdo,
empreiteira.

Os produtos de demolicdo ndo poderao ser
encaminhados para a rede de drenagem
urbana. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

O pd resultante do acumulo de entulho
deverd ser umidificado para posterior
varricdao e retirado do local. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

Os operarios envolvidos na acdo deverdo
portar obrigatoriamente equipamentos de
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protecdo individual - EPI's. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

7.2.2.6. Terraplenagem

As medidas mitigadoras propostas para execugao
desta acdo sdo de carater preventivo, cujo prazo
de duracdo correspondera ao tempo de execugdo
da acdo. A responsabilidade pela sua aplicagdo é
do empreendedor, sendo a construtora contratada
co-responsavel.

Os movimentos de terra deverdao ser feitos de
modo a adaptar sempre que possivel as estruturas
a topografia da area, minimizando as declividades
e ressaltos, o que contribuird também para o
controle do escoamento das aguas pluviais.
Preventiva, implantacdo, meio fisico, curta
duracdo, empreiteira.

Os equipamentos pesados utilizados durante estes
servigos deverdo estar regulados, no sentido de
evitar emissGes abusivas de gases e ruidos.
Preventiva, implantacdo, meio fisico, média

@ mwH BRASIL &

Durante as operagbes de construgdes das
estruturas deverdao ser observadas as normas de
seguranga no trabalho. Preventiva, implantacdo,
meio socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

O disciplinamento dos horarios de trabalho e o
comportamento dos operarios no local de trabalho
(area do projeto) sdo de fundamental importancia
para o relacionamento entre o empreendimento e
a populagdo da area de influéncia do

empreendimento. Preventiva, implantacdo, meio

socioecondmico, curta duragdo, empreiteira.

Sinalizar as areas em fase de obras e advertir a
populacdo, proibindo a entrada de estranhos a
area do empreendimento, no intuito de evitar
acidentes. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

Utilizar sempre que possivel material de
construcdo civil procedentes da prépria area de
influéncia funcional do empreendimento,
assegurando o retorno econdémico para a regido.
Corretiva, implantacdo, meio socioeconémico,
curta duracdo, empreiteira.

duracdo, empreiteira.

A manutencdo dos veiculos deverd ser executada
fora da area do projeto, em estabelecimento
adequado, visando a evitar a contaminagdo dos
solos por ocasionais derramamentos de oleos e
graxas. Preventiva, implantagdo, meio fisico,
média duracdo, empreiteira.

Os trabalhos que possam gerar ruidos devem ser
executados em periodo diurno, devendo -se evitar
domingos e feriados, como forma de minimizar os
incomodos a populacdo. Corretiva, implantacdo,
meio fisico, média duragdo, empreiteira.

Os servicos de terraplenagem deverdao ser
acompanhados e orientados por nivelamento
topografico, o que devera prevenir alteragOes
significativas no relevo. Preventiva, implantagao,
meio fisico, média duracdo, empreiteira.

7.2.2.7. Obras Civis

As medidas mitigadoras propostas para execugao
desta agdo sdo de carater preventivo, sendo que o
tempo de duracdo destas medidas correspondera
ao tempo de duragdo da acao. A responsabilidade
pela sua aplicagdo é do empreendedor, sendo a
construtora contratada co-responsavel.
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Oferecer aos operarios Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI's), a fim de minimizar os acidentes
de trabalho. Preventiva, implantagdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

Fazer todo e qualquer depédsito de materiais dentro
da 4adrea em obras (licenciada), evitando a
exposicdo de materiais terrosos, cal, cimento e
pedras nas margens das estradas de acesso.
Preventiva, implantacdo, meio socioecondémico,
curta duracao, empreiteira.

Ao final das construgbes, deve-se proceder a
remocao e destinacao final adequada dos restos de
material de construcdo e outros tipos de residuos

solidos gerados durante esta fase. Corretiva,
implantacdo, meio fisico, curta duragdo,
empreiteira.

A drea em obras deverd permanecer totalmente
cercada com anteparos (moddulos de madeirite,
tapumes ou similar) no sentido de mitigar os
impactos visuais nesta fase do empreendimento.
Corretiva, implantacdo, meio fisico, média
duracdo, empreiteira.

Durante esta acdo, deverdo ser adotadas as acoes
propostas no Plano de Protegdo ao Trabalhador e
de Seguranga do Ambiente de Trabalho. Corretiva,
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implantagédo, meio socioeconémico, média

duracdo, empreiteira.

A disposicdo dos materiais de construgdao com
ferro e cimento nos setores que serao trabalhados,
deverda ser feita em periodo imediatamente
precedente a montagem das obras civis, pois a
exposicdo destes materiais por muito tempo na
podera depreciagdo do proprio
material, bem como poluicdo visual ou ainda
acidentes com pessoas. Preventiva, implantacdo,
meio socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

area causar

Os operarios envolvidos na agdo deverdo portar
obrigatoriamente equipamentos de protegdo
individual - EPI's. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

7.2.2.8. Obras Civis Complementares

As medidas mitigadoras propostas para a agao de
pavimentagdo, drenagem e acabamento das
instalagGes fisicas (estagdes, garagem e oficinas)
visam a prevengdo e o controle dos impactos
ambientais adversos, sendo que o tempo de
duracdo das medidas é o equivalente ao tempo de
duragao para sua implantagao.
> Sinalizar as &reas em fase de obras e
advertir a populacdo proibindo a passagem

de pessoas pela area direta do
empreendimento, no intuito de evitar
acidentes. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, média duracdo,
empreiteira.

> Utilizar, sempre que possivel material de
construgdo civil procedente da prépria
regido do empreendimento, assegurando o
retorno econdmico para a regido. Corretiva,
implantacdo,
duracao, empreiteira.

meio socioecondmico, curta

» Oferecer aos operarios equipamentos de

protecdo individual (EPIs), a fim de
minimizar os acidentes de trabalhos.
Preventiva, implantacgao, meio

socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

> A area em atividade deverd permanecer
totalmente cercada com anteparos (piquetes
com fitas, por exemplo) no sentido de sua
demarcagao. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.
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>

>

Quando da utilizacdo de materiais carreaveis
pelos ventos, deve-se sempre que possivel,
fazer umectagdo do material, ou preparar as
misturas em ambiente fechado. Preventiva,
implantacdo, meio fisico, curta duracdo,
empreiteira.

Deve-se evitar a utilizagdo de equipamentos
que emitam ruidos abusivos, devendo -se
optar por similares que emitam niveis de
ruidos mais baixos. Corretiva, implantacdo,
meio fisico, curta duracdo, empreiteira.

Durante a construgdo dos equipamentos do
sistema de drenagem, deverdo ser
observadas as normas de seguranga do
trabalho. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

O sistema de drenagem devera coletar as
aguas superficiais, através de guias e
sarjetas. Estas aguas deverdo ser
conduzidas as estruturas de dissipacao de
energia, para posteriormente  serem
eliminadas. Corretiva, implantagdo, meio
fisico, média duracdo, empreiteira.

Executar dispositivos de dissipacdo de
energia a saida de estruturas de drenagem
de modo a evitar que a erosdo se instale a
partir desses pontos de concentracdo de
fluxo. Preventiva, implantacdo, meio fisico,
curta duracdo, empreiteira.

Os efluentes gerados durante a operagao
deverdo ser destinados a caixas de
recepcao. Corretiva, implantacdo, meio
fisico, curta duragdo, empreiteira.

Os residuos sélidos gerados durante a fase
de construcdao deverao ser adequadamente
segregados e destinados para o aterro
sanitario municipal. Corretiva, implantacdo,

meio  socioecondmico, curta duracdo,
empreiteira.
A pavimentagdo devera atender as

especificagdes da associagdo brasileira de
normas técnicas. Corretiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

Usar preferencialmente materiais como
paralelepipedo, blocos ou pedra tosca que
permitem a infiltracdo das aguas pluviais e
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consequentemente a recarga do aquifero.
Corretiva, implantacdo, meio fisico, longa
duracdo, empreiteira/empreendedor.

> O sistema de eletrificacio da area deverd
ser feito de acordo com as normas da
Companhia Energética do Ceara - COELCE.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, longa duragdo, empreiteira.

> As instalagdes elétricas internas devem
obedecer ao projeto especifico, aprovado
pelos 6rgdos competentes, sendo que a
execucao deve ser inspecionada por técnico

habilitado. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, longa duracdo,

empreiteira/empreendedor.

» Recomenda-se que todo o material utilizado
no sistema de eletrificagdo esteja de acordo
com as normas da ABNT, e quando for o
caso, deverdo conter o selo do INMETRO.

Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, longa duracdo,

empreiteira/empreendedor.

» O sistema de comunicacdo deverd ser

contemplado em projeto especi fico.
Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, longa duracdo,

empreiteira/empreendedor.

» Os materiais utilizados no sistema de
comunicacdo devem estar de acordo com as
normas da ABNT. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, longa duracdo,
empreiteira/empreendedor.

7.2.2.9. Paisagismo/Arborizacéo

As medidas mitigadoras propostas para execugdo
desta acdo sdo de carater preventivo e de
controle, cujo prazo de duracdo correspondera ao
tempo de execucdo da acdo. A responsabilidade
pela sua aplicacdo é do empreendedor, sendo a
construtora contratada co-responsavel.

Para mitigagdo dos impactos decorrentes da
implantacdo do projeto e para recuperagdao das
areas degrada é proposto no capitulo subseqliente
um Plano de Arborizagdo e Paisagismo, de forma
que aqui s6 serdo apresentadas medidas mais
genérica relativas ao tema.
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O projeto de arborizacdo deve ser executado
imediatamente apds a construgdo das estagdes, no
sentido de evitar a atuagao de processos erosivos
e também minimizar os impactos
Preventiva, implantacdo, meio fisico,
duracdo, empreiteira/empreendedor.

visuais.
longa

Recomenda-se que sejam utilizadas espécies
vegetais regionais com comprovada resisténcia as
condicdes ambientais da area. Preventiva,
implantacdo, meio Dbidtico, longa duracdo,
empreiteira/empreendedor.

Recomenda-se o uso de espécies de crescimento
rapido, que formem copas largas, raizes
profundas, frutos pequenos e que apresentem
carater perenifdlio. Corretiva, implantacdo, meio
bidtico, longa duragdo, empreiteira/empreendedor.

7.2.3. Gerenciamento de Residuos Sdlidos

As medidas mitigadoras propostas para execugao
desta agdo sdo de carater preventivo, sendo que o
tempo de duracdo destas medidas correspondera
ao tempo de duracdo da agao.

O lixo gerado diariamente nos canteiros de obras
se constituird basicamente de papéis (papel e
papeldo), plasticos (sacos plasticos, garrafas PET,
embalagens e etc.), latas (enlatados em geral),
vidros, e matéria organica (restos alimentares).
Também existirdo residuos industriais compostos
por embalagens de tintas, solventes e
removedores, abrasivos e pecas inserviveis de
diversos materiais.

> Durante a execucdo das obras, devera ser
incentivada a minimizacdo da geragdo e a
maximizagao da reutilizagdo e/ou
comercializacdo dos residuos no canteiro de
obras. Preventiva, implantacdo,
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

meio

> Nas dependéncias internas devem-se
instalar lixeiras apropriadas para o
recolhimento do lixo ali produzido.
Preventiva, implantagdo, meio

socioeconOmico, curta duracdo, empreiteira.

> Os responsaveis pelo equipamento deverdo
preparar uma ou mais pessoas encarregadas
pela limpeza, para fazerem uma segregagao
dos materiais recicldveis dos ndo reciclaveis
antes mesmo de acondiciona-los, podendo
de forma lucrativa aplicar a reciclagem ou
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reutilizacdo destes materiais, fomentando
assim a educacdo ambiental na area de
apreco em geral. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracao,
empreiteira.

Acondicionar todo o lixo recolhido na area
do canteiro de obras em contéineres,
ficando dispostas na area interna da obra
até ser coletado e transportado para local
adequado. Corretiva, implantagdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

Os residuos de papel, papeldo, tecidos,
dentre outros residuos classes II e III, ndo
recicladveis, gerados nas atividades de
implantacdo das infraestruturas, deverdo ser
coletados junto as fontes de geracdo e
encaminhados para armazenamento
temporario junto ao canteiro, em tambores
metalicos de 200 litros devidamente
tampados e periodicamente encaminhados
para o aterro sanitario.  Corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

Os residuos de restos de alimentos gerados
na mesma area do canteiro de obras
deverdo ser devidamente armazenados
junto as fontes geradoras e numa frequéncia
adequada, encaminhados para o aterro
sanitario. Corretiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

As sucatas metdlicas e ndo metélicas
comercializaveis, geradas nas atividades de
implantacdo do empreendimento, deverao
ser segregadas e encaminhadas para
armazenagem temporaria nos canteiros
centrais, de onde, periodicamente, serdao
encaminhadas para a comercializagdo.
Corretiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

Na area de entorno as obras, o responsavel
deve manter uma equipe permanente de
limpeza (prépria ou terceirizada), a qual
deve ser previamente treinada, a fim de
recolner os residuos que possam ser
carreados pelas chuvas e ventos.
Preventiva, implantacdo, meio fisico, curta
duracdo, empreiteira.
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» Os materiais provenientes do ambulatério

(caso exista), dependéncias de
enfermagem, laboratorio, principalmente os
perfuro-cortantes deverdo ser
acondicionados em recipientes apropriados.
Preventiva, implantacdo, meio

socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

Os materiais reciclaveis como latas, vidros e
plasticos deverdo ser esvaziados
completamente e colocados em recipientes
adequados. Poderdo ser utilizados depdsitos
padronizados de 150 litros de plastico rigido
ou de fibra de vidro, os quais deverao ser
coloridos e portarem tampas. Recomenda -se
que sejam pintados de cores diferenciados
(ex. verde, azul e amarelo) e colocado o
simbolo de reciclagem com o nome do
material a ser recolhido (ex. plastico - vidro
- lata). Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

As pilhas e baterias elétricas deverdo ser
armazenadas temporariamente em locais
apropriados junto ao almoxarifado do
canteiro central, devidamente
impermeabilizados e protegidos de chuvas.
As pilhas deverdo ser acondicionadas em
baldes ou bombonas que serdo lacradas e
rotuladas, antes da retirada do local. Esses
residuos deverdo ser retornados aos
fabricantes para a devida reciclagem.
Corretiva, implantacdo, meios fisico e
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

A distribuicdo de pilhas e baterias devera ser
centralizada num almoxarifado, cumprindo -
se o0 procedimento de que a entrega de
pilhas ou baterias somente se processara
com a devolugdo de igual nimero de pilhas/
baterias, ou seja, a devolugdo de uma
pilha/bateria usada serd um dos requisitos
para o recebimento de uma pilha ou bateria
nova, respectivamente. Na primeira entrega
esse procedimento ndo podera ser adotado,
entretanto, 0s registros/controles
pertinentes de entrada/saida de materiais
do almoxarifado permitird também es se tipo
de controle. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.
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7.2.3.1. Desmobilizac&o e Limpeza Geral da
Obra

A desmobilizacdo da obra apresenta-se como uma
acdo de curto prazo, sendo 0 mesmo prazo
equivalente para a adogdo das medidas
mitigadoras, as quais assumirdo para esta acao
carater preventivo e corretivo. A responsabilidade
de execucgdo ficard a cargo do empreendedor e da
empresa executora da obra.

Deverao ser recolhidas do local todas as sobras de
materiais e embalagens dos produtos utilizados
durante a construgdo. Estes
destinados a depdsitos de reciclagem ou ao aterro
sanitario. Corretiva, implantacdo, meio fisico,
curta duracdo, empreiteira.

deverdao ser

Os operarios envolvidos com a agdo deverdo
receber orientagdo quanto ao descarte de
materiais e quanto ao desenvolvimento do servigo,
manuseio dos produtos e equipamentos a serem
utilizados. Corretiva, implantacdo, meio

socioecondmico, curta duragdo, empreiteira.

As areas de entorno do empreendimento,
degradadas pela implantacdao da obra, deverao ser
recuperadas com projeto de arborizacdo.
Corretiva, implantacdo, meio socioeconémico,
curta duracao, empreiteira/empreendedor.

7.2.3.2. Fase de
Funcionamento/Manutencao

Na fase de operagdo do empreendimento estara
em atividade toda a infra-estrutura de servigos
basicos implantada. Esta fase sera acompanhada
com os planos de controle e monitoramento
ambiental propostos especificamente para o
empreendimento e apresentados em capitulo
subseqliente.

Para que o PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHO
- VLT tenha a eficiéncia prevista, serdo
executadas acoes de monitoramento e
manutencdo das obras de infraestrutura
implantadas.

De modo geral sdao propostas as

medidas:

seguintes

Manter o sistema de sinalizagdo em perfeito
estado de funcionamento. Corretiva, operacgao,
meio socioeconémico, longa duracao,
empreendedor.
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Fazer regularmente manutengdo do sistema de
sinalizacdo implantado. Corretiva, operacdao, meio
socioecondémico, longa duracdo, empreendedor.

Fazer o controle permanente do poder publico,
através de seguranca permanente, bem como de
campanhas educativas e sociais junto a populagao
das areas de entorno. Corretiva, operacdo, meio
socioecondémico, longa duracdo, empreendedor.

Executar os planos de controle e monitoramento
ambiental propostos para a area do
empreendimento. Corretiva, operacdo, meios
fisico, bidtico e socioecondmico, longa duragdo,
empreendedor.

7.3. CUSTOS E CRONOGRAMA DE
IMPLANTACAO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS

As medidas mitigadoras propostas objetivam,
como dito anteriormente, diminuir os impa ctos
ambientais previstos com a implantacdao das obras
do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT.

As medidas mitigadoras sugeridas neste estudo
ambiental consideram a tomada de atitudes
preventivas e corretivas face as agles do
empreendimento. Ja que as medidas demandam
uma aplicacgio de recursos, estes podem
apresentar custos varidveis dependendo do
material a ser utilizado, das ferramentas
empregadas, da capacitacdo da mao-de-obra
responsavel pela implementagdo da medida.

As medidas mitigadoras serdo implementadas de
acordo com o cronograma de execugao das
atividades para as quais as mesmas foram
sugeridas. Assim, o cronograma de execucao das
referidas medidas serda o mesmo apresentado para
o desenvolvimento do projeto, ressalte-se que
algumas medidas podem ser executadas em mais
de uma fase ou ainda ser executada durante todo
o tempo de duragdo da obra, ja as medidas
sugeridas para a fase de operagdo tém um tempo
de duracao mais longo, sendo permanentes.

Ressalve-se que a obra sera implantada de forma
sequliencial, por trechos, de modo que dependendo
do tempo de execugdo das obras no trecho as
medidas mitigadoras poderdo ser executadas
concomitantemente. O Quadro 7.1 apresenta o
cronograma de execugao do projeto por trechos.
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Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR
Quadro 7.1 — Cronograma de Execugio do Projeto de Urbanizagio
PROJETO DO VEiCULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
Meses
Atividades
01|/02|/03(04(05|/06|07(08|09|10 |11 (12|13 |14 |15(16 |17 | 18

Contratagdo de Construtora e Pessoal

Instalagdo do Canteiro de Obras

Limpeza de Area

Construcao das Estacdes

Obras d’art Especiais

Construcao do Elevado Parangaba

Construcao do Elevado Aguanambi

Implantacao das vias

Provas da obra

Desmobilizagao

Operacao
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8. PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENT AL

8.1. CONSIDERACOES GERAIS

Os Planos de Controle e Monitoramento Ambiental
objetivam propor solugdes para atenuar e/ou
compensar 0s impactos ambientais adversos
gerados e/ou previsiveis ao sistema ambiental
pelas agdes do empreendimento. Desse modo,
constitui-se um elemento bésico de planejamento
e de saneamento ambiental a implantacdo do
projeto, bem como de gerenciamento ambiental
durante a fase de funcionamento do
empreendimento.

A introdugdo de equipamentos de infraestrutura no
meio ambiente resultara em alteragdes
significativas no meio socioeconémico local, haja
vista a insercdo de uma atividade até entdo ndo
existente que sera implantada apés uma atividade
de regularizacdo imobilidria da area do projeto .

Os Planos de Controle e Monitoramento Ambiental
propostos para a area do empreendimento sdo:

e Programa de Gestdo Ambiental (PGA)

e Plano Ambiental
(PAC)

para Construgdao Geral

e Programa de Treinamento e Capacitacdo de
Técnicos de Obra em Questdes Ambientais

e Plano de Comunicacdo Social (PCS)

e Programa de Gerenciamento de Risco e Agdo
de Emergéncia

e Programa de Identificacdo e Salvamento de
Bens Arqueoldgicos

e Programa de
Benfeitorias

Indenizagdo de Terras e

e Plano de Educacdao Ambiental

e Plano de Protegdo ao Trabalhador e
Seguranca do Ambiente de Trabalho

e Plano de
Ecoldgica

Preservacdo Paisagistica /

e Plano de Controle de Erosao e Sedimentacgao

e Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos
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e Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
e Plano de Arborizacao e Paisagismo
e Plano de Monitoramento Ambiental

e Programa de Monitoramento da Qualidade
do Ar

e Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua

e Programa de Monitoramento de Ruidos

e Programa de Apoio as Unidades de

Conservacao
o Programa de Auditoria Ambiental

Em cada plano é preconizado um conjunto de
medidas preventivas, de controle e de
acompanhamento, com base na caracterizagao
ambiental, no conhecimento dos mecanismos de
ocorréncia das diversas modalidades de poluicdo e
principios de saneamento basico e ambiental.

Alguns planos solicitados no Termo de Referéncia
N°. 681/2010 - COPAM/NUCAM ndo sdo
exequiveis para a area do projeto ou para a area
de influéncia direta do empreendimento, a qual é
definida pela faixa de 500,0 m para cada lado a
partir do eixo do ramal ferroviario. S&o eles:

> Programa de Controle de Supressao Vegetal

» Programa de Monitoramento da Fauna e
Flora

> Programa de Reassentamento de Populagbes

A ndo implantagdo dos planos supra citados se
justifica pela ndo existéncia do fator ambiental a
ser beneficiado (fauna e flora) e no caso do ultimo
programa citado a ndo implementagdo deste se
deve ao fato da acdo de ressaentamento de
populagdes nao ser contemplada no EIA/RIMA.

-8.1



== GOVERNO po
I% EsTADO po CEARA
R Secretaria da Infraestrutura
Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR

8.2. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL
(PGA)

8.2.1. Objetivo

O objetivo geral do Programa de Gestdo Ambiental
(PGA) é prover o empreendimento de mecanismos
eficientes que garantam a execugdo e o controle
das acgbes planejadas e a correta condugao
ambiental das obras, no que se refere aos
procedimentos ambientais, mantendo-se um
elevado padrao de qualidade na sua implantacdo e
operacao.

Sdo objetivos também deste plano, estabelecer
procedimentos e instrumentos técnico -gerenciais,
para garantir a implementacdo das acgles
propostas nos planos e programas ambientais, nas
diversas fases do empreendimento.

8.2.2. Justificativa

O Programa de Gestdo Ambiental, devidamente
implementado, permitira o controle e o
monitoramento dos impactos ambientais
identificados no Estudo de Impacto Ambiental
(EIA), através da eficiente execucdo e
acompanhamento do Plano de Controle e
Monitoramento Ambiental.

8.2.3. Escopo

Este programa se apoiard em quatro outros
programas: Programa de Comunicagdo Social, o
Programa de Educacdo Ambiental; o Plano de
Protecdo ao Trabalhador e Seguranga do Ambiente
de Trabalho e o. Programa de Treinamento e
Capacitacdo de Técnicos de Obra em Questbes
Ambientais.

O Programa de Gestdo Ambiental sera responsavel
pela criagdo e manutengdo da estrutura gerencial
do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA).

O Programa de Gestao Ambiental sera norteado
pelos seguintes passos principais:

» detalhamento dos programas ambientais

propostos;

> elaboragdo dos procedimentos ambientais,
apos a contratacdo das obras, com base nas
diretrizes estabelecidas;
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> implementagcdo e acompanhamento dos
programas ambientais, conforme critérios
previamente definidos;

> acompanhamento das agdes ambientais
durante o desenvolvimento das obras;

> estabelecimento e cumprimento das normas
de instalacdo e operacao de canteiros;

> estabelecimento e cumprimento de um
Cddigo de Conduta dos operarios das frentes
de trabalho e apoio administrativo, em
especial na convivéncia com as comunidades
locais; e,

> elaboracdo e aplicagdo de um servigo de
Treinamento e Educagcdo Ambiental para os
trabalhadores.

A operacionalizagdo dos diversos programas
ambientais propostos pode ser resumida de acordo
com a forma de relacionamento com a obra
propriamente dita. Os programas relacionados
diretamente a obra, como, por exemplo, o Plano
Ambiental para Construgdo da Obra - PAC
compoe-se de diretrizes a serem implementadas
diretamente pela construtora, sendo o0s seus
custos obrigatoriamente inseridos nos custos da
construcdo. J& os programas ndo relacionados
diretamente a obra, devem ser implementados
através de convénios ou de contratagdo de outras
empresas especializadas.

8.2.4. Execucéo

O Programa de Gestdo Ambiental deverd ser
executado por duas equipes: Equipe de Supervisao
Ambiental das Obras e Equipe de
Acompanhamento dos Planos Ambientais N&o
Vinculados Diretamente a Obra. Essas equipes
serdo ligadas por um Coordenador Geral que sera
responsavel pelo gerenciamento das duas equipes,
desempenhando também o papel de canal de
comunicagdo entre o “empreendimento”, os
o0rgaos ambientais e as comunidades locais.

O Programa de Gestdo Ambiental sera
desenvolvido levando-se em consideragdo as
premissas necessarias para dotacao de

gerenciamento de todos os planos ambientais
necessarios para um desempenho ambiental
adequado do empreendimento. Para isso, deverao
ser realizados:
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> Detalhamento dos ambientais

propostos;

planos

Indicadores;

Elaboragdo das diretrizes e procedimentos
ambientais, visando a contratagdo
de servigos;

> Implementagdo e acompanhamento dos
planos ambientais, conforme os critérios
previamente definidos;

» Acompanhamento das agdes ambientais
durante a execucgdo das obras;

> Cronograma de execugdo;

» Estabelecimento e cumprimento das normas
de operagao dos canteiros de obras;

> Estabelecimento e cumprimento do Cddigo
de Conduta dos operarios das frentes de
trabalho e apoio administrativo, em especial
na convivéncia com as comunidades locais;

» Levantamento e monitoramento das
atividades executadas durante as obras
(agdes construtivas) e levantamento das
estruturas potencialmente afetadas durante
as obras em especial problemas de ordem
material e estrutural (derrubada de casas,
remogao de estruturas, etc.) e
acompanhamento dos devidos reparos com
a emissao de relatorios de
acompanhamento;

» Acompanhamento das comunidades ou
populacdo impactada em maior ou menor
grau na area de entorno do
empreendimento durante a evolugdo da fase

de construcao; e,

> Elaboracdo e aplicacgdo de planos de
treinamento, de educacdo ambiental e
sanitaria e de protegdo individual para os
trabalhadores.

Deverdo ser também definidas as formas de
implementagdo e divulgacdo das estratégias
especiais deste Programa, de forma a abranger
todos os setores, unidades e ativid ades. As formas
de implementacdo e divulgacdo da politica
ambiental deverao conter abordagens objetivas,
possibilitando avaliagdes periddicas e ainda,
eventuais adequagoes, intrinsecamente
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relacionadas
definida.

com a forma de comunicacao

8.3. PLANO AMBIENTAL PARA
CONSTRUCAO GERAL (PAC)

8.3.1. Objetivo

Apresentar as diretrizes e orientagdes a serem
seguidas pelo empreendedor e seus contratados
durante as fases de implantacdo das obras que
compdem o empreendimento. O Plano Ambiental
para Construcdo Geral - PAC apresenta os
cuidados a serem tomados para a preservacao da
qualidade ambiental das areas que vdo sofrer
intervengdo e para a minimizagdo dos impactos
sobre as comunidades vizinhas e os trabalhadores.

8.3.2. Justificativa

O conjunto das obras principais, acessoérias e de
apoio para implantacdo do empreendimento pode
afetar o meio ambiente devido a acdo dos
seguintes agentes: demolicdo, geracdo de residuos
e efluentes, poeira e ruidos. Esses vetores poderdo
causar poluicdo do solo, agua e ar, e incomodos as
comunidades do entorno, entre outros. Assim, faz-
se necessaria a adogdo de procedimentos e
medidas para minimizar os possiveis impactos.

8.3.3. Escopo

Trata-se de um documento para ser seguido pela
construtora e supervisionado pela SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA, 0 qual, por ndo se constituir num
documento exaustivo, requer que a construtora
acrescente, em seus procedimentos executivos,
todas as praticas que se tornarem necessarias a
melhoria do desempenho ambiental da obra.

Tem-se, portanto, os seguintes tépicos:
» Métodos padronizados de construgdo;
» Métodos especializados de construcdo;

> Medidas de prevengdo, contengao e controle
de vazamentos;

> Impactos ambientais significativos
identificados no EIA/RIMA; e,
> Medidas mitigadoras para os impactos
significativos identificados na fase de
implantagdo do projeto.
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Os aspectos ambientais considerados relevantes
para os diversos componentes do empreendimento
e as agles que deverao ser implementadas serdao
alvos deste plano.

8.3.4. Execucao

E de responsabilidade da(s) empresa(s)
construtora(s) minimizar ou mitigar os danos
ambientais durante todas as atividades de
construcdo, sob fiscalizacdo do empreendedor.

8.4. PROGRAMA DE TREINAMENTO E
CAPACITACAO DE TECNICOS DE
OBRA EM QUESTOES AMBIENTAIS

8.4.1. Objetivo

Esse Programa tem o objetivo central de
desenvolver agbes educativas que visem o
controle ambiental durante as obras, a partir da
capacitagdo de técnicos e trabalhadores para que,
durante o periodo de implantacdo do
empreendimento, possam agir de forma
ambientalmente correta e socialmente aceitavel.

8.4.2. Justificativa

O Programa se justifica pela necessidade de
mitigacdo e controle dos impactos ambientais das
obras, considerando as especificidades dos
trechos. Suas atividades se baseiam no
treinamento dos trabalhadores em questdes
relativas ao meio ambiente em que estarao
atuando, constituindo -se em instrumento
necessario para a sua sensibilizacdo com relacdo a
importéncia da preservagdo ambiental, dos
cuidados com a sua integridade fisica e com o
respeito devido a populagdo local, seus habitos e
costumes e seu patrimdnio cultural.

8.4.3. Escopo

Devido a sua grande extensao e obras associadas,
atravessando regides que se diferenciam quanto
ao grau e tipo de ocupagdo humana e relevancia

ambiental. As agles de treinamento e
sensibilizacdo  ambiental, portanto, deverdo
apresentar especificidades relativas as

diferenciagbes soécioambientais encontradas nos
diversos trechos que compdem o Projeto. Por isso,
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além dos temas de salde, meio ambiente e
seguranca em geral, fundamentais para o
treinamento de todos os técnicos e trabalhadores
envolvidos com as obras, deve-se repassar
informagdes especificas por frente de obra, para
que os trabalhadores obtenham  maiores
conhecimentos sobre as areas onde atuardo.

Neste sentido, o Programa de Treinamento deve
ser embasado nos seguintes temas, com seus
fundamentos orientadores e estratégias
associadas:

a) Normas de Conduta
b) Seguranga
c) Meio Ambiente

d) Salde

8.4.4. Responsabilidade

A responsabilidade pela implantagdo do Programa
de Treinamento e Capacitacdo de Técnicos de Obra
em Questdes Ambientais fica a encargo das
empreiteiras, com supervisao do empreendedor.

8.5. PLANO DE COMUNICAGCAO SOCIAL
(PCS)

8.5.1. Objetivo

A implementacdo do Programa de Comunicagao
Social tem como objetivo principal o repasse de
informacdes sobre as principais etapas e acdes do
empreendimento, estabelecendo um adequado
fluxo de informagdes entre o empreendedor e as
comunidades circunvizinhas, proporcionando um

didlogo franco e transparente, minimizando,
consequentemente, eventuais situacdes de
conflito.

8.5.2. Justificativa

A saudavel insercdo de um empreendimento em
determinada regido pressupde o perfeito
entendimento da comunidade local sobre as
atividades que serdo desenvolvidas e os beneficios
econdmicos e sociais das mesmas, bem como
sobre as medidas que serdo adotadas para
prevenir a ocorréncia de danos ambientais.

Desta forma, a interacdo entre as partes
envolvidas é foco de um Programa de
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Comunicacdo Social concebido com vistas a
criacdo de canais de didlogo entre o empreendedor
e os diferentes atores sociais e institucionais
representativos da area de influéncia do projeto. A
efetiva participacdo da populacdo, sempre que
possivel, deve ser estimulada, estabelecendo -se
um fluxo continuo de informagbes que permita
esclarecer a realidade dos impactos, suas
mitigacbes e consequéncias, de forma a ndo
causar descontinuidade as acgoes do
empreendedor.

Isto conduzird ao estabelecimento de um processo
de negociagdo franco e transparente, sendo,
plenamente justificavel a implementacdao de um
Programa de Comunicagdo Social que, com base
na informacdo através do didlogo com as
comunidades que possam ser afetadas pelo
deslocamento natural dos ventos, principal agente
de transporte de poluentes atmosféricos, tal
interacdo resultard em forte componente para o
sucesso da mitigacdo dos impactos ambientais
identificados.

8.5.3. Escopo

Este Programa compreendera o desenvolvimento
das seguintes agdes:

> Realizacdo de contatos com a Prefeitura
Municipal de Fortaleza, visando prestar
informacgodes basicas sobre o]
empreendimento a ser implantado quando
iniciardo as obras, tempo das obras, n Gmero
de trabalhadores a serem contratados
inicialmente, medidas adotadas para
preservacdo ambiental e beneficios para os
municipios;

» Estabelecimento de parcerias com as
prefeituras e outros 6rgdos publicos locais,
visando o suporte necessario as atividades
previstas durante a implantagdo do
empreendimento; e,

> Realizacdo de reunides com a populacdo na
area de influéncia direta para prestar
informacdes acerca do empreendimento.
Dentre essas, destacam-se: objetivo; inicio
das obras; tempo das obras, previsdo do
final da instalacdo, nimero de trabalhadores
a serem contratados; medidas adotadas
para preservacgdo ambiental; beneficios para
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0os municipios. Durante essas reunibes,
deverdo ser distribuidos materiais de
divulgagdo sobre o projeto a ser implantado.

Na fase preliminar s3o propostas as seguintes
acoes:

> Realizacdo de reunido com o Poder Publico
local para apresentar de forma detalhada o
empreendimento, comunicando o inicio das
etapas de planejamento, da instalacdo e da
operagao do empreendimento;

> Realizacdo de contatos com a populagao
local, informando sobre as caracteristicas do
empreendimento e sobre as empresas
responsaveis pela instalagdo;

> Distribuicdo de folders institucionais que
apresentem uma breve descricdo do
empreendimento e ressaltem,
principalmente, sua importancia para a
regido a ser distribuido para a populacao,
proprietarios e instituicoes locais
(Associacbes de Moradores, ONG's, etc.);

> Realizagdo de articulagdes institucionais,
visando a formalizagdo de acordos e
parcerias necessarias ao bom andamento do
projeto;

> Realizagdo de contatos com a Prefeitura
Municipal e com o Sistema Nacional de
Emprego (SINE) vinculado ao Ministério do
Trabalho e Emprego, para entendimentos
sobre a contratacdo da mao-de-obra semi-
especializada (pedreiros, carpinteiros,
ajudantes de mecanica, dentre outros) e
nao-especializada (serventes e
trabalhadores bragais); e,

> Distribuicdo do Manual de Conduta do
Trabalhador e realizagdo de palestras com
os trabalhadores envolvidos na implantagao
do empreendimento, reforcando
as agdes do Plano de Protegdo ao
Trabalhador e a Seguranca do Ambiente
de Trabalho.

Na fase de instalagdo as atividades propostas séo:

> Criagdo de meios de comunicacdo entre o
empreendedor e a sociedade local, com
vistas ao esclarecimento sobre os
transtornos previstos durante a instalagdo
do empreendimento, de forma a evitar

-85



== GOVERNO po

sl EsTADO po CEARA

Secretaria da Infraestrutura

Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR

eventuais  distorcbes de informacdes
utilizando-se a divulgacdo nas radios da
regiao;
> Utilizagdo de informativas e
indicativas;

placas

> Divulgacao do contingente de mao-de-obra
a ser alocada na construgdo, evitando a
criacdo de expectativas para a populacdo
local e regional;

> Realizacdo de encontros periddicos com a
populacgdo, esclarecendo duvidas e,
principalmente, divulgando as futuras
etapas da obra e os programas ambientais
em implantagdo;

> Realizagdo sistematica de divulgacdo das
agOes utilizando-se meios visuais (placas,
outdoors, panfletos, anuncios em jornal),
audivisuais (em chamadas na televisdo) e
de audio (em emissoras);

> Intensificagdo dos contatos institucionais e
comunitarios, visando consolidar parcerias;

> Realizacdo de campanhas em prol da
convivéncia social positiva entre os
trabalhadores das empreiteiras e destes com
a sociedade local;

> Monitoramento do conjunto de acgdes
propostas neste programa, identificando
problemas e promovendo ajustes; e,

> Avaliagdo das noticias divulgadas na midia
(positivas ou negativas), visando responder
a elas e manter com a imprensa um bom
relacionamento.

A linguagem a ser empregada neste Programa
deve ser acessivel a todo o publico a que se

destina, desde proprietdrios do entornos,
moradores, trabalhadores e representantes
publicos.

E importante que no final dos trabalhos seja feita
a divulgacao da finalizacdo das obras de instalagao
e inicio da operacdo, e a realizacdo de enquetes de
opinido, visando avaliar o grau de satisfagdao da
populagdo com o processo de implantacdo do
empreendimento.

8.5.4. Execucao

Para desenvolvimento e implantagcdo do Programa
de Comunicagdo Social deverao ser contatadas as

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

@ mwH BRASIL &

seguintes instituicgdes com o intuito de se firmar
parcerias: Empresas contratadas para as obras e
servigcos dos Projetos, Poder Publico Municipal da
Area de Influéncia (Secretarias Executivas
Regionais - SER), entidades governamentais e nao
governamentais com atuagao na area,
associagoes, entidades ambientalistas e
organizagdes da sociedade civil e instituicdes
envolvidas com os programas ambientais.

Os recursos financeiros necessarios para a
implantacdo deste programa deverdo ser alocados

pelo empreendedor.

O cronograma de execucdo serd atrelado ao das
obras e devera sofrer ajustes de acordo com as
emissdes das licencas ambientais.

8.6. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
RISCO E ACAO DE EMERGENCIA

8.6.1. Objetivo

O objetivo do Plano de Gerenciamento de Risco
(PGR) é implantar procedimentos de carater
essencialmente preventivos, mas também
fornecendo parémetros para situacGes de
emergéncia, tendo como foco o0s riscos
identificados e explorados no Estudo de Analise de
Risco (EAR).

8.6.2. Justificativa

Reconhecidos por ser otima alternativa para o
transporte  coletivo, sejam eles urbanos,
interurbano ou de cargas, o sistema ferroviario
traz consigo um histérico de acidentes e
catastrofes que, com a globalizagdo e a facilidade
de comunicacdo atual, repercutem em todo o
mundo.

Pela quantidade de movimento envolvida e a
populagdo, trechos, cargas e potencial de
destruicdo, acidentes com trens e metrés sdo
quase sempre de grandes proporgoes,
necessitando de grandes e dispendiosas operagdes
de emergéncia e reparos.

Todos os empreendimentos, independente do
setor e dos objetivos, geram riscos. Sejam eles
fisicos, quimicos, bioldgicos, ergon6micos ou de
morte. O PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS
— VLT trata-se de um sistema de transporte sobre
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trilhos no qual passara por 22 bairros, passagens
elevadas, passagens em desnivel e estacbes em
um trecho de 13 km. Logo existe uma infinidade
de cenarios dependentes de inimeras variaveis.

8.6.3. Escopo

O Programa de Gerenciamento de Risco (PGR) e
Plano de Resposta a Emergéncia (PRE) foram
elaborados para este empreendimento tendo por
base metodologias reconhecidas e adotadas
nacional e internacionalmente, Recomendacdes
Normativas e InstrugGes Técnicas e Legais.

As agOes do Programa de Gerenciamento de Risco
e Acdo de Emergéncia se baseiam em treinamento
de pessoal, equipamento e informagdo aos
passageiros.

A pratica de exercicios periodicos é fundamental
para o tempo de resposta a eventos indesejaveis.
Periodicamente exercicios devem ser realizados e
contar com a participagao de todos os envolvidos
no processo, para que se assegure a agao e fetiva
durante uma emergéncia.

Dois tipos de exercicios simulados devem ser
aplicados:

e SIMULADO PROGRAMADO - O efetivo da
empresa toma conhecimento prévio do
acionamento do alarme, com dia e hora
marcados.

e SIMULADO SEM AVISO - O alarme ¢é
acionado sem o conhecimento do efetivo da
empresa e a comunicacdo da ocorréncia é
feita em um "ponto de encontro" da equipe.

Uma das premissas basicas dos programas sdo as
medidas prevencdo de risco aplicada aos
equipamentos. A prevencdao de acidentes em
equipamentos é basicamente voltada para dois
fatores: operagao e manutengdo.

Algumas medias nao compulsérias de
gerenciamento de risco voltadas para o0s
equipamentos e infraestrutura serdao sugeridas:

e Organizagdo de acervo  historico de
manutencdo e falhas com critério de
responsabilizacdo de operador e mecanico,
se possivel com fotos;

e Vistorias periddicas, sendo os sistemas de
seguranca em periodos curtos;
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e Arquivamento de documentagdo, tais como
manuais, catalogos e fornecedores
regionais, nacionais e internacionais;

e Formalizacdo de Check-List, tanto para
operacdo quanto para manutencdo de
equipamentos;

e Formalizagao de Check-List para os sistemas
contra incéndio;

e Manter-se em contanto com o fornecedor;

e Realizar upgrades objetivando a
implementacdo de sistemas de seguranca e
que aumentem a eficiéncia global;

e Revisdo periddica dos cabos de forca e dos
aterramentos, principalmente do Sistema de
Protecdo contra Descargas Elétrica (SPDA).

O detalhamento do Programa de Gerenciamento
de Risco (PGR) e do Plano de Resposta de
Emergéncia é apresentada em Anexo ao
EIA/RIMA.

8.6.4. Execucéo

8.7. PROGRAMA PARA IDENTIFICACAO E
SALVAMENTO DE BENS
ARQUEOLOGICOS

8.7.1. Objetivo

Este Programa para Identificagdo e Salvamento de
Bens e Arqueoldgicos visa o cumprimento da
legislacdo pertinente ao licenciamento para a
implantacdo do PROJETO DO VEiCULO LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT. De acordo com o que determina o
Art 4° da Portaria IPHAN N°. 230, de 17 de
dezembro de 2002, “A partir do diagndstico e
avaliacdo de impactos, deverdao ser elaborados os
Programas de Prospeccado e de Resgate
compativeis com o cronograma das obras e com
as fases de licenciamento ambiental do
empreendimento de forma a garantir a integridade
do patriménio cultural da area”.

Este Programa concentra esforgos no intuito de
estimar a quantidade de sitios arqueoldgicos
existentes na area a ser afetada diretamente pelo
empreendimento.

Este estudo buscard ainda avaliar a extensdo, a
profundidade, a diversidade cultural e o grau de
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preservagao dos sitios arqueoldgicos
eventualmente localizados e promover o0 resgate
do material arqueoldgico ali presente.

8.7.2. Justificativa

O ramal ferroviario onde sera implantado o VLT foi
construido em 1941 e desde entdo vem sofrendo
alteragbes do contexto natural tanto por
intervencOes ferroviarias quanto por intervencées
da populacdo de entorno, algumas das quais com
a instalacdo de residéncias na faixa de dominio da
ferrovia. Apesar da antropizacdo do terreno, é
recomendado que implemente-se um programa de
monitoramento e resgate arqueoldgico quando das
obras de retirada da vegetagdo, terraplenagem e
escavacles para averiguar a existéncia de
vestigios arqueoldgicos em profundidade.

Para a grande maioria dos trabalhadores, que nao
tem conhecimento sobre o que venha a ser
patrimonio historico, arqueologico e/ou
paleontolégico torna-se uma incégnita diferenciar
0 que seria de importancia ou ndo do ponto de
vista cientifico. Na maioria dos casos ndo ha
conhecimento pretérito de tais assuntos, e
somente a presenga de 0ss0s, costuma servir
como referéncia de identificagdo desse patrimonio
durante escavacbes ou manejo de materiais
terrosos.

Visando dirimir esta questdo é que se propbe a
apresentacdo de uma palestra sobre o assunto, a
qual devera acontecer antecedendo as obras. Na
ocasido devem ser mostrados aos participantes
exemplos de achados arqueoldgicos e historicos e
de fésseis encontrados em outros locais para que
0 publico envolvido com a obra tenha uma nogéo
do que possa ser encontrado, além de recursos
audiovisuais para melhor assimilagdo dos
participantes.

8.7.3. Escopo

Considerando as etapas de licenciamento da obra
e a busca pela preservagdo do patrimbnio
arqueolodgico eventualmente existente na area, o
Programa apresentado abrangera dois projetos:

O primeiro a ser implementado é o Projeto de
Acompanhamento e Monitoramento Arqueoldgico
das Obras que envolvam movimentacdo de terra,
a ser executado durante todo o periodo de
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instalacdo em que estejam previstas acbes de
movimentacdo de terra.

O segundo, o Projeto de Educagao Patrimonial,
que devera ser implementado sobretudo a partir
do inicio das obras.

Principais acbes recomendadas:

e Quando da possivel identificacdo e
localizagdo de achados no curso das
escavagdes, os trabalhos no local deverdao
ser imediatamente suspensos.

e A construtora responsavel devera informar
imediatamente ao empreendedor, para que
este possa tomar as devidas providéncias.

e A ocorréncia de achado arqueoldgico devera
ser comunicada ao Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional - IPHAN,
devendo ser feita imediatamente por
telefone, fax ou e-mail e posteriormente
através de oficio. O 6rgdo devera enviar um
técnico ao local para identificacdo dos
achados e definigdo dos procedimentos dos
trabalhos.

e A ocorréncia de achados paleontoldgicos
deverd ser comunicada diretamente ao
Departamento Nacional da Produgdo Mineral
- DNPM, imediatamente através de telefone,
fax ou e-mail, e posteriormente através de
oficio. O érgdo devera enviar um técnico ao
local para identificacdo dos achados e
definicdo dos procedimentos dos trabalhos.

e O local deve ser imediatamente isolado com
fita de polietileno sinalizadora até a visita de
um especialista das instituicdes cabiveis
(IPHAN ou DNPM).

e O local deve ser georreferenciado e
demarcado no mapa topografico de detalhe
da éarea do projeto ou no Mapa de
Zoneamento Ambiental. A  referéncia
cartografica do local devera ser feita com

GPS de precisao.

8.7.4. Execucéo

A responsabilidade pela execucdo do programa é
de empresa empreendedora, podendo a mesma
firmar convénios com universidades que atuem na
atividade ou contratar empresas.
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8.8. PROGRAMA DE INDENIZAGAO DE
TERRAS E BENFEITORIAS

8.8.1. Objetivos

O Programa de Indenizagdbes de Terras e
Benfeitorias objetiva a liberacdo das areas
necessarias a faixa de implantacdo do PROJETO DO
VEicuLo LEVE sOBRE TRILHOS - VLT, pela retirada

da populagdo ou qualquer bem/benfeitoria
existente nesta area.
Especificamente o Programa objetiva a

minimizacdo e/ou compensacao pelos prejuizos
materiais que possam ocorrer em decorréncia do
desenvolvimento do empreendimento e a
atendimento a legislagdo vigente relativa a
desapropriacbes e servidoes.

8.8.2. Justificativas

Na faixa de desenvolvimento do projeto do VLT
prevé-se a intervengdo em 2.700 imoveis situados
na area declarada de utilidade publica para fins de
desapropriacdo através do Decreto Estadual N°.
30.263, de 14 de julho de 2010, numero a ser
definido ao final da realizagdo do cadastramento.
Assim faz-se necessario a implementagdo do
Programa de Indenizacdo de Terras e Benfeitorias
com vistas a definicdo dos valores a serem pagos,
segundo o Método da Qualificagdo de Custo (Item
8.3.2 da NBR 14.653 - 2001).

As acgOes deverdo estar voltadas a solucionar os
problemas, como indenizagdo das populages e
remocao de benfeitorias. Para tanto, a empresa
instrumentos adequados para
disponibilizar a area de serviddo necessaria ao
desenvolvimento do projeto.

utilizara

8.8.3. Escopo

e Realizagdo de cadastro socioecondmico e
fundiario;

e Estabelecimento de critérios para
indenizagdo das areas urbanas e previsdo de
custos de remocgdo dos imdveis atingidos;

e Elaboracdo de Pauta de Valores médios de
terra nua e benfeitorias, com base em
pesquisas mercadoldgicas;
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e Negociacdo dos valores de avaliagdo com
cada proprietario e/ou ocupante dos imdveis
atingidos;

e Realizagdo do pagamento das indenizagdes
acordadas e registro em cartorio.

8.8.4. Execucéo

A execucdo desta agdo é de responsabilidade do
empreendedor, Secretaria de Infraestrutura,
devendo ser executada em articulacdo com os
o6rgaos do governo estadual de atuacdo intrinseca
a questdo.

8.9. PLANO DE EDUCACAO AMBIENTAL

8.9.1. Objetivo

O Programa de Educagdao Ambiental tem como
objetivo sensibilizar, conscientizar e contribuir
para a adogdo de uma nova postura junto ao
publico alvo direta e indiretamente envolvido com
o empreendimento, através de acOes educativas
de carater ambiental nas fases de instalagdo e
operagao do empreendimento.

Nesse sentido o programa devera desencadear
acdes e processos voltados para as questdes
ambientais, garantindo o envolvimento dos
segmentos sociais (publico-alvo), através da
promogao de atividades educativas que estimulem
praticas ambientais, assegurando a melhoria da
qualidade de vida das comunidades
proximas.

mais

8.9.2. Justificativa

A formacdo de uma consciéncia preservacionista
ndo depende s6 da existéncia de um conjunto
ordenado de leis, mas principalmente da
concepcdo dos valores éticos, morais e
ambientais. Dessa forma, serd de grande valia
para o meio ambiente da area do empreendimento
a implementacdo de um programa de educacao
ambiental desenvolvido especificamente para a
populacdo de trabalhadores envolvida com a
implantagdo e a operacao do empreendimento .

8.9.3. Escopo

A metodologia devera ser participativa, de forma
que proporcione a integragao e o envolvimento
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entre os participantes e instrutores, tendo em
vista ser um momento de capacitagdo e
construgdo do conhecimento e, como tal, um
processo de troca de saber, de experiéncia e,
sobretudo, de mudangas comportamentais .

No entanto, devera ser levada a efeito, durante a
fase de implantacao do projeto, uma campanha de
comunicagdo com o intuito de difundir, esclarecer
e informar a populacao sobre a obra, ressaltando a
sua importancia, dentro do conceito de
desenvolvimento sustentavel, para a preservagao
ambiental.

O programa contera uma campanha que precedera
a obra, numa fase de preparagdo e
esclarecimento, devendo acompanhar toda a fase
de implantagdo, utilizando os meios de
comunicacao disponiveis na regido (emissoras de
radio local), comecando por veicular informacGes
basicas sobre o projeto, no que se refere a sua
importancia para a comunidade e para o meio
ambiente em geral; sua concepcdo basica, etc.

O programa de educacdao ambiental para os
operarios se desenvolvera nas etapas de execugao
das obras (inicio da construgdo), durante e ao
término das obras. O trabalho com a comunidade
terd continuidade por toda a fase de operagdo do
empreendimento.

Serd  desenvolvido um  trabalho  pratico
participativo com a comunidade através de
realizacdo de palestras,
educativos, objetivando despertar o interesse e o
zelo pelos ecossistemas e
abrangentes da adrea de
empreendimento.

seminarios e eventos
recursos nhaturais
influéncia  do

Serdo utilizados recursos didaticos diversificados
tais como: folders, cartazes, filmes, fichas
educativas, folhetos, faixas, retro-projetor,
transparéncias, textos, etc.

A metodologia a ser adotada permite a consecugao
dos objetivos propostos com acompanhamento e
avaliagdo sistematica, garantindo um processo
condutor na formagao de valores e atitudes para o
exercicio da cidadania.

Num trabalho com estas caracteristicas, é
imprescindivel o contato direto com a comunidade
envolvida, beneficiada e/ou afetada, p ossibilitando

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

@ mwH BRASIL &

um conhecimento mais amplo da realidade
socioeconOmica e cultural a ser trabalhada.

ApOs os contatos preliminares com a comunidade,
inicia-se a fase de mobilizagdo, cuja finalidade é
definir a realizagdo dos eventos, constantes do
calendario das agdes, com o publico a ser
atendido.

Destacam-se no Programa de Educagdo Ambiental
para os funcionarios do empreendimento:

e Compor uma equipe profissional para
implementar o programa de educagdo
ambiental, ressaltando-se que este devera
ter atuacao constante junto aos
funcionarios;

e Orientar os funcionarios, tendo como
premissa a ética profissional na preparacgao
da consciéncia social e a preservagao
ambiental na formulacdo dos conceitos do
meio ambiente; e,

e Elaborar materiais de comunicagdo que
destaquem a importancia da manutencdo da
qualidade ambiental, bem como as praticas
saudaveis para com o meio ambiente, sem
prejuizo para as atividades a serem
desenvolvidas. Estes materiais serdo
elaborados em linguagem simples e de facil
assimilagdo.

Destacam-se no Programa de Educagdo Ambiental
voltado para os moradores da area de influéncia
indireta:

e Elaboracdo der materiais informativos para
distribuicdo junto aos moradores,
apresentando o projeto e os beneficios que
este trara para a comunidade e o meio
ambiente; e,

e Realizar eventos fazer campanhas
sistematicas que possibilitem orientar a

comunidade quanto a importédncia da
conscientizagao ambiental para a
conservagao e utilizagdo dos recursos

naturais.

8.9.4. Execucao

A execucdo do Programa de Educacdo Ambiental
ficara sob a responsabilidade do empreendedor.
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O cronograma de execugdo sera atrelado ao
cronograma das obras e devera sofrer ajustes de
acordo com as emissdes das licengas ambientais.

8.10. PROTEGCAO AO TRABALHADOR E
SEGURANCA DO AMBIENTE DE
TRABALHO

8.10.1. Objetivo

Este plano tem como objetivos estabelecer
controles para gerenciar adequadamente os riscos
e ocorréncia de acidentes de trabalho durante a
instalacgdo do empreendimento, bem como
otimizar as condigdes ambientais no local de
trabalho.

8.10.2. Justificativa

A apresentacdo deste programa se justifica pelo
cumprimento das leis de seguranga no trabalho e
de protegdo ao trabalhador da construgdo civil,
bem como pelos beneficios gerados tanto ao grupo
de trabalhadores envolvidos, como ao
empreendimento, com a ndo ocorréncia de
acidentes graves de trabalho (pessoais, materiais,
ambientais) e agilizacdo de instalagdo das obras.

8.10.3. Escopo

O Programa de Protecdo ao Trabalhador e
Seguranca do Ambiente de Trabalho, envolve duas
situagGes distintas; a primeira, ligada a etapa de
implantacdo do empreendimento, compreendendo
os trabalhadores das estagdes, garagem e oficinas,
e os trabalhadores da construgdo dos ramais; a
segunda, direcionada ao trabalhador e seu
ambiente, durante a etapa de funcionamento do
PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHO - VLT.

Na etapa de instalacdo, que serd dirigida por
construtoras contratadas para este fim, os
empreendedores, consignam que a mesma
procedera todos os cuidados devidos, em relagdo a
seguranca do trabalhador, seguindo fielmente os
ditames da legislagdo especifica.

Na etapa de funcionamento, o empreendedor, sera
o responsavel direto por todas as normas de
seguranga, mesmo que venham a ser contratadas
empresas especializadas independentes.
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As obras civis comportardo a participacdao de uma
construtora contratada, que serd responsavel
pelas edificagdes e montagem do ramal. Para
concluir sua fungdo, a construtora certamente
contarda com servicos de terceiros, no
fornecimento de materiais, e possivelmente, na

execucdo de alguns servicos especificos, cuja
fungao especializada assim seja requerida.
0o empreendedor, responsavel pelo

empreendimento, manterd no local das obras uma
posicdo dirigente, porém ndo executiva, onde seus
funcionarios nessa posicdo se certificardo do
cumprimento das normas de seguranga do
trabalhador e do ambiente durante aquela etapa.

As principais normas de seguranga do trabalho que
envolve essa etapa do empreendimento estdo
relacionadas a seguir, tomadas da legislacao
brasileira, cuja Lei N°. 6.514, de 22 de dezembro
de 1977, e das normas regulamentadoras
aprovadas pela Portaria MTB N°. 3.214, de 08 de
junho de 1978, constituem a referéncia legal.

As normas regulamentadoras sdao na verdade o
detalhamento especifico das leis, descendo a
detalhes sobre a conceituagdo dos termos
empregados, dimensionando espagos, e fazendo
com que o entendimento da legislagdo possa ser
efetivamente acessivel e cumprido por todos.

As normas regulamentadoras estabelecem
diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento, e de organizagdao, que objetivam a
implementacdo de medidas de controle e sistemas
preventivos de seguranga noOs processos, nhas
condicdes e no meio ambiente de trabalho na
indUstria da construcdo. Consideram -se atividades
da industria da construgdo as constantes do
Quadro I, Cédigo da Atividade Especifica, da NR 4
- Servigos Especializados em Engenharia de
Seguranga e em Medicina do Trabalho. Pela
anadlise completa da norma, se podera concluir
sobre sua essencialidade que diz: é vedado o
ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no
canteiro de obras, sem que estejam assegurados
pelas medidas previstas nesta NR e compativeis
com a fase da obra. Deste modo, tanto os
trabalhadores, quanto visitantes, deverdo seguir
rigorosamente as normas para ingressar no
ambiente de trabalho, e tanto a construtora,
quanto seus fornecedores, que constantemente
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tem que se dirigir ao espaco da obra devera
cumprir e fazer cumprir tal regulamento, sob a
constante supervisdo do empreendedor, através
de sua responsabilidade pelo empreendimento.

Certamente que o cumprimento dessa norma, nao
desobriga os empregadores do cumprimento das
disposicbes relativas as condicbes e meio
ambiente de trabalho, determinadas na legislacao
federal, estadual e/ou municipal, ou ainda em
outras estabelecidas em negociacdes coletivas de
trabalho.

Todas as areas de trabalho serdo adequadamente
sinalizadas conforme  critérios e  padrdes
estabelecidos, seguindo-se normas de segurancga
do trabalho, exigéncias da empresa contratante,
prefeitura municipal, concessionarias de servigos
de rodovias e do Departamento de Estradas de
Rodagem (DER), etc.

Os EPI's, ou seja, os Equipamentos de Protegdo
Individual, destinados a proteger a integridade
fisica dos trabalhadores, serdo fornecidos
gratuitamente pela empresa, sendo adequados aos
riscos existentes em determinadas atividades,
segundo recomendagdes do Servico Especializado
de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) e
Comissao Interna de Prevencdao de Acidentes
(CIPA), quando houver.

A Seguranca do Trabalho serd responsavel pela
fiscalizagdo e orientagdo do uso dos EPI's. Esta
responsabilidade é compartilhada por todos os
trabalhadores que ocupam cargo de chefia e por
integrantes da CIPA quando houver.

De acordo com a NR 5, quando couber, as
empresas contratas para execugcdo das obras
deverdo elaborar seus Programas de Condicoes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao (PCMAT) que irdo prever a instalagao
adequada de areas de vivéncia dentro do canteiro
de obras, assim como o deslocamento as frentes
de trabalho, analise e avaliacdo dos riscos
pertinentes a atividade, bem como as medidas de
controle a serem adotadas e a responsabilidade
pela adogdo das mesmas.

8.10.4. Execucao

A execucdo do programa sera realizada pelo
préprio  empreendedor ou por  terceiros
contratados para edificacdo do empreendimento,
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sendo essencial o seu cumprimento por qualquer
empresa envolvida; para tanto se recomenda que
no caso da contratacdo de servigos de terceiros
para execucdo das obras, esses tenham copia do
programa e se obriguem a cumpri-lo, sob
supervisao do empreendedor, que sera
responsavel pelo cumprimento das medidas e
normas de seguranca ao trabalhador e ao
ambiente de trabalho aqui apontadas para a fase
de implantacdo. Para a fase de operagdao, a
execucdo ficard a cargo do empreendedor.

8.11. PLANO DE PRESERVACAO
ECOLOGICA E PAISAGISTICA

8.11.1. Objetivo

Este programa estd dimensionado para orientar a
preservacdo que devera ser realizada junto as
areas de preservagdo permanentes existentes na
area de influéncia direta do empreendimento.

8.11.2. Justificativa

A elaboragdo deste plano tem como suporte leg al
a legislagdo ambiental pertinente, bem como as
normas de uso e ocupacgao do solo.

De acordo com a Lei Complementar N°. 062, de
02 de fevereiro de 2009, a qual Institui o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Fortaleza o
tragado do VLT atravessa Macrozonas de Interesse
Ambiental da lagoa da Itaoca, do riacho do
Tauape, do rio Cocd e do riacho Maceid.

8.11.3. Escopo

Considerando-se que o objetivo especifico deste
plano é a preservacdo paisagistica e ecoldgica na
area de influéncia do projeto o uso e ocupagdo do
solo devem ser norteadas no sentido de que as
alteragdes na paisagem sejam minimizadas.

Assim, na fase de projeto, o programa deve atuar
no sentido de que:

e as faixas de preservagdo remanesecentes
sejam resguardadas. Nestas areas a
utilizagdo fica restrita e todos os
componentes naturais deverao ser
conservados, e sempre que necessarios
recuperados;
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e nas areas livres seja mantida a vegetacdo, e
nos locais expostos, seja implementado um
plano de arborizagao; e,

e 0 manejo de materiais arenosos dentro da
area do empreendimento seja minimizado,
devendo o projeto urbanistico se adequar a
conformacdo morfologica do relevo original
sempre que possivel.

Durante a fase de implantacdo do projeto sdo
objetivos deste Plano:

e ndo permitir a exploracdo de recursos
naturais nas areas de interesse ambiental;

e colocar de marcos ou realizar cercamento
em todo o perimetro da Area de Preservacdo
Permanente, com objetivo de delimita -la;

e realizar o Plano de Educacdo Ambiental,
para os operarios da obra e moradores das
areas circunvizinhas, com objetivo de
conscientizé-los sobre a importancia da Area
de Preservagdo Permanente para o meio
ambiente;

e durante as obras implementar medidas

visando a preservagao da APP:

> manter fiscalizagdo visando proibir a
retirada da vegetacdao, no entorno da
area do empreendimento por parte dos
funcionarios das empresas executantes
de obras, mesmo que esta seja herbacea
e de pequeno porte;

» ndo permitir a deposicao de entulhos no
entorno da area do empreendimento,
principalmente nas APPs ou em terrenos
de terceiros.

> todo o material de descarte devera ser
imediatamente transportado para local
adequado;

> evitar que os operdrios da obra lancem
lixo nas dreas de entorno do
empreendimento;

> reservar locais para depositos de
materiais no interior da area do projeto,
de forma a evitar alteragbes no ambiente
de entorno do empreendimento, o que
causa poluicdo visual; e,
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> instalar banheiros quimicos e refeitérios a
fim de que os operarios das obras nao
utilizem a vegetagao para estes fins.

e recuperar as areas degradadas ao fim das
atividades de construcao civil; e.

e viabilizar a implantagdo do Plano de

Arborizacdo e Paisagismo.

8.11.4. Execucéo

A implementagdo das agGes deste programa ficara
a encargo da empresa contratada para a
implantacdo das obras e pelo empreendedor
aquém cabe a continuidade das acbes e
manutengao da APP.

8.12. PLANO DE CONTROLE DA EROSAO E
SEDIMENTACAO

8.12.1. Objetivos

O Plano de Controle da Erosdao e Sedimentacao foi
concebido para evitar a geragdo e evolugdo de
processos erosivos em decorréncia das agGes de
implantagdo do empreendimento, quer seja,
durante a implantagdo, quer seja na fase
operacional do mesmo. Portanto, este plano vai
além da recuperacdo das areas degradadas e
busca evitar a formagdo de novas frentes de
degradagdo, partindo do conhecimento técnico
adequado a respeito dos processos erosivos.

8.12.2. Justificativa

A area de intervencdo compreende uma regido

estavel sob o ponto de vista geotécnico e
estabilizada pelas intervengdes antrdpicas. As
acbes do empreendimento ndao apresentam

potencial significativo para a geragao de processos
erosivos e de sedimentagdo, devendo-se ter
porém um controle rigoroso durante a fase de
implantagdo, principalmente se as obras
transcorrerem no periodo de concentragdo
pluviométrica na regido.

8.12.3. Escopo

Com vistas a ndo intensificacdo da erosao
verificada nestas areas, recomenda-se a adogdo
das seguintes medidas de controle:

-8.13



== GOVERNO po

1 EstADO po CEARA

Secretaria da Infraestrutura

Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR

e fazer a demarcacdo dos locais a serem
trabalhados;

e fazer o levantamento das areas em estado
erosivo ou com potencialidade de
desenvolvimento do processo com as acbes
do empreendimento;

® nao permitir 0 estacionamento de
equipamentos ou veiculos pesados nas
areas onde o processo de erosdo ja esteja
instalado ou que tenha maior potencialidade
para se instalar;

e ndo deixar que as camadas de solo fiquem

expostas por tempo p rolongado,
prevenindo-se dessa maneira, a lixiviagao e
a erosao;

e controlar a impermeabilizagdo do solo, para
que ndo ocorra o aumento descontrolado do
escoamento superficial e a turbuléncia do
fluxo pluvial, elevando a remobilizagdo de
sedimentos e provocando erosao acelerada;

e implantar sistemas de controle do fluxo
superficial pluvial com canaletas ou
moldando a superficie do terreno, de modo
a controlarem-se  0os caminhos de
escoamento das aguas, e com dissipadores
de energia nas areas mais rebaixadas;

e diagnosticar e adotar procedimentos para
evitar a incidéncia de processos erosivos
neutralizando os efeitos do surgimento de
sulcos erosivos e acompanhar a estabilidade
nas estruturas em construgdo; e,

e nos locais onde o processo erosivo ja se
encontra atuante, deve-se realizar a
recomposicdo da area afetada.

8.12.4. Execucao

A responsabilidade de execugcdao do Programa de
Recuperagdo das Areas Degradadas serd das
empreiteiras sob a supervisdo da geréncia do
empreendimento.

8.13. PLANO DE GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

8.13.1. Objetivos
Este plano tem como objetivo principal apresentar
medidas que equacionem os problemas ambientais
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provenientes dos residuos solidos gerados na area
do empreendimento, visando manter sempre a
area do empreendimento dentro de um padrao
ambiental satisfatorio, e diante disso difundir
solugdes de tecnologia apropriada de forma
ambientalmente correta.

8.13.2. Justificativa

A producdo de residuos sdlidos é inerente as

atividades humanas, ao processo de
desenvolvimento, criagdo, transformacao,
producao, ou seja, toda e qualquer atividade

humana gera, em maior ou menor quantidade. A
partir deste contexto se faz necessaria a
aplicabilidade de um programa de controle dos
residuos sdélidos a serem gerados na area do
empreendimento a fim de ordenar todos os
procedimentos desde a fonte geradora até o
destino final, como prevencao de atitudes que
gerem degradacdo ambiental e comprometimento
dos recursos ambientais locais. Dessa forma o
programa se antecede com solugdes de
saneamento ambiental, aplicaveis e praticas
garantindo assim a manutencdao da qualidade
ambiental da area do empreendimento.

Os residuos gerados nas atividades construtivas
sdo gerados em expressivos volumes, nao
recebem solugao adequada, impactam o ambiente
urbano e constituem local propicio a proliferacao
de vetores prejudiciais as condicdes de
saneamento e a salde humana; é comum nos
bota-foras e locais de deposicdes irregulares a
presenca de roedores, insetos pegonhentos
(aranhas e escorpides) e insetos transmissores de
endemias perigosas (como a dengue), aspectos
que irdo agudizar os problemas de saneamento
nas areas urbanas.

O transito de cerca de 90.000 pessoas/dia
representa a possibilidade de geragdo de cerca de
10 kg/dia de residuos sdlidos. Deve -se considerar
ainda neste contexto os residuos sélidos que
podem ser langados na faixa de serviddao do VLT
pelas comunidades marginais a mesma.

A partir deste contexto se faz necessario a
aplicabilidade de um plano de controle dos
residuos sélidos a fim de resolver os problemas
que os mesmos trazem aos empreendimentos de
um modo geral. Buscando sempre alternativas de
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embasamento tecnoldgico, considerando eficazes
as mudangas sociais, econdmicas e culturais de
todos, e assim colaborando numa tomada de
decisdes que possam de forma ambientalmente
correta minimizar as adversidades causadas pela
exposicdo inadequada dos residuos, contribuindo
em otimizacdo do padrao de qualidade ambiental.

8.13.3. Escopo

A metodologia proposta consiste basicamente de
acdes seqlienciadas de coleta, acondicionamento,
transporte e disposicdo final. A interacdo com o
plano de educagdo ambiental serd de grande
influéncia para o controle do lancamento e até
mesmo da geragao de residuos soélidos.

@ mwH BRASIL &

A identificacdo dos tipos de residuos solidos
gerados se constitui em um dos fatores basicos
para 0 equacionamento dos problemas que os
mesmos trazem, de seu acondicionamento e
disposicdo final. Estas caracteristicas que podem
ser fisicas, quimicas e bioldgicas estdo
relacionadas fundamentalmente a composicdo do
lixo. Ressalta-se que este programa tera
caracteristicas diferentes para cada fase do

empreendimento, implantagdo e operagao.

Na fase de construcdo, a classificagdo dos residuos
deve seguir a Resolugado CONAMA N°. 307/02 a
qual apresenta as classes e a destinagao devida,
conforme visto no Quadro 8.1.

Quadro 8.1 - Classificagdo dos Residuos Conforme a Resolugio CONAMA N°. 307/02
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Classificagéo

Destinacgéo

Classe A — residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados:

1) de constru¢do, demoligdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

2) de construcdo, demoli¢cdo, reformas e reparos de
edificagcdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.) argamassa e
concreto;

3) de processo de fabricagdo ou demolicdo de pegas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios -fios
entre outros) produzidas no canteiro de obras.

Deverdo ser reutlizados ou reciclados na
forma de agregados’, enchimento de caixdes
de fundacdo e baldrame ou encaminhados a
areas de aterro de residuos da construgdo
civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizagdo ou reciclagem futura.

Classe B - residuos reciclaveis para outras destinagoes,
tais como plastico, papel/papeldo, metais, vidros,
madeiras e outros.

Deverdo ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo disposto de modo a permitir
a sua utilizagdo ou reciclagem futura.

Classe C - residuos para os quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicac6es
economicamente vidveis que permitam a sua

reciclagem/ recuperacao,
oriundos do gesso.

tais como os produtos

Deverdao ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

Classe D — residuos perigosos oriundos do processo de
construcao, tais como tintas, solventes, 6leos e outros,
ou aqueles contaminados oriundos de demolicao,
reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagbes
industriais e outros.

Deverdao ser armazenados, transportados,
reutilizados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.

Fonte: CONSTRUSAN Servigos Hidraulicos Ltda., 2007.

Os planos de gerenciamento de residuos da
construgdo civil também devem atender:
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NBR 15.113 - Residuos sdlidos da construcdo civil
e residuos inertes. Aterros. Diretrizes para projeto,
implantagdo e operacgao.
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NBR 15.114 - Residuos sdlidos da construgdo civil
e residuos inertes. Areas de Reciclagem. Diretrizes
para projeto, implantacdo e operagao.

NBR 15.115 - Agregados reciclados de residuos
solidos da construgdo civil. Execucdo de camadas
de pavimentagao. Procedimentos.

NBR 15.116 - Agregados reciclados de residuos
sélidos da construgdo civil. Utilizagdo em
pavimentagdo e preparo de concreto sem fungao
estrutural.

O lixo gerado nas estagOes tera caracteristicas de
residuo domiciliar, comercial (escritorios).

O referido programa descreve as agles relativas
ao manejo dos residuos produzidos, contemplando
0s seguintes aspectos:

» Geracso.

» Segregacdo/ Acondicionamento.
» Coleta.

» Armazenamento.

» Transporte.

» Disposicdo final.

Geracéo

Durante a fase de instalagdo do empreendimento,
€ previsivel que seja gerado um maior volume de
residuos sdlidos na area do canteiro de obras e
nas frentes de servigos, em fungdo do contingente
de trabalhadores que aportara as obras, sendo
residuo caracterizado como ndo perigoso, nao
toxico e ndo contaminante. As caracteristicas do
lixo gerado nessa fase se correlacionam com
residuo doméstico, comercial e entulhos.

Na fase de funcionamento a previsdo é de que seja
recolhidos os residuos sélidos gerados pelos
passageiros, em passagem pelas estacbes, além
dos residuos da parte administrativa de cada
estagdo.

Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos soélidos devera
ser executado no momento de sua geragdao, no
seu local de origem ou proximo a ele, em
recipientes adequados ao seu tipo, quantidade e
caracteristicas, para um melhor manuseio destes e
a protecdo do funcionario encarregado de sua
coleta e remogao.
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A disposicdo de depdsitos apropriados gera
facilidade para o descarte na fonte geradora. Isso
evitara a exposicdo dos residuos, e ainda permitira
a identificacdo imediata dos mesmos com vistas a
segregacdo para a reciclagem (coleta seletiva).

Muitos materiais, normalmente descartados,
podem ser reciclados ou reutilizados, evitando-se
assim necessidade de aumento na produgdo de
matérias-primas, o que por si s6 é fonte de
poluicdo e degradacdo ambiental, e ao mesmo
tempo diminuindo o volume de residuos sélidos
que serdo destinados aos aterros.

Existem no mercado varios tipos de recipientes
para o acondicionamento de residuos solidos, os
quais deverdo estar distribuidos em nudmero
suficiente para cada tipo de residuo gerado ou
agrupado conforme caracteristica, por toda area a
ser gerenciada.

No acondicionamento dos residuos produzidos
podem-se utilizar recipientes especiais,
constituidos de caixas (ou containeres) com
tampa; estas sdo de varios tamanhos e formatos,
em geral patenteados.

A segregacdo dos residuos é de suma importéncia
para o gerenciamento de residuos solidos cujos
objetivos basicos sdo: evitar a mistura de residuos
incompativeis, contribuir para o aumento da
“qualidade” dos residuos que possam ser
recuperados ou reciclados e diminuir o volume de
residuos perigosos a serem tratados ou dispost os.
A coleta seletiva deve ser entendida como um
processo de separacdo dos residuos na origem.

Os materiais reciclaveis como latas, vidros e
plasticos deverdo ser esvaziados completamente e
colocados em recipientes adequados. Poderdo ser
utilizados depodsitos de 50L, 150L ou 200 litros
(recipientes de fibra de vidro ou plastico duro), os
quais deverao portar tampas. Recomenda -se que
sejam padronizados de cores diferentes
(ex. verde, azul e amarelo) e colocado o simbolo
de reciclagem com o nome do material a ser
recolhido.

Depositos de residuos distintos, para o tipo
reciclavel e outros para ndo reciclavel, com figuras
sugestivas e cores diferentes, para melhor
diferenciacdo. O tipo reciclavel devera ser doado
para alguma entidade assistencial ou cooperativa,
contribuindo dessa maneira para obras de cunho
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social publico (ver modelo de recipientes, Figura
8.1).

O Quadro 8.2 apresenta a relagdo dos diferentes
tipos de materiais e correspondentes cores para
recipientes de material selecionado, conforme

MWH BRASIL 2

GeopLp™

estabelece a Resolugdo CONAMA N°. 275/01. A
forma de acondicionamento dos residuos estd
diretamente ligada a classificacdo destes pela NBR
12808/93.

Figura 8.1 — Recipientes Utilizados para Coleta Seletiva
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Quadro 8.2 — Cores Utilizadas em Recipientes para Coleta Seletiva
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Papel /| Papeldao

Plastico

Metal

Vidro

Residuos Perigosos

Residuos Organicos

Radioativos (pilhas, baterias de celular, etc)

Residuos Ambulatoriais e de Servigos de Saiude

Residuos Nao Reciclaveis ou Misturados

Fonte: Baseado na Resolugdo CONAMA N° 275/2001.
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Os residuos solidos depositados nos coletores de
50L, 100L e 200L serao posteriormente recolhidos
para containeres.

Os containeres serdo utilizados em é&reas de
elevada geracdo de residuos, para o seu
acondicionamento adequado (para disposicao
temporaria) e posterior remocao como no canteiro
de obras e nas estagdes.

A
MWH BRASIL &

GEop P

Os contéineres em linhas gerais podem ser um dos
seguintes tipos:

e Estacionarios: os recipientes depois de
cheios sdo esvaziados em caminhdes, por
meio de dispositivos apropriados.

e Intercambidveis: os recipientes sdo moveis,
ou seja, os cheios sdo substituidos por
vazios e transportados por caminhdes
adequados, ver Figura 8.2.

Figura 8.2 — Modelos de Contéineres

PR0OJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Para o entulho resultante de agbes efetuadas na
area do canteiro de obras devem ser usados
contéineres especificos para o armazenamento dos
mesmos até que sejam encaminhados para outro
local devidamente regularizado pelos o6rgédos
competentes.

A localizacdo dos depédsitos devera ser feita em
fungao da fonte geradora:

e Durante a instalagdo: no canteiro de obras
(salas técnicas, almoxarifado, refeitério e
instalagbes sanitarias); e nas areas
externas;

e Durante a operacdo: nas estagdes; no
comando; nas instalagbes sanitarias; nas
areas externas, na oficina/garagem.
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Nas areas externas do empreendimento devem ser
instaladas, nos locais de maior acesso de pessoas,
lixeiras padronizadas suspensas para descarte
ocasional de materiais.

Coleta e Transporte

A coleta dos residuos sdlidos serda executada por
pessoal responsavel pela limpeza. Estes residuos
serdo encaminhados para o depodsito de disposigdo
temporaria instalado em local seguro e protegido
(container).

Durante a instalagdo, o gerente de obras da
empresa executora das obras se encarregard de
designar pessoal e veiculo, devidamente
apropriado, para realizar a coleta a partir deste
ponto e transporta-lo até o destino final. A coleta
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devera ser feita em dias alternados para evitar o
acumulo no local e a proliferagdo de vetores de
doenga.

Durante a operacdo do empreendimento, o
gerente local devera providenciar, através de
empresa prestadora de servigos de limpeza no
municipio, a coleta e o transporte do residuo
gerado, diariamente, recomendando-se que a
empresa mantenha uma postura fiscalizadora para
que sejam adotados os corretos procedimen tos
sanitarios.

A geréncia do empreendimento devera preparar
uma pessoa encarregada da limpeza para fazer
uma coleta seletiva, segregando materiais
reciclaveis dos ndo reciclaveis, e desta forma ira
reduzir a quantidade de residuos produzidos, e
consequentemente estara fomentando a educacgao
ambiental na area em geral.

Disposicéo Final

O residuo gerado na area devera ser destinado a
local adequado. O material reciclavel recolhido
deverd ser destinado aos estabelecimentos
devidamente licenciados para esta atividade.

As pecas de reposicao, restos de madeira e demais
materiais de bota-fora, deverao ser recolhidos pela
empresa construtora, em veiculo adequado, e
encaminhado para o gestor ambiental de materiais
reciclaveis mais proximos.

8.13.4. Execucéo

A execugdo deste Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos devera ficar a cargo dos
responsaveis pelo empreendimento, que dispora
de técnicos qualificados a realizar tais atividades,
ou podendo ainda contratar servigos
especializados de terceiros para execugdo deste
programa, obedecendo todas as normas vigentes,
relacionadas com a vigilancia, que tem como
objetivo principal a aplicacgdo da gestdo da
qualidade ambiental do empreendimento.

8.14. PLANO DE RECUPERAGAO DE
AREAS DEGRADADAS

8.14.1. Objetivo

O Programa de Recuperacdo das Areas
Degradadas tem por objetivo assegurar que
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possiveis danos causados ao meio ambiente
durante a fase de implantagdao do empreendimento
sejam minimizados e recuperados.

8.14.2. Justificativa

Na area de influéncia direta do empreendimento
as degradagOes sao restritas aos locais de obras e
seu entorno imediato, prevendo-se alteragdes
ambientais decorrentes de agdes como deposicao
de produtos de construgdo, acimulo de bota -fora
e outros materiais, de forma que um programa de
controle a ser executado durante e apds a
implantacdéo do empreendimento sera de
significativo valor para a manutengdo da qualidade
ambiental.

8.14.3. Escopo

As medidas recomendadas para este programa
sdo:
e Delimitar toda a area do empreendimento;

e Proteger e sinalizar as areas de intervencgdo
direta das obras;

e N3&o colocar entulhos fora da &rea do
empreendimento;

e Todo o material de descarte devera ser
imediatamente transportado para local
adequado, recomendando a disposicdo em
depodsitos apropriados que deverdo ser
colocados no canteiro de obras;

e Evitar que os operarios da obra lancem
residuos nas areas do empreendimento ou
de entorno. Nas frentes de obras, bem como
nos locais de alimentagcdo e descanso,
deverao ser dispostos recipientes adequados
para disposicdo temporaria de lixo;

e Controlar a formacdo de sulcos erosivos nas
superficies da area de influéncia
do empreendimento;

e Todas as areas expostas as interferéncias do
empreendimento deverdo ser recuperadas
as condigGes anteriores;

e Reservar locais para depdsitos de materiais
no interior da area do projeto, de forma a
evitar alteragdes na area;

e Ao final da instalacdo das estagdes, bem
como de trechos do ramal ferroviario,
deverdao ser procedidos os trabalhos de
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recuperacdo das areas degradadas e dos
ambientes de entorno alterados com as

agoes do empreendimento;

e Fazer o controle de migracdo e transporte
de sedimentos na area de entorno do
empreendimento, quando alguma acdao da
obra tenha provocado o acirramento deste
processo;

e Quando da desmobilizacdo do canteiro de

obras, a area utilizada deverd ser
recuperada. Todas as estruturas e restos de
materiais deverdo ser recolhidos
do local; e,

e A area ocupada com o canteiro de obras
devera ser totalmente desmobilizada.

8.14.4. Execucdo

A responsabilidade de execugdo do Programa de
Recuperagao das Areas Degradadas sera das
empreiteiras sob a supervisdo da geréncia do
empreendimento.

8.15. PLANO DE ARBORIZAGAO E
PAISAGISMO

8.15.1. Objetivo

O objetivo geral do Plano de Arborizagdo e
Paisagismo é dotar o projeto de mecanismos
eficientes que garantam a execugdo da
recuperacdo da vegetacdo nas areas degradadas e
arborizacdo/paisagismo das dareas previstas no
projeto.

8.15.2. Justificativa

O adensamento da cobertura vegetal tera fungao
importante ndo s6 no aspecto estético -
paisagistico, mas também como elemento
estabilizador dos processos erosivos. A cobertura
vegetal amortecerd o efeito de erosdo provocado
pelas chuvas, auxiliando na retengdo de particulas
no solo e reduzindo o efeito de erosdo laminar e
em sulcos, dentre outras fungdes como
estruturagdo do solo e do relevo, amenizagao do
microclima local, conforto ambiental e equilibrio
ecoldgico.
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8.15.3. Escopo
Métodos Fisicos:

e demarcacdo das areas de interesse
ambiental, APP, e de arborizagdo do projeto;

e regularizagdo da superficie alterada; e

e limpeza geral da area de APP (remocgdo de
lixo, entulhos e outros materiais).

e Métodos Bioldgicos
e selecdo das espécies;
e preparo do solo;

e plantio direto para recomposicao da
cobertura vegetal arbdrea/arbustiva; e

e tratos culturais e manutencdo.

8.16. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA QUALIDADE DA AGUA

8.16.1. Objetivo

Verificar as alteracd0es da qualidade da agua nos
cursos e espelhos d'agua situados na faixa de
servidao do VLT.

8.16.2. Justificativa

Ao longo dos 13 km de extensdo, o ramal
ferroviario podera gerar, ou influéncias,
modificacdes nas caracteristicas dos recursos
hidricos da lagoa da Itaoca, no sangradouro da
lagoa do Opaia e no riacho Maceid. Estas
modificacdes poderdo acontecer durante o periodo
das obras de implantacdo, durante a operagao os
riscos de alteracdo da qualidade da agua
diminuem.

As aguas subterrdneas estardo mais sujeitas a
contaminagao nas dependéncias da oficina, onde a
percolacdo no solo de dleos, graxas e combustivel
pode chegar ao manancial subterréneo.

8.16.3. Escopo

Elaboracdo de um mapa de base de detalhe da
area estabelecendo-se 0s pontos de
monitoramento.

Antes da implementacdo do monitoramento deve
ser realizado um diagndstico prévio, em que
deverdo ser estabelecidas as caracteristicas das
aguas superficiais. Este diagndstico servird como
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back ground para a avaliagdo das mudancas
ocorrentes nas aguas superficiais.

As amostras de aguas superficiais deverdao ser
colhidas sempre no mesmo ponto, devendo -se
observar as variagdes identificadas no recurso
hidrico.

As amostras de agua subterranea devera ser
recolhida através de poco(s) piezométricos
instalados a jusante das instalacdes mecanicas em
relacdo ao fluxo hidrico subterraneo.

Recomenda-se que a periodicidade da amostragem
do monitoramento da qualidade das aguas seja

mensal durante os dois primeiros anos de
operacionalizagdo do projeto. Verificada a
normalidade dos indices, a freqiiéncia de
monitoramento podera ser modificada,

aumentando-se os intervalos entre as coletas.

Os dados obtidos deverdo ser compilados e
analisados, sendo enviados anualmente ao 6rgao
ambiental e demais instituicdes envolvidas, de
forma a fornecer subsidios para a gestdo destes
recursos. Os relatérios emitidos deverdo ser
analisados pelos 6rgdos, que poderdo recomendar
acdes ou ajustes no Programa de Monitoramento,
caso sejam necessarios no seu decorrer.

8.17. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DO NiVEL DE RUIDOS

8.17.1. Objetivo

O monitoramento do nivel de ruidos visa fornecer
suporte para o controle do nivel de ruidos gerados
na area através da aplicacdo de medidas
mitigadoras e de controle, as quais deverao atuar
diretamente na fonte emissora.

8.17.2. Justificativa

O Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos
sera de fundamental relevancia para a prevengao
e controle da salde operacional dos funcionarios
diretamente envolvidos na atividade, a utilizagdo
de equipamentos de protecao individual, ou outras
formas de atuacdo, como remanejamento
periodico entre setores, e ainda a deteccdo do raio
de abrangéncia dos ruidos gerados e o nivel de
incomodos a populagdo e outros.
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8.17.3. Escopo

Para o desenvolvimento das agdes propostas neste
Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos
foram considerados a seguinte seqliéncias de
acoes.

a) Os niveis de ruidos continuos ou intermitentes
devem ser medidos em decibéis (dB), com
instrumento de nivel de pressdo sonora,
operando no circuito de compensacdo “A” e
circuito de resposta lenta (slow), com faixa de
frequéncia entre 30 e 130 dB.

b) Os niveis de ruidos deverdo ser determinados
tanto na area interna como externa da central
a ramal ferrovidrio, devendo atender ao
disposto na Resolugdo N°. 01, de 08 de
margo de 1990, a qual ratificou a NBR -
10.152/87, da ABNT, bem como satisfazer as
exigéncias da legislacgdo de higiene e
seguranca do trabalho.

c) As medicGes dos niveis de ruidos deverdo ser
feitas com frequéncia regular, a qual podera
ser alterada em funcdo dos resultados das
medigdes realizadas e a critério das
autoridades responsaveis.

A metodologia a ser adotada para o
monitoramento do nivel de ruidos é bastante
simples, porém requer o emprego de profissionais
especializados e equipamentos especificos de alta
precisdo.

O monitoramento devera, em suma, empregar a
seguinte sequéncia de agoes:

e Elaboracdo do mapa base de detalhe da
area do empreendimento para definicdo dos
pontos de amostragem na area interna;

e Definicdo do mapa de situacdo da area do
empreendimento para locagdo dos pontos de
amostragem externa;

e Definicdo da malha de amostragem e pontos
estratégicos;

e |evantamento de base de dados;
e Definigdo dos equipamentos;
e Definicdo de métodos; e,

e Definicdo do periodo do monitoramento (em
funcdo da operacao dos aerogeradores).
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Os resultados deverdo ser registrados em
formularios apropriados, os quais deverdao ser

devidamente assinados pelo técnico responsavel.

O periodo de medigdes deve ser correlato ao
periodo de operacdo do VLT.

A cada semestre devera ser feita uma avaliacao
parcial dos dados, sendo que no Ultimo semestre
devera ser feita uma andlise conclusiva sobre a
relacdo causa-efeito gerada pelo empreendimento
na sua area de influéncia, no que se refere a
emissao de ruidos.

Durante este periodo deverdo ser encaminhados
relatérios semestrais ao 6rgao ambiental
competente.

8.17.4. Execucéo

A responsabilidade pela execugdo do programa de
monitoramento de ruidos é a operadora do
sistema VLT.

8.18. PROGRAMA DE APOIO AS UNIDADES
DE CONSERVACAO

8.18.1. Objetivo

Desenvolver agbes de apoio e manutencdo do
Parque Ecoldgico do Rio coco.

8.18.2. Justificativa

O tragado do veiculo leve sobre trilhos - VLT
margeia a area do Parque Ecoldgico Estadual do
Rio Cocd, criado pelo Decreto Estadual N°.
20.253/1989, no trecho compreendido entre os
bairros Sdo Jodo do Tauape, Dionisio Torres e
Coco.

O Parque do Cocé é a maior area verde do
municipio de Fortaleza e assim merece o apoio
para a sua preservagdo, e conservagao.

8.18.3. Escopo

Sendo uma unidade de conservagdo estadual, o
Parque Ecoldgico é gerenciado pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente -
SEMACE e as agdes a serem desenvolvidas para a
sua conservacdo devem estar de acordo com o
plano de manejo elaborado pela mesma. Assim, o
Programa de Apoio a Unidade de Conservagdo do
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Parque Ecolégico do Cocd se baseia em uma
articulacdo entre o empreendedor e o Comité
Gestor do Parque.

A contribuicdo do empreendedor se baseia em
diretrizes basicas:

> Apoio a manutengdo das trilhas;

> Apoio a areas

degradadas;

recomposicao das

> Apoio a combates a incéndio;
» Apoio a pesquisas;

Apoio a agles de educagao ambiental e
conscientizacdo da sociedade;

Apoio a manutencao da infraestrutura;

> Apoio a outras atividades compativeis com o
disposto no plano de manejo da unidade.

8.18.4. Execucéo

A responsabilidade pela execugcdo do Plano de
Apoio a unidade de conservacdo €é do
empreendedor.

8.19. PROGRAMA DE AUDITORIA
AMBIENTAL

8.19.1. Objetivos

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e

equacionar todos os problemas técnicos -
ambientais, a partir da analise ndo sé do
desempenho do transporte ferroviario, mas

também das politicas, diretrizes e filosofias do
mesmo, de seus técnicos, e de pessoas envolvidas
diretamente e indiretamente no gerenciamento do
projeto, encarregadas de promover o atendimento
dos padrdes de conformidade legal.

Objetiva ainda, num processo destinado a avaliar
a eficdcia dos investimentos e da gestdo do
gerenciamento em meio ambiente, possibilitando,
entre outras coisas:

» Determinar o montante de seu ativo
ambiental, ou seja, o que a empresa,
através da geréncia dos projetos, ja fez em
termos ambientais.

> Determinar o montante de seu passivo
ambiental, ou seja, o que resta para ser
feito em termos ambientais.
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» Determinar suas possibilidades de reduzir
custos, através da alteracdo dos programas
de manutencdo da recuperagao e de
controle de poluicdo e degradacao
ambiental.

> Identificar oportunidades e vulnerabilidade a
expansao e a exceléncia do
empreendimento como um todo.

8.19.2. Justificativa

A realizagdao da auditagem, independentemente da
utilizacdo que venha a ser dada aos resultados,
por si s6 demonstrard a maturidade da empresa e
de sua geréncia do projeto, tendo em vista o

conhecimento, mediante analise das
especialidades ambientais independentes, do seu
real quadro ambiental imposta pelo

desenvolvimento operacional do empreendimento
sobre a area que o comporta e de sua influéncia.

8.19.3. Escopo

1. Verificar se o empreendimento esta
regularizado em relagdo ao licenciamento e
autorizagdes municipais, estaduais e federais;

2. Verificar o cumprimento das restricOes,

exigéncias e recomendagées municipais,
estaduais e federais, constantes das licengas,
autorizacdes e do estudo e relatério de

impacto ambiental;

3. Verificar o cumprimento, pelo o6rgdo

responsavel, através da geréncia do projeto,
de normas, padroes e parametros de
qualidade ambiental da regido em que se

localiza o empreendimento;

4. Verificar se estdo sendo cumpridas as leis,

normas, regulamentos e procedimentos

técnicos relativos a operacionalizacdo do

empreendimento, além do controle,
manutengdo e monitoramento da qualidade

ambiental da regidao em que se insere;

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

@ mwH BRASIL &

5. Avaliar a politica ambiental da empresa

responsavel, através da geréncia do

empreendimento, no que se refere a:

e Adocdo de medidas para avaliagdo, controle,
mitigacdo e prevengdao ambiental de suas
atividades, nos varios segmentos do meio
ambiente;

e Gerenciamento do uso e conservagao das
formas de energia utilizadas;

e Aperfeicoamento de métodos de
monitoramento e controle ambiental;

e Prevencgdo e limitagao de acidentes;

e Conscientizacdo e motivacdo do quadro
técnico e pessoal envolvidos direta e
indiretamente na responsabilid ade, geréncia
e desenvolvimento do empreendimento,
quanto aos cuidados com a preservagao
ambiental; e,

e Informagdo ao publico externo sobre as
atividades desenvolvidas na
operacionalizagdo do empreendimento e no
controle da qualidade ambiental de sua area
de influéncia, e o relacionamento dessas
atividades com a comunidade localizada em
seu entorno mais préximo.

Apresentar os resultados, através de relatérios que
deverdo conter as conclusdes, recomendagdes e o
plano de acdao sugerido, sendo este o principal
instrumento de trabalho oriundo do processo de
auditoria ambiental. A Geréncia do
empreendimento devera submeter o relatério da
auditoria ambiental a SEMACE para sua apreciagao
e conhecimento, e devera, ainda, publicar em
jornal, de grande circulagdo no Estado do Ceara,
relatério, com as principais
conclusdes e recomendagdes.

um resumo do

8.19.4. Execucao

A responsabilidade de execugdao do Programa de
Auditoria  Ambiental é da geréncia do
empreendimento.
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9. COMPENSACAO AMBIENTAL

9.1. LEVANTAMENTO DO PASSIVO
AMBIENTAL

Conforme explicitado nos capitulos anteriores, o
PROJETO DO VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
sera desenvolvido em um ramal ferroviario
implantado em 1941, interligando a linha férrea
norte-sul a partir da estagdao Parangaba ao Porto
do Mucuripe. O referido ramal encontra-se ainda
em operacao.

A implantacdo do ramal Parangaba - Mucuripe
induziu o desenvolvimento de varios bairros
situados as margens do referido trecho, inclusive
bairros nobres como Mucuripe, Meireles e Dionisio
Torres.

O crescimento da cidade passou a exercer uma
pressdo sobre o ramal ferroviario, culminando com
a ocupacdo de parcelas da faixa de dominio da
Unido pertencente a ferrovia. Este crescimento
imobilidrio ocasionou ainda a descaracterizagdo
dos meios fisico, bidtico e antrépico. Até mesmo
as areas livres apresentam o0s ecossistemas
significativamente descaracterizados.

A pressdo urbanistica sobre as areas recortadas
pelo VLT ndo apresentam, superficialmente,
descaracterizacao do solo ndao sendo identificados
graus de erosividade e erodibilidade, as
caracteristicas  topograficas também  foram
alteradas com cortes e aterros, ndo somente para
a implantacdo do ramal ferroviario, mais para a
implantacdo das ruas e avenidas que cruzam o
mesmo, bem como a construcdo das residéncias e
outros tipos de imdveis construidos na zona
estudada.

O adensamento populacional implicou ainda na
supressdo de vegetal de toda a area ndo se
podendo assim conjecturar sobre a fitofisionomia
da area afetada pelo empreendimento e seu
entorno préximo.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Vé-se assim que o agente causador da degradacgao
ambiental é o préprio crescimento da cidade, as
pessoas que migraram para a capital em busca de
oportunidades de emprego e renda e tiveram que
se fixar nas areas periféricas aos centros
comerciais e estabelcer-se nos imdveis e areas
proximas da linha férrea, tendo, em alguns
trechos que morar dentro dos limites da faixa de
dominio, bem préximo ao trilho.

Observa-se ainda que tamanho é o adensamento
populacional que nos bairros  estudados
praticamente inexistem espagos para crescimento,
tendendo este a ser verticalizado.

9.2. COMPENSAGAO AMBIENTAL

Dentre o0s varios mecanismos de protecdo
ambiental disciplinados pela legislagdo brasileira e
os instrumentos de fomentagcdo econdmica pela
via sustentdvel implementados, pode-se destacar
a compensagao ambiental.

A Compensagdo Ambiental é um mecanismo
financeiro de contrapartida pelos efeitos de
impactos ambientais ndo mitigaveis. E imposta
pelo ordenamento juridico aos empree ndedores,
sob a forma de duas modalidades distintas: uma
por ocasido do licenciamento ambiental dos
empreendimentos que causem  significativo
impacto no meio ambiente e a outra pela efetiva
reparacdo de um dano especifico, causado pela
atividade desenvolvida.

O empreendimento em foco consta da implantacao
e operagdo de um sistema de transporte
ferrovidrio conhecido como VEicuLOo LEVE SOBRE
TRILHO - VLT estando este tramitando de maneira
sequencial pelos tramites legais necessarios ao
licenciamento  ambiental. Sendo
compensagdo ambiental ocorre por ocasido do
licenciamento conforme previsto e solicitado no
Termo de Referencia Ne. 681/2010 -

assim, a
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COPAM/NUCAM emitido pela Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.

De acordo com o Decreto Federal N°. 6.848 de 14
de maio de 2009, para fins de regulamentagao da
compensagdo ambiental, o qual alterou artigos do
Decreto N°. 4.340/2002, sendo este o decreto
regulamentador da Lei N°. 9.985/2000 que
instituiu o Sistema Nacional das Unidades de
Conservagao - SNUC.

“Art 31. Para os fins de fixagdo da compensacéo ambiental
de que trata o art. 36 da Lei n° 9.985, de 2000, o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos  Naturais Renovéveis - IBAMA
estabelecerd o grau de impacto a partir de estudo
prévio de impacto ambiental e respectivo relatério -
EIARIMA, ocasido em que considerard,
exclusivamente, 0s impactos ambientais negativos
sobre 0 meio ambiente.

§ 1° O impacto causado sera levado em conta
apenas uma vez no calculo.

§ 2° O célculo devera conter os indicadores do
impacto gerado pelo empreendimento e das
caracteristicas do ambiente a ser impactado.

§ 3° N&o serdo incluidos no calculo da
compensacdo  ambiental 0s  investimentos
referentes aos planos, projetos e programas
exigidos no procedimento de lice nciamento
ambiental para mitigacdo de impactos, bem como
0S encargos e custos incidentes sobre o
financiamento do empreendimento, inclusive o0s
relativos as garantias, e 0s custos com apdlices e
prémios de seguros pessoais e reais.”

9.2.1. O Calculo do Valor da Compensacéo
Ambiental

O valor da Compensacdao Ambiental (CA) sera
calculado pelo produto do Grau de Impacto (GI)
com o Valor de Referéncia (VR), de acordo com a
seguinte férmula:

CA = VR x GI

O referido decreto apresenta em sua totalidade as
férmulas necessarias para o calculo do Grau de
Impacto Ambiental (GI). Todavia, as férmulas
serdo aqui apresentadas para uma melhor
compreensdo do capitulo, a saber.
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9.2.1.1. Grau de Impacto (Gl)

O Grau de Impacto pode atingir valores de 0 a
0,5%. Para se determinar seu valor deve-se
utilizar a formula: GI = ISB + CAP + IUC, onde:

ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;
CAP = Comprometimento de Area Prioritaria; e

IUC = Influéncia em Unidades de Conservacdo.

9.2.1.1.1. Impacto sobre a Biodiversidade
(ISB):

O ISB tem como objetivo contabilizar os impactos
do empreendimento diretamente sobre a
biodiversidade na sua area de influéncia direta e
indireta. Os impactos diretos sobre a
biodiversidade que ndo se propagarem para além
da area de influéncia direta e indireta ndo serdo
contabilizados para as areas prioritarias. O ISB
terd seu valor variando entre 0 e 0,25%.

Para se determinar seu valor, utiliza-se a formula:
ISB = IM x IB (IA+IT), onde:

IM = Indice Magnitude;
IB = Indice Biodiversidade;
IA = Indice Abrangéncia; e

IT = Indice Temporalidade.

9.2.1.1.2. Comprometimento de Area Prioritaria
CAP):

O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos do
empreendimento sobre a area prioritaria em que
se insere. Isto é observado fazendo a relagdo
entre a significancia dos impactos frente as areas
prioritarias afetadas. = Empreendimentos que
tenham impactos insignificantes para a
biodiversidade local podem, no entanto, ter suas
intervengdes mudando a dinamica de processos
ecoldgicos, afetando ou comprometendo as areas
prioritarias.

Para se determinar seu valor, utiliza-se a formula:
CAP = IM x ICAP x IT, onde:

IM = Indice Magnitude;

ICAP = indice
Prioritaria; e

Comprometimento de Area

IT = Indice Temporalidade.

O CAP tera seu valor variando entre 0 e 0,25%.
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9.2.1.1.3. Influéncia em Unidade de
Conservacao (IUC)

O IUC varia de 0 a 0,15%, avaliando a influéncia
do empreendimento sobre as wunidades de
conservagcao ou suas zonas de amortecimento,
sendo que os valores podem ser considerados
cumulativamente até o valor maximo de 0,15%.
Este IUC sera diferente de 0 (zero) quando for
constatada a incidéncia de impactos em unidades
de conservagdo ou suas zonas de amortecimento,
de acordo com os valores abaixo :

> G1: parque (nacional, estadual e municipal),
reserva bioldgica, estacdo ecoldgica, reflugio
de vida silvestre e monumento natural =
0,15%.

» G2: florestas (nacionais e estaduais) e
reserva de fauna = 0,10%.

> G3: reserva extrativista e reserva de
desenvolvimento sustentavel = 0,10%.

> G4: area de protecdo ambiental, area de
relevante interesse ecoldgico e reservas
particulares do patriménio natural = 0,10%.

> G5: zonas de amortecimento de unidades de
conservacao = 0,05%.

@ mwH BRASIL &

9.2.1.2. indices de Avaliagio

Os indices definidos pelo Decreto N°. 6.848 / 2009
constam dos seguintes intervalos:

9.2.1.2.1. indice Magnitude (IM):

O IM varia de 0 a 3 (Quadro 9.1), avaliando a
existéncia e a relevancia dos impactos ambientais
concomitantemente significativos negativos sobre
os diversos aspectos ambientais associados ao
empreendimento, analisados de forma integrada.

9.2.1.2.2. indice Biodiversidade (1B)

O IB varia de 0 a 3 (Quadro 9.2), avaliando o
estado da biodiversidade previamente a
implantacdo do empreendimento.

9.2.1.2.3. indice Abrangéncia (I1A)

O IA varia de 1 a 4 (Quadro 9.3), avaliando a
extensdo espacial de impactos negativos sobre os
recursos ambientais. Em casos de
empreendimentos lineares, o IA sera avaliado em
cada microbacia separadamente, ainda que o
trecho submetido ao processo de licenciamento
ultrapasse os limites de cada microbacia.

Quadro 9.1 - Valores Referentes ao Indice de Magnitude

PR0OJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Valor Atributo
0 Auséncia de impacto significativo negativo
1 Pequena m_agnitude do impacto a_mbie_ntal negativo em relagdo ao
comprometimento dos recursos ambientais
2 Média magnitude do impacto an_wbien_tal negativo em relagdo ao
comprometimento dos recursos ambientais
3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo
Quadro 9.2 — Valores Referentes ao indice de Biodiversidade
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
Valor Atributo
0 Biodiversidade se encontra muito comprometida
1 Biodiversidade se encontra medianamente comprometida
2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida
3 é)r(t;_\ianggg transito ou reproducdo de espécies consideradas endémicas ou ameacadas de

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il
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Quadro 9.3 - Valores Referentes ao Indice de Abrangéncia

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

. Atrlbuto_s para Atributos para
Atributos para empreendimentos .
. P " empreendimentos
empreendimentos maritimos ou localizados P -
Valor ‘s . maritimos (profundidade
terrestres, fluviais e concomitantemente nas P .
- em relagao a lamina
lacustre faixas terrestre e d’agua)
maritima da Zona Costeira 9
1 Impactos limitados a uma | Impactos limitados a um raio | Profundidade maior ou igual
area de uma microbacia de 5 km a 200 m
Impactos que ultrapassem a
area de uma microbacia | Impactos limitados a um raio | Profundidade inferior a 200 e
2 . . :
limitados a area de uma | de 10 km superiora 100 m
bacia de 32 ordem
Impactos que ultrapassem a
3 area de uma bacia de 32 | Impactos limitados a um raio | Profundidade igual ao inferior
ordem e limitados a area de | de 50 km a 100 e superiora 5 0m
uma bacia de 12 ordem
4 ér:]ep;ac(tjcgs 3;2 ullataracgasztzmli Impactos que ultrapassem o | Profundidade inferior ou igual
ordem raio de 50 km a50m

Nota: para empreendimentos lineares deverdo ser
considerados compartimentos homogéneos da
paisagem para que os impactos sejam mensurados
adequadamente em termos de abrangéncia, nao
devendo ser considerados de forma cumulativa. O
resultado final da abrangéncia serd considerad o de

compartimento relacdo ao total de

compartimentos.

em

9.2.1.2.4. indice Temporalidade (IT)

O IT varia de 1 a 4 (Quadro 9.4) e se refere a
resiliéncia do ambiente ou bioma em que se insere

forma  proporcional ~ao  tamanho deste o empreendimento. Avalia a persisténcia dos
impactos negativos do empreendimento.
Quadro 9.4 — Valores Referentes ao Indice de Temporalidade
PROJETO DO VEIiCULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
Valor Atributo

1 Imediata: até 5 anos apoés a instalagdo do empreendimento
2 Curta: superior a 5 anos e até 15 anos apoés a instalagdo do empreendimento
3 Média: superior a 15 anos e até 30 anos apos a instalacdo do empreendimento
4 Longa: superior a 30 anos apos a instalacdo do empreendimento

9.2.1.2.5. indice Comprometimento de Areas
Prioritarias (ICAP)

O ICAP varia de 0 a 3 (Quadro 9.5), avaliando o
comprometimento sobre a integridade de fragao
significativa da darea prioritaria impactada pela
implantagdo do empreendimento, conforme
mapeamento oficial de areas prioritarias aprovado
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mediante ato do Ministro de Estado do Meio
Ambiente.

Nota: para empreendimentos lineares deverdao ser
considerados compartimentos homogéneos da
paisagem para que os impactos sejam mensurados
adequadamente em termos de comprometimento
de area prioritéria, ndo devendo ser co nsiderados
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de forma cumulativa. O resultado final do ICAP
sera considerado de forma proporcional ao
tamanho deste compartimento em relagdao ao total
de compartimentos. Impactos em Unidades de

@ mwH BRASIL &

Conservacao serao computados exclusivamente no
IUC.

Quadro 9.5 — Valores Referentes ao Indice de Comprometimento de Areas Prioritarias

PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Valor Atributo
0 Inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em areas prioritarias
totalmente sobrepostas a unidade de conservagado
Impactos que afetam areas de importancia bioldgica alta
2 Impactos que afetam areas de importancia biolégica muito alta
3 Impactos que afetam areas de importancia bioldégica extremamente alta ou classificada
como insuficientemente conhecida

Para cada bioma, de acordo com o Ministério do
Meio Ambiente, apés uma avaliacdo inicial, foi
realizada uma reunido com pesquisadores,
tomadores de decisdo, representantes da
sociedade civil e dos governos estaduais e federal
para definir as areas e agGes prioritarias para a
conservacdo e uso sustentavel da biodiversidade.
A  metodologia das reunides envolveu a
identificagdo de prioridades pelos especialistas de
diferentes grupos bioldgicos e, posteriormente, a
consolidacdo das prioridades por grupos sub-
regionais que promoveram a sobreposicdo e
consolidacdo de todas as areas identificadas.

O numero de sobreposicdes existentes em cada
area definiu sua categoria de importancia quanto
ao estado de conservagdo e uso da biodiversidade.
As categorias de importancia consideradas foram:
extrema importancia, muito alta importancia, alta
importancia e area insuficientemente conhecida,
mas de provavel importancia bioldgica.

O grau de prioridade de cada uma foi definido por
sua riqueza bioldgica, importancia para as
comunidades tradicionais e povos indigenas e sua
vulnerabilidade.

Foram escolhidas 900 &areas reconhecidas pelo
Decreto N°. 5.092, de 21 de maio de 2004 e
instituidas pela Portaria N°. 126, de 27 de maio de
2004, do Ministério do Meio Ambiente. A portaria
determina que essa lista - deverd ser revista
periodicamente, em prazo ndo superior a dez
anos, a luz do avango do conhecimento e das
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condicbes ambientais, pela Comissdo Nacional de
Biodiversidade "CONABIO".

Vale ressaltar que de acordo com Portaria
posterior do Ministério do Meio Ambiente -
Portaria MMA N°.09, de 23 de janeiro de 2007, em
seu artigo 1°, é determinado um novo prazo para
revisdo da lista de areas prioritarias, que ndo deve
ser superior a 05 (cinco) anos.

A Portaria reconhece essas areas como prioritarias
para efeito da formulagcdo e implementacdo de
politicas  publicas, programas, projetos e
atividades sob a responsabilidade do Governo
Federal voltados a:

I - Conservagao in situ da biodiversidade;

II - Utilizagdo sustentavel de componentes da
biodiversidade;

III - Reparticdo de beneficios derivados do
acesso a recursos genéticos e ao
conhecimento tradicional associado;

IV - Pesquisa e inventarios sobre a

biodiversidade;
V - Recuperacdo de areas degradadas e de

espécies sobreexploradas ou ameagadas
de extingdo; e,

VI - Valorizagdo econdmica da biodiversidade.

Para que se possa gerenciar adequadamente a
conservacdo e o uso da biodiversidade é preciso
conhecé-la, saber onde ocorre, conhecer seu
potencial de uso bem como as pressd es antrdpicas
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que ameagcam a continuidade de sua existéncia.
Estas informagbes devem estar disponiveis para
todos os setores e niveis de governo bem como
para todos os cidaddos de forma a orientar as
tomadas de decisdao sobre o uso das terras e das
aguas.

O Paragrafo 3° do Artigo 1° da Portaria esclarece
gue a ndo inclusdo de espacos territoriais na lista
de Areas Prioritarias para a Biodiversidade nao
significa auséncia ou falta de importancia da
biodiversidade.

Ja o Artigo 2° da Portaria dispGe que as acdes
identificadas no Artigo 1° da Portaria serao
implementadas pelos o6rgdos e entidades
responsaveis por elaborar e implementar politicas
e programas relacionados com a biodiversidade,
consideradas as seguintes classes de priorizagao:

I - Prioridade extremamente alta;
IT - Prioridade muito alta; e,
III —-Prioridade alta.

Deve ficar claro, portanto, que as "Areas
Prioritédrias para a Biodiversidade" ndo devem ser
confundidas com Areas Protegidas ou com
Unidades de Conservagao. Deve ser esclarecido
ainda que esta portaria ndo estabelece restricdo as
atividades agropecuarias. O papel do Ministério do
Meio Ambiente é o de alertar a todos os setores de
governo e da sociedade civil sobre as areas
geograficas mais importantes para a conservagao
e uso sustentavel da biodiversidade brasileira.

Cabe lembrar que a Constituicdo Federal, em seu
o Artigo 225, impée ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defender e preservar o
meio ambiente ecologicamente equilibrado para as
presentes e futuras geragdes.

Estas "Areas Prioritérias para a Biodiversidade"
orientam propostas de criagdo de novas Unidades
de Conservagdo pelo Governo Federal e pelos
Governos Estaduais, a elaboracdao de
projetos para a conservagdo, uso sustentavel e
recuperacao da biodiversidade brasileira .

novos

9.2.2. Grau de Impacto do Empreendimento

Para avaliar o grau de impacto  do
empreendimento deve-se considerar que 0 mesmo
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ndo afetara as unidades de conservagdo regionais,
estando a 2,8 km a leste da mais proxima.

9.2.2.1. Descricédo dos indices na Area do
Empreendimento

9.2.2.1.1. indice de Magnitude (IM)

Para o empreendimento PRO3JETO DO VEicuLO LEVE
SOBRE TRILHOS - VLT o indice de magnitude
apresentou grau 0. Conforme visto no Capitulo da
identificacdo do empreendimento (Capitulo 02,
Volume I - Tomo A) e no diagnéstico ambiental
(Capitulo 07, Volume I - Tomo B), a area do
empreendimento caracteriza-se como um centro
urbano densamento antropizado. Apesar de ser
apresentar uma extensdo linear de 13,0 km, o
empreendimento ndo afeta areas prioritarias da
biodiversidade, mesmo considerando-se que a
Area de Influéncia Direta, compreendendo uma
faixa de 500,0 m a partir do eixo do sistema
ferroviario, projeta-se sobre o Parque Estadual do
Rio Cocd, unidade de conservacgao criada em 1989.

Sendo uma area urbana, poucos sdo os impactos
previsto sobre o meio bidtico, razdo pela qual o
Indice de Magnitude é tido como 0 (zero).

9.2.2.1.2. indice de Biodiversidade (IB)

esta
area

A drea do empreendimento inserida
predominantemente em uma urbana,
densamente antropizada e como consequéncia a
biodiversidade encontra-se completamente
comprometida, o que implica em uma
categorizagio em Grau 0 para o fator
biodiversidade.

A cidade de Fortaleza é uma densamente ocupada,
a densidade demografica, considerando os dados
do Censo IBGE 2010, é de 7769,55 hab/km?2. O
crescimento da cidade tem induzido a diminuigdo
de dareas com isto o fim da
biodiversidade, ou melhor dizendo, a substituicao
de uma biodiversidade natural por outra urbana.

verdes e

A preservacdo da biodiversidade estd centrada
unidades de conservagao
estaduais e municipais. No municipio territério de
Fortaleza existem 5 (cinco) UC, sendo quatro
terrestres e uma maritima.

unicamente nas
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9.2.2.1.3. indice de Abrangéncia (I1A)

A é4rea de influéncia indireta (AIl) do
empreendimento compreende trés sub-bacias:
bacia do rio Pacoti; bacia do rio Cocd: bacia rio
Ceard/Maranguapinho. A Area de Influéncia Direta
situa-se na zona da bacia hidrografica do rio Cocd.
Assim, os impactos negativos do empreendimento
ficardo restritos a uma microbacia, tendo assim
um valor de abrangéncia 1.

9.2.2.1.4. indice de Temporalidade (IT)

Na avaliagdo do indice de temporalidade levou -se
em consideragdo o tempo/duracdo de cada
impacto no ambiente. Alguns impactos do
empreendimento sdo de curta duragdo como a
emissdo de gases, ja que findo o processo
gerador, imediatamente também se encerra o
impacto sobre o0 meio ambiente. Da mesma forma,
tém-se casos como: langamento de poeiras,
geracdo de residuos da construgdo e tensdo
emocional da populagdo, os quais terdo um Indice
de Temporalidade igual a 1.

Para a area do empreendimento, dentre os
impactos que persistirdo por mais tempo no
ambiente estdo: alteracdao da paisagem, alteracdes
geotécnicas, riscos de acidentes, etc. Estes terdo
um IT igual a 3.

Outros impactos como vibragdes no terreno,
eliminagdo da microfauna, apreensdo, foram
mensurados como de magnitude pequena em
relagio ao comprometimento dos recursos
ambientais, por ndao ser capaz de alterar
significativamente o ambiente, ao passo que sdo
impactos setorizados dentro do processo de
instalacdo do empreendimento.

9.2.2.1.5. indice de Comprometimento de
Areas Prioritarias (ICAP)

Na é&rea de influéncia indireta e direta do
empreendimento  foram  identificadas  areas
prioritarias relativas a biomas marinhos relativa a
Plataforma Interna Costa Leste do Cearad (Codigo
CaZcl182) e Enseada do Mucuripe (CaZcl96), e
biomas estuarinos: Estuarios dos rios Pacoti/Coco
(CaZc186); Estuario Rio Ceard (CaZcl191). Além
destas tem-se ainda a Area Prioritdria do Rio
Pacoti (Cal80). A Figura 12.1 apresenta a

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il

@ mwH BRASIL &

identificacdo destas areas, de acordo com a
classificagdo e o mapa de &reas prioritarias do
Decreto N°. 5.092, de 21 de maio de 2004 e
instituidas pelas Portarias N°. 126, de 27 de maio
de 2004, e 09, de 23 de janeiro de 2007, ambas
do Ministério do Meio Ambiente.

Tratando mais especificamente da Area de
Influéncia Direta, a area do PROJETO DO VEicuLo
LEVE SOBRE TRILHOS - VLT estda situada
parcialmente no contexto da area prioritaria
CaZc186, denominada: Estuario dos rios
Pacoti/Cocd, caracterizado como de importéncia
alta, com area de 328,0 km?2.

Nesse sentido, de acordo com o Decreto N°.
6.848/2009 para a classificacdo da area definiu-se
a valoracdo 01 (hum) para esta area prioritaria, ao
passo que esta é caracterizada como uma area de
importancia alta e prioridade muito alta.

De acordo com o MMA, a area notabiliza -se pela
presenca de lagoas costeiras e dunas moveis.

9.2.3. Custos do empreendimento

O valor total do investimento do PROJETO DO
VEicuLo LEVE SOBRE TRILHO - VLT estda estimado
em R$ 265.500.000,00 (duzentos e sessenta e
cinco milhdes e quinhentos mil reais), custeados
por capital préprio e financiamentos especificos.

9.3. SUGESTAO DE APLICACAO DOS
RECURSOS

De acordo com o art. 10, da Resolugao CONAM A
N°. 371, de 05 de abril de 2006, a qual estabelece
diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo,
cobranga, aplicacdo, aprovacdo e controle de
gastos de recursos advindos de compensagdo
ambiental, o empreendedor:

“observados os critérios estabelecidos no
art. 9° desta Resolucdo, devera
apresentar no EIA/RIMA sugestfes de
unidades de conservacdo a serem
beneficiadas ou criadas”.

Desta forma, seguindo os critérios estabelecidos
na referida Resolucdo, bem como no Decreto N°.
6.848/2009, tendo em vista a existéncia de cinco
unidades de conservacdo: na Area de Influéncia
Indireta, das quais destaca-se o Parque Estadual
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do rio Cocod pelo valor paisagistico verificado e
reconhecida relevancia no municipio, recomenda-
se a destinagdo dos recursos para a manutengdo e
o melhoramento da unidade de conservacao.
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Vale ressaltar que os critérios e normas para
criagdo, implantacdo e gestdo das unidades de
conservagao devem seguir a Lei N°. 9.985, de 18
de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservagao da Natureza - SNUC.
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Figura 9.1 — Delimitagio das Areas Prioritarias na Area de Influéncia Direta e Indireta
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conforme explicitado nos capitulos anteriores, o
PROJETO DO VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
serd desenvolvido em um ramal ferroviario
implantado em 1941, e ainda em operagdo,
interligando a linha sul do Metrofor, a partir da
estacdo Parangaba, até o setor nordeste da cidade
de Fortaleza, na Avenida Abolicdo, préximo ao
porto do Mucuripe. O projeto é de interesse da
SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA do
Governo do Estado do Ceara, através da
Companhia Cearense de Transportes
Metropolitanos - METROFOR.

O PRO3JETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT
refere-se a implantagdo de um sistema de
transporte ferroviario de passageiros através de
uma remodelagdo na via existente, atualmente
utilizada com transporte de <cargas pela
Transnordestina Logistica S/A.

Além da remodelacdo da via férrea, numa
extensdo total de 12,7 km, sendo 11,3 km em
superficie e 1,4 km em trecho elevado, contempla
ainda a edificacdo de 09 (nove) estagles:
Parangaba; Montese; Vila Unido; Rodoviaria; Sdo
Jodo do Tauape; Pontes Vieira; Antonio Sales;
Papicu e Mucuripe

O PRrRO3JETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT
esta incluido no Plano de Expansdo do Sistema de
Transporte Coletivo da Regido Metropolitana de
Fortaleza objetivo fundamental é
consolidar uma rede integrada de transporte rodo-
ferroviario com a integracdo do ramal ferroviario
Parangaba-Mucuripe ao Projeto METROFOR e ao
Projeto da Via Expressa elaborado pela Prefeitura
Municipal de Fortaleza, ampliando a oferta atual de
transporte de passageiros tornando-a compativel
com a procura existente.

e 0 seu

O estudo ambiental foi desenvolvido nos termos
da legislacgdo ambiental vigente e do Termo de
Referéncia N°. 681/2010 COPAM/NUCAM emitido
pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
- SEMACE, contemplando todos os itens de
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relevancia para analise da viabilidade ambiental do
empreendimento no ambiente proposto.

A definicdo do tracado do ramal ferroviario
Parangaba - Mucuripe recaiu sobre o tragado
atualmente utilizado pela Transnordestina
Logistica S.A. exclusivamente no transporte de
carga. A empresa Transnordestina e a Companhia
Cearense de Transportes Metropolitanos -
METROFOR, celebraram entre si um Convénio de
Cooperagdo Técnica, Logistica e Institucional
(Convénio N°. 006/2010) cujo objetivo é permitir
que o METROFOR possa atuar no ramal Parangaba
- Mucuripe, ora operado pela Transnordestina,
possibilitando adotar medidas  estritamente
saneadoras, visando um futuro compartilhamento
da via férrea do referido ramal, no transporte de
carga e de passageiros.

Qualquer outro tragado implicaria em um aumento
do numero de intervengdes, principalmente
desapropriagdes, e comprometimento dos servigos
publicos, afetando principalmente o sistema viario.
Esta hipotese implicaria em definicdo de areas
para recebimento da populacdo desapropriada
(novas moradias) e uma grande quantidade de
processos a serem solucionados.

O modo como serd dado servico a nova linha
ferroviadria serd a de Metr6 Ligeiro ou Metrd Leve.
Os metrés leves sdo modernos bondes de
concepgdo atual que contam com plataforma
reservada em certos trechos para evitar os
problemas de operatividade relacionados com o
trafego de veiculos. O custo, a capacidade e a
qualidade de servico potencial do metré leve
situam-se acima do Onibus e abaixo do metrd
convencional. Pode atuar como modo de
transporte principal em cidades de tipo médio,
como distribuidor ou alimentador de outros
sistemas de transporte ou como uma linha simples
para ligar dois pontos dentro da cidade.

Os VLTs sao fabricados em Barbalha, no Cariri
cearense. Se comparado aos trens que atualmente
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transportam passageiros no Ceara, o veiculo leve
sobre trilhos apresenta muitas vantagens. Tem ar
condicionado, vida util superior a 30 anos, baixa
emissdo de gases poluentes e capacidade para
transportar até 900 passageiros, por viagem. Os
VLTs sdo alto propulsores, ou seja, operam com
motores a diesel préprios, possuem duas cabines -
uma em cada ponta - e tém comprimento de 74,2
metros e 2,86 metros de largura.

levantamentos realizados em
campo e de acordo com os conceitos e definigdes
sobre areas de preservacdo permanente
constantes na Lei N°. 4.771, de 15 de setembro de
1965, que institui o Cdédigo Florestal, na Lei N°.
7.803, de 18 de julho de 1989, na Resolugao
CONAMA N°. 303/02, na area de implantagao do
projeto existem as seguintes Areas de Preservagao
Permanente (APP's): i) faixa de 30,0 m do
sangradouro da lagoa da Itaoca; ii) faixa de 30,0
m do sangradouro da lagoa do Opaia; iii) faixa de
50,0 m do riacho Tauape; iv) faixa de 30,0 m de
um curso d'agua contribuinte da margem esquerda
do rio Cocd; v) faixa de 30,0 m do riacho Maceié. .

Com base nos

O empreendimento objeto do presente estudo
ambiental ndo encontra-se situado em nenhuma
das unidades de conservagdo, contudo passa a
menos de 100,0 m do limite do Parque Ecoldgico
do Rio Cocb.

A area de influéncia do empreendimento
compreende uma area de influéncia direta (AID),
uma area de influéncia indireta (AII) e uma area
diretamente afetada (ADA), onde o conjunto das
duas compoe a area de influéncia funcional.

A darea de influéncia direta (ADA) do
empreendimento  corresponde a area de
interferéncia fisica das obras, enquanto a area de
influéncia indireta assume uma dimensdo em
escala regional, considerando-se que os efeitos
indiretos poderdo refletir em alteracGes fisicas,
biolégicas ou socioecon6micas no municipio de
Fortaleza. A area de influéncia direta compreende
os bairros que serdo afetados mais diretamente
pelas acdes de implantagdo do empreendimento:
Parangaba, Itaoca, Serrinha, Aeroporto, Vila
Unido, Parredo, Alta da Balanga, Fatima, S&do Jodo
do Tauape, Salinas, Dionisio Torres, Coco, Aldeota,
Papicu, Varjota, Vicente Pinzon e Mucuripe.
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O diagnostico ambiental realizado na é&rea de
influéncia direta do empreendimento, onde os
efeitos produzidos pela instalacdo e operacao do
PROJETO DO VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
serdao, em sua grande parte, de ordem direta,
conduz as seguintes conclusdes:

e A drea encontra-se modificada nos seus
aspectos naturais, fisicos e bidticos, sendo
intensamente antropizada.

e O trecho onde sera implantado o sistema
VLT é o mesmo empregado como ramal de
transporte de carga da Transnordestina
Logistica S.A.

e Os ecossistemas terrestres encontrados na
area constituem basicamente setores
antropizados, com a presenca de espécies
frutiferas e ornamentais. Alguns setores
com vegetagdo um pouco mais densa, como
por exemplo o Parque Ecoldgico do Coco,
exibem uma vegetacdo que também
apresenta tons de modificacdo antropica
porém mantendo uma versdo com
individuos de grande porte.

e A regido de entorno do empreendimento
caracteriza-se pela alta densidade
populacional relacionada a grande
guantidade de habitagdes. O projeto do VLT
ndo gerard elevacdo da antropizacdo nas
areas afetadas.

O “Check list” empregado para a area de influéncia
funcional do projeto de implantagdo e operagdo do
PROJETO DO VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
contempla 160 (100%) impactos ambientais.
Destes impactos identificados ou previsiveis para a
area de influéncia funcional do empreendimento,
98 (ou 61,25%) sdo de carater benéfico, enquanto
62 (ou 38,75%) sdo de carater adverso.

Os impactos adversos de maior magnitude se
referem aqueles relacionados a emissdo de ruidos
e poeiras, durante a implantacdo e produgdo de
residuos solidos e aumento do trafego de veiculos
durante o funcionamento. Os impactos benéficos

oferta de empregos, a
impostos e crescimento do

relacionam-se a
arrecadagao de
comeércio.

Com o empreendimento a area de influéncia direta
sofrerad alteragbes em alguns parédmetros fisicos e
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antrépicos, entretanto, os efeitos benéficos
gerados compensarao as adversidades, posto que
os beneficios refletirdo sobre a area de influéncia
indireta, essencialmente sobre a mobilidade
urbana do Municipio de Fortaleza.

Os efeitos adversos do empreendimento recairao
principalmente sobre a populacdo a ser
desapropriada, cerca de 3.500 familias. Ressalta -
se que o numero preciso de familias afetadas
somente podera ser estabelecido ao fim do
levantamento (cadastramento) socioecondémico, o
qual encontra-se em fase de conclusdo.

A area de influéncia indireta sera afetada por
adversidades no que se refere aos transtornos
causados pelos desvios do fluxo de veiculos nos
pontos de passagem de nivel que estardao sofrendo
intervencdo de obras.

Os efeitos positivos sdo identificados em relacao a
mobilidade urbana de Fortaleza, considerando que
a operacionalizacgdo do VEicuLo LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT permitird o desafogamento do
transito na capital, nos trechos que fazem a
interligacdo dos setores da cidade beneficiados,
prevendo-se a diminuicdo do numero de carros
nas ruas e avenidas, trazendo beneficios, tanto
para a populacdo como para o meio ambiente ja
que ter-se-a uma diminuicdo na carga de emissodes
de gases de automoveis.

A adogdo de medidas mitigadoras dos impactos
ambientais e dos Planos de Controle e
Monitoramento, coerentes com a realidade e
tamanho do projeto, em muito contribuirdo para
minimizar os efeitos negativos e maximizar os
beneficios, podendo o empreendimento conviver
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em plena harmonia com o sistema ambiental (area
de influéncia funcional) que o comporta.

As principais consideragdes sobre o prognéstico da
area sem o empreendimento sdo que o municipio
deixara de lograr uma perspectiva de melhoria de
qualidade de vida pela melhoria da mobilidade
urbana e diminuicdo das emissdes de gases.

A conjectura sobre o futuro da area com o
PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT € a
de que o local contarda com uma reordenagdo
imobiliaria, com o melhoramento da infraestrutura
viaria, retirada de pessoas de areas de risco na
faixa de dominio da via férrea e melhoramento do
sistema de transporte publico.

Considerando que com relacdo aos aspectos
geoambientais a area PROJETO DO VEicuLo LEVE
SOBRE TRILHOS - VLT conclui-se, que o
empreendimento é viavel em termos técnico -
ambiental e socioeconémicos.

Ainda concluindo, destaca-se que para viabilidade
ambiental e socioeconémica do empreendimento
deverdo ser observadas as seguintes condigoes:

e Cumprir rigorosamente o que determina a
legislagdo ambiental vigente seja no @mbito
municipal, estadual e federal;

e Adotar as medidas mitigadoras propostas
para cada acao do empreendimento;

e Implementar os Planos de Controle e
Monitoramento Ambiental propostos para a
area, devendo os mesmos serem inseridos
no projeto basico do empreendimento; e,

e Informar ao 6rgdao ambiental,

alteragdo no projeto original.

qualquer
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12. GLOSSARIO

-A-
Aluvial - Relativo a aluvido, depodsito sedimentar
formado por material em geral grosseiro, sub -
arrendondado a arredondado,comumente soltos,
transportados por aguas (riachos, rios, etc.).

Ambiente Sedimentar - Parte da superficie
terrestre caracterizada por propriedade fisicas,
quimicas e bioldégicas distintas das areas
adjacentes. Esses trés parametros envolvem
fauna, flora, geologia, geomorfologia, clima, etc.,
do meio ambiente e se for subaquoso tem -se,
além disso, profundidade, temperatura,
composigao quimica, sistemas de correntes, etc.

Antepraia - Porgdo situada entre o limite superior
de preamar (escarpa praial) e a linha de baixa -
mar ordinaria, isto &, parte anterior da praia que
sofre normalmente a agdo das marés e os efeitos
de espraiamento das ondas apds a arrebentacao.

Antrépico - Relativo a humanidade, a sociedade
humana, a acdo do homem. Termo recente
utilizado para qualificar um dos setores do meio
ambiente, o meio antrdpico, compreendendo os
fatores sociais, econdmicos e culturais.

Anuéncia - Consentimento, acordo, aprovacao.

Aquifero - Toda formacdo geoldgica capaz de
armazenar e transmitir agua em quantidades
apreciaveis.

Assoreamento - Processo de acumulagao
excessiva de sedimentos e/ou detritos,
transportados por via hidrica, em locais onde a
deposicdo do material é mais rapida do que a
capacidade de remogdo natural pelos agentes de
seu transporte.

Bacia Hidrografica - E uma 4&rea definida
topograficamente (divisor com outra bacia
hidrografica), onde toda a chuva que cai no seu
interior é drenada por um curso d'agua (rio
principal) ou um sistema conectado de cursos
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d’agua (afluentes ao rio principal) tal que toda
vazdo efluente é descarregada através de uma
simples saida (“boca” do rio) no ponto mais baixo
da area.

Barlavento - Lado da embarcacdo (ou de uma
duna) do qual sopra o vento. Nas dunas
corresponde ao lado montante (lee side), cuja
inclinagdo é geralmente menor (5 a 150) do que o
lado jusante (stoss side), que apresenta angulos
superiores a 250.

Barlamar - Sentido contrario ao transporte
preferencial de sedimentos clasticos litoraneos,
movimentados através de correntes longitudinais.

Baixa-mar - Elevagdo minima alcangada por cada
maré vazante.

Biocenose (Biota) - Conjunto de animais e
plantas de uma comunidade.

Berma - Porgdo praticamente horizontal da praia
ou pos-praia formada pela sedimentagdo por agao
de ondas acima da linha de preamar média.

Bidtico - Conjunto dos componentes vivos de um
ecossistema.

-C-

Ciclo Hidrolégico - Série de fendmenos,
relacionada ao comportamento natural da agua na
natureza, no tocante a sua
transformagdes de estado e relagdes com a vida

ocorréncia,

humana. Este ciclo realiza-se nos estagios de
precipitagao, escoamento subterréneo,
escoamento superficial, evaporagao e

transpiragao.

Controle Ambiental - Refere-se a orientagdo, a
corregdo, a fiscalizagdo e a monitoragem sobre as
acoes referentes a utilizagdo dos recursos
ambientais, de acordo com as diretrizes técnicas e
administrativas e as leis em vigor.

Corrente - (1) Curso de agua que flui ao longo de
um leito sobre os continentes. (2) Corrente
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marinha formada por acdo do vento, diferenca de
densidade etc.

Corrente Costeira - Um tipo de corrente de
costa afora de aguas profundas, que flui em geral
paralelamente a linha de costa com velocidade
relativamente uniforme, quando comparada com
as correntes litoraneas. Esta corrente pode estar
relacionada as marés, ventos ou a diferencas na

distribuicdo das massas.

Corrente Longitudinal - Corrente
essencialmente paralela a costa, que atua na
plataforma interna, gerada por frentes de ondas
que incidem mais ou menos obliquamente a linha
de costa.

Costa - Faixa de terra de largura variavel, que se
estende da linha de praia para o interior do
continente até as primeiras mudancas
significativas nas feicGes fisiograficas. Esta faixa
varia normalmente de alguns quilémetros a
algumas dezenas de quildmetros. Conforme a
configuragdo geral pode-se falar em costa rasa
(com praia) ou costdo (com falésia marinha).

-D-

Deflagdao - carregamento pelo vento dos detritos
de decomposicao das rochas.

Depdsitos Aluviais - Depositos detriticos da
sedimentagdo através dos rios atuais, incluindo
depdsitos de canais, planicies de inundagdo, lagos
e leques aluviais. Sindnimos: sedimentos aluviais.

Depdsitos Eodlicos - Depodsitos sedimentares
clasticos de granulagdo entre silte e areia fina

transportados e sedimentados pelo vento.
Apresentam boa selecao granulométrica,
pronunciando arredondamento e freqlente

bimodalidade de tamanho dos grdos. Entre os
principais depositos edlicos tem-se as dunas
(costeiras, fluviais e desérticas) e os depositos de
loess (periglaciais). Sindnimo: sedimentos edlicos.

Depdsitos Lacustres - Depdsitos sedimentares
acumulados no fundo de um lago, em geral mais
finos do que de canal fluvial. A fauna e a flora
associados sao em geral de agua doce, refletindo
as caracteristicas do ambiente. Sinénimo:
sedimentos lacustres.
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Depdsitos Litoraneos - Sedimentos ligados a

deriva litorédnea, situados entre os niveis de
preamar e baixa-mar. Em zonas litoraneas abertas
sdo relativamente comuns os sedimentos arenosos
e cascalhos, enquanto que em zonas litoraneas
protegidas predominam depdsitos arenosos finos a
sedimentos

siltico-argilosos. Sindnimos:

litoraneos.

Deriva Litoranea - (1) Movimentacdo de areias,
cascalhos e outros materiais componentes das
barras e praias ao longo da costa. (2) Material
movimentado na zona litordnea, principalmente

por acao de ondas e correntes.

Diagndstico Ambiental - Conhecimento de

todos os componentes ambientais de uma

determinada drea para a caracterizacdo da sua

qualidade ambiental.

Dinamica Costeira - Os principais agentes

naturais de dindmica costeira sdo gerados por
forcas astronémicas, impulsivas e meteoroldgicas.

As forgas astrondmicas sdo responsaveis.
-E-

Ecossistema - Sistema aberto que inclui, em
uma certa area, todos fatores fisicos e bioldgicos
do ambiente e suas interagdes.

Efluente - O termo efluente refere-se a aguas
fluviais ou de esgotos que sdao despejadas nas
aguas costeiras. Os esgotos podem ser domésticos
ou industriais (quimica, mineracdo, etc) e podem
levar a poluicdo ambiental.

El Nifio - Aquecimento das dguas no setor centro-
leste do Oceano Pacifico e Atlantico Norte e
resfriamento do Atlantico Sul.

Eluvido - depdsitos detriticos ou simples capa de
detritos resultantes da desintegracdao da rocha
matriz permanecendo in situ. E oposto do material
transportado pelo rio.

Erosdao - Processo de desagregacao do solo e
transporte dos sedimentos pela agdo mecanica da
agua dos rios (erosdo fluvial), da chuva (erosdo
pluvial), dos ventos (erosdao edlica), do degelo
(erosdo glacial) e das ondas e correntes do mar
(erosdo marinha).
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Erosdo Costeira - A erosdo costeira € um
processo, em geral natural, que pode atuar em
costa rasa (com praias) como escarpada (com
falésias). Desta maneira, a erosao praial e erosdo
de falésia correspondem a casos particulares de
erosao costeira.

Erosdao Praial - Remogdo de sedimentos praiais
pela acdo das ondas, correntes de marés,
correntes de deriva litoranea ou vento. O processo
€ acelerado quando ocorre um déficit de
fornecimento em relagdo a taxa de remocdo de
sedimentos, fato que se verifica principalmente
por interferéncia antrépica inadequada.

Estirancio - Faixa da praia onde em regime de
maré alta fica coberta. Pode ser subdividido em
inferior, médio e superior.

Estuario - Corpo aquoso litoraneo de circulagdo
mais ou menos restrita, porém ainda ligado a
oceano aberto. Muitos estuarios correspondem a
desembocaduras fluviais afogadas e, desta
maneira, sofrem uma diluicdo significativa de
salinidade em virtude doa fluxo de agua doce.

Evapotranspiracao - Transferéncia de agua da
planta ou do solo para a atmosfera, por meio dos
processos de evaporacgao e transpiragao.

-F-

Face de Praia - Estreita zona que se inicia no
nivel de maré baixa ordinaria e estende-se mar
adentro até além da zona de arrebentagdo, em
geral até a base de onda.

Falésia Viva - Falésia que estd sendo atacada
atualmente pelas ondas, isto &, encontra-se em
formacgao.

-G-

A

Granulometria - Refere-se a
diametros dos materiais detriticos.

dimensdo dos

Geotécnica - ciéncia que estudas as propriedades
fisicas das camadas superficiais do solo.

-H-

Habitat - Local onde vive um organismo.
Ambiente no qual as necessidades vitais de uma
planta ou animal sdo supridas.
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Holoceno - Epoca geoldgica mais recente
correspondente  a  subdivisso do  Periodo
Quaternario. Abrange o periodo de tempo desde
10.000 anos A.P. (Antes do Presente) até hoje.

-I-

Intemperismo - Conjunto de processos
mecanicos, quimicos e bioldgicos que ocasionam a
desintegracao e decomposicao das rochas.

Impacto Ambiental - Qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas.

-L-

La Nifa - Corresponde ao resfriamento das aguas
na faixa equatorial do Oceano Pacifico, em
particular no setor centro-leste da bacia.

Legislagao Ambiental - Conjunto de
regulamentos juridicos especificamente dirigidos
as atividades que afetam a qualidade do meio

ambiente.

Lengol Freatico - Lengol d’dgua subterréneo
limitado que se encontra em pressao normal e que
se formou em profundidade relativamente

pequena.

Linha Costeira - Tecnicamente, linha que forma
o limite entre a costa e a praia. Comumente, linha
que forma o limite entre a terra e a dgua em uma
regido costeira. Neste caso é quase sin6nimo de
linha de praia.

Linha de Preamar - No sentido restrito
corresponde a linha formada pela intersecdo do
plano de preamar média com a superficie da praia.

Litoraneo - (1) Pertencente, habitante ou
ocorrendo sobre ou préximo a costa. (2) Ambiente
bentbnico entre os limites de marés alta e baixa.
(3) Zona relativamente estreita que se estende
desde a linha praial até pouco além da zona de
arrebentagao.

Litologia - Estudo cientifico da origem das rochas
e suas transformagdes.
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-M-

Manancial - nascente de agua; olho d'agua;
fonte. Fig.: fonte perene e abundante; que mana e
corre sem cessar.

Maré - Subida e descida periddicas dos niveis
marinhos e de outros corpos de agua ligados aos
oceanos (mares e lagunas), causadas
principalmente pela atracdo do sol e da lua.

Maré Alta - Altura maxima atingida durante cada
fase de subida da maré (maré enchente).

Maré Baixa - Altura minima alcancada durante
cada fase de descida de maré (maré vazante).

Maredgrafo - Instrumento que registra
automaticamente os niveis de maré em funcdo do
tempo. O maredgrafo é instalado em zona
litordnea na chamada estacdo de maré.

Medidas Mitigadoras - S3o aquelas destinadas a
prevenir impactos negativos ou a reduzir sua
magnitude.

Nivel Médio do Mar - Média de altura da
superficie do mar para todos os estados de maré
durante um periodo de 19 anos. Em geral, a altura
da superficie do mar é lida a cada hora durante
este lapso de tempo para se obter o nivel médio
do mar. Ndo é necessariamente coincidente com o
nivel médio da maré.

Nivel Médio da Maré - Definido por um plano
situado a meia distancia entre o preamar e baixa -
mar média. N3o é necessariamente coincidente
com o nivel médio do mar.

-0-

Outorga - consentimento, concessdo, aprovagao,
beneplacito.

-P-
Perfil Praial - Em ambiente litoraneo a
subdivisdo dos setores formam a interface

agua/terra e suas adjacéncias é controvertida .

Perfil Praial de Equilibrio - Perfil de longa
duragdao de uma praia correspondente a ondas e
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sedimentos arenosos com caracteristicas mais ou
menos estaveis. Pode-se pensar em perfil de verao
construido por ondulagbes e perfil de inverno
construido por tempestades.

Permeabilidade - Propriedade das rochas e dos
terrenos de se deixarem atravessar, facil mente,
pela agua de infiltracao.

Plataforma de Abrasdao Marinha - Plano de
abrasdo marinha por ondas, suavemente inclinada
para o mar, que freqlentemente inicia -se no sopé
de uma falésia marinha.

Pleistoceno - Periodo geoldgico que marca o
inicio do Quaternario. Durou aproximadamente,
cerca de um milhdo de anos. Nesse periodo
apareceu a maioria das espécies atuais.

Porosidade - E a relacdo, expressa em
porcentagem, existente entre o volume dos
intersticios e o volume total dos mesmos.

POs-praia - Zona superior da praia, além do
alcance da ondas e marés ordinarias, ou que se
estende desde a crista praial até o sopé da
escarpa praial, atingida somente por ondas de
tempestades.

Praia - Zona perimetral de um corpo aquoso
(lago, mar, oceano), composta de material
inconsolidado, em geral arenoso (0,060 a 2mm)
ou mais raramente composta de cascalhos (2 a
60mm), conchas de moluscos, etc., que se
estende desde o nivel de baixamar média para
cima, até a linha de vegetagdo permanente, ou
onde ha mudancas na fisiografia, como zona de
dunas ou de falésias marinhas.

Praia Dissipativa - Tipo de praia de baixa
declividade (<2°) em que a energia das ondas, na
face praial é dissipada acentuadame nte pelo atrito
na zona de surf, que apresenta grande largura.
Progradacdao - Mecanismo de avanco de linha
costeira, mar adentro, normalmente relacionada a
sedimentacdo por processos marinhos litoraneos
ou fluviais.

_Q_
Qualidade Ambiental - E o estado do ar, da

agua, do solo e dos ecossistemas, em relagdo aos
efeitos da agdo humana.
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Quaternario - Periodo geoldgico que compreende
a historia da terra decorrida desde os fins do
Terciario até os nossos dias.

-R-

Regime de Ondas - O regime (ou “clima”) de
ondas pode ser definido pela distribuicdo das
alturas, periodos e direcdes de propagagdo das
ondas, durante um intervalo de tempo, em uma
determinada localidade. Uma razdo importante
para se conhecer o regime de ondas é que ele
determinard o efeito das tempestades sobre as
estruturas construidas na costa.

Recursos Hidricos - Numa determinada regido
ou bacia, a quantidade de aguas superficiais ou
subterraneas, disponiveis para qualquer uso.

Recursos Naturais - S3o os mais variados meios
de subsisténcia que as pessoas obtém diretamente
da natureza.

Residuo Soélido - Residuo resultante de
atividades de comunidade, qualquer que seja a
sua origem (doméstica, hospitalar, comercial, de
servicos, agricola e industrial).

-S-

Sedimentagdo - Decantagdo de particulas
minerais ou organicas em meio subaquoso ou
edlico sob condigbes fisico-quimicas normais. O
material transportado pode ser derivado de rochas
pré-existentes ou originadas por processos
bioldgicos. O processo tem inicio quando a forga
transportadora é sobrepujada pelo peso das
particulas (sedimentos clasticos ou detriticos), ou
quando a agua torna-se supersaturada em solutos
(sedimentos quimicos) ou por atividade ou morte
de organismos (sedimentos organicos ou
bioquimicos).

Sistema Ambiental - Refere-se aos processos e
interacGes do conjunto de elementos e fatores que
o compdem, incluindo-se, além dos elementos
fisicos, bioldgicos e so6cio-econ6micos, os fatores
politicos e institucionais.

Sotavento - Lado da embarcacdao (ou de uma
duna) para o qual o vento sopra. Nas dunas
corresponde ao lado jusante, com angulos de 25 a
300, portanto com inclinagdes bem mais fortes do
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que o lado montante que costuma ser de apenas 5
a 150.

Sotamar - Sentido coincidente com o transporte
litoraneo predominante dos sedimentos clasticos.

Suite - condicionamentos técnicos que
caracterizam uma assembléia litologica
diferenciada da compartimentagdo regional.

Surf - Atividade das ondas na area situada entre
a linha de praia e o limite externo de
arrebentacdo. Este fendmeno ocorre em uma faixa
denominada zona de surfe com 100 a 200 metros
de largura.

-T-

Terciario - Periodo que compreende toda histdria
fisica da terra. E considerada a idade dos
mamiferos. O clima era mais ou menos uniforme,
tornando-se mais frio, chegando as glaciagGes.

Transporte Litoraneo - Movimento de
sedimentos na zona litordnea por ondas e
correntes; incluindo tanto o0s movimentos

paralelos (transporte por deriva litordnea) como os
perpendiculares (transporte por correntes de
retorno) a linha costeira.

-V-

Vorticidade - a circulagdo do vetor velocidade
dum fluido em movimento.

-Z-

Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) -
Regido de confluéncia dos ventos alisios de
nordeste e sudeste, sendo caracterizada por
intensa nebulosidade e baixa pressdo atmosférica.

Zona Costeira - Relativo as aguas costeiras e
terras emersas adjacentes, com constante
interagdo.

Zona Litoranea - Zona indefinida que se estende
desde a praia até pouco além da zona de
arrebentacao da ondas.

Zoneamento Ambiental - Corresponde a
integragdo sistematica e interdisciplinar da analise
ambiental ao planejamento dos usos do solo, com
o objetivo de definir a melhor gestdo dos recursos
ambientais identificados.
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SIGLAS, SIMBOLOS E UNIDADES UTILIZADAS

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.
APA - Area de Protegcdao Ambiental.
°C - Graus Celsius.

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do
Estado do Ceara.

CHESF -
Francisco.

Companhia Hidrelétrica do Rio Sé&o

CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica.
COELCE - Companhia de Eletricidade do Ceara.
COEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente.
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

COPAM - Coordenagao de Controle e Protegao
Ambiental.

CPRM -
Minerais.

Companhia de Pesquisa e Recursos

DATEN - Unidade de Tratamento de Dados.
DDD - Discagem Direta a Distancia.

DDI - Discagem Direta Internacional.
DETRAN - Departamento Estadual de Transito
DHN - Diretoria de Hidrografia e Navegagao

DNPM -
Mineral.

Departamento Nacional de Pesquisa

DNM - Departamento Nacional de Meteorologia.
DPG - Diretoria de Planejamento Global.
EIA - Estudo de Impacto Ambiental.

EBCT -
Telégrafos.

Empresa Brasileira de Correios e

EPI - Equipamento de Protecao Individual.
ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos.

FUNCEME - Fundagdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos.

g/s - Gramas por segundo.
HME - Grupo de Trabalho de Hidrometeorologia .

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.
INPH - Instituto Nacional de Investigagbes
Hidroviarias.
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IPLANCE - Instituto de
Desenvolvimento do Ceara.

Planejamento e

Km - Quiléometro.
Km? - Quildmetro quadrado.

LPUOS - Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagao do
Solo.

m - Metro.

m/s -Metro por segundo.
m/km - Metros por quilometro
mm - Milimetro.

m3/s - Metros clbico por segundo (medida de
vazao).

MMA - Ministério do Meio Ambiente.

MME - Ministério das Minas e Energia.

NBR - Norma Brasileira Registrada.

NUCAM - Nucleo de Controle Ambiental.

PAPP - Programa de Apoio ao Pequeno Produtor.

PCMAT - Programa de Condigdes e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construgdo.

PDDU - Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano.

PPRA - Programa de Prevengdo de Riscos
Ambientais.

PRN - Planejamento de Recursos Naturais.

PRODETUR - Programa de Acgdo para o
Desenvolvimento Integrado do Turismo no
Nordeste.

PRODETURIS/CE - Programa de

Desenvolvimento do Turismo no Ceara.

PROURB - Programa de Desenvolvimento Urbano
e Gestdo de Recursos Hidricos.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental.

RMF - Regido Metropolitana de Fortaleza.

RN - Referéncia de Nivel.

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua
s/cm - Segundo por centimetros.

SEMA - Secretaria Especial do Meio Ambiente.

SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente.

SEPLAN - Secretaria de
Coordenacao do Estado do Ceara.

Planejamento e
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SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos.
SETUR - Secretaria de Turismo.

SUDENE - Superintendéncia de Desenvolvimento
do Nordeste.
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GEop P

TELEMAR - Telecomunicagfes Norte Leste S.A.
TR - Termo de Referéncia.

UH - Unidade de Hospedagem.
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13. EQUIPE TECNICA

O Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA relativo  sala 55 - Centro Fortaleza - CE, tendo como
& implantagdo e operagdo do PrRoJETO DO VEicuLo  Responsavel Técnico o Geologo Jodo Bosco de
LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, no Municipio de Andrade Morais, CREA-CE N°. 2.622-D.

Fortaleza - CE, foi elaborado pela empresa
GEOPLAN PROJETOS E CONSTRUC@ES LTDA., com
escritorio a Rua Floriano Peixoto, 286 - 69 andar,

A equipe técnica de elaboragdo do RIMA é
composta pelos seguintes profissionais:

a) Responsabilidade técnica:

9
Francisco Olimpio Moura Carneiro [ tctane C/'{
ENGENHEIRO MECANICO, CREA-CE N° 45593-D — CTF-IBAMA N°, 5131291
ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO
(FALCANDS) MESTRANDO EM ENGENHARIA MECANICA — SISTEMAS DE
ENERGIAS RENOVAVEIS (UFC)

Geraldo Leal Junior (iatol o XD
ENGENHEIRO FLORESTAL, (UFRPE, 1997) RS
CREA-PE N° 026266-D — CTF-IBAMA N° 993384

ESPECIALIZACAO EM GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS E
DE BACIAS HIDROGRAFICAS (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botao Molonondro filors v BIRS
GEOGRAFA, (UECE, 2000), CREA-CE N°. 38.708-D - CTF-IBAMA N°. 611015
MESTRE EM GEOGRAFIA HUMANA (UECE, 2004)

Joao Bosco de Andrade Morais

(Coordenacao Geral) WWWW-
GEOLOGO, CREA-CE N°. 2.622-D — REGISTRO CTF-IBAMA N°, 118122

MESTRANDO EM GEOLOGIA APLICADA (UFC)
ESPECIALISTA EM HIDROGEOLOGIA (CPRM)
TECNICO EM QUIMICA INDUSTRIAL (ETFCE)

José Orlando Carlos da Silva A DL 5 SN
GEOLOGO, (UFC, 1997), CREA-CE N°, 13.003-D — CTF-IBAMA N°, 83809 gr o e 2 s
MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (PRODEMA - UFC, 2001),”

Livia de Castro e Silva Mendes
BIOLOGA, (UFC, 2007), CRBIO-05 N°. 59.696-D — CTF-IBAMA N °. 3339409

faitie dColhe o Sboe Tencle,

i 2 il A
Luiz Robson Bé6to Carvalho Lt 2L .. \?Eli:’\ W\
r:] b b\ ‘.* = LA |

GEOLOGO, (UFC, 2009), CREA-CE N°. 45.839-D — CTF-IBAMA N°. 5009599

Marcelo Martins de Moura Fé W%, (Machne i fhaug Fe/”
GEOGRAFO, (UFC, 2005), CREA-CE N°, 42.767-D — CTF-IBAMA N°. 3063680 = el )

MESTRE EM GEOGRAFIA - DINAMICA AMBIENTAL E TERRITORIAL (UFC)

Maria Lucinaura Diégenes Olimpio A A frr A/) »
GEOLOGA, {UNIFOR, 1989), CREA-CE N°. 10.068-D — CTF-IBAMA N°. 32195 . /j/A/ = =2

ESPECIALIZAGAO EM PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL (UECE)

Ruth Soares Oliveira dos Santos Ruih Doos O, dos Dailps
TECNOLOGA EM SANEAMENTO AMBIENTAL, (CEFET-CE, 2008) . Lo P LAV
CREA-CE N°. 46525-D — CTF-IBAMA N°, 5150678

ESF‘ECIALIZAGF_\Q EM ENGENHARIA AMBIENTAL E

SANEAMENTO BASICO (FIC, CURSANDO)
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Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR

Tadeu Dote Sa (Coordenacao Geral)

GEOLOGO, (UNIFOR, 1982), CREA-CE N°. 6.357-D — CTF-IBAMA N°. 32191
DOUTOR EM DESENVOLVIMENTO REGIONAL (UMA-PARAGUAY, 2010),
DOUTORANDO EM PLANIFICAGAC TERRITORIAL E DESENVOLVIMENTO
REGIONAL (UB-ESPANHA, DESDE 2002), DIPLOMA DE ESTUDOS
AVANCADOS EM ANALISE GEOGRAFICA REGIONAL (UB-ESPANHA, 2003)
MESTRE EM GEOLOGIA DE APLICAGAO (UFC, 1998) E ESPECIALISTA EM
ENGENHARIA URBANA (UNIFOR, 1999)

|

Valéria Goncalves Trece g

BIOLOGA, (UFRJ, 1998), CRBIO-02 N°. 32.317-D — CTF-IBAMA N°. 1453919 QUM - a ML
MESTRE EM CIENCIAS BIOLOGICA — BOTANICA (UFRJ, 2002

1 "
Verusca Lima Cabral 3 . ! 2 \
GEOGRAFA, (UECE, 1997), CREA-CE N° 13.996-D — CTF-IBAMA N°. 327414 VAWM O 'L/ C OL’ Lo

ESPECIALISTA EM GESTAO DA QUALIDADE AMBIENTAL (UFC-UFSC,
2001)

ESPECIALIZACAQ EM GEOPROCESSAMENTO E
GEORREFERENCIAMENTO (UNIP, 2010)

b) Equipe de Apoio:
FrRANCISCO EDIVANDO FERREIRA PONTES
Graduando em Quimica (UECE)

REGINA SARAIVA SANTIAGO
Bacharel em Direito (UNIFOR)

c) Estagiarios:
ALicE DIOGENES OLiMPIO DOTE SA

Graduanda em Arquitetura e Urbanismo (UFC)

AUDIRIO SALLES CORREIA BEZERRA
Graduando em Geografia (UECE)

JoAo Luis SampaIO OLIMPIO
Graduando em Geografia (UFC)

THIAGO DA SILVA ALBUQUERQUE
Graduando em Engenharia Ambiental (UNIFOR)

Fortaleza, Maio de 2011.

Geoplan Geoconsult

PROJETOS E CONSTRUGDES LTDA CONSULTORLR, GEOLOGH E MED AMBIFNT’ LToA,

rcoF S ¢ LC"{?L(“{fl

osco de Andrade Morais Tadeu Dote Sa

GEOLOGO, CREA-CE N, 2.622.D GEOLOGO, CREA-CEN' 6.357-D
RESPONSAVEL TECNICO RESPONSAVEL TECNICO
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renoviveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI: Emitido em: Vilido ate:
S20402 73,632 945/0001-08 WG0S2011 3/082011
Nome/Razéo Social/Endereco

GEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA

RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - ANDAR 6 - SALA 55
CENTRO

FORTALEZA/CE

60025-130

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluigdo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacgdo Ambiental

Gestio Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperagio de Areas

Recursos Hidricos

Servigos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

Observaciics: A inclusio de Pessoas Fisicas e Jurfdicas no Cadastro Téenico Federal nio
1 - Este cerfificade s habilita o interessade a0 cxercico dafs) atividadols) | implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacio del
deseritafs), sendo necessirio, conforme o caso de obtengio de licensa, | qualidads, nem juizo de valar de qualquer espécie,
permissio ou autnrizagio especifics apds amilise téenica do IBAMA, do
programa e prajels corespondents:

4 . No caso de cncemamento de quakquer atividade especificads neste)
cerlificadn, o interessada deverd comunicar ao [BAMA obrigatoriamente,
o prazo de 30 {irinta) diss, # ccorréneia para atualizagio do sislema.

3 - Fabe certificado nlo substitul a necessinia licenga ambiental emitida pelo Antenticagio
drgiio competents.

4 - Este cerlificada nio habilita o transporte de produtos o subprodutos i
flarestais e funistices. . hvmr.m68q.93zw.iq1d
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

5131291 932.771.053-34

Emitido em: Valido até:

27/04/2011 27/07/2011

Nome/Razdo Social/Endereco
FRANCISCO OLIMPIO MOURA CARNEIRO
AV. LUCIANO CARNEIRO, 2398
VILA UNIAO
FORTALEZA/CE
60410-691

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Agente Ambiental Voluntéario
Auditoria Ambiental
Controle da Poluigéo
Educacdo Ambiental
Eletricidade

Gestdo Ambiental

Seguranca do Trabalho

Observagdes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s),
sendo necessario, conforme o caso de obtencdo de licenca, permissdo ou autorizagdo
especifica apés analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a
ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgdo
competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara por
parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade, nem juizo de valor de
qualquer espécie.

Autenticacdo

vtba.y8xi.n5p3.mg2t

Imprimir tela

Fechar janela




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vdido até:
993384 843.874.834-15 10/03/2011 10/06/2011
Nome/Razdo Social/Endereco

GERALDO LEAL JUNIOR

Rua Pedro Machado, 921, Cond. Darth, Bloco B, Apto 206
Damas

FORTALEZA/CE

60416-430

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Educacdo Ambiental

Gestédo Ambiental

Recuperacdo de Areas

Servicos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicarapor parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizag&o especifica apos andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndp substitui a necesséria licenga ambiental emitidapelo Autenti ca(;‘éo
6rgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos .
florestais e faunisticos. v7rh.uc3z.i35y.rcy5




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaido até&
611015 723.502.883-15 02/05/2011 02/08/2011
Nome/Raz&o Social/Endereco

Helissandra Helena Silva Botao

Rua Major Pedro Sampaio, 301
Parque Araxa
FORTALEZA/CE

60430-180

Este certificado comprova aregularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Controle da Poluicéo
Educacdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Recursos Hidricos

Uso do Solo

Gestdo Ambiental
Recuperacdo de Areas
Seguranga do Trabalho

Observagdes:

1 - Este certificado néo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apds andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licencaambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo

implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

ye2i.n9pr.5utl.rxvs
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL A A
CERTIFICADO DE REGULARIDADE
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
118122 057.744.203-10 31/03/2011 30/06/2011

Nome/Razdo Social/Enderego

JOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS

RUA PROF. ALVARO COSTA,307 APTO 301
VICENTE PIZON

FORTALEZA/CE

60182-010

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambientai

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educagdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recuperagdo de Areas

Servigos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

Controle da Poluigdo

Gestdao Ambiental

Qualidade do Ar

Recursos Hidricos

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas ¢ Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicari por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencio de licenga, | qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissio ou autorizagio especifica apds anilise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto .

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar a0 IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema

3 - Este certificado ndo substitui a 1 emitida pelo Autenticagiio

orgio competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos . .

florestais ¢ faunisticos. eirm.gdus. g6w2.ix9k
Imprimir tela Fechar janela
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaido até&
83809 356.819.343-49 10/03/2011 10/06/2011
Nome/Raz&o Social/Endereco

JOSE ORLANDO CARLOS DA SILVA

AV. FRANCISCO SA 2420 Bloco T APTO 202
JACARECANGA

FORTALEZA/CE

60310-000

Este certificado comprova aregularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Recuperacdo de Areas
Recursos Hidricos
Controle da Poluicéo
Gestdo Ambiental
Qualidade do Solo
Uso do Solo

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicarapor parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permiss&o ou autorizag&o especifica apos andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitidapelo Autenti ca(;‘éo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos

florestai's e faunisticos. hwyq.px63.eqg7.gi6y




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaido até&
3339409 971.523.073-34 02/05/2011 02/08/2011
Nome/Raz&o Social/Endereco

LIVIA DE CASTRO E SILVA MENDES

RUA MARIA MIRIAM FERREIRA SOUZA APRTO 112 BL A
PRESIDENTE KENNEDY

FORTALEZA/CE

60325-040

Este certificado comprova aregularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Agente Ambiental Voluntério
Anilhamento de Aves Silvestres
Auditoria Ambiental

Controle da Poluicéo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdo Ambiental

Gestédo Ambiental

Quadlidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperacdo de Areas

Recursos Hidricos

Servicos Relacionados A Silvicultura

Uso do Solo
Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) [implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagdo especifica apds andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licencaambiental emitida pelo Autenti ca(;éo
6rgdo competente.

4 - Este certificado n&o habilita o transporte de produtos ou subprodutos .




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vdido até:
5009599 967.242.693-34 10/03/2011 10/06/2011
Nome/Razdo Social/Endereco

LUIZ ROBSON BOTO CARVALHO

RUA GUSTAVO SAMPAIQ, 2435 APTO 06
PARQUELANDIA

FORTALEZA/CE

60455-001

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Agente Ambiental Voluntario
Educacdo Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua
Qualidade do Ar

Qualidade do Solo
Recuperacdo de Areas
Recursos Hidricos

Uso do Solo
Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado néo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) [implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagdo especifica apds andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitida pelo Autenticacdo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos . .
floretais e faunisticos. avxr.8zvr.6j2r.e48i




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vdido até
3063680 787.759.903-00 02/05/2011 02/08/2011
Nome/Razdo Social/Endereco

MARCELO MARTINS DE MOURA FE

RUA RAIMUNDO LEONCIO REBOUCAS, 916 CASA A
BARROSO

FORTALEZA/CE

60862-680

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Agente Ambiental Voluntario
Auditoria Ambiental

Controle da Poluicéo
Educacdo Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua
Qualidade do Ar

Qualidade do Solo
Recuperacdo de Areas
Recursos Hidricos

Seguranca do Trabalho

Uso do Solo
Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicarapor parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permiss&o ou autorizag&o especifica apos andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndp substitui a necesséria licenga ambiental emitidapelo Autenti ca(;‘éo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos .
florestais e faunisticos. 3vr4.9xig.y7mh.7b39




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaido até&
32195 220.691.513-87 02/05/2011 02/08/2011
Nome/Raz&o Social/Endereco

MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPIO

RUA PROF° FCO. GONCALVES 1104, APTO 701
DIONISIO TORRES

FORTALEZA/CE

60135-430

Este certificado comprova aregularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluicéo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdo Ambiental

Gestédo Ambiental

Quadlidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperacdo de Areas

Recursos Hidricos

Uso do Solo
Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicarapor parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permiss&o ou autorizag&o especifica apos andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndp substitui a necesséria licenga ambiental emitidapelo Autenti ca(;‘éo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos .
florestais e faunisticos. qggd.urwj.w3fx.w67u




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaido até&
5150678 008.876.553-94 10/03/2011 10/06/2011
Nome/Raz&o Social/Endereco

RUTH SOARES OLIVEIRA DOS SANTOS

RUA BARAO DE ARATANHA 745 - APTO 02

CENTRO
FORTALEZA/CE
60050-070

Este certificado comprova aregularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Agente Ambiental Voluntério
Auditoria Ambiental
Controle da Poluicédo
Educacdo Ambiental
Eletricidade

Gestdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recuperacdo de Areas
Recursos Hidricos
Seguranca do Trabalho

Observagdes:

1 - Este certificado néo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apds andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licencaambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo

implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

gl3m.rkzg.ehzu.64jd




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaido até&
32191 119.478.533-68 02/05/2011 02/08/2011
Nome/Raz&o Social/Endereco

TADEU DOTE SA

AV. BARAO DE STUDART, 2360 SALA 508
ALDEOTA

FORTALEZA/CE

60120-002

Este certificado comprova aregularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluicéo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdo Ambiental

Gestédo Ambiental

Quadlidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperacdo de Areas

Recursos Hidricos

Uso do Solo
Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicarapor parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permiss&o ou autorizag&o especifica apos andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndp substitui a necesséria licenga ambiental emitidapelo Autenti ca(;‘éo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos .
florestais e faunisticos. Xu96.81j3.c6ex.[tt9




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vdido até:
1453919 077.558.787-75 02/05/2011 02/08/2011
Nome/Razdo Social/Endereco

VALERIA GONCALVES TRECE

RUA SANTA LUCRECIA 1700, CASA 07
MESSEJANA

FORTALEZA/CE

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdo Ambiental

Gestédo Ambiental

Quadlidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperacdo de Areas

Recursos Hidricos

Servicos Relacionados A Silvicultura

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga,
permiss&o ou autorizag&o especifica apos andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessarialicenca ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A incluséo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicaré por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagéo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacéo

995n.b559.w2hh.8x4q




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vdido até:
327414 749.553.223-87 02/05/2011 02/08/2011
Nome/Razdo Social/Endereco

Verusca Lima Cabral

Resid. Marcos Freire, q 04, bl17, ap 103
Itaperi

FORTALEZA/CE

60762-591

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Eletricidade

Recuperacdo de Areas

Gestédo Ambiental

Recursos Hidricos

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) [implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng&o de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagdo especifica apds andlise técnicado IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qual quer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitida pelo Autenticacdo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos .
florestais e faunisti cos. lj9k.gmgu.rz62.1hnl
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Companhia Cearense de Transportes Metrapolitanos - METROFOR GeopLp™

- CADASTRO TECNICO ESTADUAL DA EMPRESA CONSULTORA E DO RESPONSAVEL
TECNICO

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il
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A5 ATRELRCOES DA EXTINTA SECRETARIR DA

Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio Ambiente = S@IA. co e o —
Superintendéncia Estadual do Meio Ambients’s SEMACE, = =" " SEMACE
g s
N oo i

Governo do Estado do Ceara

CADASTRO TECNICO ESTADUAL DE ATIVIDADES E
INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL
DECLARACAO N.°304/2011 - COPAM/NUCAM

Validade até: 16/5/2012

A Superintendéncia Estadual de Meic Ambiental — SEMACE, nos termos e limites da Resolugio n.® 001/88,
do Conselho Nacional do Meic Ambiente — CONAMA, e Resolugoes n.® 07/19%0 e n.° 08/1996 do
Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA, declara, para fins de prova, que GEOPLAN
CONSULTORIA §S LTDA, CNFPJ n® 0B864731000100, situado na AVENIDA EDUARDO GIRAOQ, N® 915 |
DAMAS, CEP: 60415540 - FORTALEZA, CE, registrado no CREA/CE 2622-D, encontra-se cadastrado nesta
Superintendéncia, sob o nf 304/2011 - COPAM/NUCAM, conforme consta no processo n.®
2011-009021/TEC/CTCA, na fungio de CONSULTORIA .

Apto a realizar as Atividades/Estudos abaixo:

> Estudos Ambientais.

> Passivo Ambiental.

> EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental.

Declaramos, outrossim, gue a inclusdo no Cadastro Tecnico de Atividades e Instrumentos de Defesa

Ambiental, ndo implica, por parte da declarante, certificagio de qualidade, nem juizo de valor de gualguer
natureza,

Fortaleza, terga-feira, 17 de maio de 2011.

JOSE RICARDO ARAUIO LIMA

Jt{_ff{:-_" G 2ed
," ?‘Jpeﬂn}éﬂdentﬂ J

1del

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
Fone: (85) 3101.5568 Fax: (85) 3101.5511
Www.semace.ce.gov.br - semace@semace.ce.gov.br
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Governo do Estado do Ceara / s ‘x g
Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio Ambienter s SOMA; 1 i i s o
Superintendéncia Estadual do Meio Ambienfg : WﬁE s . SEMACE
% K Sl
"\C‘"::: :L\_.u. ::/”/

CADASTRO TECNICO ESTADUAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL
DECLARAGAO N.° 305/2011 - COPAM/NUCAM

Validade até: 16/5/2012

A Superintendéncia Estadual de Meio Ambiental - SEMACE, nos termos e limites da Resolugao n.° 001/88,
do Conselho MNacional do Meio Ambiente — CONAMA, e Resolugbes n.® 07/1990 e n.° 08/1996 do
Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA, declara, para fins de prova, que JOAO BOSCO
ANDRADE DE MORAIS, brasieiro, CPF n® 05774420310, residente e domiciiado na RUA PROFESSOR
ALVARO COSTA, n® 307 - Apart® 301 , VICENTE PINZON, CEP: 60182012 - FORTALEZA, CE, registrado no
CREAJCE - 2622-D, encontra-se cadastrado nesta Superintendéncia, sob o n.® 305/2011 - COPAM/NUCAM,
conforme consta no processo n.® 2011-009023/TEC/CTCA, na fungio de GEOLOGO (a) .

Apto a realizar as Alividades/Estudos abaixo:
= Estudos Ambientais.

Declaramos, outrossim, que a inclusac no Cadastro Técnico de Alividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental, ndo implica, por parie da declarante, certificagio de qualidade, nem juizo de valor de qualquer
natureza, ‘

Fortaleza, terga-feira, 17 de maio de 2011. '

¢ u"m 18)4114

JJOSE RICARDO ARALIIO LI:HA
fSup-enrrbende nte

/

ldel

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
Fone: (85) 3101.5568 Fax: (85) 3101.5511
www.semace.ce.gov.br - semace@semace.ce.gov.br
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Companhia Cearense de Transportes Metrapolitanos - METROFOR GgopP™

- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il



CREA-CE

ART ELETRONICA

ART N°. 060839970100010

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Dados do Contratado

INome do Profissional

s RNP ICPF
FRANCISCO OLIMPIO MOURA CARNEIRO 0608399701 93277105334
Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Mecanico
Nome da Empresa Contratada ICNPJ
X 56 K X s X s X e X X Ko X X X XX X%

Dados da Contratante
Nome da Contratante CPF / CNPJ
IGEOPLAN Projetos e Construcoes Ltda 73632945000108
Enderego da Contratante ICEP elefone
Rua Floriano Peixoto, 286 - 6° andar, sala 55 Centro - FORTALEZA/CE 160025130 (85)32635385

Dados da Obra ou Servico

Nome do Proprietario ICPF / CNP)
ISECRETARIA DE INFRAESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Enderego da Obra ou Servigo ICEP Telefone
Ramal Ferroviario Parangaba - Mucuripe Parangaba - Mucuripe - FORTALEZA/CE 160000000 (85)32635385
Tipo da ART Participagdo NO. ART substituida Profissional
INormal Individual X0 XX 0. XX X302 2 KX XX XX

Dados do Contrato

IN® Auto / Relatdrio Fiscalizagdo

Previsdo Inicio

Previsdo de Término

\Valor da Obra ou Servico

X.X.X.X 06/03/2011 06/04/2011 R$ 7200,00
Classificacdao da ART
Atividade Técnica Classificacdo Nivel Quantidade Unidade

33-Consultoria A0813-MEIO AMBIENTE  [1-ASsessoria, Consutoria ou 45-Unidade

XXX X X. XXX X . XXX XX XX XXX X

DG XXX X XXX X XXX XXX XXX

X XXX X. X.X. X X.X.X.X X X. XX X, X X. X

X, X.X.X X.X.X. X X, XXX X . XXX XX, XX

X.X.X.X X. XXX X, X. XX XXX XXX

Informagdes Complementares

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO DE ANALISE DE RISCO (EAR), PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO (PGR) H
RESPECTIVO PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIA (PRE) REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACH
FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR, A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO PARANGABA -
MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE.x. X. X. X. X. X. X. Xo X. X Xo Xo Xo Xo Xo Xo X0 Xo Xo Xo Xo Xo X0 Xo Xo Xo Xo X X, X. X. Xo X. X, X, X, X,
s X X X6 6 Mo X 05 0 X X i X Xee XK X Mis % e X 1K

"Essa descrigdo so tem valor se o profissional tiver a atribuigdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as declaradas.
Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Codigo Penal Brasileiro.”

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacdao especifica
no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

e //(%4 /é{(y éﬁ'“

Assinaturado Profissional

FORTALEZA/CE
11/04/2011

Sl

Assin7(ura do Contratpnte

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n©.
6.496/77)

Importante

O preenchimento da ART ¢é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser o’bservada a codificagdo constante no manual da ART.

0s servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART s6 terd validade quando quitada.

I0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicard na sua invalidacdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe ‘Valor da ART
IAESTEC - associacao dos engenheiros de Seguranca do Trabalho no ceara R$ 33,00




CAIXA

BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Crea-CE

Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia do Ceara.
CNPJ: 07.135.601/0001-50

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Quvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

Sacado: )
FRANCISCO OLIMPIO MOURA CARNEIRO
IAVENIDA LUCIANO CARNEIRO 2398 VILA UNIAO - FORTALEZA/CE. CEP: 60410691

Rep. Numérica: 10490.54743 33000.200049 00053.348603 6 49480000003300

Ag./Céd. Cedente
1047/054743-3

Data Emissao

Nosso Numero Data de Vencimento
10/04/2011

240000000005334865 25/04/2011
DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Valor do Documento
33,00

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: FRANCISCO OLIMPIO MOURA CARNEIRO.

Proprietario: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA - SEINFRA.
(00010)

Obs.: Este boleto ndo vale como ART.
Apos o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Autenticacao Mecanica

CAJX A 104-0 10490.54743 33000.200049 00053.348603 6 49480000003300
Local de Pagamento: PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO. vencinyenta B
A IAgéncia/Cod. do Cedente:
Cedente: CONSELHO REGIONAL DE ENG., ARQ. E AGR. DO CEARA. gencla/to S
Data do Documento: N°. do Documento: Espécie do Documento: Aceite: Data do Processamento:  [Nosso Namero:
10/04/2011 10/04/2011 240000000005334865|
Uso do Banco: Carteira: Espécie: |Quantidade:  [Valor: (=) Valor do Documento:
SR| R$ 33,00
(-) Desconto / Abatimento:
Instrugoes:
(-) Outras Dedugoes:
Texto de Responsabilidade do Cedente.
proprietario: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA - SEINFRA. (+) Mora / Multa:
Profissional: FRANCISCO OLIMPIO MOURA CARNEIRO.
(00010). (+) Outros Acréscimos:
Obs.: Este boleto ndo vale como ART. (=) Valor Cobrado:
33,00
Sacado: CNPJ/CPF:
FRANCISCO OLIMPIO MOURA CARNEIRO
AVENIDA LUCIANO CARNEIRO 2398
VILA UNIAO - FORTALEZA/CE. CEP: 60410691

Ficha de Compensacao

Il

Autenticacdao Mecanica

[ TR



Pagamento de cobranca bancaria e titulos na conta de poupanga

11/04/2011 - BANCO DO BRASIL - 18:27:45
443904439 0013

OUVIDORIA BB 0800 729 5678
COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

CLIENTE: FRANCISCO O M CARNEIRO
AGENCIA: 4439-3 CONTA: 8.117-5 VAR:01

10490547433300020004900053348603649480000003300

NR. DOCUMENTO 41.102
DATA DO PAGAMENTO 11/04/2011
VALOR DO DOCUMENTO 33,00
VALOR COBRADO 33,00
NR.AUTENTICACAO E.86E.470.A18.674.11F

Transacao efetivada com sucesso!

Ewvite a impressao dos seus comprovantes utilizando a opgao
SALVAR COMPROVANTE. O meio ambiente agradece.
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. CRE A. CE ART ELETRONICA

Conoatho Regional de Engenharia Arguiteture ART N°. 180327550200030

Anotagcao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
G‘ERALDO LEAL JUNIOR 1803275502 84387483415
Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Florestal
Nome da Empresa Contratada ICNPJ
IGEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante - ICPF / CNPJ
IGEOPLAN PROJETOS E COSTRUGCOES LTDA. 08864791000100
Endereco da Contratante CEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 6° ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario ICPF / CNPJ
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Enderego da Obra ou Servigo CEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)32635385
Tipo da ART Participagao NO. ART substituida Profissional
X XXX XX 060104437100066 PDOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
N© Auto / Relatorio Fiscalizagao Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servico
X. XXX 18/04/2011 18/04/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART
Atividade Técnica Classificacao Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO IAO813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 13 04-Hectare
X.X.X.X X XXX X . X.X. X X .X.X.X X.X.X. X
X.X.X.X X.X.X.X XSXXX X .X.X.X X .X.X.X
X . XXX X.X.X.X IX.X.X.X X . XXX X.X.X.X
B R X.X.X.X X.X.X. X X.X.X.X X.X.X.X
G, X% X X KXGX X5 X DG XX X.X.X.X

Informagdes Complementares - )

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO|
IAMBIENTAL (RIMA) REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR,
A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZA/CE.X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X Xo X Xo X Xo Xo Xo X Xo X Xo X Xo X Xo X Xo X Xo Xo Xo X0 Xo X Xe X Xe X Xe X Xe X Xe X. Xe X
X. X, X. X, X. X. Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X X. X. X. X. X X Xl X. X. X. X XL X

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FORTALEZA/CE Ny Y7 ﬂ/é’{/bm
! lusalid. ;Zmi Tamiol N
26/04/2011 ] _ (L :
Assinatura do Préﬂssmnal /Assmatura do Contrjtante

\ v
Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n©.
6.496/77)

Importante
0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
Os servicos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART s6 tera validade quando quitada.
IO preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 8° da Res. 307/86 do CONFEA.
IVerifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe \Valor da ART
X N X KK XX K XXX XXX R$ 33,00

11/05/2011
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CAIZA BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

acado:
IGERALDO LEAL JUNIOR y
RUAS DAS ACACIAS, 271 SOSSEGO - CRATO/CE. CEP: 63107270

Rep. Numerica: 10490.54743 33000.200049 00053.660106 2 49570000003300

Ag./Cod. Cedente Data Emissao Nosso Numero Data de Vencimento Valor do Documento
1047/054743-3 19/04/2011 240000000005366015 04/05/2011 33,00

DESCRIGAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: GERALDO LEAL JUNIOR. .
Proprietario: SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA.
Crea-CE (00030)

Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e

NPy e g0 Ceard. s ODs.: Este boleto ndo vale como ART.
IApds o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Ouvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

Autenticacdao Mecanica

HSBC Bank Brasil S.4. - Banco Multiplo
AGENCIA 1718 URB ANTONID SALES  26-04-2011 1353
COMPROVANTE DE FAGAMENTO
TITULD DE OUTROS BANCOS

DATA: 26704/ 2011 HORA: 13:53:00
BOU AG: 0171808 NSU: 001346

VALUR DO DOCUMENTO: KRR AR AR K 33 ()
VALOR D0 DESCONTO : FEERER AR KRRk (), 00
VALUR MORA/MULTA : sassris Kkrteexerak(), )
VALOR COBRADO DORERRRRRRRRRR R R 33 ())
UATA VENCIMENTO  : 04/05/2011

COOIGO DE BARRAS 0O TITULD DE QUTROS BANCOS :
104905474333000?00049000538601062495?0000003300

CONFRONTE  AS  INFORMACOES — DESTE- COMPROVANTE
LOM 0 DOCUMENTO ORIGINAL: CASO TDENTIFQUE
UIVERGENCIAS  COMUNI QUE IMEDIATAMENTE 0 SEU
GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTCS.

ESTE RECIBO E VALIDO  COMO COMPROVANTE
MOVIMENTACAD ~ BANCARIA.  GUARDE-0 JUNTAMENTE
COM O DOCUMENTO ORIGINAL, PELO PRAZO  MINIMU DE
150 (CENTD E OITENTA) DIAS A CONTAR A DATA DE
PAGAMENTO.

AUT 072 PERADOR 3632662 SUP 001356
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. CRE A. CE ART ELETRONICA

Consstto Reglons! de Bngentaria. Argulteture ART N°. 060191710300025

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional - RNP CPF
HELISSANDRA HELENA SILVA BOTAO 0601917103 72350288315
Titulo(s) do Profissional
Geografo
Nome da Empresa Contratada CNP)
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante - ICPF / CNPJ
IGEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA. 08864791000100
Endereco da Contratante CEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 6° ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNPJ
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Endereco da Obra ou Servigo CEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)31013714
ITipo da ART Participagao N©. ART vinculada Profissional
\Vinculagao Equipe 060104437100066 DOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
NO Auto / Relatério Fiscalizagao Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servigo
XXX 18/04/2011 18/08/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificacao Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO |A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 13 37-Quilémetro
X.X.X.X X.X.X.X X, XXX X XXX X.X.X.X
X.X. X. X X XXX X . X.X. X X X.X. X X . X.X. X
X . X.X. X X . X.X. X X.X.X. X X . X.X. X X.X.X. X
X.X.X.X X.X.X.X X . XXX X.X.X.X X.X.X. X
X . XXX X . XXX X XXX X . X X. X IX.X.X.X

Informagdes Complementares - )

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGCAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO
IAMBIENTAL (RIMA), REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR,
IA° SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DH
FORTALEZA/CE. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo X Xo Xo X Xo X X Xo X X0 Xe X Xa Xo XL Xe X XL X
3, 5, 30, 36, X X Mo X X X X0 K0 Xa DG D€ 6 X X X X X Xooo X "W 16 Xy XK

"Essa descricdo sé tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cddigo Penal Brasileiro."

Acessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao)
especifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

S

7

FORTALEZA/CE ) A Qo 0 — / "’1/0(/
26/04/201/1 M odns WeSive- W0 ve gefsS //1‘(,/ In/)
Assinatura do Profissional }s’sinatura do Contratfnte
Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n©.

6.496/77)

Importante

IO preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
Os servicos classificados devem fazer parte das atribuicées do profissional. A ART s¢ terd validade quando quitada.

O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
IVerifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe l\/alor da ART
IAPROGEO - associacao profissional dos Geografos do estado do ceara R$ 33,00

11/05/2011
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CAI%A

BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Crea-CE
Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Ceara
CNPJ: 07.135.601/0001-50

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel  (85) 3453.5801
Fax. (85) 3453.5804

Site oficial
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Ouvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

Sacado:
HELISSANDRA HELENA SILVA BOTAO
RUA MAJOR PEDRO SAMPAIO 301 BOA VISTA - FORTALEZA/CE. CEP: 60430180

Rep. Numerica: 10490.54743 33000.200049 00053.653085 4 49570000003300

Ag./Céd. Cedente Data Emissao Nosso Numero Data de Vencimento
1047/054743-3 19/04/2011 240000000005365302 04/05/2011

Valor do Documento

33,00

DESCRIGCAO DA COBRANGA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: HELISSANDRA HELENA SILVA BOTAO.
Proprietario: SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA.
(00025)

Obs.: Este boleto ndo vale como ART.
IApOGs o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Autenticacao Mecanica

HSBC Bank Brasil S.A. - Banco Multipio
AGENCIA 17t URB ANTUNIU SALES  26-04-2011 1554
COMPROVANTE DE PAGAMENTU
TITULD DE OUTROS BANCOS

[ATA: 26/04/201 HORA: 13:53:40
BOU AG: 0171808 NSU: 001363

VALOR DO DOCUMENTO: #atsssdbst xasrrss+33, 00
VALUR DO DESCONTO - wadesrssrsrssrseasr(), 00
VALOR MORA/MULTA  asasmresttrkdsrrets]), 00
VALOR COBRADO CoRERRRRERrekRRkaar 33 ()0
DATA VENCIMENTO - 04/0%/2011

CODIGO DE BARRAS 1O TITULO DE OUTROS BANCOS:
10440547433300020004300053653085448570000003300

CUNFRONTE  AS  INFORMACOES — DESTE  COMPROVANTE
COM 0 DOCUMENTO  ORIGINAL:  CASO LDENTIFIQUE
ULVERGENCIAS  COMUNTQUE  IMEDIATAMENTE 0 SEU
GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTOS.

ESTE RECIBO B VALIDO  COMO COMPROVANTE Uk
MOVIMENTACAD ~ BANCARIA.  GUARDE-0  JUNTAMENTE
COM O DOCUMENTO ORIGINAL, PELO PRAZO MINIMO DE
180 (CENTO £ OTTENTA) DIAS A CONTAR DA DATA Dt
FAGAMENTO.

AUT 073 OPERADOR 3632662 SUP 001303
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. CRE A- CE ART ELETRONICA

Conssthc Reglonsl de Enpaoharia, Arquiteturs ART N°. 060104437100066

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
POAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS 0601044371 05774420310
Titulo(s) do Profissional
Geologo, Tecnico em Quimica, Tecnico em Mecanica
Nome da Empresa Contratada ICNPJ
IGEOPLAN CONSULTORIA S/S LTDA. 08864791000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante ICPF / CNPJ
IGEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA. 08864791000100
Endereco da Contratante CEP elefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 60 ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietério CPF / CNPJ
SECRATARIA DE INFA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Enderego da Obra ou Servigo ICEP ITelefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)31013714
Tipo da ART Participacao NO. ART substituida Profissional
Normal Individual XXX DX 00X XX K X X 0 XK Mo X X
Dados do Contrato
INO Auto / Relatério Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Término I\Valor da Obra ou Servico
X XXX 18/04/2011 18/08/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART
Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO  |A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 13 37-Quilémetro
X, X XX X X XX DCX XX XXX X X XK
X . X . X . X .. X% I XXX I XXX X, X XX
5 X XX D, X X6 %X X XXX DC s X3 XK
XX X . X.X. X IX.X. X, X 1658 8 XXX
. XX . X. XX IX.X.X.X DG, XX XXX

Informagdes Complementares

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO
IAMBIENTAL (RIMA) REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR,
A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZA/CE.X. X. X. X. X X. X. Xu Xo X Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo X0 X X Xo Xo X0 X Xo Xo Xo X0 X Xo Xa X0 X0 X X X0 X0 X0 X Xe X0 X0 X0 X Xe X0 X0 X
3, 196 Xo s Ko Wi M Xl X Xis X X X Ho X Ko Koo Xiww X 130 Koo, X 0 X X X X

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Codigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao|
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FORTALEZAICE ot /!/Ol/ /
18/04/2011 M,\

/ & Assinatura do Profissional /Assinatura do Conkratante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal nO.
6.496/77)

Importante
0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
0s servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART s6 tera validade quando quitada.
IO preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidacdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
IVerifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe I\/alor da ART
IAPGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara R$ 666,00

http://www .creace.org.br/creadigital/profissional/art/pagasImprimir.asp 20/4/2011
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CAILA BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

|Sacado:
POAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
RUA PROF. ALVARO COSTA,307-AP 301 VICENTE PIZON - FORTALEZA/CE. CEP: 60182012

Rep. Numérica: 10490.54743 33000.200049 00053.600391 4 49560000066600

Ag./Cdd. Cedente Data Emissao Nosso Numero Data de Vencimento Valor do Documento
1047/054743-3 18/04/2011 240000000005360033 03/05/2011 666,00

DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: JOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS.
Proprietario:. SECRATARIA DE INFA-ESTRUTURA - SEINFRA.
Crea-CE (00066)

Conselho Regional de
Engenharna, Arquitetura e

Agronomia do Ceara. X =
GNPJ: 07.135.601/0001-50 Ob's.A Este b.oleto nao_vale‘ como ART. o
ApOs o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Quvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

— Autenticagao Mecanica

HSBC Bank Brasil S.A. - Banco Multiplo
AGENCIA 1718 URB ANTONIO SALES 18-04-2011 12:30
COMPROVANTE DE PAGAMENTO
TITULO DE OUTROS BANCOS

OATA: 18/04/2011 HORA: 12:17:02
BOU AG: 0171808 NSU: 003181

VALOR DO DOCUMENTO: FERREERRORRR Rk BRE, 00
VALOR 00 DESCONTO : FRRRRRRRRk R Rk (), 00
VALOR MORA/MULTA FRFRRR Rk Rk () (00
VALOR COBRADO DORRRRRRRRE R R BRB, 00
DATA VENCIMENTO @ 03/05/2011

CODIGO DE BARRAS DO TITULO DE OUTROS BANCOS:
10490547433300020004300053600331 449560000066600

CONFRONTE  AS  INFORMACOES  LESTE COMPROVANTE
COM O DOCUMENTO ORIGINAL: CASO IDENTIFIQUE
OIVERGENCIAS COMUNIQUE IMEDIATAMENTE O SEU
GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTQS.

ESTE RECIBO E VALIDD  COMO COMPROVANTE  DE
MOVIMENTACAD  BANCARIA. GUARDE-0  JUNTAMENTE
COM O DOCUMENTO ORIGINAL, PELD PRAZO MINIMO DE
180 (CENTU E OITENTA) DIAS A CONTAR DA DATA DE
PAGAMENTO.

AUT 010 OPERADOR 3197567 SUP 003181
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. CRE A- CE ART ELETRONICA

Coneaiho Reglons de Enganheri, Arqulteture ART N°. 060157952600028

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
DOSE ORLANDO CARLOS DA SILVA 0601579526 35681934349
Titulo(s) do Profissional
IGeologo
Nome da Empresa Contratada CNPJ
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante - ICPF / CNP)
GEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA. 08864791000100
Enderego da Contratante CEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 6° ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNP)
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Enderego da Obra ou Servigo CEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)31013714
ITipo da ART Participagao NO. ART vinculada Profissional
\Vinculagao Equipe 060104437100066 DOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
NO Auto / Relatorio Fiscalizagao Previsdo Inicio Previsdao de Término I\Valor da Obra ou Servigo
X XX 18/04/2011 18/04/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO  [A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 13 37-Quilometro
% XX X565 D XEKX XX XX X.X.X.X
DX XX X . X.X.X X . X.X. X X . XXX X . XXX
X . X.X. X X . X.X.X X . X . X. X X . X.X. X X . X.X. X
X.X.X.X X . X . X. X X.X.X.X X XXX X. X.X.X
X.X.X.X X.X.X.X X . X.X.X X.X.X.X X.X.X.X

Informacdes Complementares - )

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO|
IAMBIENTAL RIMA REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR, A
SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZA/CE,X. X. X. X. X. X. X. Xo Xo Xo Xo Xo Xu Xo Xo Xo Xo X0 Xo Xo Xo X0 Xo Xo X0 X0 X Xo X0 X Xe X0 X X X X X X. X, X. X, X. X, X. X. X, X. X. X,
X, X. X, X. X. Xo Xo Xo Xo Xo Xo X X. Xo Xo Xl X Xe Xl X. X XL Xl X XL XL XX

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cddigo Penal Brasileiro.”

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
specifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FORTALEZA/CE / ) / Z 2 / Yy [ P ]
-rrs 7 “ e #Z
26/04/2011 / / /Aésinatura/do Profissional / Assinatura do C(fntratante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n©,
6.496/77)

Importante

O preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificacdo constante no manual da ART.
0s servicos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART sé tera validade quando quitada.

O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidacdo conforme determina o Art. 8° da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe l\/alor da ART
IAPGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara R$ 33,00

11/05/2011
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CAI.A

BOLETO DE COBRANCA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

acado:
POSE ORLANDO CARLOS DA SILVA

AVENIDA FRANCISCO SA 2420APTO. 202 - BLOCO T JACARECANGA - FORTALEZA/CE. CEP: 60310000
Rep. Numerica: 10490.54743 33000.200049 00053.658639 9 49570000003300

Ag./Cod. Cedente Data Emissao
1047/054743-3 19/04/2011

Nosso Numero Data de Vencimento Valor do Documento
240000000005365868 04/05/2011

33,00
DESCRIGAO DA COBRANGCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: JOSE ORLANDO CARLOS DA SILVA.

Proprietario: SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA.
Crea-CE (00028)
Conselho Regional de
Engenhanav. ArquileIU(a e
CN‘;ﬁ'."O"fT;:_‘;gﬁgggi;so Obs.: Este boleto ndo vale como ART.

Apds o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453 5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Ouvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

Autenticagdo Mecanica

HSRC Bank Brasi! S.A. - Banco Multiplo
AGENCIA 1712 URE ANTONIU SALES 26-04-2011 1355
COMPROVANTE DE PAGAMENTO
TITULO DE OUTROS BANCOS

DATA: 26704201 HORA: 13;§55U3
BOU AG: 0171808 NSU: 001369

VALOR DO DOCUMENTO: sk srsasrrerssas33, 00
VALOR DO DESCONTO : #assrsassdtsakrsrQ, 00
VALOR MORA/MULTA @ #adskkrsrssissiirt(), on
VALOR COBRADO CopkkEreekEr ek 33, 00
UATA VENCIMENTD  : 0470572011

COGIGO DE BARRAS 0O TITULO DE DUTROS BANCDSi,.
1049054743330002000490005365863394957000000 3300

CONFRONTE  AS  INFORMACOES — DESTE CUMPRUVANIL
COM O ODCUMENTO ORIGINAL: CASD IDENIlFqut
DIVERGENCIAS COMUNIQUE IMEDIATAMENTE O SEU
GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTOS.

ESTE RECIBO E VALIDD  COMO  COMPROVANTE »DE
MOVIMENTACAD ~ BANCARIA.  GUARDE-D JUNTAMENTE
COM O DOCUMENTO ORIGINAL, PELD PRAZO MINIMO Dt
140 (CENTO E QITENTA) DIAS A CONTAR DA DATA Ot
PAGAMENTO.

AUT 075 OPERADOR 3632662 SUP 001369



Imprimir ART Page 1 of |

Servico Pablico Federal
CONSELHO FEDERAL/ CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -
52 REGIAO

N®: 5-09240/11

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART J

CONTRATADO
Nome: Livia de Castro e Silva Mendes
CPF: 97152307334
E-mail: administrativo@geoconsult-br.com
Endereco: R. Margarida Maria, N® 1000, Ap

|Cidade Fortaleza | alrro Presidente Kenn

CEP: 60355-501 UF: CE

gistro CRBio: 59.696/05-D

.-.1
il

CONTRATANTE

Nome: GEOPLAN Consultoria SS Ltda

[Registro profissionat — Tcer/coc/ony on.ssazsnjev0r00 |
|_deregn Av Santos Dumont.1343. 51602 I
Cdae Fortaleza ——— homoAldeotn |
[cep: 60000-000 B )
rlte

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servicos - 1.7

[identificagio: SECRETARIA DE INFA-ESTRUTURA - SEINFRA

Municipio do trabalho: FORTALEZA |[UF: CEARA |[Municipio da sede: FORTALEZA __||UF: CEARA |
= :

T———— e s wiGiosos exbiocos

Area do conhecimento:Ecologia Campo de atuacdo: Melo ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU
RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE AO PROJETO DO
VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA METROFOR, A SER
IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-

MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE FGHTAI.EHZCE.
Valor: R$ 1000,00 ﬁ otal de horas: 120
lInicio: 28/04/2011 |[Término: 27/05/2011

il

IR

ASSINATURAS |
Para verificar a

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima | autenticidade desta
. , ART acesse o CRBio5-

Data: 25 /o4 [ JJ Data: | 24 horas em nosso
= A site e depois o servico
hﬂ&d\_ Cm‘buo ol ibﬂ_ﬂ‘n&b Conferéncia de ART

Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante
Solicitacdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: 7 S N® do protocolo: !?.‘!WHIET

‘-hu.m cls Coslp o S, Warel s,
Data: / Assinatura do profissional

Assinatura do profissional

Data: / ! Data: /! / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante
Imprimir ART

http://www.incorpnet.com.br/teste002/incorpnet10125.d1l/Controller ?pagina=pub_mvc... 30/5/2011



Boleto Banco do Brasil em ASP ou PHP - NetDinamica.com.br

Page | of |

O pagamento deste boleto também podera ser efetuado nos terminais de Auto

-Atendimento BB.
Instrugdes:

1 Imprima em impressora jato de tinta (ink jet) ou laser em
Por favor, configure a margens es

qualidade nor
2. Utilize folha A4 (210 x 297 mm)

lase mal ou alta Nao use modo econémico.
querda e direita para 17 mm

v ] ) ou quta (216 x 279 mm) e margens minimas a esquerda e a direita do formulario.
3. Corte na linha indicada. Nao rasure, risque, fure ou dobre a regiao onde se encontra 0 cédigo de barras.
Cotenaimhagomihes _ _ _ _ _ _ _ .
& BANCO DO BRASH | 001-9 I 00194.55583 81018.900076 00206.143182 1
49840000002900
Cedente Agéncia / Codigo do Cedente Espécie  Quantidade Nosso numero
Conselho Regional de Biologia - 5* Regiao 0007-8 / 00206143-0 45558810189-6
Numero do documento Contrato CPFiCEIICNPY 2 Vencimento Valor documento
31/05/2011 29,00
() Desconto / Abatimento (+) Gutras deducoes (+) Mora / Multa {)Outmswudmos !(=) Valor cobrado
Sacado
Livia de Castro e Silva Mendes / 59.696/05-D
Autenticagao mecanica
Taxa ART (8730/NET)

ZOTAUNICA = R$2900

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

QUINA: sorteios de segunda-feira a sabado, Ap
150-473216533-7

30/MAT/2011 HORA DF 08:24:12

LOT. 05,05739-1 TERM 023146
LOCALIDADE: FORTALEZA
A6, VINCULADA: 1559

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO BANCOS

DATA DE VENCIMENTO: 31/05/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 29,00

0019455583 81018900076
00206143182 1 4984000000290

Disque CAIXA - 0800 726 @101

‘ KA - b 7474
Quvidoria da CAIXA - 06800 725 7
Reclamacoes, sugestoes e €109108

www,caixa,gov,br
150-473216533-7
VIA DO BANCO
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. CRE A. CE ART ELETRONICA

Conesio Reglonal de Engenharia, Arquitetura ART N°. 060859552700003

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP ICPF
LUIZ ROBSON BOTO CARVALHO 0608595527 96724269334
Titulo(s) do Profissional
Geologo
Nome da Empresa Contratada ICNPJ]
IGEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante - CPF / CNPJ
GEOPLAN PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. 08864791000100
Enderego da Contratante ICEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 60 ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNPJ
SECRETARIA DE INFA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Endereco da Obra ou Servico ICEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)31913714
ITipo da ART Participacao N©. ART vinculada Profissional
\Vinculagao Equipe 060104437100066 DOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
N© Auto / Relatorio Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Término I\Valor da Obra ou Servigo
2. XXX 18/04/2011 18/08/2011 R$ 281000,00
Classificacdao da ART

Atividade Técnica Classificacdo Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO |A0O813-MEIO AMBIENTE 1-Atuacao 13 37-Quilémetro
X6 X i XXX X.X.X.X X.X.X. X X.X.X.X
X . X.X.X X.X.X. X X.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X
XXX X X.X.X.X XX X . X X . X.X. X X.X.X.X
XXX XXX X.X.X.X DX X X X . X.X. X
X.X.X. X X . XXX X.X.X.X X, X.X. X X.X.X.X

Informacdes Complementares - )

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO
IAMBIENTAL (RIMA) REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT - ENLACE FERRVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR,
A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZA/CE.X. X. X. X. X. X. X. X. Xo Xo Xo Xo Xo X X Xo Xo Xo Xo X X Xo Xo Xo Xo X Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo Xo Xo X0 X0 X Xo Xe X0 X0 X0 X Xo Xo Xe X

X. X. X. X, X. X, X, X, X. X, X XX X, X X X XL XL XL XL XL XL XL XL XL X,

"Essa descricdo sé tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislagao|
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

ORTALEZA/CE N : (1 /L\Q/pw
F 22/04/201/1 L:AM«‘ \Zm(/e\,— L&m (,’\

(Assinatura do Profissional ZAssinatura do Cons}atante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n©,
6.496/77)

Importante

O preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
Os servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART so tera validade quando quitada.

O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 8° da Res. 307/86 do CONFEA.
erifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe alor da ART
IAPGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara R$ 33,00

11/05/2011




ART Eletronica

Page 1 of |

CAI%A

BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Crea-CE
Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Ceara
CNPJ: 07.135.601/0001-50

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel: (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Ouvidona (11h as 17h)
0800 979 1400

acado: .
LUIZ ROBSON BOTO CARVALHO
RUA GUSTAVO SAMPAIO 2435APTO 06 PARQUELANDIA - FORTALEZA/CE. CEP: 60455001

Rep. Numérica: 10490.54743 33000.200049 00053.676029 5 49570000003300

Ag./Céd. Cedente Data Emissao Nosso Numero Data de Vencimento Valor do Documento

1047/054743-3 19/04/2011 240000000005367607 04/05/2011 33,00

DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: LUIZ ROBSON BOTO CARVALHO.
Proprietario: SECRETARIA DE INFA-ESTRUTURA - SEINFRA.
(00003)

Obs.: Este boleto ndo vale como ART.
Apo6s o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Autenticacao Mecanica

HSBC Bank Brasil S.A. - Banco Multipio
AOGENCIA 1718 URB ANTONLO SALES 2B-04-2011 13:52
COMPROVANTE DE PAGAMENTO
TITULO DE OUTROS BANCOS

DATA: 26/04/2011 HORA: 13:51:14
BOU AG: 0171808 NSU: 001350

VALOR 00 DOCUMENTO: wssasaaastasaresr 33 00
VALOR (0 DESCONTO : ##tswsxswstsrvirat(, 00
VALOR MORA/MULTA @ sssskkstotssrrantrs(, 00
VALOR COBRADO LoRERRRRERRRR R 33, 00
DATA VENCIMENTD - 04/0872011

COOIGO OF BARRAS U0 TITULO DE OUTROS BANCDS:
1049054 74333000200049000536 1602959495700G0000 3 500

CONFRONTE  AS INFORMACUES — DESTE  COMPROVANIE
COM O DOCUMENTO ORIGINAL: CASO TDENTIFIGUE
[IVERGENCTAS COMUNIQUE IMEDIATAMENTE 00 SEU
GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTOS.

LGTE RECIBO B VALIDO  COMO  COMPROVANTE D
MOVIMENTACAD ~ BANCARIA. GUARDE-0  JUNTAMENTE
COM O DOCUMENTO ORTGINAL, PELD PRAZO MINIMO DE
180 (CENTO E OITENTA) DIAS A CONTAR DA DATA OE
PAGAMENTO.

AUT 070 OPERADOR 3632662 SUP (01350
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. CRE A CE ART ELETRONICA

Conseito Raglonal e Engenhart, Arqutaturs ART N°. 060632662600026

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional ) RNP CPF
MARCELO MARTINS DE MOURA FE 0606326626 78775990300
Titulo(s) do Profissional
Geografo
Nome da Empresa Contratada CNPJ
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante . ICPF / CNPJ
IGEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA. 08864791000100
Enderego da Contratante CEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 60 ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNP)
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Endereco da Obra ou Servigo ICEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)32635385
Tipo da ART Participacao NO. ART vinculada Profissional
\Vinculagao Equipe 060104437100066 DOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
NO Auto / Relatorio Fiscalizacao Previsdo Inicio Previsdao de Término \Valor da Obra ou Servigo
, 0.0 & ¢ 18/04/2011 18/04/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificacao Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO |A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 13 37-Quildometro
X. XXX X.X. XX XXX X X . X. X . X X, X.X. X
G, X365 X.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X
X.X.X.X X.X.X.X X XXX DCXXEX X.X.X.X
X.X.X.X XX\ XX X.X.X.X IX.X.X.X X.X.X.X
X.X.X.X X.X.X.X X. X.X. X X . X.X. X IX. XXX

Informagoes Complementares

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO
IAMBIENTAL (RIMA) REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR,
A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZA/CE.X. X. X. X. X. X. X. X. X. X X. X. X. Xo Xo Xo Xo Xo X Xo X Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo X0 X Xo X Xo X Xe Xo Xo X. Xe X. X X. X X
X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. Xo X X X X. X. X. X. X X X. X. X. X, X, XL X,

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as|
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FORTALEZA/CE ‘ g (M ﬂ Q(;(,é
s Honedn_jborty e Moo Fe” ]
Assihatura do Profissional Assinatura do Cﬁntratante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n©.
6.496/77)

Importante

IO preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagao constante no manual da ART.
0s servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART so tera validade quando quitada.

O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org. br)

Entidade de Classe \Valor da ART
PROGEO - associacao profissional dos Geografos do estado do ceara R$ 33,00

11/05/2011



ART Eletronica

Page 1 of |
- ;
CAlILZA BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO
acado:
MARCELO MARTINSHDE MOURA FPE
RUA RAIMUNDO LEONCIO REBOUCAS 916A BARROSO - FORTALEZA/CE. CEP: 60862680
Rep Numerica 10490.54743 33000.200049 00053.675138 4 4957000000300
Ag./Cdéd. Cedent D Emissa ¥ i
104710847433 | 1910412011 | 240000000008567518 | - oanmom | 5 anmene

DESCRICAO DA COBRANGA BANCARIA

ITexto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: MARCELO MARTINS DE MOURA FE.

Proprietario: SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA.
Crea-CE
Conselho Regional de (00026)

Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Ceara. x
CNPJ 07 135.601/0001.50 |[ODS-: Este boleto ndo vale como ART.

)Apds o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Ouvidornia (11h as 17h)
0800 979 1400

Autenticacao Mecanica

HSBC Bank Brasil S.A. - Banco Muitiplo
AGEMCTA 1718 URB ANTONIO SALES 26-04-2011 134:53
COMPROVANTE DE PAGAMENTO
TTTULD OB OUTROS BANCDS

UATA: 26/04/201 HORA: 13:52:12
BOU AG: 0171808 NSU: 001354

VALOR 00 DOCUMENTO: s#samkkssstxitarst 33, 00
VALOR 00 DESCONTO @ #tassrrrerstscrrs(), (0
VALOR MORA/MULTA b sssatrsstink(), 00
VALCR COBRADO CoRAERRRL AR oA+ 33,00
DATA VENCIMENTO @ 04/09/201

CODIGU DE BARRAS 00 TITULO DE OUTROS BANCOS:
1049094 74333000200043000536 751 38449570000003300

CONFRONTE  AS INFORMACOES — DESTE  COMPROVANIE
COM 0 DOCUMENTO ORIGINAL; CASD  TDENTIFLQUE
UIVERGENCIAS  COMUNIGUE  IMEDIATAMENTE 0 StU
GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTOS.

ESTE RECIBO E VALIDO  COMO  COMPROVANIE DE
MOVIMENTACAD ~ BANCARIA. GUARDE-D  JUNTAMENTE
COM O DOCUMENTU ORIGINAL. PELO PRAZO MINIMO DE
180 (CENTO E OITENTA) DIAS A CONTAR DA DATA [t
PAGAMENTD.

AUT 071 OPERADOR 3632662 SUP 001354



Pagina 1 de 1

CRE A CE ART ELETRONICA

Coneatho Ragional de Engantieri, Arquiteturs ART N°. 060037017800027

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPIO 0600370178 22069151387
ITitulo(s) do Profissional
IGeologo
Nome da Empresa Contratada CNPJ
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante . CPF / CNP]
IGEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA. 08864791000100
Enderego da Contratante CEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 6° ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNPJ
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Endereco da Obra ou Servigo ICEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA-MUCIRIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)32635385
ITipo da ART Participagdo NO. ART vinculada Profissional
\Vinculacao Equipe 060104437100066 PDOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
NO Auto / Relatorio Fiscalizacao Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servigo
X. XXX 18/04/2011 18/08/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificacao Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO |A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagdo 13 37-Quilometro
X.X.X. X X . X.X. X X. XXX X . X . X.X X .X.X.X
XX XX X.X.X. X X.X.X.X X.X.X. X X.X.X. X
X.X.X.X XX XK XX XX X.X.X.X X XXX
X.X.X. X X.X.X.X X X.X. X X. X.X.X XX XX
. XX rER B X.X.X.X X.X.X.X X.X.X. X

Informagoes Complementares

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO|
IAMBIENTAL (RIMA) REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE 0OS TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA -
METROFOR, A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DF
FORTALEZA/CExxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
o Ko K K 5o s X, Ko, X Wt 35 %5 1 Xe e s X e K 0 Ko X e X s X

"Essa descricdo so6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as|
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

-

74
) )
j /3 o> ~ / . 0
romEzncE W//// 5 5 N g

Adéinatura do Proﬂssto‘n’{ As{sinatura do Contratante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n°.
6.496/77)

Importante

O preenchimento da ART ¢é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
0s servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART s6 tera validade quando quitada.

IO preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 8° da Res. 307/86 do CONFEA.
erifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe \Valor da ART
IAPGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara R$ 33,00

11/05/2011




ART Eletronica Page 1 of 1

CAILA BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

|[Sacado:
MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPIO

RUA PROFESSOR FRANCISCO GONGALVES 1104APTO 701 DIONISIO TORRES - FORTALEZA/CE. CEP:
60135430

Rep. Numérica: 10490.54743 33000.200049 00053.646972 5 49570000003300

Ag./Cod. Cedente Data Emissao Nosso Numero Data de Vencimento | Valor do Documento
1047/054743-3 19/04/2011 240000000005364691 04/05/2011 33,00

DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPIO.
Crea-CE Proprietdrio: SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA.
Conselho Regional de (00027)

Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Ceara. N

CNPJ: 07.135.601/0001-50  |Obs.: Este boleto ndo vale como ART.

K\p(’)s 0 vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Rua Castro e Silva, 81,

Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 34535801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Ouvidona (11h as 17h)
0800 979 1400

Autenticacao Mecanica

HSBC Bank Brasil S.A. - Banco Multiplo
AGENCIA 1715 URB ANTONID SALES  26-04-2011 1556
COMPROVANTE DE FAGAMENTO
TITULO DE QUTROS BANCOS

UATA: 26704,2011 HORA: 13:55: 48
BOU AG: 0171808 NSU: 001470

VALOR DO DOCUMENTO: ##sxstks xxisnnrn 33, (1)
VALUR 00 DESCONTO : #dsstirsrsrsssrsss(), O)
VALOR MORA/MULTA © #rbbktssksssss x40, 00
VALOR COBRADOD DopRERRE R e e 3300
(JATA VENCIMENTD : 04/05/2011

CUDLGO DE BARRAS DO TITULO UE OUTROS BANCOS:
1049054 14333000200049000536469 725495 70000003300

CUNFRONTE  AS  INFORMACUES  DESTE  COMPROVANTE
COM 0 DOCUMENTD  ORTGINAL: CASG  IDENTIFIGUE
ULVERGENCIAS  COMUNIQUE  IMEDIATAMENTE O SEU
GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTOS.

ESTE RECIBO E VALIDO  COMO COMPROVANTE [F
MOVIMENTACAD ~ BANCARIA.  GUARDE-0  JUNTAMENTE
CUM U DOCUMENTO ORIGINAL. PELD PRAZO MINIMU OF
180 (CENTO E QITENTA) DIAS A CONTAR DA DATA DE
PAGAMENTO.

AUT OTb OPERADOR 3632662 SUP 001370
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. CRE A. CE ART ELETRONICA

Coneaih Reion e Enpenharis, aruturs ART N°. 060903330100017

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional
RUTH SOARES OLIVEIRA DOS SANTOS

Titulo(s) do Profissional
[Tecnologo em Saneamento Ambiental

Nome da Empresa Contratada ICNPJ]
IGEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100

Dados da Contratante

RNP CPF
0609033301 00887655394

Nome da Contratante CPF / CNPJ

GEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA. 08864791000100
Enderego da Contratante CEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 60 ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNPJ
SECRETARIA DA INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Enderego da Obra ou Servigo CEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)31013714
Tipo da ART Participagdo NO. ART vinculada Profissional
\Vinculagao Equipe 060104437100066 JOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
NO Auto / Relatdrio Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsao de Término I\Valor da Obra ou Servigo
X.X.X. X 18/04/2011 18/08/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO  |[A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 13 37-Quilémetro
X XXX X XXX X.X.X.X X.X.X.X X XXX
XXX XX XX X.X.X.X X . X.X. X X.X.X.X
XXX DX XK. XX X.X.X.X X.X.X.X
X . X.X. X X . X. X. X IX. X.X. X IX.X.X. X X.X.X.X
X . X. X, X X . XXX XXX X X XXX X . X.X. X

Informacoes Complementares - )

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO|
IAMBIENTAL (RIMA) REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR,
A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA/MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZA/CE.X. X. X. X. X. X. X. X. Xo X. Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo Xo Xo X X Xo Xo Xo X0 X0 X0 Xo Xo Xe X0 X0 X0 Xo Xo Xo X0 Xo X. X Xo XL X,
X, X, X. Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xe Xo Xe X X. X Xe X X. X X. XL XL XL X

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuigdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes ag
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

- 3 n
FORTALEZA/CE ) D ‘ § o | . //%
26/04/201/1 \\M-I}f\, Q\\D‘J\ ) ( t AU". "‘wx X’\*\j—'\? 2 l'/‘

Assinatura do Profissional aésinatura do Cont}'atante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n©,|
6.496/77)

Importante

O preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
lOs servigos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART s¢ tera validade quando quitada.

O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 8° da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe l\/alor da ART
BES - associacao Brasileira de engenharia Sanitaria e ambiental R$ 33,00

11/05/2011




ART Eletronica

Page 1 of 1

~ CAI%A

BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Crea-CE
Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Ceara.
CNPJ: 07.135.601/0001-50

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel : (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Quvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

[Sacado:
RUTH SOARES OLIVEIRA DOS SANTOS
RUA BARAO DE ARATANHA 745APARTAMENTO 02 CENTRO - FORTALEZA/CE. CEP: 60050070

Rep. Numérica: 10490.54743 33000.200049 00053.677266 9 49570000003300

Ag./Céd. Cedente
1047/054743-3

Data Emissao

Nosso Numero Data de Vencimento
19/04/2011

240000000005367720 04/05/2011
DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Valor do Documento

33,00

[Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: RUTH SOARES OLIVEIRA DOS SANTOS.

Proprietario: SECRETARIA DA INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA.
(00017)

IObs.: Este boleto ndo vale como ART.
IAp6s o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Autenticacao Mecanica

HSBC Bank Brasil S.A. - Banco Multiplo
AGENCIA 1712 URE ANTONID SALES 26-04-2011 12:5)
COMPROVANTE OE PAGAMENTO
TITULD OF OUTROS BANCOS

DATA: 26/04/2011
BOU AG: 0171808

HORA: 13:50:20
NSU: 001346

VALOR DO DOCUMENTO:
VALOR DO DESCONTO
VALOR MORA/MULTA
VALOR COBRADO
[JATA VENCIMENTO

fkdvdrkRkrar e 33, 00
favprpkckke ok (), 00
sk brekaeeosers(), 00
O axraker ek 33 00

: 04/05201

CODIGO DE BARRAS DU TITULD DE OUTROS BANCUS:
1049054 743330002000490005367 7266949570000003300

CONFRONTE  AS  INFORMACOES
COM O DOCUMENTO ORIGINAL: CASO  TDENTIFLQUE
[IVERGENCIAS COMUNIQUE TMEDIATAMENTE O StU
GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTOS.

DESTE  CUMPROVANTE

£STE RECIBO E VALIDO  COMO  COMPROVANTE DE
MOVIMENTACAD  BANCARIA. GUARDE-C  JUNTAMENTE
(OM O DOCUMENTO ORIGINAL. PELO PRAZO MINIMO DE
130 (CENTO E OLTENTA) DIAS A CONTAR DA DATA OE
FAGAMENTO.

AUT 069 OPERADOR 3632662 SUP (01 346
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. CRE A. CE ART ELETRONICA

Conesih Rglon)de Enganharn Arsuleurs ART N°. 060076943700134

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
ITADEU DOTE SA 0600769437 11947853368
Titulo(s) do Profissional
Geologo
Nome da Empresa Contratada CNPJ
IGEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante - CPF / CNP)
GEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA. 08864791000100
Enderego da Contratante CEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 286 - 6° ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNPJ
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA 03503868000100
Endereco da Obra ou Servigo CEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60000000 (85)31013714
ITipo da ART Participacao NO. ART vinculada Profissional
\Vinculagao Equipe 060104437100066 DOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
N© Auto / Relatorio Fiscalizacao Previsdo Inicio Previsdo de Término I\Valor da Obra ou Servigo
XXX 18/04/2011 18/08/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART
Atividade Técnica Classificacao Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO IAO813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagdo 13 04-Hectare
XX XX XXX X360 X X .X.X. X
X.X.X. X X.X.X.X X . X.X. X X XXX X. XXX
XK e X.X.X. X X.X.X.X X.X.X. X X.X. X. X
X, XXX XX X.X.X.X X.X.X.X L '
XX X.X.X.X X . X.X. X X.X.X. X X.X.X. X

Informacdes Complementares . )

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO
IAMBIENTAL (RIMA), REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR,
A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZA/CE.X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. Xu X. X. X. Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xo X X X Xo Xo Xo Xo X X, X X, Xo X, X, X, XL X
., Ko X Ko X N, X X K X X X K X X X X X X I s X G K D X

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
especifica e no Decreto n°. 5.296,de 2 de dezembro de 2004.

P dec AN
7’ \ N 7 -
FORTALEZA/CE ( C (C € C{/\%-:(\ M
26/04/2011 = N ﬂﬁ( AA

Assinatura do Profissional /Assinatura do Contratante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n©,
6.496/77)

Importante

O preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
Os servicos classificados devem fazer parte das atribuicbes do profissional. A ART s6 terd validade quando quitada.

O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 8° da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe I\Valor da ART
PGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara R$ 33,00

11/05/2011
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CAIA

BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Crea-CE

CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804

Site oficial:

FALE CONOSCO

0800 979 1400

Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Ceara.
CNPJ: 07.135.601/0001-50

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE

www.creace.org.br

Ouwvidoria (11h as 17h)

acado:
[TADEU DOTE SA

28/\ PROFESSOR FRANCISCO GONGALVES 1104APTO 701 DIONISIO TORRES - FORTALEZA/CE. CEP:
135430

Rep. Numérica: 10490.54743 33000.200049 00053.651543 5 49570000003300

Ag./Céd. Cedente

Data Emissao
1047/054743-3

Nosso Numero Data de Vencimento
19/04/2011

240000000005365159 04/05/2011

33,00

Valor do Documento

DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: TADEU DOTE SA.

Proprietario: SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA.
(00134)

Obs.: Este boleto ndo vale como ART.
Apds o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Autenticacao Mecanica

HSRC Rank Brasil S.A. - Banco Multiplo
AGERCTA 1718 URE ANTONID SALES  2b-04-2011 14754
COMPROVANTE Dt PAGAMENTU
TITULO DE OUTROS BANCOS

LATA: 26704201
U AG: 0171808

VALOR D0 DOCUMENTO:
VALOR DO DESCONTO -
VALOR MORA/MULTA
VALOR COBRADO

[JATA VENCIMENTO

HORA: 13:96:12
NSU: (01372

FarrhER Rk 3300
rebereer kst e ek, QU

gk, 00
C bRk Rk ER Rk 3300

: 04/05/201

CODIGO DE BARRAS DO TITULD DE OUTRUS BANCDSi
1043054 7433300020004900053651 5435435000000 541

CUNFRONTE  AS
COM 0 DOCUMENTU

(I VERGENCIAS ~ CUMUNIQUE

INFORMACOES
URITGINAL ;

DESTE  COMPROVANTE
CASO  TDENTIFIQUE
IMEDIATAMENTE 0 SEU

GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTOS.

ESTE RECIBO
HOVIMENTACAD

£ VALLOU
BANCARIA.

COMO  COMPROVANTE Ok
GUARDE-D  JUNTAMENTE

COM O DOCUMENTO ORIGINAL. PELO PRAZO  MINIMO UP
150 (CENTO E DITENTA) DIAS A CONTAR DA DATA DE

FAGAMENTO.

AT 077 NRERANNR  IRLIRRD QIIP

001372



Imprimir ART Page 1 of 1

Servico Puablico Federal
CONSELHO FEDERAL/ CDHSELHO_REGIDHAL DE BIOLOGIA -
52 REGIAO

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 5-09241/11

CONTRATADO il

istro CRBio: 32.317/05-RS

Nome: Valéria Goncalves Trece

CPF: 07755878775 STy
E-mail: administrativo@geoconsult-br.com
Endereco: R Santa Lucrécia, 1700, Casa 07, Paupina

|Cidade-. Fortaleza ||Bairm: H@im
CEP: 60872-460 EIJF: CE

CONTRATANTE

Nome: GEOPLAN Consultoria S5 Ltda

[Endereco: Av Santos Dumont.1343. si602 e |
e patie e —
i staspen g ———
Site: L IESLeT s e T
L _________DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
&gureza: Prestacdo de Servi _-1“.? e
Identificacdo: SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA

[Municipio do trabaiho: FORTALEZA |[UF: CEARA][Municipio da sede: FORTALEZA _ |lUF: CEARA

Forma de participacso: Equipe Perfil da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGOS,

GEOG ENG. FLORESTAL
Area do tunhecin_je_mn:Ecnlala

Descricdo sumaria da atividade: ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU |
RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE AO PROJETO DO
VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA, METROFOR, A
SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-
[MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE FORTALEZA/CE.

e e - __'_'_‘__-—___.___
I"u'alur: R% 1000,00 IEntaI de horas: 120
Inicio: 28/04/2011 !Eérminn: 27/05/2011 ]

ASSINATURAS
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as info che: autenticidade desta
. ART acesse o CRBioS-
Data: aD / m.’ "FEII.LL 24 horas em nosso

site e depois o servigo
Conferéncia de ART

Assinatura e carimbo do contratante

Solicitagdo de baixa por conclusio
Declaramos a conclus8o do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBia,

N° do pmtu:nlu:ﬁ?ﬂyﬂﬂ
Data: A Assi r‘@fgﬁﬁg

Data: I Assinatura e carimbo do contratante

Solicitacdo de baixa por distrato

Data: L

Assinatura do profissional

Data: it

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

hllp:x’fwww.in{:urpnet.cnm.brflesteﬂﬂﬂincurpnctlﬂlﬁ.dllfCﬂnther?pagina=puh_mvc... 30/5/2011




Boleto Banco do Brasil em ASP oy PHP - NetDinamica.com.br Page | of |

O pagamento deste Foleto também podera ser efetuado nos terminais de Auto

-Atendimento BB.
Instrugoes:

1. Imprima em impressora jato de tinta (

ink jet) ou laser em qualidade
Por favor, configure a margens es

€ normal ou alta Nao use modo econdémico.
querda e direita para 17 mm
2. Utilize folha A4 (21 0 x 297_mm) ou Carta (216 x 279 mm) e margens minimas a esquerda e a direita do formulario.
3. Corte na linha indicada. Nao rasure, risque, fure ou dobre a regiao onde se encontra o cédigo de barras.
Corte nd inha e e
g BANCO DO BRASIL I 001-9 I 00194.55583 81019.000074 00206.143182 8
49840000002900
Ceaentr - Agéncia / Codigo do Cedente gﬁsoécie ;; Quantidade Nosso nimero
Conselho Regional de Biologia - 5 Regiao 0007-8 / 00206143-0 it 45558810190-X
NumErG dn document Contrato CPFICEIICNPJ £ Vencimento £ Valor documento
i 31/05/2011 ¢ 29,00
‘—)F)»f‘.mv\mu Abatiment; (-) Cutras deducoes (+) Mora / Multa %(»)Outmsauéscims ‘(z) Valor cobrado
Sacaon
Valena Gongalves Trece / 32.317/05-RS
Autenticagao mecanica
Taxa ART (8731/NET)

COTA UNICA = R$ 29,00 )
**AO BANCO NAO RECEBER APOS VENCIMENTO*

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

QUINA: sorteios de segunda-feira a sdbado. Ap
150-473216531-0

30/MAT/2011 HORA DF @8:23:30

LOT, @5,05739-1 TERM 023146
LOCALIDADE: FORTALEZA
AG, VINCULADA: 19559

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO BANCOS

DATA DE VENCIMENTO: 31/05/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 29,00

0019455583 81013000074
00206143182 8 49840000002900

Disque CAIXA - 0800 726 0101

Ouvidoria da CAIXA - 0800 725 7474
Reclamacoes, sugestdes e elogios

www,caixa,gov,br

150-473216531-0
VIA DO BANCO
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CRE A CE ART ELETRONICA

ey Arstatwry ART N°. 060190172000031

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP ICPF
IVERUSCA LIMA CABRAL 0601901720 74955322387
Titulo(s) do Profissional
Geografo
Nome da Empresa Contratada CNPJ
IGEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante - CPF / CNPJ
GEOPLAN PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA. 08864791000100
Enderego da Contratante ICEP Telefone
RUA FLORIANO PEIXOTO, 268 - 6° ANDAR/SALA 55 CENTRO - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNPJ
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA-SEINFRA 03503868000100
Endereco da Obra ou Servigo CEP Telefone
RAMAL FERROVIARIO PARANGABA-MUCURIPE PARANGABA/MUCURIPE - FORTALEZA/CE 60025130 (85)32635385
ITipo da ART Participacao NO. ART vinculada Profissional
\Vinculagao Equipe 060104437100066 DOAO BOSCO ANDRADE DE MORAIS
Dados do Contrato
N© Auto / Relatorio Fiscalizagao Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servigo
XX XX 18/04/2011 18/08/2011 R$ 281000,00
Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO |A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuacao 13 37-Quilémetro
XXX XXX XXX 36 X X XX
XX %% X.X.X . X X . X.X.X X.X. XX X.X.X.X
X, XXX XX XX X.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X
. XX XX XX XXX X XX XX X.X.X.X
X.X.X.X X. X X. X X . XXX IX. X.X.X X.X.X. X

Informagdes Complementares - )

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO|
IAMBIENTAL (RIMA) REFERENTE AO PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ENLACE FERROVIARIO DE FORTALEZA - METROFOR,
A SER IMPLANTADO EM UMA EXTENSAO DE 13,0 KM, NO RAMAL FERROVIARIO DE PARANGABA-MUCURIPE, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZAJCE. . X. Xu Xu X Xo Xi Xo X0 X X X X X X X0 X X0 X X X 30 X0 X X 30 e e X X X X X 30 X X X 6 X X X X X X X XL XX
X 0 e X Ko Koo X Koo X e K XL D XX X X X X R X X XX X X

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cdédigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao|
especifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

) ] )
e Aunges do el S Lindlonn

Assinatura do Profissional A sinatura do Contr%tante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal ['eallzado entre as partes. (Lei Federal n©,
6.496/77)

Importante

0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
Os servicos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART s¢ tera validade quando quitada.

IO preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe \Valor da ART
IAPROGEO - associacao profissional dos Geografos do estado do ceara R$ 33,00

11/05/2011




ART Eletronica

Page 1 of 1
CAILA :
-y BOLETO DE COBRANCA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

acado:

VERUSCA LIMA CABRAL

RUA A 300QD. 04 - BL. 17 - APTO. 103 (C) RES MARC ITAPERI - FORTALEZA/CE. CEP: 60762591

Rep. Numerica: 10490.54743 33000.200049 00053.649729 9 49570000003300
Ag./Céd. Cedente Data Emissao Nosso Numero Data de Vencimento Valor do Documento
1047/054743-3 19/04/2011 240000000005364977 04/05/2011 33,00

DESCRICAO DA COBRANGA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: VERUSCA LIMA CABRAL.

Proprietario: SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA-SEINFRA.
S (00031)
Conselho Regional de

Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Ceara. ) =
CNPJ: 07.135.601/0001.50 |OPS-: Este boleto ndo vale como ART.

IApds o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax. (85) 3453.5804

Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Ouvidona (11h as 17h)
0800 979 1400

Autenticacao Mecanica

HSBC Bank Brasil S.A - Banco Multiplo
AGENCIA 1718 URB ANTONIU SALES  26-04-2011 17355
COMPROVANTE DE PAGAMENTO
TITULO DE QUTROS BANCOS

DATA: 2b/04/2011 HORA: 13:54: 30
BDU AG: 0171808 NSU: 001367

VALOR DO DOCUMENTO: s+ sxakiksksorirs 33, 00
VALOR DO DESCONTO : swsrxwwrsssxeranx(), 00
VALOR MORA/MULTA - sssesstrdssrirrsts(), 00
VALOR COBRADO CosrkRR Rk kR er 33 00
DATA VENCIMENTO  : 0470972011

CUNTAU DE BARRAS DO TITULO DE OUTROS BANCOS:
10490547433300020004900053643 729949570000003300

CONFRONTE  AS  INFORMACOES — DESTE  COMPROVANTE
COM O UOCUMENTO ORIGINAL; CASD TDENTIFIQUE
DIVERGENCIAS  COMUNIQUE  IMEDIATAMENTE 0 SEU
(GERENTE PARA OBTER ESCLARECIMENTOS.

£5TF RECIBO E VALIDD  COMO  COMPROVANTE [
MOVIMENTACAD  BANCARIA.  GUARDE-O  JUNTAMENTE
(OM O DOCUMENTO ORTGINAL, PELO PRAZO MINIMD Dt
180 (CENTO E OITENTA) DIAS A CONTAR DA DATA Db
FAGAMENTO.

AUT 074 OPERADOR 3632662 SUP 001367
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PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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