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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA referente a
implantagdo do ComPLEXO EOLICO PARAIPABA, na localidade de Nazaré, conhecida
também como Calumbi, municipio de Paraipaba, Estado do Ceara.

O ComPLEXO EOLICO PARAIPABA € composto por 04 (quatro) Centrais Geradoras Edlicas,
denominadas: CGE ALCANTARA, CGE CaLumsl, CGE IPANEMA e CGE POTENGI, com
capacidade instalada total de 92,0 MW, através da operacdo de 46 (quarenta e seis)
aerogeradores de 2.000kW, a serem instalados em uma area total de 1.179,6109
hectares.

A energia elétrica produzida nas Centrais Geradoras Eodlicas sera escoada atravées de
uma linha de transmisséo para a Sub-Estacdo de Pecém Il, a qual permitira a interligacéao
ao sistema Nacional Interligado ou sistema de Distribuicdo da CHESF.

O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA se constitui em um elemento técnico-legal e
complementar a documentacdo necessaria a concessao do licenciamento ambiental para
implantacdo dos projetos das CGE'’s que integram o Complexo Edlico Paraipaba e suas
respectivas licengas prévias:

» CGE ALCANTARA: LP N° 36/2010-COPAM-NUCAM
» CGE CaLumsl: LP N° 20/2010-COPAM-NUCAM
» CGE IPANEMA: LP N° 19/2010-COPAM-NUCAM
» CGE POTENGI: LP N° 41/2010-COPAM-NUCAM.

Elaborado de acordo com a Resolugdo CONAMA N°. 001/86, o RIMA segue as diretrizes
dos Termos de Referéncia N° 1069/2010 COPAM-NUCAM, TR N° 627/2010 COPAM-
NUCAM, TR N° 1049/2010 COPAM-NUCAM e TR N° 1073/2010 COPAM-NUCAM,
anexos as correspondentes Licencas Prévias, emitidos pela Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente — SEMACE.

O Relatério de Impacto Ambiental integra o EIA/RIMA que é apresentado em 03 (trés)
volumes: Volume | — Tomo A, Tomo B e Tomo C, Volume Il — RIMA e Volume Il —
Anexos.
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Este compéndio, compreendendo o Volume Il — RIMA, apresentado na forma de uma
sintese conclusiva do EIA, baseia-se fundamentalmente na caracterizacdo do projeto
proposto para a area pleiteada para o licenciamento ambiental e na caracterizacéo
ambiental dos meios fisico, biolégico e antrépico da area de influéncia funcional do
empreendimento onde sdo destacados 0s processos e caracteristicas naturais de cada
componente ambiental e/ou inter-rela¢cdes no ecossistema.

A partir destes conhecimentos sao prognosticadas as interferéncias das acgbes do
empreendimento, nas suas diversas fases, sobre o0s componentes ambientais
potencialmente sujeitos aos impactos, o que é retratado na identificacdo e descricdo dos
impactos ambientais, salientando-se que esta avaliacédo € indicadora dos parametros para
proposicao das medidas mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento ambiental.
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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO DO
EMPREENDIMENTO E DO
EMPREENDEDOR

O CoMPLEXO E6LICO PARAIPABA € composto por 04
(quatro) Centrais Geradoras Edlicas, com razao
social e CNPJ distintos (visto a seguir) e que se
agruparam com o objetivo de produzir energia
edlio-elétrica para atender
especifica do mercado de energia de reserva,

a uma demanda

sendo assim, possuem 0 mesmo objetivo, adotam
a mesma tecnologia e seguem as mesmas normas
e padrdes operacionais.

e CGE ALCANTARA - Central Edlica Alcantara
Ltda. (CNPJ N°. 10.823.640/0001-55)

Edélica Novo
(CNPJ N°.

e CGE CaLumBl - Central
Horizonte Ltda.
10.823.619/0001-50)

e CGE IPANEMA - Central Edlica Ipanema
Ltda. (CNPJ N°. 10.823.628/0001-40)

e CGE PotENGI - Central Eélica Potengi Ltda.
(CNPJ N°. 10.823662/0001-15)

As Centrais Geradoras Edlicas que integram o
COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, sao sociedades de
propdsitos especificos que atuam na producédo de
energia elétrica,
Independente de Energia — PIE.

na modalidade de Produtor

O representante legal das CGE’'s é o Engenheiro
Civil José Henrique Vieira de Campos. A sede

administrativa das centrais edlicas é visto a

seqguir:

Rua Monsenhor Bruno, 1501, Aldeota.
Fortaleza — CE

CEP: 60.115-190

Fone: (085) 32245807 / 33247596
(021) 7865-3513
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1.2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA
CONSULTORA

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do
Complexo Edlico Paraipaba foi elaborado pela
empresa Geoconsult Consultoria, Geologia e Meio

Ambiente Ltda.

A equipe responsavel pela elaboracdo do RIMA
constitui-se dos seguintes profissionais:

Geraldo Leal Junior - Engenheiro florestal, CREA-
PE n°. 02.626/06-D - Registro no CTF-IBAMA
N°©.993384

Helissandra Helena Silva Botdo - Geografa, Mestre
em Geografia Humana (UECE); CREA-CE N-°.
38.708/D — Registro no CTF-IBAMA N°. 611015.

José Orlando Carlos da Silva - Gedlogo, Mestre em
Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA-
UFC) CREA-CE N°. 13.003/D — Registro CTF-
IBAMA N°. 838009.

Livia de Castro e Silva Mendes - Bi6loga — CRBIO-
05 N°. 59.696/D — Registro no CTF-IBAMA N°.
33394009.

Marcelo Martins de Moura Fé — Gedgrafo, Mestre
em Geografia - Dinamica Ambiental e Territorial
(UFC) Especialista em Auditoria Ambiental (IFCE),
CREA-CE N°. 42.767/D — Registro no CTF-IBAMA
N°. 3063680.

Maria Lucinaura Didgenes Olimpio - Gedloga,
Especialista em Planejamento e Gestdo Ambiental
(UECE), CREA-CE N°. 10.068/D — Registro no CTF-
IBAMA N°. 32195.

Ruth Soares Oliveira dos Santos - Tecnéloga em

Saneamento  Ambiental, Especializacdo em
Engenharia Ambiental e Saneamento Bésico (FIC,
Cursando), , CREA-CE N°. 46525 — Registro no

CTF-IBAMA N°. 5150678.

Dote Sa -
Desenvolvimento

Tadeu Gedlogo, Doutor em

Regional (UMA-Paraguay),

Doutorando em Planificacdo  Territorial e
Desenvolvimento Regional (UB-Espanha, desde
-1.1



2002), Geologia de
Aplicacdo (UFC), Especializacdo em Engenharia
Urbana (UNIFOR), CREA-CE N°. 6.357/D -
Registro no CTF-IBAMA N°. 32191

Mestre em Geologia -

Valéria Gongalves Trece - Bidloga, Bacharel em
Ecologia, Mestre em Ciéncias Bioldgicas - Botanica
(Museu Nacional/UFRJ), CRBIO-02 N°. 32.317/-D
— Registro no CTF-IBAMA N°. 1453919

Verusca Lima Cabral - Geégrafa, Especializagdo
em Gestdo da Qualidade Ambiental (UFC-UFSC),
CREA-CE N°. 13.996/D — Registro no CTF-IBAMA
N°. 327414.
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1.3. OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

O objetivo principal do ComPLEXO EOLICO
PArAIPABA é a producdo de energia elétrica, em
escala comercial, utilizando fonte de energia

renovavel local — o vento.

O CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA é composto por 04
(quatro)
constituido de 46 (quarenta e seis ) aerogeradores
de 2,0 MW cada, o que representa uma potencia
instalada de 92,0 MW. O Quadro 1.1 apresenta a
especificacdo de cada CGE.

Centrais Geradoras Eodlicas, sendo

Quadro 1.1 — Identificagdo das Centrais geradoras Eélicas do

Complexo Edlico Paraipaba

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

) Licenca Area da CGE Ne. de A
Empreendedor Projeto Prévia (N°) (ha) Aerogeradores Poténcia
Etzg"a' Bolica  Alcantara | e Ajcantara 36/2010 292,09 12 24,00 MW
Central Eclica Novo CGE Calumbi 20/2010 128,05 5 10,0 MW
Horizonte Ltda.
Etzg"a' Bolica  Ipanema | e hanema 19/2010 334,75 15 30,0 MW
Etzg"a' Bolica  Potengl | -6 potengi 41/2010 424,70 14 28,0 MW

A energia gerada pelas Centrais Geradoras Edlicas

sera comercializada pelo empreendedor na
modalidade de Produtor Independente de Energia,
através de contrato de compra e venda de energia
incentivada que sera celebrado entre a sociedade
de propodsito especifico gestora das CGE's e a
empresa compradora da energia, de acordo com a

legislacdo aplicavel ao setor elétrico.

Este complexo eodlico tem previsdao de operacado
por 20 anos, podendo ter periodo de operacao
prorrogado, a depender das condi¢cdes de mercado
vigentes na época.

O empreendimento justifica-se pela demanda de
energia edlica no Pais e pelo
da garantia do fornecimento de
energia elétrica através da exploracdo de fontes

compromisso
institucional

renovaveis de forma complementar ao sistema

hidroelétrico, majoritario no setor elétrico

nacional.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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A energia edlica, um recurso renovavel e de baixo

impacto ambiental €&, atualmente, a fonte de
energia que mais cresce no mundo, com taxas
anuais da ordem de 25%. Paises como Alemanha,
Estados Unidos, Espanha, China e India vem
investindo macicamente nos ultimos anos nesta

nobre forma de geracgao.

Uma das grandes vantagens da utilizacdo da
energia eolica para a geracado de eletricidade é sua
contribuicAo para a reducdo da emissdo de
poluentes atmosféricos provenientes das fontes
necessidade de

térmicas e diminuicdo da

implantacdo de grandes reservatérios ou de

extensas redes de transmissdo que trazem
impactos ambientais e aumentam as perdas
elétricas no transporte da energia até os centros
para a

diversificagdo da matriz energética reduzindo a

consumidores. Além disso, contribui

dependéncia de outras fontes de energia, gerando
empregos e profissionais diferenciados no setor.

-1.2



Destaca-se ainda pela taxa de ocupacado territorial
reduzida e convivéncia harmoniosa com outras
atividades, como

pecuaria, agricultura,

piscicultura, carcinicultura, etc.

Ha possibilidade de créditos de carbono, pois

parques edlicos nao produzem gases.

1.4. LOCALIZACAO E ACESSO

A é&rea do CoMmPLEXO EOLICO PARAIPABA esti
situada na localidade denominada de Nazaré
(Cisnelandia), compreendendo uma superficie de
1.179,6109 ha, totalmente inserida no municipio

de Paraipaba, no Estado do Ceara (Figura 1.1).

A area de implantagdo do CoMPLEXO EO&LICO
PARAIPABA se encontra a, aproximadamente 95,0
km de Fortaleza.

O acesso a area, partindo de Fortaleza, pode ser
feito pela Rodovia Estadual CE-085 (Rota Turistica
Sol Poente), na qual se  segue por
aproximadamente 90 km até a entrada para a
cidade de Paraipaba (sede). Neste ponto, toma-se
a CE-162, na direcdo da localidade de Lagoinha,
pela qual se percorrem mais 5 km e encontra-se a
estrada de acesso para entrada na &rea do
empreendimento, que fica no lado esquerdo da
rodovia.

O acesso para a area também pode ser feito pela
BR-222 na qual se segue aproximadamente por
96,0 km até o municipio de Sao Luis do Curu.
Nesse ponto, toma-se a CE-162 e percorre-se 47,0
km até a sede de Paraipaba, seguindo por esta
rodovia na dire¢do da localidade de Lagoinha, pela
qual se percorrem mais 5 km e encontra-se a
estrada de acesso para entrada na é&rea do
empreendimento, que fica no lado esquerdo da
rodovia (sentido: sertdo — praia).

A Figura 1.2 apresenta as alternativas de acesso
até a éarea do empreendimento. A Figura 1.3
apresenta a situacado cartografica da area pleiteada
para implantacdo do empreendimento.

No Volume Il — Anexos é apresentada a Planta de
Localizacdo do Empreendimento — Prancha 01/01,
com a poligonal delimitadora dos limites do
empreendimento georreferenciada e coordenadas
dos vértices no sistema de projecdo UTM e Datum

SIRGAS2000.
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1.5. AREA DO PROJETO

A érea do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA,
compreendendo as éareas das 4 CGE's - CGE
ALCANTARA, CGE Carumsl, CGE IrPANEMA e CGE
PoOTENGI,

Nazaré, perfazendo uma area total de 1.179,61

todas localizadas na localidade de

hectares.

As areas de implantagdo das Centrais Geradoras
Edlicas que integram o complexo sé&o
rurais de propriedades particulares, tendo as areas

imoéveis

apresentadas anteriormente no Quadro 1.1.

A Figura 1.4 apresenta a delimitacdo da area de
implantacdo do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, em
Google Earth (Satélite Quick Bird, 2004 e 2010),
com a
Geradora Eodlica que compde o empreendimento.
As Figuras 1.5, 1.6, 1.7 e 1.8 apresentam a

identificacdo da area de cada Central

localizacdo de cada Central Geradora Edlica.

O Levantamento Planialtimétrico da area do
projeto é apresentado na Prancha Unica, no
Volume |1l — Anexos.

1.6. INFRAESTRUTURA EXISTENTE

A area de influéncia direta do empreendimento
localiza-se entre a sede do municipio de Paraipaba
e a localidade de Lagoinha, guardando uma curta
distancia destes nucleos urbanos, de forma que a
area conta com facilidade de infraestrutura para
implantacdo do
Na é&rea de entorno

suporte as atividades de

empreendimento. mais
proxima encontram-se os povoados de Calumbi e
Baixa do Cip6. Na area de intervencado direta do
complexo edlico, se observa um minimo de

infraestrutura bésica, observando-se a
disponibilidade no local, de uma estrada rodoviaria
(CE-162), em revestimento asfaltico interligando a
sede do municipio de Paraipaba e a localidade,
linha de transmisséo de energia elétrica e linha de
telecomunicagbes, ressaltando-se que a area é

coberta pelo sistema de telefonia celular.
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Figura 1.1 - Localizagio da Area do Empreendimento
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Figura 1.2 — Acesso Regional para a Area do Empreendimento
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Figura 1.3 — Situagdo Cartografica da Area do Empreendimento
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Figura 1.4 — Delimitagao do Complexo Eélico em Imagem QuickBird
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Figura 1.5 — Delimitagido da Central Geradora Eoélica Alcintara
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Figura 1.6 — Delimitagio da Central Geradora Eolica Calumbi
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Figura 1.7 — Delimitagio da Central Geradora Eoélica Ipanema
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Figura 1.8 — Delimitagio da Central Geradora Eoélica Potengi
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Relativamente a area de influéncia indireta,

destacam-se dentre o0s equipamentos de
infraestrutura basica existentes, e que gerarao
implantacdo e operagdo do

empreendimento, o0s equipamentos,

facilidades a
seguintes
disponibilizados no municipio:

> sistema de energia elétrica fornecida pela
CHESF e distribuida pela COELCE;

> sistema de telefonia fixa, operada atraves
da Ol;

» sistema de telefonia celular operado através
das prestadoras TIM, CLARO E Ol; e,

> rodovias em bom estado de conservacio, as
quais dédo acesso a rodovia federal BR-222
interligando a regido do empreendimento ao
restante do pais.

No centro da cidade de Paraipaba, que fica a
aproximadamente 5,0 km da
empreendimento,
publicas de saude, seguranca, educagcao e cultura
bem como estabelecimentos comerciais, de
servicos e instituicbes financeiras com capacidade

area do

encontram-se instituicdes

para dar suporte ao empreendimento durante sua
instalacdo e operagéo.

1.7. ASPECTOS LEGAIS DO PROJETO

1.7.1. Licenciamento Ambiental

Com o intuito de obter o licenciamento ambiental,
para a geracdo de energia edlica na éarea
pleiteada, os processos de licenciamento das CGE
ALCANTARA, CGE CaLuwmBI, CGE IPANEMA E CGE POTENGI,
que compde 0 COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, foram
instruidos com toda a documentacdo estabelecida
na Resolugcdo CONAMA N°. 237/1997.

O licenciamento prévio, na forma da Resolugdo
CONAMA Ne. 279/2001, contempla a
apresentacdo, além da documentacdo legal
prevista na Resolugcdo CONAMA N°. 237/1997, do
Relatério Ambiental Simplificado — RAS, bem como
do Registro na Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL. Ressalta-se ainda a apresentacao
de uma declaracdo de enquadramento do
empreendimento a esta Resolucdo, firmada pelo
responsavel técnico pelo RAS e pelo responsavel
principal do empreendimento, e ainda a
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apresentacdo do cronograma fisico-financeiro a
partir da concessédo da Licenca de Instalagdo com
destaque para a data do inicio das obras.

O procedimento de Requerimento de Licencga
Prévia, com base na Resolugcdo 279/97, foi feito
junto a SEMACE junho de 2009, para a CGE
ALCANTARA — SPU n© 09183320-5; CGE CALumBI -
N° 09183314-0; CGE IPANEMA — SPU n° 09183316-
7; e CGE Potencl SPU n© 09183322-1, e,
processadas as formalidades legais foram emitidos
os Termos de Referéncia para ser apresentado o
Estudo Ambiental, no caso um Relatério Ambiental
simplificado para cada CGE.

Os RAS de cada um das CGE’s que integram o
CompPLEXO EoLIcO PARrRAIPABA foram elaborados
atendendo em especial os principios e objetivos
expressos na Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente, segundo as suas diretrizes gerais, bem
como, abordando as atividades  técnicas,
estabelecidas no Anexo | da Resolucdo CONAMA
N°. 279, de 27 de julho de 2001 e seguindo as
diretrizes gerais da SEMACE, de acordo com os
respectivos termos de referéncia.

Em outubro de 2009 as CGE ALCANTARA, CGE
CaLumBl, CGE IPANEMA E CGE POTENGI receberam da
SEMACE suas Licencas Prévias, respectivamente
sob os numeros LP 195/2009, LP 250/2009, LP
236/2009 e LP 257/2009 — COPAM-NUCAM, com
validade de 12 meses,
condicionante a necessidade de apresentacdo de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) quando da solicitagéo
da Licencga de Instalacdo, conforme os Termos de
Referéncia N°. 696/2009 COPAM-NUCAM, TR N°
857/2009 COPAM-NUCAM, TR N° 729/2009
COPAM-NUCAM e TR N° 786/2009 1246/2010 —
COPAM/NUCAM emitido pela SEMACE.

as quais citam como

Em outubro de 2010, foram solicitadas as

renovagOes das referidas Licengas Prévias.

E condicionante das referidas LP’s a apresentacio
do EIA/RIMA quando do requerimento de Licencas
de Instalacdo das mencionadas Centrais Geradoras
Edlicas, conforme os correspondentes Termos de
Referéncias anexa dos TR N°. 1069/2010 COPAM-
NUCAM, TR N° 627/2010 COPAM-NUCAM, TR N°
1049/2010 COPAM-NUCAM e TR N° 1073/2010

COPAM-NUCAM da SEMACE, os quais sao

-1.12



apresentados na Documentacdo Pertinente,

Volume |11l — Anexos.

As empresas titulares das CGE ALCANTARA, CGE
CaLumBl, CGE IpANEMA E CGE PoOTENGI, solicitaram a
SEMACE autorizacdo para que os empreendedores
pudessem proceder a elaboracdo de um Unico
Estudo de e Relatério de
Impacto de EIA/RIMA,
contemplando diagndstico sinérgico e integrado

considerando os

Impacto Ambiental
Meio Ambiental —
impactos cumulativos dos

empreendimentos supracitados,

Desta forma estd aqui sendo apresentado o
EIA/RIMA do CoMmPLEXO EOLICO PARAIPABA em
atendimento as diretrizes da Resolucdo CONAMA
N°. 001/86 e os Termos de Referéncia emitidos

pela SEMACE.

1.7.2. Do Interesse Publico

Na Esfera Constitucional, o Interesse Publico da
Atividade em questdo esta compreendida no
conceito de exploracdo de servicos e instalagfes
de energia elétrica, que é parte do monopdlio
constitucional da Unido, como definido pelo artigo
21 da Constituicdo Federal:

“Art. 21. Compete a Unido

X1l — explorar, diretamente ou mediante
autorizacdo, concessao ou permissao:

b) os servicos e instalagcbes de energia
elétrica e o aproveitamento energético dos
cursos de agua, em articulacdo com os
Estados onde se situam os potenciais
hidroenergéticos;”
Isto n&o significa, contudo, que a atividade deixara
de ser considerada como servigo publico. Tal fato,
como é evidente, ndo desnatura a caracteristica de
interesse publico que reveste a atividade, em
funcdo de sua precisa insercdo constitucional,

como acima especificado.

Assim, os projetos das Centrais Geradoras Eolicas
que compde o0 COMPLEXO EOLICO PARAIPABA
caracterizam-se como de interesse publico.

A Politica Energética Nacional, estabelecida pela
Lei N°. 9.478, de 06 de agosto de 1997,
demonstra que o empreendimento em questdo é
matéria de utilidade publica, por atender aos
principios basicos da Politica Energética Nacional*:

b, preservar o interesse nacional,
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Assim, em razdo da atividade ser caracterizada
como de utilidade publica, €& dotada de
especiais dispostas na propria
legislagdo ambiental. Veja-se a Lei n® 4.771 de
1965 (Cadigo Florestal), que dispde:

prerrogativas

“8§ 2° Para os efeitos deste Cédigo, entende-

se por:
(.)

IV - utilidade publica:

(..

as obras essenciais de infraestrutura

destinadas aos servigcos publicos de
transporte, saneamento e energia; e

Art. 4° A supressdo de vegetacdo em area
de preservacdo permanente somente podera
ser autorizada em caso de utilidade publica
ou de interesse social, devidamente
caracterizados e motivados em
procedimento administrativo proprio,
quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento
proposto.”

O CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA esta concebido para

disponibilizar energia ao Sistema

SIN,

inequivoca sua utilidade publica.

Interligado

Nacional - 0 que demonstra de forma

Caso haja necessidade de intervengdo em éarea de
preservacdo permanente (APP) para a instalacdo
do empreendimento em questdo, como Visto

acima, o proprio Cdadigo Florestal autoriza a
supressdo de vegetacdo em razdo da utilidade
quando

locacional ao

publica do empreendimento, inexistir

alternativa técnica e

Il. promover o desenvolvimento, ampliar o mercado de
trabalho e valorizar os recursos energéticos;

Ill. proteger os interesses do consumidor quanto a prego,
qualidade e oferta dos produtos;

IV. proteger o meio ambiente e promover a conservagao
de energia;

V. garantir o fornecimento de derivados de petréleo em
todo o territério nacional, nos termos do 8§ 2° do art. 177
da Constituicdo Federal;

VI. incrementar, em bases econdmicas, a utilizacdo do
gas natural;

VII. identificar as solugdes mais adequadas para o
suprimento de energia elétrica nas diversas regides do
pais;

VIII. utilizar fontes alternativas de energia, mediante o
aproveitamento econdémico dos insumos disponiveis e
das tecnologias aplicaveis;

IX. promover a livre concorréncia;

X. atrair investimentos na producéo de energia;
Xl. ampliar a competitividade do Pais no
internacional

mercado
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empreendimento  proposto,

autorizacdo do 6rgdo ambiental competente.

dependendo de

1.7.3. Uso do Terreno

O CowmpPLEXO EOLICO PARAIPABA sera implantado em
propriedades
perfazendo uma area total de 1.179,6109 ha.

um conjunto de particulares,

A CGE Alcantara esta inserida em um imdvel rural
de propriedade particular, conforme o documento
de Matricula N° 854 - do Cartério de Registro de
Imoéveis do 2° Oficio da Comarca de Paraipaba —
Ceara, com éarea total de 300,00 hectares,
retificada para 292,0921 em 25/08/2011, de
propriedade de Jaqueline Van weijer, Rachel Van
Weijer e Patrick Van Weijer. Referido imével é
objeto de Instrumento particular de contrato de
arrendamento entre os proprietarios e a Central
Edlica Alcantara Ltda.

A CGE CaLumsl esta inserida em um imovel rural de
propriedade particular, conforme o documento de
Matricula N© 855 - do Cartério de Registro de
Iméveis do 2° Oficio da Comarca de Paraipaba —
Ceara, com area total de 132,5 hectares, retificada
para 128,0564 em 25/08/2011, de propriedade de
Jaqueline Van weijer, Rachel Van Weijer e Patrick
Van Weijer. objeto de
Instrumento contrato de

Referido imovel ¢é
particular de
arrendamento entre os proprietarios e a Central

Edlica Novo Horizonte Ltda.

A CGE IPANEMA esté inserida em um imovel rural de
propriedade particular, conforme o documento de
Matricula N° 024 - do Cartério de Registro de
Imoéveis do 2° Oficio da Comarca de Paraipaba —
Ceard, com area total de 333,49 hectares,
retificada para 334,7527 em 25/08/2011, de
propriedade de Jaqueline Van weijer, Rachel Van
Weijer e Patrick Van Weijer. Referido imével é
objeto de Instrumento particular de contrato de
arrendamento entre os proprietarios e a Central
Edlica Ipanema Ltda.

A CGE PoTeNGI estéa inserida em um imével rural de
propriedade particular, conforme o documento de
Matricula N° 1209 - do Cartério de Registro de
Imoéveis do 2° Oficio da Comarca de Paraipaba —
Ceara, com é&area total de 423,13 hectares,
retificada para 424,7097 em 25/08/2011, de
propriedade de Jaqueline Van weijer, Rachel Van
Weijer e Patrick Van Weijer. Referido imével é
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objeto de Instrumento particular de contrato de
arrendamento entre os proprietarios e a Central
Edlica Potengi Ltda.

A documentacdo dos terrenos, bem como, o0s
contratos de concessdo de uso do solo séo
apresentados na Documentag¢do Pertinente, no

Volume IIl - Anexos.

1.7.4. Anuéncia Municipal

A Prefeitura Municipal de Paraipaba emitiu
anuéncias para fins de licenciamento ambiental,
em favor da CGE ALCANTARA, CGE CaLumsl, CGE
IPANEMA E CGE POTENGI, que integram 0 COMPLEXO
EoLico PArRAIPABA atentando a conformidade dos
empreendimentos edlicos com a Lei Municipal de
Uso e Ocupacdo do Solo do municipio. Os referidos
documentos sédo apresentados na Documentacédo
Pertinente, no Volume Ill - Anexo.

Contudo, os mesmos sédo datados de 11 de agosto
de 2009, com validade de 01 ano, portanto, com
validade expirada. Considerando essa validade e
visando informar as alterag¢des feitas no projeto,
sendo tramitadas as

estao renovagbes das

anuéncias municipais, cujos protocolos junto a

Prefeitura Municipal também seguem em anexo.

Tao logo sejam emitidas as novas anuéncias
procedera o
documentos junto ao processo de licenciamento

municipais, se anexo desses
dos empreendimentos.

1.7.5. Parecer Técnico da Aeronautica

Para implantacdo das Centrais Geradoras Eolicas
que integram o0 COMPLEXO EOLICO PARAIPABA,
devera ser solicitado ao Comando da Aerondutica -
Segundo Comando Aéreo Regional - COMAR a
autorizacdo da referida instituicdo. O processo de
requerimento encontra-se em fase de instrucdo
para protocolo, ficando no aguardo das
formalidades legais para deferimento do parecer
final do 11 COMAR. Emitido o documento, o mesmo

sera apresentado a SEMACE.

1.7.6. Outorga de Agua

De acordo com o Artigo 10°, paragrafo primeiro da
Resolucdo CONAMA N° 237/98, no procedimento
de licenciamento
obrigatoriamente, a outorga para uso da &gua,
emitida pelo 6érgdo ambiental competente.

ambiental devera constar,
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Considerando-se que para o abastecimento de
agua do CoMmPLEXO EOLICO PARAIPABA, tanto na
fase de construcdo, quanto na fase de operacédo
(para uso em sanitarios) serdo utilizados os
recursos hidricos subterraneos, o empreendedor
devera requer junto a Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado do Cearda, a Outorga de Uso da
Agua, em funcdo das vazbes previstas para o
empreendimento, de acordo com a Lei N°
11.996/92 - Lei da Politica Estadual do Meio
Ambiente e com o Decreto N° 23.067/94, que
dispbe sobre a regulamentacdo da outorga do
direito de uso dos recursos hidricos dominiais do

Estado do Ceara.

O requerimento de Outorga de Uso da agua esta
sendo providenciado junto a SRH, e, tdo logo seja
deferido, o documento serd anexado ao processo
de licenciamento ambiental.

1.7.7. Areas de Preservacio Permanente

De acordo com os levantamentos realizados em
campo e tomando-se por base a Lei N°. 4.771, de
15 de setembro de 1965, que institui o Cdédigo
Florestal, com a Lei N°. 7.803, de 18 de julho de
1989 e a Resolugdo CONAMA N°. 303/02, que
estabelece conceitos e definicbes de Areas de
Preservacdo Permanente (APP”s), na éarea de
influéncia direta do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA

foram definidas as seguintes APP"s:

» Faixa marginal de 30,0 metros medidos a
partir da cota de cheia dos cursos d~agua que
drenam o terreno; e,

» Faixa marginal de 50,0 metros medidos a
partir da cota cheia das lagoas existentes no
terreno.

» Faixa marginal de 15,0 metros medidos a
partir da
artificiais existentes no setor sudoeste do

cota cheia dos reservatérios

terreno.

Os projetos das CGE’s que compdem o0 COMPLEXO
Eo6Lico PArRAIPABA foram concebidos de forma a
ndo interferir nas APP”s, tendo sido estudados
diversos arranjos para os aerogeradores e tracado
das vias internas de acesso. Dessa forma, nao
sera necessaria a intervencdo em faixas de

preservagido permanente.
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1.7.8. Reserva Legal

Segundo o Art. 29, da Lei N°
4.771/1965, Reserva Legal é a area localizada no

inciso Ill,

interior de uma propriedade ou posse rural,
excetuada a de preservacdo permanente,
necessaria ao uso sustentdvel dos recursos

naturais, a conservacao e
processos ecoldgicos, a
biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e
flora nativas.

reabilitacdo dos
conservacgao da

Ainda segundo o coédigo florestal, em seu Art. 16,
as florestas e outras formas de vegetacdo nativa,
ressalvadas as situadas em area de preservacgao
permanente, assim como aquelas ndo sujeitas ao
regime de utilizacdo
legislagédo especifica, sdo suscetiveis de supressao,
desde que sejam mantidas, a titulo de reserva

limitada ou objeto de

legal, no minimo: 20 % (vinte por cento), na
propriedade rural situada em area de floresta ou
outras formas de vegetacdo nativa.

A vegetacdo da
podendo apenas ser
regime de manejo florestal sustentavel, de acordo
com principios e critérios técnicos e cientificos

reserva legal ndo pode ser

suprimida, utilizada sob

estabelecidos no regulamento.

E importante observar neste contexto, que as
propriedades rurais onde se inserem as CGE'’s, nao
possuem area de Reserva Legal averbada. Desta
forma,
averbacao de reserva legal, junto a SEMACE, sera
feito a tempo quando da emissdo da Licenca de

o procedimento de requerimento de

Instalagao.

1.7.9. Unidades de Conservacéo

Existem na regido do empreendimento as
seguintes unidades de conservacdo: a Area de
Protecdo Ambiental (APA) do Estuario do Rio Curu
e a Area de Protecdo Ambiental (APA) do Estuério

do Rio Curu.

A éarea do Complexo Edlico Paraipaba nado esta
inserida em nenhuma Unidade de Conservacao,
conforme se observa na Figura 1.9, guardando
distancia Unidades de
Conservacdo mais proximas, distando entre 3,9
km da APA das Dunas da Lagoinha e e 3,02 km da
APA do Estuério do rio Curu.

consideravel das

-1.15



GEOCONSULT

Figura 1.9 — Localizagio da Area do Empreendimento em Relagio as
Unidades de Conservagido da Regido
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A APA é uma unidade de conservacdo de Uso
Sustentavel, que possui area em geral extensa,
dotada de

culturais

certo grau de ocupagdo humana,

atributos naturais, estéticos ou
especialmente importantes para a qualidade de
vida e o bem-estar das populacbes humanas, e
tem como objetivos basicos proteger a diversidade
biolégica, disciplinar o processo de ocupacdo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos

naturais

Segundo a Resolucdo CONAMA N°© 428 de 17 de
dezembro de 2010, que dispde, no ambito do
licenciamento ambiental, sobre a autorizacdo do
6rgédo responsavel pela administragcdo da Unidade
uc), o
empreendimentos de

de Conservacéo licenciamento de

significativo impacto
ambiental, localizados numa faixa de 3 mil metros
a partir do limite da UC, cuja ZA nao esteja
estabelecida,
previsto no caput, com excecdo de RPPNs, Areas

de Protecdo Ambiental (APAs) e Areas Urbanas

sujeitar-se-a ao procedimento

Consolidadas e Areas de Protecdo Ambiental
(APAs).

Como o empreendimento nao se localiza na faixa
de 3 mil
conservacgédo, ndo h& necessidade da anuéncia de
quaisquer comités gestores de UC.

metros de qualquer unidade de

1.7.10. Sitios e Monumentos Argueoldgicos,
Histéricos e Culturais

No tocante ao patrimdnio arqueolégico a
Resolugcdo CONAMA N° 001/86, Art. 6°, alinea “C”,
reza que:

Art. 6° O
desenvolvera, no minimo, as seguintes atividades
técnicas:

estudo de impacto ambiental

c) O meio socio-econbmico — 0 uso €
ocupacado do solo, os usos da aguas e a sécio-
economia, destacando 0s sitios e
monumentos arqueoldgicos, historicos e
culturais da comunidade, as relagdes de
dependéncia entre a sociedade local, os
recursos ambientais e a potencial utilizacdo

futura destes recursos.

Em atendimento a Portaria IPHAN N°. 230, que
visa compatibilizar as fases de obtencdo da
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Licenga Ambiental
arqueologia, de modo a assegurar a preservacgao

com o estudo prévio de
deste patrimbnio, se identificado na éarea, foi
elaborado um estudo prévio de arqueologia,
denominado “Projeto de Arqueologia Preventiva:
Diagndstico Arqueoldgico na Area de Implantacéo
das CGE’s Alcantara, Calumbi, Ipanema e Potengi
— Municipio de Paraipaba / CE”, desenvolvido pela
empresa Arqueologia Brasileira Consultoria Ltda.,
sob a responsabilidade da arquedloga Marluce
Lopes da Silva.

O estudo parte de uma caracterizagdo dos
aspectos e registros histéricos e arqueolégicos
regionais, até um levantamento mais detalhado na
area de influéncia direta do estudo.

O referido estudo arqueolégico foi apresentado ao
Patrimbnio Histérico e Artistico
(IPHAN), que através da Informacao
Técnica Ne 050/10 - DITEC/IPHAN/CE
(apresentada na  Documentacéo

Instituto do
Nacional

Pertinente,

Volume Il — Anexos), informa que o
empreendimento em tela esta, do ponto de vista
da protegdo do patriménio cultural e arqueoldgico,
apto a

ambiental competente.

receber a Licenca Prévia pelo 6rgao

1.7.11. Comunidades Tradicionais

Na area do empreendimento e seu entorno nao

foram identificadas popula¢des tradicionais
conforme critérios previstos no Decreto Federal

N°. 6.040 de 07 de fevereiro de 2007.

Quanto as comunidades indigenas, segundo o
Mapa de Situacdo Fundiaria Indigena do Brasil
(FUNAI,
Paraipaba ndo abrange terras indigenas, nem tédo
indigenas,

ressaltando-se que no Municipio de Paraipaba, ndo

2010) a éarea do Complexo Eodlico

pouco se localiza préximo a terras
h& registro de terras indigenas, de acordo com
referido mapa.

Com base no Mapa da FUNAI (2010) dentre as 09
terras indigenas do estado do Ceara, nas suas
diversas fases de regularizagdo, nenhuma se
encontra no municipio de Paraipaba. A terra
indigena mais proxima, a Tremembé de Sao José e
Buriti, Itapipoca, a

cerca de 25,0 km da area do empreendimento.

localiza-se no municipio de
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Desta forma nao se faz necessaria a apresentacao
da Anuéncia da Fundacdo Nacional do Indio —
FUNAI para o empreendimento em tela.

A Figura 1.10 mostra a localizagcdo da éarea do
empreendimento em relagdo as terras indigenas
existentes no Estado do Ceara segundo o Mapa de
Situacdo Fundiaria Indigena do Brasil.

Sobre as Comunidades Quilombolas, segundo
dados disponibilizados no site do INCRA néo
constam titulos expedidos a estas comunidades no
estado do Ceara. Segundo informacdes
disponibilizadas no mesmo site, existem no estado
do Ceara, 20 processos para

reconhecimento de Comunidades Quilombolas,

abertos

mas nenhum deles nos municipios do Paraipaba.

Com relagéo aos assentamentos, de acordo com o
Mapa dos Projetos de Assentamentos do INCRA /
PE IDACE de
georreferenciados / certificados / quilombolas,

imoveis vistoriados /

confrontando-se ao sul com a da area do
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA existe o PA Lagoas
das Quintas, ver Figura 1.11.

Segundo o referido mapa, o imével destinado ao
empreendimento
Certificado, o significa dizer que a propriedade
dispbe de planta
acompanhada da declaracdo de todos os seus
confrontantes,

constitui-se de um Imovel

uma georreferenciada,

concordando com os limites
levantados e com o caminhamento percorrido pelo
agrimensor credenciado, durante os servigos de

georreferenciamento do imovel rural.

1.8. PLANOS E PROJETOS NA AREA DE
INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

O Ceara esta entre as melhores regides do mundo
para o] aproveitamento
empreendimentos eodlio-elétricos que ja operam no

edlico, 0s

Estado apresentam surpreendente desempenho.

O Governo do Estado do Ceara e sua Secretaria de
Infraestrutura tém se destacado pela visdo de
longo prazo e acgdes objetivas, visando o
aproveitamento deste imenso potencial edlico. No
primeiro plano esta a busca de fortalecimento do
sistema elétrico estadual, com pouca geracdo e
situado na ponta do sistema
transmisséo elétrica. No segundo plano e tdo ou

mais importante, esta a diretriz de longo prazo:

interligado de
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auto-sustentabilidade pelo wuso de recursos
naturais estaduais, atragdo de investimentos em
geragcao elétrica e fabricas de componentes de
turbinas edlicas, geracdo de empregos, fixacdo de
tecnologias,

economia, e outros beneficios sdécio-econdmicos

fortalecimento descentralizado da

reconhecidamente associados ao aproveitamento
plano
abrangente, esta a contribuicdo efetiva ao sistema

eolico-elétrico em escala. No mais
elétrico brasileiro, pela grande complementaridade
sazonal entre os regimes eoélico e hidraulico no

Pais.

1.8.1. Programas Governamentais Co-
Localizados

Os programas governamentais, através de

provisbes dos federal, estadual e
independentes ou em parceria, com

influéncia sobre o Municipio de Paraipaba séo

governos
municipal,

descritos a seguir.
e Programas de infraestrutura

Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC 2 -
E relevante considerar que o empreendimento se
enquadra em um dos blocos do Programa de
Aceleracdo do PAC 2, no
seguimento de infraestrutura energética que deve
assegurar ao Pais suprimento de energia elétrica,

Crescimento —

tanto através de fontes renovéveis como de fontes
ndo renovaveis, com fins de eliminar entraves que
podem restringir o crescimento da economia. Os
projetos PAC 2 para
alternativas edlicas, sdo importantes para o
cumprimento do compromisso nacional voluntario

previstos no fontes

adotado na Conferéncia da ONU Sobre Mudancas
Climéaticas e prevé a instalacdo de 71 Edlicas no
pais totalizando 1.803 MW.

Nessa concepc¢do, a instalacdo do COMPLEXO
EoLIcO PARAIPABA € compativel com os objetivos
do PAC 2, sendo importante a sua instalacdo na

area pleiteada.

O PAC 2 tem previsdao de investimento de R$
958,9 bilhdes entre 2011 e 2014. No periodo pos-
2014, a estimativa de injetar mais R$ 631,6
bilhbes em obras — totalizando o R$ 1,59 trilhdo.
Os focos sdo os mesmos da primeira etapa,
iniciada em 2008: logistica, energia e nudcleo

social-urbano.
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Figura 1.10 — Localizagdo da Area do Empreendimento em Relagio a
Terra Indigena Mais Préxima
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Programa de Rodovias de Integragdo Municipal -
Conservacdo e manutencdo de rodovias estaduais,
e fortalecimento do Programa de Construcéo,
Melhoramento e Restaurag¢do de Rodovias Vicinais.

Programa Rodoviario de Integracdo Social do
Estado do Ceard — CEARA Il — Visa adequar,
ampliar e reconstruir a malha viaria cearense,
para permitir maior integracdo entre as regides do
Estado, o escoamento de produtos e de matéria-
prima estaduais para diversos fins, bem como a
inter-relacdo com os estados vizinhos.

Programa PRODETUR Il — Aportara recursos para
obras de saneamento basico, e para conservacédo
ambiental e tratamento de residuos sélidos, em
areas turisticas.

e Programas Destinados ao Turismo

PRODETUR Il — Programa de Acgdo para o
Desenvolvimento do Turismo, que compreende no
conjunto das acles de carater estruturante
(saneamento, rodovias, equipamentos,

recuperacao do patriménio cultural, meio ambiente

desenvolvimento institucional), financiado com

recursos do BID e contrapartida estadual.

Na primeira etapa, contemplou 277,0 km de
estradas e na segunda etapa, que se encontra em
322,0 km de
estradas no Estado, além de demais destinacdes

desenvolvimento, ira projetar

ao turismo.

O Municipio de Paraipaba esta incluido, em termos
de estratégia e planejamento das unidades
geoambientais, na Regido Turistica II,

também participam os municipios de Caucaia, Séo

onde

Goncalo do Amarante, Paracuru, Trairi e Itapipoca.

Em linhas gerais o PRODETUR é caracterizado
pelas seguintes acdes:

e fomentar o turismo sustentavel através do
fortalecimento institucional das entidades
estaduais e municipais de turismo, dos
o6rgaos estaduais do meio ambiente e
Municipios selecionados pelos estados;

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL Il

GEO

A==

e investir em
respeito ao acesso e locomocgéo através do
melhoramento  de

infraestrutura no que diz
aeroportos, redes
urbanas e vias de acesso;

e melhorar o saneamento e as condi¢des de
meio ambiente das &reas turisticas atraves
de investimentos em agua e esgoto,
disposicao de residuos solidos, recuperagao
e prote¢cdo do ambiente e
fortalecimento das empresas, prefeituras e

meio

6rgaos de meio ambiente; e,

e melhorar e diversificar os produtos
turisticos da regido através de atividades
“recuperacdo e

como preservacdo do

patriménio historico,
areas adjacentes e o melhoramento da
qualidade das praias,

revitalizacdo das

parques e outros
recursos naturais.

e Programas Destinados a A¢ao Social

Este
nao-

Programa Alfabetizacdo ¢é Cidadania -
programa integra
governamentais e diferentes instancias da Uniéo,

diversas instituicbes
Estado e Municipio. Tem como objetivo a garantia
da qualidade da escola com foco na aprendizagem
do aluno e o apoio ao desenvolvimento da
educacao educacao especial, educacdo
indigena e educacao de jovens, ja tendo alcancado
0 numero de 687.273 atendidos no estado do

infantil,

Ceara.

1.8.2. Projetos Co-relacionados

No municipio de Paraipaba ainda nado existem
empreendimentos edlicos para geracao de energia
elétrica em operacdao.

Em fase de licenciamento ambiental junto a
SEMACE no municipio de Paraipaba, encontram-se
a Usina Eodlio-Elétrica de Paraipaba, com 12,6 MW
e a Central Geradora Eolica de Lagoinha, com

poténcia de 30,6 MW.
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Figura 1.11 — Localizagio da Area do Empreendimento em Relagio a
Assentamentos Rurais
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2. CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

2.1. FASES DO EMPREENDIMENTO

O projeto do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA se
efetivard em trés fases, sendo: estudos e projetos,
incluindo o planejamento do empreendimento;

implantacdo, com a construgdo das vias de acesso,
cabeamento elétrico,
instalacdo e
aerogeradores e operagcdo do empreendimento
(Quadro 2.1).

fundacdes, aquisicdo dos

equipamentos, montagem dos

Quadro 2.1 - Fluxograma das Fases do Empreendimento
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Fases e Componentes do Projeto

- ESTUDOS E PROJETOS
o ESTUDOS BASICOS

. Levantamento Planialtimétrico
. Estudo de Analise de Risco

. Dados Técnicos do Projeto

. Sistema Elétrico

. Projeto Civil

s ESTUDO AMBIENTAL
- IMPLANTACAO

o AQUISICAO DE MATERIAIS

o CABEAMENTO ELETRICO
o INTERLIGAGAO ELETRICA

- OPERACAO

. Estudo de Viabilidade Econémica
. Estudo de Caracterizacdo Edlica da Regido

o PROJETO BASICO DO COMPLEXO EOLICO

s CONTRATACAO DOS EMPREITEIROS / MAO-DE-OBRA
= INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
= MOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

o LIMPEZA DA AREA / SUPRESSAO VEGETAL
= CONSTRUCAO DAS VIAS DE ACESSO

= CONSTRUCAO DAS EDIFICACOES

= CONSTRUCOES DAS FUNDACOES

= MONTAGEM DOS AEROGERADORES

o TESTES PRE-OPERACIONAIS E COMISSIONAMENTO
= DESMOBILIZAGCAO E LIMPEZA GERAL DA OBRA

s PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA
> MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS
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2.1.1. Fase de Estudos e Projetos

2.1.1.1. Estudos Basicos

2.1.1.1.1. Estudo de Viabilidade Econbémica

O Estudo de Viabilidade Econdmica envolveu uma

avaliacdo de custo/beneficios do projeto por parte
do empreendedor. Este estudo foi realizado pelos
empreendedores, sendo que 0s
apontaram para a viabilidade de implantagdo do

resultados

empreendimento na é&rea pleiteada para o

licenciamento ambiental.

2.1.1.1.2. Levantamento Planialtimétrico

O produto deste levantamento é apresentado no
Mapa Planialtimétrico, o qual apresenta o tracado
das curvas de nivel de 1,0 em 1,0 metro,
retratando a morfologia atual do relevo, e também

a poligonal delimitadora da area do projeto. Tal

GEO

produto subsidiou a andlise do uso e ocupacédo do
solo para a area do empreendimento. A planta do
Levantamento Planialtimétrico € apresentada no
Volume 111 — Anexos.

2.1.1.1.3. Estudo de Caracterizacdo Edlica

A atmosfera terrestre absorve calor em baixas
regido
Capricoérnio e de Cancer — especialmente sobre as
aguas quentes dos oceanos,

latitudes — limitada pelos trépicos de
uma vez que a
capacidade de reserva de energia potencial nas
regides subtropicais é pequena. A liberacdo de
calor latente é a principal fonte de energia para a
dindmica em baixas latitudes; isto faz desta regido
a fonte de energia interna e reserva de calor do
globo.

fendmenos edlicos
regibes de

A Figura 2.1 ilustra os

planetarios que atuam nas

baixas latitudes.

Figura 2.1 — Fenémenos Eodlicos de Escala Planetaria nas Regides de Baixas Latitudes
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No hemisfério Sul, na latitude que cobre o Ceara,
o regime de ventos é fortemente condicionado
pela circulagdo em larga escala dos ventos alisios.
“sopram” na direcao,
predominantemente, sudeste. O comportamento

Os ventos alisios
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dos ventos em mesoescala nesta regido esta
fortemente ligado a interacdo dos ventos alisios,
nas camadas atmosféricas de baixos niveis, e a
térmica

terrestre, via assimetria

relevo ou gradientes térmicos

orografia
induzidas pelo
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oceano-terra que induzem brisas maritimas. As
brisas maritimas originam-se da expansao do ar
nas camadas superficiais da terra; pois a radiacao
solar é absorvida e reemitida mais rapidamente no
continente do que no mar.

Os primeiros estudos precisos dos recursos edlicos
em mesoescala e observacdes referentes a
dindmica edlica na regido Nordeste do Brasil foram

apresentados no WANEB - Wind Atlas for the

GEO

Northeast of Brazil, lancado pelo Centro Brasileiro
de Energia Edlica - CBEE em outubro de 1998.

A sub-regido que se estende do litoral do Piaui ao
Rio Grande do Norte, possui regimes edlicos muito
fortes, apresentando velocidades médias anuais
entre 7 e 9,5 m/s (50 m de altura).

A Figura 2.2 apresenta os valores de ventos
obtidos para a area em foco.

Figura 2.2 — Parametros de Ventos da Area
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Rosa dos Ventos Anual

50%

Velocidade Média Mensal do Vento [m/s]

Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Jul Ago Set Out Nov Dez

7,65 7,24 3,99 5,06 5,76 7,11

8,47 9,74 | 10,48 | 11,05 | 9,72 8,83

Fonte: BRASELCO, 2009.

2.1.1.1.4. Estudo de Andlise de Risco

Para cada CGE que integra o CoMPLEXO EOLICO
ParAIPABA foi elaborado o Estudo de Anélise de
Risco — EAR, o Plano de Gerenciamento de Risco —
PGR e o Procedimento de Resposta a Emergéncia —
PRE. Estes estudos foram elaborados pela empresa
AMPLA Ltda., tendo como Responsavel Técnico o
Engenheiro Quimico José Euber de Vasconcelos
Araujo, CREA/CE N°. 1.962-D.
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Os EAR"s foram entregues a SEMACE e desta
forma ja constam no processo de licenciamento
ambiental do empreendimento.

2.1.1.2. Projeto Bésico do Complexo Eélico

Cada CGE que constitui o ComMPLEXO EOLICO
PARAIPABA serd composto por aerogeradores
Suzlon S97-2.0 MW, 11-A,

poténcia nominal de 2.000 kW, totalizando uma

classe IEC com

capacidade instalada do complexo edlico de 92,0
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MW, com 46 (quarenta e seis) aerogeradores
operando.

Os dados técnicos apresentados neste capitulo sdo
de responsabilidade dos empreendedores. No
Volume Il — Anexos é apresentada a Planta de
Arranjo Geral do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA € O
memorial descritivo.

2.1.1.2.1. Dados Técnicos do Projeto

Dimensionamento do Parque Eodlico

O CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA composto pelas
seguintes Centrais Geradoras Edlicas:

» CGE ALCANTARA, com 12 turbinas, poténcia
total de 24,0 MW.

» CGE CaLumBl, com 05 turbinas, poténcia de
10,0 MW.

» CGE IPANEMA, com 15 turbinas, poténcia de
30,0 MW.

» CGE PoTENGI, com 14 turbinas, poténcia de
28,0 MW.

O ComPLEXO EOLICO PARAIPABA esta projetado com
a seguinte estrutura basica:

» 46 (quarenta e seis) aerogeradores com
poténcia nominal de 2.000 kW.

Estradas de acesso aos aerogeradores.
Cabeamento elétrico.

01 Subestacdo elevadora de tenséo de
acordo com especificagdes da COELCE.

> Cabeamento e Casa de controle.
Sistema Operacional do Complexo Edlico

O projeto de engenharia do modelo de
aerogerador Suzlon S97-2.0 MW, classe IEC IlI-A,
uma maquina com rotor de trés pas, eixo
horizontal de concepc¢ao upwind, ou seja, o rotor
opera na frente da torre, controle de poténcia por
Pitch - passo variavel e capacidade nominal de

2.000 kw.

A maquina é projetada para emitir baixos indices
de ruido e é capaz de produzir eletricidade com
velocidades de vento a partir de 3,5 m/s (cut-in),
atingindo sua capacidade nominal em velocidades
préoximas a 12 m/s e interrompendo a sua geragao
em velocidades de vento superiores a 20 m/s (cut-

out).
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O cubo do rotor fixa as 3 pas que varrem 97 m de
Estruturalmente, a
constituida de uma torre tubular, em concreto

didmetro. turbina sera
armado, com 96,2 metros de altura (resultando a

altura do cubo em 100m). Figura 2.3.

As principais dimensdes do aerogerador s&o
apresentadas na Figura 2.4 tem-se exemplos de
outros modelos da Suzlon em funcionamento no
Estado do Ceara.

Quanto a emissdao de ruidos, o modelo de
aerogerador a ser empregado € projetado para
emitir baixos indices de ruido, o que s6 reforga,
em termos de emissdo de ruidos e vibragdes, uma
significativa tendéncia a ndo geracdo desses,
estando estas dentro dos limites toleraveis e dos

padrdes normais de emissodes.

Com base em levantamentos realizados pela
Danish Wind Industry Association, e analisando
projetos similares jA em operacdo nos Estados do
Ceara e do Rio Grande do Norte, a projecao dos
niveis de ruidos emitidos pelo aerogerador pode

ser assim esperado:

a) a 10,0m da fonte: o nivel de ruido é de
cerca de 100 dB(A);

b) a 43,0m de distancia: o nivel de ruido é
de cerca de 55 a 60 dB(A),
corresponde ao ruido emitido por uma
secadora de roupas;

o que

¢c) a 172,0m da fonte: o nivel de ruido é de
cerca de 44 dB(A), o que corresponde ao
ruido emitido em uma sala de estar de
uma residéncia;

d) a partir de 260,0m de distancia: o nivel
de ruido é de aproximadamente 40
dB(A), o que é mascarado pelo ruido que
produz o vento nas folhas das arvores ou
dos arbustos e o0s passaros.

e) a partir de 500,0m: o nivel sonoro torna-
se inferior a 35 dB(A) e o ruido da
turbina passa a ser imperceptivel sobre o
ruido do ambiente.
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Figura 2.3 — Desenho Esquematico do Aerogerador
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Figune 2-1: WTG overview

1 Rotor dismeter ST.O0m

2 Tower haight 77.5m B7.6m 95.2 m
3 Rotor height 79.0 m B9.0m 97.7 m
4  Hub height 0.0 m 90.0m 100.0 m
g Ground top-level
Fonte: ENERGIO-FOCUS, 2011.

2.1.1.2.2. Sistema Elétrico No Volume 11l — Anexos é apresentada a Planta do

Para as centrais de geragdo de energia edlica do
complexo Paraipaba estdo previstos 46 (quarenta
e seis) aerogeradores totalizando uma poténcia
nominal instalada de 92 MW.

A energia elétrica gerada pelo CompLEXO EOLICO
PARAIPABA sera absorvida pelo sistema regional de
Pécem Il / CE, através da interligacdo da SE
Paraipaba (compartilhada entre as quatro CGEs),
localizada no terreno da CGE POTENGI, a barra de
230 kV da SE Pécem Il - TDG por uma linha de

transmissao de 230 kV com extensao de 45 km.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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Diagrama Unifilar do CoOMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

Subestacao Coletora

A Subestacdo Coletora do empreendimento, SE
Paraipaba, sera construida no terreno da CGE
PoTeNGI. Devido a conexdo das 04 (quatro) CGEs
serem realizadas na Subestacdo Coletora esta tera
caracteristica de Subestacdo Compartilhada, isto
Medi¢cbes de
Faturamento de cada Central Geradora de Energia

é, nela serdao instaladas as

Edlica.
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Figura 2.4 — Exemplos do Equipamento Suzlon

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Fonte: Geoconsult, 2009

Linha de Transmissao

A interligacdo entre a SE Paraipaba (Coletora) e o
Bay da Rede Bésica sera através de uma Linha de
Transmissdo em 230 kV a ser construida em
estruturas metalicas autoportantes trelicadas, de
acordo com o Projeto Basico.

As principais caracteristicas da Linha de

Transmissdo sao:
» Tensdo nominal: 230 kV.
» Comprimento da LT: 45 km.

» Secdo nominal do cabo: 375 mm?, liga de
aluminio A6201.

» Tipo de estrutura padrdo de alinhamento:
auto-portante trelicada.

» Faixa de serviddo: 40 m.
Bay de Conexao

O bay de conexao sera construido de acordo com
0 padrédo da SE Pécem Il da TDG: em estrutura de
aco, barramento em tubo de aluminio, utilizando
equipamentos de péatio a serem fabricados de
acordo com as especificagbes e padrfes técnicos
da TDG.

Turbina Eélica

Cada turbina edlica possui um sistema de controle
micro-processado, abrigado na parte
interna da torre metalica, com mobdulos de

inferior
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supervisdo e controle completos; o que garante a
seguranca e a otimizagcdo de sua operagdo. O
sistema de monitora as principais
operacionais da turbina, atuando
automaticamente e interrompendo o0 seu
funcionamento na ocorréncia de determinados
eventos especificos. O sistema também permitira,
de forma remota, o acompanhamento e o controle
operacional da maquina.

controle
variaveis

2.1.1.2.3. Projeto Civil

As obras e instalagdes civis previstas estdo,
relacionadas a implantacdo dos
internos, fundagcbes dos

redes auxiliares de média tenséao,

basicamente,
acessos externos e
aerogeradores,
comunicacdo e aterramento, além da subestacéo e
linha de transmisséo ja descritas no item anterior.

Fundacgbes

Na fase de elaboracédo dos projetos executivos das
fundacbes dos aerogeradores serdo realizados
estudos de engenharia para a adequacdo do
projeto de fundacdo padrdo, visando atender as
recomendagdes das normas brasileiras, condi¢cbes
de resisténcia mecéanicas do solo do local aferidas
estudos geotécnicos a

através de serem

realizados.

A Figura 2.5 apresenta a base de uma turbina
Suzlon.
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Figura 2.5 — Exemplo de Fundagio da Turbina Suzlon

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

No Volume Il — Anexos é apresentada a Planta do

Projeto da Fundagcdo do CoMPLEXO EOLICO

PARAIPABA bem como 0os memoriais descritivos.
Vias de Acesso e Plataformas

O Projeto Geométrico do Sistema Viario Interno foi
consideragdo as
peculiaridades dos equipamentos e maquinas

concebido levando-se em

envolvidos na implantagdo do complexo edélico e,

principalmente, as condicdes topograficas
existentes.
(0] levantamento das interferéncias de

acessibilidade para a logistica de suprimentos,
para a implantacao do
empreendimento eolico, considerou as dimensfes

necessarios

e cargas necessarias para o transporte das pecas e
equipamentos até o sitio das CGEs. Outros fatores
que considerados foram o peso e as dimensfes
dos guindastes a serem utilizados na montagem.

O tragcado horizontal e vertical da via foi realizado
com o objetivo de compatibilizar o posicionamento
dos aerogeradores, definidos anteriormente pelo
um volume minimo de

micrositing, e obter

terraplenagem.

O pavimento das vias internas sera composto por
03 (trés) camadas, a saber:

» Sub-base:
estabilizado

solo (areia

granulometricamente,

vermelha)
com

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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espessura de 30cm e com CBR superior a
20%;

» Base: solo (laterita ou picarra) estabilizado
granulometricamente, com espessura de
25cm, com CBR>40%;

» Forra com brita graduada simples, com
compactacdo>100% Proctor modificado e
com espessura 10cm, DMT<40km.

O sistema de drenagem tem por finalidade facilitar
0 escoamento das aguas pluviais, diminuindo ou
até mesmo evitando o impacto da erosdo no
pavimento causada pelas aguas das chuvas. Esse
sistema serda formado por diferentes tipos de
elementos de drenagem como sarjetas, descidas
d’agua, meio fios e bueiros.

Configuracéo das Centrais Ed6licas

A caracterizacdo da rugosidade do terreno foi feita
a partir de imagens de satélite e complementada
por uma visita ao local do projeto, utilizando como
referéncia a revisdo da classificacdo de Davenport
apresentada em (Jon Wieringa 2001). Ao todo
comprimentos de
rugosidade distintos dentro da area de interesse.

foram identificados oito

Nenhum obstaculo significativo foi identificado nas
proximidades da area para inclusdo no modelo.
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A definicdo do numero de aerogeradores de cada

central edlica, bem como o conseqlente
posicionamento dos mesmos ao longo das areas a
serem disponibilizadas para o desenvolvimento do
projeto teve como fator determinante as zonas de
exclusdo estabelecidas em funcdo das restricbes

de cunho ambiental.

Desta forma, a melhor otimizacdo do projeto para
a CGE IpANEMA ficou limitado a implantacdo de 15
Suzlon S97-2MW apresentando
poténcia total de 30MW, CGE ALCANTARA sera
implantado com 12 aerogeradores, poténcia total
de 24MW, CGE CaLumsl serd implantado com 5

aerogeradores

GEO

A==

aerogeradores e poténcia total de 10MW e CGE
PoTeENGI sera implantado com 14 aerogeradores e
poténcia total de 28MW.

Geracdao de Energia

A Inova Servigos de Engenharia Ltda elaborou o
Certificado de
Anemométricas e da Producdo Anual de Energia
das Centrais Edlicas Ipanema, Alcantara, Calumbi
e Potengi.

Consisténcia de  Medigdes

A seguir sdo apresentados detalhamento de cada
uma das CGEs:

Usos Ipanema Alcantara Calumbi Potengi
Poténcia 30,00 MW 24,00 MW 10,00 MW 28,00 MW
Numero de Turbinas S97@90m 15 WTG 12 WTG 5WTG 14 WTG
Energia Bruta 109.469 MWh 80.998 MWh 32.828 MWh 91.334 MWh
Energia Liquida 104.064 MWh 76.998 MWh 31.206 MWh 86.823 MWh
Fator Capacidade Liquido (%) 39,60% 36,62% 35,62% 35,40%
2.1.1.3. Estudo Ambiental componentes ambientais das areas de influéncia
Os estudos ambientais relativos a0 direta e indireta do projeto, e por fim prognosticar

empreendimento referem-se a dois momentos: 1)
aos estudos de zoneamento ambiental com vistas
a estabelecerem-se as formas de uso e ocupacéo
do terreno. Desse estudo resultaram os Mapas de
Unidades de Intervencdo e de Zoneamento
Geoambiental; e 2) ao Estudo de
Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental
- RIMA, os quais foram elaborados nos termos da
legislacgdo  ambiental vigente,

atendendo as diretrizes da SEMACE.

Impacto

bem como

Preliminarmente foi elaborado um diagndstico

ambiental da area visando oferecer suporte
técnico para uso e ocupacgdo da area pelo projeto,
onde foram definidas as &reas de preservacao
permanente, e as areas de maior sensibilidade
ambiental. Esta etapa foi realizada antes da
tomada de decisdes quanto a elaboragdo dos

projetos.

Para elaboracdo do EIA/RIMA foi formada uma
equipe técnica multi e interdisciplinar visando a
integracdo de conhecimentos técnicos e cientificos
para diagnosticar as condi¢cdes atuais da area,
avaliar a viabilidade ambiental do projeto na area

alvo do estudo e suas intervengdes com o0s
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os efeitos decorrentes do
obtendo subsidios para propor medidas e planos

de controle ambiental,

empreendimento,

visando maximizar o0s

beneficios e minimizar as adversidades do

empreendimento.

Os estudos ambientais tém como finalidade
assegurar que impactos ambientais significativos
sejam avaliados e levados em consideracdo no
planejamento de uma ac¢do ou empreendimento.
Permitem, portanto, a adequacdo das acdes as
caracteristicas do meio, evitando ou reduzindo os
efeitos negativos e ao mesmo tempo, ampliando

0s resultados positivos.

2.1.2. Fase de Implantacédo

Nesta fase, o projeto materializa-se através das
diversas atividades que devem ser realizadas.
Dentre elas: aquisicdo dos equipamentos,
contratacdo dos fornecedores de servicos de
engenharia, instalagdo do canteiro, limpeza da
area/desmatamento, terraplanagem, drenagem,
pavimentacdo dos acessos, edificacdes (fundacgdes,
montagem das torres, instalacdo e montagem do
aerogerador, montagem da rede de distribuicéo,
conexao elétrica, etc.) e subestagéo.
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2.1.2.1. Contratagc&do dos Empreiteiros / Mao-
de-obra

A selecao de pessoal para a obra priorizara a mao-
de-obra voltada ao setor de construgdo civil na
area de influéncia funcional do empreendimento,
sempre que esta atender a demanda da obra. Esta
acdo serda realizada pela construtora contratada,
entretanto, o empreendedor obrigara as empresas
legislacao
trabalhista garantindo aos trabalhadores todos os

contratadas a obedecer toda a

beneficios e direitos previstos em lei.

A mao-de-obra a ser utilizada para implantacdo do
empreendimento, compreendera os
grupos de trabalhadores:

seguintes
trabalhadores da
trabalhadores do setor

construcao civil,

eletromecanico e técnicos especializados.

2.1.2.2. Segurancga Interna

Para o melhor funcionamento da fase de
implantagéo do empreendimento,

medidas deverao ser adotadas:

algumas

> Construgdo de um muro (ou cerca) de
protecdo em todo o perimetro da area do
empreendimento;

» Construcdo de guaritas nas entradas das
vias de acesso a area, sendo estas ocupadas
por guardas que se revezardo durante o dia,
no sentido de promover uma vigilancia 24
horas por dia;

> Identificagdo das pessoas que adentrarem
na area do empreendimento;

\4

Inspecdo de recebimento de materiais;

Y

Correto armazenamento e preservacdo de
materiais a serem utilizados na fase de
implantacéo; e,

> Sinalizacdo das vias internas de acesso, bem
como a manutenc¢do das mesmas.

» A seguranca do sera
realizada por profissionais da area 24 horas

por dia.

complexo edlico

2.1.2.3. Instalacdo do Canteiro de Obras

Para a instalacdo do canteiro de obras serao
observadas as normas vigentes, destacando-se a
Norma Regulamentadora NR 18 — CondicOes e
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Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria da
Construcdo, elaborada especificamente para a

industria da construcao civil.

Para atendimento a logistica das obras do projeto
do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA sera instalado 1 (um)
canteiro de obras que atendera a todo o complexo,
conforme Planta Baixa do Canteiro de Obras, no
Volume 111 — Anexos.

2.1.2.4. Mobilizac&o de Equipamentos

A mobilizagdo consiste na colocagdo, montagem e

instalacdo no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a
execucdo dos acordo

servigos, de com o

cronograma preé-estabelecido.

Todos o0s equipamentos a serem mobilizados

ficardo estacionados dentro da area do
empreendimento, de forma a evitar transtornos
nas areas de entorno do canteiro de obras. A
Figura 2.6 apresenta os niveis de ruidos emitidos
por alguns equipamentos utilizados na construcédo

civil.

2.1.2.5. Aquisicao de Materiais

Estdo incluidos aqui, tanto os materiais da

constru¢do civil, bem como todos o0s outros
equipamentos necessarios ao pleno funcionamento
do empreendimento. E evidente que a implantacéo
destes diversos equipamentos ocorrerd ao longo
de todo o processo de constru¢do, havendo,
portanto, véarias remessas durante o periodo de
equipamentos que

constituem o empreendimento.

instalacdo dos diversos

2.1.2.6. Limpeza da Area / Supresséo
Vegetal

A limpeza do terreno sera feita manualmente e de

forma mecanizada com uso de tratores,
ressaltando-se que sera feita uma demarcacgéo
prévia dos locais a serem limpos ou desmatados.
Esta acado ficara restrita aos locais destinados as
fundacgdes, patios de manobras, canteiro de obras
e vias de acesso. Serdo aproveitadas algumas vias
internas

jA existentes na propriedade, que

necessitardo de alargamento.
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Figura 2.6 - Niveis de Ruidos Emitidos pelos Equipamentos
CoMPLEXO Eo6LICO PARAIPABA — PARAIPABA | CE

Equipamentos de Combustio Interna

60

COMPACTADORES |

CAMINHAO BASCULANTE
RETROESCAVADEIRA

de Terra

RASPADEIRA,
NIVELADORA

CAMINHAO BETONEIRA

Equipamentos p/ Movimento

CAMINHOES

70 0 9 100 110

TRATORES |

BETONEIRA C

BOMBA PARA CONCRETO

Equip. de
Uso Manual

HORIZONTAL - GRUA

CARREGADOR |

GUINDASTE DE BRACO .

BOMBAS
GERADORES

Estacionirios

Equi

COMPRESSORES

PERFURATRIZ MANUALE |
FURADOR - ROMPEDOR |

BATE ESTACA DE IMPACTO

Outros

MANGOTE DE IMERSAOE

VIBRADOR |

CONJUNTO SERRA
CIRCULAR - BANCADA

Fonte: Congresso Internacional de Acustica, 1985 — Mackenzie L.

Davis e David A.

Cornwell, “Introduction to Environmental Engineering”.

Sera feito o requerimento da autorizacdo para
supressdo vegetal junto a SEMACE e a agéo
seguirda o Plano de Controle de Desmatamento
proposto para a area, que foi concebido visando
conduzir de forma planejada e organizada a acéo
de supressdo vegetal com fins de minimizar os
efeitos adversos sobre o meio ambiente.

2.1.2.7. Construcéao das Vias de Acesso e
das Plataformas de Montagem

Nao serd necessaria a construcdo de pavimentos
com concreto asfaltico, visto que o fluxo de
veiculos e cargas se dara apenas no momento de
montagem,

aerogerador.

serao

manutencdo e
As vias de acesso e plataformas
compostas de brita,
pedregulho, atendendo a capacidade de suporte
do solo que é de 130kN/eixo.

desmontagem do

areia vermelha,
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2.1.2.8. Construcéo das Edificagdes

A construcdo de edificagbes nas areas dos parques
eodlicos restringe-se a central de controle, guarita e
subestacdo. Portanto, sdo obras de pequeno porte
nas quais serao utilizados métodos construtivos
simples e usuais.

2.1.2.9. Construcédo das Fundacdes

A obra serd iniciada com a escavacgdo da area onde
sera implantada a fundacdo do aerogerador. Na
Figura 2.7 ilustra-se o trabalho de escavacéao.

Apés a execucdo da fundacgdo a area ao entorno da
mesma devera ser regularizada para que se atinja
o nivel desejado no

projeto especifico do

aerogerador.
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Figura 2.7 — Exemplo de Escavagio para Instalagio de Aerogerador

CoMPLEXO Eo6LICO PARAIPABA— PARAIPABA / CE

Fonte: GEOCONSULT, 2010.

2.1.2.10. Montagem dos Aerogeradores

2.1.2.10.1. Montagem Mecéanica

Planejamento da Montagem na Area de
Servicos

Antes da mobilizacdo dos equipamentos para a
realizacdo da montagem faz-se necessario a
realizacdo do planejamento de montagem do

aerogerador (Projeto de Ridding). A Figura 2.8
ilustra este planejamento.

Diversos tipos de equipamentos serdo utilizados
estes, o de maior
importancia encontra-se o0 guindaste que ira

na montagem. Dentre

realizar a montagem do aerogerador.

Figura 2.8 — Planejamento de Montagem do Aerogerador
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2.1.2.10.2. Montagem Elétrica

Apés os trabalhos da montagem mecénica segue-

se com os trabalhos no que se refere a montagem
elétrica.

GEO

Ligacdes Elétricas

Diversas sdo as ligagOes elétricas existentes no
aerogerador apds a montagem mecanica. A Figura
2.9 ilustra, de maneira geral, os pontos a serem
realizadas as ligagdes elétricas.

Figura 2.9 — Esquema Geral das Ligagdes Elétricas de um Aerogerador

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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Subestacao Unitéaria

Todo aerogerador devera possuir uma subestacdo
unitaria a qual servird para transformar a energia
nos parametros exigidos pela concessionaria,
podendo desta forma realizar a ligacdo na rede
elétrica. A Figura 2.10 apresenta um exemplo de
subestacgdo unitaria abrigada.

Conexao a Rede Elétrica

ApOs a instalagdo da subestagcdo unitaria, deve-se
realizar a conexdo a rede, fato que materializa a

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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transmissdo da energia gerada pela turbina edlica
para a concessionaria.

2.1.2.11. Interligagao Elétrica

Esta acdo compreende montagem eletromecanica,
instalacdo dos cabos elétricos e ldgicos, e
instalacdo dos postos de transformacéo e do posto
de medicdo e protecdo,
ComMPLEXO EO6LICO PARAIPABA se interligara a rede
da CHESF. Este servico devera ser feito por

através do qual o

empresa especializada.
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Figura 2.10 — Exemplo de uma Subestagdo Unitaria Abrigada

CoMPLEXO Eo6LICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

2.1.2.12. Testes Pré-operacionais e
Comissionamento

A regulagem dos sensores que irdo manter a
constancia da voltagem na geracdo de energia
elétrica e o sistema de monitoramento que
garantira uma operagdo segura e confiavel sera
testada nesta fase. Somente depois de todos os
ajustes para producdo segura da energia elétrica é
que o0 sistema sera considerado apto para a
operagao.

2.1.2.13. Desmobilizagéo e Limpeza Geral da
Obra

A limpeza geral ou desmobilizacdo da obra
compreende a retirada das maquinas,
e desmontagem do canteiro de obras, bem como,

retirada dos rejeitos produzidos que ainda
restarem.

A limpeza geral da obra, englobando a area do
equipamento instalado e seu entorno mais
proximo devera ser completamente concluida
antes da passagem a préxima fase de implantacao
do empreendimento.

2.1.2.14. Cronograma Fisico-financeiro do
Empreendimento

O custo total de implantacdo estimado do
CoMPLEXO  EOLICO  PARAIPABA € de R$
310.265.516,00 (trezentos e dez milhdes,
duzentos e sessenta e cinco mil, quinhentos e
dezesseis reais). O Quadro 2.2 apresenta 0 custo
de implantagcéo de cada CGE do Complexo Edlico.

Quadro 2.2 — Custos de Implantagio das CGEs

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

CGE Custo de Implantacéo (R$)

Alcantara

80.862.584,00

Calumbi

34.064.605,00

Ipanema

100.906.649,00

Potengi

94.431.678,00

Total

310.265.516,00

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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O prazo total previsto para implantacdo do

COMPLEXO EoLico PARAIPABA é de
aproximadamente 01 (um) ano. O Quadro 2.3
apresenta o cronograma fisico de implantacdo do

complexo edlico.

2.1.3. Fase de Operacéo

2.1.3.1. Producao de Energia Elétrica

O ComPLEXO EGLICO PARAIPABA esta projetado para
de 92,0 MW,
através da operagdo de 46 (quarenta e seis)
aerogeradores de 2.000kW.

uma capacidade instalada total

A energia elétrica produzida nas Centrais

Geradoras Eolicas sera escoada através de uma
linha de transmissédo para a Sub-Estacdo de Pecém

I, a qual permitirA a interligacdo ao sistema

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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Nacional Interligado ou sistema de Distribuicdo da
CHESF.

2.1.3.2. Manutencéao das CGEs

Durante a operacgdo das centrais geradoras eoélicas
ndo ha a necessidade de manter uma grande
quantidade de pessoal
operacgao das CGEs.

para a manutencdo e

De maneira geral, com relagdo ao monitoramento,
todo o controle operacional
parametros elétricos de energia produzida e
protecdo séo
automaticamente a partir de um sistema de

da maquina, dos

procedimentos de feitos
controle computadorizado, que inclui os sistemas
de supervisdo, protecdo e controle, abrigado na
parte inferior e interna da torre metalica. Para
tanto, o sistema de controle utiliza informagdes
dos diferentes sensores.
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Quadro 2.3 — Cronograma Fisico de Implantacio do Empreendimento

COMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Id Task Name -
nho 2011 [ Janeiro 2012 [ Agosto 2012 | Margo 2013 [ Outubro
lho | 110utubro | 21Janeiro | 1 Maio [ 11Agosto | 21Novembro | 1Marco [ 11Junho | 21 Setembro |
a 34 41 [ 48 | 3 [ 10 [ 17 [ 24 | 31 [ 38 [ 45 [ 52 [ 7 [ 14 [ 21 [ 28 | 35 [ 42 | 49 |
1 COMPLEXO PARAIPABA - ALCANTARA, POTENGI, NOVO HORIZONTE E -
IPANEMA - 92MW
Projeto Basico il
Contratagéo do EPC 14 il/ll 30/12/11
Projeto Executivo 21‘/11/11 17/4/12

Fechamento financeiro 18/4/12 1/5/12

B B @ @

Licengas e Autorizagdes (ONS, IPHAN, SEMACE, PREFEITURA, COMAR, SRH) 10/11 19/6/12
Consolidag&o Financeira 2/5/12 27/11/12
Ordem de Servigo 28/12/12 1 28/12/12
Mobilizag&o - Canteiro de obras e Acessos Externos 31)12/12 | —
10 Acessos Internos 28/1/1.
11 Obras Civis - Fundag6es 12/7/13
12 Turbina - Aquisi¢éo, Transporte, Montagem e Pré-comissionamento 31/12/12
13 Conex&o com subestagao 34,5/230KV ICARAI
14 Linha de Transmiss&o 34,5KV ILHA GRANDE, PALMAS E RIBEIRAO - ICARAI
15 Comissionamento Final dos AEG's S 6/12/13
16 |[EH Licenga de Operagéo 9/9/13 27/
17 E Inicio da Operagé&o Comercial 30/12/13 | 30/
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3. SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1. AREAS DE INFLUENCIA DO
DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A area de influéncia do empreendimento é definida
em funcdo do progndstico das suas interferéncias
ambientais, bem como do tipo de impacto
ambiental gerado sobre os componentes abioticos,
biéticos e antrépicos do meio ambiente. Nesse
contexto a area de influéncia do empreendimento
compreende uma éarea de influéncia direta e uma
area de influéncia indireta.

O artigo 5°, item 1l da Resolucdo CONAMA N°.
001/86, estabelece que deverao ser definidos os

limites da &rea geogréfica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do projeto,
considerando, em todos o0s casos, a bacia

hidrografica na qual se localiza, entretanto, tendo
em vista que as drenagens na regidao de entorno
do empreendimento constituem-se de pequenas
bacias costeiras, pouco representativas em termos
espaciais, tomou-se como referéncia para a area
de influéncia indireta do estudo, o territério do
municipio de Paraipaba.

A éarea de influéncia direta do estudo compreende
a area de interferéncia fisica do empreendimento,
ou seja, € o espaco fisico das intervencdes, onde
os efeitos sdo produzidos por uma ou varias agdes
do empreendimento.
pleiteada

Esta se refere a area

para o licenciamento ambiental,

incluindo o entorno préoximo aos limites.

A area de influéncia indireta pode ser definida
como uma area mais regional, onde os efeitos sdo
induzidos pela existéncia do empreendimento e
ndo como consequéncia de uma acao especifica do
ressaltando-se que a
magnitude das adversidades diminui a medida que

mesmo, criticidade e
se afasta da fonte, ou seja, da area de influéncia
portanto,
indireta, as

como area de
entorno,
abrangendo o municipio de Paraipaba. A Figura 3.1

direta. Considera-se,

influéncia areas de

ilustra as areas de influéncia do estudo ambiental.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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Destaca-se, todavia que o empreendimento
podera desencadear impactos de alcance regional
que refletirdo em mudancas socioeconbémicas nas
esferas municipal e estadual, uma vez que a
instalacdo de um empreendimento desta ordem
gera circulacdo de dinheiro e incremento de

atividades correlatas, o que resulta em
crescimento econdmico para 0 municipio e para o

Estado do Ceara.

A Area de |Influéncia Indireta (AIl)
compreendera para os meios fisico, bidtico e
socioecondmico, 0s componentes ambientais

inseridos no territério do municipio de Paraipaba.

A Area de Influéncia Direta (AID)
compreendera para os meios fisico, bidtico e
socioecondmico 0os componentes ambientais

inseridos dentro do limite da poligonal da area de
implantacao das Centrais Geradoras Edlicas.

3.2. MEIO FISICO

O meio fisico envolve o levantamento dos aspectos
climaticos da regido, geologia, geomorfologia e
pedologia regionais e locais, bem como no tocante
aos elementos do sistema das &guas,
caracterizado em funcdo de sua distribuicao
superficial e subterranea, tendo em consideracgédo
que, embora empreendimentos edlio-elétricos ndo
utilizem as como insumo

aguas produtivo,

tampouco produza efluentes potencialmente

poluidores durante sua operacgdo, a questdo dos

recursos hidricos é fundamental em qualquer

aspecto.

3.2.1. Metodologia

O mapeamento dos aspectos fisico-ambientais
(geologia, geomorfologia, pedologia e recursos
hidricos) da AID parte do principio do
conhecimento total da area.
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Figura 3.1 — Delimitagdo das Areas de Influéncia do Empreendimento
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Para se ter o conhecimento integrado da area
foram realizadas visitas técnicas
participagdo dos técnicos da GEOCONSULT. Este
procedimento favoreceu a uma definicdo precisa

com a

dos limites das unidades fisiogréaficas de tal modo
que aumenta o grau de precisdo do levantamento.
Os técnicos percorreram a area, identificando os
pontos de variagdes geoldgicas, geomorfoldgicas,
pedolégicas e ocorréncias de corpos hidricos,
geogréaficas
correspondentes por meio do GPS. Os pontos

determinando as coordenadas
adquiridos foram plotados na planta da area e
posteriormente limites
referentes a cada unidade

foram tracados os
individualizada nos

caminhamentos.

Foram utilizados como instrumentos auxiliares:
uma maquina fotografica digital e um aparelho de
posicionamento geografico (GPS) (GPSMAP Garmin
76CSx). Além destes, foram utilizados ainda um
PocktPc HP iPAQ hw6945, um Ultra Mébile — UMPC

Sansung QluHra.

Com relacdo aos aspectos climaticos e condicdes

meteoroldgicas, foram utilizadas referéncias
bibliograficas atuais e significativas dentro da
literatura cientifica, ilustracdes e detalhamento dos
sistemas atmosféricos atuantes na regido Nordeste
do Brasil. Além destes foram considerados os
dados disponibilizados pela Fundacdo Cearense de

Meteorologia — FUNCEME.

Foram considerados as informacdes dos dados do
posto de coleta de dados pluviométrico na sede do
municipio de Paraipaba, controlados pela
FUNCEME, com dados de chuvas diarias a partir de

1989, respectivamente.

Considerando que os dados de uma estacdo
meteoroldgica sdo representativos para uma area
com raio de 150,0 km, a estacdo meteorolégica do
Campus do Pici -
Federal do Ceard (UFC), dispbe de uma série
histérica (1966 e 2007) sendo representativa para
a area em apreco a qual dista cerca 80,0 km desta

Fortaleza, da Universidade

estacao.

Ainda com relacdo a qualidade do ar, foram
realizadas medic¢des do nivel de ruidos no contexto
da AID e entorno préximo. realizadas
medicdes em 4 pontos diferentes, abrangendo

setores préoximos a habitacfes, estrada (CE-162) e

Foram

bem como as areas de entorno préximas desta.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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As medi¢cbes seguiram as normas técnicas da
CETESB — Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental, L11.032 e L11.033, que
normatizam a determinac¢ado do nivel de ruidos em
ambientes internos e externos.

A caracterizacdo da geomorfologia local teve como
instrumento béasico o produto do levantamento
planialtimétrico
identificacdo em campo das feicbes e seus
contatos, determinados através de GPS.

realizado, bem como a

O levantamento das classes de solos ocorrentes no
contexto da AID ocorreu com base na andlise de
perfis existentes na area, tais como nos canais dos
riachos, e técnicos

pela experiéncia dos

consultores.

Em relagdo a qualidade das aguas encontradas na
regido do projeto, foram colhidas 5 (cinco)
amostras nos corpos hidricos mais representativos
na area de influéncia de 1.000,0 m em relacdo a
area do empreendimento. Estas amostras foram
enviadas ao Laboratério Saide Ar Agua Alimentos
Sdo Paulo para
microbioldgica, para os parametros requisitados na
Resolugdo CONAMA N°. 357/2005.

andlise fisico-quimica e

3.2.2. Climatologia e Qualidade d

do Ar

O principal sistema climatico na regido é a Zona de
Convergéncia (ZCIT). A ZCIT ¢é
repsponséavel pela regulacdo das principais chuvas

e pelos ventos.

intertropical

Apesar da definicdo do clima na regido como semi-
arido, ao longo da faixa litoranea verifica-se uma
tendéncia a caracterizacdo de condi¢cdes Umidas a
semi-Umidas, definindo uma climatologia litoranea
Umida, onde domina a atuagdo da Massa Tropical
Atlantica (mTa) produzindo -caracteristicas de
clima quente e chuvoso. Durante o inverno é
verificada a atuagdo da Massa Polar Atlantica
(mPa),
normalmente

frente fria,

precipitacdes

desenvolvendo
acompanhada por

uma
esparsas.

3.2.2.1. Descricao dos Principais Registros
Meteorolégicos e Fontes de Dados

A Estacdo Meteorolégica do Campus do Pici,
situada na cidade de Fortaleza e operada pela
Universidade Federal do Ceara (UFC) representa a
fonte de dados mais completa e disponivel para a
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caracterizacdo dos aspectos climéaticos do
municipio de Paraipaba, considerando-se ser a
mais completa e mais proxima da &area de

interesse situada em ambiente litoraneo.

Os registros meteoroldgicos extraidos do banco de
dados da UFC consistem de uma série entre os
anos de 1966 e 2007,
formam a base da descricdo,
comportamento contemporaneo dos
seguintes precipitacao,

cujas médias mensais
denotando o
climatico
parametros: umidade
relativa do ar, pressdo atmosférica, temperatura
média do ar, insolagcdo e velocidade dos ventos
(Quadro 3.1). Os dados relativos a evaporacado
constituem uma série historica entre os anos de
1976 a 2007. Secundariamente, foram usados os
registros  pluviométricos do  municipio de
Paraipaba, do banco de dados da FUNCEME, que
consistem de uma série historica de 19 anos, entre
os anos de 1989 e 2008, cujas médias mensais
sendo,

formam a base da descricéo, portanto

valores bem atualizados.

3.2.2.1.1. Precipitacdo

A média anual dos indices pluviométricos do
municipio de Paraipaba,

historica de 1989 a 2008, a média pluviométrica

considerando a série

anual é de 1.202,99 mm. As chuvas iniciam-se no
més de dezembro, consolidando-se a partir da
segunda quinzena de fevereiro, com as
precipitacdes de maior expressdo ocorrendo entre
0s meses de margo e maio, concentrando 77% do
indice anual, razdo pela qual é conhecido como
inverno. A maior concentragcado é verificada no més
de marco, cuja média alcanca 299,96 mm em
Paraipaba. No primeiro semestre, a taxa de
concentracdo atinge um

96%.

indice aproximado de

O segundo semestre é conhecido como mais seco,
ou verdo na linguagem popular. O periodo mais
seco ocorre entre os meses de setembro a
novembro.

3.2.2.1.2. Evaporacéo

As taxas de evaporacdo da regido de estudo
mostraram-se bastante elevadas, sendo superiores
a 2.445,0 mm por ano, com uma média mensal de
203,8 mm. As taxas minimas sdo registradas
durante o primeiro semestre do ano (161,9 mm,
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em média) sendo os menores indices verificados
durante o més de abril (134,2 mm), e as maximas
ocorrendo a partir do segundo semestre (245,6
mm), os maiores indices (270,5 mm) ocorreram
Esses parametros sao
explicados

no més de outubro.

basicamente pelas elevadas
temperaturas e pela intensa radiacdo solar, além
dos constantes ventos que sopram por toda a

regido.

3.2.2.1.3. Temperatura

As temperaturas sdo elevadas. A temperatura
compensada apresenta uma pequena variagdo de
1,6 °C para os meses de julho (26,0 °C) e
(27,6 °C). De maneira geral, a
temperatura média para todo o periodo é de 26,8
°C.

dezembro

O comportamento de variacdo da temperatura ao
longo do dia exibe uma distribuicdo que indica
valores mais expressivos durante as primeiras 5
horas do dia, ou seja, no inicio da manha, com
méaximos em torno de 12hOOmin a 14h0Omin,
passando a diminuir progressivamente a partir
destes horérios, alcancando valores minimos por
volta das 17hOOmin horas.

3.2.2.1.4. Umidade Relativa do Ar

Os indices médios da umidade relativa do ar
apresentam uma variagdo maxima de 11,9% entre
0os meses de abril (84,2%) e setembro (72,3%),
meses que correspondem aos periodos mais
significativos de precipitacdes pluviométricas e de
estiagem, respectivamente.

Como resultante da influéncia marinha e da alta
taxa de umidade relativa do ar na regido do
estudo, os indices alcancam uma média anual de
77,8% para
oscilagbes segundo o
ocorréncia de orvalho é frequente ao longo do ano.

todo o periodo, apresentando

regime pluviométrico. A

3.2.2.1.5. Taxa de Insolacéo

A insolacao retrata a incidéncia direta da luz solar.
A insolagdo total média anual fica em torno de
2.868 horas de sol.
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Quadro 3.1 — Principais Registros Meteorologicos Utilizados para o Municipio de Paraipaba — Valores Médios

COMPLEXO E6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Precipitagdo (mm) Umidade = = Velocidade
Meses Paraipaba® Relati(\(/]/z:)do Ar AtmoF;:‘eéfiSc?ao(hPa) (rsf;/?];;gcs)) Temg‘?r(a;tg;a do Evaporagéo (mm) do(r;/;ssr;to
Janeiro 116,64 77,8 1008,1 229,2 27,4 212,9 3,7
Fevereiro 153,12 80,2 1008,3 183,6 27,1 169,1 3,4
Marco 299,96 83,5 1008,2 163,0 26,7 147,8 2,7
Abril 297,56 84,2 1008,3 158,0 26,6 134,2 2,6
Maio 185,79 82,4 1009,0 211,8 26,5 157,9 3,2
Junho 98,72 80,4 1010,5 233,4 26,1 149,5 3,4
Julho 31,09 78,3 1011,2 265,6 26,0 197,9 3,8
Agosto 5,34 74,1 1011,0 294,0 26,4 239,6 4,5
Setembro 2,37 72,3 1010,4 281,1 26,8 254,5 5,0
Outubro 1,19 72,7 1009,4 291,5 27,2 270,5 4,8
Novembro 2,51 73,2 1008,4 285,4 27,5 259,5 4,7
Dezembro 8,71 74,9 1008,2 271,4 27,6 2517 4,3

Fonte: UFC, relatério interno (1966-2007); FUNCEME, Posto Pluviométrico de Paraipaba (1989-2008)*.
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De acordo com as informagdes tomadas pela UFC,
a variacdo mensal da insolagdo neste periodo
apresentou um minimo de 158 horas, durante o
més de abril, e maximo de 294 horas, no més de
agosto, o que vem confirmar a sua relagdo com a
variacdo sazonal.

3.2.2.1.6. Pressao Atmosférica

A pressdo atmosférica na regidao apresenta uma
média mensal de 1009,3 mb ou hPa, com valores
maximos de 1011,2 mb em julho e minimo de
1008,1 mb, em janeiro.

3.2.2.1.7. Ventos

Ao longo do ano, no periodo analisado (1966-
2007) tem-se uma velocidade média de 3,8 m/s,
distribuidas de forma relativamente regular ao
longo dos meses.

No primeiro semestre do ano, se tem uma ampla
concentracdo pluviométrica e uma queda das
médias térmicas,
média de 3,2 m/s, onde o més de abril (més de
maior pluviosidade) apresenta uma velocidade

0s ventos apresentam uma

meédia de apenas 2,6 m/s. Ao longo do segundo

GEO

===~

semestre do ano, com a reducdo dos indices de
pluviosidade de
temperatura, os ventos apresentam uma média de
4,5 m/s,
velocidade alcanca 5,0 m/s.

e 0 aumento das médias

sendo que no més de setembro, a

Em relacdo a direcdo dos ventos, observa-se um
amplo predominio da dire¢do E, resultante,
inclusive, da conjuncédo dos ventos alisios de NE e
SE, que se caracterizam como ventos de direcao

secundaria.

Para o dimensionamento do potencial edlico da
area de influéncia direta, a empresa Energio

instalou na area uma torre anemométrica,
equipamento que possibilitou o levantamento dos
dados edlicos da area, com relacdo a diregcdo e a

velocidade média dos ventos.

Ao longo do primeiro semestre do ano, periodo de
concentracdo das precipitagdes pluviométricas, as
meédias ficam em torno dos 4 e 5 m/s, alcancando
meédias superiores a 7 m/s, sendo que em margo,
més de maior pluviometria da area, tem-se a
menor média dos ventos (3,99 m/s), ver Quadro
3.2.

Quadro 3.2 - Média Mensal dos Ventos na Area de Influéncia Direta

COMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

Velocidade Média Mensal do Vento [m/s]

Jan. | Fev. | Mar | Abr. | Mai. | Jun.

Jul. | Ago. | Set Out. | Nov. | Dez

7,65 | 7,24 13,99 | 506 | 576 | 7,11

8,47

9,74 | 10,48 | 11,05 | 9,72 | 8,83

Fonte: Energio, 2009

Observa-se no Quadro 3.2 que a partir do més de
marco, as médias ganham valores crescentes,
sendo que o0 segundo semestre, periodo das
médias térmicas mais elevadas, caracteriza-se
como o periodo de ventos mais intensos, com
médias entre 9,0 e 11,0 m/s, alcancando a média
significativa de 11,05 m/s no més de outubro, més
que também se caracteriza como de menor indice

pluviométrico na regido.

Com relagdo a direcdo dos ventos, estes se
concentram amplamente na direcdo de E, com
dire¢cdes secundarias de E-SE, SE e E-NE. Figura

3.2.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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3.2.2.2. Classificacdo Climatica

Segundo a classificacdo de Koppen (1969), toda a
regido em estudo esta inserida na faixa de
domindncia do tipo climatico Aw’, que se
caracteriza por um tipo climético tropical, chuvoso,
quente e Umido, com chuvas no verdao e
precipitagdes maximas no outono. Considerando-
se a classificacdo de Gaussen, que ressalta os
parametros bioclimaticos, a regidao enquadra-se no
tipo 4 bTh que corresponde ao clima tropical

quente de seca a média, e seca de inverno.
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Figura 3.2 — Diregio dos Ventos na Area de
Influéncia Direta

CoMPLEXO EOGLICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

N 50%

3.2.2.3. Sinopse Climatica

Em resumo, o painel climatico da regido tem como
caracteristica os indicadores a seguir:

Pluviosidade média anual

(Paraipaba).......ccoooiiiii 1.202,99 mm
Periodo mais chuvosO..........ccccovieiennnnen. Fev./Mae
ME&s mais ChUVOSO........oooiiiiiiiiiiiiiiiieas Marco
Evaporacdo total anual....................... 2.245,0mm
Periodo de maior evaporagéo................ Ago./Nov.
Més de maior evaporagao..........ccveeeeinnnn.. Outubro
Temperatura média anual........................ 26,8 °C
Periodo de Maior Temperatura................ Out./Fev.
Més de maior temperatura.................... Dezembro
Umidade relativa média anual.................... 77,8%
Periodo de maior umidade..................... Mar./Jun.
Periodo de menor umidade................... Ago./Nov.
Insolacdo anual.............coiiiiiii 2.868h
Periodo de maior insolacdo................... Ago./Nov.
Periodo de menor insolagéo.................... Fev./Mai.
Pressdo Atmosférica anual........................ 1009,3

Velocidade média anual
dos ventos (AID) ...ooviiiiiiiiiiei e 7,9m/s
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Velocidade média dos ventos
1° Semestre (AID) .ccoviiiiiiiiiiiiiiiieeee 6,1m/s

Velocidade média dos ventos
2° Semestre (AID) ..o 9,7m/s

Direcdo predominante dos
VeNtos (AID) ..oeiiiiiiiei s Leste (E)

3.2.2.4. Qualidade do Ar

O ambiente que compde o CowmpPLEXO EOLICO
PARAIPABA pode ser caracterizado como livre de
poluentes por nao possuir até o momento grandes
fontes poluidoras que alterem a qualidade do ar no

ambiente.

3.2.2.5. Nivel de Ruidos

A Area de Influéncia Direta (AID), bem como sua
regido de entorno
densidade populacional. O setor leste do Complexo
margeia a CE-162, via estadual que d&a acesso ao

caracteriza-se pela baixa

litoral do municipio de Paraipaba.

Tendo como parametros seletivos caracteristicas
naturais e de uso e ocupac¢ao do solo na AID e seu
entorno, foram escolhidos 04 (quatro) pontos de
onde foram

amostragem, ver Figura 3.3,

realizadas medi¢ces do nivel de ruidos.

As medi¢cBes seguiram as normas técnicas da
CETESB — Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental, L11.032 e L11.033, que
normatizam a determinac¢ao do nivel de ruidos em
ambientes internos e externos.

Resultados

Os resultados das medi¢cbes dos niveis de ruidos
relacdo
associavel as atuais caracteristicas naturais e de

realizadas na &rea apresentam uma

uso e ocupacgdo da éarea, descritas anteriormente
(Quadro 3.3).

Quadro 3.3 — Resultado das Medigées do Nivel
de Ruidos
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Pontos 01 02 03 04
Valor (dB) | 48,53 | 52,48 | 41,65 | 49,62
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Figura 3.3 — Mapa de Localizagio dos Pontos de Medigio de Ruidos na Area de Influéncia Direta - AID
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Os pontos de medi¢cbes sdo descritos a seguir em
ordem decrescente de intensidade.

e Ponto 01 (48,53 dB):
central da area de implantagcdo do complexo

situado na porgao

edlico, as margens de uma via de acesso
interno existente.

® Ponto 04 (49,62 dB):
limite oeste da area, o qual estd em contato
com as duas maiores lagoas que ocorrem no

situado préximo ao

Complexo.

O ponto 01 e 04 podem ser analisados sob o
mesmo foco, pois mesmo apresentando ambientes
diferentes as areas tém em comum &rea aberta
(no ponto 04, as lagoas e no 01, area outrora
desmatada e em atual processo de regeneracdo)
com sopram desempedidos de
obstaculos que acabam ocasionando um nivel de

ventos que

ruidos mais elevados.

e Ponto 02 (52,48 dB):
nordeste da area de implantacdo do complexo
edlico, as margens da via de acesso para o
litoral de Paraipaba, CE-162.

situado no limite

Embora seja uma estrada estadual por encontrar-
se estruturada e asfaltada, esta apresenta um
trafego relativamente destacavel no contexto da
regido. Isso se da em funcdo do comércio e da
quantidade de moradias e do turismo existente em
direcdo as litoral de

praias do Paraipaba,

principalmente nos finais de semana e feriados.

Desta forma, em funcdo do fluxo de veiculos
automotores este ponto apresentou o maior nivel
de ruidos no contexto da area analisada. Por
conseguinte, é previsivel que as vias a serem
utilizadas para acesso a Area de Influéncia Direta
apresentem, principalmente durante a instalacdo
significativos de

do empreendimento, niveis

ruidos.

® Ponto 03 (41,35 dB): situado no setor centro-

sul da area, em meio a vegetacdo nativa de
tabuleiro.

O ponto 03 se situa em um setor do terreno
caracterizado pela presenca de uma cobertura
vegetal nativa, adensada, tipica de tabuleiro, o
que proporciona um nivel bastante reduzido de
ruidos. Além da vegetacdo neste ponto analisado
apresentar

maior densidade vegetacional, os

niveis de ruidos apresentaram-se baixos, ainda,
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em funcéo de sua localizagdo no setor central do
terreno, distanciado de localidades, de estradas ou
outras formas de ocupacgéo antrdpica similares.

Em suma, percebe-se claramente a influéncia do
trafego de veiculos e de areas sem cobertura
vegetal no dimensionamento dos niveis de ruidos
para a area analisada.

3.2.3. Geologia

De acordo com o Atlas Digital de Geologia e
Recursos Minerais (CPRM, 2003), o municipio de
Paraipaba predomina os sedimentos depositados
representados pelo Grupo
Barreiras Indiviso. Ao norte ocorrem os depdsitos

na Era Cenozdica,

de sedimentos edlicos e marinhos recentes. A
Figura 3.4 apresenta o Mapa Geolégico Regional.

A geologia da area de influéncia direta do
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA € constituida quase
que totalmente por
Barreiras, compreendendo

argilosos de coloragdo avermelhada; e sedimentos

sedimentos da Formacao
sedimentos areno-
quaternarios, por sua vez,
da AID,

depdsitos fluviais e lacustres (Figura 3.5).

predominantes nos

diversos setores relacionados aos

Além dos sedimentos da Formacdo Barreiras,
afloram no contexto territorial da area da CGE
CaLumBl, depdsitos de sedimentos aluviais no
setor sudoeste do terreno. Os sedimentos aluviais
correspondem a sedimentos de granulagédo fina,
textura argilosa e cloragdo cinza escurecida,
contendo niveis variados e pouco representativos
de matéria orgéanica.

No contexto territorial da CGE IPANEMA, ocorrem
depdsitos de sedimentos aluviais nos setores
nordeste, noroeste e oeste do terreno, 0s quais
ocorrem acompanhando a morfologia dos cursos
de drenagem que dissecam a area. Os sedimentos
aluviais correspondem a sedimentos de granulacédo
fina, textura argilosa e cloragdo cinza escurecida,
contendo niveis variados e pouco representativos
de matéria organica.

Localmente observam-se sobre o0s sedimentos
areno-argilosos da Formacao Barreiras, coberturas
arenosas de coloracgdo clara e granulometria fina,
sendo resultado do

exposta da
Formacdo Barreiras, decorrente de processos de

lixiviagbes (Foto 3.1).

estes sedimentos

retrabalhamento da  superficie

-39
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Figura 3.4 — Mapa Geologico Regional
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Figura 3.5 — Mapa Geolégico da AID
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Foto 3.1 — Estrada de Acesso Interno Existente na
Area da CGE Alcantara, Onde se Observa o Leito
Arenoso da via, Composto por Sedimentos
Caracteristicos das Camadas Superficiais da
Formacio Barreiras que Passaram por Processo
de Lixiviagdo

CoOMPLEXO EOGLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Foto: Geoconsult

Além dos sedimentos da Formacdo Barreiras,

afloram no contexto territorial da Area de
Influéncia Direta, depodsitos fluviais em todo o
contexto da area, assim como depdsitos lacustres

em setores pontuais.

Os sedimentos fluviais e lacustres sdo sedimentos
de granulacdo fina, textura argilosa e cloracado
cinza escurecida, contendo niveis variados e pouco
representativos de matéria orgéanica.

Dinamica Sedimentar

Sob o ponto de vista geodindmico as areas que
apresentam uma evolucdo ativa sdo aquelas
situadas proximo a faixa de praia (AID), embora
também sejam verificados processos dinamicos
area do

em menores propor¢des  na

empreendimento.

Nos setores onde a vegetacdo de tabuleiros
apresenta-se mais aberta, notadamente, nos
setores oeste e sul da area, onde a vegetacédo
apresenta exemplares de cajueiros, coqueiros e
rocados hd um pequeno transporte de areias por
forca dos ventos, na direcdo nascente-poente,

sobremaneira nos periodos mais secos.

Nos mesmos setores onde a vegetacdo varia de
tamanho e tipo, ha também a possibilidade de
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retirada e transporte das areias por forca da
chuva.

De maneira geral, com relacdo aos processos
erosivos presentes na area do empreendimento,
ndo se observa grandes modificacbes, embora a
area apresente riachos que dissecam a area,
remobilizando materiais e formando depdsitos
aluviais de pequeno porte em suas margens.

Vale frisar que devido a
predominantemente plana da
predominancia da Formacgéo Barreiras, por onde
drenam estes riachos, ndo ocorre uma maior acao

erosiva destes agentes lineares.

topografia
area de

3.2.4. Geomorfologia

A compartimentacéo do relevo da All é constituida
por: Depressdo Sertaneja,
Litoraneos, Planicie Fluvial
(Figura 3.6).

Tabuleiros Pré-

e Planicie Litoranea

A area de influéncia direta do ComPLEXO EOLICO
PArRAIPABA pode ser dividida em trés unidades
geomorfolégicas principais:

® Tabuleiro Pré-litoraneo: recobrindo a maior
parte da area do complexo. Apresenta relevo
plano, com suave caimento em direcdo a

drenagem na porgao oeste.

Na éarea da CGE
fluvio-lacustre

® Planicies Fluvio-lacustre:
CAaLUMBI, a esta
relacionada ao riacho que recorta a area, no

sentido SE-NW, na porgédo sudoeste da area.

planicie

Essa drenagem apresenta-se na cota média de
30 metros. Por sua vez na area da CGE
IPANEMA, relaciona-se aos riachos que drenam
a area, um no sentido NW-SE, um menor que
também drena no sentido NW-SE na porcao
noroeste da é&rea, formando uma lagoa
costeira e o riacho que escoa apds barramento

artificial no limite noroeste da AID.

® Planicie Lacustre: esta feicdo apresenta-se no

contexto geomorfolégico dos tabuleiros
costeiros, lagoa localizada na porgcdo noroeste
da CGE IPANEMA. Apresenta altitude média de

30 metros.
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Figura 3.6 — Mapa Geomorfologico Regional
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3.2.5. Pedologia

As denominagBes dos tipos de solos utilizadas
neste trabalho estdo de acordo com o atual
sistema Brasileiro de classificagdo de solos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria —
EMBRAPA, de 1999.

Na regidao de influéncia indireta do estudo foram

identificadas e individualizadas as seguintes
classes de solos:
® Neossolos Quartzarénicos: sao pouco

desenvolvidos, nao hidromoérficos, arenosos,

profundos ou muito profundos,
excessivamente drenados, com baixos teores
de argila,

(esbranquicada) ou

cores acinzentada-clara

ainda amarelada e
vermelho-amarelada. Ocorrem nas areas sob o
dominio das vagas oceéanicas que diferem do
equivalente distréfico pela maior concentracdo
de sais. A mobilidade da superficie destes
o outro fator que

desenvolvimento pedoldgico.

ambientes ¢é limita o

® Gleissolos: agrupam solos hidromorficos e
salinos, pouco diferenciados, sendo que pode
ser composto por duas ou mais camadas com
caracteristicas de hidromorfia e de forte
salinizagdo, que se refletem como crostas
superficiais de sais cristalinos em épocas
secas. Os (gleissolos apresentam como
aspectos marcantes a profundidade moderada,
drenagem

imperfeita gerando excessos d’agua e as altas

a textura indiscriminada, a

concentracbes de sais. O seu material
originario é constituido por sedimentos fluviais
de natureza e granulometria variadas. No
Municipio de Paraipaba, o Gleissolo ocorre

associado a desembocadura do rio Curu,
adentrando no territério municipal até o norte

da localidade de Camboas.

® Argissolos Vermelho-amarelo (equivalentes
eutrofico e distréfico): sdo solos normalmente
profundos, sendo raros os solos rasos. Variam
desde forte a imperfeitamente drenados, de
cores avermelhadas ou amareladas, e mais
raramente, brunadas ou acinzentadas. A
textura varia de arenosa a argilosa no
horizonte A e de média a muito argilosa no

horizonte Bt. S&o solos geralmente bem
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drenados, acidos, porosos e de textura
variando de média a argilosa. No contexto da
Area de Influéncia Indireta, estes solos sdo
derivados basicamente de dois tipos de
materiais de origem: da Formacédo Barreiras e
de alteragcdo das

rochas cristalinas. No

Municipio de Paraipaba, encontram-se t&o
somente os equivalentes distréfico e eutréfico,
este ocorrendo no limite sul do municipio e o

primeiro também no limite sul e no leste.

® Latossolos Vermelho-amarelos (distréficos):
compreende solos minerais. Suas cores variam
entre o vermelho e o amarelo caracterizados,
principalmente, por serem muito profundos, de
textura média e, as vezes, argilosa, porosos,
muito intemperizados, comumente situados
nas &reas sedimentares.
Paraipaba a

amarelo é predominante.

No Municipio de

classe Latossolo Vermelho-

® Neossolo Flavico: Ocorrem na faixa leste do
Municipio de Paraipaba, na margem poente do
Compreende
provenientes de

rio Curu. solos pouco

desenvolvidos, depositos
fluviais recentes e de naturezas diversas.
Variam de medianamente profundos a muito
profundos. As

caracteristicas morfoldgicas

entre camadas variam muito,

principalmente em funcdo da textura, que
pode variar desde arenosa até argilosa. Estdo

essas

distribuidos no leito dos rios e riachos. Em
termos de aproveitamento agricola,
solos tém uso para plantio, em funcao de sua

estes

média a alta fertilidade natural.

A Figura 3.7 apresenta a compartimentacao
pedoldgica da All.

Na é&rea de influéncia direta do empreendimento
identificam-se as seguintes classes de solos:
Neossolos Flavicos, Neossolos Fluvicos associados
aos Argissolos Vermelho-Amarelo e, sobretudo, os
Argissolos Vermelho-amarelos / equivalente
Distréfico, ver Figura 3.8.

Os neossolos flavicos associados com os argissolos
vermelho-amarelos, sao relacionados a planicie
fluvial e lacustre dos riachos de dimensdes
maiores em toda a extensdo da AID do COMPLEXO
EoLico PARAIPABA. As caracteristicas morfolégicas
entre essas camadas variam muito, principalmente
em funcdo da textura, que pode variar desde

arenosa até argilosa.
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Figura 3.7 — Mapa Pedolégico Regional
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Figura 3.8 — Mapa Pedologico da AID
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Predominando na area, os Argissolos vermelho-
amarelos, estreitamente relacionados aos
sedimentos da Formacao Barreiras, apresentam
coloragéo
amarelada e textura areno-argilosa. Esta classe de
solos apresenta no seu perfil superior uma camada
arenosa, dotada de profundidades variadas, as
quais tém como material de origem os sedimentos
da prépria Formagéao Barreiras (Foto 3.2).

uma com tonalidades vermelho-

Foto 3.2 — Perfil das Camadas Superficiais da
Formagao Barreiras, Substrato Geologico
predominante na AID

CoMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Foto: Geoconsult

3.2.6. Recursos Hidricos

3.2.6.1. Aguas Superficiais

O municipio de Paraipaba esta inserido nas sub-
bacias hidrograficas do Curu e do Litoral (ver
Figura 3.9), tendo como principal drenagem o rio
Curda.
acumulacdes d’agua gerando muitas lagoas, como
€ o0 caso da Lagoa da Penha, Lagoa das Baixas, do
Sanardo, Lagoinha do Gomes. Proximo ao distrito
de Lagoinha, o principal corpo d’agua existente é a
Lagoa das Almacegas.

Além deste, existem consideraveis

Na area onde sera implantado o complexo edlico,
registra-se a ocorréncia de riachos que recortam a
lagoas (Foto 3.3) de
diferentes tamanhos (Figura 3.10).

area estudada, além de

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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Foto 3.3 — Visdo da Lagoa Localizada no Setor
Leste da AID Apresentando-se parcialmente
Coberta por Vegetagio Lacustre

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Foto: Geoconsult

Na éarea onde sera implantado a CGE CALUMBI,
registra-se a ocorréncia de um riacho que ocorre
na area estudada na porcdo sudoeste da AID,
situado em terreno de tabuleiro costeiro.

A vazdo dessa drenagem ganha maior fluxo
durante o periodo de chuvas mais intensas. Devido
ao processo de barramento das aguas, ha porgéo
norte fora da AID, tem-se o extravasamento de
suas aguas na diregcdo das suas margens.

Na area da CGE IPANEMA, registra-se a ocorréncia
de riachos, lagoa e reservatérios artificiais que
ocorrem na area estudada nas por¢des nordeste,
noroeste e oeste da AID, situado em terreno de
tabuleiro costeiro.

Por fim, na area onde sera implantado a CGE
POTENGI, registra-se a ocorréncia de um riacho
que recorta a area estudada, situado em terreno
de tabuleiro costeiro na porgéo oeste da AID. Esse
riacho encontra-se barrado em sua porgao

extremo oeste da AID.

3.2.6.2. Aguas Subterraneas

Em termos de recursos hidricos subterraneos, no

municipio  individualizam-se  dois aquiferos:

Barreiras e Aluvionar.
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Figura 3.9 — Mapa dos Recursos Hidricos Regionais
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Figura 3.10 — Mapa dos Recursos Hidricos da AID
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Ao longo da praia de Lagoinha, varias sdo as
ressurgéncias (fontes) das aguas subterraneas que
atravessam os sedimentos da Formacédo Barreiras,
muitas delas servindo de principal
abastecimento de agua potavel para os moradores

fonte de

das proximidades. Apesar da disponibilidade, em
diversos pontos este recurso nao apresenta a
qualidade ideal para o consumo por apresentar
uma contaminac¢ao por um elevado teor de o6xido
de ferro, o que gera a popular "capa rosa".

Os depoésitos aluvionares sdo representados por
sedimentos areno-argilosos recentes, que ocorrem
margeando as calhas dos principais rios e riachos
que drenam a regido, e apresentam, em geral,
uma boa alternativa como manancial, tendo uma
importancia
hidrogeoldgico, onde a alta permeabilidade dos
termos

relativa alta do ponto de vista

arenosos compensa as pequenas

espessuras, produzindo vazdes significativas.

Na regiado onde se insere a area do

empreendimento, 0s
subterrdneos sdo captados predominantemente

recursos hidricos
nas areias de dunas e nos sedimentos areno-
argilosos da Formacdo Barreiras. Estes aquiferos
séo classificados como de potencial hidrogeoldgico
elevado e médio.

O dominio
Formacéo
expressiva variacao faciolégica, com intercalacdes

representado pelos sedimentos da

Barreiras caracteriza-se por uma
de niveis mais e menos permeéaveis, o que lhe
confere parametros hidrogeolégicos variaveis de
acordo com o contexto local. Essas variacdes
induzem potencialidades diferenciadas quanto a

produtividade de agua subterranea.

A area do empreendimento nao apresenta a

utilizacdo de pocos profundos, situados no
contexto do Aquifero Barreiras o qual, por sua vez,
regionalmente apresenta boa capacidade de
armazenamento das aguas e de aproveitamento

hidrogeoldgico.

Além do Aquifero Barreiras, ha possibilidade de
obtencdo de aguas subterraneas diretamente dos
depdsitos aluvionares presentes na area, sendo
que esses geram aquiferos do tipo livre e de
pequena espessura saturada.
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3.2.6.3. Qualidade da Agua

Quanto a qualidade fisico-quimica e
microbiologicas das aguas superficiais encontradas
na regido, foram colhidas e analisadas 05 (cinco)
amostras em lagoas localizadas nas seguintes
coordenadas UTM: lagoa 1 (9626493N / 471523
E); lagoa 2 (9627256 N / 470848 E); lagoa 3
(9628496 N / 470106 E); lagoa 4 (9634229 N /

470267 E) e lagoa 5 (9633427 N / 473126 E).

As amostras colhidas foram enviadas ao
Laboratério Saude, Ar, Agua e Alimentos S&o
Paulo (registrado junto a SEMACE conforme
Portaria N°. 147/2007), tendo sido analisados os
parametros

fisico-quimicos e microbioldgicos

comparando o0s resultados valores
permitidos segundo a Portaria N°. 518 — SVS/MS,

de 25 de marco de 2004 que estabelece padrdes

com Os

da qualidade da agua para consumo humano. Foi
feito uma correlacdo dos resultados apresentados
frente aos paradmetros estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA N°. 357/2005 que dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e

diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

Com referéncia a qualidade microbioldgica e fisico-
quimica, as amostras apresentaram valores de
inconformidade para os parametros estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA N°. 357/05. De acordo
com a referida Resolugdo, os Valores Maximos
Permitidos —

VMP para alguns parametros,

principalmente coliformes totais, ferro total e

cloretos sdo extrapolados, ver Quadro 3.4.

3.2.6.4. Usos da Agua

A area onde serad construido o CowmPLEXO EoLICO
PARAIPABA € seu entorno encontra-se em seu
estado natural. Nesse sentido, a agua dos corpos
hidricos nao é utilizada, seja por usos domésticos,
agricolas, industriais ou turisticos, entre outros.

-3.20



GEO

Quadro 3.4 — Parimetros de Destaque nos Resultados das Analises das Amostras de Agua

CoMPLEXO Eo6LICO PARAIPABA — PARAIPABA [ CE

Valor Maximo
Permitido valores
(VMP) para -
Maximos
A Consumo = Lagoa Lagoa Lagoa
Parédmetros Humano (Resolucéo 1 5 Lagoa 3 Lagoa 4 5
Foriaria | CONAVAN
SVS/MS N°.
518)
E. CO"r’n?_m 100 Auséncia 200 51 2,2 Auséncia Auséncia 51
Coliformes totais, Auséncia 1.000 6,9 51 Auséncia Auséncia 3,6
em 100 mL
Bacterias <500 UFC/ml | - 280 290 490 224 497
Heterotréficas
Turbidez Até 5 UT 100 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0
Oxigénio Néao Acima de 5,0 4,4 4,2 4,0 53 4.5
Dissolvido Especificado
Cloro Residual Até 2,0 Até 0,01 0 0 0 0 0
pH 6,0a9,5 6,0a9,0 7,38 6,82 5,38 4,89 5,85
Nitratos Até 10 mg/L Até 10 mg/L 0,33 0,13 0,13 0,42 0,21
Cloretos Até 250 mg/L Até 250 mg/L 268,0 282,3 1435 126,3 1139
Ferro total 0,3 mg/L 0,3 mg/L 0,15 0,60 1,17 2,76 0,5

Fonte: Geoconsult, baseado em Laudo das Anélises Microbiolégica e Fisico-quimica das Aguas.

3.3. MEIO BIOTICO

O conhecimento do meio bioldégico é de grande
importancia para o diagnéstico das condigcdes
ambientais do meio ambiente. Para elaboragdo do
diagnéstico bidtico da area de influéncia direta
(AID) do
reconhecimento das

empreendimento é necessario o
fito-

ecolégicas existentes na area de influéncia indireta

principais unidades

que compreende o municipio de Paraipaba.

3.3.1. Objetivos

O estudo bidtico da area do empreendimento tem
como objetivos: identificar as unidades ecolégicas
e registrar suas caracteristicas gerais; fazer uma
analise dos componentes bidticos; identificar os
aspectos da paisagem natural que devem ser
conservados; identificar espécies da fauna e da
flora nativa de interesse ecoldgico ou espécies
ameacadas de extingdo; identificar as unidades de
conservacgéo existentes nas areas de influéncia do
projeto e identificar as areas prioritarias para a
biodiversidade que estejam nas areas de influéncia

do projeto.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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3.3.2. Metodologia

Para a caracterizacdo do potencial bidtico da area
de influéncia direta do empreendimento foram
feitas visitas a area para detalhamento dos
componentes bidticos. A analise da flora foi
realizada a partir de
morfoldgicas das

identificacdo e determinacdo dos

observacbes das
caracteristicas espécies
encontradas,
nomes vulgares na regido. A analise da fauna foi
feita através de caminhadas por trilhas e/ou
picadas na mata. As expedi¢cBes realizadas em
campo buscaram o levantamento dos grupos de

mamiferos, répteis, anfibios e aves.

3.3.3. Caracterizacio da Area de Influéncia
Indireta (Al

A area de influéncia indireta apresenta setores de
ocorréncia de Vegetacdo Pioneira Psamodfila

que recobre sedimentos inconsolidados (areias)
existentes nas planicies de deflacdo e também nas
dunas moveis. Apresenta-se como um agregado
de espécies herbaceas.
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Nota-se também uma vegetacdo chamada
Vegetacdo Subperenifdlia Arbdéreo/Arbustiva
de Dunas que recobre as chamadas dunas fixas,
sendo composta por espécies pioneiras e de
tabuleiro. Estdo localizadas a norte da éarea de

implantacdo do empreendimento.

Seguinte ao setor de dunas se apresenta a
Vegetacdo Subperenifdlia Arbdéreo/Arbustiva
de Tabuleiros que caracteriza-se pelo porte
Esta
apresenta associagdes floristicas que
espécies tipicas de caatinga e também espécies
caracteristicas da vegetacdo subperenifélia de

arboéreo/arbustivo, adensado. unidade

incluem

dunas.

Nas planicies fluviais ocorre o desenvolvimento de
uma cobertura vegetal com fisionomia de mata de
ciliar dominada por carnalbas e denominada
Vegetacdo Perenifdlia com Palmeiras — Mata
de Carnadba. A espécie que domina este

ecossistema é a carnauba, que em geral ocorre
associada a espécies arbustivas e trepadeiras.

As areas de estuarios apresentam a Vegetacao
Perenifélia Paludosa Maritima — Manguezal.
No municipio de

Paraipaba, destaca-se o

manguezal do rio Curu, na divisa com Paracuru.

Em todo o litoral da faixa de estudo sao verificados

Ambientes Marinhos constituidos por praias

arenosas, praias rochosas e pela plataforma
continental. A variedade de ambientes
relacionados a zona costeira marinha propicia o
desenvolvimento de uma fauna bastante

diversificada.

De outra forma é possivel identificar na regido do
empreendimento quatro tipos de Ambientes
Dulcicolas: as lagoas interdunares (perenes ou
sazonais), as lagoas localizadas na regido dos
tabuleiros, os cursos de agua e os reservatoérios
Sob o ponto de vista biodtico, estes
ambientes funcionam como areas atrativas para a
fauna e cria oportunidade Unica para a existéncia
de certas espécies.

artificiais.

3.3.4. Caracterizacdo da Area de Influéncia
Direta (AID)

Seréa feita neste topico a descricdo dos aspectos

locais de todas as areas que compdem o Complexo
Edlico Paraipaba.
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3.3.4.1. Flora

A maior porcdo dos terrenos das CGEs Alcantara,
Calumbi, Ipanema e Potengi é tomada por uma
Arbdéreo-Arbustiva de
espécies
mameleiro,
jenipapo-bravo,

densa Vegetacao

Tabuleiros Primaria. As mais

encontradas neste ambiente sao:

coacu, mofumbo, juca, ubaia,

torém, freij6, angelim, barbatimdo, cajueiro,

macaranduba, ameixa, pau-d’arco-roxo, caraiba,

arapiraca, catingueira, jurema-branca, paraiba,
manjerioba, camara, goiabinha, xique-xique,
mandacaru, capim-pé-de-galinha, vassoura,
vassourinha-de-botéao, malicia, chocalho-de-

cascavel, entre outros.

Outra fisionomia ¢é a Vegetacdo Arbodreo-
Arbustiva de Tabuleiros em Estagio Médio de
Regeneracao. Esta fitofisionomia é encontrada na
area da CGE Calumbi e difere da mata primaria
principalmente pela riqueza das espécies, porte e
densidade vegetal. As principais espécies vegetais
sdo: ameixa, pau-d’arco-roxo, caraiba, mameleiro,

barbatimdo, cajueiro, ubaia, torém, arapiraca,
catingueira, goiabinha, jurema-branca, paraiba,
manjerioba, camard, coacu, mofumbo, juca,

jenipapo-bravo, xique-xique, mandacaru, capim-

pé-de-galinha, vassoura, vassourinha-de-botéo,

malicia, chocalho-de-cascavel, entre outros.

O extremo oeste da CGE Calumbi apresenta a
ocorréncia de Vegetacdo Ribeirinha e Lacustre
onde se percebe uma vegetacdo herbacea com
espécies que ficam permanentemente submersas
e outras que suportam as variagfes de periodos de
alagamento. Na regido nordeste, oeste e noroeste
do terreno da CGE Ipanema ocorrem lagoas que
se encontram margeadas pela mesma fisionomia.
Dentre as espécies vegetais encontradas pode-se
citar salsa, salsa de praia, avencao, junco-bravo,
malicia, tiririca,

junco-de-cangalha, capim-acgu,

etc.

As areas das CGEs Alcantara e Ipanema abrangem
no extremo de suas porgbes oeste um terreno
onde existe a Vegetacao Antrépica de cultivo de
identificadas
“roseiral”. Em uma pequena parte deste mesmo
setor ocorrem rocados de milho, feijao e
mandioca. No setor leste da area da CGE Potengi
existe um terreno onde se encontra rocados de
milho, feijdo e mandioca. No setor das CGEs

espécies pelos moradores como
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Potengi, Ipanema e Alcantara existe uma parcela
identifica-se exemplares de
cajueiro e coqueiros plantados.

do terreno onde

3.3.4.2. Fauna

A fauna presente na area do projeto apresenta-se
bem diversificada principalmente pelo fato de a
vegetacdo ser formada em sua maior parte por

porte elevado,
varias abrigo e

individuos de médio a

proporcionando opgbes de

alimentacéo.

O grupo mais facilmente avistado é o das aves
cujos representantes deste grupo, podemos citar:
pardal, bem-te-vi

sabid da mata, verdadeiro,

sanhaco, carcara,
rolinha-cabocla, andorinha-do-campo, chorozinho-
de-papo-preto,
apagou, urubu-preto,
gradna, pega-pinto, beija flor pequeno, pomba,
anum-branco, vira bosta, garca vaqueira, azuldo,

anum preto, alma de gato,

chor6, cancdo, rolinha, fogo

rolinha-branca, carao,

sanhacu, galo campina, vovd, papa mosquito,
jacu, jacand, papa lagarta, juriti, siricoia,
cabocolino, crispim, chor6, abre e fecha,

andorinha, sabia do campo, coruja buraqueira,
frango
d’agua azul e garca branca sdo muito avistados

etc. Além destes, os individuos tetéu,
nos setores mais préoximos ao Cérrego das
Vassouras na faixa norte da area.

Dentre os mamiferos ocorrem: gamba, peba, prea,

guaxinim, cassaco, raposa, gato-do-mato, gato

vermelho, tatu, cutia e morcegos.

Os répteis mais comuns s&o: camaleao,
cobra-de-cip6, cobra de duas cabecas, coral falsa,

cobra de cipd, cobra verde, calango, cobra-preta,

teju,

falsa-coral, coral-verdadeira, salamanta, cobra de
veado, cobra papa-ova, tejubina, lagarto, tendo
entre os anfibios: sapo, cururu, pererecas e ras.

O ambiente das lagoas favorece a ocorréncia de
peixes como piaba, card, traira, tilapia, etc.

3.3.5. Espécies de Interesse Cientifico e
Econdmico, Raras ou Ameacadas de
Extincdo

Para o estudo das espécies ameacadas de extingcao

tomou-se como referéncia as Instrucdes

Normativas MMA N° 6/2008 e MMA N° 3/2003,

que apresentam, respectivamente, a Lista Oficial
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de Espécies da Flora e da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extingao.

Em relacdo a flora ndo ocorrem na area espécies
raras ou ameacadas de extingdo. As espécies da
flora de interesse cientifico e econdmico
encontradas na area do empreendimento s&o:
cajueiro, imburana, murici, murici-pitanga, juca,
catingueira, = mandacaru, janaguba,

mofumbo, marmeleiro, ubaia, sabia,

batiputd, barbatimao, chanana e ameixa.

guajiru,
puca,
Para a fauna,

segundo informagdes dos

moradores, ocorre na area de influéncia do
empreendimento a gato-do-mato,

integrante da lista de espécies da fauna ameacada

espécie
de extingdo. Tais animais nao foram vistos nem
foram encontrados vestigios dos mesmos na area

do empreendimento.

3.3.6. Areas de Preservacdo Permanente

Com base nos levantamentos de campo e de

acordo com as Leis N° 4.771/1965 e N°
7.803/1989, e com a Resolugdo CONAMA N°
303/02, encontram-se na area do projeto as

seguintes Areas de Preservacdo Permanente: (i)
faixa marginal de 30,0 metros para 0S cursos
d’agua presentes no terreno; (ii) faixa marginal de
50,0 metros para as lagoas existentes no terreno;
e (iii) faixa marginal de 15,0 metros para o0s
existentes no setor

reservatérios artificiais

sudoeste do terreno.

3.3.7. Unidades de Conservacao

Na regido do empreendimento existe a unidade de
conservacdo denominada Area de Protecédo
Ambiental (APA) das Dunas da Lagoinha,
criada pelo Decreto N° 25.417/1999. A APA esta
situada a oeste da localidade de Lagoinha com
uma area de 5,2349 Km2. A vegetacdo presente
nesta unidade varia desde espécies de gramineas
até componentes arbdéreos ou arbustivos e conta
com a presenca de mamiferos, répteis, anfibios e
Vvérias aves.

3.3.8. Areas Prioritarias para Conservacao
da Biodiversidade

Na area de influéncia indireta do empreendimento
foram identificadas areas prioritarias relativas aos
biomas caatinga e zona costeira.
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Na Area de Influéncia Indireta do empreendimento
ocorrem as seguintes areas prioritarias: Ca 188,
denominada Serra do Jua; CaZc 203, denominada
CaZc 204, denominada
CazZzc 217,
denominada Plataforma Interna Costa Oeste do
Ceard. A Area de
empreendimento se encontra
prioritaria CaZc 203 de acordo com a Figura 3.11.

Litoral Trairi/Paracuru;

Area Recifal Paracuru/Trairi; e
Influéncia Direta do

inserida na area

3.4. MEIO ANTROPICO

Esse diagnostico apresenta um perfil
socioecondmico e cultural simplificado das Areas
de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do
projeto CompLEXO EOLICO PARAIPABA, cOm descrigcdo e
anélise dos aspectos sociais e econdmicos. A Area
de Influéncia Indireta (All) é representada pelo
municipio de Paraipaba e seus distritos. A Area de
Influéncia Direta (AID) compreende a area de

intervencdo do empreendimento.

As pesquisas de campo foram desenvolvidas
através de levantamento de dados estatisticos em
6rgdos publicos Federal, Estadual
depoimentos coletados em entrevistas realizadas

com o0s atores sociais envolvidos, dentre os quais,

e Municipal,

secretarios, educadores, engenheiros e pessoas
residentes nas comunidades locais.

Para a caracterizacdo dos aspectos demogréaficos
tomou-se como referéncia os dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
relativo aos Censos Demograficos do anos de 2000
e 2010. Os dados socioecondmicos foram obtidos
do Anuério Estatistico do Ceara (2010) e do Perfil
Basico do Municipio de Paraipaba (2010) do
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do
Ceara —
pesquisa direta realizada com a comunidade do
municipio envolvido.

IPECE e complementado através de

3.4.1. Sinopse Socioeconbémica do
Municipio de Paraipaba

O municipio de Paraipaba possui uma &area de
301,12 km2 e possui 30.041 habitantes (IBGE,
2011), o que corresponde a uma densidade
demogréfica de 99,76 hab/kmz=2.

Limita-se ao norte com o Oceano Atlantico e o

municipio de Trairi; ao sul com 0os municipios de
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S&o Gongalo do Amarante e Paracuru; a leste com
0 municipio de Paracuru e o Oceano Atlantico; e a
oeste com o municipio de Trairi.

Paraipaba integra a Regido Administrativa 2, a
Macrorregidao de Planejamento Litoral Oeste. Esse
municipio pertence também a Mesorregido Norte
Cearense e a Microrregido do Baixo Curu.

A divisdo administrativa do municipio de Paraipaba
esta estruturada nos seguintes distritos: Paraipaba
(Sede), Boa Vista, Cambbas e Lagoinha.

3.4.1.1. Aspectos Demograficos

Segundo dados do Censo Demografico do ano de
2010, o municipio de Paraipaba possui
populagcao 30.041
havendo um acréscimo de 4.579 habitantes em

uma
formada por habitantes,

relacdo ao ano de 2000.

A taxa geométrica total de crescimento anual do
municipio de Paraipaba no ano de 2000 foi de
2,84%, tendo crescido 5,49% na zona urbana e
0,75%
populacional
municipio.

na zona rural. O maior contingente

distribui-se na éarea rural do
O Censo Demografico de 2010 do IBGE identificou
ainda um aumento de 2.378 habitantes do sexo
feminino e de 2.201 habitantes do sexo masculino,
0 que representa atualmente 49,10% e 50,90% da

populacgéo total, respectivamente.

O Quadro 3.5 apresenta a populagdo total do
municipio de Paraipaba, por sexo nos anos de
2000 e 2010.

Quanto a situacdo domiciliar, no ano de 2010 se
verificou que 44,72% representam a populagéo
urbana e 55,28% a populagéo rural.

O Quadro 3.6 apresenta a variacdo da populacao
total do municipio de Paraipaba, por situacdo de
domicilio nos anos censitarios de 2000 e 2010.

Com relagdo a populacdo nos distritos, a sede
possui
habitantes, com 74,62%. Os distritos concentram

municipal a maior concentracdo de
cada um cerca de 8% da populagdo do municipio.
Em todos os distritos prevalece a populacdo
masculina. Na sede municipal e no distrito de Boa
Vista predomina a populag¢do residindo na zona
rural e nos distritos de Camboas e Lagoinha na

zona urbana.
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Figura 3.11 — Areas Prioritarias para a Biodiversidade em Relagio as Areas

de Influéncia do Empreendimento
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Quadro 3.5 — Populagdo Total do Municipio, por
Sexo — 2000 e 2010

CoOMPLEXO EOGLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

L N N°. de Habitantes
Discriminagéo
2000 2010
Homens 13.090 15.291
Mulheres 12.372 14.750
Total 25.462 30.041

Fonte: IBGE (2004) - Censo Demografico, 2000 in Perfil Basico
Municipal — IPECE, 2010 e IBGE (2010) Censo Demogréfico,
2010.

Quadro 3.6 — Populagdo Total do Municipio,
por Situagiao de Domicilio — 2000 e 2010

CoMPLEXO E6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

L N N°. de Habitantes
Discriminagéo
2000 2010
Urbana 12.680 13.435
Rural 12.782 16.606
Total 25.462 30.041

Fonte: IBGE (2004) - Censo Demogréfico, 2000 in Perfil Basico
Municipal — IPECE, 2010 e IBGE (2010) Censo Demografico,
2010.

GEO

O Quadro 3.7 apresenta a populacdo residente no
municipio de Paraipaba distribuida por distritos,
segundo domicilio e sexo no ano de 2000.

No que se refere a populacdo por grupo de idade,
possuir

contingente
populacional do municipio encontra-se na infancia

0 municipio se caracteriza por uma

populacao jovem. (0] maior
e na segunda adolescéncia ou mais precisamente
entre 1 e 19 anos de idade, com 37,29% do total
da populagdo. A populagdo adulta entre 20 e 39
anos representa 32,80% e a populagdo entre 40 e

59 anos representa 18,16%.

A populagcdo potencialmente ativa, na faixa etaria
de 15 a 64 anos, constitui 64,25% da populacdo
total.

O Grafico 3.1 mostra a variagcdo percentual da
populagdo total do municipio de Paraipaba, por
grupo de idade no ano de 2010.

Quadro 3.7 — Populagdo Residente, por Situagdo do Domicilio e Sexo — 2000

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Discriminagao Homens Mulheres Total
Paraipaba (Sede) 9.761 9.239 19.000
Urbana 4,561 4.703 9.264
Rural 5.200 4.536 9.736

Boa Vista 1.048 959 2.007

Urbana 396 415 811
Rural 652 544 1.196
Camboas 1.125 1.050 2.175
Urbana 668 665 1.333

Rural 457 385 842
Lagoinha 1.156 1.124 2.280
Urbana 637 635 1.272
Rural 519 489 1.008
Total 13.090 12.372 25.462

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2000 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2008.
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Grafico 3.1 — Variagao Percentual da Populagio
Total, por Grupo de Idade — 2010
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Fonte: Censo Demografico, 2010 in IBGE, 2011.Infraestrutura
Fisica

3.4.1.1.1. Habitacéo

De acordo com a situagdo domiciliar no municipio
de Paraipaba, o Censo Demografico de 2010 indica
que o maior nimero de habitantes e domicilios

estdo situados na zona rural, tal fato ¢é
consequéncia da média de moradores por
domicilio na zona rural (4,04%) ser mais alta que
a populacdo residente na zona urbana (3,73%),

até mesmo que a média estadual.

Verifica-se também que o maior numero de
domicilios estdo concentrados na zona rural que
apresentou indice de 51,15%, enquanto a zona

urbana obteve indice de 48,85%.

3.4.1.1.2. Saneamento Basico

Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua potavel na regido é feito
pela Companhia de Agua e Esgoto do Estado do
CAGECE,
municipal é beneficiada com este servico.

Ceard - entretanto apenas a sede

A taxa de cobertura urbana de abastecimento
d’agua no municipio de Paraipaba em 2008 chegou
a 84,85%. Havia nesse mesmo ano 3.502 ligagfes
reais e 3.153 ligagbes ativas de agua, com um
volume produzido de 595.577 m?, segundo dados
da CAGECE (CEARA, 2009).

O municipio conta ainda com chafarizes publicos e
grande numero de residéncias que dispdem de
pocos profundos e cacimbas, que sao privilegiados
por um lencol freatico de boa qualidade.
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Esgotamento Sanitario

Os servigos publicos de coleta e tratamento de
esgoto sanitario, também séo de responsabilidade
da Companhia de Agua e Esgoto do Ceard —
CAGECE.

A taxa de cobertura urbana de esgotamento
sanitario no municipio no ano de 2008 atingiu um
indice de 71,10%. Neste ano, 0 municipio contava
com um numero de 1.844 ligacOes reais e 1.745
ligacdes ativas.

O sistema de esgotamento sanitario ainda ¢é
restrito, sendo a maioria encontrada somente na
sede do municipio. Verifica-se entdo que grande
parcela da populagdo usa ainda a forma individual
de disposicdo dos efluentes, ou seja, através do
sistema fossa-sumidouro.

Limpeza Publica

O servico de limpeza urbana fica a cargo da
Prefeitura Municipal por intermédio da Secretaria

de Obras do Municipio. Verifica-se que esse

sistema é operado através de empresas privadas
sublocadas, que realizam os servicos de varricao
de areas publicas, podacéo e coleta de lixo urbano
diariamente, principalmente na &rea urbana do
municipio. Todo o lixo coletado no municipio é
destinado para os dois lixdes da cidade, situados

nas localidades de Cacibao e Boa Vista.

3.4.1.1.3. Enerqia Elétrica

A energia elétrica disponivel
Paraipaba provém da Companhia Hidro Elétrica do
S&o Francisco - CHESF, sendo distribuida pela
Companhia Energética do Ceara — COELCE.

no municipio de

O municipio de Paraipaba obteve, em 2009,
dispunha de um total de 9.162 consumidores e um
consumo de 29.500 MWh. A classe residencial
apresentou o maior niumero de consumidores com
indice de 71,51%, seguida das classes rural com
23,00%.

Com relacdo ao nivel de consumo de energia, a
classe que mais se destacou foi a classe rural
(63,14%), seguida da classe residencial (20,73%).

O Quadro 3.8 apresenta o consumo e numero de
consumidores de energia elétrica do municipio de
Paraipaba, por classes de consumo no ano de
2009.
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Quadro 3.8 — Consumo e Numero de
Consumidores de Energia Elétrica,
por Classes de Consumo — 2009

CoMPLEXO E6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

%Iasses de Consumo (mwh) NL’Jmer_o de
onsumo Consumidores
Residencial 6.115 6.552
Industrial 1.047 13
Comercial 1.468 353
Rural 18.627 2.107
Publico 2.223 136
Préprio 20 1
Total 29.500 9.162

Fonte: COELCE, 2009 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE,
2010.

3.4.1.1.4. Comunicacao

O municipio de Paraipaba conta com o0s servicos
postais e telegraficos, prestados pela Empresa de
Correios e Telégrafos — ECT através de 01 agéncia,
01 caixa de coleta e 03 agéncias comunitarias.

A regido é atendida pela telefonia fixa

convencional a cargo da operadora Ol,
encontrando-se também na area de cobertura de
telefonia celular das operadoras TIM, OI, VIVO e

CLARO.

O municipio de Paraipaba possui também outras
formas de comunicacdo, como o0s sinais das
principais emissoras de televisdo do pais que sao
disponibilizadas principalmente pelas antenas
parabdlicas, bem como cobertura de 01 emissora
de radio AM de Itapipoca e 01 radio AM de

Paracuru.

3.4.1.1.5. Sistema Viario e Transportes

O municipio de Paraipaba estéd localizado a 93,0
km da capital, Fortaleza, com percurso sendo feito
através da rodovia federal BR-222 e através da
rodovia estadual CE-085. O acesso também para a
sede do municipio pode ser realizado pelas
rodovias estaduais CE-162 e a CE-348.

O municipio conta com um terminal rodoviario que
atende as empresas de ©Onibus que fazem o
transporte de passageiros e cargas para O0s
sistemas: intermunicipal,

Empresas de

com o0s servicos das
Onibus Paraipaba, Pegasus e
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Brasileiro que fazem o]
Paraipaba/Fortaleza/Paraipaba, e
Existe uma regularidade também de transportes
topics, que
transporte de passageiros entre as principais

localidades e distritos da regiéo.

percurso
interestadual.

alternativos, complementam o

A frota de veiculos do municipio é constituida de:
motocicletas (58,25%), automoéveis (26,79%),
caminhonete (5,16%), caminhéao (4,55%),
motoneta (4,30%), 6nibus (0,55%), micro-6nibus
(0,34%) e caminhado trator (0,06%). Segundo
dados do DENATRAN (IBGE, 2009) no ano de 2008
a frota de veiculos do municipio era de 3.277
unidades.

3.4.1.2. Infraestrutura Social

3.4.1.2.1. Educacao

O setor de educagdo no municipio de Paraipaba,
no ano de 2009,
escolares, sendo 03 estaduais, 48 municipais e 10
particulares. Os estabelecimentos de ensino do
municipio

contava com 61 unidades

qualificam-se quanto a Educacéo
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio da

rede publica e privada.

O numero de alunos matriculados no municipio no
ano de 2009 foi de 8.754, sendo 1.628 na rede
estadual, 6.367 na rede municipal e 759 na rede
particular de ensino.
matriculados,

Para atender os alunos
O municipio contava com 337
professores, distribuidos da seguinte forma:
69,67% no Ensino Fundamental; 19,01% no
Ensino Médio e 11,32% no Ensino Pré-Escolar.

O Quadro 3.9 ndmero de
estabelecimentos, docentes e matricula inicial, por
dependéncia administrativa e niveis de educacao

do municipio de Paraipaba no ano de 2009.

apresenta o

2009
disponibilizados pela Secretaria de Educacdo do
municipio, sendo o indice de aprovagdo no ensino
fundamental de 93,5% e no ensino médio de

Os indicadores de educagcdo em

85,9%. Ja a taxa de abandono para os dois niveis
de ensino ficou em torno de 10,6% e a taxa de
reprovagdo atingiu o indice de 10,0%. Os indices

de educacdo do municipio sdo bastante
satisfatorios comparados aos mesmos indices
estaduais, conforme vé-se no Quadro 3.10.
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Quadro 3.9 - Namero de Estabelecimentos, Docentes e Matricula Inicial, por Dependéncia

Administrativa e Niveis de Educagio — 2009

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

Discriminagao Estabtélﬁ;:iirrlr;elnto de Docentes Matricula Inicial
Educacdao Infantil 26 62 991
Estadual - - -
Municipal 21 54 850
Particular 5 8 141
Ensino Fundamental 32 222 6.099
Estadual 1 6 94
Municipal 27 191 5.517
Particular 4 25 488
Ensino Médio 3 53 1.664
Estadual 2 44 1.534
Municipal - - -
Particular 1 9 130

Fonte: Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP, Censo Educacional, 2009 in

IBGE, 2010.

(1) Pode ser estabelecimento especifico ou comum com outros niveis de ensino.

Quadro 3.10 — Indicadores Educacionais no Ensino Fundamental e Médio — 2009

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Ensino Fundamental Ensino Médio
Discriminacéo Mur(](j/(;)ipio Estado (%) Mu?(i/i)ipio Estado (%)
Escolarizagao liquida 96,9 94,2 54,4 51,9
Aprovacao 93,5 87,0 85,9 79,8
Reprovagéo 51 9,5 49 7,1
Abandono 15 3,6 9,1 13,1
Alunos por sala de aula 35,9 29,1 66,6 35,6

Fonte: SEDUC, 2009 in Perfil Basico Municipal — IPECE, 2010.

3.4.1.2.2. Saude

O sistema de salude do municipio de Paraipaba é
beneficiado pelo Sistema Unico de Saude - SUS e
pelo Programa de Saude da Familia - PSF,
abrangendo o atendimento a zona urbana e a zona
rural do municipio.

Segundo os dados da Secretaria de Saude do
Estado - SESA (CEARA, 2010) no ano de 2009 o
municipio contava com 12 unidades de saude
ligadas ao SUS, sendo todas essa unidades
pertencentes ao governo municipal. O municipio é

beneficiado com 01 Unidade Mista, 01 Unidade de

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

Sanitaria e 09
Saude/Unidade Basica de Saude.

Vigilancia Centros de
De acordo com os dados da SESA, no ano de
2009, os profissionais ligados ao SUS, de acordo
com suas varias fungdes estdo divididos da
seguinte forma: médicos (14,38%), dentistas
(5,88%), enfermeiro (7,19%), outros profissionais
(7,84%),
(31,87%) e outros
profissionais de saude/nivel médio (33,33%).

de saude/nivel superior agentes

comunitarios de saulde

A Secretaria de Saude do Municipio desenvolve o

PSF, contando, em 2008 com 48 agentes
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comunitarios atuando em todo o municipio. Estes
profissionais sédo divididos em equipes compostas
por médico, enfermeira, assistente de
enfermagem, agente de saude e dentista, que
fazem o acompanhamento de cerca de 7.781
familias, com periodicidade de uma visita por

semana ou a cada quinze dias, levando
informacgdes sobre prevencdo de doencas, sobre o
periodo de vacinagdo, aleitamento materno, sobre
0s remédios caseiros, como o soro usado para a
desidratacdo e varios outros programas. Destaca-
se também no municipio 08 Equipes do Programa
Saude da Familia e 08 Equipes do Programa Saude

Bucal-Modalidade 1 (CEARA, 2009).

O Quadro 3.11 apresenta os profissionais de saude
do municipio de Paraipaba, por funcdo no ano de
2009.

Quadro 3.11 — Profissionais da Area de Saude do
Municipio — 2009
COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Funcdes N°. de Profissionais

Médicos 22

Dentistas 9
Enfermeiros 11

Outros Profissionais de

, p - 12
saude/nivel superior
Agentes Comunitarios de

, 48

Saude

Outros Profissionais de
P P o 51
saude/nivel médio

Total 153

Fonte: SESA, 2009 in Perfil Basico Municipal — IPECE, 2010.

Em caso de doencas ou de emergéncias mais
graves, 0s pacientes sdo encaminhados ao hospital
do municipio ou transferidos para os hospitais de
Fortaleza,
estrutura adequada para
graves.

pois a Unidade Mista ndo possui

receber casos mais

A taxa de mortalidade no ano de 2007 ficou em
torno de 13,7% por cada 1.000 nascidos vivos. O
numero de nascidos vivos foi de 438 criancas e 06
6bitos de menores de 01 ano de idade. Esse fato
foi amenizado devido ao programa de prevencao,
doencas
transmissiveis mediante vacinacdo em massa da
populacédo infantil e a interiorizacdo dos agentes

principalmente com o controle de
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de saude e profissionais do Programa de Saude da
Familia - PSF.

Em relagdo a cobertura vacinal no ano de 2008 em
menores de 01 ano de idade, a populacdo foi bem
100% de
vacinal para a Poliomielite, Tetravalente, Hepatite

assistida, apresentando cobertura
B, Rotavirus-Vorh e Triplice viral, porém a BCG

atingiu indice de 97,9%.

Os casos confirmados de doencas de notificacdo
compulséria, no ano de 2009, segundo a SESA
(CEARA, 2010), foram na ordem de 30 no total,
Aids (02), dengue (01),
hanseniase (02), hepatite viral (07), meningite
(02) e tuberculose (16).

assim distribuidos:

3.4.1.2.3. Turismo, Lazer e Cultura

O principal atrativo turistico de Paraipaba é a praia
da Lagoinha, a qual se destaca como uma das
praias mais conhecidas no Brasil. Encontra-se em
Lagoinha enseada de ondas fracas, cercada por
dunas amarelas, arrecifes e coqueirais com bicas
de agua doce ao lado do Morro do Cascudo, onde
esta o porto das jangadas.

Outros atrativos encontrados s&o suas belas
dunas; a Lagoa das Almécegas; Ponta Aguda, que
é a ponta da praia formada por rochas e furnas
refrescantes a beira-mar; a praia de Capim-Acu ou
a Barra do Curu, praia que fica na margem direita
da foz do rio Curu, deserta, com larga faixa de
areia e jangadas;
localizada a 12,0 km da sede do municipio, situada

e a praia das Camboas,

na margem esquerda do rio Curu, conjunto fisico
variado, composto de dunas, coqueiros, aguas,
mangues e enseadas. Encontra-se ainda a lagoa
do Jegue,
Irrigado Curu-Paraipaba.

0o Morro do Cascudo, o Perimetro

Encontra-se no municipio varias opg¢fes de lazer e
diversdo, como os passeios de buggy, jangada e
quadriciclo; a pesca, o trekking; o camping, dentre
outras.

Como forma de manifestacéo cultural no municipio
de Paraipaba, pode-se encontrar um calendario
rico em festas populares, tais como: Festa de Sao
Sebastido (10 a 20/01); Dia do Municipio (05/02);
Festa de Nossa Senhora de Fatima (05 a 31/05);
Festa de S&o Jodo (23/06); Festa de Nossa
Senhora dos Prazeres (15/08); Festa de Nossa
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Senhora da Saude (08/09); Festa da Padroeira (22
a 31/10) e Festa de Santa Luzia (05 a 13/12).

3.4.1.2.4. Artesanato

O artesanato desenvolvido no municipio de

Paraipaba é bastante diversificado, podendo ser
encontrado
bordado,

produtos feitos de palha e outros. Esses arteséos

sdo encontramos com maior freqUéncia na Praia

artesdos que trabalham com o

croché, renda, pintura, ceramica,

de Lagoinha por ser uma cidade turistica e que
recebe anualmente varios turistas brasileiros e
internacionais.

3.4.1.3. Economia

Segundo dados do IBGE (2008), até o ano de
2008, o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio
de Paraipaba era de R$ 126.922,00 mil reais e o
PIB per capita atingiu nesse mesmo ano o valor de
R$ 4.302,00.

Na constituicdo do PIB, o setor de servigos é o
mais expressivo, chegando a representar 55,99%
do total, enquanto o setor agropecuario representa
indice de 22,04% e o setor industrial com um
indice inferior aos outros dois, com 21,97% do
valor total.

O Quadro 3.12 apresenta os valores do PIB
adicionado nos setores de agricultura, industria e
servigos do municipio em 2008.

Quadro 3.12 - PIB Adicionado, por Setores — 2008

CoMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

PIB Valor adicionado
Setores . .
(mil reais)
Agropecuaria 26.610
Industria 26.528
Servigos 67.594
Total 120.732

Fonte: Diretoria de Pesquisas,
Nacionais, 2008 in IBGE, 2010.

Coordenagdo de Contas

3.4.1.3.1. Setor Primario

No setor da agricultura o municipio tém grandes
destaques as lavouras de cana-de-aglcar, com um
total produzido de 202.536 t e valor de producao
de R$ 6.825,00 mil, e coco-da-baia com um total
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produzido de 16.806 t e valor de producdo de R$
5.311,00 mil.

O Quadro 3.13 apresenta os principais produtos
agricolas do municipio de Paraipaba no ano de
2009.

Com relagdo a atividade pecuéria, verifica-se que
0 municipio de Paraipaba destacam-se os plantéis
de bovinos (11,88%), galos, frangas, frangos e
pintos (60,05%) e galinhas (13,66%).

O Quadro 3.14 apresenta a producado pecuaria do
municipio, por efetivo de cabecas no ano de 2009.

A producao de leite de vaca se destaca com uma
1.680 mil
comercializacdo de ovos de galinha (31 mil duzias)
e mel de abelha (8.000 kg).

producdo de litros, seguido da

A atividade extrativa também possui relevancia no
setor agricola do municipio de Paraipaba. Neste
municipio sdo exploradas madeira, para producéo
de carvao vegetal e lenha. Dentre esses produtos,
o de maior rendimento € a extragdo da lenha, que
no ano de 2009 gerou um rendimento de R$
23.000,00 (Vinte e trés mil reais) para um volume
extraido de 3.799 m3, enquanto o carvdo vegetal
apresentou uma producdo de 01 tonelada nesse
mesmo ano.

3.4.1.3.2. Setor Secundario

O numero de unidades industriais no ano de 2008
do municipio de Paraipaba chegou a 29 unidades,
se destacando as indUstrias de transformacao que
indice de 72,41%, enquanto a
24,14% e os
estabelecimentos de utilidade publica com indice
de 3,45%.

apresentaram

construgdo civil apresentou

Dentre as indUstrias de transformacédo por género,
no ano de 2008, as maiores representantes foram
as de produtos alimentares com indice de 47,62%,
calcados,
peles que

indlstrias de vestuario,
tecidos,
apresentaram indice de 19,05%. As industrias de

seguido das
artefatos, couros e
produtos de minerais ndo metalicos e téxtil vieram
em seguida representando 9,52% e os demais
géneros apresentaram indice de 4,76%.
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Quadro 3.13 — Principais Produtos Agricolas do Municipio — 2009
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Discriminacdo Area Colhida (ha) Sggﬂg%idg) Valor da F:T:ﬁ;quéo (R
Lavouras Permanentes
Abacate 2 30 7
Banana (1000 cachos) 13 140 59
Castanha de caju 1.063 198 160
Coco-da-baia (mil frutos) 1.362 16.806 5.311
Goiaba 2 17 11
Laranja 4 34 7
Mamé&o 72 2.945 1.263
Manga 19 228 44
Total 2.537 20.398 6.862
Lavouras Temporarias
Batata-doce 5 35 18
Cana-de-agucar 3.480 202.536 6.825
Feijdo (em gréo) 4.223 553 911
Mandioca 2.700 15.946 3.209
Milho (em gréo) 2.328 531 293
Total 12.736 219.601 11.256

Fonte: Produgédo Agricola Municipal, 2009 in IBGE, 2010.

Quadro 3.14 — Produgio Pecuaria do Municipio — 2009
CoMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA [ CE

Discriminacdo Quantidade
Bovinos 6.074
Equinos 278
Asininos 551
Muares 136
Suinos 2.413
Caprinos 488
Ovinos 1.808
Galos, frangas, frangos e pintos 30.697
Galinhas 6.982
Codornas 50
Coelhos 202
Vacas ordenhadas 1.436
Total 51.115
Discriminagéo Quantidade
Leite de vaca (mil litros) 1.680
Ovos de galinha (mil duzias) 31
Mel de abelha (kg) 8.000

Fonte: IBGE, Produgéo da Pecuéria Municipal, 2009 in IBGE, 2010.
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3.4.1.3.3. Setor Terciario

Os estabelecimentos comerciais do municipio de
Paraipaba no ano de 2008 totalizaram 303
unidades, sendo 06 de comércio atacadista e 297

de comércio varejista. Sua caracterizacdo esta na
diversificacdo que inclui desde a venda de géneros
alimenticios até maquinas e aparelhos eletro-
eletrdénicos.

A sede do municipio de Paraipaba é
economicamente caracterizada pelo setor de
comércio e servigcos, onde se pode incluir postos
de combustiveis, farmacias, oficinas mecéanicas,
lanchonetes, banco, escolas, postos de saude,
correios, biblioteca e outros.

Destaca-se no ano de 2008 o comércio varejista
com os estabelecimentos de mercadorias em geral

GEO

=

que atingiu um indice de 35,69% do total, seguido
dos estabelecimentos de tecidos, vestuarios e

armarinho com 19,53% e de material para
construcao com 9,76%, 0s demais
estabelecimentos comerciais obtiveram indices

inferiores a 5,0%. O Quadro 3.15 apresenta os
estabelecimentos comerciais varejistas do
municipio de Paraipaba no ano de 2008.

As empresas de servicos registradas no ano de
2008 no municipio de Paraipaba contaram 26
unidades, sendo 19 empresas de atividades
econdbmicas de alojamento e alimentacdo; 03 de
atividades imobiliarias,

aluguéis e servigos

prestados as empresas; 03 de administracao
publica, defesa e seguridade social e 01 de outros

servigos coletivos, sociais e pessoais.

Quadro 3.15 — Estabelecimentos Comerciais Varejistas, por Géneros de Atividades — 2008

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

Género varejista Quantidade
Automoveis, camionetas, utilitarios, motocicletas e motonetas 2
Pecas e acessorios para veiculos, motocicletas e motonetas 14
Bicicletas e triciclos e suas pecas e acessorios
Pneumaticos e camaras de ar
Combustiveis, lubrificantes e gas liquefeito de petréleo (GLP)
Mercadorias em geral 106
Lojas de departamentos, magazines e lojas de variedades
Produtos de géneros alimenticios
Bebidas
Tecidos, vestuéario e artigos de armarinho 58
Calcados, artigos de couro e de viagem
Otica, relojoaria e joalheria
Artigos de “souveniers” bijuterias e artesanato
Perfumaria e produtos farmacéuticos 13
Medicamentos veterinarios, artigos para animais, racdo e animais 4
Maquinas, aparelhos e equipamentos eletro-eletronicos de uso domésticos 4
e pessoal
Maquinas, equipamentos e materiais de informatica e comunicagao 5
A_rtigos fo_togréficos e cinematograficos, instrumentos musicais e acessorios, 1
discos e fitas
Artigos de decoracgéo e utilidades domésticas 14
Madeira e seus artefatos 2
Material para construcdo 29
Livros, artigos de papelaria, jornais e revistas 8
Artigos esportivos, brinquedos e artigos recreativos
Outros
Total 297

Fonte: SEFAZ, 2008 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2009.
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3.4.1.4. Estrutura Fundiaria

De acordo com dados do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréaria - INCRA (IPECE,
2008), a estrutura fundidria de Paraipaba em
2005, apresentava 36,38% da area do municipio
ocupada por médias propriedades; 30,04% por
minifundios; 28,16% por pequenas propriedades;
as grandes propriedades apresentaram o indice de
5,40%;
classificados com indice de 0,94% do total.

e por Ultimo surgem os imoveis nao
O Quadro 3.16 apresenta a categoria dos imdveis

do municipio de Paraipaba, segundo os dados do
INCRA, no ano de 2005 (CEARA, 2008).

Quadro 3.16 — Categoria dos Imdveis do
Municipio — 2005

CoMPLEXO E6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

,\?SrdouplﬂZdF;ZZii)s Namero de Iméveis | Area (ha)
Grande 1 692
Média 16 4.660
Pequena 44 3.607
Minifandio 1.096 3.847
Nao classificado™ 11 2
Total 1.168 12.808

Fonte: INCRA, 2005 in Anuéario Estatistico do Ceara — IPECE,
2008. (1) Iméveis rurais que ndo possuem informagées de area
exploravel ou com informacdes de area divergentes entre os
formularios dados sobre estrutura e dados sobre uso e iméveis
rurais ndo classificados com declaracdo de projeto técnico, de
acordo com o art.7° da Lei N°. 8.629/1993.

3.4.1.5. Comunidades Indigenas,
Quilombolas e Assentamentos

No municipio de Paraipaba segundo dados da
Fundag&o Nacional do Indio — FUNAI/Fortaleza néo
hé& registros de comunidades indigenas.

No que concerne aos assentamentos, foi realizada
consulta no site oficial do Instituto Nacional de
INCRA
(http://www.incra.qgov.br/, acessado em
05/04/2001), verificou-se que constam 09 titulos
emitidos para o municipio de Paraipaba.

Colonizacdo e Reforma Agraria -

Sobre as comunidades quilombolas, segundo
dados disponibilizados pelo mesmo site (Ultima
atualizagcdo em 08/02/2011) nao constam titulos
expedidos a

municipio do Paraipaba, nem tdo pouco no estado

comunidades quilombolas no
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do Ceara. Segundo informagfes disponibilizadas
também no site supracitado, existem no estado do
Ceard 22 processos abertos para reconhecimento
de comunidades quilombolas, mas nenhum deles
no municipio de Paraipaba.

3.4.2. Sinopse Socioecondmica do Distrito
de Lagoinha

O distrito de Lagoinha dista 12 km da sede do
municipio de Paraipaba, com acesso por estrada
asfaltada, CE-162. O distrito de Lagoinha ¢é
formado por aproximadamente 1.000 habitantes,
que estdo distribuidos em sua sede e na zona

rural.
3.4.2.1. Infraestrutura Fisica

3.4.2.1.1. Habitac&o

A tipologia de habitacdes de Lagoinha em sua

grande maioria é constituida em alvenaria e em
menor quantidade casas revestidas em taipa.

3.4.2.1.2. Saneamento Basico

O sistema de abastecimento d’agua do distrito de
Lagoinha, gerido CAGECE é realizado através do
bombeamento de pocos com rede de distribuicdo
que abrange toda a area da localidade.

Verifica-se que
possuem &gua encanada ligada a rede geral e
outras residéncias possuem pocgo profundo, de
onde retiram a &gua utilizada para o consumo

aproximadamente 400 casas

humano e demais necessidades.

O sistema de esgotamento sanitario atualmente é
pela CAGECE, apenas 70
residéncias beneficiadas com a interligacdo desse

realizado sendo

sistema a rede geral de esgoto.

O sistema de limpeza publica do distrito de

Lagoinha é realizado diariamente através de um
caminhdo coletor e nas areas onde esse caminhao
ndo tem acesso € destinado para realizar esse
servigco uma caminhonete tracionada ou um trator,
sendo esse

servico de responsabilidade da

Prefeitura Municipal de Paraipaba.

O lixo coletado no municipio é destinado para o
lixdo de Paraipaba que se localiza préximo a sede
de Lagoinha. Esse lixdo €é o local onde ¢é

armazenado todo o lixo coletado no municipio,
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sendo que ndo ha um sistema de tratamento
desses residuos.

3.4.2.1.3. Enerqgia Elétrica

O distrito de Lagoinha é beneficiado com energia
elétrica distribuida COELCE.

O  distrito, no ano de 2008,
aproximadamente um total de 400 ligacdes de

possuia

energia elétrica, distribuida entre as edifica¢des
residenciais, comerciais e industriais.

Aproximadamente 98,0% dos domicilios da regido

sdo ligados a rede de energia elétrica e as
residéncias que nado possuem energia elétrica
possuem estrutura de taipa. Atualmente, segundo
dados coletados em entrevista, a comunidade local
do distrito de Lagoinha possui aproximadamente
1.300 ligagcbes de

residéncias e estabelecimentos comerciais.

energia elétrica, entre

3.4.2.1.4. Comunicacao

O distrito de Lagoinha é beneficiado com os
servicos de comunicagdo, possuindo 19 telefones
publicos instalados, sendo 12 no centro do distrito
e 07 localizados na praia. O distrito possui ainda
cobertura de telefonia celular das operadoras TIM,
Ol e CLARO e das principais
emissoras do estado e do pais, sendo utilizados na
maioria das residéncias antenas parabdlicas.

recebe sinal

3.4.2.1.5. Sistema Viario e Transportes

O acesso a praia de Lagoinha é feito a partir da
capital, Fortaleza pela rodovia federal BR-222, em
seguida entra-se nas rodovias estaduais CE-090 e
a CE-085 que véao até o entroncamento que da
acesso a via principal da sede municipal de
Paraipaba e seguindo por mais 12 km pela rodovia
estadual CE-162, em pista asfaltada e sinalizada

que da acesso a area central da cidade de

Lagoinha  que é composta por  varias
infraestruturas como residéncias,
estabelecimentos comerciais, supermercados,

hotéis, pousadas, dentre outros.

O sistema viario de Lagoinha ¢é
basicamente pela rua principal, como também por

outras vias secundarias estruturadas em terreno

composto

natural e poucas sdo pavimentadas.
A populacdo do distrito de Lagoinha possui o0s
servicos da empresa de 6nibus Pegasus que fazem
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o0 percurso Fortaleza-Lagoinha e Lagoinha-
Fortaleza (0O5h30min, 14h00min e 16h00min) e a
da empresa Viagdo Paraipaba que possui o0s
seguintes roteiros: Paracuru-Lagoinha e Lagoinha-
Paracuru, seguindo o0s seguintes
06h30min, 12h00min e 13h30min.

horarios:

3.4.2.2. Infraestrutura Social

3.4.2.2.1. Educacao

O setor educacional no distrito de Lagoinha é
constituido por 02 escolas municipais que atendem
do Ensino Infantil até o Ensino Fundamental, 01
escola particular, e 01 creche escola. Para a
complementacdo dos estudos, a nivel médio, os
alunos deslocam-se para a sede municipal de

Paraipaba para concluir os estudos.

A Escola Municipal de Ensino Fundamental
Francisco Henrique de Azevedo possui 242 alunos
01 diretora, 01

01 auxiliar de

matriculados, 08 professores,

coordenadora, 01 secretaria,
secretaria, 06 auxiliares de servigo e 03 vigias. A
escola possui uma infraestrutura composta por 05
salas de aula, 02 banheiros, 01 caixa d”4gua, 01

bebedouro, 01 patio e 01 biblioteca.

Essa escola possui uma Associacdo de Pais e
Mestres, sendo composto por 12 pessoas e que
atuam diretamente nos assuntos relacionados as
atividades desenvolvidas na escola e se reunem
em dias estabelecidos no calendario escolar.

A Escola de Ensino Infantii e Fundamental
Petronilha Carvalho Barroso, comporta 185 alunos,
08 professores, 01 diretora, 01 coordenadora, 02
agentes administrativas, 01 secretaria escolar, 03
vigias e 05 auxiliares de servico. Encontram-se
ainda na escola 04 salas de aula, 02 banheiros, 01

cozinha, 01 depdsito, 01 patio e 01 diretoria.

Essa escola possui uma Associacdo de Pais e
Mestres que tem como objetivo atuar nos assuntos
que estdo relacionados aos projetos da escola,
sendo formado por 10 associados que se relnem a

cada dois meses.

O distrito de Lagoinha também é beneficiado pelo
Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil —
PETI
municipais. Os participantes desse programa sao
criancas que trabalhavam na praia e foram
levadas para a sede do PETI com o objetivo de

que atende a 29 alunos das escolas
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retira-las do trabalho realizado precocemente e
leva-las a desenvolver atividades fora da sala de
aula.

As atividades desenvolvidas por essas criangas no
PETI estdo relacionadas ao trabalho das disciplinas
de matematica, portugués,
religido de forma diferenciada da escola. Tendo

ciéncias, historia e
como exemplo a disciplina de matematica que é
trabalhada em forma de poesia, existe também
atividades com recorte de revistas e jornais.
Encontram-se ainda atividades culturais diversas,

capoeira, entre outros.

O PETI possui uma infraestrutura formada por 04
salas de aula, 01 patio, 02 banheiros, 01 cozinha e
01 area de servico, fazendo parte da equipe desse
programa uma professora e duas auxiliares de
servico.

Atualmente os alunos que participam do PETI
estdo realizando atividades culturais para serem
apresentadas no Selo Unicef,

acontecer na sede municipal e

evento que ira
reunira varios
participantes de escolas do municipio.

3.4.2.2.2. Saude

A comunidade é atendida pelo Programa de Saude
da Familia - PSF, na Unidade Basica de Saulde
Antbnia Jarline Santiago da Costa que é formado
pelos seguintes profissionais: médico, enfermeira,
auxiliar
dentista e 8 agentes de saude.

de enfermagem, dentista, auxiliar de

Na area central de Lagoinha encontra-se uma
Unidade Basica de Saude que é o Posto de Saude
da Familia que atende 05 localidades: Lagoinha
(Sede), Camboas, Capim-Acu, Penha e Alto do
Cip6, sendo formado por uma equipe composta
por 01 médico, 01 enfermeira, 02 auxiliares de
enfermagem, O1 dentista, 01 auxiliar de dentista,
01 zeladora, 01 motorista e 08 agentes de saulde.
Nesse posto de saude sdo realizados atendimentos
bésicos, como

primeiros-socorros, vacinagao,

prevencdo de doencgas, consultas, aplicagdo de
aerosol, distribuicdo de remédios e verifica-se que
0S casos mais graves sdo direcionados para o
hospital sede

localizado na municipal de

Paraipaba.

Nessa Unidade de Saude é realizado programas de
prevencdo de doencas,
sdbados com atendimento aos moradores. Essa

sendo realizados aos
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unidade atende mensalmente 70 criancas de O a 2
anos de idade.

A Unidade de Saude de Lagoinha ainda desenvolve
o planejamento familiar que tem como objetivo
prevenir a gravidez precoce na adolescencia e
doencas
anticoncepcionais, injecdes e camisinhas.

sexuais, sendo distribuidas pilulas

As doencas mais frequentes detectadas no distrito
de Lagoinha sdo as seguintes:
infeccbes de pele, infec¢cdes respiratérias, virose,
gripe, dengue, entre outras.

hipertensao,

3.4.2.2.3. Turismo, Lazer e Cultura

Lagoinha destaca-se como uma das praias mais
visitadas e que recebe um numero elevado de
turistas nacionais e internacionais. As maiores
atracdes turisticas encontradas em Lagoinha séo
0s passeios de bugre pelas dunas da praia, onde
se podem visualizar as falésias avermelhadas,
fazer mergulhos, navegar nas jangadas, andar a

cavalo na praia e descobrir trilhas ecoldgicas.

Os mais variados bares e restaurantes séo
encontrados em Lagoinha, com riquissimo
cardapio local com lagostas, peixes, arraias,

camardes, ostras e caranguejos.

Com relagcdo a hospedagem, pode-se encontrar
desde as mais simples pousadas e acomodagdes

em casas de nativos até as mais luxuosas
pousadas e hotéis.
Dentre o0s equipamentos de infraestrutura

encontra-se as pousadas: Mar a Vista, Pousada da
Duna e Milton Pousada; os hotéis existentes em
Vivamar Hotel,

Lagoinha sdo os seguintes:

Lagoinha Praia Hotel e Hotel Plato.

Lagoinha possui como padroeira Santa Rita de
Céassia que possui uma capela localizada na praca
matriz do distrito. A festa da padroeira é realizada
no dia 30 de novembro, onde é celebrada com
missas, procissdes e festas envolvendo toda a
comunidade local.

O distrito possui como atrativos naturais os
seguintes rios e lagoas: rio Curu e Trairi; e as
Lagoas das Almécegas e Cana Brava, possuindo
também o Morro o Cascudo, as praias da Pedra
Lascada, da Lagoinha, das Gamboas/Capim-Acgu e
da Barra do Curu. Encontram-se ainda belezas

naturais que sdo preservadas que sdo as Areas de
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Protecdo Ambiental do Estuéario do Rio Curu e das
Dunas da Lagoinha.

3.4.2.2.4. Artesanato

O artesanato de Lagoinha é representado pelos
labirintos, crochés, bijuterias, trabalhos fitos em
palha, madeira e a pintura em tecido e telas.

Existem ainda algumas iniciativas culturais e
artisticas (artesanato, pintura, etc.) em Lagoinha,
entretanto, sdo poucos 0s incentivos e espacos
apropriados

exposicoes.

para eventos, manifestagcdes e

Encontra-se em Lagoinha o Centro de Artesanato
que foi instalado na praia, onde os turistas e
visitantes conhecem o artesanato local, com
produtos feitos de croché&, como redes, roupas,
renda de bilro e se verificam também pinturas,
produtos feitos de cipd, feitos com produtos
retirados do mar, entre outros. Existe também um
artesdo que trabalha com a técnica de pintura em
acrilico, que retrata

sempre paisagens

relacionadas ao mar e imagens do Nordeste
brasileiro, sendo a producdo comercializada no
municipio de Paraipaba e também no municipio de

Natal, no Rio Grande do Norte.

3.4.2.2.5. Organizacao Social

O distrito de Lagoinha possui 02 organizagdes
sociais que sdo as seguintes, a Associacdo dos
Moradores de Lagoinha e Associacdo dos
Bugueiros de Lagoinha.

A Associacdo dos Moradores de Lagoinha, criada
no dia 13 de junho de 2001 & composta por
aproximadamente 10 associados que se reunem
mensalmente.

A Associagdo dos Bugueiros de Lagoinha foi criada
em julho de 2002 e possui 23 associados que se
reinem mensalmente com o objetivo de discutir
0s assuntos pertinentes a associagdo, como a
organizagdo dos associados, o atendimento ao
cliente, preservacdo do meio ambiente,

outros.

entre

Atualmente a Associagdo de Bugueiros desenvolve
alguns projetos em parceria com a Prefeitura
Municipal de Paraipaba, Secretaria de Turismo do
Estado - SETUR, Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE e Banco do
Nordeste, que sdo o0s seguintes: capacitacdo dos
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associados nos temas relacionados a preservacao
do meio ambiente, qualidade de atendimento ao
cliente, tendo a participacdo de outros municipios
que sao: Paracuru, Sado Goncalo do Amarante e
Além dos bugueiros participam também
desses cursos de capacitagdo os artesdos de

Trairi.

Lagoinha.

O curso de preservacdo do meio ambiente teve a
participacdo de 8 associados de Lagoinha e foi
ministrado pelos técnicos da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente do Ceard — SEMACE,
sendo realizado na sede do distrito e Lagoinha.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do
municipio de Paraipaba esta sendo discutido e tem
a participacdo das associagcbes
objetivo de reordenar o uso e ocupacdo do
municipio.

locais com o

Os bugueiros de Lagoinha realizam trabalhos
periédicos de limpeza da faixa de praia e das
trilhas, pois essas areas sao os locais de trabalho
desses profissionais. Além desse trabalho, os
bugueiros também realizam palestras de incentivo
aos turistas e moradores locais para a preservacao
do meio natural. Esses profissionais assumem
papel de 6rgaos
competentes qualquer infracdo que venha a ser

feita contra o meio ambiente.

ainda o denunciar aos

Além dos bugueiros existem ainda os profissionais
que trabalham com o aluguel
Encontra-se em Lagoinha 17 quadriciclos, sendo
que 04 pertencem a empresarios da regido e 0s

de quadriciclos.

ficam na
Os passeios sao realizados pelos
turistas através do aluguel do quadriciclo, sendo

outros 13 responsabilidade de

funcionarios.
realizado 06 passeios diferentes pelo litoral,
chegando até a praia de Mundad.

3.4.2.2.6. Sequranca Publica

O distrito de Lagoinha ndo possui unidade da
Policia Civil e Militar, havendo apenas servicos de
localizados

seguranca na sede municipal de

Paraipaba.

3.4.2.3. Economia

A principal atividade econdbmica de Lagoinha é o
turismo, de onde se volta para o desenvolvimento
de todas as outras atividades, como a pesca, 0
COMErcio e 0s Servigos.
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A presenca de atividade agricola no distrito de
Lagoinha é pequena, voltada para a producdo de
subsisténcia e pequeno volume de producado
destinada a comercializagdo, com destaque para o
coco verde.

As atividades do setor secundario sdo bastante
restritas, voltadas apenas para fabricagcdo de

produtos alimenticios e artesanais.

A atividade pesqueira maritima vai gradualmente
perdendo importancia, substituida por funcdes
comerciais de apoio ao turismo vinculado a
alimentacdo, lazer, vestimenta e
hospedagem. A presenca de demanda estimula

alguma atividade de producédo artesanal e artistica

transporte,

local.

O turismo envolve principalmente a populacdo de
Lagoinha, onde cerca de 80,0% dos domicilios
conta com pessoas envolvidas com esta atividade.

Dentre as ocupagfes vinculadas ao turismo, o
destaca,
predominado a producao de trabalhos de labirinto,
croché, pintura, entre outros.

artesanato é a atividade que se

O aluguel de "buggys" para o turismo & uma
atividade sendo
desenvolvida com preocupacao ecolégica por parte

dos seus agentes. Abrange tanto a locacdo do

importante e que vem

veiculo, como a condugdo aos passeios, e também
o aluguel de quadriciclos para turistas conhecerem
o litoral de Lagoinha.

O distrito de Lagoinha ndo possui posto bancario,
tendo a populacdo que de deslocar para a sede
municipal de Paraipaba para obter esse servigco e
outros que néo estao disponiveis no distrito.

3.4.3. Sinopse Socioeconbémica da
Localidade de Calumbi

3.4.3.1. Aspectos Demogréaficos

A localidade de Calumbi ¢é constituida por

aproximadamente 3.000 habitantes, que estéo
distribuidos em uma area rural, estando distante
aproximadamente 12 km do perimetro urbano da

sede do municipio de Paraipaba.

3.4.3.2. Infraestrutura Fisica

A localidade de Calumbi dispde de estruturas como
posto de saude, 02 escolas, 01 delegacia de policia
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(desativada), 01 praca, 01 campo de futebol e
igrejas catodlica (01) e protestante (04).

3.4.3.2.1. Habitac&o

A tipologia das edificacdes habitacionais da
corresponde

residéncias construidas em alvenaria, recobertas

localidade de Calumbi tanto a
por telhas e com piso de cimento, como casas
estruturadas em taipa e com o piso de terra
batida. Observa-se que a maioria sdo edificagbes
destinadas a moradia fixa. Verifica-se que as
edificacbes apresentam semelhantes,

muitas se caracterizam mistas,

estilos
como onde
funciona ao mesmo tempo como residéncia e na

frente da casa funciona um pequeno comércio.

3.4.3.2.2. Saneamento Basico

A localidade de Calumbi é beneficiada por agua
advinda da CAGECE e conta com uma rede de
o SISAR - Sistema de
Integracdo e Saneamento Rural que abastece a

distribuicdo municipal,

comunidade.

A populacdo desta localidade nao dispde de
saneamento basico integrado, sendo o destino do
esgoto
moradores que utilizam fossas sépticas.

doméstico de responsabilidade dos

A coleta de Lixo é de responsabilidade da
Prefeitura Municipal € realizada duas vezes na
de um

semana (segunda e sexta) através

caminhdo de lixo. Os moradores da regido
periférica de Calumbi ndo sdo contemplados com a
coleta do lixo e costumam queimar ou enterrar

seus residuos sdélidos.

3.4.3.2.3. Enerqia Elétrica

A localidade de Calumbi é beneficiada com energia
elétrica fornecida pela CHESF e distribuida pela
COELCE. Na localidade todas as casas dispéem de

energia elétrica e iluminacdo publica.

3.4.3.2.4. Comunicacao

A localidade de Calumbi é beneficiada com os
servicos de comunicacdo, possuindo 3 telefones
publicos em funcionamento. O dnico sinal de
telefonia moével recebido pela localidade provém
da antena da operadora CLARO localizada no

Distrito de Lagoinha.
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3.4.3.2.5. Sistema Viario e Transportes

O acesso a localidade de Calumbi é feito através
das CE’s 085, 163 e 168 e 0 acesso € realizado por
uma estrada carrogcavel de aproximadamente 11
km. Para chegar até Paraipaba, existem carros de
lotacdo como D-20 e F4000 que transportam os
moradores até a sede do municipio. A populacao
conta ainda com um total de 17 carros e 57 motos
particulares que realizam o deslocamento até

Paraipaba.
3.4.3.3. Infraestrutura Social

3.4.3.3.1. Educacéo

A localidade de Calumbi conta com duas escolas
que dispdem de ensino primario e fundamental,
tendo a populagdo que se deslocar até a sede de
Paraipaba para concluir o ensino médio e ingressar
em cursos de nivel superior.

3.4.3.3.2. Saude

A comunidade disp6e de um posto de salde em
1973 e um
se encontra em andamento,

atividade desde recentemente
planejado que
esperando a verba do municipio para ser concluido
e comecar o funcionamento. Nao ha farmacia na

localidade.

A comunidade conta com visitas periddicas da
agente de saude e o atendimento no posto é

pela populagdo. Na
realizado programas de
doencas,
semanalmente com atendimento aos moradores.

considerado satisfatorio
Unidade de Saude é
prevencdo de

sendo realizados

As doencas mais detectadas na

localidade de

frequentes
Calumbi sdo as seguintes:
hipertensédo, infec¢cbes respiratdrias, virose, gripe,
dengue, Casos mais graves de

doencgas e acidentes sdo encaminhados para sede

entre outras.
de Paraipaba, e dependendo da gravidade, se
encaminham para os hospitais da capital,

Fortaleza.

3.4.3.3.3. Turismo, Lazer e Cultura

A comunidade de Calumbi se desenvolve ao redor

de wuma praga, utilizada diariamente pelos
moradores como ponto de encontro de jovens. Nas

proximidades da praca é possivel encontrar muitos
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bares com sinuca e caixa de som, onde a

populacdo se encontra para beber, comer e jogar.

Existe ainda a Lagoa das Almercegas, localizada a
aproximadamente 6 km da localidade e que é
utilizada pelos moradores como ponto de lazer.

As familias que moram na periferia de Calumbi
ndo costumam sair de casa e nem possuem
equipamentos de lazer como televiséo.

3.4.3.3.4. Artesanato

O artesanato da
representatividade econdmica, sendo realizado por

localidade n&o tem
algumas mulheres e destinado ao consumo
préprio. A
representativa na cidade é o comércio.

atividade econdmica mais

3.4.3.3.5. Sequranca Publica

A localidade de Calumbi possuia uma delegacia de

Policia, mas foi desativada,
seguranca

municipal de Paraipaba.

havendo apenas

servicos de localizados na sede

3.4.3.4. Economia

A economia local é movimentada principalmente
pelo comércio, e pela industria de beneficiamento
de coco, representada pela fabrica Dicoco que
emprega alguns dos moradores de Calumbi. A

agricultura de subsisténcia também ¢é uma

atividade bastante pronunciada na comunidade.

3.4.4. Sinopse Socioeconémica da
Localidade de Alto do Cip6

3.4.4.1. Aspectos Demograficos

A localidade de Alto do Cip6é é formada por
aproximadamente 576 habitantes formados por
148 familias, que estdo distribuidos em uma area
rural, estando distante aproximadamente 3,5 km
do perimetro urbano da sede do municipio de
Paraipaba.

3.4.4.2. Infraestrutura Fisica

3.4.4.2.1. Habitac&o

A tipologia das edificagbes habitacionais da
localidade de Alto do Cip6 corresponde em sua
maioria a edificagcbes construidas em alvenaria,

recobertas por telhas e com piso de cimento.
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Observa-se que a maioria séo edificagbes
destinadas a moradia fixa. A localidade de Alto do
Cip6 dispbe de estruturas como 01 posto de
saude, 01 escola de ensino primério, até o 4° ano

e igrejas catodlica (01) e evangélica (01).

3.4.4.2.2. Saneamento Basico

A localidade de Alto do Cip6é é beneficiada por
agua advinda da CAGECE e conta com uma rede
de distribuicdo municipal, o SISAR que abastece a
comunidade.

A populacdo desta
saneamento basico integrado, sendo o destino do
esgoto

localidade n&o dispde de
doméstico de responsabilidade dos
moradores que utilizam fossas sépticas.

A coleta de Lixo é de responsabilidade da

Prefeitura Municipal e é reslizada trés vezes na
semana através de um caminhao de lixo.

3.4.4.2.3. Enerqgia Elétrica

A localidade de Alto do Cip6é é beneficiada com
energia elétrica fornecida pela CHESF e distribuida
pela COELCE. Na
dispdem de energia elétrica e iluminacgao publica.

localidade todas as casas

3.4.4.2.4. Comunicacao

A localidade de Alto do Cip6 é beneficiada com os
servicos de comunicagcdo, possuindo 01 telefone
publico em funcionamento. O Unico sinal de
telefonia modvel recebido pela localidade provém
da antena da operadora CLARO,

proximo a sede de Paraipaba.

localizada

Os servicos de correios e bancarios sao realizados
somente na sede municipal de Paraipaba, tendo os
moradores que se deslocar aproximadamente 3,5
km para obter esses servicos.

3.4.4.2.5. Sistema Viario e Transportes

O acesso a localidade de Alto do Cip6 ¢é feito
através da CE-162 que corta a comunidade,
dividindo-a em dois lados. Para chegar até
Paraipaba, lotacédo

topiques que transportam os moradores até a sede

existem carros de como
do municipio. A populagdo conta ainda com uma
média de 05 carros e 15 motos particulares que

realizam o deslocamento até Paraipaba.
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3.4.4.3. Infraestrutura Social

3.4.4.3.1. Educacao

A localidade de Alto do Cip6 conta com uma escola
que dipbde de ensino primario, tendo a populacdo
que se deslocar até a sede de Paraipaba para
concluir o ensino fundamental e médio e ingressar
em cursos de nivel superior.

3.4.4.3.2. Saude

A comunidade dispbe de um posto de salde em
atividade e conta com visitas periddicas da agente
de saude. O atendimento no posto de saude nao
possui uma regularidade e a populagdo s6 recebe
servicos meédicos duas vezes por més e a
enfermeira s6 esta presente no posto quatro dias
no més. O servico de saude nao é considerado

satisfatorio pela populagéo.

As doencas mais detectadas na
localidade de Alto do Cipd sdo as seguintes:
virose, gripe, dor de garganta, entre outras. Casos
doencas e acidentes séo
para sede de Paraipaba, e

dependendo da gravidade, se encaminham para os

frequentes

mais graves de

encaminhados
hospitais da capital, Fortaleza.

3.4.4.3.3. Turismo, Lazer e Cultura

A localidade de Alto do Cip6é ndo dispde de
estruturas de lazer para a populacdo, sendo um
campo de futebol improvisado o Unico meio de
distragdo para os jovens. Os mais velhos
frequentam as suas igrejas e costumam ficar em
casa. A localidade na dispbe de pracgas, sendo uma
queixa constante entre os moradores a falta de

oferta de diverséo no lugar.

3.4.4.3.4. Artesanato

O artesanato da localidade nao tem
representatividade econdmica, sendo realizado por
algumas mulheres e caracterizado principalmente

por confeccdo de potes de barro.

3.4.4.3.5. Sequranca Publica

A localidade de Alto do Cipdé nao possui
delegacia de policia,

uma
sendo esta visitada pelo
Ronda apenas quando solicitado. Em casos mais
urgentes, a seguranca € acionada na delegacia de
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Paraipaba. O policiamento é considerado deficiente
pela populacéo.

3.4.4.4. Economia

A economia local é representada principalmente
representativo o
E caracteristico da localidade de

pela agricultura, sendo mais
cultivo de flores.
Alto do Cipd a producdo em granjas e atividades

de pesca.

3.4.5. Area de Influéncia Direta — AID

A AID é representada pela area de intervengéo do
empreendimento Complexo Edlico Paraipaba que
total de
aproximadamente 1.189,12 ha na localidade de
Nazaré que esta situada a aproximadamente 2,36
km da sede municipal de Paraipaba e a 3,23 km

devera ocupar uma area

de Lagoinha.

A éarea do empreendimento CoMPLEXO EOoLICO

PARAIPABA estd situada em zona rural,
parcialmente conservado onde hé identificacdo de
plantacdo de rosas em sua porcdo oeste bem
infraestrutura urbana,

publica no entorno. Apenas em uma pequena

como como iluminacgao
parte do setor do empreendimento hé alguns tipos
de edificagbes como habitagcdes as margens do
reservatério, com presenca de rocados com
cultivos de subsisténcia diversos, o restante néo

abriga nenhum tipo de edificagdo como habitacgao.

3.4.6. Patrimdnio Historico e Arqueoldgico

Em atendimento a Portaria IPHAN N°. 230 foi
elaborado um estudo prévio de arqueologia,
denominado “Projeto de Arqueologia Preventiva:
Diagndstico Arqueoldgico Ndo Interventivo da Area
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de implantacdo do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA,
municipio de Paraipaba”, pela
empresa Arqueologia Brasileira Consultoria Ltda.,
lago

desenvolvido
sob a responsabilidade do arquedlogo
Henrique Albuquerque de Medeiros.

O diagnoéstico arqueoldgico foi protocolado junto
ao IPHAN sob o
01496.000303/2009-15, portaria  de
autorizacdo publicada no Diario Oficial da Uniéo,
no dia 18 de maio de 2009 — Portaria N°. 11, de
15 de maio de 2009.

nimero de processo

tendo

3.5. ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

O Mapa de Zoneamento Geoambiental, relativo a
area de influéncia direta do empreendimento e,
traz em seu bojo as principais unidades locais e
elementos sistémicos conhecidos e
individualizados para a area. Este mapa tem como
base cartogréafica o levantamento planialtimétrico
e a imagem do satélite QuickBird (Google Earth,
2004 e 2010),

possibilitaram o levantamento dos componentes

georreferenciados, o0s quais

ambientais in loco.

Na Documentacdo Cartografica, Volume Il -
Anexos, é apresentado o Mapa de Zoneamento
Geoambiental, na escala de 1:7.500, do Complexo

Edlico Paraipaba.

Sdo apresentados também, conforme solicitado
627/2010, N-°.
1073/2010 -
Vulnerabilidade

nos Termos de Referéncia N°.
1049/2010, N°. 1069/2010, N-°.
COPAM-NUCAM; o
Ambiental da area do complexo edélico (escala
1:7.500).

Mapa de
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4. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

4.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Para atender as diretrizes do Estudo de Impacto
Ambiental, conforme o item | do artigo 5° da
CONAMA Ne. 001/86,
contempladas as locacionais e

Resolucéo serao
alternativas
tecnolégicas do projeto, confrontando-as com a

hip6tese de ndo execucgado do projeto.

4.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

O potencial edlico do Estado do Ceard é um dos
maiores do Brasil em virtude das boas condi¢cbes
de vento e relevo, destacando-se a faixa litoranea
livre de barreiras edlicas.

No Estado do Ceara, os ventos alisios sao
provenientes de uma extensa area oceanica, livre
notavel

de obstaculos, o que Ihe confere

intensidade, constancia e baixa turbuléncia.

Adicionalmente, os gradientes térmicos terra-
oceano induzem brisas marinhas que contribuem

para aumentar a sua intensidade.

Estado do Ceara ¢é

contemplada com planicies de deflacdo e campos

A faixa litordnea do
dunares que se posicionam defronte para o mar,
encontrando-se areas de dunas sem nhenhum
obstaculo natural ou artificial que se interponha as
correntes edlicas. Na sua retaguarda, geralmente
visualiza-se o0 predominio dos tabuleiros pré-
litordneos, onde os terrenos sdo ocupados com
atividades agricolas e pecuarias ou turisticas cujas
ocupacdes sdo horizontalizadas e pouco adensadas
ndo se constituindo em barreiras edlicos ou como
elementos que gerem maiores rugosidades. Estas
areas se expdem diretamente aos ventos alisios
que chegam ao continente livres de obstéaculos,
intensidade,

proporcionando significativa

constancia e baixa turbuléncia.

Os estudos especificos realizados pelo governo do

estado do Ceara, cujos resultados foram

apresentados no Atlas do Potencial Edlico,

mostram que as melhores areas para exploracao
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do vento pelos aerogeradores consistem da faixa
da planicie costeira, compreendida entre a zona de
praia e o limite das dunas moéveis, principalmente
devido a ocorréncia de maiores velocidades dos
ventos e ao mesmo tempo, as
rugosidades unidades, apresentando
também a regido dos tabuleiros pré-litoraneos,
condigcdes adequadas a instalacdo de parque
edlicos.

menores
destas

Este estudo mostra também que a disponibilidade
de energia edlica ndo é constante ao longo do ano.

Verifica-se que o recurso edlico apresenta
variagcbes temporais em varias ordens de
grandeza: variagcdes anuais (em funcdo de

alteragcbes climaticas),
funcdo das diferentes estacbes do ano), variacdes
diarias (causadas pelo microclima local), variacdes

variagbes sazonais (em

horarias (brisa terrestre e maritima, por exemplo)
e variacOes de curta duracdo (rajadas). A variacao
espacial da energia edlica também é muito grande,
sendo maior no litoral e diminuindo drasticamente
a medida que se penetra no interior. Considerando
os dois tipos de variagdo (temporal e espacial),
observa-se que somente na faixa litorAnea as
velocidades alcancam valores suficientes para
gerar energia edlica, e no caso de implantagdo na
zona
meses (janeiro a junho) sem funcédo (Figura 4.1).

interior os aerogeradores passariam seis

Um aspecto em relacdo a localizacdo do Complexo
Edlico ser na regido dos tabuleiros pré-litoraneos e
ndo no campo de dunas, € a existéncia de areas
menos oneradas pelo processo de especulacao
imobiliaria e pela implantacdo de complexos
turisticos, além da minimizacdo dos impactos
visuais, mantendo-se o valor cénico das dunas
moveis inalterado. Em relagdo aos impactos sobre
a fauna e fauna, porém, ha uma tendéncia destes
serem maiores sobre a superficie dos tabuleiros,
por eles comportarem uma cobertura vegetal mais
densa e diversa. No entanto, a baixa taxa de
ocupacdo das Centrais Geradoras Edlicas faz com
que a supressdo vegetal para implantacdo de cada
CGE seja bastante reduzida.
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Figura 4.1 — Velocidade Média dos Ventos no Estado do Ceara nos Meses de Janeiro-Junho
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Diante de uma selecdo entre outras areas
disponiveis na regido litorAnea oeste do Ceara, a
principal dificuldade refere-se a disponibilidade de
terrenos em situacdo legal e ambiental favoravel.
H& décadas o litoral cearense vem tendo a sua
ocupacdo direcionada para a implantacdo de
turisticos  diversos, ocupando
grandes areas. Afora estas, muitas propriedades

equipamentos

apresentam poligonais que ndo se adequam ao
empreendimento proposto considerando que
apresentam grandes profundidades e larguras
estreitas. Um dos preceitos recomendados para as
centrais eodlicas é que deve ser considerado um
limite minimo de 120,0' m de distanciamento da
relacdo aos

terrenos circunvizinhos, no intuito de preservar o

locacdo dos aerogeradores com

direito dos proprietarios das areas de entorno em
ocupar ou ndo, seus terrenos com outros tipos de
empreendimentos, sem que a Central
configure algum tipo de restricAo a esse direito;

Edlica

além de assegurar uma distadncia recomendavel
para seguranca tendo em vista a possibilidade de
acidente e tombamento de alguma das torres.

Os estudos relativos a oferta de fonte de energia e
a existéncia de ambientes ideais para exploracédo
do potencial eodlico desenvolvidos pela COELCE
apontam, através de medi¢cSes em anemodmetros e
também a partir de ensaios de computadores, a
velocidade média e a direcdo predominante dos
ventos em varios pontos do litoral cearense. Tais
estudos destacam os locais com potencialidade a
exploracdo da energia edlica, de forma que a
selecdo de area foi feita sob embasamento técnico
e cientifico, conjugando, locais com potencialidade
edlica constante, facilidades de infraestrutura e
disposicao de terrenos, dentre outros.

Os fatores que resultaram na eleicdo da area do
projeto
selecionadas no litoral cearense sao os seguintes:

entre as diversas areas potenciais

» situacdo geografica ideal, em ambiente
litorAneo favorecido pelas correntes edlicas

e livre de barreiras;

» terreno compativel com o porte do
empreendimento, e a documentacao
regularizada e sem impedimentos

! para as usinas que utilizem torres de 80,0 m e pas de 40,0 m.
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ambientais (no caso, o empreendedor ja
dispde de toda documentacdo necessaria);

» existéncia de levantamentos e estudos

técnico-cientificos quanto ao potencial
edlico, a exemplo das faixas litoraneas do

Estado do Ceara; e,

» existéncia de infraestrutura basica na regido
de entorno para dar suporte a implantacédo e
operacdo do empreendimento;

» distanciamento consideravel em relagdo a
nucleos urbanos.

A existéncia de uma infraestrutura adequada
dentro e nas imediacdes do parque eolico é pré-
requisito que da seguranca ao empreendimento,
tanto nos aspectos técnicos quanto econdmicos.
Acessos: 0s veiculos e guindastes, somados com o
peso dos equipamentos, em alguns casos podem
chegar a 100 toneladas. Em termos de extensao, o
caminh&@o que transporta as pas atinge quase 50,0
metros de comprimento. Por isso, a logistica de
transporte de equipamentos exige estradas e
obras de boa qualidade e em bom estado de
conservacgao, sem curvas de pequeno raio.

A éarea do complexo eodlico é vizinha a CE-162,
rodovia estadual asfaltada e em bom estado de
conservacgao. Através da CE-162 chega-se a BR-
222, que da acesso ao Porto de Pecém, opc¢ao para
0 transporte dos equipamentos dos geradores.

Diante de uma selecdo entre outras areas

disponiveis na regido litorAnea oeste do Ceara, a
area do empreendimento atende satisfatoriamente

todos o0s requisitos do processo seletivo,

destacando-se que neste processo foi decisiva a

disponibilidade de imével com boas condicdes

eodlicas e em situacédo legal e ambiental favoravel
ao desenvolvimento do empreendimento.

As alternativas locacionais do estudo de

micrositing levaram também em consideracao,
além da disponibilidade de terrenos e do potencial
condigcdes geotécnicas

ambientais, sendo também importante na selecdo

edlico, as locais e
de areas os potenciais efeitos de impactos de
vizinhanc¢a. Sendo assim, foi considerado um limite
minimo de distanciamento entre a poligonal do
terreno e a locacdo dos aerogeradores, evitando
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conflitos de uso, especialmente com relacdo a
moradias, quer permanentes ou temporarias.

O arranjo espacial das turbinas no terreno foi feito
em funcdo da direcdo predominante dos ventos no
local, do tamanho e morfologia da area, bem como
do afastamento entre as turbinas como requisito
técnico para atenuar os efeitos de turbuléncia.

A disposicdo dos aerogeradores e das vias de
acesso no terreno procurou prioritariamente evitar

intervencgdes nas Areas de Preservacao

Permanentes - APP~s dos cursos de aguas e das
lagoas, tendo estas sido consideradas nos estudos
de alternativas do micrositing. No entanto, nos
estudos preliminares de lay out o afastamento
minimo previsto entre as torres a fim de diminuir
os efeitos de turbuléncia considerou a necessidade
de se intervir em algumas APP~s quer seja pela
localizacdo do aerogerador, quer seja pelas vias de

acesso.

A Figura 4.2 mostra o0 primeiro arranjo proposto
para as CGE’s, cujo sistema viario interceptava
cursos de agua existente na area de implantacao
da CGE IpANEMA. Contudo, de maneira geral, o
arranjo geral do complexo edlico, pouco
interceptava fisicamente APPs (foram feitos varios
contornos de APPs), ao passo que 0s principais
impactos se dariam sobre a flora local, por meio

da supressado da vegetacao.

Sendo assim,
arranjo, mostrada na Figura 4.3, vé-se que foram
feitas

jA& na segunda alternativa de

adequacdes no arranjo geral do
empreendimento, com a diminui¢do do nimero de
aerogeradores e, por conseguinte, menor area de

supressao vegetal. CGE ALCANTARA: diminuiu dois

aerogeradores; CGE IpANEMA: diminuiu  um
aerogerador e CGE PoteNGl, diminuiu quatro
aerogeradores.

Por outro lado, ainda segundo essa segunda

versao do arranjo geral, o acesso externo dar-se-
ia através da CE-162, apds passar pela sede do
municipio de Paraipaba, o que ocasionaria diversos
impactos sobre este importante ndcleo urbano da
regido.

Na terceira alternativa concebida para o projeto
(Figura 4.4), reduziu-se ainda mais o numero de
intervencdes em APP, com a adog¢do do acesso
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externo apenas pela CGE CaLumBl e, assim,
evitando passar pela sede de Paraipaba. Outro
fator positivo foi a adogdo de apenas um canteiro
de obras, ao invés dos 04 iniciais, reduzindo mais
uma vez a area de supressdo vegetal. Por conta
disso, a intervengdo prevista em uma lagoa na
area da CGE IpANEMA foi retirada do projeto do
complexo edlico, configurando-se, em suma, na
locacional dentro das

melhor alternativa

propriedades arrendadas.

4.3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

As fontes de energia ndo renovaveis como
petréleo, carvao mineral e gas natural, além de

serem poluidoras possuem reservas limitadas.

Desta forma, a humanidade tem procurado
desenvolver novas tecnologias para aproveitar os
recursos renovaveis, abundantes e ndo poluentes

como fontes alternativas de energia.
As principais fontes de energia renovaveis sao:
» Energia solar (térmica e fotovoltaica).
Oleos

Biomassa (alcool, lenha,

vegetais e biogés).

carvao vegetal,

» Hidroeletricidade.
Energia edlica.
Energia das marés.

Energia geotérmica.

YV V V VY

Energia das ondas.

Com uma vegetacdo raquitica, sem rios perenes,
auséncia de gradientes térmicos ou geotérmicos,
restou ao Estado do Ceard duas opg¢des em
matéria de energia renovavel: Energia Solar e

Edlica.

O Quadro 4.1 apresenta dados comparativos das
energias alternativas que, ndo deixa duvidas sobre
a vantagem econbmica da energia edlica em
relacdo a solar, seja do tipo
fotovoltaica.

térmica ou

A matriz energética do Estado do Ceara € baseada
predominantemente na energia hidroelétrica, de
forma que num periodo de crise energética, o
sistema de distribuicdo de energia
comprometido em qualidade e quantidade, o que
pode gerar desestabilizagcdo dos setores produtivos
e perda de qualidade de vida para a populagéo.

local fica
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Figura 4.2 — Primeira Alternativa Locacional Estudada para as Torres e Vias de Acesso
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Figura 4.3 — Segunda Alternativa Locacional Estudada para as Torres e Vias de Acesso
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Figura 4.4 — Terceira Alternativa Locacional Estudada para as Torres e Vias de Acesso
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Quadro 4.1 — Comparagiao das Energias Alternativas
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Solar Térmica Fotovoltaica Edlica Biomassa
Estado da Muito poucas Poucas comerciais e Muitas comerciais e Muitas comerciais e
; comerciais e em - algumas em )
Tecnologia ; em desenvolvimento - em desenvolvimento
desenvolvimento desenvolvimento
30— 100 (calhas) 10— B .
Poténcia (MW) | 200 (torre) ~ 1-10 | 9001—005(resid) 800 — 3000 kW Até 100
! 0,1 -1 (plantas)
(disco)
Eficiéncia (%) 15-17 9-12 30-45 15-30/35-50
Investimento inicial Alto Muito alto Médio Médio baixo
Gasto de energia Médio Médio baixo Baixo
na construcéao
Gasto de energia Minimo Minimo Minimo Médio
na operagao
Horas de operacdo 1500 — 2000 (calha)
a plena carga por 2300 — 2800 (torre) 800 — 1900 2600 — 4000 4000 - 7000
ano (h) 1300 — 1600 (disco)

Considerando-se a constante instabilidade da
energia hidroelétrica, e tendo-se em vista que o
Estado do Ceara nédo possui potencialidade hidrica
para instalacdo de usinas hidrelétricas, torna-se
indispensavel o] investimento em  fontes
alternativas de energia, através da exploracdo das
potencialidades naturais da regido, destacando-se

as fontes eodlica e solar.

A energia edlica tecnicamente pode ser instalada
em qualquer regido
abundantes, podendo economizar a construcao de
linhas de transmissdo de energia elétrica para
eletrificar regides de dificil acesso.

onde existam ventos

Durante as Ultimas décadas a exploracdo edlica
para producdo de eletricidade vem sendo usada
em varios paises, merecendo relevancia os
Estados Unidos, Alemanha, Dinamarca, Holanda,
Italia, Portugal, entre outros, sendo a Alemanha a
maior exportadora de tecnologia de energia eélica

do mundo.

Em escala mundial o aproveitamento edlico-
elétrico tem se expandido a taxas crescentes ao
longo da ultima década, consolidando a aptidao
desta tecnologia a escala de Gigawatts. E inegavel
o seu futuro: custos decrescentes para patamares
competitivos com outras fontes, simplicidade e
rapidez na instalacdo, modularidade que permite o

acesso de um novo e amplo leque de investidores
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produtivos ao setor energético, e principalmente
sua limpeza ambiental, sem riscos econdmicos
para o futuro, e ao mesmo tempo capazes de
carrear beneficios que poderdo se estruturar no
esforco mundial para a contencdo do aquecimento

global da atmosfera.

O acelerado crescimento do uso de energia eolica
para a geragdo de eletricidade esta firmemente
fundamentado na sua aceitagdo pela sociedade
como fonte ecologicamente favoravel e nos altos
niveis de confiabilidade e eficiéncia operacionais
pelos
também na reducdo do preco por kW dessas
turbinas edlicas.

atingido aerogeradores atuais, como

O Brasil encontra-se dentre os paises de grande
potencial edlico, destacando-se o Estado do Ceara
com um dos pioneiros na geracdo de energia
edlica em escala comercial. A Usina Edlio-Elétrica
da Prainha foi uma das primeiras a serem
instaladas na América do Sul, encontrando-se em
funcionamento na Prainha, municipio de Aquiraz,
com 20 (vinte) aerogeradores de 0,5 MW
totalizando 10 MW de capacidade instalada, e, na
praia da Taiba, municipio de S&do Goncgalo do
Amarante, onde se implantou a primeira usina
com 10 (dez)
aerogeradores, totalizando 5 MW de capacidade

edlica do mundo sobre dunas,

instalada. Destaca-se ainda a Central Geradora
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Edlica do Mucuripe, a primeira a ser instalada no
Estado, com capacidade atual de 2,4 MW.

De acordo com os levantamentos de potencial
edlico realizados nos ultimos anos, o Ceara s6 vem
a confirmar sua elevada capacidade de producdo
edlica. Todavia, a exploracdo desta capacidade,
visando a transformacdo da energia do vento em
eletricidade, so6 foi possivel através da importacédo
de tecnologia, mais especificamente da Alemanha,
utilizada para instalacdo das Usinas Edlicas de
Taiba e da Prainha da WOBBEN
WINDPOWER, associada da companhia alema
ENERCON, terceira no ranking internacional dos

através

fabricantes de aerogeradores. Destacam-se ainda
em termos de tecnologia de ultima geracdo, a
CONERGY,
tecnologia propria para a geragao de eletricidades
utilizando fontes alternativas, presente em
22 paises inclusive no Brasil e a VENSYS, empresa

empresa alemd que desenvolve

também alem& que possui mais de 20 anos de
experiéncia e tém equipamentos instalados em
paises como China, Alemanha e Canada.

A selecdo da turbina edlica para o projeto

considera alguns fatores determinantes, tais

como:

» disponibilidade de turbinas na época da
construcao do Projeto Edlico;

» atendimento ao indice de nacionalizagdo
definido pelo Governo Federal;

» relagcdo da energia gerada calculada
(GWh/ano) / valor das turbinas (R$/MW);

» garantia das turbinas edlicas pelo
fabricante; e,

» custos de operacdo e manutencao.

Uma vez atendidos os itens de disponibilidade e
indice de nacionalizagcdo, a energia calculada (tipo
de tecnologia-fabricante, a poténcia da turbina e o
vento sdo as principais variaveis para o calculo da
geracdo de energia em GWh/ano) por softwares
especificos, condi¢cdes de garantia e custos de
operacdo e manutencéo séo inseridos em planilhas
com modelos financeiros.

O modelo de aerogerador a ser utilizado nas UEEs,
é baseado numa maquina com rotor de trés pas do
tipo standard,

eixo horizontal de concepcéo

upwind, ou seja, o rotor opera na frente da torre.
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O rotor multipas atualmente representa a maioria
das instalacdes edlicas, tendo sua maior aplicagdo
no bombeamento d’'agua. Suas caracteristicas
tornam seu uso mais proprio para aeromotores,
pois dispde de uma boa relacdo torque de partida /
area de varredura do rotor, mesmo para ventos
fracos; em contrapartida seu melhor rendimento
encontra-se nas baixas velocidades, limitando a
poténcia maxima extraida por area do rotor, que
ndo é das melhores, tornando este tipo pouco
indicado para geracao de energia elétrica.

O rotor de trés pas é praticamente o padrédo de
rotores utilizados nos aerogeradores modernos;
isto se deve ao fato da grande relacdo de poténcia
extraida por area de varredura do rotor, muito
superior ao rotor multipas (embora isto s6 ocorra
em velocidades de vento superiores), pois além do
seu rendimento maximo ser o melhor entre todos
os tipos, situa-se em velocidades mais altas.
Entretanto, apresenta baixos valores de torque de
partida, e de rendimento para velocidades baixas,
caracteristicas que apesar de aceitaveis em
geracao de
incompatibilizam seu
requeiram altos momentos de forca e ou carga

sistemas de eletricidade,

uso em sistemas que

variavel.

O uso de eixo horizontal € importante mecanismo
que permite o posicionamento do eixo do rotor em
relacdo a direcdo do vento, para um melhor
aproveitamento global, principalmente onde se

tenha muita mudanca na dire¢cado dos ventos.

A maquina é projetada para emitir baixos indices
de ruido e é capaz de produzir eletricidade com
velocidades de vento a partir de 4 m/s (cut-in),
atingindo sua capacidade nominal em velocidades
proximas a 14 m/s e interrompendo a sua geracao
em velocidades de vento superiores a 25 m/s (cut-
out),

proximas aos modelos ja instalados nas novas

ou seja, apresenta caracteristicas muito

usinas de geracao edlio-elétricas em operagao no
estado do ceara.

O modelo de aerogerador a ser empregado no

COMPLEXO EoLico PARAIPABA apresenta

comprovada eficiéncia para as condigdes

ambientais da area contemplada com o projeto.

Os sistemas edlicos interligados ao sistema de

distribuicdo, por dispensarem sistemas de

armazenamento sdo bastante viaveis
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representando atualmente a maior evolugcdo em
sistemas edlicos, e ja apresentam custos paritarios
ao das hidrelétricas. Nesta configuracdo os
sistemas eodlicos podem ter uma participacdo na
ordem de 15% do fornecimento total de energia,
envolvendo na definicdo deste percentual, estudos
especificos de vérios fatores que garantam
fornecimento regular e a qualidade de energia do
sistema interligado como um todo.

4.4. HIPOTESE DE NAO IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO

Sem a implantagdo do CompLEXO EOLICO
PARAIPABA, 0 prognostico para a area de influéncia
direta do projeto pode ser assim considerado:

em se tratando de propriedades pouco produtivas,
o proprietario do terreno deixara de agregar valor
a sua propriedade;
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podera ocorrer a continuidade dos processos
de regeneracgéo da cobertura vegetal;

ndo serdo honrados 0s compromissos
contratuais firmados entre as empresas
empreendedoras e o Governo Federal para
geracgdo de energia;

0 Estado do Cear& perdera oportunidade de
alcancar sua autosustentabilidade

energética; e,

sem o empreendimento a populagcdo da
regido perderd oportunidades de empregos,
tanto diretos quanto indiretos e o0s
municipios envolvidos deixardo de contar
com uma nova fonte de arrecadacdo de
impostos e tributos, além de uma
importante oportunidade para o crescimento
econdmico.

-4.10
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1. METODOLOGIA

O impacto ambiental caracteriza-se como qualquer
alteracdo das caracteristicas do sistema ambiental,
seja esta fisica, quimica, biolégica, social ou
pelas acoes do
empreendimento, as quais possam afetar direta ou

econbmica, causada
e/ou
socioecondmico do sistema ambiental na sua area
de influéncia.

indiretamente o0s meios fisico, bi6tico

A metodologia adotada neste Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) é o método da
Sequenciada de Causas e Efeitos”

desenvolvido a partir da juncdo de trés métodos

“Listagem
o qual foi

amplamente divulgados nos estudos técnicos de
Avaliacdo de Impactos Ambientais, que sdo o0s
métodos “ad Hoc”, Listagem de Controle ou Check
list e Descritivo, Dote Sa (1990).

Esse método permite tracar um paralelo entre os
componentes impactantes e os respectivos efeitos
gerados, ficando explicita a relacdo “causa X
efeito” das atividades sobre o sistema ambiental
que as comportara, sendo identificados os meios
afetados. Assim, para cada acdo serdo citados e
caracterizados os efeitos benéficos ou adversos

prognosticados na area de influéncia do projeto.

A avaliagcdo dos impactos ambientais sera feita
com base na mensuracgdo de valores atribuidos aos

efeitos prognosticados, sendo utilizados neste

estudo os atributos: Carater, Magnitude,
Importancia, Duracao, Condicao ou
Reversibilidade, Ordem, Temporalidade,

Escala, Cumulatividade e Sinergia.

Destaca-se que a metodologia utilizada obedece
ao disposto no Art. 6° da Resolugdo CONAMA N°
01/86 e no Termo de Referéncia emitido pela
SEMACE 6rgao ambiental, sendo feita a analise por

fases do empreendimento (fase de estudos e
projetos, fase de implantacédo e fase de operacédo)
e a analise por fator ambiental (meio fisico, meio
biético e meio antrépico). As propriedades
cumulativas e sinérgicas dos impactos ambientais
na analise por

empreendimento e aprofundadas na andlise sobre

serdo abordadas fases do

os fatores ambientais.

Na avaliacdo dos ambientais do
empreendimento, ndo foram incluidas as medidas

mitigadoras e os planos de monitoramento e

impactos

controle ambiental no elenco de ac¢des, entretanto,
que acdes de
implantacdo e operagdo das CGE’s do ComPLEXO
EoLIcO PARAIPABA serdo adotadas as normatizacdes
técnicas para os projetos de engenharia, bem
como os diversos procedimentos estabelecidos

considerou-se durante as

pela empresa licenciada e pela executante da obra
para a implantacdo do empreendimento edlico.

A conceituacdo dos atributos utilizados para a

caracterizagcdo dos impactos, assim como a
definicdo dos paradmetros usados para valoracédo

destes, encontra-se apresentada no Quadro 5.1.

No sentido de propiciar uma melhor visualizacao
da dominancia do carater dos impactos, serédo
utilizadas as cores verde e vermelha para os
impactos que foram identificados, como impactos
de carater benéfico ou positivo e de carater
adverso ou negativo, respectivamente.

No Check list a representacdo da caracterizacdo de
um impacto de adverso, grande
magnitude, importancia moderada, duracdo longa,

carater

condicdo ou reversibilidade reversivel, ordem
indireta, temporalidade temporaria, escala
regional, cumulativo e_ sinérgico € dada pela

configuragcdo apresentada a seguir:

- MG IM DL RR

oD | TT ER CS SS
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Quadro 5.1 — Conceituagio dos Atributos e Defini¢gdo dos ParAmetros de Valoragio

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Atributos Parametros de Avaliacdo Simbolo
CARATER BENEFICO ou POSITIVO
Expressa a alteracéo ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
modificacdo gerada por considerado.
uma acao do
empreendimento proposto | ADVERSO ou NEGATIVO
sobre um dado Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
componente ou fator considerado.
ambiental por ela afetado.
PEQUENA
MAGNITUDE Quando a variacdo no valor dos indicadores for inexpressiva, MP
. inalterando o fator ambiental considerado.
Expressa a extenséo do ”
impacto, na medida em MEDIA
gue se atribui uma Quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva, MM
valoracado gradual as porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
variagfes que a acao considerado.
podera produzir num dado GRANDE
componente ou fator o o
ambiental por ela afetado. Quando a varia¢bes no valor dos indicadores for de tal ordem MG
gue possa levar a descaracterizagcdo do fator ambiental
considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente IN
R e em relacdo aos demais impactos ndo implica em alteracao da
IMPORTANCIA gualidade de vida.
Estabelece a significancia | MODERADA
ouo quanto cada impacto A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relacao
€ importante na sua . . ", o IM
~ : PO aos outros impactos, assume dimensdes recuperaveis, quando
relacao de interferéncia . . .
: ; adverso, para a queda da qualidade de vida, ou assume melhoria
com 0 meio ambiente, e da qualidade de vida, quando benéfico
guando comparado a 9 i -
outros impactos. SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente IS
e junto aos demais impactos acarreta, como resposta, perda da
gualidade de vida, quando adverso, ou ganho, quando benéfico.
CURTA
Existe a possibilidade da reversao das condigfes ambientais
anteriores a a¢do, num breve periodo de tempo, ou seja, que DC
imediatamente apds a conclusdo da acdo, haja a neutralizagao
. do impacto por ela gerado.
'?URACAO g g MEDIA
E o registro de tempo de . L . . DM
permanéncia do impacto Ee?zggssggoadggosrgg; cr:]irljct)r;?zr;%%o de tempo para que o impacto
depois de concluida a agéo 9 P & ! -
que o gerou. LONGA
Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do
impacto, ap0s a conclusdo da agdo que o gerou. Neste grau, DL
serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apos a conclusdo da acdo geradora, assume um
caréter definitivo.
COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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A==

Atributos Parametros de Avaliacdo Simbolo
CONDK}AO ou REVERSIVEL
REVERSIBILIDADE Quando terminada a ac&o que gerou a alteracdo, o meio afetado RR
Delimita a reversibilidade pode retornar ao seu estado primitivo.
do impacto ambiental em IRREVERSIVEL
consequéncia da agao que Quando cessada a acéo que gerou a alteracdo, o meio afetado RI
0 gerou. ndo retornard ao seu estado anterior.
DIRETA
Resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, também oD
ORDEM . ) R L
el g denominado impacto primario ou de primeira ordem.
Estabelece o grau de
relacéo entre a agdo INDIRETA
impactante e o impacto Quando gera uma reacao secundaria em relagao a acéo ou,
gerado ao meio ambiente. | quando é parte de uma cadeia de rea¢des também denominada Ol
de impacto secundario ou de enésima ordem, de acordo com a
situacdo na cadeia de reagoes.
TEMPORARIO
TEMPORALIDADE Quando o efeito gerado apresentar um determinado periodo de TT
Expressa a interinidade da | duracao.
alteracdo ou modificacédo PERMANENTE
definitiva Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, permaneca mesmo TP
guando cessada a acdo que o gerou.
LOCAL
ESCALA Quando a abrangéncia do impacto ambiental restringir-se EL
Refere-se a grandeza do unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada a agéo.
impacto ambiental em REGIONAL
:jelagé\o aarea geografica Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais abrangente, ER
€ abrangencia. estendendo-se para além dos limites geograficos da area de
influéncia direta do projeto.
CUMULATIVIDADE CUMULATIVO
Acumulacdo de alteracdes | Quando h& acumulacao, sobreposicdo de impactos de diferentes CS
nos sistemas ambientais, | naturezas ou nao sobre um determinado alvo (sistema, processo
no tempo e no espaco, de | ou estrutura ambiental).
modo aditivo e interativo,
causado pela soma de
impactos passados, .
presentes e/ou previsiveis NAG CUMULATIVO
no futuro, gerados por um | Quando ndo ha acumulagdo, sobreposicéo de impactos de CN
ou mais de um | diferentes naturezas ou ndo sobre um determinado alvo (sistema,
empreendimento isolado, | Processo ou estrutura ambiental).
porém contiguos, num
mesmo sistema ambiental.
SINERGIA SINERGICO
Efeito resultante da acdo | Quando ocorre interatividade entre impactos de modo a aumentar SS
de vérios impactos que | o poder de modificacdo do impacto.
atuam da mesma forma,
cujo valor é superior ao | NAO SINERGICO
valor do conjunto desses | oando nao ocorre de interatividade entre impactos de modo a SN
Impactos,  se atuassem | 5,mentar o poder de modificaggo do impacto.
individualmente.
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5.2. IDENTIFICAQAO DOS IMPACTOS das CGE’'s que integram o CoMmPLEXO EOLICO
PARAIPABA.

O Quadro 5.2 apresenta o Check list dos impactos
ambientais gerados e/ou previsiveis pelas ac¢fes

Quadro 5.2 — Check List dos Impactos Ambientais

COMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

Sistema
Acdes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagcédo do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF[mB|[ma|lc| M |[iI[D|[RJ]O]T]|E]|C]S

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos - Estudo de Viabilidade Econémica

- Defini¢&o do potencial econdmico da
regido

- Perspectivas de crescimento
econdmico

- Segurancga/confiabilidade no

; h + | MP | IN| DM | RR|OD | TT | ER | CN | SN
investimento

- Levantamento de demanda de energia + | MP | IN| DC | RR| OD | TT | ER | CN | SN
- Aquisigdo de servigos especializados + | MP | IN | DC |RR|OD|TT | ER | CS | SN
- Crescimento do comércio + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SN
- Arrecadacao de impostos + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER| CS | SS
Estudos Basicos - Levantamento Planialtimétrico

- Supressao vegetal -|MP | IN| DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Definicdo morfoldgica local + | MP |[IM| DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN
- Constituicao de acervo técnico + | MP | IN | DL | RI Ol | TP | ER | CN | SN

- Contratacao de servigos

. + | MP [ IN | DC | RR Ol TT | ER | CS | SN
especializados

- Crescimento do comércio + | MP |IN|DC|RR| Ol | TT |ER | CS | SN

- Maior arrecadacao tributaria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER| CS | SS

Estudos Basicos - Caracterizacdo Eélica da Regido

- Quantificacéo e qualificacdo dos
ventos

- Andlise da viabilidade do projeto MP | IM| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN

- Definicdo do potencial edlico local MP | IM| DL | RR| OD | TT | EL | CN | SN

- Constituigdo de acervo técnico MP | IM | DL | RI Ol | TT | ER | CN | SN

+ |+ |+ ]+

- Agquisicdo de equipamentos e dados MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CN | SN

- Contratacéo de servigos
especializados

- Contratacéo de servigos
especializados

- Crescimento do setor terciario + | MP IN| DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SN
- Maior arrecadacao tributaria +|MP |[IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Legenda:

MF - MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO
C - CARATER; M - MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O - ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;
C - CUMULATIVIDADE; S - SINERGIA.
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Continuacdo do Quadro 5.2

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagao do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|mMA[c| M |1 |[D|RJ]O|T|]E|C]|Ss

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos - Estudo de Analise de Risco

- Prevencao dos riscos de acidentes +| MP |IS| DM | RR|OD | TT | ER | CN | SN

- Seguranca e confiabilidade + | MP |IS| DL | RR|OD | TP | ER | CN | SN

- Contratacao de servigos

- + | MP IN| DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SN
especializados

- Crescimento do setor terciario + | MP IN | DC | RR | Ol TT | ER | CS | SN

- Maior arrecadacdao tributaria +|MP |[IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS

Projeto Basico das CGE's do Complexo Eodlico

- Incremento tecnolégico da regido MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CN | SN

- Uso planejado do terreno MP | IN | DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN

- Dimensionamento das CGE's MP [ IM | DC | RR|OD | TT | EL | CN | SN

+ |+ |+ |+

- Segurancga contra riscos de acidentes MP | IM| DC | RR| Ol | TT | EL | CN | SN

- Expectativa de crescimento clvpIlmlioclrrl o | TT1EL N | sn

econdmico
- Aquisicdo de servicos especializados + | MP | IN| DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SN
- Maior arrecadacéo de impostos + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Estudo de Impacto Ambiental / Relatdrio de Impacto Ambiental
- Uso e ocupacéao ordenada da area + | MM |[IM| DL | RR| Ol | TT | EL | CN | SN
- Constituicdo de acervo técnico + | MP | IN | DL | RI Ol | TP | ER | CS | SN
- E;Ili)rg;atlg?o das areas de interesse +imvlis!iol lrrl o |77 1 EL | N | SN

- Previséo das relagbes de causas e

. + | MM | IM | DL RR Ol TT | EL | CN | SN
efeitos

- Melhoria das condig6es ambientais +| MM |IM| DL |RR| O | TT | EL | CN | SN

- Otimizacéo das relagbes com a

populacéo local + | MM |IM| DL | RR| Ol | TT | ER | CN | SN

- Contratacéo de consultoria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CN | SN
- Crescimento do comércio e servigos + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Maior arrecadacdo tributaria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS

FASE DE INSTALACAO

Contratacdo dos Empreiteiros / Mao-de-obra

- Tens@o emocional da populagao -| MP |IM | DM | RR| Ol | TT | ER | CS | SS

- Expectativas da populacdo + | MP |[IM| DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Geracao de ocupacao/renda +| MM |IM| DM | RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Melhoria de indices socioecondmicos +|MP |IM| DM | RR| Ol | TT | ER | CN | SS
- Crescimento do comércio local + | MP |[IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Arrecadacéo de impostos + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Instalacdo do Canteiro de Obras

- Supressao da vegetagao -| MP | IN| DC |RR| Ol | TP | EL | CS | SS
- Afugentamento da fauna -| MP | IN | DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS

Legenda:

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAQ; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;
C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
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Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizacao do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|MA[c| M |1 |[D|RJ]O|T|E|C]|Ss
FASE DE INSTALACAO

Instalacdo do Canteiro de Obras
- Alteracédo da paisagem -| MP | IN| DM | RR |OD | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo da qualidade do ar -|MM|IM|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo sonora -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Geragao de residuos solidos -| MM |IM| DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Risco de contaminacéo dos solos -| MM |IM|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Desconforto ambiental -|MM|IM|DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- rl?ésocgqsaﬁﬁepsatlgiménio argqueoldgico Ivmp Il mloclrrl o | 771 EL | cs | 58
; S:Jggig;feﬁgngegos' +|MM IS | DC|RR|OD|TT|ER|CS|SS
- Crescimento do comeércio +| MM |IM|DC |RR| Ol | TT|ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais
- Alteracdo sonora -|MM |IM | DC |RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Alteracdo da qualidade do ar -|MM |IM | DC |RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Prejuizo a fauna -| MP | IN| DC|RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Riscos de acidentes de percurso -|MM |IM | DM | RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Aumento do fluxo de veiculos -| MM |IM| DM |RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Transtornos no fluxo de veiculos -| MM | IS | DM |RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Tensdo emocional -|MP |IM | DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Geracao de ocupacao e renda + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comércio +| MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior circulacdo de moeda +| MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Limpeza da Area / Supresséo Vegetal
- Degradacgéo da paisagem -| MP | IN| DM | RR |OD | TT | EL | CS | SS
- Perda de cobertura vegetal - | MM | IM | DL RI | OD | TP | EL | CS | SS
- Prejuizo a fauna -|MP | IM | DM | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Desequilibrio de elos tréficos - | MP | IM | DL | RI Ol | TP | EL | CS | SS
- Alteragdo da dinamica do ecossistema -|MM|IM|DM | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Acirramento de processos erosivos -|MM | IS |DM|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo do comportamento hidrico - | MP | IN| DM | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracédo da qualidade do ar -| MP | IM| DC |RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo sonora -|MP |IM | DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Geragao de residuos solidos -| MM |IM| DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS

Legenda:

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;

C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
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Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizacao do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|mMA[c| M |1 |[D|RJ]O|T|]E|C]|Ss
FASE DE INSTALACAO

Limpeza da Area / Supresséo Vegetal
- Desconforto ambiental -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
; Sésoc%saﬁﬂeps"’t‘gimé”io arqueologico -|MP |IM|DC|RR| O |TT | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes no trabalho -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Geragao de ocupacdo e renda + | MP | IN | DC |RR|OD|TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comeércio + | MP | IN|DC |RR| Ol [ TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacéo de impostos + | MP |[IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Construcéo das Vias de Acesso e das Plataformas de Montagem
- Alteragdes morfologicas -|MM|IM| DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdo da paisagem -|MM | IS | DL | RI |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas - | MM | IM | DL | RI Ol | TP | EL | CS | SS
- Acirramento de processos erosivos - | MM | IM | DL | RI Ol | TP | EL | CS | SS
- g‘l'}s;?f‘i?ggldo fluxo hidrolégico -|™MP|mM|DL|R |O |TP|EL|CS]|SS
- Emisséo de ruidos -| MM |IM| DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Langamento de poeiras e gases -| MM |IM| DC|RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Fuga da fauna -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Assoreamento de drenagens -|MP |IM|DC| Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- E;zc%saﬁﬁeps"’t‘gimé”io arqueoldgico -|MM|M|DC|RR| O |TT|EL|CS|Ss
- Riscos de acidentes no trabalho -| MP | IN| DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Crescimento do setor de servigos + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior circulagéo de dinheiro + | MM |[IM | DC |RR| Ol | TT |ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacéo de impostos + | MM |IM | DC |RR| Ol | TT |ER | CS | SS
Construcdo das Edificac8es
- Desconforto ambiental -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Alterag6es morfologicas -|MP | IN| DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteragdes geotécnicas -|MP | IN| DL | RI |OD | TP | EL | CS | SS
- Degradacéao do solo -|MP | IN| DL | RI |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracao da alteragdo da paisagem -|MP | IN| DL | RR|OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracéo da qualidade do ar -|MP | IN | DC |RR|OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdo da qualidade sonora -|MP | IN | DC | RR|OD | TP | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes de trabalho -|MP | IN| DC |RR | OD | TP | EL | CS | SS
- Aquisicdo de materiais + | MP | IN | DC | RR|OD | TT | ER | CN | SN
- Oferta de méao-de-obra + | MP |IM| DC | RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Crescimento do comércio + | MP |IM| DC |RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Maior circulacdo de dinheiro + | MP |IM| DC | RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Arrecadacdo tributaria + | MP |IM | DC |RR|OD |TT | EL | CS | SS

Legenda: ) )

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;

C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
RELATORIO D2 IMPACTO AMBIENTAL (RIWA - VoL, I .57




Continuacdo do Quadro 5.2

GEO

AcOes Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizacao do Impacto
Impactado
MF|MB|mMA[c| M |1 |[D|RJ]O|T|]E|C]|Ss

FASE DE INSTALAGAO

Construcao das Fundacdes

- Alteragdes morfologicas -|MM|IM| DL | Rl |[OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas -|MM|IM| DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdo da paisagem -|MM|IM | DL | Rl |[OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracao da qualidade do ar -|MP |IM | DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Acirramento de processos erosivos -|MP |IM | DC |RR| Ol | TT | EI | CS | SS
- Tensao da fauna -| MP | IN | DC |RR|OD | TT | EL | CS | SS
; E;%C%Saﬁﬁeps‘"‘t‘gim@”io arqueolégico -|MP |IM|DC|RR| O |TT | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes de trabalho -|MM|IS | DC|RR|OD|TT | EL | CS | SS
- Geracao de ocupacao/renda + | MP |IM| DC | RR|OD | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comércio + | MP | IN | DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Montagem dos Aerogeradores
- Alteragado da paisagem -|MM | IS | DL |RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Alteracdo Sonora -| MP | IN | DC |RR|OD | TT | EL | CS | SS
- alteracdo da qualidade do ar -| MP | IN | DC |RR|OD | TT | EL | CS | SS
- Desconforto ambiental -| MP | IN| DC |RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Risco de acidentes com a avifauna - | MP | IN| DL | RR|OD | TT | EL | CN | SS
- Risco de acidentes ocupacionais -| MG |IS|DC|RR|OD|TT | EL | CS | SS
- Aquisicdo de servigcos especializados + | MP |[IN| DC | RR|OD | TT | ER | CS | SS
Montagem dos Aerogeradores
- Mobilizagao de técnicos na regiao + | MP | IN| DC | RR| OD | TT | ER | CN | SN
- Crescimento do setor terciario + | MP | IN | DC |RR|OD|TT | ER | CS | SS
) mgir‘;;gzcu'a‘?éo de moeda no +|MP |IN|DC|RR| O | TT|ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MM |IM| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Cabeamento Elétrico e Interligacdo Elétrica
- Riscos de acidentes de trabalho -| MP | IN|DC |RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Oferta de ocupacéo e renda + | MP | IN | DC |RR|OD|TT | ER | CS | SS
- g;’;;g?;iggg:se servigos +|MP|IN|DC|RR|OD|TT|ER|CS|SS
- Maior circulagdo de dinheiro + | MP |[IN| DC |RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacao tributaria + | MP | IN| DC |RR| Ol | TT | ER| CS | SS
Testes Pré-Operacionais e Comissionamento
- Riscos de acidentes de trabalho -| MP | IM| DC | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Teste de eficiéncia dos equipamentos + | MM |IM| DC | RR|OD | TT | EL | CN | SN

Legenda: ) )

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;

C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
RELATORIO D2 IMPACTO AMBIENTAL (RIWA - VoL, I .58




Continuacdo do Quadro 5.2

GEO

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagao do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|MA[c| M |1 |[D|[R[O|T]E]|C]S
FASE DE INSTALACAO
Testes Pré-Operacionais e Comissionamento
- Minimizacao de acidentes + | MM |[IM| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN
- Segurancga operacional + | MM |[IM| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN
Desmobilizacéo e Limpeza Geral da Obra
- Melhoria da qualidade ambiental + | MP [IM| DL | RR| Ol | TT | EL | CN | SN
- Minimizag&o das emissdes sonoras +| MP |[IM | DC | RR|OD | TP | EL | CN | SN
- Estabilizag&@o dos processos erosivos + | MP [IM| DL | RR| OD | TP | EL | CN | SN
- Conforto ambiental + | MM |IM | DL | RR|OD | TP | EL | CN | SN
) Srf]grizc(l/”:eongg oferta de -|™MP | IN|DL|RR|OD|TP|ER|CN | SN
- Diminui¢&o na circula¢éo de moeda - | MP | IN| DL | RR | OD | TP | ER | CN | SN
FASE DE OPERACAO

Producéo de Energia Elétrica
- Alteracado da qualidade sonora - | MP | IN | DL | RR|{OD | TP | EL | CN | SN
- Efeitos de sobrepresséao do ar -/ MM |IM| DL |RR|{OD |TP | EL | CN | SN
- Formacao de campo magnético -| MP |IM| DL |RR| Ol | TP | EL | CN | SN
- Alteracdo da paisagem -|MM | IS | DL |RR| Ol [ TP | EL | CS | SS
) §L?r"oop?eer(f‘f‘;3§2tes com a avifauna e - |MP | IN| DL |RR|OD|TP|EL|CN|SS
- Riscos de acidentes de trabalho - | MP | IN | DL |RR | OI | TT | EL | CN | SN
- Agregacéo de valor a terra +| MM |IS | DL | RR|OD | TT | ER | CN | SS
- Aproveitamento de fonte de energia +| MM |IS | DL | RR|OD | TT | ER | CN | SS
- Oferta de energia elétrica +| MG |IS| DL |RR|OD | TP | ER | CN | SS
cmisso de poluentes na aimostera *|Me|is|DL|R|OD| TP ER CNSS
- Confiabilidade no setor energético +|MM |IM| DL | RR|OD | TT | ER | CN | SS
- Oferta de empregos diretos + | MP |[IN| DL | RR| OD | TP | ER | CN | SS
- Oferta de empregos indiretos + | MP |[IN| DL | RR| Ol | TP | ER | CN | SS
- Crescimento da economia +| MM |IS | DL |RR| Ol | TP | ER | CN | SS
- Arrecadacéo de impostos +| MM |IM| DL | RR| Ol | TP | ER | CN | SS
Manutencé&o dos Equipamentos
oot e s w15 [ [mr oo [ e [en]on
- Continuidade do processo produtivo + | MM IS | DL | RR| OD | TP | EL | CN | SN
- Minimizac&o das emissdes sonoras +| MM |IM | DL | RR|OD | TP | EL | CN | SN
- Eficiéncia e produtividade + | MM |[IM| DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN

Legenda: ) )

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA;

C - CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.
RELATORIO D2 IMPACTO AMBIENTAL (RIMAY < VOL. 1 -5.9




Continuacdo do Quadro 5.2

GEO

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|MB|MA[c| M |1 |[D|[R[O|T]E]|C]S
FASE DE OPERACAO

Manutencéo dos Equipamentos

- Minimizagéo dos riscos ambientais

+ | MM IS | DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN

- Minimizacdo de acidentes
operacionais

+ | MM IS | DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN

- Preservacdo e controle ambiental

+ | MP [IM| DL | RR| Ol | TP | EL | CN | SN

- Crescimento do setor terciario

+ | MP [IN| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN

- Aumento da arrecadagéo tributaria

+ | MP [ IN| DC | RR| OD | TT | EL | CN | SN

Legenda:
MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA,;

C — CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

5.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Para avaliacdo dos impactos ambientais gerados
pelo
utilizados os valores atribuidos a cada impacto

e/ou previsiveis empreendimento, séo

identificado na listagem de relacdo causa e efeito.

O modelo empregado para a area de influéncia
funcional do projeto de implantacdo e operacédo
das CGE’s do ComMPLEXO EOLICO PARAIPABA contempla
175 (100%) impactos ambientais.

Dos 175 (100%)
previsiveis

impactos identificados ou

para a é&rea de influéncia do
empreendimento, 101 (ou 57,71%) sdo de carater
benéfico, enquanto 74 (ou 42,29%) sdo de carater

adverso.

E relevante considerar que as acdes da fase de
estudos e projetos ja foram realizadas, alguns dos
impactos previstos foram identificados, posto que
as acodes
enquanto que a grande maioria dos impactos,

impactantes ja foram executada,
referente as fases de implantacdo e operacdo foi

prognosticada.

Quanto ao atributo magnitude 113 (64,57%) séo
de pequena magnitude, 59 (33,71%) de média
magnitude e 3 (1,71%) de grande magnitude; dos
quais em relacdo aos impactos adversos, 46 ou
26, 29% sédo de pequena magnitude, 27 ou
15,43% de média magnitude e 1 ou 0,57% de
grande magnitude; e em relacdo aos benéficos 67
ou 38,29% sao de pegquena magnitude; 32 ou

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

18,29% de média magnitude e 2 ou 1,14% sao de
grande magnitude.

Com relagcdo a importancia, do total dos impactos
(42,29%) de
importancia nao significativa, 81 (46,29%) de
importancia moderada e 20 (11,43%) séao
impactos de importancia significativa; dos quais
em relacdo aos impactos adversos 31 ou 17,71%
sdao de importancia nao significativa; 36 ou
20,57% de importancia moderada e 7 ou 4,00%
de importancia significativa, e em relacdo aos
impactos benéficos, 43 ou 24,57%
importancia nao significativa, 45 ou 25,71% de
13 ou 7,43% de

somado, identificam-se 74

sdo de

importancia moderada e
importancia significativa.

Com referéncia ao atributo duracdo, observa-se
que do total de impactos, 105 (60,00%) sao de
curta duracao, 14 (8,00%) de média duracdo e 56
(32,00%) sdo impactos de longa duracédo; dos
quais em relacdo aos impactos adversos, 39 ou
22,29% sao de curta duragdo, 10 ou 5,71% de
meédia duracéo e 25 ou 14,29% de longa duragao;
e em relagdo aos
37,71% sao de curta duracgado, 4 ou 2,29% sao de
média duracdo e 31 ou 17,71% sédo de longa
duracéao.

impactos benéficos 66 ou

Relativamente a condi¢do ou reversibilidade destes
impactos, prognosticou-se 156 (89,14%) impactos
reversiveis e 19 (10,86%) de impactos
irreversiveis; dos quais em relagdo aos impactos
negativos, 59 ou 33,71% sé&o reversiveis e 15 ou
8,57% séo relacdo aos

irreversiveis; e em
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impactos benéficos 97 ou 55,43% s&o reversiveis
e 4 ou 2,29% sao irreversiveis.

Para o atributo ordem prognosticou-se 77
(44,00%) de ordem direta e 98 (56,00%) de
ordem indireta; dos quais em relacdo aos impactos
adversos, 35 ou 20,00% sao impactos adversos de
ordem direta e 39 ou 22,29% de ordem indireta; e
em relacdo aos impactos benéficos, 42 ou 24,00%
sdo impactos benéficos de ordem direta e 59 ou
33,71% de ordem indireta.

Quanto a temporalidade, 0s impactos
prognosticados se dividem em 128 (73,14%)
temporarios e 47 (26,86%) de

permanente; dos quais em relagcdo aos impactos

carater

adversos, 47 ou 26,86% sdo temporéarios e 27 ou
15,43% sao permanentes e em relacdo aos
impactos benéficos, 81 ou 46,29% sao
permanentes e 20 ou 11,43% s&o temporarios.

Considerando-se o atributo escala a abrangéncia
das intervencgdes sdo prognosticadas 97 (55,43%)
de escala local e 78 (44,57%) de escala regional;
dos quais em relagdo aos impactos adversos, 64
ou 36,57% sé&o de escala local e 10 ou 5,71% séo
de escala regional e em relagdo aos impactos
benéficos 33 ou 18,86% sdo de escala local e 68
ou 38,86% sao de escala regional.

Quanto ao atributo cumulatividade, prognosticou-
se 115 (65,71%)
(34,29%) ndo cumulativos; dos quais em relacao
aos impactos adversos, 65 ou 37,14% séo
cumulativos e 8 ou 4,57% n&o sdo cumulativos e

impactos cumulativos e 60

em relacdo aos impactos benéficos 49 ou 28,00%

sdo cumulativos e 52 ou 29,71% nado sao
cumulativos.
E por fim, quanto ao atributo sinergia

prognosticou-se 117 (66,86%) impactos sinérgicos
e 58 (33,14%) impactos nado sinérgicos; dos quais
em relagdo aos impactos adversos, 68 ou 38,86%
sdo sinérgicos e 6 ou 3,43% nao sao sinérgicos e
em relagdo aos impactos benéficos 48 ou 27,43%
sao sinérgicos e 52 ou 29,71% nao sdo sinérgicos.
O Quadro 5.3 apresenta a totalizacdo dos impactos

ambientais por fase do empreendimento.

O Quadro 5.4 apresenta a contabilizacdo dos
impactos segundo o)
considerando-se cada fase do empreendimento.

atributo carater,

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

O Gréafico 5.1 apresenta a totalizagdo dos impactos
ambientais por fase do empreendimento. As
ilustracBes dos Graficos 5.2 a 5.10 exibem o
comportamento dos impactos considerando-se a
relacdo entre o atributo carater e os demais
atributos  utilizados

para caracterizacdo dos

impactos ambientais.

5.4. ANALISE DOS IMPACTOS POR FASES
DO EMPREENDIMENTO

A descricdo dos impactos ambientais do COMPLEXO
EbLIcO PARAIPABA prognosticados para a sua area
de influéncia funcional é apresentada a seguir,
considerando-se a sequéncia de ag¢des utilizada no
Check list.

5.4.1. Fase de Estudos e Projetos

Do total de impactos previstos para o0
empreendimento (175), foram prognosticados
nesta fase 42 impactos ambientais, o que

representa 24,00% desse total de impactos, sendo
estes, na sua maioria, de carater benéfico (41 ou
23,43% do total de impactos) e apenas 1 (ou
0,57%) impactos fase, as
intervencgdes diretas na area do empreendimento

adversos. Nesta
sao irrelevantes, pois se trata de uma fase em que
loco apenas
sendo a maioria dos trabalhos

sdo realizados in levantamento e
mapeamento,

desenvolvida em escritérios.
5.4.1.1. Estudos Basicos

5.4.1.1.1. Estudo de Viabilidade Econémica

O estudo de
empreendimento se baseia no dimensionamento
das potencialidades de producdo de energia
elétrica tendo o vento como fonte de energia.

viabilidade econbmica do

Este estudo resultou no levantamento da demanda

de eletricidade no Cear4d, bem como no
para
exploracdo da energia edlica, tendo como base,

além da disponibilidade de ventos, condi¢cbes de

reconhecimento de 4&reas potenciais

infraestrutura, como existéncia de subestacdes ja
em operacdo nas areas de entorno e estradas de
acesso.

-5.11



Quadro 5.3 — Totalizagdo dos Impactos Ambientais

COMPLEXO E6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

GEO

Fase de Estudos e Projetos
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAQ»&O Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 41 23,43 [PEQUENO (MP) 37 21,14 INAO SIGNIFICATIVA (IN) 25 14,29 JCURTA (DC) 27 15,43 JCUMULATIVA (CS) 18 10,29
ADVERSO (-) 1 0,57 [MEDIO (MM) 5 2,86 [MODERADA (IM) 14 8,00 [MEDIA (DM) 2 1,14 [NAO CUMULATIVA (CN) 24 13,71
GRANDE (MG) 0 - SIGNIFICATIVA (IS) 8 1,71 JLONGA (DL) 13 7,43
42 24,00 42 24,00 42 24,00 42 24,00 42 24,00
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 38 21,71 |IDIRETA (OD) 12 6,86 [TEMPORARIO (TT) 37 21,14 JLOCAL (EL) 14 8,00 [ICOM SINERGIA (SS) 7 4,00
IRREVERSIVEL (RI) 4 2,29 INDIRETA (O1) 30 17,14 [PERMANENTE (TP) 5 2,86 [JREGIONAL (ER) 28 16,00 [SEM SINERGIA (SN) 34 19,43
cicLICO (TC) 0 @
42 24,00 42 24,00 42 24,00 42 24,00 41 23,43
Fase de Implantacéo
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAQ»&O Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 42 24,00 [PEQUENO (MP) 67 38,29 INAO SIGNIFICATIVA (IN) 42 24,00 JCURTA (DC) 76 43,43 JCUMULATIVA (CS) 96 54,86
ADVERSO (-) 67 38,29 [MEDIO (MM) 41 23,43 [MODERADA (IM) 60 34,29 [MEDIA (DM) 12 6,86 [NAO CUMULATIVA (CN) 13 7,43
GRANDE (MG) 1 0,57 [SIGNIFICATIVA (IS) 7 4,00 [LONGA (DL) 21 12,00
109 62,29 109 62,29 109 62,29 109 62,29 109 62,29
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 95 54,29 IDIRETA (OD) 51 29,14 [TEMPORARIO (TT) 85 48,57 JLOCAL (EL) 68 38,86 JCOM SINERGIA (SS) 99 56,57
IRREVERSIVEL (RI) 14 8,00 [INDIRETA (O1I) 58 33,14 JPERMANENTE (TP) 24 13,71 [JREGIONAL (ER) 41 23,43 |SEM SINERGIA (SN) 11 6,29
cicLICO (TC) 0 @
109 62,29 109 62,29 109 62,29 109 62,29 110 62,86
Fase de Operacéo
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAGCAO Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 18 10,29 [PEQUENO (MP) 9 5,14 INAO SIGNIFICATIVA (IN) 7 4,00 JCURTA (DC) 2 1,14 JCUMULATIVA (CS) 1 0,57
ADVERSO (-) 6 3,43 [MEDIO (MM) 13 7,43 [MODERADA (IM) 7 4,00 [MEDIA (DM) 0 - NAO CUMULATIVA (CN) 23 13,14
GRANDE (MG) 2 1,14 ISIGNIFICATIVA (IS) 10 5,71 JLONGA (DL) 22 12,57
24 13,71 24 13,71 24 13,71 24 13,71 24 13,71
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 23 13,14 |[DIRETA (OD) 14 8,00 [TEMPORARIO (TT) 6 3,43 JLocAL (EL) 15 8,57 J[coOM SINERGIA (SS) 11 6,29
IRREVERSIVEL (Cl) 1 0,57 JINDIRETA (I) 10 5,71 [PERMANENTE (TP) 18 10,29 JREGIONAL (ER) 9 5,14 |SEM SINERGIA (SN) 13 7,43
cicLIcO (TC) 0 -
24 13,71 24 13,71 24 13,71 24 13,71 24 13,71
Total
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAGCAO Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 101 57,71 JPEQUENO (MP) 113 64,57 [INAO SIGNIFICATIVA (IN) 74 42,29 [CURTA (DC) 105 60,00 [CUMULATIVA (CS) 115 65,71
ADVERSO (-) 74 42,29 [MEDIO (MM) 59 33,71 [MODERADA (IM) 81 46,29 [IMEDIA (DM) 14 8,00 [NAO CUMULATIVA (CN) 60 34,29
GRANDE (MG) 3 1,71 ISIGNIFICATIVA (IS) 20 11,43 JLONGA (DL) 56 32,00
175 100,00 175 100,00 175 100,00 175 100,00 175 100,00
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 156 89,14 [IDIRETA (OD) 77 44,00 [TEMPORARIO (TT) 128 73,14 JLOoCAL (EL) 97 55,43 |COM SINERGIA (SS) 117 66,86
IRREVERSIVEL (Cl) 19 10,86 JINDIRETA (1) 98 56,00 [PERMANENTE (TP) 47 26,86 [REGIONAL (ER) 78 44,57 |SEM SINERGIA (SN) 58 33,14
cicLIcO (TC) 0 -
175 100,00 175 100,00 175 100,00 175 100,00 100,00
COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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Quadro 5.4 — Contabilizagdo dos Impactos por Fases do Empreendimento

GEO

==

Estudos e Projetos Estudos e Projetos (%) Implantacdo Implantacéo (%) Operacéo Operacéo (%) TOTAL Total (%)
+ - + + - + - + + + - +

MP 36 1 20,57 0,57 MP 26 41 14,86 23,43 ||MP 5 4 2,86 2,29 || MP 67 46 38,29 26,29
MM 5 0 2,86 = MM 16 25 9,14 14,29 [|MM 11 2 6,29 1,14 ||MM 32 27 18,29 15,43
MG 0 0 - - MG 0 1 - 0,57 [|MG 2 0 1,14 - MG 2 1 1,14 0,57
IN 24 1 13,71 0,57 IN 15 27 8,57 15,43 || IN 4 3 2,29 1,71 || IN 43 31 24,57 17,71
IM 14 0 8,00 - IM 26 34 14,86 19,43 (| IM 5 2 2,86 1,14 || IM 45 36 25,71 20,57
IS 3 0 1,71 = IS 1 6 0,57 343 IS 9 1 514 0,57 || IS 13 7 7,43 4,00
DC 27 0 15,43 - DC 37 39 21,14 22,29 ||DC 2 0 1,14 - DC 66 39 37,71 22,29
DM 2 0 1,14 = DM 2 10 1,14 5,71 ||DM 0 0 = DM 4 10 2,29 571
DL 12 1 6,86 0,57 DL 3 18 1,71 10,29 || DL 16 6 9,14 3,43 || DL 31 25 17,71 14,29
TT 37 0 21,14 = TT 39 46 22,29 2629 || TT 5 1 2,86 057 ||TT 81 47 46,29 26,86
TP 4 1 2,29 0,57 TP 3 21 1,71 12,00 || TP 13 5 7,43 2,86 || TP 20 27 11,43 15,43
TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - -
oD 11 1 6,29 0,57 oD 20 31 11,43 17,71 [|OD 11 3 6,29 1,71 ||OD 42 35 24,00 20,00
Ol 30 0 17,14 - Ol 22 36 12,57 20,57 || Ol 7 3 4,00 1,71|f OI 59 39 33,71 22,29
RR 38 0 21,71 - RR 42 53 24,00 30,29 || RR 17 6 9,71 3,43 [|RR 97 59 55,43 33,71
RI 3 1 1,71 0,57 RI 0 14 = 8,00 || RI 1 0 0,57 = RI 4 15 2,29 8,57
EL 13 1 7,43 0,57 EL 11 57 6,29 32,57 || EL 9 6 5,14 3,43 || EL 33 64 18,86 36,57
ER 28 0 16,00 = ER 31 10 17,71 571||ER 9 0 514 = ER 68 10 38,86 571
CS 17 0 9,71 €S 32 64 18,29 36,57 || CS 0 1 - 0,57 || CS 49 65 28,00 37,14
CN 24 0 13,71 = CN 10 3 571 1,71 ||CN 18 5 10,29 2,86 ||CN 52 8 29,71 4,57
SS 6 1 3,43 0,57 SS 33 65 18,86 37,14 || SS 9 2 5,14 1,14 || SS 48 68 27,43 38,86
SN 34 0 19,43 = SN 9 2 5,14 1,14 || SN 9 4 514 2,29 || SN 52 6 29,71 3,43

Legenda:

MP — Magnitude Pequena; MM — Magnitude Média; MG — Magnitude Grande.

IN — Importancia Néo Significativa; IM — Importancia Moderada; 1S — Importancia Significativa.

DC — Duragéo Curta; DM — Duragdo Média; DL — Duragédo Longa.

RR — Reversibilidade Reversivel; Rl — Reversibilidade Irreversivel.

OD — Ordem Direta; Ol — Ordem Indireta.

TT — Temporalidade Temporaria; TP — Temporalidade Permanente.

EL — Escala Local; ER — Escala Regional.

CS — Cumulativo; CN — Nao cumulativo.

SS — Sinérgico; SN — N&o sinérgico
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Grafico 5.6 — Impactos Ambientais em Relagio ao
Carater X Reversibilidade
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Grafico 5.7 — Impactos Ambientais em Relagdo ao
Carater X Temporalidade
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Grafico 5.10 — Impactos Ambientais em Relagdo
ao Carater X Escala
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perspectiva de crescimento do setor econémico do
Estado.

Os estudos forneceram parametros para conclusdo
sobre a viabilidade do empreendimento na area
em apreco, onde foram contemplados parametros
como exploragcdo dos ventos como fonte para
producdo de energia elétrica, a demanda
energética da regido, a paridade de pregos com
outras fontes de energia e das tecnologias de
ultima geragdo para otimizagcdo das centrais
geradoras edlicas

com relacdo a producgéo,

eficiéncia e fatores ambientais.

A viabilidade econémica quanto ao uso de energia
edlica como fonte para geracdo em escala
comercial, reflete em solugdo de continuidade das
atividades produtivas durante os déficits de
energia hidroelétrica, nos periodos de estiagem
nas regibes a montante das represas que
regiao
Nordeste, ressaltando-se que neste periodo que se

abastecem o0 sistema energético da
registram as melhores condi¢cbes de ventos na
regido litordnea do Ceara.

O estudo de viabilidade do empreendimento

resulta em seguranca e confiabilidade no
investimento, o que consequentemente reflete em
efeitos sobre a

empreendimento.

positivos efetivacdo do

Para realizacdo destes estudos foram requisitados
servicos especializados, gerando ocupacéo e renda
para técnicos especializados no setor, o que por
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sua vez favorece uma maior circulagdo de moeda
consequentemente
arrecadagdo de impostos. Em suma, os impactos

no mercado e maior
para esta etapa séo todos de carater benéfico.

5.4.1.1.2. Levantamento Planialtimétrico

Os trabalhos topogréaficos resultaram na definicdo
morfolégica das areas de influencia direta das
CGE’s do Complexo Edlico, retratando a situacao
antecedente a execucgdo do projeto, o que servira
como monitoramento da
evolucdo ambiental e da dinamica ocupacional da

area,

pardmetro para o

ressaltando-se ainda, a relevancia deste
levantamento para nortear o tracado das diretrizes
de ocupacado do empreendimento, sendo base para
elaboracdo de outros levantamentos e dos
projetos basicos. Os resultados sdo apresentados
nas plantas planialtimétricas as

constituirdo em acervo técnico.

quais se

A fase de campo desta agédo é de curta duracado e
envolve um pequeno numero de profissionais, o
que minimiza as intervencgdes diretas.

Para execug¢do do levantamento topografico da
area de interesse para instalacdo das CGE's houve
necessidade de abertura de picadas, uma vez que
em algumas partes da area ocorre vegetacao de
porte densidade variada, sendo esta acdo, porém
bastante linear e de pequena magnitude.

A acdo resultou na confeccdo da planta
planialtimétrica da éarea, retratando a morfologia
atual, em escala de detalhe, sendo este

levantamento importante para a definicdo do

projeto quanto ao uso e ocupagao.

O levantamento topografico fornece parametros
para elaboracdo dos projetos de engenharia e
arranjo espacial das GCE’s, bem como serve de
base cartografica para a elaboracdo dos Mapas de
Unidades de
Geoambiental da area pleiteada ao licenciamento

Intervencdo e de Zoneamento
ambiental.

5.4.1.1.3. Caracterizacdo Edlica da Regido

Este estudo retratou a potencialidade edlica da
regido, com vistas a eficiéncia da operacionalidade
do Complexo Edlico, considerando-se a integracao
das CGE’s, sendo que os resultados deste estudo
técnico para estudos

constituirao acervo

posteriores.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

Para a definicdo do potencial edlico, além dos
levantamentos regionais através da instalacdo de
torres de medicdo de direcdo e velocidade dos
ventos em areas estratégicas,
caracterizacdo em escala regional, foi instalada
uma torre de medicdo na area do CompPLEXO EOLICO

possibilitando a

PArRAIPABA para definicdo da eficiéncia de projeto
ou rendimento edlio-energético. Este estudo foi
importante para a selecdo de areas com potencial
mais adequado a exploracdo dos ventos como
fonte alternativa de energia para geracdo de
eletricidade.

O estudo de caracterizagcdo edlica forneceu
parametros quantitativos e qualitativos
indispensaveis para a Vviabilidade técnica e

econdmica do empreendimento quanto a escolha
das éareas, das tecnologias a serem adotadas e dos
equipamentos a serem utilizados, sendo relevante
para o dimensionamento do projeto.

Esta acdo apresenta a viabilidade do projeto para
implantacdo na area pleiteada ao licenciamento,
salientando-se que, como se trata de um projeto
que espera retorno econdmico, este surtira efeitos
positivos sobre o crescimento econémico local,
uma vez que a energia elétrica mostra-se como
um condutor de desenvolvimento.

A elaboracdo deste estudo demandou a aquisicdo
de equipamentos especificos para a obtencdo dos
resultados desejados.

Para realizacdo destes levantamentos foram
contratados servigos técnicos especializados, o que
gerou

refletindo em crescimento da economia da area de

renda e movimentacdo de dinheiro,

influéncia funcional do estudo.

5.4.1.1.4. Estudo de Analise de Risco

A elaboracdo do Estudo de Analise de Risco
especifico para as CGE’s reflete em seguranca e

confiabilidade quanto a instalacdo e operacdo do
COMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

A partir do estudo de analise de riscos,

identificaram-se 0s perigos
e equipamentos,

indesejaveis,

potenciais nas

instalacdes ocasionados por

eventos 0 que proporcionou um

perfeito conhecimento dos riscos e das
emergéncias associadas. A partir deste
levantamento foram definidas as acgbles e

implementagfes, dentre estas o Plano de Resposta
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a Emergéncia, que oferecera maior seguranca
operacional e menor probabilidade de riscos de
acidentes durante a implantagcdo e operacdo do
empreendimento.

A execucdo destes estudos demandou a
contratacdo de empresas especializadas, gerando
um pequeno crescimento no setor de servigos da
area de influéncia indireta, destacando-se que sdo
servicos de curta duracdo e que envolvem um
pequeno numero de profissionais procedentes de
outros centros mais desenvolvidos, em geral da
capital do estado, sendo irrelevante a aquisi¢cdo de
méao-de-obra local. Estes servigos envolvem a
locacdo de equipamentos, consumo de matérias e
servicos profissionais, o que gera circulacdo de
dinheiro e, consequentemente, recolhimento de
impostos. Os impactos positivos gerados sao
iniciados nesta fase e exibirdo efeito cumulativo e
sinérgico posto que ocorrerdo também nas demais

etapas da implantacdo do empreendimento.

O transito de profissionais pertencentes as equipes
terdo um efeito sinérgico
aumentando a tensdo e as expectativas das

dos estudos basicos

comunidades do entorno sobre o futuro uso do
terreno.

Os resultados destes levantamentos se
constituirdo em acervo técnico para posteriores
regido do

trabalhos de

estudos de evolugdo ambiental na
projeto, para os
monitoramento ambiental.

bem como

5.4.1.2. Projeto Basico

O projeto basico propde a producdo de energia
elétrica através da exploragdo de fonte de energia,
o0 vento, com grande disponibilidade na regido,
sendo relevante para compor a matriz energética
do estado do Ceara.

O ComPLEXO EOLICO PARAIPABA despontara como mais
regiao
litordnea cearense que terd como efeito o
incremento e desenvolvimento tecnologico do

um empreendimento edlio-elétrico na

setor energético no Estado do Ceard, o qual
poderia ficar comprometido pelas constantes crises
energéticas que afetam o pais, em decorréncia de
déficit no sistema hidroelétrico, destacando-se a
importancia da oferta de energia elétrica para o
desenvolvimento econémico do Estado.
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basico refletiu no
disposicao do

empreendimento de forma racional e planejada,

A execucdo do projeto

dimensionamento e

tendo como parametros técnicos a area disponivel,
a potencialidade edlica e a tecnologia
desenvolvida para a transformacdo de energia

local

edlico-mecanica em eletricidade.

A concepcdo e arranjo geral para cada um das
CGE’s que integram o COMPLEXO EOLICO PARAIPABA
considerou além dos fatores técnicos, os fatores
estéticos da regido, buscando inserir a paisagem
do empreendimento no contexto do entorno,
visando promover a valorizacdo ambiental local,
como forma de atenuar as adversidades e
maximizar os beneficios do empreendimento sobre

a paisagem litoranea e costeira da regiao.

A elaboragcdo do projeto basico resulta em uso
racional e planejado das areas selecionadas para o
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA, uma vez que propde
um arranjo espacial que permite a maxima
produtividade das CGE’s, em fun¢éo do modelo de
aerogerador a ser utilizado, da disponibilidade de
area e das condicionantes ambientais locais, o que

reflete em uso racional e planejado do terreno.

A elaboracdo do projeto por técnico habilitado
oferecera maior seguranga operacional e menor
probabilidade de riscos de acidentes durante a
implantacdo e opera¢do do empreendimento.

A concepgdo do projeto técnico, obedecendo as
normas técnicas oferecera maior estabilidade as
estruturas a serem implantadas, garantindo
eficiéncia das instalacbes e operacionalidade do
empreendimento, o que resultard em seguranca
do trabalhador durante a implantagdo e operacéo

do empreendimento.

Para elaboracdo do projeto foram contratados
especializados,
crescimento dos setores produtivos, com saldos

servicos resultando em
positivos sobre arrecadacdo de impostos, o que de
modo geral
influéncia do empreendimento.

favorece a economia da area de

5.4.1.3. Estudo de Impacto Ambiental

O Estudo Ambiental se mostra como importante
instrumento para nortear as formas de uso e
ocupacdo da érea, visando a manutencdo da
qualidade ambiental e a ocupagdo dentro das
normas estabelecidas por lei, destacando-se que
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neste documento sdo delimitadas as areas de
permanente,
propostas medidas para atenuagdo ou mesmo

preservacao bem como séao

eliminacao das adversidades sobre 0s

ecossistemas envolvidos, o que reflete em

sustentabilidade ambiental do empreendimento.

A elaboracdo do Relatério de Impacto Ambiental
resulta na caracterizacdo dos aspectos fisicos,
bioldgicos e socioeconbmicos e na descricdo do
projeto a ser instalado e operado, possibilitando
um progndstico sobre a relacdo de causas e efeitos
do empreendimento proposto sobre o ecossistema
envolvido, com fins de identificar as varias formas
de interferéncias, seus graus de magnitude e
duracédo, fornecendo subsidios para a proposicdo
das medidas mitigadoras e dos planos de controle
0 que
pardmetros para a viabilidade ambiental do
empreendimento.

e monitoramento ambiental, fornece

A acéo tera como principal objetivo a adequacgédo
do empreendimento as condi¢bes ambientais, de
forma a orientar o projeto visando a utilizagcédo
adequada e racional do terreno, através da
conciliagdo da exploragdo dos recursos ambientais
e respeito as areas de interesse ecolégico, ou seja,
o relatério busca a sustentabilidade ambiental do
empreendimento. Nesse contexto séo
prognosticados

preservacao das caracteristicas ambientais da area

efeitos benéficos quanto a

de intervencédo do projeto.

Para a elaboracdo do Estudo Ambiental s&o
levantadas as potencialidades naturais da area do
empreendimento e entorno mais préximo, o que
refletira em beneficios a qualidade ambiental
futura da area de intervencdo ou de influéncia
direta do empreendimento,
elementos de maior
destacados com vista a sua preservacgao e controle
durante todas as etapas do empreendimento.

uma vez que O0S
importancia ecoldgica séo

Este tipo de estudo identifica e avalia os impactos
ambientais gerados pelo empreendimento de
compartimentada em
concepgao,

forma cada fase de
instalacdo e operacdo do mesmo,
preconizando o conhecimento detalhado, o que,
por fim, possibilita o progndstico dos efeitos
positivos e negativos, norteando a elaboracdo de
medidas mitigadoras e dos planos de controle e
monitoramento ambiental especificos para o
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empreendimento e sua correspondente area de
influéncia direta.

Este estudo se mostra como uma importante
ferramenta de acervo técnico para constante
pesquisa e

empreendimento no meio ambiente.

avaliagéo da insergéo do

A previsdo de impactos proporcionada no
desenvolvimento deste relatério possibilita o
planejamento de a¢des de mitigacdo e controle, se
antevendo as adversidades.

Para elaboracdo do Relatério de Impacto
Ambiental foram requisitados servigos
especializados, gerando renda, circulagdo de

dinheiro e consequentemente o recolhimento de
taxas, encargos e tributos ao poder publico, o que
regido de

favorece a economia da influéncia

indireta do empreendimento.

5.4.2. Fase de Instalacao

Na fase de instalacdo do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA
foram prognosticados 109 impactos ambientais,

sendo esta a fase na qual é identificado ou

previsivel o maior numero de

correspondendo a 62,29% do total.

impactos,

Do total de impactos previstos durante esta fase,
24,00% sao
38,29% de carater adverso, predominando dentre
0s negativos os de pequena magnitude (23,43%)
e curta duracédo (22,29%).

impactos de carater benéfico e

5.4.2.1. Contratacdo de Empreiteira / Mao-
de-obra

A contratacdo de pessoal para a construgdo das
obras civis na area do empreendimento resultara
em mobilizacdo de trabalhadores de diversas
categorias da construcdo civil e areas afins para a
area licenciada. Embora o empreendedor tenha
intencdo a contratacdo prioritaria de
trabalhadores da regido, a baixa qualificagdo da

como

mao-de-obra local fard necessaria a contratacado
também de trabalhadores da capital ou de outros
Estados.

A acdo podera resultar em um desequilibrio nos

populacionais,
populacdo masculina, que é a maior forca de

indices ressaltando-se que a

trabalho da construcdo civil, serd superior a
feminina. A acdo poderd resultar em conflito nas

tradicOes e costumes locais.
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A concentracédo de trabalhadores no local, ao longo
do periodo de implantagdo do empreendimento,
podera deixar a populacédo local apreensiva quanto
as questdes de seguranca pessoal e patrimonial,
posto que atualmente as comunidades do entorno
da area do empreendimento consideram que a
regido € tranquila e o povo é ordeiro e pacato,
podendo estes valores ser alterados durante a
permanéncia dos trabalhadores envolvidos com a

construcao do empreendimento.

A populagdo local,
trabalho masculina criard expectativas positivas

quanto as oportunidades de trabalho que poderao

principalmente a forca de

surgir por ocasidao da obra. Ressalta-se, contudo,
que diante da chegada de trabalhadores de outras
localidades, ou mesmo da concentracdo de
trabalhadores na area, a populacdo podera ficar
insegura, quanto a competicao por oportunidades
de emprego e renda, prognosticando-se tensdo
emocional. Mesmo assim, espera-se a mobilizacao
de trabalhadores do municipio para o processo de
selecéo,
oportunidades de empregos diretos, ocupacdo e
renda.

quando deveréo ser ofertadas

A contratacdo de pessoal mesmo que temporaria,
resultardA em pagamento de numerérios, o que
poder pessoas
envolvidas, resultando em melhoria das condi¢cfes
econdbmicas e sociais dos empregados e dos seus

aumentara o aquisitivo das

familiares.

O aumento do poder de compra gera dinamismo
local, posto que havera maior
circulacdo de moeda. Como efeito multiplicador,

no mercado

espera-se o crescimento do comércio e o aumento
de arrecadacao tributaria.
positivamente nos

Tudo isso reflete

parametros econdbmicos e

sociais das areas de influéncia do projeto.

5.4.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

A instalagdo do canteiro de obras resultard em
alteracdo dos aspectos paisagisticos da éarea,
gerando
principalmente por considerar que as estruturas do

impactos visuais sobre a paisagem,

canteiro de obras sdo temporarias e ndo sao
contemplados com ambientac¢bes, paisagismos e
outros artificios que minimizam as altera¢cfes na
Estes séo bastante

paisagem. impactos
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localizados, média

duragao.

porém prognosticados de

A circulacdo de veiculos e 0 manuseio de maquinas
e equipamentos na area do canteiro, resultardo
em lancamento de poeiras e material particulado e
emissao de ruidos e gases na atmosfera, o que
poderéa alterar a qualidade do ar e a sonoridade
local.

O local do canteiro de obras apresentara aspecto
de instabilidade ambiental, em decorréncia da
brevidade das instalagBes provisoérias de &agua,
esgoto,
diversos e da presenca de equipamentos e

magquinas pesadas, o que refletirA em desconforto

energia, da disposicdo de materiais

ambiental.

A implantacdo e operacdo do canteiro de obras,
oficinas, cozinha, banheiros,
almoxarifado, etc., todos geradores de residuos,

incluindo

bem como o transporte de materiais entre o
canteiro e as frentes de servigos, associado ainda
ao armazenamento de Oleos e outras substancias
poluentes,
principalmente em caso de acidentes,
contaminacdo dos solos por substancias oleosas

potencialmente representam,

risco de

e/ou por residuos diversos.

A concentracdo de trabalhadores no canteiro de
obras resultara na producédo de efluentes liquidos e
residuos solidos, o que podera vir a comprometer
a qualidade ambiental e ocasionar contaminagdes
dos solos e das aguas nas areas circunvizinhas ao
canteiro de obras, caso ndo sejam adotadas as
medidas de tratamento e controle adequadas.

Devido a exposicdo de residuos sélidos, incluindo
restos de alimentos, é possivel a atracdo de uma
fauna sinantropica para o local do canteiro de
obras, o que somado as alteracbes decorrentes
das intervencdes para instalagdo das estruturas
necessaria, refletird em alteragbes no ecossistema
local, adversos
bastante localizados sobre o referido componente

ambiental.

prognosticando-se  impactos

Na é&rea do canteiro de obras é previsivel a
movimentacdo de trabalhadores, equipamentos e
maquinarios pesados, refletindo em modificacdo

da ambiéncia local e desconforto ambiental.

Nesta fase da implantacgdo iniciam-se as a¢des que
causardo alteracdo da paisagem,
ruidos e lancamento de gases e poeiras que sao

emissdao de
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impactos cumulativos e sinérgicos e
impactos

desconforto ambiental, o afugentamento da fauna.

desencadearéo outros como o

A chegada de trabalhadores na &area concorrera
para o aumento da tensdo emocional e da geracao
de expectativas na comunidade do entorno,
exibindo um efeito sinérgico com o transito de
equipamentos e maquinarios pela area.

Para a instalacdo do canteiro de obras serao
adquiridos materiais, sublocados equipamentos e
mobilizados méaquinas e veiculos, bem como sera
requisitada mao-de-obra.

Para a manutencdo do canteiro de obras
adquiridos regularmente, entre outros, materiais
de expediente, produtos alimenticios e de limpeza,
além de materiais de construcdo civil. Esta acao
circulacgdo de moeda no

mercado da area de

resultarda em maior
influéncia indireta do
empreendimento,

dinheiro na regiéo.

gerando maior circulagdo de

As transagbes comerciais, bem

numerarios pagos aos empregados diretos e

como 0os

indiretos refletirdao em crescimento do comércio e
consequentemente em arrecadacéo
tributaria.

maior

5.4.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e
Materiais

A mobilizagdo de equipamentos para a area
podera decorrer em alteracbes das condi¢cBes de
trafego nas rodovias de acesso, considerando-se
que os equipamentos pesados serdo deslocados
em velocidade lenta, sendo este efeito
prognosticado principalmente nas principais vias
de acesso a éarea de instalacdo  do
empreendimento (BR-222, CE-085 e CE-162) e
vias locais de acesso imediato. Esta acdo podera
gerar danos as estradas de acesso devido a
intensificagcdo de fluxo pesado, bem como podera
causando

decorrer em acidentes de transito,

transtornos aos demais usuarios das rodovias
publicas e as populagao

proximidades das estradas de acesso.

residentes nas

O deslocamento de equipamentos e materiais para
a area de implantacdo do CowmpLEXO EOLICO
PArRAIPABA resultara em alteracdo da qualidade do
ar em virtude da emissdo de ruidos e de gases

gerados pelos veiculos automotores, sendo um
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impacto adverso de pequena magnitude, de curta
duracao. Considerando-se que a agdo ocorrera ao
longo de uma estrutura linear (estradas e rodovias
de acesso), espera-se uma dispersdo rapida ao
longo dos trechos percorridos, porém, na area de
influéncia direta os efeitos na qualidade do ar
serdo mais criticos durante a agado, considerando-a
como ponto de chegada e partida dos veiculos
transportadores.

Os ruidos emitidos pelas maquinas e
equipamentos, implicardo em alteracdo do padrédo
de sonoridade das &reas afetadas, muitas das

quais pouco habitadas, ou seja, com poucos
registros sonoros antropicos. Estes sdo efeitos que
perdurardo durante a fase de instalacdo, sendo
considerados de curta duracdo, posto que cessada

a acdo, os efeitos sdo eliminados.

Os impactos gerados pela acdo podem ser

considerados cumulativos e sinérgicos, se
considerarmos que outros empreendimentos que
estardo sendo instalados no litoral de Paraipaba,
cujo acesso se da também pelas BR-222, CE-085,

CE-162,

A circulagdo de veiculos e equipamentos pesados
se torna maior nas proximidades do canteiro de
obras, e ao longo da estrada de acesso direto,
aumentando os riscos de acidentes de percurso na
regido.

A locacdo ou
pesados resultara em oferta de ocupacgédo e renda
indireta.

contratacdo de equipamentos

Para a execucdo das obras, serdo contratadas
empreiteiras, locados equipamentos e requisitados
servigcos de terceiros,
acréscimo no setor de servigos e crescimento do

0 que representa um
mercado de maquinas, equipamentos e produtos,
representando assim a geracdo de ocupagado e
renda para as empresas do ramo.

5.4.2.4. Limpeza da Area / Supresséo
Vegetal

A instalacdo de empreendimentos eodlio-elétricos
requer a supressdo da vegetacdo de apenas uma
pequena parcela da area total de implantacao,
essencialmente nos locais destinados a instalacdo
das torres, das plataformas de montagem dos
aerogeradores, das de acesso, do
canteiro de obras e das edificagbes de apoio.

estradas
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Dessa forma estima-se que as areas a serem
desmatadas perfazem em torno de 5,0% do total
da area.

Especificamente na éarea do Complexo Eolico
compreendendo as areas de implantacdo da CGE
ALCANTARA, CGE CaLumBi, CGE IrPANEMA e CGE
POTENGI, a ocorréncia de cobertura vegetal que
podera ser afetada parcialmente pela agdo, uma
vez tratar-se de uma area com predominio de
vegetacdo de tabuleiro com densidade variada,
mesmo que predominantemente secundéaria, na
maior parte do site.

Esta acdo resultara diretamente em prejuizo a
cobertura vegetal, afetando o potencial ecoldgico
com a perda de vegetacdo e a fuga da fauna para
areas mais seguras, sendo também previsivel a
eliminagdo de organismos que compdem a
microfauna nas areas afetadas. Esta acdo decorre
em desequilibrio tréfico, principalmente em se
considerando a vulnerabilidade dos sedimentos
quando
afetados por remocao de vegetacdo, mesmo que

de pequeno porte.

areno-argilosos tércio-quaternérios

A retirada da vegetacdo traz riscos com relagdo ao
patriménio arqueoldgico, uma vez que existe a
possibilidade de destruicdo total ou parcial de
sitios arqueoldgicos ndo manifestos, sendo este
risco cumulativo e sinergético com outras acgfes
empreendimento (terraplenagem,
escavacOes) e de outros empreendimentos co-

deste

localizados em implantacdo ou a se implantar.

O prognostico é o de que locais de abrigo da fauna
sejam afetados durante esta acdo. Esses efeitos
desencadeardo em alteragdes do ecossistema, com
quebra de elos troficos e consequentemente em
instabilidade ecoldgica.

Durante a acdo ocorrera lancamento de gases
decorrentes do manuseio dos equipamentos e de
poeiras decorrente do manejo de materiais
terrosos que condicionara certo grau de alteracéo
da qualidade do ar.
pelo

equipamentos, é equivalente a sonoridade de um
ambiente em obras de construcao civil.

A emissdao de ruidos

provocados funcionamento dos

Os trabalhadores envolvidos na execucdo da acado
ficardo expostos a riscos de acidentes de trabalho
devido ao uso de equipamentos.
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A mao-de-obra empregada na acdo € reduzida,
considerando-se as caracteristicas da vegetacao e
a mecanizagdo das acdes. Mesmo assim, a
execucdo da acado resultara em ocupacgdo e renda
temporaria, aumentando as oportunidades de
trabalho para a mao-de-obra economicamente

ativa da regido.

Para execucdo dos servicos serdo sublocadas
empresas e consumidos materiais. A aquisicdo de
servicos e materiais resultard em crescimento do
comércio, maior
mercados fornecedores e consequentemente em

maior arrecadacao tributaria.

circulagdo de dinheiro nos

5.4.2.5. Construcéo de Vias de Acesso

Esta acdo resultara em alteracdes morfolégicas no
relevo original do terreno da area de intervencao
do ComPLEXO EOLICO PARAIPABA, considerando-se que
novas fei¢cdes serdo introduzidas no sentido de
adequar a superficie para construcdo das estradas.
Este efeito é prognosticado como de magnitude
mediana,
volumes consideraveis de terra para construgédo

uma vez que serdo movimentados

dos acessos internos.

A construcao dos leitos das estradas resultara em
alteracbes geotécnicas no terreno, sendo efeitos
localizados.

A construcdo das vias de acesso podera alterar
ainda o fluxo hidrolégico superficial da area de
influéncia direta do empreendimento por efeito
indireto, tendo em vista que alguns trechos
poderdo ser carreamento de
sedimentos para as drenagens podendo alterar o

fluxo natural das aguas superficiais, destacando-se

afetados por

ainda que a acao poderé resultar em supressdo da
superficie de infiltracdo das aguas pluviométricas.
Este efeito tera como atenuante o carater sazonal
da pluviometria que influencia diretamente na
dindmica hidrica superficial tendo em vista que o
escoamento superficial se da de forma mais
efetiva nos meses de concentracdo de chuvas no

Estado.

Durante a execugcdo da acgdo, 0S processos
erosivos poderdo se mostrar mais ativos nas areas
trabalhadas, entretanto, com a estabilizacdo do

leito da estrada é previsivel que localmente a
dinamica seja estabilizada ao longo das estradas.
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As superficies trabalhadas ficardo com as
caracteristicas geotécnicas alteradas, sendo este
efeito localizado. No entorno podera ocorrer
alteracdo textural e composicional das superficies
naturais em decorréncia do carreamento de

sedimentos do leito da estrada.

Durante a agdo ocorrerd intenso lancamento de
poeiras devido ao manejo de materiais terrosos,
como também ao manuseio dos equipamentos
pesados, o quem afetard diretamente a qualidade
do ar.

A utilizacdo de equipamentos automotores durante
a acao resultara em emissao de ruidos e gases na
atmosfera, sendo este impacto de curta duracgéo e
de escala local, devendo-se considerar ainda que

este efeito é atenuado por barreiras naturais,
especialmente pela vegetacgéo.

A circulagdo de equipamentos no local, bem como

o constante transito de trabalhadores e
equipamentos resultara em perturbacdo a fauna,
prevendo-se a fuga de animais para areas de

entorno mais tranquilas.

No periodo de execugédo da acdo, sera criada uma
situacdo de instabilidade ambiental, resultando em
impactos visuais e degradagcdo paisagistica e
consequentemente em desconforto ambiental.

A contratacdo de pessoal mesmo que temporaria,
resultard em pagamento de numerarios, o0 que
aumentard o poder aquisitivo das pessoas
envolvidas, resultando em melhoria das condi¢gfes
econdmicas e sociais dos empregados e dos seus
familiares. Por sua vez o aumento do poder de
compra, gera dinamismo no mercado local, posto
que haja maior circulagdo de moeda. Como efeito
multiplicador,

espera-se 0 crescimento do

comércio e o aumento de arrecadacédo tributaria.

Da mesma forma, a aquisicdo de produtos e
servicos resultara em crescimento do comércio na
area de influéncia

funcional, o que, por

conseguinte, refletira em maior
tributaria aos cofres publicos. Tudo isso refletira
positivamente nos componentes econdmicos e

pelo

arrecadacao

sociais das areas influenciadas

empreendimento.

5.4.2.6. Construcédo das Edificagdes
A construgdo de edificagbes na area do complexo
edlico sera de pequena monta, constituida apenas
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de uma central de controle, guarita e da
subestacdo. Portanto, sdo obras de pequeno porte
nas quais serdo utilizados métodos construtivos

simples e usuais.

Para execucdo da acdo serdo feitas intervencfes
para conformagao
morfolégica e geotécnica da area a ser ocupada.

nas superficies naturais
Desta forma, sdo prognosticadas alteragdes nos
citados parametros ambientais devido a execucado
de terraplenagem para construcédo do piso de base
da subestacdo. Todas estas intervencoes,
corte e aterros geram alteracbes no
alteracdes no solo e na paisagem.

com
relevo,

Durante as intervengdes na &rea ocorrerdo
alteragcbes na dindmica ambiental, decorrentes de
processos de erosdo, transporte e sedimentacéo,
sendo o0s processos dinamicos mais acirrados

quanto maior a exposi¢ado aos agentes erosivos.

Efeitos ambientais negativos seréo
durante a acao, devido ao manejo de materiais

pesados com uso de equipamentos, prevendo-se 0

gerados

lancamento de poeiras fugitivas e a emissédo de
ruidos, alterando localmente a qualidade do ar e a
sonoridade do ambiente natural.

Todo o processo construtivo, bem como as
emissdes geradas durante a instalacdo da obra,
decorrerd em desconforto ambiental, destacando-
se que no ambiente natural os animais tendem a
fugir para areas mais tranquilas. Considerando-se
0 porte das construgbes, estes sao efeitos de

pequena magnitude.

Devido ao uso e manuseio de materiais de
construcao civil na agcdo, podem ocorrer acidentes
ambientais pelo lancamento ou deposicdao de
restos de materiais em locais improéprios.

Os riscos de acidentes de trabalho sdo previsiveis
em decorréncia do processo construtivo. Estes
impactos sdo mensurados como de pequena
magnitude considerando-se que durante a acgéo
protecdo
bem como serdo adotadas normas

serdo utilizados equipamentos de
individual,

técnicas de controle durante a agao.

Para desenvolvimento da acdo s&o sublocados
equipamentos pesados, consumidos materiais de
construcao civil, combustiveis, pecas de reposicao,
etc., gerando certo dinamismo no comércio, o que
favorece a economia da regiéo.
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5.4.2.7. Construcdo das Fundagdes

Esta acdo, embora seja distribuida ao longo da
area selecionada, pode ser considerada pontual,
uma vez que serd executada
equidistantes distribuidos ao longo da area do

empreendimento.

em pontos

A construcdo das fundacgbes resultara em
instabilidade paisagistica e degradacdo ambiental
havera
necessidade de manejo de grande volume de

materiais arenosos,

do local em obras, uma vez que
utilizacdo de equipamentos
diversos e materiais construtivos os quais deverao

ficar dispostos nas frentes de trabalho.

A instalacdo das fundacdes gerara alteracdo
geotécnica e morfolégica nos locais trabalhados,
sendo este efeito muito localizado, em relacdo ao
tamanho da area do complexo edlico.

No local das fundacbes, a area de intervencao

ficarA com suas caracteristicas geotécnicas

alteradas, uma vez que serdo introduzidas
estruturas de concreto de grande porte no
substrato areno-argiloso.
alteracdes pontuais, o0s sobre as

caracteristicas geotécnicas sdo prognosticados.

Muito embora sejam
impactos

Nesta fase do empreendimento, o manejo de
materiais e o0 proprio procedimento da acao
refletirdo em desconforto ambiental e degradacao
da paisagem prevendo-se a exposi¢cdo de materiais
particulados no entorno mais préximo dos locais
0 que resultara em detrimento da
qualidade ambiental.
como de pequena magnitude por se considerar

em obras,
Este efeito é mensurado

que apods a instalacdo de cada fundacdo as areas
do entorno serdo recompostas em seus aspectos
paisagisticos.

O manuseio de equipamentos e o manejo de
materiais resultardo em langcamento de poeiras e
ruidos,
qualidade do ar, sendo esses efeitos reversiveis e

emissdo de causando alteracdo da

de curta duragéo.

As intervencdes na area do complexo eodlico
resultardo em alteragbes na qualidade ambiental,

principalmente devido a emissdo de ruidos e
circulacdo de veiculos e pessoal, sendo que estes
efeitos poderdo causar a fuga da fauna para area

circunvizinhas.
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S&o previstos riscos de acidentes de trabalhos ou
mesmo riscos de acidentes ambientais, uma vez
que durante as intervencdes o terreno apresentara
maior instabilidade geotécnica, além do que a
acdo sera executada com uso de equipamentos
diversos.

Para execucdo desta operacdo serdo contratados
servicos especializados, requisitados trabalhadores
e adquiridos materiais, 0 que temporariamente,
refletira em crescimento do comércio e maior
arrecadacao de tributos.

5.4.2.8. Montagem dos Aerogeradores

As torres serdao instaladas na area do
empreendimento, em bases ja preparadas para as
cargas a serem recebidas, o que minimiza os

efeitos de sobrecarga no terreno.

A execucdo desta acdo resultara em alteracdo
significativa na paisagem pela
elementos antrépicos de grande porte no local,
destacando-se que os

introducdo de

aerogeradores  se
de ocupagao
desenvolvidas nos municipios sob andlise.

diferenciam de outras formas

Durante a acdo serdo geradas adversidades

ambientais em razdo da exposicdo de
equipamentos, produtos e operarios na area, o
que decorre em desconforto

detrimento dos valores paisagisticos. Este efeito é

ambiental em

temporario e de curta duragdo, desaparecendo
com o término da acao.

Com a instalacdo dos aerogeradores a paisagem
sera impactada pela introdugdo de uma estrutura
de grande porte que se destacard na paisagem
local. Inicialmente é de se esperar que a agao
cause impactos de diferentes carater e magnitude
aos moradores e visitantes da regido, entretanto,
posteriormente, também que as

estruturas sejam incorporadas a paisagem local, e

espera-se

sejam motivos de atragdo e contemplagao.

Durante a instalagdo dos aerogeradores ocorrera a
emissao de ruidos e gases em decorréncia do uso
de equipamentos pesados para dar suporte a
montagem, bem como devido ao uso de produtos
com substancias volateis (tintas, sprays, fluidos,
solventes, etc.) indispenséaveis para a execuc¢ao da
acao.

Os trabalhadores envolvidos com a acao ficardo

expostos a riscos de acidentes de trabalho.
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Acidentes operacionais ou ambientais poder&o
a acao,
mobilizacdo de equipamentos.

ocorrer durante considerando-se a

Riscos de acidentes com animais, principalmente
passaros, sdo previsiveis uma vez que algumas
partes dos
possibilitando o contato direto da avifauna.

equipamentos ficardo expostas,

A aquisicdo de produtos e equipamentos, bem
para a acao
resultara em maior circulagdo de moeda na regiao
do empreendimento, o que favorecerd os setores
produtivos, e, por conseguinte, o poder publico,

através da arrecadacado de taxas e tributos.

como a contratacdo de pessoal

5.4.2.9. Cabeamento Elétrico e Interligacdo
Elétrica

Durante a instalacdo do cabeamento elétrico-
eletrébnico na area do empreendimento, sao
previsiveis os riscos de acidentes operacionais,
embora os mesmos sejam de curta duracgao, isto

€, cessam logo ap6s o término da agéo.

Por outro lado, esta acdo ira propiciar o
incremento na oferta de ocupacdo e renda com a
contratacdo de servicos técnicos especializados,
gerando maior circulagdo de moeda no mercado e,
por conseguinte,

tributos.

uma maior arrecadacdo de

5.4.2.10. Testes Pré-operacionais e
Comissionamento

Os testes pré-operacionais serdo realizados como
medida de seguranca, de precaucdo e prevencao
de acidentes, bem como ajustes dos equipamentos
instalados, importante para o melhor
funcionamento do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

sendo

Durante a execucgéo dos testes pré-operacionais 0s
técnicos envolvidos ficam expostos aos riscos de
acidentes de trabalho, os quais sdo minimizados
com o treinamento dos profissionais envolvidos,
bem como a retirada da area do complexo edlico
das pessoas que nao estejam diretamente
relacionadas com esta acdo. Além disso, é de se
certo grau de

pela desconformidade de
funcionamento de algum dos componentes das
CGE’s, impacto de pequena
magnitude tendo em vista que os devidos cuidados
ja foram tomados nas etapas anteriores.

considerar risco de acidentes

ambientais

entretanto é um
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Em virtude desta acdo, havera uma maior

eficiéncia dos equipamentos utilizados no
empreendimento, com a minimizacdo de acidentes
seguranca operacional para o

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

e uma maior

5.4.2.11. Desmobiliza¢c&o e Limpeza Geral da
Obra

A desmobilizacdo do
compreende o final

canteiro de obras

da fase de instalacdo do
empreendimento, quando todos os equipamentos
deixam a area de intervencao das obras e quando

o canteiro de obras é definitivamente removido.

Nesta fase do empreendimento, algumas
adversidades geradas na fase de instalacdo
deixam de ocorrer, principalmente, aqueles

relativos a poluicdo do ar e alteracdo do nivel de
perturbacdo da
ambiental e polui¢cao visual.

ruidos, fauna, desconforto

A acdo de desmobilizacdo trara efeitos positivos
para a area que sofreu alteragbes decorrentes das
obras de implantagdo, pois ao longo da faixa
afetada sera feita a regularizacdo da superficie e
recomposicdo da cobertura vegetal como parte dos
trabalhos de recuperacdo das areas degradadas.

Nas vias de acesso serdo retirados todos os
empecilhos que possam surgir no transcorrer da
instalacdo do empreendimento (restos de
materiais terrosos, materiais construtivos, pecas
descartadas, etc.),

ressaltos topogréaficos formados durante as obras

bem como as cavas ou

serdo eliminados, de modo que estas areas figuem
livres de elementos gerados pelo empreendimento
que possam causar impactos sobre a paisagem.

Desta forma, considerando-se que todos os
residuos sélidos, bem como materiais de bota-fora
e as sobras de produtos do empreendimento serdo
removidos das vias de acesso e das suas margens,
é previsivel
qualidade ambiental em relacdo a situacdo do
ambiente no periodo da obra, quando também se
espera a
ambientais.

que ocorra uma estabilizacdo da

minimizacao dos desconfortos

Com a limpeza da obra, é previsivel que ocorra a
melhoria da qualidade das camadas superficiais do
substrato nas areas adjacentes as vias de acesso e
patios de manobras, o que refletira em melhoria
dos aspectos orgénicos com vista a regeneragdo
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de coberturas herbaceas, que mesmo sendo de
pequeno porte tera a funcdo de protegé-los contra
processos erosivos.

Nessa etapa da fase de instalacdo, ocorrera a
dispensa da
construgcdo do empreendimento, sendo previsto
que este efeito devera atingir mais diretamente o
pessoal

préximas,

mao-de-obra empregada na

selecionado nas localidades mais
devendo-se considerar também que
uma parte dos trabalhadores pode integrar um
quadro de empregados permanente da empresa
contratada, e que

serdo deslocados

construtora estes

provavelmente para outras

obras.

5.4.3. Fase de Operacéo

e/ou
0 que
representa 13,71% do total de impactos previstos
com a operagao do empreendimento. Com relacdo

Durante esta fase foram identificados

prognosticados 24 impactos ambientais,

a distribuicdo destes impactos observa-se uma
predominancia dos impactos benéficos sendo 18

(10,29%) deles, enquanto que 6 (3,43%)
correspondem aos impactos adversos,
proporcionalmente ao total dos impactos

identificados ou previsiveis.

5.4.3.1. Producéo de Energia Elétrica

A operacdo do projeto causara alteracdo na
paisagem local, sentida principalmente na area de
influéncia direta e no seu entorno. Deve-se
considerar que a presenca dos aerogeradores na
paisagem natural, podera despertar diferentes
reacfes quanto aos impactos sobre a ambiéncia
local, pois enquanto as Centrais Geradoras Edélicas
podem ser consideradas para alguns como algo
benéfico para outros podes ser visto como

elementos adversos na paisagem.

A implantacdo destas centrais geradoras eoélicas

somadas a implantacédo de outros
empreendimento de geracdo edlio-elétrica no
municipio e/ou regido litorAnea e numa escala
mais macro-regional, no estado do Ceara,
contribuirqd para a mudanca da paisagem, sendo

este um impacto sinérgico.

A emisséo de ruidos decorrentes do funcionamento
dos aerogeradores € irrelevante, ou de pequena
magnitude, observando-se que embora as turbinas

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

quando em movimento gerem em torno de 100 dB
a 10 metros da fonte, a 43,0m de distancia o nivel
de ruido decai para cerca de 55 a 60 dB(A), e a
partir de 260,0m de distancia, o nivel de ruido é
de aproximadamente 40 dB(A), o que ¢é
completamente mascarado pelo ruido que produz
o vento nas folhas das arvores ou dos arbustos e
0s passaros. Neste caso o efeito sinergético com

relacio ao componente sonoro € irrelevante,
considerando-se o distanciamento utilizado para

locacdo dos aerogeradores.

Riscos de acidentes com a avifauna podem
ocorrer, uma vez que alguns animais poderdo se
chocar com as estruturas instaladas. Contudo, em
virtude do tamanho das turbinas edlicas, da
velocidade de rotagdo e da altura das torres, os
progndsticos indicam que 0s impactos sobre a
avifauna sao de pequena magnitude, uma vez que
o afastamento entre as torres, a Vvisibilidade do
equipamento e a velocidade de rotagcdo permitem
que as aves fagcam desvios em tempo habil.

O funcionamento do sistema podera causar certa
tensdo para a populacdo residente no entorno da
area do complexo edlico, quanto aos riscos de
impacto podera ser
mitigado com a implantagdo do Programa de

acidentes ambientais. Tal

Comunicacdo Social, uma vez que este esclarecera

a populacdo quanto ao funcionamento dos
aerogeradores e das centrais edlicas de modo
geral, bem como as medidas de seguranca, dentre
informacdes

possiveis receios infundados.

outras relevantes, desfazendo

A instalacdo da linha de transmissédo interligando
as centrais geradoras edlicas ao sistema de
distribuicdo de energia elétrica podera resultar na
formacdo de campo magnético ao longo da area
de influéncia dos cabos elétricos. Estes efeitos s&o
indiretos e devem ser monitorados para avaliar-se
a magnitude, alcance e significancia dos efeitos.

O funcionamento do complexo edlio-elétrico
resultard em maior oferta de energia elétrica no
Estado do Cearda, sendo a producdo de energia
através de fontes alternativas de grande
importancia para suprir o setor energético do
estado durante os periodos de baixa capacidade de
producdo das usinas hidroelétricas que fornecem

energia elétrica para o Ceara.
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(0] complexo edlico maior
potencialidade de energia alternativa existente no

Ceara para producdo de eletricidade, sendo uma

explorara a

fonte viavel em termos ambientais e econémicos e
em termos de producédo de energia renovavel.

A producdo de energia elétrica através da forca
edlica é considerada uma atividade “limpa” uma
vez que ndo gera efluentes sélidos ou gasosos,
ressaltando-se que a corrente de ar que entra no
processo sai com as mesmas caracteristicas
quantitativas e qualitativas. Portanto ndo héa
previsdo de alteracdo da qualidade do ar em

decorréncia da operacdo do complexo edlico.

A operacdo do complexo eodlico resultara em
aproveitamento do potencial
exploragdo de

ecologicamente correta,

edlico da regido,

através da uma energia
posto que durante o
funcionamento das CGE’s n&do havera alteragdes
ambientais que possam comprometer a qualidade
do ar, do solo, da 4gua e da biota na AID e/ou no

entorno.

A energia produzida sera comercializada, bem
como serdo adquiridos materiais para manutencao
do CompLEXO EOLICO PaARAIPABA de forma que
serdo desenvolvidas relagdes comerciais, direta e
indiretamente, favorecendo a economia da regiao
e também o municipio de Paraipaba. Ressalta-se
que a producado de energia alternativa, a partir de
uma fonte limpa, segura e disponivel na regiao
resultard em continuidade de desenvolvimento das
atividades econbmicas e sociais como efeito global
do empreendimento.

Os empregos diretos gerados durante o
funcionamento sao de pequena monta,
considerando-se que 0S equipamentos sdo
automatizados, todavia, serdo empregados

servicos terceirizados para manutengdo do
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA, destacando-se ainda
a importancia da geracdo de energia para o
desenvolvimento econdmico, o que
consequentemente, gera crescimento de oferta de

empregos.

Em relacdo aos riscos de acidentes de trabalho
que porventura venham a ocorrer, deve-se
ressaltar que o empreendimento adotara os planos
especificos sugeridos no estudo ambiental, e que a
empresa empreendedora

dispbe de normas
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especificas de controle

operacional.

acompanhamento e

5.4.3.2. Manutencdo dos Equipamentos

A manutencdo dos equipamentos resultarda em
ampliacdo do tempo de vida atil dos mesmos, bem
como evitara acidentes ambientais ou falhas
operacionais que possam gerar danos ao processo
produtivo, destacando-se ser uma acdo importante
toda a vida uatil do

e continua durante

empreendimento.

A acdo, que é de carater preventivo, evitara
acidentes com pessoas ou animais, bem como
falhas

atenuara os problemas causados por

operacionais ou por desgastes dos equipamentos.

Esta acdo resultard em controle de qualidade da
producdao de
operacionais possam comprometer a eficiéncia da

energia, evitando que falhas

operacionalizacdo dos CGE'’s.

A manutencdo e regulagem dos equipamentos
resultardo em controle da emissdo de ruidos, o
que decorrera em beneficios sobre a qualidade
ambiental da area dos parques e do seu entorno,
além de mitigar os riscos ambientais.

No processo de manutencdo o0s ecossistemas
envolvidos serdo mantidos sem interferéncia para
que haja sua regeneracdo e também levard a um
maior na areas

controle preservacdo de

delimitadas como de interesse ecolégico e

preservacdo permanente.

A manutengdo regular gerara efeitos positivos
sobre a operacionalidade de cada um dos
equipamentos instalados, o0 que garantira a
eficiéncia e produtividade do ComPLEXO EOLICO

PARAIPABA.

A contratacdo de
equipamentos e produtos refletirdo positivamente

servicos e o0 uso de

sobre os setores de comércio e servigcos da regiao,
0 que resultard em aumento das arrecadacgdes
tributérias para o Estado do Ceara.

5.5. ANALISE DOS IMPACTOS SOBRE 0S
FATORES AMBIENTAIS

Alguns impactos ambientais tém recorréncia sobre
mais de um fator ambiental, assim foram previstos
116 impactos positivos sobre os meios fisico —
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biético — socioeconbmico. Destes impactos, a

maioria deles tem incidéncia sobre o meio

socioecondmico.

A andlise dos impactos ambientais analisados
sobre a otica de cada fator ambiental considerado
no diagnéstico ambiental

descritiva, destacando-se os potenciais efeitos do

sera feito de forma

empreendimento sobre 0s componentes

ambientais.

O Gréfico 5.11 ilustra a impactancia sobre os
fatores ambientais segundo o carater.

Grafico 5.11 — Comparagdo dos Impactos por
Carater x Fator Ambiental

CoMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA [ CE

100 m Positivos

90 m Negativos
80+
70+
60+
50+
40+
30+
20+
10+

Numero de Impactos

Meio Bidtico

Meio Fisico

Meio Antrépico

Além dos demais parametros utilizados para a
mensuragdo dos impactos
ambientais, cumulatividade e sinergia também sao

sobre os fatores
relevantes no entendimento da abrangéncia dos
impactos gerados por
empreendimentos em determinado meio.

atividades ou

5.5.1. Meio Fisico

Dos 46 impactos prognosticados em relagcdo ao
Meio Fisico, 33 deles sdo de carater negativo e
apenas 13 de carater positivo. A maioria destes
impactos ocorrera durante a fase de implantacéao.

5.5.1.1. Sistema Ar

A anédlise dos
parametros climatolégicos deve ser considerada
para duas fases do empreendimento: implantacao
e operacdo. Na fase de estudos e projetos, as
intervencdes sobre a area do empreendimento sao

impactos ambientais sobre os
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de pequeno
potencialidades para alterar o microclima local.

porte e ndo  apresentam

5.5.1.1.1. Fase de Implantacdo

Alteracdo da Qualidade do Ar

As principais atividades que gerar&o a alteracdo da
qualidade do ar sdo a circulagdo de veiculos e a
operagcao de equipamentos movidos a combustao.
Estas acOes implicardo em emissdo de ruidos e
langamento de material particulado na atmosfera.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
importancia moderada, duragdo curta, reversivel,
indireto, temporéario, escala local, cumulativo e
sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Umectar as areas expostas do solo ou em
terraplenagem para diminuir a emissdo de
poeiras fugitivas.

» Os veiculos e equipamentos utilizados nas

atividades devem receber manutencao
preventiva para evitar emissdes abusivas de

gases e ruidos na area trabalhada.

» Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados
durante a operacéo.

Alteracao do Nivel de Pressdo Sonora (Ruido)

Durante a fase de implantacdo do complexo edlico,
o trafego de veiculos aumentara e surgirdo novas
geradoras de
construcdes civis, a terraplanagem, a supressao

fontes ruidos relacionadas as
de vegetacdo e outros processos, alterando as

condi¢des acusticas locais.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
importancia moderada, durag¢do curta, reversivel,
indireto, temporario, escala regional, cumulativo e
sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

As acdes de controle serdo compostas pela
implementacdo de medidas para reducdo dos
niveis de pressdo sonora, como manutencdo e
reposicdo de pecas com desgaste e estdo descritas
no Programa de Monitoramento dos Ruidos.
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5.5.1.1.2. Fase de Operacao

N&o Emissao de Poluentes e CO,

O mais importante beneficio da geracao de energia
eblica ao meio ambiente é a ndo emissao de
dioxido de carbono (CO,) ou outros poluentes na
atmosfera.

O uso dos combustiveis fésseis em processos

energéticos € responsavel pela emissdo de,
aproximadamente, 70% dos gases de efeito estufa
(principalmente CO,). As emissdes sdo causadas
pela

combustiveis.

destes
O dioxido de carbono contribui
significativamente com agravamento do efeito

transformacdo e/ou combustao

estufa e consequentemente com as mudancas
climaticas.

As centrais geradoras edlicas que compdem o
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA, por nao utilizarem
combustiveis fdsseis como matéria-prima, nao
produzem qualquer tipo de emissédo de gases, uma
vez que utilizam uma fonte limpa e inesgotavel, o
vento. Cada MWh gerado através de uma edlica
corresponde a 0,3 t de CO, em Créditos de
Carbono que podem ser negociados no mercado

internacional.

A moderna tecnologia eélica apresenta um balanco
energético extremamente favoravel e as emissdes
de CO, relacionadas com a fabricacdo, instalagédo e
servicos durante todo o ciclo do aerogerador sdo
“recuperados” entre trés e seis meses apos o inicio
de sua operacéo.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,
duracao longa,
irreversivel, indireto, permanente, escala regional,

importancia significativa,

ndo cumulativo e néo sinérgico.

5.5.1.2. Sistema Terra

As intervengdes sobre o sistema terra
(geologia/geomorfologia/pedologia) se dardo na
fase de implantacdo das vias de acesso e da base

dos aerogeradores.

Alteragdo da Camada Superficial do Solo

A abertura das vias de acesso resulta em alteragcédo
da camada superficial dos solos das faixas de terra
afetadas. Primeiramente sera extraida a cobertura
vegetal destas zonas o que resulta em exposicdo
direta do solo aos raios solares e a incidéncia
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direta das chuvas. Secundariamente tem-se que
os tratores retiram parte da camada superficial do
solo. Deve-se levar em conta que o0s restolhos
vegetais deixados durante a operacdo implicardo
em uma alteracdo mais significativa em termos
das caracteristicas quimicas do solo por conta da
decomposicao mais rapida da matéria orgéanica.

Dentre as atividades previstas as escavacdes para
construcao das fundacgdes dos aerogeradores e a
terraplenagem sdo as que ocasionardo impactos
mais significativos sobre o meio fisico da area
estudada, ressalta-se que alteracdes
implicardo em modificagbes sobre o sistema

estas

hidrico e seu entorno mais préximo.

Com as obras de terraplenagem e escavacdes, as
camadas superficiais serdo alteradas pelas obras
em funcdo do revolvimento do material, de modo
que as
geotécnicas dos
modificadas.

caracteristicas sedimentolégicas e

materiais superficiais serao

Quanto as interferéncias sobre a geodinamica da
previsto que
implantacdo, precisamente logo apds a supressao
da vegetacdo os sedimentos superficiais figuem

area, é durante a fase de

mais sujeitos ao vento e as chuvas de modo que
se terdo processos localizados, de
magnitude, de erosao e transporte de sedimentos.

pequena

Quando da terraplenagem, esta geodindmica sera
mais uma vez alterada com o aterramento com
material de maior resisténcia mecanica e assim
mais resistente as intempéries locais.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade
de regularizacdo do terreno terdo uma magnitude
mais elevada sobre a geomorfologia da area.

Sobre o solo, pedologia, as alteragbes ocorrerao
de modo similar ao descrito nas consideracdes da
geologia. Contudo, deve-se frisar que a magnitude
do impacto serd maior tendo em vista que as
caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do solo
serdo sensivelmente modificadas.

Nas atividades de corte, o solo podera ser
preservado quando da criagdo de um estoque de
solo para reposicdo em outras areas.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
importancia moderada, duracgédo curta, irreversivel,
indireto, permanente, escala local, cumulativo e
sinérgico.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Realizar o desmatamento somente quando
préoximo do

terraplenagem, evitando que o terreno fique

estiver inicio das obras de
exposto aos agentes intempéricos por longo

periodo.

» No caso da identificagcdo de processos erosivos
ndo passiveis de controle, realizar a contencao
e estabilizacdo da erosao.

> Fazer o controle técnico dos trabalhos de
terraplenagem.

5.5.1.3. Sistema Agua

O projeto do ComPLEXO EOLICO PARAIPABA N&o prevé
a interceptacdo de cursos de agua quer sejam
perenes ou intermitentes, entretanto esta acao
podera implicara em mudancas em relagcdo as
hidrolégicas/hidrogeolégicas das
areas afetadas, em decorréncia de processos de

caracteristicas

assoreamento decorrente de carreamento de
sedimentos, o que podera resultar em perda do
fluxo hidrico ou variagdo do fluxo em alguns locais.

A retirada da cobertura vegetal implicarda em
precipitacdo direta no solo, levando a um aumento
da recarga do aquifero, mas por outro lado a area

fica exposta aos agentes erosivos.

As modificagBes microcliméticas podem reduzir a
taxa pluviométrica e aumentar a temperatura
média local, além de aumentar o fluxo edlico na
area.

A retirada da cobertura vegetal implicard em
diminuicdo do fluxo das drenagens naturais. Com
0 solo exposto,
exposi¢cdo dos solos arenosos e areno-argilos e por
alteracdo do

escoamento superficial das aguas pluviais.

ter-se-4 uma maior area de

consequéncia uma fluxo de

Este fluxo das aguas superficiais podera ser
alterado quando das obras de terraplenagem. A
nova conformacdo do
geotécnica do solo implicara primeiramente em
redugcdo da area de

relevo e configuracdo
infiltracdo no solo e
padrdo de
escoamento das aguas superficiais. Este impacto
sera negativo, de pequena magnitude, importancia

secundariamente em um novo

moderada, duracdo curta, irreversivel, direto,

permanente, escala local, ndo cumulativo e nao
sinérgico.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Implantar nos cursos de agua a serem
interceptados estruturas de drenagem (obras

d~arte) compativeis com sua vazao.

» Realizar as intervengfes preferencialmente na
época seca.

» Recuperar as margens dos cursos de agua caso
intervencdo direta ao
empreendimento;

ocorra indireta do

» Fazer o recobrimento vegetal nas superficiais

expostas nas areas de preservacao

permanente.

5.5.2. Meio Bio6tico

Dos 33 impactos prognosticados em relacdo ao
Meio Bidtico, 26 deles serdo de carater negativo e
7 de carater positivo. A maioria destes impactos
ocorrera durante a fase de implantagéo.

5.5.2.1. Flora

5.5.2.1.1. Fase de Implantacéo

A cobertura vegetal na area de implantacdo das

vias de acesso, plataformas e base dos
aerogeradores, casas de comando, subestacdo e
canteiro de obras sera afetada diretamente pela
acdo de limpeza do terreno. A supressdo vegetal
resultard diretamente em prejuizo a cobertura
vegetal e a biodiversidade local, e desencadeara

outros impactos, principalmente sobre a fauna.

Toda a faixa desmatada se constituirA em uma
barreira efetiva entre ambientes, dificultando o
fluxo de espécies terrestres arboricolas.

A retirada da vegetacéo resultara em alteracdo da
paisagem da éarea de influéncia direta e junto com
a diminuicdo do potencial ecolégico, ocorrera a
fuga da fauna, para areas mais seguras, sendo
também previsivel a eliminacdo de grande parte
da microfauna. Esses efeitos desencadeardo em
alteracdo do ecossistema e instabilidade ecolégica.

A acdo de desmatamento resultara em alteracédo
da paisagem pela perda do potencial biético, ja
que as areas desnudadas perderdao a beleza
natural, prejudicando os valores paisagisticos.

Os efeitos da supressao da vegetagcdo nos trechos
de implantacdo se somardo as outras areas que ja
sofreram ou que sofrerdo que desmatamento para
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a implantacdo de empreendimentos similares na
impacto
afetardo a

regido, causando um cumulativo e

sinérgico, que paisagem, a

biodiversidade, o microclima e a fauna local.

Este sera

magnitude, importancia moderada, duracao longa,

impacto negativo, de pequena

irreversivel, direto, permanente, escala local,

cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» A limpeza da area devera ser restrita as areas
previstas e estritamente necessarias, de forma
a impedir o aumento das areas desmatadas.

» Devera ser executada delimitacdo fisica das
autorizagbes
supressao
desnecessaria de vegetacdo e/ou soterramento

areas constantes nas para

desmatamento, evitando assim
de outras areas e comprometimento de cursos
d’dgua. Esta delimitacdo podera ser feita por
meio de estagueamento, barreiras plasticas,

fitas de sinalizag&o ou similares.

» As atividades de desmatamento e limpeza de

terreno deverdo se concentrar nos periodos
procedimento tem como
orientagcdo a protecdo de linhas de drenagens

mais secos. Tal

naturais e de areas suscetiveis a processos
erosivos e ainda a protecao da fauna.

» Deveréo ser implantados dispositivos
provisérios de controle de erosdo, notadamente
aos que se

assoreamento préximos aos cursos de agua.

referem & carreamento e

» ApO6s o0 desmatamento, a area devera ser

limpa, com a
gerado (folhas e galhos),

visando a prevenir possiveis obstrucdes dos

completamente remocao do

material vegetal
dispositivos de drenagem ou possibilidade da
ocorréncia de fogo.

» Em hipotese alguma se deve proceder a queima
vegetal gerado, por
extremo perigo a vegetacgéo circundante.

do material constituir

> Durante os trabalhos, devem ser adotadas
praticas para evitar acidentes que possam
comprometer a cobertura vegetal ou a
qualidade dos solos das &areas de entorno,
como incéndios, derramamento de O4leos e
disposicao de materiais incompativeis (entulhos

de construcao).
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> E
execucdo de limpeza da area de forma manual,
forma

recomendavel, sempre que possivel, a

entretanto, se for realizada de
mecanizada, deverd ser feita previamente a
manutencdo e regulagem dos equipamentos,
visando evitar emissdo abusiva de ruidos e
gases, bem como o derramamento de dOleos e
graxas.

» O desmatamento devera ser planejado e
executado de forma a manter corredores de
escape da fauna para areas vizinhas né&o
habitadas.

épocas de reproducao de espécies vegetais.

Recomenda-se nao executar em

» Apo6s a conclusdo das obras, as areas das
clareiras e acessos auxiliares deverdo ser
0S processos de

retornando estas

restauradas para facilitar
colonizacdo da vegetacao,
areas as suas condi¢des naturais.

» Promover a umectagcdo de vias de acessos as
frentes de obras com o intuito de minimizar a
emissdo de material particulado (poeiras)

durante as obras e sua deposi¢cao sobre areas

de vegetacao e ou cursos d’agua.

» Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer
coleta de espécies
préximas aos

atividade relacionada a

botanicas nas areas locais

autorizados de desmatamento.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental do
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA conterd planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Preservacgdo dos Recursos Hidricos
e Paisagisticos.

» Programa de Controle de Desmatamento.

A aplicacdo das medidas mitigadoras contribuira
para ordenamento da acdo, impedindo dentre
outras fungbes que areas ndo necessarias sejam
afetadas. Porém, ndo terdo o poder de minimizar o

impacto de perda de cobertura vegetal.
5.5.2.2. Fauna

5.5.2.2.1. Fase de Implantacéo

A intensa  mobilizacdo de maquinas e
equipamentos na éarea durante a implantagdo e
readequacdo da infraestrutura de macrodrenagem

levara ao afugentamento temporario da fauna,
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pela emisséo de ruidos. Riscos de atropelamentos
de animais silvestres nas principais vias de acesso
as areas do complexo edlico sdo iminentes.

A atividade de supressdo vegetal implicara no
afugentamento da fauna em func¢do de vérias
acdes demandadas. Primeiramente em funcédo do
transito de veiculos na area que emitirdo ruidos e
por fim pela supressao da vegetacdo que levara a

perda de habitats.

A retirada da vegetacdo provocara a fuga dos
animais para areas conservadas a procura de
abrigo e alimento. Nesta situacdo poderd ocorrer
uma intensificacdo na competicdo intra e inter
especifica nos fragmentos vegetados do entorno.
Estes efeitos desencadeardo em alteracdo dos
ecossistemas locais, aumentando a instabilidade
ecoldgica.

Durante as ac¢Oes de limpeza do terreno, habitats

especificos como os da entomofauna serao
destruidos, assim como ninhos e tocas seréo
afetados.

As comunidades de pequenos mamiferos né&o
voadores agrupam as espécies mais sensiveis as
perturbacdes ambientais. Espécies da avifauna,
serdo menos impactadas, considerando-se a

capacidade de deslocamento.

Na area dos canteiros de obra é previsivel intensa
movimentacdo de trabalhadores, equipamentos e
magquinarios pesados, refletindo em modificacdo
da ambiéncia local e afugentamento da fauna.

Quanto ao processo de escape da fauna, é
esperado que
atropelamentos de animais nas vias que margeiam

aumente o] namero de
as areas em obras, pois 0s mesmos podem utilizar
as vias como corredores para chegar as areas de
Tal fato pode
temporéario das

entorno que estdo preservadas.
acarretar em desequilibrio
populagdes animais uma vez que as espécies
podem sofrer traumas severos ou mesmo morrer
se nao forem corretamente manejados ou se

forem capturados por pessoas ndo habilitadas.

A abertura da vegetacdo expde bastante a fauna
que podera sofrer com a persegui¢do e caca por
parte da populacdo ou dos proéprios trabalhadores
no processo de desmatamento, sendo importante
a instrucao dos operérios para que isto ndo ocorra.
Junto a esta adversidade, com o escape da fauna,
podera ocorrer o aumento do risco de acidentes
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com animais pec¢onhentos junto a populacdo
periférica e aos trabalhadores. Mesmo assim é
importante que néo se incentive a matanca desses
animais mesmo que no sentido de minimizar os
provaveis acidentes.

Os principais impactos prognosticados sobre a
fauna (afugentamento,
contiguas, aumento dos riscos de atropelamentos,
desequilibrio temporario das popula¢gdes, aumento
da competicdo intra e interespecifica, aumento da
pressdo de caca e riscos de acidentes com animais
peconhentos) serdao cumulativos e sinérgicos entre
as obras de implantagédo das 4 (quatro) CGE’s que
integram o complexo edlico.

migracdo para areas

Caso as obras ocorram no periodo de chuvas, os
impactos sobre a fauna, principalmente sobre
anfibios e aves, serdo de maior magnitude. No
caso dos anfibios,
reprodutiva na estagdo chuvosa, época em que ha
um maior numero de locais propicios a reproducao
periodo de
nidificagcdo e estacdo chuvosa tem sido também
frequentemente relatadas para aves neotropicais
(Aguilar et al. 2000; Mezquida, 2002). Espera-se
que as aves regulem seu ciclo reprodutivo com o

observa-se maior atividade

dos anuros. Relagcbes entre o

regime das chuvas, quando os pais possuem maior
quantidade de alimento disponivel para alimentar
seus filhotes (Perrins, 1970). A relacdo entre
periodo chuvoso e abundancia de artrépodes nos
tropicos foi
(Karr, 1976) decorrendo que aves
sejam favorecidas pelo aumento na quantidade de
artropodes aéreos (Oniki & Willis, 1983).

considerada por diversos autores

insetivoras

A fauna aquatica da area de influéncia direta
podera
depositados
materiais no entorno dos cursos de agua. Estes

também ser afetada caso sejam

e/ou descartados erroneamente
poderdo ser carreados pelas chuvas e pelo vento
para os riachos préoximos, causando assoreamento
e um aumento na turbidez da &gua, que interferira
na penetragcdo da luz e na realizacdo de

prejudicando

assim a producdo priméaria e consequentemente

fotossintese nos corpos hidricos,

atingindo de forma indireta a fauna local.

Este impacto sera negativo, de pequena
magnitude, importdncia moderada, duragéo
meédia, reversivel, indireto, temporéario, escala
local, cumulativo e sinérgico.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Fazer o manejo da fauna antes e durante o

desmatamento.

» Proibir os trabalhadores de quaisquer
atividades relacionadas a cacga furtiva.

» Para minimizar os impactos de ruidos e

transito, deve-se cumprir o Plano Ambiental
para a Construcdo (PAC), principalmente as
Diretrizes Béasicas do Coédigo de Conduta que
regulam as atividades dos trabalhadores nas
frentes de trabalho.

» Desenvolver as ac¢des propostas no Programa
de Educacdo Ambiental e divulgar os métodos
de identificacdo de animais pegonhentos e de
prevencao de acidentes com ofidios (cobras e
serpentes).

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental
contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento

» Programa de Educacdo Ambiental

5.5.2.2.2. Fase de Operacao

Os primeiros estudos envolvendo os animais
afetados pelos aerogeradores descreveram as aves
e insetos voadores como 0s grupos mais atingidos
(Rogers et al., 1978 apud Sovernigo, 2009).

Sobre a avifauna, um grande nimero de impactos
tem sido levantado. Um encontro para discuti-los
em Portugal (Sociedade Portuguesa para o Estudo
das Aves, 2005) definiu como impactos das usinas
edlio-elétricas os seguintes: reducdo de habitat
disponivel, barreira intransponivel, colisdo com os
aerogeradores, eletrocussdo no choque com as
linhas de transmissdo associadas,
habitat,
reduzir

exclusdo do
reducdo no sucesso reprodutivo. Para
impactos,

profundamente as areas onde serdo implantados

esses deve-se conhecer
novas usinas eodlio-elétricas, através de estudos de
monitoramento a longo prazo que abranjam pelo

menos 3 ciclos anuais.

Sovernigo (2009) analisando os resultados obtidos
em diversos estudos na Europa conclui que o risco
de mortalidade de aves devido a colisdes com
estando

aerogeradores é reduzido,

frequentemente associado a condi¢cdes de fraca
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visibilidade (nevoeiros) e corredores migratorios.
Além disso, as aves de rapina e os passeriformes
sado referéncias habituais entre os grupos de aves
mortas por colisdo com os aerogeradores (Mendes,
Costa & Pedreira, 2002). Os fatores responsaveis
pela colisdo de aves com os aerogeradores
incluem:
atividade/comportamento da
morfologia/fisiologia da espécie,

condi¢cdes meteoroldgicas, abundancia,

espécie,
caracteristicas
corredores de

orogréficas, migracdo ou de

deslocamento diario.

Estimativas de aves e morcegos mortos por ano
junto a aerogeradores encontram-se presentes em
diversos estudos.

Com relagdo a mortalidade da avifauna em razao
da instalacdo de parques edlicos, sua significancia
deve estar relacionada também a outros fatores,
Segundo
estudos realizados nos EUA, colisbes com janelas
de prédios matam de 97 a 976 milhdes de aves
anualmente; linhas de alta tensdo ocasionam pelo

tais como causas antropogénicas.

menos 130 milhdes de fatalidades, talvez mais de
1 bilhdo;
compostos quimicos toxicos mais que 72 milhdes;
torres de comunicacdo entre 4 e 5 milhdes em
estimativas conservadoras, podendo chegar a 50
milhdes; enquanto isso, as turbinas edlicas matam
entre 20 a 37 mil aves por ano, ou seja, menos de
0,003% do total (National Academy of Sciences,
2007).

carros matam 80 milhdes de aves;

Destaca-se que a medida que a tecnologia avanca,
a tendéncia tem sido de se aumentar o tamanho
das pas, o que reduz proporcionalmente a
velocidade de
acarreta em uma maior possibilidade de serem

evitadas por aves,

rotacdo. Por conseguinte, isso
tornando os aerogeradores
mMenos nocivos a esses grupos animais (Amarante
et al., 2001; Tucker, 1996). No entanto, ha um
efeito 6tico chamado motion smear que causa o
desaparecimento das turbinas em rotacdo da visdo
das aves ao se aproximarem a uma certa distancia
proporcional a velocidade de

rotacdo, principalmente nas pontas das pas, onde

inversamente

a velocidade é consideravelmente maior. Para

reduzir esse efeito, foram testados diferentes

modos de pintura das pas, obtendo bons
resultados em laboratério com o padréo de pintura
de uma pé& toda de preto e duas pas nao pintadas.

Tais experimentos devem ainda ser testados em
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campo para comprovar a melhoria da acuidade
visual, porém é esperado que ajudem na reducéo
do impacto em aves (Hodos, 2003), embora ainda

ndo sejam utilizados como medida mitigadora.

Analisando o0s estudos apresentados e outros
tantos existentes, constata-se que existem sim
impactos sobre a avifauna; porém, esses impactos
podem e estdo sendo reduzidos, tomando-se as
devidas precaucdes antes de iniciar a operacdo das
usinas eodlio-elétricas. S&o essas: evitar a
instalacdo das turbinas em &areas importantes de
habitat, alimentacdo e

reproducao; corredores de

como as de repouso,

evitar éareas de
migracao; arranjar adequadamente as turbinas no
layout do parque, sendo a melhor forma a de um
conjunto denso para espécies locais e em linha
paralela a rota de migragdo para aves migratorias;
usar torres tubulares e com pas em materiais

sintéticos, ao invés das trelicadas e com pas

metalicas; implantar sistema de transmissao
subterrdneo (Camargo, 2005 apud Sovernigo,
2009).

Quanto a fauna terrestre, o som causado pelos
motores e pas podera resultar num primeiro
momento em alteracdo no comportamento desses
animais, afugentando-os para areas no entorno o
que poderéa causar aumento na disputa por abrigo
e alimento. Posteriormente, como ja diagnosticado
em projetos similares, a fauna tende a se
acostumar com o0s sons gerados e com O

equipamento e retornar ao local.

Prognostica-se que este impacto devera ser
negativo, de pequena magnitude, importancia nao
significativa, durag¢do longa,
permanente, local,

sinérgico. No entanto, ele devera ser monitorado a

reversivel, direto,

escala ndo cumulativo e

fim de se aferir sua real magnitude e importancia.

A implantacdo destas Centrais Geradoras Eodlicas
somada a implantagcdo de outro empreendimentos
edlio-elétricos no litoral oeste do Ceara sera um
impacto sinérgico, o que aumentara a necessidade
de monitoramento.

Medidas Mitigadoras Recomendadas:

» Disposicdo dos linhas

espacadas com corredores.

aerogeradores em
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» Instalacdo de aerogeradores modernos (porte
médio a grande,
torres tubulares e pas de material sintético).

com ruido reduzido, com

» Monitoramentos longos pré/pdés-operacéo,
repelentes sonoros, visuais e eletromagnéticos,
tanto de aves e morcegos quanto de suas

presas.

» Maior velocidade do vento de partida do
aerogerador, velocidade de

desligamento sob condi¢cBes adversas.

menor corte,

Efetiva recuperacdo de areas degradadas.

Instalacao de linhas de transmissao

subterraneas ou entao aéreas com

sinalizadores para avifauna.

5.5.2.3. Areas de Preservacdo Permanente

O empreendimento apresenta em seus dominios
Preservacao APP”s
relacionadas a cursos de agua (riachos) e lagoas.

Areas de Permanente -—

Os projetos das CGE's do Complexo Eodlico
buscaram ao méaximo a manutencdo das APPs,
tendo sido estudados diversos tracados, de forma
a evitar a intervencdo direta nas APP’s tanto das
lagoas como dos riachos.

A retirada da vegetacdo para implantagcdo das
bases e vias de acesso, nas areas de entorno das
APP’s deixara a superficie vulneravel a mobilizacédo
dos sedimentos,

principalmente em periodo

chuvoso, contribuindo para o assoreamento dos

riachos.
Este impacto sera negativo, de pequena
magnitude, duracdo curta, irreversivel, direto,

permanente, escala local, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Realizar as obras durante o periodo de seca.

» N&o depositar material vegetal e a terra da
escavagdo nos corpos d’agua,
interferéncias com os padrdoes naturais de
drenagem.

evitando-se

» Recuperar imediatamente ap6s o término da
obra, as margens com vegetacdo e os leitos
das drenagens desobstruindo-os e visando
manté-los com a sua configuragdo natural e as
caracteristicas do local.
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» Promover a protecdo vegetal superficial, se
possivel, com o uso de vegetacdo nativa, a ser
realizada imediatamente ap6s a execucao das
obras de terra, evitando a ocorréncia de solo

exposto e carreamento de finos.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
conterd planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento.

» Programa de Preservacgao dos Recursos Hidricos
e Paisagisticos.

» Programa de Recuperagéo de Areas

Degradadas.

5.5.2.4. Unidades de Conservacao

A area do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA n&o se
encontra inserida, nem mesmo limita-se com as
supracitadas unidades de conservacao existentes
no Apa das Dunas de Lagoinha e APA do Estuério
do Rio Curu, localizadas respectivamente a 3,9 km
e 3,02 km. O empreendimento ndo se encontra
inserido nem sequer interfere em nenhuma das
citadas Unidade de Conservacéo.

Portanto, ndo sédo prognosticadas interferéncias do

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA com nenhuma

Unidade de Conservacéo.

5.5.3. Meio Socioecondémico

Dos 142 impactos prognosticados em relacdo ao
Meio Socioecondémico, 46 sdo de carater negativo
A maioria destes

e 96 de caréater positivo.

impactos ocorrera durante a fase de implantacéao.

Os impactos positivos que se acumulam e
proporcionam como resultante, o efeito sinérgico
do crescimento econbémico as instancias publicas:
municipal, estadual e federal, sdo: a aquisi¢cdo de
servicos  especializados e  consultorias, o]
crescimento do comércio e do setor terciario
através da aquisicdo de materiais, a arrecadacao
de impostos, tributos e taxas, além do aumento da
moeda circulante e, sobretudo, a contratacdo de

trabalhadores.
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5.5.3.1.1. Fase de Implantacdo

Geracao de Tensdo Emocional

Para a elaboracédo dos estudos basicos e do Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) foram
pesquisas na area de estudo, gerando transito de
pessoas externas a regido além de,

realizadas

para os
estudos socioecondmicos, tendo sido necessarios
contatos diretos com a populacdo residente na
area de entorno do complexo edlico.

A geracdo de expectativas é mais significativa
entre a populacdo do entorno da area de
implantacdo do complexo eodlico. No entanto,
deve-se considerar também este impacto sobre
publicos menores e diferenciados, entre aqueles
que possam, por exemplo, vislumbrar alguma
oportunidade de negdécio e/ou emprego em virtude
do empreendimento. Este impacto pode influenciar
no dia-a-dia das pessoas
publicos.

incluidas em tais

As expectativas geradas sao diferenciadas entre as
diversas partes interessadas, ndo necessariamente
mudancas

correspondendo a
provocadas pelo empreendimento.

realidade das

Este sera

magnitude,

impacto negativo, de pequena
duracgéo

escala

importancia moderada,
indireto, temporario,
regional, cumulativo e sinérgico.

média, reversivel,

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Repassar as informacdes sobre as principais

etapas e acoes do empreendimento,
estabelecendo um adequado fluxo entre o
empreendedor e as

circunvizinhas.

comunidades

» Proporcionar um dialogo franco e transparente,
minimizando, eventuais

situacdes de conflito.

consequentemente,

» Realizacdo de encontros peridodicos com a
populacgéo, esclarecendo duvidas e, divulgando
0 cronograma e as etapas da obra.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
conterd planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Comunicacgdo Social.
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Com a adocdo das medidas mitigadoras este
impacto negativo podera se tornar de importancia
nao significativa, ou mesmo ser anulado.

Expectativas da Populacdo Quanto a Geracao
de Emprego, Renda e Receitas

A populagédo da regido, notadamente da localidade
de Nazaré e de Baixa do Cipd, tem expectativas
empreendimento,
para

favoraveis quanto ao pois

havera oportunidades ampliacdo de

empregos, renda associada e receitas das
atividades, que poderdao imprimir melhorias no

quadro social hoje registrado.

Este sera
magnitude,
duracéo,

regional, cumulativo e sinérgico.

impacto positivo, de pequena

importancia moderada, de curta

reversivel, indireto, temporario, escala

Medidas Mitigadoras Recomendadas

> Enfase na contratacdo e capacitacdo de maéo-
de-obra local.

» Realizacdo de agbes de comunicagdo e
divulgacdo do contingente de mao-de-obra a
ser alocada implantacao,

evitando a criacdo de expectativas para a

nesta fase da

populacgéo local e regional.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Comunicacdo Social.

Geracao de Empregos Diretos e Indiretos

A obra de infraestrutura criara oportunidades de
empregos
trabalhadores.

diretos para um contingente de

O incremento da oferta de empregos diretos e as
atividades inerentes as obras, tais como compra
de materiais, transporte de pessoas e matérias-
primas, por sua vez, geram efeitos sobre outras
atividades, entre elas, a prestagcdo de servico,
prevendo-se também o aumento na oferta de

empregos indiretos.

Concomitantemente a obra de
EoLIco

implantacdo do

COMPLEXO PARAIPABA, outros

empreendimentos de geracdo de energia edlica

estarao se implantando na regiao do
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empreendimento, projetos estes que gerardo
também grande quantidade de empregos diretos e

indiretos.

A existéncia de méo-de-obra pouca qualificada na

regido, faz necessarios investimentos na
capacitacdo de pessoal, a fim de que as benesses
advindas da instalacdo do

atinjam a populacgao local.

empreendimento

Este impacto sera positivo, de média magnitude,
importancia moderada, de duracdo média,
reversivel, direto, temporario, escala regional,

cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Dar énfase a contratacdo na mé&o de obra local.

» Incentivar e participar de
capacitacdo e qualificacdo da mao-de-obra

local.

projetos de

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
conterd planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Programa de Comunicacdo Social.

Com a adogcdo das medidas mitigadoras este
impacto positivo podera se tornar de importancia
significativa, uma vez que a capacitacdo e a
contratacdo prioritaria de trabalhadores da regido
concentrariam as benesses da implantacdo do

empreendimento nas familias locais.

Aumento do Capital Circulante

Por meio do pagamento de salarios aos

trabalhadores, do recolhimento de impostos, da
aquisicdo de bens e servicos de fornecedores
locais, a qual devera ser

priorizada pelo

havera aumento do

atingira

empreendedor, capital

circulante, o que positivamente a

economia regional.

Este impacto serd positivo, de média magnitude,
duracéo
reversivel, indireto, temporario, escala regional,

importancia moderada, de meédia,

cumulativo e sinérgico.

Aumento dos Riscos de Acidentes de Transito
e Atropelamentos

A implantacdo do empreendimento implicard em
maior movimentacdo de veiculos que transportam
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materiais, insumos e equipamentos. Isto
acarretara aumento de movimentagdo nas vias
principais, e as comunidades existentes ao longo
destas ficardo sujeitas a maiores riscos de

acidentes.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por
equipamentos pesados, podera levar a degradacao
das vias, sobretudo na época chuvosa. O aumento
do volume de trafego e a possivel degradacdo das
rodovias poderdo acarretar, por sua vez, O

aumento dos acidentes de transito.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
importancia moderada, de duracgao
reversivel, direto, escala

média,
temporario, regional,

cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Colocagcdo de redutores de velocidades em

torno de nucleos povoados.

» A mobilizacdo de equipamentos pesados para a
area destinada a implantacdo das usinas edlio-
elétricas devera ser feita em periodo de pouca
movimentacdo nas rodovias e estradas de

acesso, recomendando-se fazé-la durante a

semana e em horério de pouco fluxo.

» Esclarecimento para a populagcdo de entorno
dos quantitativos, itinerarios, periodicidade e
horéarios de pico das atividades geradoras de
ruidos, materiais particulados e vibracgdes.

» Os
mecanicas devem trafegar com fardis ligados,

equipamentos como tratores e pas
com as extremidades sinalizadas e em baixa

velocidade.

» A mobilizacdo dos equipamentos pesados deve
ser realizada com acompanhamento de uma
equipe de sinalizagdo e de socorro para evitar
transtornos no trafego, em caso de acidente ou
falha no equipamento.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este
impacto negativo podera passar a ter pequena
magnitude, mantendo-se o0s demais atributos

prognosticados, ou mesmo se tornar nulo.

Riscos de Acidentes Ocupacionais

Durante a instalagdo dos aerogeradores, o0s

operarios envolvidos com a agéo ficardo expostos
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a riscos de acidentes de trabalho ou prejuizo a
saude operacional.

Os trabalhadores envolvidos com a obra ficarédo
expostos a doengas operacionais, destacando-se a
exposicdo constante a ruidos. A criticidade deste
impacto podera ser atenuada com o uso correto de
equipamentos de protecao individual (EPI”S).

Este impacto sera negativo, de média magnitude,
duracgéo
escala regional,

importancia significativa, de
direto, temporario,

cumulativo e sinérgico.

curta,
reversivel,

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Equipar a area do canteiro de obras com
sistema de seguranca, em funcdo de garantir a
seguranca dos trabalhadores e da populagdo
circunvizinha a area do empreendimento.

» Fornecer e cobrar dos operarios o correto uso
dos EPI"s.

» Instalar nos canteiros de obras unidades

ambulatoriais de saude
convenientemente com equipamentos médicos

para primeiros socorros e preparar funcionarios

aparelhadas

para prestar pronto atendimento.

» Manutencgdo dos veiculos e equipamentos para
controle da emissao de ruido.

» Realizar exames médicos periddicos,
principalmente preventivos, devendo envolver

todo o quadro de funcionérios.

» Realizar um trabalho de esclarecimento junto
aos operarios sobre medidas de prevencao de
acidentes com animais pe¢onhentos.

Com a adogcdo das medidas mitigadoras este
impacto negativo podera passar a ter pequena
magnitude e importancia moderada mantendo-se
os demais atributos prognosticados.

Interferéncia com Sitios Arqueoldgicos

A avaliagdo dos impactos sobre o patrimdnio
arqueologico regional levou em consideragado, as
sitios

caracteristicas das ocorréncias e dos

arqueolodgicos conhecidos no entorno do

empreendimento, e identificados na area.
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Os pressupostos que nortearam a avaliacdo de
impactos séo:

a) O fato de que os bens arqueolégicos
constituem recursos culturais finitos e

nao renovaveis.

b) O fato de que o patrimdnio arqueolégico
nao se restringe a vestigios culturais, como
artefatos, estruturas, areas de atividades,
etc., mas também a partes do ambiente
que foram wusadas ou modificadas pelo
homem no passado, ou que podem ajudar
a compreender as relagbes entre o homem
e 0 ambiente no passado. Consideram-se
bens arqueolégicos também as ligacdes

espaciais entre 0s materiais num sitio,

entre sitios e entre os sitios e o meio
ambiente.

c) O fato de que impactos sobre o patrimdnio
arqueoldgico ultrapassam geograficamente
as areas de influéncia do empreendimento,

incidem bens

uma vez que sobre

constituintes do patriménio cultural
e sua perda, portanto, tem

consequéncias sobre a Memoéria Nacional,

nacional

ndo se restringindo ao local ou a regido
fisica da ocorréncia do impacto.

d) O fato de que os
patriménio

impactos sobre o
arqueoldgico, na éarea de
insercdo do projeto, acumulam-se com 0s
impactos decorrentes de empreendimentos
co-localizados, pela proximidade existente
entre eles, uma vez que compartilham uma

mesma situacao ambiental e etnohistérica.

Com base nos pressupostos explicitados e na
correlacdo dos resultados do diagnéstico do
patriménio arqueoldgico e histérico com os fatores
geradores de impactos, foi previsto, como impacto
potencial do empreendimento, interferéncias sobre
sitios arqueoldgicos.

sobre sitios

Por interferéncias arqueoldgicos,

entende-se a ocorréncia de a¢cdes que levem a:
» Depredacdo ou a profunda desestruturacao

estratigrafica de
historicos,

espacial e antigos

assentamentos subtraindo-os a

memoria nacional;
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» Deposicdo de material estranho sobre a matriz
de sustentacdo de testemunhos materiais de
atividades humanas pretéritas; e,

» Ocorréncia de acbes que retirem a camada de
solo que protege
arqueoldgicos, tornando-os

fisicamente os sitios
extremamente
vulneraveis a fatores externos que possam
espacial e

estratigrafica de forma gradual e continua.

levar a sua desestruturacao

Os fatores que podem gerar esse impacto ocorrem
na fase de implantacdo do empreendimento e
correspondem essencialmente aos que interferem
no solo, como: limpeza, terraplenagem do terreno
e escavagoes.

Este impacto sera
magnitude,
curta, reversivel, indireto, temporario, escala local,

cumulativo e sinérgico.

negativo, de pequena

importancia moderada, de duracgdo

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Executar os Programas de Prospeccdo e de
Resgate Arqueoldgicos, segundo as diretrizes
da Portaria IPHAN N° 230, de 17 de dezembro
de 2002. Tais programas tém como objetivos
realizar prospeccao de subsuperficie,

intensificar a prospeccdo nas areas potenciais,

estimar a diversidade e grau de preservacao
dos depdsitos culturais, selecionar os sitios
relevantes para serem escavados, realizar
escavaclOes e salvar as amostras significantes
da cultura material. Estas agdes seréo
desenvolvidas principalmente nas intervencdes
do empreendimento que

terraplenagem.

envolvam a

» Desenvolver um Programa de Educagao
Patrimonial diversificado e participativo tendo
reconhecimento do patriménio

arqueoldgico pelos operarios do canteiro de

em vista o

obras.

Os relatorios e publicagbes cientificas se
constituirdio em documentacdo memorialistica do
patrimdénio  arqueolégico, contribuindo  para
compensar a perda fisica dos sitios arqueoldgicos,
conforme artigo 6°, 8 2° da Portaria IPHAN, n°

230 de 17 de dezembro de 2002.

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental do
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CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA conterd planos e
programas que otimizarao essas medidas, como:

» Programa para ldentificagdo de Sitios Histéricos
e Arqueoldgicos.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este
impacto negativo podera passar a ter importancia
nao significativa, mantendo-se os demais atributos
prognosticados.

Alteracdes Paisagisticas

As alteragOes paisagisticas decorrentes da insercgédo
das torres no meio ambiente, destacam-se dentre
0s impactos que mais repercutem alteracdes no
meio antrépico. Esse impacto inicia-se desde a
instalacdo do canteiro de obras e acumula-se com
as obras de terraplanagem, limpeza da é&rea,
construcdo da subestacdo e a instalacdo das
torres. As alteragBes paisagisticas causam efeitos
ao modificar os aspectos visuais e a dinamica
natural do ambiente.

As etapas iniciais da fase de

sobretudo,

instalacao e,
a montagem das torres e dos
aerogeradores, em funcdo do seu porte, ganham
destaque na paisagem, causando por

estranheza e tensdo para a populagao local, pouco

vezes,

adaptada e afeita a equipamentos com essas
caracteristicas.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,

importancia significativa, de duracdo média,

reversivel, direta, temporario, escala local,

cumulativo e sinérgico.

Geracao de Residuos Sélidos

Os residuos solidos a serem gerados na fase de
implantacéo corresponderao aos
domeésticos gerados nos refeitdrios, sanitarios e

residuos

escritérios, residuos inertes associados as

atividades relativas as obras civis além dos que
serdo gerados nos ambulatérios dos canteiros de
obras.

Estes residuos serdo manejados por meio do
programa de coleta seletiva com o objetivo de

prover que o0s materiais possiveis sejam

reciclados. O material restante sera disposto em
local autorizado.

Os residuos domésticos serdao compostos,

tipicamente, de restos de alimentos (residuos
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organicos), papéis e plasticos
(residuos inorganicos) que ndo podem mais ser
reaproveitados.

embalagens,

No inicio da implantacdo serdo gerados residuos
decorrentes da atividade de limpeza do terreno e
remocao das estruturas existentes, sendo estes,
constituidos de solos, ferro, madeira, metais,
concreto entre outros, além de matéria organica.
Quando das obras civis e montagens, os residuos
serdo constituidos principalmente de concreto,
tijolos, aco, fiacdo),
revestimentos, embalagens e solos. Estes residuos

serdo temporariamente estocados em uma area

metais (ferro, madeira,

especifica dentro dos canteiros de obras e
destinados para a reciclagem em empresas locais
que tenham autorizagdo e/ou licenca ambiental

dos 6rgdos competentes.

Os residuos perigosos serédo
atividades das obras civis e na manutencdo de

veiculos e equipamentos. Consistirdo basicamente

gerados nas

de 6leos e lubrificantes, embalagens de materiais
perigosos, materiais contaminados com dleo,

graxa, tinta e outros. Estes residuos serédo

contéineres identificados e
temporariamente na

especialmente destinada a estes

colocados em
armazenados area
residuos, de
acordo com as normas especificas sobre residuos
sélidos perigosos. A disposi¢cao ou tratamento final
sera realizado por empresas credenciadas e em

acordo com a determinacdo do 6rgdo ambiental.

Os residuos gerados no ambulatério serdo
acondicionados segundo procedimento especifico
definido pelas da ANVISA e ABNT
aplicaveis. destinados aos

autorizados pelos 6rgdos competentes.

normas

Deverao ser locais

O acondicionamento e a destinacdo nao adequada
dos residuos sdlidos poderdo acarretar odores,
contaminagdo do solo e dos recursos hidricos
causando a proliferacdo de vetores e a ocorréncia
de doencgas e/ou incbmodos a populagdo da area
de influéncia do projeto.

Este impacto sera negativo, de média magnitude,

importancia moderada, de duragcdo curta,
reversivel, direta, temporario, escala local,
cumulativo e sinérgico.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» O acondicionamento temporario de residuos
solidos devera ser feito em recipientes ou

coletores fechados e identificados.

» Devera ser feita a manutencao e inspecdo de
rotina dos pontos de coleta de residuos e
depdsitos
condicdes de estoque temporario.

intermediarios de residuos em

» Devera ser realizada manutencdo dos
para o]
desenvolvimento dos servicos de coleta e

transporte.

equipamentos necessarios

» Os residuos solidos deverdo ser dispostos em
adequados, quais sejam:
sanitarios urbanos, incineradores,
estabelecimentos de reciclagem, etc.

locais aterros

Além destas medidas de controle ambiental, o
Plano de Controle e Monitoramento Ambiental,
contera planos e programas que otimizardo essas
medidas, como:

» Implementacgédo do Plano de Gerenciamento de
Riscos dos Residuos Solidos.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este
impacto podera se tornar nulo.

Aumento da Arrecadacgéao Tributaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servicos
bem como a contratacdo de méao-de-obra havera
um aumento do recolhimento de tributos.

Alguns artigos industrializados, tais como o0s
equipamentos deverao ser importados diretamente

dos centros industriais onde sédo produzidos.

Os materiais primarios, tais como areia, brita e
madeira, dever&o ser adquiridos de fornecedores
locais, movimentando o comércio destes bens na
area de influéncia do empreendimento.

No setor de prestacdo de servicos, deverao ser

contratadas empresas locais responsaveis pela
funcionérios,
terraplenagem,

entre outros, contribuindo para o incremento da

alimentacdo e transporte dos

servicos de supressdo vegetal,

receita de empresas terceirizadas.

Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz
com que haja uma internalizacdo de renda e
Este
ainda que temporario e de média

abertura de novos postos de trabalho.
processo,
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duracdo, traz beneficios para a populagdo e a
economia local.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,

importancia moderada, de duragdo curta,

reversivel, direta, temporario, escala regional,

cumulativo e sinérgico.

Perda de Empregos com a Desmobilizagdo da
Obra

Com o fim da implantacdo do empreendimento e a
desmobilizacdo das obras havera perda dos postos
de trabalho temporarios criados.

Porém, pode-se considerar que parte da mao-de-
obra desmobilizada apés a implantacdo do
empreendimento, podera ser eventualmente
absorvida em projetos da regido,
principalmente trabalhadores que
passaram pelo processo de capacitacdo e/ou
qualificacdo.

outros
aqueles

Este impacto serd negativo, de pequena
magnitude, importancia nao-significativa, de
duracdo longa, reversivel, direto, permanente,

escala regional, cumulativo e sinérgico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Informar aos trabalhadores a temporalidade da
obra, a forma de contratagdo, bem como seus
direitos e deveres para com a empresa
construtora.

» Acompanhar sistematicamente o processo de
desmobilizacdo e demissdes,
implementado um plano de desmobilizagcdo da
méao-de-obra.

podendo ser

» Realizar parceria com o SINE/SENAI visando
potencializar a insercdo de trabalhadores no
mercado de trabalho regional.

» As empreiteiras contratadas deverdo ainda
seguir as condutas abaixo estabelecidas.

e avaliar a manutencdo do funcionario para
atendimento a outros contratos em vigor;

e consultar outras empreiteiras priorizando a
reposi¢cdo em novas vagas;

e estabelecer medidas de transicao

adequadas, como o] desligamento

programado, treinamento e reciclagem;
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e disponibilizar documental
comprovando as atividades desenvolvidas,

capacitacdes

registro
adquiridas e tempo de
experiéncia; e,
e estimular o retorno dos empregados, com

residéncia fixa fora da regido, a sua origem,
ao fim do contrato.

Considerando que as medidas mitigadoras sejam
adotadas, e que outros parques em construgdo na
regido demandardo por mao-de-obra, & provavel
que os operarios sejam absorvidos por projetos
edlicos em construcdo no entorno.

5.5.3.1.2. Fase de Operacao

Alteracdo das Formas de Aproveitamento do
Solo e Agregacédo de Valor a Terra

A operacdo dos centrais geradoras eolicas na
regido trara uma nova forma de uso do solo, que
passara de
agropecuario,
que o
Geradoras Edélicas, ndo extinguira a possibilidade
de se desenvolver atividades agropecuéarias no
terreno, pois a operacdo dos aerogeradores pode
ocorrer concomitantemente com esta atividade. O

essencialmente agricola ou

para industrial. Interessante

destacar funcionamento das centrais

uso compartilhado do terreno evita ainda
desapropria¢des, e, 0 proprietéario
aufere rendimentos pelo arrendamento do terreno,

injetando

além disso,
recursos ha economia da regido e
melhorando a qualidade de vida, especialmente,
quando se trata de regides pobres.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,

importancia moderada, de Ilonga duracao,

reversivel, indireta, temporéario, escala local,

cumulativo e sinérgico.

Producéo de Energia

Com o inicio da operagdo do ComPLEXO EOLICO
PArRAIPABA haverda aumento da oferta de energia
elétrica em todo pais, ja que o sistema elétrico
nacional é interligado. A poténcia total instalada
do complexo é de é de 92,00MW/hora

O funcionamento das CGE’s do CompPLEXO EOLICO
PARAIPABA ira incrementar a geracdo de energia
suporte ao
econdmico do Estado do Ceara e contribuir para
que o Estado atravesse as crises energéticas que

elétrica dando desenvolvimento
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periodicamente afetam o pais, sem grandes

prejuizos econémicos e sociais.

Contribuira ainda para tornar o Estado
autosuficiente em energia elétrica e minimizar os
decorrentes do

impactos socioecondémicos

racionamento de energia.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,

importancia significativa, de longa duracao,

reversivel, direta, temporario, escala regional,

cumulativo e sinérgico.

N&o Emissdo de Poluentes e CO,

O mais importante beneficio da geracao de energia
edlica ao meio ambiente é a ndo emissdo de
dioxido de carbono (CO,) ou outros poluentes na

atmosfera.

O dioxido de carbono contribui significativamente
agravamento do
consequentemente com as mudancas climéaticas.

com efeito estufa e

A moderna tecnologia eélica apresenta um balanco
energético extremamente favoravel e as emissodes
de CO, relacionadas com a fabricacdo, instalacao e
servicos durante todo o ciclo do aerogerador séao
“recuperados” entre trés e seis meses apo0s o inicio
de sua operacéo.

Geracdo de Empregos

De acordo com estimativas do empreendedor para
a operacdo do empreendimento, serdo criados,
cerca de 20 postos de trabalho permanentes.

Embora ndo estimados, espera-se que empregos
indiretos sejam gerados, principalmente no setor
de servicos, para atendimento, pelos fornecedores,
das demandas ligadas as usinas eodlio-elétricas.

Este
magnitude, importancia nao significativa, de longa
duracao, direto, temporario,
local, cumulativo e sinérgico.

impacto serd positivo, de pequena

reversivel, escala

Alteracdo da Paisagem

Quando da do empreendimento
relativamente aos valores paisagisticos,

operagao
as 4
(quatro) centrais geradoras edlicas permitirdo dois
prognodsticos bem distintos, dependendo do ponto

perceptivo e/ou filoséfico do observador. E de

comum a compreensao, dependendo do
observador, que a paisagem com 0s
-5.40



aerogeradores parece ser mais  atrativa,
notadamente a distancia. Nesta visao, o ambiente
sera contemplado em seus aspectos paisagisticos
e estéticos, destacando-se que a introducdo de
aerogeradores no
compatibilidade paisagistica. Por outro
que, para alguns, a
inclusao de estruturas artificiais, seja considerada

uma perda do padrdo de qualidade ambiental e

ambiente demonstra

lado, é

também compreensivel

paisagistica. Todavia, mesmo estes conceitos nao
poderdo se opor a utilizacdo do produto dos
aerogeradores, pois trata-se de uma energia que
ndo necessita, para ser gerada, da queima de
fonte

combustiveis fésseis; que ¢é a maior

poluidora do planeta; ou ainda necessite de
grandes barramentos e
significativamente os ecossistemas.

atenuante é a implantacdo do complexo edlico em

represas que alteram
Outro fator
ambiente de tabuleiro, resguardando a faixa e
praia e pds-praia.

De qualquer forma a implantacdo destes parques
edlicos somada a implantacdo de outras usinas
edblio-elétricas na regido e numa escala mais
macro-regional, no estado do Ceara contribuira
para a mudanca da paisagem, sendo este um
impacto sinérgico.

Este impacto sera positivo, de média magnitude,
importancia significativa, de longa duracgao,
reversivel, indireta, temporario, escala regional,
cumulativo e sinérgico.

Emissao de Ruidos

A emissao de ruidos € um dos impactos que mais
preocupam a populacdo que reside préxima a
parques edlicos.

Para prognosticar-se este impacto ambiental
foram consideradas as seguintes premissas:

» Nas turbinas modernas, como a utilizada nos
projetos em questédo, o nivel de ruido tem sido
reduzido.

» Os grandes aerogeradores modernos sdo muito
silenciosos.

» Nunca uma paisagem estda em siléncio

absoluto. Por exemplo, as aves e as atividades
humanas emitem sons.

» Segundo estudos realizados em aerogeradores

pela Danish Wind Industry Association
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(http://www.windpower.org/en/market.htm,

acesso em novembro de 2010) observou-se
que a 43,0 metros de distancia de um
aerogerador emitindo 100 dB(A) geralmente
ter-se-4 um nivel de som de 55-60 dB(A),
correspondente a uma secadora de roupa; a
172,0 dB(A), que
corresponde ao som que se tem em uma

metros ter-se-4 44
tranquila sala de estar; e a uma distancia de
260,0m ter-se-4 aproximadamente 40 dB(A).

A Resolucdo CONAMA N° 1, de 8 de marco de
1990, estabelece que a emissdao de ruidos em
decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, ndo devem ser
superiores aos considerados aceitaveis pela Norma
NBR 10.152 —
Acustico”, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.

“Niveis de Ruidos para Conforto

A NBR 10.151 - Avaliacdo do ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidade —
tem a finalidade de fixar *“
para avaliacao da

ruido em comunidades”, e

Procedimento,
condicgdes exigiveis
aceitabilidade do
especifica um método de medicdo de ruido, as
critério para a
encontrados e

as

corre¢cdes necessarias e um
comparagéao dos niveis

estabelecidos.

Segundo a Norma NBR 10.151 o nivel critério de
avaliacdo de ruidos em areas de sitios e fazendas
devera ser 40 dB (A) no periodo diurno e 35 dB
(A) no periodo noturno.

Para areas internas de residéncias, a NBR 10.152
estipula nivel de ruido de 35 a 45 dB(A) para
dormitdrios e de 40 a 50 dB(A) para sala de estar.
O valor inferior destas faixas representa o nivel
sonoro para conforto, enquanto que o valor
superior significa o nivel sonoro aceitavel para a
finalidade. Niveis superiores a estes estabelecidos
desconforto,

implicar em risco de dano a

sdo considerados de sem
necessariamente

salde.

As residéncias da comunidade de Nazaré e as
residéncias da comunidade de Baixa do Cip6 estao
a mais de 1.000 metros do aerogerador projetado
mais proximo, de forma que a estas distancias o
nivel de ruido sera inferior a 40 dB(A), o que
atendera ao disposto na NBR 10.152.
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Este impacto sera
magnitude,

duracgéo,

negativo, de pequena
importancia moderada, de longa
reversivel, escala

direto, permanente,

local, ndo cumulativo e ndo sinérgico.

Aumento na Arrecadacdao Tributaria

Uma forma positiva de impacto socioecondmico
ocorrera pela arrecadacdo de impostos, direta e
indiretamente, Estado e
Municipios nos quais as centrais eodlicas estardo

para a Federacao,
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situadas. Em especial, o municipio recebera os
impostos (ISS) relativos aos servigcos executados
Nno municipio, a retirada do alvara da obra e
aumento do repasse de impostos arrecadados pelo
Estado.

Este
magnitude, longa
duracao, indireta, temporario, escala
regional, cumulativo e sinérgico.

impacto sera positivo, de pequena
importancia moderada, de

reversivel,
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6. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

6.1. CONSIDERACOES GERAIS

As principais normas regulamentadoras referentes
a implantagdo e operagdo de empreendimento de
geracdo de energia elétrica e atividades correlatas,
sob o aspecto legal ambiental, seréo apresentadas
segundo os ambitos federal, estadual e municipal.

Os capitulos da Lei Maior pertinentes ao meio
ambiente que regem cada esfera do poder serédo
citados. Os demais instrumentos legais, nas
esferas federal, estadual e municipal, como leis,
decretos, resolugdes e outras normas, tanto as
referentes ao meio ambiente como, em particular,
as que envolvem direta e indiretamente projetos,
instalacbes e operagbes de Centrais Geradoras

Edlicas, serdo citados e discriminados.

6.2. LEGISLACAO FEDERAL

6.2.1. Constituicao Federal

A Constituicdo Federal de 1988 consagrou, em
normas expressas, as diretrizes fundamentais de
protecdo ao meio ambiente. O Art. 20 declara
quais sdo os bens da unido, incluindo dentre
outros os lagos, rios, as praias maritimas e ilhas

oceanicas e costeiras.

A Constituicdo Federal de 1988 consagrou, em
normas expressas, as diretrizes fundamentais de
protecdo ao meio ambiente. Através do Art. 23,
estabelece a competéncia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, e dos Municipios
para: protecdo do acervo histérico e cultural, bem
como dos monumentos e paisagens naturais e dos
sitios arqueoldgicos; a protecdo ao meio ambiente
e combate a poluicio em quaisquer de suas
formas; e, preservacdo das florestas, da fauna e

da flora.

O Art. 24 fixou a competéncia concorrente da
Unido, dos Estados e dos Municipios para legislar
sobre:

floresta, pesca, fauna,

protecdo ao

conservacao da

natureza, patriménio historico,
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artistico, turistico, cultural e paisagistico; e,

responsabilidade por danos ao meio ambiente e a

bens de valor artistico, estético, histérico e
paisagistico.

No Capitulo Ill, da Educacdo, da Cultura e do
Desporto, o Art. 216 define que constitui o

patriménio cultural do pais os bens naturais e
imateriais, destacando-se ai os conjuntos urbanos
e sitios de valor histdrico, paisagistico, artistico,
arqueologico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico.

No Capitulo VI, do Meio Ambiente, o Art. 225
expressa que "todos tém direito ao ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracgdes", atribuindo ao Poder
Publico a responsabilidade da aplicagdo das
medidas eficazes no cumprimento do preceito

protecionista.

6.2.2. Relacdo e Discriminacéo da
Leqgislacdo Federal

6.2.2.1. Leis Federais

L LEI Ne. 3.924, DE 26 DE JULHO DE 1961 —
Dispde sobre os monumentos arqueolégicos
e pré-historicos.

B

LEI N°. 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE
1965 — Institui o Novo Cédigo Florestal.

B

LEI N°. 4.089, DE 13 DE JULHO DE 1967 —
Dispde sobre eroséo.

B

LElI N°. 5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967
— Dispbe sobre protecdo a fauna silvestre e
d& outras providéncias.

B

LElI N°. 6.513, DE 20 DE DEZEMBRO DE
1977 — Dispde sobre a criacdo de Areas
Especiais e de locais de Interesse Turistico;
sobre o inventario com finalidades turisticas
cultural

dos bens de valor e natural;

acrescenta o inciso ao artigo 2° da Lei N°.
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4.132, de 10 de setembro de 1962; altera a
redacdo e acrescenta dispositivo a Lei N°.
4.771, de 29 de junho de 1965; e da outras
providéncias.

LEI N°. 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981
— Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo e da outras
providéncias (alterada pela Lei N°. 7.804, de
18 de julho de 1989).

LElI N°. 7.347, DE 24 DE JULHO DE 1985 —
Disciplina a acdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, historico,
turistico e paisagistico (VETADO) e da outras
providéncias.

LElI N°. 7.803, DE 16 DE JULHO DE 1989 —
Altera a redacdo da Lei N°. 4.771, (Cdédigo
Florestal) de 15 de setembro de 1965, e
revoga as leis N 6.535, de 15 de junho de
1978 e 7.511, de julho de 1986.

LElI N°. 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 —
Altera a Lei N°. 6.938, de 31 de agosto de
1981; a Lei N°. 7.735, de 22 de fevereiro de
1989; a Lei N°. 6.803, de 02 de junho de
1980; a Lei N°. 6.902, de 21 de abril de
1981 e dé& outras providéncias.

LEI N°. 8.987, DE 13 DE FEVEREIRO DE
1995 — Dispde sobre o Regime de
Concessdo e Permissdo da Prestacdo de
Servigcos Publicos previstos no Art. 175 da
Constituicdo Federal e da outras
providéncias.

LEI N°. 9.074, DE 7 DE JULHO DE 1995 —
Estabelece normas para outorga e
prorrogacdo das concessfes e permissdes
de servicos publicos e da outras
providéncias.

LEI N°. 9.427, DE 26 DE DEZEMBRO DE
1996 — Institui a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL, disciplina o
Regime das Concessdes de Servigos Publicos
de energia elétrica e d4 outras providéncias.

LElI N°. 9.478, DE 6 DE AGOSTO DE 1997 —
Dispde sobre a Politica Energética Nacional,
as atividades relativas ao monopodlio do
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petréleo, institui o Conselho Nacional de
Politica Energética e a Agéncia Nacional do
Petréleo e d& outras providéncias.

LElI N°. 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE
1998 — DispbOe sobre sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas
lesivas ao meio ambiente, estabelece
mecanismos efetivos de puni¢cdo e reparacao
de danos ecolégicos e da outras
providéncias.

LElI N°. 9.873, DE 23 DE NOVEMBRO DE
1999 — Estabelece prazo de Prescricdo para
0 exercicio de acdo punitiva pela
Administracdo Publica Federal, direta e
indireta, e da outras providéncias.

LEI N°. 9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000 —
Regulamenta o art. 225, paragrafo primeiro,
incisos 1, 11, 111, VIl da constituicdo Federal,
Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza e da outras
providéncias.

LElI N°. 9.991, DE 24 DE JULHO DE 2000 —
Dispbe sobre a realizagdo de investimentos
em pesquisa e desenvolvimento e em
eficiéncia energética por parte das empresas
concessionarias,
autorizadas do setor de energia elétrica, e
da outras providéncias.

permissionarias e

LEI N°. 10.165, DE 27 DE DEZEMBRO DE
2000 — Altera a Lei N°. 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que dispbe sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicacdo, e da
outras providéncias.

LEI N°. 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 —
Regulamenta os art. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

LEI N© 10.406, DE 10 DE JANEIRO DE 2002
- Institui o Cédigo Civil Brasileiro.

LEI N°. 10.650, DE 16 DE ABRIL DE 2003 —
Dispde sobre o acesso publico aos dados e
informacdes existentes nos Orgdos e
entidades integrantes do SISNAMA.
Estabelece que os 6rgaos e entidades da
Administracdo Publica, direta, indireta e
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fundacional, integrantes do SISNAMA, ficam L) DECRETO N°. 62.724, DE 17 DE MAIO DE
obrigados a permitir o acesso publico aos 1968 — Estabelece Normas Gerais de
documentos, expedientes e processos Tarifacdo para as empresas concessionarias
administrativos que tratem de matéria de servicos publicos de energia elétrica.

ambiental e a fornecer todas as informacgdes ) DECRETO N°. 86.176, DE 06 DE JULHO DE

ambientais que estejam sob sua guarda, em 1981 — Regulamenta a Lei N°. 6.513, de 20
meio escrito, visual, sonoro ou eletrénico. O

indeferimento de pedido de informagdes ou
consulta a processos administrativos devera

de dezembro de 1977, que dispde sobre a
criacdo de Areas Especiais e de Locais de

Interesse Turistico e da outras providéncias.
ser motivado.

B

DECRETO N°. 97.635, DE 10 DE ABRIL DE
1989 — Regula o art. 27 do Cddigo Florestal
e dispde sobre a prevencdo e combate a
incéndio florestal e da outras providéncias.
(revogado pelo decreto n°. 2.661/1998).

L] LEI N°. 11.481, DE 31 DE MAIO DE 2007 —
Da nova redacédo a dispositivos das leis N°.s.
9.636, de 15 de maio de 1998, 8.666, de 21
de junho de 1993, 11.124, de 16 de junho
de 2005, 10.406, de 10 de janeiro de 2002
— Cadigo Civil, 9.514, de 20 de novembro de
1997, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973,
e dos Decretos-Leis N°.s 9.760, de 5 de
setembro de 1946, 271, de 28 de fevereiro

) DECRETO Ne. 97.632, DE 10 DE ABRIL DE
1989 — Dispde sobre a regulamentacdo do
art. 2°, inciso VIII da Lei N°. 6.938, de 31
de agosto de 1981 e da outras providéncias.

de 1967, 1.876, de 15 de julho de 1981, e LJ DECRETO N©. 99.193, DE 27 DE MARGO DE
2.398, de 21 de dezembro de 1987; prevé 1990 - Dispbe sobre as atividades
medidas voltadas a regularizacdo fundiaria relacionadas ao zoneamento ecoldgico -
de interesse social em iméveis da Unido; e econdémico e da outras providéncias.
da outras providéncias. L] DECRETO N°. 99.274, DE 06 DE JUNHO DE
L Lerl Ne 11.934, DE 5 DE MAIO DE 2009 - 1990 — Regulamenta a Lei N°. 6.902, de 27
Dispde sobre limites a exposicdo humana a de abril de 1981 e a Lei N°. 6.938, de 31 de
campos elétricos, magnéticos e agosto de 1981, que dispde,
eletromagnéticos; altera a Lei N] 4.771, de respectivamente, sobre a criagdo de
15 de setembro de 1965; e da outras Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecédo
providéncias. Ambiental, e sobre a Politica Nacional do
(1) LEI N°. 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 - Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
Institui a Politica Nacional de Residuos formulacdo e aplicacdo e da outras
Sélidos: altera a Lei N°. 9.605, de 12 de providéncias (Alterado pelo Decreto N°.
fevereiro de 1998; e da outras providéncias. 6.792/09).
L] DECRETO DE 18 DE JULHO DE 1991 —

6.2.2.2. Decretos Federais Dispbe sobre o Programa Nacional de

(1] DECRETO N°. 23.793, DE 23 DE JANEIRO Conservagao de Energia Elétrica — PROCEL e

DE 1934 — Aprova o Cdadigo Florestal. da outras provideéncias.

nn -
] DECRETO-LEI N°. 25, DE 30 DE NOVEMBRO EE_CRETO EE 27 DE DEZEMDBRO DEI %994
DE 1937 — Disp6e sobre a protecdo do ra ,0_ rograma_ ) _e esenvo V|ment<?
S L . Energético dos Municipios (PRODEEM) e da
patrimdnio historico e artistico nacional. o
outras providéncias.
[ DECRETO N°. 28.481, DE 07 DE DEZEMBRO
L) DECRETO N°. 1.717, DE 24 DE NOVEMBRO

DE 1940 — Dispde sobre a poluicdo das .
DE 1995 — Estabelece procedimentos para

aguas. . ~ .
Prorrogagdes das Concessfes dos servigos

B

DECRETO-LEI N°. 303, DE 28 DE publicos de energia elétrica de que trata a
FEVEREIRO DE 1967 — Cria o Conselho Lei N°. 9.704, de 7 de julho de 1995, e da

Nacional de Controle da Poluicdo Ambiental
e da outras providéncias.

outras providéncias.
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DECRETO N°. 2.003, DE 10 DE SETEMBRO
DE 1996 — Regulamenta a Producdo de
Energia Elétrica por Produtor Independente
e por Autoprodutor e d& outras providéncias
(Alterado pelo Decreto N°. 5.163/04).

DECRETO N°. 2.335, DE 06 DE OUTUBRO
DE 1997 — Constitui a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL, autarquia sob
regime especial, aprova sua Estrutura
Regimental e d& outras providéncias
(Alterado pelo Decreto N°. 4.111/02).

DECRETO N°. 2.655, DE 02 DE JULHO DE
1998 — Regulamenta o mercado atacadista
de energia elétrica, define as regras de
organizagdo do Operador Nacional do
Sistema Elétrico, de que trata a Lei N°.
9.648, de 27 de maio de 1998, e da outras
providéncias (Alterado pelos Decretos N°.s.
6.460/08 e 5.177/04).

DECRETO N°. 2.661, DE 08 DE LULHO DE
1998 — Regulamenta o paragrafo Unico do
art. 27 da Lei N°. 4.771, de 15 de setembro
de 1965 (Cdédigo Florestal), mediante o
estabelecimento de normas de precaucédo
relativas ao emprego de fogo em préticas
agropastoris e florestais, e da outras
providéncias.

DECRETO N°. 3.179, DE 21 DE SETEMBRO
DE 1999 — Regulamenta a Lei N°. 9.605/98,
que dispde sobre crimes ambientais.
(revogado pelo Decreto N°. 6.514/2008)

DECRETO N°. 3.653, DE 07 DE NOVEMBRO
DE 2000 — Altera dispositivos do Decreto N°.
62.724, de 17 de maio de 1968, que
estabelece normas gerais de tarifagdo para
as empresas concessionarias de servicos
publicos de energia elétrica, do Decreto N°.
2.655, de 2 de julho de 1998, que
regulamenta o Mercado Atacadista de
Energia Elétrica, define as regras de
organizagdo do Operador Nacional do
Sistema Elétrico, de que trata a Lei N°.
9.648, de 27 de maio de 1998, e da outras
providéncias.

DECRETO N°. 4.111, DE 01 DE FEVEREIRO
DE 2002 — Autoriza na forma do paragrafo
2° do art. 34 da Lei N°. 9.427, a ANEEL a
contratar temporariamente pessoal técnico
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de nivel superior imprescindivel a
continuidade de suas atividades e d& outras
providéncias.

DERECTO N°. 4.131, DE 14 DE FEVEREIRO
DE 2002 — Dispbe sobre medidas
emergenciais de reducdo do consumo de
energia elétrica no ambito da Administracao
Publica Federal.

DECRETO N°. 4.136, DE 20 DE FEVEREIRO
DE 2002 — Disp0fe sobre a especificacdo das
sancdes aplicaveis as infragdes as regras de
prevencdo, controle e fiscalizacdo da
poluicdo causada por langcamentos de Oleos
e outras substancias nocivas ou perigosas
em aguas sob jurisdicdo nacional, prevista
na Lei 9.960, de 28 de abril de 2000, e da
outras providéncias.

DECRETO N°. 4.340, DE 22 DE AGOSTO DE
2002 — Regulamenta artigos da Lei N°.
9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde
sobre o sistema Nacional das Unidades de
Conservagdo da Natureza, e da outras
providéncias (Alterado pelo Decreto N°.
6.848/09).

DECRETO N°. 5.163, DE 30 JULHO DE 2004
— Regulamenta a comercializacdo de energia
elétrica, o processo de outorga de concessao
e de autorizacdo de geragdo de energia
elétrica, e d& outras providéncias.

DECRETO N°. 5.177, DE 12 DE AGOSTO DE
2004 — Regulamenta os arts. 4° e 5° da Lei
N°.10.848, de 15 de margo de 2004, e
dispde sobre a organizacdo, as atribuicdes e
o] funcionamento da Céamara de
Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE.

DECRETO N°. 5.975, DE 30 DE
NOVEMBRO DE 2006 - Regulamenta os
artigos 12, parte final, 15, 16, 19,20 e 21 da
Lei N°. 4.771, de 15 de setembro de 1965,
o art. 4°, inciso Ill, da Lei 6.938, de 31 de
agosto de 1981, o art. 2°, da Leil0. 650, de
16 de abril de 2003, altera e acrescenta
dispositivos aos decretos N°. 3.179, de 21
de setembro de 1999, e 3.420, de 20 de
abril de 2000, e da outras providéncias.

DECRETO N°. 6.101, DE 26 DE ABRIL DE
2007 — Aprova a estrutura regimental e o
quadro demonstrativo dos cargos em
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comissdo e das funcgdes gratificadas do quais a Unido tenha interesse relevante
Ministério do Meio Ambiente, e da outras como a geracao de energia elétrica.
providéncias. 0 RESOLUCAO CONAMA N°. 010, DE 03 DE
[} DECRETO Ne°. 6.460, DE 19 DE MAIO DE DEZEMBRO DE 1987 — Dispde sobre a
2008 — Acresce paragrafos ao art. 6° do implantacdo de Estagdes Ecoldgicas pela
Decreto N°. 2.655, de 02 de julho de 1998, entidade ou empresa responsavel por
que regulamenta o Mercado Atacadista de empreendimentos que causem danos as
Energia Elétrica, define as regras de florestas e a outros ecossistemas.
organizagdo do Operador Nacional do N RESOLUCAO CONAMA N°. 005, DE 15 DE
Sistema Elétrico, de que trata a Lei N°. JUNHO DE 1989 — Institui o Programa

9.648, de 27 de maio de 1988. Nacional de Controle de Qualidade do AR

[L] DECRETO n°. 6.514, DE 22 DE JULHO DE (PRONAR).

2008 — Dispde sobre as infracbes e sancdes N RESOLUCAO CONAMA N°. 001, DE 08 DE
administrativas do meio ambiente, MARCO DE 1990 — Dispde sobre a emiss&o
estabelece o processo administrativo federal de ruidos em decorréncia de atividades
para a apuracdo destas infracdes, e da industriais, comerciais, sociais ou
outras providéncias. recreativas

(1] ° ~

L] DECRETO N°. 6.792, DE 10 DE MARCO DE I RESOLUCAO CONAMA N°. 003, DE 28 DE

2009 — Altera e acresce ao Decreto n®. JUNHO DE 1990 — Estabelece padrées de
99.274, de 06 de junho de 1990, para qualidade do ar.

dispor sobre a composi¢cdo e funcionamento

. . _ L] RESOLUGAO CONAMA N°. 008, DE 06 DE
do Conselho Nacional do Meio Ambiente — DEZEMBCRO DE 1990 £ b,I limi
CONAMA. : : — Estabelece limites
an maximos de emissdo de poluentes do ar
L] DECRETO N°. 6.848, DE 14 DE MAIO DE (padrdes de emissio).
2009 — Altera e acrescenta dispositivos ao [0 RESOLUCAO CONAMA N°. 237 DE 18 DE
Decreto N°. 4.340, de 22 de agosto de — ¢ | N .
x DEZEMBRO DE 1997 — Determina a revisao
2002, para regulamentar a compensagao ] . N
. dos procedimentos e critérios utilizados para
ambiental. ) ] )
o licenciamento ambiental, de forma a
6.2.2.3. Resolugdes efetivar a utilizacdo do sistema de
' o B licenciamento como instrumento de gestéao
L RESOLUGCAO CONAMA N°. 001, DE 23 DE ambiental, visando o0 desenvolvimento
JANEIRO DE 1986 - Estabelece as sustentavel e a melhoria continua, instituida
defini¢des, as responsabilidades, os critérios pela Politica Nacional do Meio ambiente.
basicos e as diretrizes gerais para uso e R
. 3 . L] RESOLUGAO ANEEL N°. 249, DE 11 DE
implementacdo da Avaliagdo de Impacto o
. . AGOSTO DE 1998 — Estabelece as condicdes
Ambiental como um dos instrumentos da q ticinacio d ) M q
Politica Nacional do Meio Ambiente. € pal" Icipacao o_s aqer_] es 'no . ercado
an B Atacadista de Energia Elétrica diretrizes para
Ll RESOLUCAO CONAMA N°. 006, DE 24 DE estabelecimento do Mecanismo de
JANEIRO DE 1986 — Aprova os modelos de Realocacdo de Energia — MRE.
publicagcdes em periodicos de licenciamento .
. . ] RESOLUCAO ANEEL N°. 265, DE 13 DE
em quaisquer de suas modalidades, sua ]
= . ~ AGOSTO DE 1998 — Estabelece as condic¢des
renovacdo e a respectiva concessao aprova . o
L . para o0 exercicio da atividade de
modelos para publicacdo de licencgas. o ) .
B comercializacdo de energia elétrica.
[ RESOLUCAO CONAMA N°. 006, DE 16 DE .
L] RESOLUGAO ANEEL N°. 351, DE 11 DE

SETEMBRO DE 1987 — Estabelece regras

. . . . NOVEMBRO DE 1998 — Autoriza o Operador
gerais para o licenciamento ambiental de

Nacional do Sistema Elétrico — ONS a

obras de grande porte, especialmente nas e ~
executar as atividades de coordenacado e
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controle da operacdo da geragdo e
transmissao de energia elétrica nos sistemas
interligados.

RESOLUCAO ANEEL N°. 451, DE 29 DE
DEZEMBRO DE 1998 - Homologa os
montantes de energia e demanda de
poténcia para os contatos iniciais de compra
de energia para as empresas da regido
Norte e Nordeste e da outras providéncias.

RESOLUCAO ANEEL N°. 022, DE 4 DE
FEVEREIRO DE 1999 - Estabelece as
condi¢bes para transferéncia de tecnologia,
assisténcia técnica e prestacdo de sua forma
continua e regular, entre agentes do setor
de energia elétrica e integrantes do seu
grupo controlador.

RESOLUCAO ANEEL N°. 025, DE 10 DE
FEVEREIRO DE 1999 — Aprova, em carater
provisério, o Manual de Procedimentos da
Operacdo do Operador Nacional Sistema
Elétrico — ONS — Reviséao I.

RESOLUCAO ANEEL N°. 036, DE 25 DE
FEVEREIRO DE 1999 — Dispde sobre os
procedimentos de comercializacdo de
energia elétrica de curto prazo, para as
concessionarias de servico publico de
energia elétrica das regibes Norte e
Nordeste.

RESOLUCAO ANEEL N°. 066, DE 16 DE
ABRIL DE 1999 — Estabelece a composicdo
da Rede Basica do sistema elétrico
interligado brasileiro, suas conexfes e as
respectivas empresas usuarias das
instalacdes.

RESOLUCAO ANEEL N°. 112, DE 18 DE
MAIO DE 1999 — Estabelece os requisitos
necessarios a obtencdo de Registro ou
Autorizacdo para a implantacdo, ampliacédo
ou repotenciacdo de centrais geradoras
termelétricas, edlicas e de outras fontes
alternativas de energia.

RESOLUCAO ANEEL N°. 247, DE 13 DE
AGOSTO DE 1999 — Altera as condigdes
gerais da prestacdo de transmissdo e
contratacdo do acesso, compreendendo o0s
Contratos de Prestacdo do Servico de
Transmissédo — CPST, Contratos de Uso de
Sistemas e Transmissdo — CUST e dos
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Contratos de Conexdo ao Sistema de
Transmissao — CCST vinculadas a celebracéo
dos Contratos Iniciais de Compra e Venda
de Energia Elétrica.

RESOLUGCAO ANEEL N°. 281, DE 01 DE
OUTUBRO DE 1999 — Estabelece as
condi¢cBes gerais de contratagcdo do acesso,
compreendido o uso e a conexao, sistemas
de transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica.

RESOLUCAO CONAMA N°. 279, DE 27 DE
JUNHO DE 2001 — Estabelece procedimento
simplificado para o licenciamento ambiental
dos empreendimentos com impacto
ambiental de pequeno porte, necessarios ao
incremento da oferta de energia elétrica no
pais.

RESOLUQAO CONAMA N°. 281, DE 12 DE
JULHO DE 2001 — Dispde sobre modelos de
publicacdo de pedidos de licenciamento.

RESOLUCAO CONAMA N°. 302, DE 20 DE
MARCO DE 2002 — Dispbe sobre
parametros, definicdes e limites de Area de
Preservacdo Permanente de reservatorios
artificiais e o regime de uso do entorno.

RESOLUCAO CONAMA N°. 303, DE 20 DE
MARCO DE 2002 — Dispbe sobre
parametros, definicdes e limites de Area de
Preservacdo Permanente, e da outras
providéncias.

RESOLUGCAO CONAMA N° 307, DE 05 DE
JUNHO DE 2002 — Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcéo civil.

RESOLUCAO ANEEL N°. 259 DE 09 DE
JUNHO DE 2003 - Estabelece os
procedimentos gerais para requerimento de
declaracao de utilidade publica, para fins de
desapropriacdo ou instituicdo de servidao
administrativa, de areas de terras
necessarias a implantacdo de instalacdes de
geracdo, transmissdo ou distribuicdo de
energia elétrica, por  concessionarios,
permissionarios ou autorizados, e revoga o
Art. 21 da Resolugdo ANEEL 395/98. O
concessionario, permissionario ou autorizado
devera promover reunido publica com os
interessados, registrando o0s assuntos
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discutidos e deliberados, observando o inciso XIIl, da Lei 9.427, de 26 de dezembro
roteiro apresentado no Anexo Xl desta de 1996, o qual trata dos controles prévios e
Resolugédo, e enviar a ANEEL a lista de a posteriori sobre atos e negocios juridicos
participantes com destaque para a presenca entre as concessionarias, permissionarias e
dos proprietarios ou possuidores das areas autorizadas e suas partes relacionadas.

atingidas. Devera assegurar ampla AR RESOLUCAO CONAMA N° 417, DE 23 DE

divulgagdo, nos meios de comunicacdo NOVEMBRO DE 2009 — Dispde sobre

acessiveis, para a convocagdo da reunido parametros basicos para definicio de
vegetacdo primaria e dos estagios

sucessionais secundarios de vegetacdo de

publica, principalmente aos proprietarios ou
possuidores das &reas de terras a serem

atingidas. (Art. 5° e paragrafo unico). Restinga na Mata Atlantica e da outras

(A RESOLUCAO CONAMA N°. 357, DE 17 DE providéncias.
MARCO DE 2005 — Dispbe sobre a nn RESOLUCAO CNPE N°. 7, DE 10 DE
classificagcdo dos corpos d’agua e diretrizes NOVEMBRO DE 2009 - Aprova o Regimento
ambientais para o seu enquadramento, bem interno do Conselho Nacional de Politica
como estabelece as condi¢cdes e padrdes de Energética - CNPE
lancamento de efluentes e da outras
providéncias. 6.2.2.4. Medidas Provisérias

Ll RESOLUGAO CONAMA N°. 369, DE 28 DE ] MEDIDA PROVISORIA N°. 1.710, DE 07 DE
MARGO DE 2006 — Determina os casos em AGOSTO DE 1998 — Acrescenta dispositivos
que € possivel a intervencdo ou supressao a Lei N°. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998,
de vegetacdo em area de preservacgédo que dispde sobre as sancdes penais e
permanente. administrativas derivadas de condutas e

] RESOLUGCAO CONAMA N°. 371, DE 06 DE atividades lesivas ao meio ambiente.

ABRIL DE 2006 — Estabelece diretrizes aos MEDIDA PROVISORIA N°. 2.166-67, DE 24
6rgaos ambientais para o calculo, aplicacédo, DE AGOSTO DE 2001 — Dispde sobre as
aprovacao e controle de gastos de recursos

B

areas de interesse social.
advindos de compensagcdo ambiental,

conforme a Lei N°. 9.985, de 18 de julho de 6.2.2.5. Portarias Federais

2000, que institui o sistema Nacional de
PORTARIA MINTER N°. 231, DE 27 DE ABRIL

DE 1976 — Trata dos padrdes de qualidade
do ar.

Unidades de Conservacdo da Natureza —
SNUC e dé& outras providéncias.

B

RESOLUCAO CONAMA N°©. 382, DE 26 DE
DEZEMBRO DE 2006 — Estabelece os limites
maximos de emissdes de poluentes
atmosféricos para fontes fixas.

B

PORTARIA N°. 536, DE 07 DE DEZEMBRO
DE 1976 — Regula a qualidade das aguas
destinadas a balneabilidade.

L) PORTARIA DNAEE N°. 047, DE 17 DE ABRIL
DE 1978 — Estabelece os niveis das tensdes

B

RESOLUCAO ANEEL N° 279, DE 11 DE
SETEMBRO DE 2007 - Estabelece os
procedimentos gerais para requerimento de
declaracdo de utilidade publica, para fins de

de fornecimento de energia elétrica e define
os limites de variacdo dessas tensodes.

desapropriacédo e de instituicdo de serviddo Ll PORTARIA MINTER N°. 053, DE 01 DE
administrativa, de 4reas de terras MARCO DE 1979 - Dispée sobre a
necessarias a implantacdo de instalacdes de disposicéo de lixo e residuos solidos.
geracdo, transmissdo e distribuicdo de L] PORTARIA MINTER N°. 092, DE 19 DE
energia  elétrica, por concessionarios, JUNHO DE 1980 — Edita critérios e padrdes a
permissionarios e autorizados. serem obedecidos na emissdo de sons e
] RESOLUCAO ANEEL N°. 334, DE 21 DE ruidos em decorréncia de quaisquer

OUTUBRO DE 2008 — Regulamenta o art. 3°,
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atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive programada.

PORTARIA MINTER N°. 124, DE 20 DE
AGOSTO DE 1980 — Estabelece normas para
a protecéo dos cursos d'agua.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N°. 917, DE
06 DE JUNHO DE 1982 — Dispde sobre

E

GEO

instituindo pela Portaria MME N°. 150, de 10
de maio de 1999.

PORTARIA MME N°. 046, DE 7 DE MARCO
DE 2001 - Cria o Comité de
Acompanhamento das Metas de
Conservacdo de Energia — CAMEC, com a
atribuicdo basica de acompanhar o processo

de estudos e implantacdo das providéncias
de conservacgao, indicados nos planos do
Programa Nacional de Conservagdo de
Energia Elétrica PROCEL e do CONPET.

mobilizacdo de terra, poluicdo da agua, do
ar e do solo.

L[] PORTARIA/IBAMA N°. 96, DE 30 DE
OUTUBRO DE 1996 — Estabelece critérios

; - [
para o funcionamento do Cadastro Técnico L) PORTARIA IPHAN N° 230, DE 17 DE
Federal de Atividades Potencialmente NOVEMBRO DE 2002 - Dispbe sobre a
Poluidoras ou utilizadoras de recursos realizagdo  de  estudos  arqueoldgicos
ambientais. concomitantemente aos licenciamentos
0 PORTARIA MME N° 349 DE 28 DE ambientais de empreendimentos
N NOVEMBRO DE 1997- A ro,va o regimento potencialmente capazes de afetar o
interno da Agéncia NacFi)onaI de gEner ia patrimonio - arqueologico da sua area de
9 9 influéncia.

Elétrica — ANEEL.

L] PORTARIA MMA N° 126 DE 27 DE MAIO

L) PORTARIA ANNEL N°. 018, DE 28 DE
JANEIRO DE 1999 — Homologa o Acordo do
Mercado Atacadista de Energia — MAE.

DE 2004 — Reconhece as Areas Prioritarias
para conservacdo, utilizagdo sustentavel e

reparticdo de beneficios da biodiversidade
PORTARIA MME N°. 150, DE 10 DE MAIO DE brasileira.

1999 — Cria o Comité Coordenador do

B

ol ) da E 0 d S N PORTARIA MMA N°© 09 DE 23 DE JANEIRO
ElanejamentoCCsE Xpansao osb |stem§s DE 2007 - Reconhece as Areas Prioritarias
étricos — , com a atribuicdo de ~ e .

('j lab 20 do bl ' uie to d para conservacdo, utilizagdo sustentavel e
coor erlar a ea- oragao 0, p-anejame-nf) a reparticdo de beneficios da biodiversidade
expansado dos sistemas elétricos brasileiros, brasileira e define o prazo de no mAximo 5
de carater indicativo para a geracao. anos para revisdo da lista de A&reas

Ll PORTARIA ANEEL N°. 112, DE 18 DE MAIO prioritarias, pela Comissdo Nacional de
DE 1999 — Estabelece o0s requisitos Biodiversidade - CONABIO.
necessarios a obtencdo de Registro ou i PORTARIA NORMATIVA DO IBAMA Ne 10,
Autorizacdo para a implantacdo, ampliacédo DE 22 DE MAIO DE 2009 — Dispde que a
ou re[')ot-enciagé'o- de centrais geradoras aplicacdo da Instrucdo Normativa n°® 146, de
termelétricas, edlicas e de outras fontes 10 de janeiro de 2007, fica restrita ao
alternativas de energia. . . ' .
v g licenciamento de empreendimentos de
£ PORTARIA MME N°. 084, DE 17 DE ABRIL aproveitamento hidrelétrico e da outras
DE 2000 — Aprova o Plano Decenal de providéncias.
Expansdo — PDE 2000/2009 do setor
elétrico, que fica incorporado ao Plano  6.2.2.6. Instrucdes Normativas
Nacional de Energia Elétrica 1993/2015 — [ INSTRUCAO NORMATIVA MMA N°. 03, DE 26
Plano 2015. L
ano 2015 DE MAIO DE 2003 — Apresenta a Lista Oficial
Ll PORTARIA MME N°. 323, DE 30 DE AGOSTO de Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas
DE 2000 — Altera a estrutura funcional do de Extingéo.
Comité Coordenador do Planejamento da [ INSTRUCAO NORMATIVA MMA N°. 06, DE 23

Expansdo dos Sistemas Elétricos — CCPE, DE SETEMBRO DE 2008 — Apresenta a Lista
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Oficial de Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extingao.

INSTRUCAO NORMATIVA ICMBIO N°. 5, DE
2 DE SETEMBRO DE 2009 - Estabelece
procedimentos para a andlise dos pedidos e
concesséao da autorizacao para o]
licenciamento ambiental de atividades ou
empreendimentos que afetem as unidades
de conservacdo federais, suas zonas de
amortecimento ou areas circundantes.

6.3. LEGISLACAO ESTADUAL

6.3.1. Constituicdo Estadual do Ceara

CAPITULO Il
DOS BENS

“Art.23. As praias sdo bens publicos de uso comum,

inalienaveis e destinadas perenemente a utilidade geral
dos seus habitantes, cabendo ao Estado e a seus
Municipios Costeiros compartilharem das
responsabilidades de promover a sua defesa e impedir,
na forma da lei estadual, toda obra humana que as
possam desnaturar, prejudicando as suas finalidades
essenciais, na expressdo de seu patrimdnio natural,
histérico, étnico e cultural, incluindo, nas dareas de
praias:

| - recursos naturais, renovaveis ou nao renovaveis;
Il - recifes, parcéis e bancos de algas;
Il - restingas e dunas;

IV - florestas litoraneas, manguezais e pradarias
submersas;

V - sitios ecoldgicos de relevancia cultural e demais
unidades de preservagdo permanente;

VI - promontorios, costdes e grutas marinhas;

VIl - sistemas fluviais, estuarios e lagunas, baias e
enseadas;

VIII - monumentos que integram o patrimdnio natural,
paleontoldgico, espeleolégico, étnico, cultural e
paisagistico.

Paragrafo Unico: Entende-se por praia a area coberta
e descoberta periodicamente pelas aguas maritimas,
fluviais e lacustres, acrescidas da faixa de material
detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e
pedregulhos, até o limite onde se inicie a vegetagdo
natural ou outro ecossistema, ficando garantida uma
faixa livre, com largura minima de trinta e trés metros,
entre a linha de maré mais local e o primeiro
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logradouro publico ou imével particular decorrente de
loteamento aprovado pelo Poder Executivo Municipal e
Registrado no Registro de Iméveis do respectivo
municipio, nos termos da lei".

Incumbe ao Estado e aos Municipios costeiros manter,
cada um em sua esfera organizacional, 6rgdo
especializado, sintonizado com as diretrizes federais,
provendo a elaboracéo de plano, a ser convertido em
lei, e velar por sua execucéo.

§ 1°. O plano definird as diretrizes de gerenciamento
costeiro e defesa do meio ambiente, compreendendo:

| - urbanizagdo

Il - ocupagdo, uso do solo, do subsolo e das aguas;
Il - restingas e dunas;

|V - atividades produtivas;

V - habitacfes e saneamento basico;

VI - turismo, recreagdo e lazer.

§ 20 Os processos concernentes aos incisos
precedentes devem tramitar pelos 6rgdos estaduais e
municipais indicados, sem prejuizo da audiéncia
obrigatéria dos drgdos publicos federais que
compartilham das responsabilidades da area costeira.

§ 3° Qualquer infracdo determinara imediata medida
de embargo, com lavratura dos autos correspondentes,
para aplicacdo das san¢des legais cabiveis nas esferas
administrativas, civil e penal”.

CAPITULO VIl
DO MEIO AMBIENTE

“Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de

vida séo direitos inalienaveis do povo, impondo-se ao
Estado e a comunidade o dever de preserva-los e
defendé-los.

Paragrafo Unico: Para assegurar a efetividade desses
direitos, cabe ao Poder Publico, nos termos da lei
estadual:

| - manter um 6rgdo préprio destinado ao estudo,
controle e planejamento da utilizagdo do meio
ambiente;

Il - manter o Conselho Estadual do Meio Ambiente -
COEMA;

Il - delimitar, em todo o territério do Estado, zonas
especificas para desapropriacao, segundo critérios de
preservacdo ambiental e organizados de acordo com
um plano geral de prote¢do ao meio ambiente;

IV - estabelecer, dentro do planejamento geral de
protecdo ao meio ambiente, areas especialmente
protegidas, criando através de lei, parques, reservas,
estacbes ecolégicas e outras unidades de
conservacdo, implantando-os e mantendo-0s com 0s
servicos publicos indispensaveis as suas finalidades;

V - limitar zonas industriais do territério estadual para
instalagdo de parques fabris, estabelecendo-o0s
mediante legislacao ordinéria, vedada a concessao de
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subsidios ou incentivos de qualquer espécie, para a
instalacéo de novas industrias fora dessas areas.

VI - conservar 0s ecossistemas existentes nos seus
limites territoriais, caracterizados pelo estagio de
equilibrio atingido entre as condicdes fisico-naturais e
0s seres vivos, com o fim de evitar a ruptura desse
equilibrio;

VII - adotar nas ac¢bes de planejamento uma visao
integrada dos elementos que compdem a base fisica
do espaco;

VIII - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos
essenciais e promover 0 manejo ecoldgico das
espécies e ecossistemas concomitantemente com a
Unido e os Municipios, de forma a garantir a
conservacdo da natureza, em consonancia com as
condices de habilidade humana;

IX - preservar a diversidade e integridade do patrimbnio
genético do Estado e fiscalizar as entidades dedicadas
a pesquisa e manipulacdo de material genético, no
ambito estadual e municipal;

X - controlar a producdo, a comercializagdo e o
emprego de técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para a vida e 0 meio ambiente;

XI - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da
lei, as praticas que coloquem em risco sua funcéo
ecol6gica, provoquem a extingdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade, fiscalizando a
extracdo, captura, produc&o, transporte,
comercializagdo e consumo de seus espécimes e
subprodutos;

XII - proteger 0 meio ambiente e combater a polui¢éo
em qualquer de suas formas;

XIII - fomentar o florestamento e o reflorestamento nas
areas criticas em processo de degradagdo ambiental,
bem como em todo o territdrio estadual;

XIV - controlar, pelos 6rgéos estaduais e municipais, 0s
defensivos agricolas, 0 que se fara apenas mediante
receitas agronomicas;

XV - definir as &reas destinadas a reservas florestais,
criando condi¢gBes de manutencdo, fiscalizagdo,
reflorestamento e investimento em  pesquisas,
sobretudo na Chapada do Araripe;

XVI - proibir, no territdrio do Estado, a estocagem, a
circulacéo e o livre comércio de alimentos ou insumos
contaminados por acidentes graves de qualquer
natureza, ocorridos fora do Estado;

XVII - implantar delegacias policiais especializadas na
prevencéo e combate aos crimes ambientais;

XVIII - desenvolver estudos e estimular projetos,
visando a utilizacdo de fontes naturais de energia e a
substituicdo de combustiveis atualmente utilizados em
indUstrias e veiculos por outros menos poluentes;

XIX - embargar a instalacdo de reatores nucleares,
com exce¢do daqueles destinados exclusivamente a
pesquisa cientifica e de uso terapéutico, cuja
localizag@o e especificacdo serdo definidas em lei;

XX - proteger os documentos, as obras e outros bens
de valor histérico, artistico e cultural, os monumentos,
as paisagens naturais notaveis e 0s sitios
arqueoldgicos;
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Art. 262.

Art. 263.

Art. 264.

Art. 265.

GEO

XXI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes
de direito de pesquisa e exploracdo de recursos
hidricos e minerais em seu territorio, autorizadas pela
Unido, ouvidos os municipios;

O processo de planejamento para 0 meio ambiente
devera ocorrer de forma articulada entre Estado,
Municipios e entidades afins, em nivel federal e
regional.

Paragrafo Unico: O sistema estadual de meio
ambiente  orientar-se-4 para a  recuperagéo,
preservagdo da qualidade ambiental, visando ao
desenvolvimento  sdcio-econdmico,  dentro  de
parametros a serem definidos em lei ordinaria que
assegurem a dignidade humana e protecéo & natureza.

Os residuos liquidos, sdlidos, gasosos ou em qualquer
estado de agregacdo de matéria, provenientes de
atividades industriais, comerciais, agropecudria,
domésticas, plblicas, recreativas e outras, exercidas
no Estado do Ceara, s6 poderdo ser despejados em
aguas interiores ou costeiras, superficiais ou
subterrneas existentes no Estado, ou langadas a
atmosfera ou ao solo, se ndo causarem ou tenderem a
causar poluicéo.

Sera prioritdrio 0 uso de gas natural por parte do
sistema de transporte publico.

O Estado e os Municipios deverdo promover educagao
ambiental em todos os niveis de ensino, com vistas a
conscientizacdo pulblica da preservagdo do meio
ambiente.

Para licitacdo, aprovacdo ou execucdo de qualquer
obra de atividade publica ou privada potencialmente
causadora de significativa degradagdo do meio
ambiente, e/ou que comporte risco para a vida e
qualidade de vida, é obrigatéria, nos termos da lei
estadual, a realizagdo de estudo prévio de impacto
ambiental, com a publicacdo do respectivo relatdrio
conclusivo do estudo no Diario Oficial do Estado.

§ 1° A lei estabelecera os tipos de obra ou atividades
que podem ser potencialmente causadoras de
significante degradacdo do meio ambiente efou que
comportem risco a vida e a qualidade de vida, e
dispora sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente,
6rgdo subordinado diretamente ao Governador do
Estado, em que é garantida a nparticipacdo da
comunidade através das entidades representativas de
classe de profissionais de nivel superior das areas de
engenharia, arquitetura, agronomia, biologia, medicina
e direito.

§ 20, S0 serd licenciada, aprovada ou executada a obra
ou atividade, cujo relatdrio conclusivo de estudo prévio
de que trata o caput deste artigo, apreciado pelo
Conselho Estadual do Meio Ambiente, for favoravel a
licitagdo, aprovagdo ou execugéo.

A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos
Poderes Publicos Estadual e Municipal, adotara, na
forma da lei estadual, as seguintes providéncias:

| - desapropriacéo de &reas destinadas a preservagao
de mangue, lagos, riachos e rios da Grande Fortaleza,
vedadas nas areas desapropriadas construcdes de
qualquer espécie, exce¢do feita aos polos de lazer,
sem exploracdo comercial;

Il - desapropriagdo de areas definidas em lei estadual,
assegurando o valor real de indenizacao;
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Il - garantia, juntamente com o Governo Federal, de
recursos destinados a recomposicdo de fauna e da
flora em areas de preservagdo ecoldgica;

IV - proibicdo da pesca em agudes publicos, rios e
lagoas, no periodo de procriacéo da espécie;

V - proibicdo a indUstrias, comércio, hospitais e
residéncias de despejarem, nos mangues, 1agos e rios
do Estado, residuos quimicos e organicos ndo tratados;

VI - proibicéo de caca de aves silvestres no periodo de
procriagdo, e, a qualquer tempo, do abate
indiscriminado;

VII - proibi¢do do uso indiscriminado de agrotoxicos de
qualquer espécie nas lavouras, salvo produtos
liberados por 6rgdos competentes;

VIII - articulagdo com drgéos federais e municipais para
criagdo, a curto, médio e longo prazos, de mecanismos
para resgatar as espécies em extingdo da fauna e da
flora;

IX - fiscalizacéo, juntamente com a Uni@o e Municipios,
objetivando a efetiva protegao da fauna e da flora;

X - instalagdo em cada Municipio, de 6rgéo auxiliar dos
orgdos federais e estaduais, na preservacdo da
ecologia e do meio ambiente;

XI - proibicio de desmatamentos indiscriminados, bem
como de queimadas criminosas e derrubadas de
arvores para madeira ou lenha, punindo-se o infrator,
na forma da lei.

Art. 266. O zoneamento ecoldgico-econdmico do Estado devera

Art. 267.

Art. 268.

Art. 269.

permitir:
| - &reas de preservacéo permanente;

Il - localizagdo de areas ideais para a instalagdo de
parques, florestas, estacBes ecoldgicas, jardins
boténicos e hortos florestais ou quaisquer unidades de
preservacao estaduais ou municipais;

Il - localizagdo de &reas com problemas de eroséo,
que deverdo receber especial atengdo dos governos
estadual e municipal,

IV - localizac&o de éreas ideais para o reflorestamento.

As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
sujeitar@o a san¢Bes administrativas na forma da lei.

A irrigagdo deverd ser desenvolvida em harmonia com
a politica de recursos hidricos e com os programas de
conservacdo do solo e da &gua.

Na formulagdo da politica energética, o Estado dara
especial énfase aos aspectos da preservacdo do meio
ambiente, utilidade social e uso racional dos recursos
disponiveis, obedecendo as seguintes prioridades:

| - redugdo da poluicdo ambiental, em especial nos
projetos destinados a geracdo de energia elétrica;

Il - poupanca de energia, mediante aproveitamento
mais racional e uso mais consciente;

Il - maximizagdo do aproveitamento de reservas
energeéticas existentes no Estado;

IV - exploracéo dos recursos naturais renovaveis e ndo
renovaveis com fins energéticos, que deverdo ser
administrados por empresas do Estado ou sob seu
controle.
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Art. 270. O Estado estabelecerdA um plano plurianual de

Art. 271.

saneamento, com a participagdo dos Municipios,
determinando diretrizes e programas, atendidas as
particularidades das bacias hidrograficas e o0s
respectivos recursos hidricos.

Cabe ao Estado e aos Municipios promover programas
que assegurem, progressivamente, 0s beneficios do
saneamento a populagéo urbana e rural”.

6.3.2. Relacdo e Discriminacdo da

Leqgislacdo Estadual

6.3.2.1. Leis Estaduais

[N

B

LEI N° 10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE
1977 -—
controle dos recursos hidricos existentes no

Dispbe sobre a preservagdo e

Estado e da outras providéncias.

LElI N° 11.411, DE 28 DE DEZEMBRO DE
1987 — Disp0e sobre a Politica de Meio
Ambiente e cria o Conselho Estadual do Meio
Ambiente - COEMA, a Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da
outras providéncias.

LEI N°11.678, DE 23 DE MAIO DE 1990 —

Acrescenta competéncia ao  Conselho
Estadual do Meio Ambiente estabelecida pela
Constituicdo do Estado do Cearad e pela Lei

N° 11.564/89.

LElI N°12.148, DE 29 DE JULHO DE 1993 —
Dispbe sobre a realizacdo de auditorias
ambientais e d4a outras providéncias.

LEI N° 12.227, DE 06 DE DEZEMBRO DE
1993 — Determina a publicagdo no Diério
Oficial
mensal

do Estado do Ceara da relacao

das concessdes de licenca

ambiental, e da outras providéncias.

LElI N° 12.274, DE 05 DE ABRIL DE 1994 —
Altera a Lei N° 11.411, dando poderes sobre
licenciamento e

respectiva acao

fiscalizadora.

LElI N° 12.488, DE 13 DE SETEMBRO DE
1995 — Dispde sobre a Politica Florestal do
Cearéd e da outras providéncias.

LEI N° 12.685, DE 09 DE MAIO DE 1997 —
12.148 de
auditorias

Altera dispositivo da Lei N°
29.07.93,
ambientais no Estado do Ceara.

que dispde sobre

LEI N° 13.103, DE 24 DE JANEIRO DE 2001
— Dispbe sobre a Politica Estadual de
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Residuos Sdlidos e da providéncias
correlatas.

LEI N°. 13.892, DE 31 DE MAIO DE 2007 —
Disp6e sobre a Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro, e o Plano Estadual
de Gerenciamento Costeiro e d& outras
providéncias.

E

GEO

13 de setembro de 1995, que dispde sobre a
politica florestal do Estado do Ceara.

DECRETO N.° 25.414, DE 29 DE MARCO DE
1999 - Dispde sobre a criacdo da Area de
Protecdo Ambiental - APA do Estuéario do Rio
Mundadu, localizada na divisa dos municipios
de Itapipoca e Trairi, e adota outras

providéncias.

L LEI Ne 13.327, DE 15 DE JULHO DE 2003 —

B

Dispde sobre a utilizacdo e ocupacao das
faixas de dominio nas rodovias estaduais e
rodovias federais delegadas ao estado do
Ceard e da outras providencias.

LElI N°. 13.796, DE 30 DE JUNHO DE
2006 — Dispbe sobre a Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro, e o Plano Estadual

E

DECRETO N°© 25.417. DE 29 DE MARCO DE
1999 - Dispde sobre a criacdo da Area de
Protecdo Ambiental - APA das Dunas da
Lagoinha, no municipio de Paraipaba, e
adota outras providéncias

DECRETO N°© 27.257, DE 18 DE NOVEMBRO
DE 2003 — Altera o artigo 23 do decreto N°

de Gerenciamento Costeiro e da outras 27.209, de 10 de outubro de 2003, que
providéncias. dispde sobre o regulamento sobre a

utilizacdo e ocupacgdo das faixas de dominio

B

LEI N°. 13.892, DE 31 DE MAIO DE 2007 —

Dispde sobre a Politica Estadual de nas rodovias estaduais e rodovias federais

Gerenciamento Costeiro, e o Plano Estadual delegadas ao Estado do Ceara.

de Gerenciamento Costeiro e da outras

6.3.2.3. Outras Normas

PORTARIA/SEMACE N° 14, DE 22 DE
NOVEMBRO DE 1989 — Estabelece normas
técnicas e administrativas do sistema de

providéncias.

O LEI N°14.390, DE 07 DE JULHO DE 2009 -
Institui o Sistema Estadual de Unidades de

Conservacgao do Ceara - SEUC, e da outras

providéncias licenciamento de atividades utilizadoras de

recursos ambientais no Estado do Ceara.

EJ LEI ne 14.892, DE 31 DE MARCO DE 2011 -

P ~ ; o [ A °
Dispde sobre a educagdo ambiental, institui L RESOLUCAO COEMA N° 20, DE 10 DE

DEZEMBRO DE 1998 - Estabelece diretrizes
para a cooperacgao técnica e administrativa
com o0s 06rgdos municipais de meio

a politica estadual de educacdo ambiental e
da outras providéncias.

6.3.2.2. Decretos Estaduais ambiente, visando ao licenciamento e a
fiscalizacdo de atividades de impacto

) DECRETO N° 20.764, DE 08 DE JUNHO DE . . A
ambiental local e da outras providéncias.

1990 — Dispbe sobre os padrdes de a8 -

qualidade do ar no territério cearense para I INSTRUCAO NORMATIVA N° 01/99, DE 04
fins de prevencdo e controle da poluicdo DE OUTUBRO DE 1999 — Normatiza os
atmosférica de veiculos automotores do ciclo procedimentos administrativos para
diesel. exploragao florestal, o uso alternativo do
[l DECRETO N° 24.207. DE 30 DE AGOSTO DE solo e para a queimada controlada das
— 1996 _ R | ’ t’ Leis 12.494. de 04 florestas e demais formas de vegetacdo em
— Regulamenta as Leis ’ » de todo o Estado do Ceara e da outras

de outubro de 1995, e 12.533, de dezembro providéncias

de 1995, que dispde sobre a fiscalizacdo e ’
L] PORTARIA/SEMACE N° 201, DE 13 DE

controle de emissao de poluentes
OUTUBRO DE 1999 — Estabelece normas

técnicas e administrativas necessarias a

atmosféricos por veiculos automotores no

Estado do Ceara.

regulamentacao do sistema de
[L] DECRETO N° 24.221, DE 12 DE SETEMBRO

DE 1996 — Regulamenta a Lei N° 12.488, de

licenciamento de atividades utilizadoras de
recursos ambientais.
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L] RESOLUCAO COEMA N° 09, DE 29 DE MAIO
DE 2003 — Institui o Termo de Compromisso
de Compensacdo Ambiental, e estabelece

normas e critérios relativos a fixacdo do seu

valor, modo, lugar e tempo do pagamento,

bem como a quem deve ser pago e a

aplicacdo desses gestéao,

fiscalizacdo, monitoramento, controle e

protecdo do meio ambiente no Estado do

recursos a

Ceara.

L] RESOLUCAO COEMA N° 08, DE ABRIL DE
2004 — Institui os critérios de remuneracgao
dos custos operacionais e de analise do
licenciamento e autorizacdo ambiental de
atividades modificadoras do meio ambiente
no territorio do Estado do
Ceara.

[l RESOLUCAO COEMA N° 01, DE 24 DE
FEVEREIRO DE 2005 — Estabelece definicbes
de unidades geoambientais e acidentes
geogréficos constantes no litoral cearense,
nos termos da legislacdo federal aplicavel,
mais especificamente do Decreto Federal N°
5.300, de 07 de dezembro de 2005,
considerando os dados e analises

apresentados pelo Zoneamento Ecoldgico-

Econdmico — ZEE no litoral Estado do Ceara.

[L] INSTRUGAO NORMATIVA N° 01/2010 —

Dispoe sobre o procedimento de
licenciamento ambiental no ambito da
SEMACE.

L] INSTRUCAO NORMATIVA N° 02, DE 20 DE
OUTUBRO DE 2010 - Regula os
procedimentos para apuragdo de infragOes
administrativas por condutas e atividades
lesivas a0 meio ambiente, a imposicao das
sancdes, a defesa ou impugnagéo, o sistema
recursal
conversdo em prestacdo de servicos de
recuperacéo,

e a cobranca de multa e sua

preservacdo e melhoria da
qualidade ambiental no &mbito da SEMACE.
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6.4. LEGISLACAO MUNICIPAL

6.4.1. Lei Organica do Municipio de
Paraipaba

Promulgada em 30 de Margo de 1990
CAPITULO IV - DO MEIO AMBIENTE

Art. 64 — O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de
vida, sdo direitos inaliendveis do povo, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

§ 1° - Assiste ao cidaddo legitimidade para postular aos
6rgdos publicos do Municipio a apuracdo de
responsabilidade em caso de danos ao meio
ambiente.

§ 2° - O Poder Publico s6 construira ou autorizara a
construgdo de zona industrial ou depdsito de
residuos sdlidos ou liquidos, em locais que nao
venham atentar contra 0 meio ambiente.

Art. 65 — O Poder Publico criara um fundo especial a ser utilizado
no heneficio do meio ambiente, visando:

| - manter um drgdo proprio destinado ao estudo, controle e
planejamento da utilizagdo do meio ambiente;

Il - delimitar zonas especificas de protegéo ao meio ambiente;
[l - combater a polui¢&o;
IV - controlar o uso de defensivos agricolas e substancias toxicas;

V - proibir a populagéo de préaticas e meios que deturpem o meio
ambiente;

VI - derrubada de arvores e queimadas, sem a devida permissdo
do Poder PUblico Municipal, ainda que seja em
propriedade particular.

Art. 66 — Para a instalagéo e funcionamento de indUstrias no
Municipio de Paraipaba, observar-se-&o o0s seguintes
critérios:

a) expedicao de competente alvara de construgdo e
funcionamento;

b) analise do projeto pelo Municipio;

c) proposta de reposi¢do ao meio ambiente, se for o caso,
devidamente aceita pelo Poder Publico.

Parégrafo Unico — Os residuos, liquidos, sélidos, gasosos ou em
qualquer estado de agregacao, provenientes de
atividades industriais ou comerciais, ndo poderao ser
despejados em aguas interiores ou costeirais.

Art. 67 — Para assegurar a efetividade do direito referido no artigo
anterior, cumpre ao Municipio, nos termos da lei:

| - criara 0 Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente, a
quem compete, dentro de outras atribui¢des, licenciar
obras ou atividades de significativo impacto ambiental,
respeitada as competéncias dos 6rgaos superiores;

Il — promover e difundir a educacdo ambiental em todos os niveis
de ensino, com vistas a uma maior conscientizacéo da
necessidade de preservagao do meio ambiente;
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Il - informar & populagdo, através dos 6rgdos de comunicagdo, V - definir as hipdteses locais em que exigir-se-a o estudo de

sobre o quadro ambiental; impacto ambiental e respectivo relatério, sobre obras
ou atividades publicas ou privadas, a serem
executadas no Municipio, caracterizadas como
potencialmente degradadoras do ambiente natural ou
construido.

IV — definir, plano diretor, com prévia realizagdo de zoneamento
ambiental, que norteard o parcelamento, 0 uso e
ocupagcdo do solo, construcdes e edificacBes de forma
a assegurar a propriedade urbana sua fungdo social;
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL I -6.14



GEO

7. COMPENSACAO AMBIENTAL

7.1. INTRODUCAO

A Compensacdao Ambiental é um mecanismo

financeiro de contrapartida pelos efeitos de
impactos ambientais ndo mitigaveis. E imposta
pelo ordenamento juridico aos empreendedores,
sob a forma de duas modalidades distintas: uma
por ocasido do

empreendimentos  que

licenciamento ambiental dos
causem  significativo
impacto no meio ambiente e a outra pela efetiva
reparacdo de um dano especifico, causado pela

atividade desenvolvida.

O empreendimento em foco consta da implantacédo
e operacao de um Complexo Eélico composto por
04 (quatro) CGE’s, estando este tramitando de
maneira  sequencial tramites

pelos legais

necessarios ao licenciamento ambiental. Sendo

assim, a compensacdo ambiental ocorre por

ocasidao do licenciamento conforme previsto e
solicitado nos Termos de Referencia N°
1069/2010, N° 627/2010, N°© 1049/2010, e N°
1073/2010 - COPAM-NUCAM
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente —

SEMACE.

emitido pela

De acordo com o Decreto Federal N°. 6.848 de 14
de maio de 2009, para fins de regulamentacdo da
compensacdo ambiental, o qual alterou artigos do
Decreto N°© 4.340/2002,
da Lei N°
instituiu o Sistema Nacional

sendo este o decreto
9.985/2000 que
das Unidades de

regulamentador

Conservagao - SNUC.

O Quadro 7.1 contém os indices relacionados a
area do empreendimento e necessarios ao célculo
do Grau de Impacto (IG). Apd6s o calculo do Grau
de Impacto (IG), o 6rgao ambiental responsavel
ira definir o valor adequado para a Compensacgao
Ambiental.

Para o empreendimento CoMPLEXO EGLICO PARAIPABA

o indice de magnitude foi classificado

predominantemente, ora como de média
magnitude ora como de pequena magnitude.

Alguns receberam valoragdo média como alteracédo

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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da paisagem, perda de cobertura vegetal,

transtornos no fluxo de veiculos, riscos de

acidentes de trabalho.

Outros impactos como vibragdes no terreno,

afugentamento da fauna, riscos de acidentes

operacionais, foram mensurados como de
magnitude relacéo ao

comprometimento dos recursos ambientais, por

pequena em

ndo serem capazes de alterar significativamente o
ambiente, ao passo que sdo impactos setorizados
dentro do

processo de instalacao do

empreendimento.

A area do empreendimento esta inserida nos
tabuleiros pré-litoraneos englobando areas com
vegetagdo arboreo-arbustiva densa conservada,
vegetacao
regeneracdo e areas de cultivo. O ambiente da
area

setores com secundaria em

quanto a biodiversidade encontra-se
medianamente comprometida, e neste sentido,

deu-se valoragao 1 para todos os impactos.

O indice de abrangéncia para o empreendimento

ComMPLEXO EOLICO PARAIPABA se baseou para
mensuracdo de seu
empreendimentos

terrestres, fluviais e lacustre, limitados a area de

indice nos atributos para
localizados em ambientes
duas microbacias. A bacia hidrogréafica em que se
encontra inserida a area do empreendimento é a
Bacia do Litoral, mais precisamente nas Sub-
bacias do Trairi e Conceicdo, classificadas como
bacia de 22 Contudo, o0s impactos

referentes ao empreendimento sédo limitados aos

ordem.

riachos e lagoas inseridos na area.

Na avaliacdo do indice de temporalidade levou-se
em consideragdo o tempo/duracdo de
impacto no

cada

ambiente. Alguns impactos do
empreendimento como emissdo de gases, findo o
processo gerador, imediatamente também tem fim
0 impacto sobre o meio ambiente. Da mesma
tém-se
geracdo de residuos da construcdo e

tensdo emocional da populacao.

forma, casos como: lancamento de

poeiras,
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Quadro 7.1 - Indices do Grau de Impacto do Empreendimento
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GEO

- - indice de Influéncia em
4 indice Magnitude Indice de indice Abrangéncia Indice comprometimento Unidades de
Impactos de Carater 9 Biodiversidade 9 Temporalidade mp S ~
Negativos (IM) B (1A) i de é&reas prioritarias Conservagao
(1B) (m (ICAP) (luc)
- Alteracdo da paisagem 2 1 2 3 1 0
- Alteragbes geotécnicas 1 1 2 3 1 0
- Vibracgdes no terreno 1 1 2 1 1 0
- Alteragdes morfoldgicas 1 1 2 3 1 0
- Alteracdo da sonoridade 1 1 2 1 1 0
- Alteracéo da§ _condlgoes 1 1 5 1 1 0
atmosféricas
- Inst?bllldade ambiental 1 1 5 1 1 0
(eroséo e assoreamento)
- Altera(;ac_) da dindmica 1 1 5 1 1 0
sedimentar
- Supressao Vegetal 2 1 2 3 1 0
- DESGQUIJIprIO de elos 1 1 5 1 1 0
troficos
- Instabilidade ecoldgica 1
- Afugentamento da Fauna 1 1 1
- Aumento da competicéo
inter e intra-especifica nas 1 1 2 1 1 0
areas contiguas
- Aumento da cacae 1 1 5 1 1 0
captura de animais
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Continuacdo do Quadro 7.1

GEO

===

' i dice de , indice indice de Influéncia em
Impactos de Carater Indice Magnitude Biodiversidade Indice Abrangéncia Temporalidade comprometimento Unidades ge
o e de é&reas prioritarias Conservagao
9 (M) (IB) (14) (m
(ICAP) (luc)
- Riscos d'e am_dentes 1 1 2 3 1 0
ambientais
- Riscos ao patrimonio 1 1 2 1 1 0
arqueoldgico ndo manifesto
- Geragéo de residuos 1 1 2 1 1 0
sélidos e liquidos
- Desconforto ambiental 1 1 2 ! ! 0
- Aumento do fluxo de 1 1 3 1 1 0
veiculos
- Riscos de acidentes de 1 1 3 1 1 0
percurso
- Transtornos no fluxo de 5 1 3 1 1 0
veiculos
- Riscos de acidentes de 5 1 2 1 1 0
trabalho
- Riscos de_amdentes com 1 1 2 3 1 0
avifauna
- Formagéo ,d_e campo 2 1 2 3 1 0
magnético
- Efeitos de sobrepresséo 5 1 2 3 1 0
de ar
- Tenséo da populagéo do 1 1 2 1 1 0
entorno
- Decréscimo da oferta de 1 1 2 1 1 0
emprego
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Ao contrario, alguns impactos persistem por mais
tempo no ambiente, mesmo cessada sua fonte.
Para a éarea do empreendimento, dentre os
impactos que persistirdo por mais tempo no
ambiente estdo: alteracdo da paisagem, alteracfes
morfoldgicas, riscos de acidentes com a avifauna,

entre outros.

Na area de influéncia indireta do empreendimento
foram identificadas areas prioritarias relativas aos
biomas Caatinga e Caatinga / Zona Costeira. Para
essa identificacdo utilizou-se a classificacdo e o
mapa de areas prioritarias do Decreto N° de 21 de
maio de 2004 e instituidas pelas Portarias: N°© 126
de 27 de maio de 2004, e N° 09, de 23 de janeiro
de 2007, ambas do Ministério do Meio Ambiente.

No contexto da Area de Influéncia Indireta do
empreendimento ocorrem as seguintes &areas
prioritarias: Cal88, CaZc203, CaZc204. A area
de influéncia direta do empreendimento encontra-
se inserida em parte de uma Area Prioritaria, a
Cazc203, / Paracuru, de
importancia alta e prioridade muito alta.

Litoral Trairi

7.2. PLANILHA DE CUSTOS DO
EMPREENDIMENTO

total de
COMPLEXO EdLiIco
310.265.516,00
duzentos e sessenta e cinco mil, quinhentos e
dezesseis reais).

O custo implantacdo estimado do
PAarAaIPABA €é de R$

(trezentos e dez milhbes,

O Quadro 7.2 apresenta o custo de implantacéo de
cada CGE do Complexo Edlico.

Quadro 7.2 — Custos de Implantagio das CGEs

CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

CGE Custo de Implantacédo (R$)
Alcantara 80.862.584,00
Calumbi 34.064.605,00
Ipanema 100.906.649,00
Potengi 94.431.678,00
Total 310.265.516,00
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7.3. SUGESTAO DE APLICACAO DOS
RECURSOS

De acordo com o art. 10, da Resolugdo CONAMA
Ne 371, de 05 de abril de 2006, a qual estabelece
diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo,
cobranga,
gastos de
ambiental, o empreendedor:

aplicacdo, aprovacdo e controle de

recursos advindos de compensacao

“observados os critérios estabelecidos no art.
9° desta Resolucdo, devera apresentar no
EIA/RIMA  sugestbes de
conservacdo a serem

unidades de
beneficiadas ou
criadas”.

Desta forma, seguindo os critérios estabelecidos
na referida Resolugcdo, bem como no Decreto N°
6.848/2009, tendo em vista que no municipio de
Paraipaba onde situa-se a todo o complexo edlico,
tem-se a existéncia de duas
conservacdo: Area de Protecdo Ambiental (APA)
do Estuario do Rio Curu e a Area de Protecdo
Ambiental (APA) das Dunas da Lagoinha. Sendo
assim, sugere-se a destinacdo dos recursos para o

unidades de

melhoramento das condi¢cdes de gerenciamento e

manutengao das referidas unidades de

conservacgao.

Vale ressaltar que os critérios e normas para
criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de
conservagao devem seguir a Lei N°© 9.985, de 18
de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacgdo da Natureza — SNUC.
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8. PROPOSICAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1. CONSIDERACOES GERAIS

As medidas mitigadoras sdo propostas visando a
mitigacdo e controle das adversidades, bem como
a maximizagcdo dos beneficios decorrentes das
acdbes de instalacdo e funcionamento do
empreendimento eodlico denominado COMPLEXO

EOLICO PARAIPABA.

Em geral, um empreendimento eolio-elétrico
constitui-se em uma das atividades para producéo
de energia elétrica de maior compatibilidade com o
meio ambiente. Esse aspecto ambiental favoravel
é decorrente tanto das caracteristicas operacionais
dos aerogeradores, quando da forma de uso e
ocupacdo da area pelas Centrais Eoélio-Elétricas,
destacando-se a baixa taxa de ocupagdo do
terreno, poucas interferéncias nos componentes
ambientais locais, além ser uma atividade limpa,
ou seja, sem producdo de efluentes gasosos ou
liquidos.

Mesmo em se tratando de uma energia “limpa” e
com baixo potencial de adversidades, a viabilidade
ambiental do projeto depende da adogdo de

medidas mitigadoras, uma vez que, as
intervengdes antropogénicas serdo controladas
e/ou atenuadas, através da busca de métodos e
materiais alternativos que gerem impactos mais
brandos. Desta forma, visando a integracdo do
empreendimento com o0 meio ambiente que o
comportara, sao recomendadas medidas
mitigadoras dos impactos ambientais, as quais
inseridas no

podem ser projeto basico de

implantacdo do empreendimento.

As medidas mitigadoras foram  propostas

atendendo a critérios técnicos, normas de

engenharia, de seguranca e de saneamento
ambiental. Estas medidas buscam cumprir ainda
as exigéncias legais, a nivel federal, estadual e

municipal.

Relativamente a fase de operacdo, este estudo
propde além da adogcdo de medidas mitigadoras,

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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programas de controle especificos a serem
adotados em carater permanente, 0s quais serdo
apresentados na forma de Planos de Controle e

Monitoramento Ambiental.

Os custos com as medidas mitigadoras serao
incorporados aos custos das acdes relacionadas,
podendo ainda ser incorporados as despesas
complementares do empreendimento.

8.2. PROPOSICAO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS

8.2.1. Fase de Implantacéo

8.2.1.1. Sinalizac&o e Preparacéo da Area

Estas medidas mitigadoras antecedem as ac¢fes de
instalagcdo propriamente dita do empreendimento,
sendo exclusivamente de carater preventivo, cujo
prazo de aproximadamente,
equivalente a execucédo da referida obra.

duracao é,

> A
permanecer ser cercada. Recomenda-se que

area do empreendimento devera
seja feita a manutencdo do cercamento ja
existente e realizado o cercamento nos
limites ainda ndo cercados da area de
instalacdo do CoOMPLEXO EOLICO PARAIPABA

como forma de protecao da area.

» Construir guarita de seguranca na entrada
da area do empreendimento, para controle
do transito de pessoas e veiculos na area
licenciada durante a implantacdo das obras.
Esta podera ser locada junto ao portdo de
entrada a ser instalado na porgcao sul do
terreno.

» Colocar placa de identificacao do
empreendedor e do empreendimento, com
0s respectivos registros junto ao CREA-CE e

a Prefeitura de Paraipaba, Figura 8.1.
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Figura 8.1 — Modelo de Placa Indicativa da Atividade

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA

CENTRAL EOLICA ALCANTARA LTDA.
LICENCA DE INSTALACAO DA SEMACEn® /|
Validadeate /[
ALVARA DA PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAIPABAN® |

Validadeate /[

CENTRAL EOquA CALUMBI LTDA.
LICENCA DE INSTALACAO DA SEMACEnNn® /|
Validadeaté /[

ALVARA DA PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAIPABAN® /|
Validadeaté /[

CENTRAL EOLICNA IPANEMA LTDA.
LICENCA DE INSTALACAO DA SEMACEn® [
Validadeaté /|

ALVARA DA PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAIPABAN® /|
Validadeaté /|

CENTRAL EOLICNA POTENGI LTDA.
LICENCA DE INSTALACAO DA SEMACEn® /|
Validade até ~ /  /

LICENCA DE INSTALACAO DA SEMACEn® __ [
Validadeate /[

CREA-CE .n°

Inicioda Obra__ /

Final daObra__ /

> Colocar placa referente ao licenciamento Ambiente - SEMACE”. Esta placa devera ser
ambiental do empreendimento, na area de fixada em local de boa visibilidade, de
influéncia do canteiro de obras. Devera ser preferéncia na entrada principal da area do
utilizada a placa “modelo padrdo da empreendimento, Figura 8.2.

Superintendéncia Estadual do Meio
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Figura 8.2 — Modelo de Placa Padriao da SEMACE

CoMPLEXO Eo6LICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

200 cm

3,75cm

192,5cm

3,75cm

160 cm

T s7sem|
4 )
: ~ DISQUE NATUREZA
3
) 0800.852233
2,5cm ]
£
g NOME DO EMPREENDIMENTO
£
2 CNP
3 . . ~
Licenca de instalagdon®............. ... . Lo
Validade até. ... ... .
Processo SEMACE N®. ... .. . . .. .
1\ J
_| 37scm|
PLACA UTILIZADA PARA DIVULGAGAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
Dimenséo: 2.00m X 1,00m
Cores: Fundo: branco gelo 1560
Faixa contorno: verde musgo 743
Legenda: preto
Letras: Cabegalho: Tipo Futura Md Bt Caixa Alta 8cm
Nome do Empreendimento: Arial Bold altura 4,5cm
Descricdo do Empreendimento: Arial altura 4,5cm
Material: Folha de zinco ou madeira montada em moldura de madeira
Suporte: cavalete de madeira
- Afixacao obrigatéria e em local de facil visualizagao. | L CAVALETE

» Sinalizar a area no sentido de impedir a
entrada de estranhos ao local das obras.

» Preparar local adequado para a estocagem
de materiais de construcéo civil e das pecas
e equipamentos a serem instalados, o que
devera ser feito somente dentro da area
local

licenciada, recomendando que este

fique protegido das correntes edlicas.
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8.2.1.2. Contratacdo de Pessoal /
Construtora

As medidas propostas para execucdo durante esta
acdo sdo tanto de carater corretivo como de
carater preventivo. Estas medidas deverdo ser de
responsabilidade do empreendedor e da empresa
executante da obra.

Quando da contratacdo de construtoras para

implantacdo do projeto, estas deverdo ser
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informadas quanto as formas de atenuacdo e
controle dos impactos ambientais adversos
propostos para a implantagdo do empreendimento.

>

Deverado constar nos contratos estabelecidos
com o empreendedor as responsabilidades
da empresa executora quanto a atenuacado e
controle dos efeitos adversos gerados ao
meio ambiente durante a obra, devendo a
empresa executora recuperar as areas
alteradas durante ou imediatamente apoés a
acao.

Quando da contratacdo de pessoal,
recomenda-se dar prioridade aos
trabalhadores residentes no municipio de
Paraipaba, sobretudo, aqueles que moram
nas localidades do entorno ao
empreendimento.

Os trabalhadores contratados deverdo ser
previamente treinados quanto ao
desenvolvimento de suas atividades no local
de trabalho.

Solicitar que os trabalhadores evitem
fornecer informacg8es sobre a obra, devendo
esta tarefa, quando necessaria, ser realizada
pelo responsavel junto ao servigos sociais,
pois informagcbes mal concebidas podem
gerar anseios indesejaveis.

Informar aos trabalhadores quanto a
periodicidade das contrata¢cbes, regime de
trabalho, direitos, garantias e deveres; e

Capacitar a mao-de-obra selecionada para
instalacdo do empreendimento.

8.2.1.3. Instalacdo do Canteiro de Obras

As medidas mitigadoras propostas sdo de carater

preventivo, sendo algumas de curto prazo e outras

de prazo equivalente a permanéncia do canteiro

de obras no local.

>

Construir o canteiro de obras de modo a
oferecer condi¢des sanitarias e ambientais
adequadas, em funcdo do contingente de
trabalhadores que aportara a obra.

Conscientizar os trabalhadores sobre a
temporalidade das obras, bem como sobre o
comportamento destes para com a
populagdo da area de entorno ao
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empreendimento, de forma a evitar conflitos
ou constrangimentos.

» Equipar a area do canteiro de obras com
sistema de segurangca, em funcdo de
garantir a seguranca dos trabalhadores e da
populacdo das comunidades de entorno a
area do empreendimento.

» Instalar no canteiro de obras uma pequena
unidade de saude aparelhada
convenientemente com equipamentos
médicos para primeiros socorros, e preparar
um dos funcionarios para prestar
atendimento prévio de emergéncia.

» Implantar sistema de coleta de lixo nas
instalacbes do canteiro de obras. O lixo
coletado devera ser diariamente conduzido a
um destino final adequado.

» Instalar na &area do canteiro de obra
depodsitos para bota-fora e para disposicao
temporéria de materiais reaproveitaveis ou
reciclaveis.

» Os horarios de trabalho deverdao ser
disciplinados, de forma a evitar incbmodos a
populagédo do entorno.

» Nao utilizar as areas de entorno do canteiro
de obras, notadamente as APP"s e vias de
acesso, para deposicdo de materiais e
estacionamento de veiculos pesados,
devendo todo o material ficar disposto na
area licenciada.

8.2.1.4. Mobilizac&do de Equipamentos e
Materiais

As medidas mitigadoras propostas para esta acéo
sdo de carater preventivo e devem perdurar por
toda a execucao da acao.

» Durante a mobilizacdo de equipamentos e
materiais para o canteiro de obras, o
transporte devera ser feito com seguranca e
em dias e horarios de pouco fluxo na vias de
acesso, recomendando-se atencdo especial
no trecho da estrada de acesso a area do
projeto, principalmente na CE-162, onde se
verifica um transito mais significativo com
destino as praias do municipio, sobretudo,

Lagoinha.
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O transporte de equipamentos pesados e
transportadores
acompanhados de

veiculos devem ser
sinalizagéao de

adverténcia.
» Os equipamentos como tratores e pas

trafegar
ligados, com as extremidades sinalizadas e

mecanicas devem com farois

em baixa velocidade.

» Definir acessos internos para o trafego de
equipamentos pesados,
degradacdo dos ecossistemas na area do

evitando assim a

empreendimento.

» Colocar placas de adverténcia e indicativa
das areas de preservagdo permanente,
devendo ficar expressamente proibido o

trafego de veiculos e a deposicdo de

materiais nestas areas.

» A mobilizacdo dos equipamentos pesados

deve ser realizada com acompanhamento de
equipe de para
transtornos no trafego, em caso de acidente
ou falha no equipamento.

uma socorro evitar

» Sinalizar as estradas de servicos, utilizadas
para
materiais, orientando os sentidos de fluxo

transporte e carregamento de

de veiculos.

» Colocar placas de adverténcia nos locais de
transito de trabalhadores.

» Sinalizar a entrada e saida de veiculos
pesados com placas de adverténcia.

» Fazer periodicamente a manutencdo das
vias de acesso.

8.2.1.5. Aquisicao de Materiais

As medidas mitigadoras propostas para execucao
desta acdo sdo de carater preventivo, cujo prazo
de duragdo correspondera ao tempo de execucédo
da acdo. A responsabilidade é da empresa
licenciada, porém, as empresas contratadas para
execucdo dos servigcos deverdo adotar as medidas
e assumir a co-responsabilidade.

» Quando da aquisicdo de materiais arenosos

ou pétreos de imediato na
apenas
empresas exploradoras de substancias de

emprego

emprego

construcdo civil, negociar com

imediato na construgcdo civil
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devidamente licenciadas junto aos o6rgéos
municipal, estadual e federal.

» Sempre que possivel fazer a aquisicdo de
produtos beneficiados ou industrializados de
empresas operantes no Estado, favorecendo
0 crescimento econdémico.

» Recomenda-se que os produtos alimenticios
para suprir
adquiridos
influéncia funcional do empreendimento.

0 canteiro de obras sejam
prioritariamente na é&rea de

» Nao explorar jazidas minerais na area do
licenciamento, devendo o manejo de areias
ser feito apenas como compensacdo dos
cortes e aterros.

8.2.1.6. Limpeza da Area /Supress&o Vegetal

Para construcdo e/ou ampliacdo das vias de
aerogeradores sera
necessaria a supressdo da vegetacao ocorrente

acesso e da base dos

nos setores demarcados.

Alguns cuidados devem ser considerados durante
a retirada da vegetacao, tais como:

» Demarcar previamente as &reas a serem
afetadas pela limpeza do terreno para
construcdo das vias de acesso e das bases

dos aerogeradores.

> Demarcar em campo as Areas de
Preservacdo Permanente dos cursos de agua
lagoas,

com a

e das e comunicar ao pessoal
instalacao do

importancia de

envolvido
empreendimento sobre a
preservar estes ambientes, destacando que

estas areas somente poderdo sofrer
intervengcbes mediante autorizacdo da
SEMACE.

» Executar a limpeza do terreno seguindo as

diretrizes do Plano de Desmatamento

Racional proposto.

» A cobertura vegetal existente deverd ser
preservada o maximo possivel no entorno
dos setores a serem ocupados pelo projeto
(estrada de locais de

estocagem de pontos de

instalacdo das torres, etc.), de forma a

evitar a atuagdo de processos erosivos e,

acesso interno,

materiais,

consequentemente, a degradacao dos solos.
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» Definir as rotas de trafego de veiculos e
pessoal na area interna do empreendimento
durante a implantacdo do ComPLEXO EOLICO
PARAIPABA, visando evitar o desgaste da
vegetagdo, ou mesmo os impactos sobre as
estruturas a serem conservadas.

» Todo o material resultante da acéo (folhas e
troncos) devera ser recolhido e destinado
para local adequado. Recomenda-se,
sempre que possivel, o aproveitamento das
partes vegetais visando diminuir o volume
de restos vegetais.

» Nao utilizar o método de queimadas como
solugéo para eliminar os residuos sélidos.

» Quando da utilizacdo de equipamentos
mecanicos, para retirada da vegetacao,
devera ser feita previamente manutencado e
regulagem dos equipamentos, visando evitar
emissdo abusiva de ruidos e gases, bem
como o derramamento de Oleos e graxas na
area do empreendimento.

8.2.1.7. Construcao de Vias de Acesso e das
Plataformas de Montagem

As medidas mitigadoras propostas para esta acdo
sdo de carater preventivo, tendo seu prazo de
duracéo correspondendo ao tempo de execugédo da
referida acgéo.

» O tracado das estradas devera se adequar a
morfologia natural do terreno, minimizando
a execucdo de cortes e aterros.

» Na travessia das linhas naturais de
escoamento superficial, recomenda-se a
execucdo de obras de arte que permitam a
circulacdo das aguas, destacando-se que 0s
fluxos hidricos devem ser direcionados para
as drenagens naturais.

» A operacdo de pavimentacdo e drenagem
das estradas de acesso interno devera ser
executada rigorosamente de acordo com o
projeto elaborado para a area.

» Na necessidade de execucdo de aterros,
recomenda-se utilizar materiais de
composicdo e granulometria adequadas,
devendo-se evitar a presenca de materiais
incompativeis. Em hipotese alguma deveréo
ser utilizados solos orgénicos, uma vez que
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sua constituicdo confere ao material
compactado baixa resisténcia ao
cisalhamento e franca erodibilidade.

Os movimentos de terra deverdo ser feitos
de modo a adaptar as estradas as
caracteristicas topograficas da area
minimizando ao maximo os cortes e aterros,
0 que contribuird também para o controle da
dindmica sedimentar.

» As caracteristicas do sistema de drenagem

superficial das estradas deverdo levar em
consideracdo a capacidade de escoamento
superficial do leito da estrada e a taxa de
infiltracdo da &area do projeto, e
principalmente, deverdo ser definidas em
funcao dos declives e aclives da estrada.

O sistema de drenagem devera coletar as
aguas superficiais, através de guias e
sarjetas adjacentes aos acessos.

Fazer o controle técnico dos trabalhos de
terraplenagem, de forma que ocorra o
equilibrio durante o manejo dos materiais,
evitando excedentes ou demandas.

Os equipamentos pesados utilizados durante
estes servicos deverdo ser previamente
regulados, no sentido de evitar emissfes
abusivas de gases e ruidos.

Os materiais utilizados para formacdo dos
leitos deverdo apresentar caracteristicas
geotécnicas compativeis com os sedimentos
areno-argilosos da Formacéo Barreiras.

A manutencgdo dos veiculos e equipamentos
utilizados nesta acdo devera ser executada
fora da area do projeto, em estabelecimento
adequado, visando evitar a contaminacdo
dos solos por ocasionais derramamentos de
6leos e graxas.

» As margens das estradas deverdo ser

protegidas dos processos de intemperismo,
transporte e deposi¢cdo de sedimentos, o que
podera ser feito com o plantio de vegetagcado
herbacea.

Todos os ressaltos topograficos e
depressdes geradas durante a construcado
dos equipamentos do empreendimento
deverdo ser eliminados.
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» Os operarios envolvidos com a agdo deverao
utilizar equipamentos de protecao individual,
compativeis com as atividades a serem
desenvolvidas.

8.2.1.8. Construcéo das Edificacfes

As medidas mitigadoras propostas para a referida
acdo sdo de carater preventivo, cujo tempo de
duracéo equivale a duracao da acéao.

» A construcdo de edificacbes para atender ao
empreendimento é de pequena expressao,
referindo-se ao centro de controle e portaria
do complexo edlico, sendo edificacbes de

meétodos construtivos simples.

» As edificacdes deveréo ser locadas dentro da
area licenciada, resguardando as é&reas de

APP’s, conforme arranjo geral do
empreendimento.
» No local da construcdo deverdo ser

preparados depdsitos para disposicdo de
materiais de bota-fora.

» Ao final das construgdes deve-se proceder a
remocéo e a destinacdo final adequadas dos
restos de materiais de construgdo e outros
tipos de residuos sélidos gerados durante
esta acgao.

» Deveréo ser adotadas as medidas propostas
no plano de protecdo ao trabalhador e de
seguranca do ambiente de trabalho.

» As
recuperadas através da
protecéo das
recomendando-se que esta medida seja
realizada durante o andamento das obras, o

areas trabalhadas deverao ser
regularizacdo e

superficies afetadas,

que minimiza o0s impactos ambientais

adversos.

8.2.1.9. Construcdo das Fundagdes

As medidas mitigadoras propostas na execucao
das fundacbes, sdo de carater preventivo, cujo
prazo de duracgéo correspondera ao tempo em que
a acado perdurar.

» Durante as construcbes das fundacbes

deverdao ser observadas as normas de

seguranca no trabalho.

» Sinalizar as éareas em fase de obras e
advertir a populagédo proibindo a entrada de
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estranhos as frentes de servicos, no intuito
de evitar acidentes.

» Utilizar, sempre que possivel, material de

construgdo civil procedente da proépria
regido do empreendimento, assegurando o

retorno econdmico para a regido.

» Oferecer aos operarios Equipamentos de
(EPI's), a
minimizar os acidentes de trabalho.

Protecdo Individual fim de

» Fazer todo e qualquer depésito dentro da
area do empreendimento,
exposicdo de materiais como ferro, areia,

brita, etc.,

entorno que deverdo ser conservadas com

evitando a

cimento, nas superficies de

suas caracteristicas naturais.

» Evitar a estocagem ou deposicdo de
materiais em pontos aleatérios do terreno,
principalmente nas proximidades dos cursos
d’agua, posto que os sedimentos soltos
podem ser carreados para os leitos desses

corpos hidricos.

» Os materiais excedentes das escavagdes

podem ser manejados para  areas

ou para
correcao do leito das estradas, entretanto,

topograficamente mais baixas,

cuidados especiais devem ser tomados para
que estes ndo sejam depositados nos leitos
dos corpos hidricos existentes na area.

» Ao final das construcbes deve-se proceder
com a remocao e destino final dos materiais
de bota-fora.

» Durante esta a¢do deverdo ser adotadas as
medidas propostas no plano de protecdo ao
trabalhador e de seguranca do ambiente de
trabalho.

8.2.1.10. Montagem dos Aerogeradores

As medidas mitigadoras aqui propostas sao de
cujo tempo de duracdo
equivale a duracgédo da acgao.

carater preventivo,

» A montagem das torres e dos aerogeradores
devera ser feita conforme as especificacdes
do fabricante.

» A acgdo devera ser feita em tempo bom e
seco, evitando acidentes operacionais.
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» Sinalizar a area de influéncia direta dos

guindastes utilizados para movimentacao e
montagem das pecgas, recomendando-se que
seja evitado o transito de pessoas e veiculos
no local.

O pessoal envolvido com a acao devera ser
especializado. No caso de méao-de-obra
auxiliar, os operéarios selecionados deverdo
passar por treinamento no sentido de
preparad-los quanto ao manejo dos
equipamentos e aos métodos de seguranca.

O transporte dos equipamentos para o patio
de montagem devera ser feito somente no
periodo imediatamente antecedente a
montagem, de forma a evitar que o0s
equipamentos fiquem expostos as
intempéries e ao alcance de curiosos que
possam adentrar a area do
empreendimento.

Durante a montagem devera ser mantida no
local uma equipe de profissionais habilitados
a prestacao de primeiros socorros.

GEO

» O sistema de eletrificagdo da area do
empreendimento devera ser feito de acordo
com as normas da COELCE.

» As instalacOes elétricas devem obedecer ao
projeto especifico, aprovado pelo 6rgao
competente, sendo que a execucgao deve ser
inspecionada por técnico habilitado.

» Durante a instalagcdo dos equipamentos o0s
locais em obras deverdo permanecer
sinalizados, com o objetivo de evitar
acidentes com trabalhadores e com
terceiros.

» O pessoal envolvido com a operacao devera
utilizar equipamentos de protecao individual
durante todo o desenvolvimento da acgao.

8.2.1.12. Testes Pré-Operacionais e
Comissionamento

Durante os testes pré-operacionais deve-se adotar
tanto medidas de carater preventivo como de
controle. A duracédo da acgédo é de curto prazo.

» Antes dos testes pré-operacionais, deverado

Proibir a permanéncia de estranhos na area
de influéncia desta operacéo.

» O técnico responsavel pela montagem das
torres e dos aerogeradores devera
inspecionar os equipamentos ao final do
expediente de trabalho, no sentido de evitar
acidentes.

» Todo o pessoal envolvido com a agédo devera
utilizar equipamentos de protec¢ao individual.

» As areas de riscos operacionais deverao
permanecer sinalizadas durante todo o
desenvolvimento da agéo.

» Toda a superficie em torno da base do
aerogerador (péatio de manutencéo) deve ser
protegida da acdo de processos erosivos,
recomendando-se a adocdo de medidas de
contencdo, no intuito de minimizar o
deslocamento dos sedimentos.

8.2.1.11. Cabeamento e Interligacéo Elétrica

As medidas direcionadas para esta acdo sdo de
carater preventivo e de controle, incluindo
medidas de duragdo temporéria e permanente.
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ser recolhidos do local todas as sobras de
materiais e embalagens dos produtos
utilizados durante a instalacdo das CGEs que
compdem o complexo eodlico, bem como
devera ser feita uma vistoria geral dos
equipamentos montados.

Os operarios envolvidos com 0
empreendimento deverdo ser informados

quanto a realizacdo dos testes pré-
operacionais.

A area em teste devera ser isolada e todo o
pessoal ndo envolvido com a acdo devera
ser evacuado.

Com relagdo aos testes pré-operacionais
envolvendo o sistema de eletrificacdo, a
acao devera ser comunicada as
comunidades existentes na regido de
entorno do empreendimento, o que podera
ser feito através dos meios de comunicacao
de massa ou através de placas fixadas na
area de influéncia do empreendimento.

Quando da realizacdo destes testes, 0
sistema devera contar com um dispositivo
de controle para desligamento do sistema
em caso de acidentes.
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8.2.1.13. Desmobilizagéo e Limpeza Geral da
Obra

» As estruturas provisorias do canteiro de

obras utilizadas durante a construcédo

deverao ser recolhidas da area.

» Deverdo ser recolhidas do local todas as
sobras de materiais e embalagens dos
produtos utilizados durante a construgao.
Estes deverao ser destinados a depdsitos de
reciclagem ou a aterros sanitarios.

» Os operarios envolvidos com a agao deverao
receber orientacdo quanto ao descarte de
materiais e quanto ao desenvolvimento do

produtos e

equipamentos a serem utilizados.

servico, manuseio  dos

» Os operarios envolvidos com a utilizagdo de
abrasivos e solventes ou manuseio de
produtos contaminantes durante esta acao
deverdo utilizar equipamentos de protecdo
individual, como luvas e méscaras.

» As éareas de entorno do empreendimento,
degradadas pela implantagdo da obra,
deverdo ser recuperadas com projeto de
arborizac&o e/ou contencdo dos sedimentos.

» Ao final das obras em cada trecho, deverao
local,
construcdo serviveis e ndo utilizados, os

ser recolhidos do 0s materiais de
materiais de bota-fora, pecas de reposicao,
materiais de embalagens e tudo mais que
tenha sido lancado nas frentes de obras e
nos seus entorno.

8.2.2. Fase de Operacéo

Para a fase operacional do ComPLEXO EOLICO

PARAIPABA serdo recomendadas medidas de
protecdo de longa duracao,

equivalente ao

ou com duracgao
funcionamento do
empreendimento, objetivando evitar acidentes que
possam
instalacbes e ao meio ambiente. Estas medidas

causar danos aos funcionarios, as
sdo importantes também para a otimizacao
funcional das CGE’s e alargamento do tempo de

vida util dos equipamentos.

As medidas propostas sao de carater preventivo e
sdo destinadas as acdes de funcionamento e
manuten¢do do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA.
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» Recomenda-se que seja requisitada
prioritariamente mé&o-de-obra da propria
regido do empreendimento, como forma de
aumentar a oferta de empregos e contribuir
na solucédo de questdes sociais e econdmicas

da area de influéncia do empreendimento.

> Devera ser implantado um sistema de
seguranca que atenda as necessidades do
empreendimento, com relagdo a seguranca
patrimonial e potenciais riscos de acidentes

envolvendo estranhos.

» Sinalizar a area do empreendimento com
placa operagao do
empreendimento.

indicativa da

As instalagcbes como guarita de seguranga ou
ponto de apoio deverdo atender rigorosamente as
condi¢des sanitarias, como garantia do padrdo de
qualidade no ambiente de trabalho.

» Fazer frequentemente a revisdo e

manuten¢ao do sistema
(aerogeradores, postos de transformacao,

subestacéo, elétrica,

implantado
rede estrada de
acesso, torre de medicdo e monitoramento
dos ventos, etc.).

» Diagnosticar e controlar focos de erosado
(edlica e/ou pluvial) no leito das estradas de
EoLico

manuten¢ao do COMPLEXO

PARAIPABA.

» Manter um sistema de monitoramento da
incidéncia dos ventos na area de influéncia
do empreendimento, e, fazer

sistematicamente os registros dos dados de

direcdo e velocidade dos ventos em boletins

periédicos.

» Fazer regulagem e manutencdo das turbinas
para evitar emissdo abusiva de ruidos ou
acidentes, bem como manter a continuidade
do processo produtivo.

» Inspecionar as torres como medida de

seguranca e controle de acidentes.

» Manter vigilancia no local para evitar o
acesso de pessoas estranhas as éareas de

uso restrito do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA.
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8.3. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS
MEDIDAS MITIGADORAS
O cronograma de

execugdo das medidas

mitigadoras para a implantacdo do COMPLEXO
EbLIco PARAIPABA apresentado no Quadro 8.1, foi

elaborado tomando-se como base um periodo
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proposto execucdo das acbes do
empreendimento num periodo de 12 meses. Como
algumas das medidas serdo executadas em funcéo
da operacionalizacdo do projeto de engenharia,
esse cronograma podera sofrer algumas alteragdes
quanto ao periodo de aplicacdo das medidas.

para
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Quadro 8.1 — Cronograma de Execugio das Medidas Mitigadoras

COMPLEXO E6LICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE

Més
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Acdes

Sinalizacao de area

Cercamento das areas das CGE's

Contratagdo do pessoal/construtora

Agquisicdo de EPI's

Treinamento de pessoal selecionado

Instalagé@o do canteiro de obras

Aquisi¢do e mobiliza¢éo dos
equipamentos

Demarcagéo das APP's

Limpeza da area / supressao vegetal

Locacao dos aerogeradores

Construcao das vias de acesso

Construcao de edificagbes

Construcao das fundacdes

Montagem das torres e aerogeradores

Instalagdo do cabeamento

Interligacao elétrica - subestacgao

Desmobilizacdo e limpeza geral da obra

Testes pré-operacionais

Inicio de operagao
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9. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

9.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Plano de Controle e Monitoramento Ambiental
tem como objetivo propor solugdes para controlar
e/ou monitorar impactos ambientais adversos
gerados e/ou previsiveis aos componentes do
sistema ambiental pelas ac¢des do projeto de
implantacdo e operacdo do ComPLEXO EOLICO
Desse constituem-se em

PARAIPABA. modo,

elementos basicos de planejamento e de
saneamento ambiental a implantacdo do projeto,
bem como de gerenciamento ambiental durante a
fase de operacdo, quando do funcionamento dos

aerogeradores.

Os planos e programas propostos de controle e
monitoramento propostos para o empreendimento
sao:

Plano de Gestdao Ambiental.

Programa de Comunicacéo Social.

Programa de Educacdo Ambiental.

YV V V VY

Plano de Protecdo do Trabalhador e

Seguranca do Ambiente de Trabalho.
Plano Ambiental para Construcédo Geral.

Programa de Preservacdo dos Recursos
Hidricos e Paisagisticos.

» Programa de Prospeccdo e Resgate

Arqgueoldgico.
Programa de Controle de Desmatamento.
Areas

Programa de Recuperagdo das

Degradadas.

Programa de Monitoramento da Agua.
Programa de Monitoramento do Solo.
Programa de Monitoramento dos Ruidos.

Programa de Monitoramento da Fauna.

YV V V VY V

Programa de Saude das Populagbes

Circunvizinhas ao Empreendimento.

» Programa de Auditoria Ambiental.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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» Programa de
Empreendimento.

Desativacao do

A proposicdo dos planos e programas acima
citados procurou atender ao disposto nos Termos
de Referéncia N°. 1069/2010 COPAM-NUCAM, TR
Ne 627/2010 COPAM-NUCAM, TR N°© 1049/2010
COPAM-NUCAM, TR N° 1073/2010 COPAM-NUCAM,
e, sendo também incluidos aqueles julgados por
esta consultoria, como sendo importantes para
este tipo de obra.

9.2. PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

Visa promover mecanismos eficientes que
garantam a execucdo e o controle das agles
planejadas nos planos e programas ambientais e a
adequada conducgdo das obras, no que se refere
aos procedimentos ambientais, mantendo-se um
elevado padrao de qualidade na sua implantacao e

operagao.

O Sistema de Gestdao Ambiental, devidamente
implementado, permitira a mitigacdo e controle
dos impactos ambientais identificados no Estudo
de Impacto Ambiental

e Relatério de Impacto

Ambiental, através da eficiente execugdo e
acompanhamento dos Programas

propostos, uma vez que os dados obtidos a partir

Ambientais
deste seréo,
provenientes de interferéncias causadas durante a
fase de implementacdo do empreendimento.

programa principalmente,

O Plano de Gestdo Ambiental sera responsavel
pela criacdo e manutencdo da estrutura gerencial
(SGA) sera
norteado pelos seguintes passos principais:

do Sistema de Gestdao Ambiental

» detalhamento dos programas ambientais
propostos;

» elaboracdo dos procedimentos ambientais,
apos a contratacdo das obras, com base nas
diretrizes estabelecidas;
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» implementacdo e
programas ambientais,
previamente definidos;

acompanhamento dos
conforme critérios

» acompanhamento das ag¢Oes ambientais

durante o desenvolvimento das obras;

» estabelecimento e cumprimento das normas
de instalacdo e operacgdo de canteiros;

» estabelecimento e cumprimento de um
Cdédigo de Conduta dos operarios das frentes
de trabalho e apoio administrativo, em
especial na convivéncia com as comunidades
locais; e,

» elaboracdo e aplicacdo de um servigco de
Treinamento e Educacdo Ambiental para os
trabalhadores.

A responsabilidade de execucdo do referido
programa é do empreendedor. Com a estrutura de
ser4 proposta,
contratacdo de  profissionais

especializados que sejam designados

Gestdo Ambiental que sera
necessaria a
como
responsaveis pela implementacdo dos programas
vinculados diretamente as obras, e outros pela

implantacdo dos programas que se vinculam a

obra indiretamente, e que apresentam uma
interface institucional com setores da sociedade
que recebera influencia pela implementacdo do

empreendimento.

9.3. PROGRAMA DE COMUNICACAO
SOCIAL

A implementacdo deste programa tem como
objetivo principal o repasse de informag6es sobre
as principais etapas e acdes do empreendimento,
adequado
empreendedor e as comunidades circunvizinhas,

estabelecendo um fluxo entre o
proporcionando um dialogo franco e transparente,
conseguentemente,

situacgBes de conflito.

minimizando, eventuais

A implantacdo e operagdo de todo e qualquer
empreendimento,
maior ou menor amplitude. Constitui-se hoje, uma
consciéncia coletiva, de que o desenvolvimento

impacta e/ou degrada, em

econdbmico deve estar fundamentado numa

exploracdo racional dos recursos naturais,

gerando, por um lado, empregos e riquezas para
uma regido e, por outro lado, evitando, ou mesmo
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minimizando, qualquer degradacéo,

principalmente irreversiveis ao meio ambiente.

Neste contexto, a saudavel
empreendimento em
pressupbe-se 0

comunidade sobre as

insercdo de um
determinada regido,
perfeito entendimento da
atividades que

desenvolvidas e os beneficios econdmicos e sociais

serao

dos mesmos, bem como sobre as medidas que
serdo adotadas para prevenir possiveis danos
ambientais.

As acgbes que constituem este programa utilizam
recursos e estratégias comunicacionais capazes de
garantir a divulgacdo permanente das solugdes
empresariais adotadas para atender a diversidade
de expectativas e demandas sociais emergentes,
principalmente, durante o processo de implantacao
do empreendimento.

A principal orientacdo técnico-metodoldgica
utilizada, atualmente, sugere o] "agir
comunicativo” como instrumento que, ao

transcender o simples ato da informacdo e
comunicagédo, viabiliza o dialogo. Esta modalidade
de comunicacdo tende a privilegiar a capacidade
de negociagcdo de compromissos nos termos da
formulagcdo de parcerias, o que significa instaurar
procedimentos de execuc¢ao de trabalho orientado
para a busca de entendimento (consenso) entre os

diferentes atores.

A implementacdo deste programa deve ser
implantacdo do

durante o periodo de sua

realizada antes do inicio da
empreendimento,
instalacdo, e estard voltado para a circulagdo e

transparéncia da informacéo.

A implanta¢do do Programa de Comunicacgao Social
devera ser realizada em duas etapas: a primeira,
de carater informativo, no periodo que antecede a
instalacdo do empreendimento, bem como durante
as obras; e, a segunda, voltada para a insercao do
empreendimento na dindmica social local, apés o
inicio da operacéo.

Para desenvolvimento e implantacdo do Programa
de Comunicagdo Social deverdo ser contatadas as
seguintes instituicdes.

> Empresas contratadas para as obras e

servigos dos projetos.

» Poder publico da &rea de

influéncia.

municipal
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» Entidades
governamentais com atuacao na area.

governamentais e nao

Entidades Ambientalistas e
Civil;
Instituicdes envolvidas com os Programas

» Associacgoes,
Organizagdes da Sociedade

Ambientais.

A responsabilidade de execucdo do referido

programa é da geréncia do empreendimento.

9.4. PROGRAMA DE EDUCACAO
AMBIENTAL

O Programa de Educacdo Ambiental tem como
objetivo
preservacdo e controle do meio ambiente aos

fornecer instrucdes basicas de
seguintes grupos envolvidos no empreendimento:
empregados na implantacéo;

funcionarios do empreendimento e comunidades

operarios

do entorno.

A formacdo de uma consciéncia preservacionista
depende nao apenas da existéncia de um conjunto
ordenado de leis,
concepgdo dos
ambientais. Dessa forma, sera de grande valia
para o meio ambiente da area do empreendimento

mas principalmente da

valores éticos, morais e

a implementacdo de um programa de educacédo
ambiental desenvolvido especificamente para os
trabalhadores que serdo absorvidos pelo projeto e
comunidades.

O programa se dividird em duas partes distintas e
complementares entre si; uma voltada para os
operarios, no canteiro de obras e durante a
construcdo, e outra para os funcionarios, durante

o funcionamento do empreendimento.

A execucdo do programa de educacdo ambiental

devera ficar a ~cargo da geréncia do
empreendimento, que devera dispor de técnicos
qualificados a realizar tais atividades, ou podendo
ainda contratar servicos especializados de
terceiros para sua execucdo, estando a execucgdo
deste programa sujeita a fiscalizacdo dos o6rgéaos

competentes.
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9.5. PROGRAMA DE PROTECAO DO
TRABALHADOR E SEGURANCA DO
AMBIENTE DE TRABALHO

As acbes do Programa de Protecdo ao Trabalhador
e Seguranca do Ambiente de Trabalho tém um
carater preventivo considerando que no seu
escopo, o referido programa contém um conjunto
de acbes que objetivam evitar acidentes e/ou
minimizar os danos sofridos pelo trabalhador no
caso de ocorréncia dos mesmos. Algumas das
acbes sugeridas podem ser

visitantes do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

estendidas aos

A apresentacdo deste programa se justifica pelo
cumprimento das leis de seguranca no trabalho e
de protecdo ao trabalhador da construgado civil,
bem como pelos beneficios gerados tanto ao grupo
de trabalhadores envolvidos,
empreendimento, com a diminuicdo dos acidentes

de trabalho e agilizagdo de instalagéo das obras.

como ao

O Programa de Protecdo ao Trabalhador e
Seguranca do Trabalho
consubstanciado em dois aspectos principais: o

ligado a

Ambiente de sera

primeiro etapa de construcdo do
empreendimento; e o segundo, condicionado ao
ambiente,

funcionamento do mesmo.

trabalhador e seu durante o

Na etapa de construcdo das edificacdes, que sera
dirigida por construtoras contratadas para este
fim, os empreendedores, consignham que a mesma
procedera todos os cuidados devidos, em relacdo a
seguranca do trabalhador, seguindo fielmente os
ditames da legislacdo especifica.

Na etapa de construcdo, o empreendedor sera o

responsavel direto por todas as normas de
seguranca, mesmo que venham a ser contratadas
empresas especializadas independentes para as

atividades citadas.

As obras civis comportardo a participacdo de uma
ou mais de uma construtora contratada, que sera
responsavel pelas construcdes e demais acfes a
serem executadas para instalacdo das Centrais
Geradoras Edlicas.

Para concluir sua funcdo, a construtora certamente
servicos de  terceiros, no
fornecimento de materiais, e possivelmente, na
cuja

contara com

execucdo de alguns servigos especificos,
funcdo especializada assim seja requerida.
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Durante o funcionamento do empreendimento, o
empreendedor, direto pela
protecdo ao trabalhador e pela seguranca do

serd o responsavel

ambiente de trabalho.

9.6. PLANO AMBIENTAL PARA
CONSTRUCAO GERAL

No contexto dos planos relacionados as obras, o
presente Plano Ambiental para Construcdo Geral
(PAC) apresenta os critérios e técnicas ambientais
a serem empregadas na construgdo e montagem
do CompPLEXO EOLICO PARAIPABA, com Vistas a
preservacdo da qualidade ambiental das areas que
vao sofrer intervencdo e a minimizacdo dos
impactos sobre as comunidades locais e vizinhas,

e sobre os trabalhadores.

A implantacdo deste empreendimento envolve
uma sequéncia de atividades e procedimentos a
serem seguidos e/ ou executados, destacando-se:

01. areas de armazenamento de materiais;
02. alojamentos;
03. frentes de obras;

04. preparacdo e limpeza das frentes de

trabalho;
05. abertura das frentes de trabalho;
materiais a

06. disposicdo dos serem

utilizados;
07. disposicao adequada dos residuos solidos;
08. diretrizes basicas do cédigo de conduta;
10. reaproveitamento da madeira;
11. disposigdo das arvores e dos arbustos;

12. estocagem do solo superficial
(top-soil);

organico

13. controle da erosao;

14. preparo e nivelamento do solo superficial;
e,

15. medidas permanentes de manutencéo.

9.7. PROGRAMA DE PRESERVACAO DOS
RECURSOS HIDRICOS E
PAISAGISTICOS

Considerando-se que o objetivo especifico do
programa € a preservacdo dos recursos hidricos e
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paisagisticos existentes na area do
empreendimento,
anteceder a concepcdo geral do empreendimento,
que a distribuicdo e locagdo das

estruturas das usinas edlicas devem ser feitas com

as suas diretrizes devem se

uma vez

base em estudos de alternativas locacionais, no
sentido de que as altera¢des nos recursos hidricos
€ na paisagem sejam minimizadas.

De acordo com Artigo 1° da Lei N°. 4.771, de 15
de setembro de 1965, que Institui o Novo Cddigo
as florestas existentes no

Florestal Brasileiro,

territério nacional e as demais formas de
vegetacdo, reconhecidas de utilidades as terras
que revestem, sdo bens de interesse comum a
todos os habitantes do Pais, exercendo-se o0s
direitos de propriedade com as limitagcdes que a
legislacdo em geral

estabelecem.

e especialmente esta Lei

A elaboracédo deste plano tem como suporte legal
a legislacdo ambiental pertinente, bem como as
normas de uso e ocupacao do solo.

A implementacao das acOes deste programa ficara
a encargo da empresa contratada para a
implantacdo das obras e pelo empreendedor a
quem cabe a continuidade das aces.

As acBes do Programa de Preservacdo dos
Paisagisticos
durante a fase de projetos,

Recursos Hidricos e seréo
implementadas
execucdo das implantacdo do
empreendimento e se prolongara por tempo

indeterminado para garantir a conservacdo dos

obras de

recursos naturais locais.

9.8. PROGRAMA DE PROSPECCAO E
RESGATE ARQUEOLOGICO

Este programa visa o cumprimento da legislacao
pertinente ao licenciamento para a implantacdo do
CompLEXO EoLICO PARAIPABA. De acordo com o que
determina o Art. 4° da Portaria IPHAN N° 230, de
17 de dezembro de 2002, “A partir do diagndstico
e avaliacdo de impactos, deverdo ser elaborados
os Programas de Prospec¢cdo e de Resgate
compativeis com o cronograma das obras e com
as fases de licenciamento ambiental do
empreendimento de forma a garantir a integridade

do patriménio cultural da area”.
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Para o empreendimento em pauta foi realizado um
estudo arqueoldégico denominado: “Projeto de
Arqueologia Preventiva: Diagnoéstico Argueoldgico
na Area de
Calumbi, Ipanema e Potengi -—
Paraipaba / CE”,
Arqueologia Brasileira Consultoria Ltda.,
responsabilidade da arquedloga Marluce Lopes da
Silva.

Implantacdo das CGE’s Alcantara,
Municipio de
desenvolvido pela empresa
sob a

Este estudo identificou na area diretamente

afetada pelo empreendimento, significativas de

ocupacdo humana nas areas de influéncia
representadas pelos sitios arqueoldgicos Pré-

Coloniais Paraipaba I, Il e Ill.

Em todos os sitios deveréo ser realizadas ac¢des de
resgate de cultura material e coleta de dados do
registro arqueoldgico para possibilitar a construcdo
de inferéncias sobre as ocupa¢des humanas na
impactada pela
empreendimentos.

area a ser instalacdo dos

A responsabilidade pela execucdo deste plano é

das empresas empreendedoras, podendo as
mesmas firmarem convénios com universidades
que atuem na atividade ou contratar empresas

especializadas.

9.9. PROGRAMA DE CONTROLE DE
DESMATAMENTO

O Programa de Controle de Desmatamento da
area do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA tem como
objetivo tracar as diretrizes do trabalho de
remocao da vegetacdo da area de implantacao das
vias de acesso, patio de manobras e base dos
impactos

decorrentes da acdo nos componentes floristicos,

aerogeradores, minimizando 0s

faunisticos e antroépicos.

Para a implantagdo do empreendimento sera
necessaria a remocdo da vegetacdo existente na
area de implantacdo das estruturas e vias de
circulagdo internas. Se por um lado a remocgéo da
vegetacdo é etapa para
implantacdo do empreendimento, por outro se
pode conduzir a acdo de forma a minimizar

uma fundamental

algumas adversidades e propor compensacgdes
ambientais, além de orientar e direcionar todas as
fases da acéo.
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O Programa de Controle de Desmatamento da
area de influéncia direta constitui-se de uma

sequéncia de acgbes, definidas a partir do

conhecimento do projeto e do diagndstico

ambiental da area.

Vale salientar que o empreendedor devera solicitar

a Autorizagdo de Desmatamento ao 6rgéo
ambiental — SEMACE, antes de iniciar qualquer
procedimento com relacao a retirada da vegetacao
da area em foco, e que somente com a emissdo

desta podera dar inicio a essa etapa do projeto.

O empreendedor devera contratar uma empresa
especializada em desmatamento que devera dispor
de técnicos habilitados para gerenciar a acédo
(engenheiros florestais, bidlogos, veterinarios) e
treinar todos os operarios que trabalhardo na
acdo. Sugere-se que sejam firmadas parcerias
com as universidades da regido e com empresas
utilizadoras de matéria vegetal.

9.10. PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DAS
AREAS DEGRADADAS

O objetivo principal deste programa é promover a
recuperacéo das areas degradadas em decorréncia

das atividades de implantacao do
empreendimento, por meio da definicdo e
especificacdo de técnicas para controle de

processos erosivos e recomposicao das areas

consideradas reabilitaveis.

O projeto do CompLEXO EOLICO PaARAIPABA fOi
elaborado de forma a ocupar com equipamentos
parte pleiteada para o
licenciamento ambiental, ressaltando-se que o

pontuais da area
terreno comporta superficies que se constituem
em area de preservacdo permanente.

Em linhas gerais as ac¢des de recuperagdo das
areas degradadas serdo as seguintes:

» fazer a demarcagdo dos locais a serem

trabalhados e das APP"s;

» cercar a area de influéncia direta de cada
aerogerador, recomendando-se que O
cercamento seja construido acompanhando
0 contorno da estrada de acesso interno que
permitird acesso a cada base;

» nao colocar entulhos fora da area do

empreendimento, principalmente na faixa de
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dominio da estrada de acesso e em terrenos
de terceiros. Todo o material de descarte
devera ser imediatamente transportado para
local adequado, recomendando a disposi¢cao
em depoésitos apropriados que deverao ser
colocados no canteiro de obras;

» evitar que os operarios da obra lancem

residuos solidos nas areas do

empreendimento ou de entorno;

» controlar a formagdo de sulcos erosivos na
superficie do tabuleiro pré-litoraneo;

» todas as areas expostas as interferéncias do
empreendimento deverdo ser recuperadas
as condicdes anteriores;

» todos o0s equipamentos pesados como
carretas e guindastes deverao trafegar pelas
quais

construidas no inicio das obras;

vias internas, as deverdo ser
» reservar locais para depdsitos de materiais
no interior da area do projeto, de forma a

evitar alteracdes na area de entorno;

» ao final da instalacdo de cada torre, ou de
interno,
procedidos os trabalhos de

trechos das estradas de acesso
deverdao ser
recuperacdo dos ambientes de entorno
alterados com a acao;

» fazer o controle de migracéo e transporte de

sedimentos na area de entorno do
empreendimento, quando alguma acdo da
obra tenha provocado o acirramento ou

paralisacdo deste processo;

» quando da desmobilizacdo do canteiro de

obras, a area \utilizada deverd ser
recuperada. Todas as estruturas e restos de
materiais deverdo ser recolhidos do local, a
superficie deverd ser

protegida com cobertura vegetal;

regularizada e

A responsabilidade de execucdo do Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas serda das
empreiteiras sob a supervisdo da geréncia do
empreendimento.

9.11. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA AGUA

O monitoramento da qualidade ambiental da agua

subterrdnea e superficial tem como objetivo
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identificar alteracdes nas caracteristicas quimicas e
implantagcdo do
Destaca-se que na fase de

mineraldgicas, decorrentes da
empreendimento.
operagdo ndo ha previsdo de alteracdo na

qualidade destes componentes ambientais.

Durante a implantacdo do empreendimento serao
realizadas atividades e gerados efluentes que
poderéo a agua
superficial, de forma que o monitoramento sera de

contaminar subterranea e

grande importancia para a manutencdo da

qualidade destes componentes ambientais.
S&o etapas para o desenvolvimento do programa:
Padrdo de

» Levantamento Prévio do

Qualidade das Aguas na Area de Influéncia
Direta do Empreendimento;

» Monitoramento;
» Parametros a Serem Monitorados;
» Periodicidade de Amostragem.

A execugdo do Programa de Monitoramento da
a cargo da geréncia do
empreendimento, que devera dispor de técnicos

Agua devera ficar

qualificados a realizar tais atividades, ou podendo

ainda contratar servigcos especializados de
terceiros para sua execucao, estando a execucao
deste programa sujeita a fiscalizacdo dos 6rgaos

ambientais competentes.

9.12. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DO SOLO

O monitoramento da qualidade ambiental do solo

tem como objetivo identificar alteracbes nas

caracteristicas quimicas e mineralégicas,
decorrentes da implantacdo do empreendimento.
Destaca-se que na fase de operacdo ndo ha
previsdo de qualidade

componente ambiental.

alteracdo na deste

Durante a implantacdo do empreendimento serao
realizadas atividades e gerados efluentes que
poderdo contaminar o solo, da mesma forma ja
citado para a qualidade das aguas, de forma que o
monitoramento serd de grande importancia para a
manutencdo da qualidade destes componentes
ambientais.

O monitoramento do solo sistematico ira verificar

a ocorréncia de contaminagdo durante a
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implantacédo do sendo

importante para manutencao da qualidade do solo.

empreendimento,

Sé&o etapas para o desenvolvimento do programa:

» Levantamento Prévio do Padrdo de
Qualidade do Solo na Area de Influéncia

Direta do Empreendimento;
» Monitoramento;
» Pardmetros a Serem Monitorados;
» Periodicidade de Amostragem.

A execucdo do Programa de Monitoramento do
a cargo da geréncia do
empreendimento, que devera dispor de técnicos

Solo devera ficar

qualificados a realizar tais atividades, ou podendo
especializados de

terceiros para sua execucdo, estando a execucgdo

ainda contratar servigos
deste programa sujeita a fiscalizacdo dos o6rgéos

ambientais competentes.

9.13. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DOS RUIDOS

O Programa de monitoramento de Ruidos ird
acompanhar os niveis de ruidos emitidos durante
implantacdo e operagdo do
fornecendo suporte

as fases de
empreendimento, para o
controle dos mesmos através da aplicagcdo de
medidas mitigadoras e de controle,

deverao atuar diretamente na fonte emissora.

as quais

Este monitoramento torna-se de fundamental
importancia para a caracterizagdo das emissdes
funcionamento dos

sonoras decorrentes do

aerogeradores, a dispersdo dos ruidos, raio de

abrangéncia, nivel de incbmodos a populagdo e
outros.

As medi¢cbes devem seguir também as normas
técnicas da CETESB — Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo,
L11.032 e L11.033.

O monitoramento devera empregar a seguinte
sequéncia de acoes:

e elaboracdo do mapa base de detalhe da area
do empreendimento para definicdo dos
pontos de amostragem na area interna;

e definicdo do mapa de situacdo da area do
empreendimento para locacdo dos pontos de
amostragem externa;
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e definicdo da malha de amostragem e pontos
estratégicos;

e |evantamento de base de dados;

e definicdo dos equipamentos;

e definicdo de métodos; e,

e definicdo do periodo do monitoramento.

A execucdo do programa de monitoramento do
nivel de ruidos devera ficar a cargo da geréncia do
empreendimento, que devera contratar técnico
especializado, ficando a operacao
fiscalizagcdo do 6rgdo ambiental competente.

sujeita a

9.14. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA FAUNA

O Programa de Monitoramento da Fauna inclui
uma série de medidas a serem adotadas antes e
apos a implantagcdo do empreendimento que visa
monitorar os impactos do funcionamento do

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

Torna-se de grande
comportamento da

importancia monitorar o
avifauna e

notadamente os quirépteros, da
empreendimento, para definicio do grau de
impactancia do empreendimento sobre as espécies

mastofauna,
area do

animais identificadas e/ou relatadas na area de
influéncia do ComMPLEXO EOLICO PARAIPABA.

Com o objetivo de oferecer suporte aos dados de
monitoramento da fauna, recomenda-se que esta
operagdo seja precedida de
detalhe, visando definir parametros importantes
para o desenvolvimento da agéo, quais sejam:

levantamentos de

> realizacdo de inventario da avifauna e

mastofauna,;

> identificacdo de espécies ameacadas de
extingao;

> identificacido de locais de pouso, de
nidificagdo, de alimentacdo e abrigo dos
grupos da avifauna mais frequentes na
area;

> levantamento da biocenose em funcio das

estacOes do ano;

» levantamento de tradigbes culturais com
relacdo a caca de animais na regido.
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A execucdo do Programa de Monitoramento da

Fauna ficarA sob a responsabilidade do

empreendedor.

9.15. PROGRAMA DE SAUDE DAS
POPULACOES CIRCUNVIZINHAS

O Programa de Saude das Populacdes
Empreendimento tem por
objetivo diagnosticar e monitorar os efeitos sobre
a exposicao

magnéticos associados a geracao,
distribuicGo e uso de

Circunvizinhas ao

humana & possiveis campos
transmisséo,
energia elétrica,
considerando os limites estabelecidos na Lei

Federal N© 11.934, de 5 de maio de 2009.

Passadas as adversidades da fase de implantacao,
CGEs
impactos ambientais adversos, posto que se trata
de um processo de producdo de energia
ambientalmente correto, onde a matéria-prima

o funcionamento das gerard poucos

envolvida (o vento) entra no sistema, gera energia
com a mesma (qualidade,
lancamento de efluentes para o ambiente.

e sai nao havendo

Para garantir a prote¢cdo da saude e do meio
ambiente em todo o territério brasileiro, deverédo
pela
Organizagdo Mundial de Saude — OMS para a
exposi¢cdo ocupacional e da populagdo em geral a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos
gerados por

ser adotados os limites recomendados

estacOes transmissoras de
radiocomunicag¢ao, por terminais de usuéario e por
sistemas de energia elétrica que operam na faixa

até 300 GHz.

Enquanto ndo forem estabelecidas novas
recomendacgdes pela Organizacdo Mundial de
Saude, serdo adotados os limites da Comisséo

Internacional de Protecdo Contra Radiacdo N&o

lonizante  — ICNIRP, recomendados pela
Organizacdo Mundial de Saude.
Os valores recomendados pela OMS e ICNIRP

foram adotados pela Norma Brasileira (NBR
15415) publicada em 30 de Outubro de 2006,
sendo ainda estabelecidos na referida norma
metodologia e niveis de referéncia para exposicao
a campos elétricos e magnéticos de 50 Hz e 60 Hz
para o publico em geral, ao redor das instalagbes
de geracao, transmisséao e distribuicdo de energia

elétrica.
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A responsabilidade de execucdo do Programa de
Populacbes
Empreendimento é dos empreendedores.

Saude das Circunvizinhas ao

9.16. PROGRAMA DE AUDITORIA
AMBIENTAL

Em linhas gerais, chama-se auditoria qualquer
exame sistematico ou vistoria de carater técnico e
uma

especializado  de procedimentos de

organizagcdo ou empreendimento. A auditoria

ambiental consiste em exame sistematico,
periodico, documentado e objetivo, envolvendo
analises, ensaios e confirmacgdes, de operacgdes e
praticas realizadas em uma empresa (6rgao ou
entidade) em relagdo as exigéncias ambientais

legais, normativas e de politicas internas.

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e
problemas
da andlise ndo s6 do

equacionar todos os técnicos -

ambientais, a partir

desempenho das usinas edlio-elétricas,
também das politicas, diretrizes e filosofias das

mesmas, de

mas

seus técnicos, e de pessoas
envolvidas diretamente e indiretamente no
gerenciamento do projeto, encarregadas de
atendimento dos

promover o padrbes de

conformidade legal.

A realizacdo da auditagem, independentemente da
utilizacdo que venha a ser dada aos resultados,
por si s6 demonstrara a maturidade da empresa e
de sua geréncia do projeto, tendo em vista o
conhecimento,
especialidades ambientais independentes, do seu
pelo
desenvolvimento operacional do empreendimento
sobre a area que o comporta e de sua influéncia.

mediante analise das

real quadro ambiental imposta

A responsabilidade de execucdo do Programa de
Auditoria  Ambiental €& da

empreendimento.

geréncia  do

9.17. PROGRAMA DE DESATIVACAO DO
EMPREENDIMENTO

O Programa de Desativacdo do Empreendimento
objetiva descrever as etapas que deverdo ser
seguidas na desmontagem das usinas eoélio-
elétricas no final do periodo de concessao, além da
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destinacao final dos componentes dos

aerogeradores.

Ap6s um periodo de 20 anos, caso ndao haja
renovacgao dos contratos firmados, as usinas eolio-
elétricas serdo desativadas. Assim se justifica a
necessidade de se estabelecer as fases e etapas
do trabalho de
desmontagem dos equipamentos.

desativagdo das usinas e

O programa de desativagdo sera dividido em fases
para facilitar
associadas a cada etapa.

o0 planejamento das atividades

- Fase 1: Testes das CGEs;
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- Fase 2: Desconexao dos Sistemas Elétricos:
» 12 Parte - Subestacdes Elevadoras;

» 22 Parte - Linhas de Transmissao das
Subestacdes Elevadoras.

- Fase 3: Desmonte das Naceles;
- Fase 4: Desmonte das Torres;
- Fase 5: Desativacgéo Total;

O empreendedor é o responsavel pela execucdo do
Programa de Desativagdo do empreendedor,

devendo elaborar cronograma detalhado de

trabalho quando a desativagao se fizer proxima.
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10. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

10.1. CONSIDERACOES INICIAIS

EARs das
integram o

Os Estudos de Analise de Risco —

Centrais Geradoras Edlicas que
CompLEXO EOLICO PARAIPABA foram elaborados pela
Meio

empresa AMPLA Engenharia, Assessoria,

Ambiente e Planejamento Ltda., tendo como
Responsavel Técnico o Engenheiro Quimico José
Euber de Vasconcelos Aradjo, CREA/CE N°. 1.962-

D.

Os EARs tiveram por finalidade identificar, analisar
e avaliar os eventuais riscos impostos a objetos
vulneraveis (meio ambiente, comunidades
circunvizinhas e instalacdes) advindas das CGEs.
Os mesmos foram entregues a SEMACE e ja

constam no processo de licenciamento ambiental

do empreendimento. Desta forma s&o aqui
apresentados seus principais resultados.
Este capitulo inclui ainda as recomendagfes

referentes ao Plano de Gerenciamento de
Riscos e ao Procedimento de Resposta a
Emergéncia que fazem parte do EAR.

Cada EAR foi
Metodologias reconhecidas e adotadas nacional e

desenvolvido com base em

internacionalmente, Recomendac6es Normativas e
InstrucBes Técnicas e Legais quando pertinentes,

sempre tendo por base os Termos de Referéncia
emitidos pela SEMACE.

10.2. RESULTADOS OBTIDOS NOS EAR’S

10.2.1. CGE Alcantara

10.2.1.1. Quanto a Anélise Qualitativa dos
Riscos

Foram identificadas 39 hipoteses acidentais (6
riscos moderados, 26 de riscos baixos e 7 de
riscos despreziveis) na CGE ALCANTARA as quais,

através da técnica denominada Analise Preliminar

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
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de Perigo (APP), gerou a matriz de caracterizacdo
dos riscos (Figura 10.1).

10.2.1.2. Quanto a Vulnerabilidade

O mais importante fendbmeno relacionado com a
vulnerabilidade da CGE ALCANTARA é a Descarga
exposicdo se da
principalmente devido as elevadas alturas das

Elétrica Atmosférica. Tal

torres expondo principalmente o gerador as
consequéncias das Descargas. Os elementos do
parque mais passiveis as falhas sdo as pas e as
estruturas das torres.

Conforme apresentado, o0s principais efeitos
detectados com a ocorréncia de tais eventos sdo o
incéndio nas turbinas e o arremesso de
fragmentos com alta ou baixa energia, expondo

outras estruturas e/ou pessoas a danos.

As estruturas localizadas proximo a CGE ALCANTARA

apresentam vulnerabilidade praticamente
desprezivel para uma distancia de seguranca de
dois quildmetros a partir do ponto central do
parque, porém, para distancias menores, em
condi¢cdes extremas de ventos e operagdo, as
estruturas externas ao empreendimento estéo
expostas aos estilhacos e fragmentos
arremessados dos aerogeradores, podendo causar
efeitos secundarios como falta de energia por
rompimento das linhas de transmissao, interdicdo
de estradas e outras vias, destruicdo de casas e

outros empreendimentos.

10.2.1.3. Quanto ao Risco Social

Os riscos sociais sdo medidas numéricas simples,
tabelas numéricas, ou resumos graficos que

estimam o0 risco a um grupo de pessoas
localizadas na zona de efeito de um acidente ou

local do acidente.
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Figura 10.1 — Matriz de Caracterizagdo de Riscos Referente 2 CGE Alcintara

CoMPLEXO Eo6LICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

Severidade

Desprezivel

U]

Marginal Critica Catastréfica

m (ny

(V)

Provavel

(R)

Razoavelment

e Provavel

(B)

Remota

Probabilidade

(C)

Extremamente

Remota

(D)

Risco Desprezivel

Risco Alto

Fonte: EAR CGE Alcantara — AMPLA, 2010.

As estimativas de risco social foram obtidas a
partir de
internacionais de diversas etapas do processo de
producdo de

problemas nos aerogeradores (torres, pas etc.),

levantamentos histéricos nacionais e

energia, contemplando desde
nas subestacdes e sistemas de distribuicdo. Estes
dados sdo expostos nas tabelas abaixo em
acidentes por um periodo de tempo determinado
fatalidades/ano,

(acidentes/ano, acidentes/més,

falhas/ano e etc.).

Segundo os critérios estabelecidos pela CETESB, o
Risco Social méaximo toleravel é de 1,00E-05/ano e
o negligenciavel abaixo de 1,00E-O6/ano. Desta
maneira, se determinado empreendimento, como
€ o0 caso desta CGE ALCANTARA, 0 Risco Social
tais riscos

situar-se na regido Negligenciavel,

devem ser submetidos somente ao seu

gerenciamento conforme previsto no PGR a ser
desenvolvido por ocasido da liberacdo da Licenca

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

de Operagdo deste empreendimento, como

exigéncia da LI — Licen¢a de Implantacao.

10.2.1.4. Quanto ao Risco Individual

Para o risco individual maximo temos a exposicao
de pessoas (populagdo) proxima a areas de
ocorréncias dos acidentes. Este dado é muito Gtil a
medida que considera o raio de atuacdo maximo
do risco, principalmente para o caso de
lancamentos das pas de aerogeradores, por efeito
dos ventos e/ou incéndios.

Segundo dados levantados pela CWIF - Caithness
Windfarm Information Forum, o raio de seguranca
garantido para a n&o ocorréncia de danos a
propriedades,
externas

pessoas internas (funcionéarios) e
(populacéao
empreendimento é de 2 km a partir do centro de

circunvizinha) ao

cada aerogerador.

O risco individual médio ¢é simulado para

consideragdes gerais de riscos no interior do CGE
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ALCANTARA, entretanto os dados obtidos sdo dados
médios, servindo apenas em nivel de estudos
generalizados, uma vez que o0s riscos s&o
distribuidos uniformemente sobre a populagéo.
Estes dados sdo mostrados pelas curvas gerais de
riscos do empreendimento, nao considerando

pontos de riscos individuais.

10.2.1.5. Quanto a Taxa de Acidentes Fatais

O Risco Individual dos Aerogeradores é igual a
1,80E-07 para todos os Aerogeradores.

GEO

10.2.2. CGE Calumbi

10.2.2.1. Quanto a Analise Qualitativa dos
Riscos

Foram identificadas 39 hip6teses acidentais (6
riscos moderados, 27 de riscos baixos e 7 de
riscos despreziveis) na CGE CALuMBI as quais,
através da técnica denominada Anélise Preliminar
de Perigo (APP), gerou a matriz de caracterizagdo
dos riscos (Figura 10.2).

Figura 10.2 — Matriz de Caracterizagdo de Riscos Referente 3 CGE Calumbi

COMPLEXO EO6LICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

Severidade

Desprezivel

U]

Marginal Catastrofica

(V)

(1

Provavel

(A)

Razoavelment

e Provavel

(B)

Remota

Probabilidade

(C)

Extremamente

Remota

(D)

Risco Desprezivel

RE ‘ Risco Baixo

Risco Moderado

RM
m Risco Alto

Fonte: EAR CGE Alcantara — AMPLA, 2010.

10.2.2.2. Quanto a Vulnerabilidade

O mais importante fendbmeno relacionado com a
vulnerabilidade da CGE CaLumBl € a Descarga
Elétrica Atmosférica. Tal exposicdo se da
principalmente devido as elevadas alturas das
torres expondo principalmente o gerador as
consequéncias das Descargas. Os elementos do
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parque mais passiveis as falhas sdo as pas e as
estruturas das torres.

Conforme apresentado, os principais efeitos
detectados com a ocorréncia de tais eventos sao o
incéndio nas arremesso de

fragmentos com alta ou baixa energia, expondo

turbinas e o

outras estruturas e/ou pessoas a danos.
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As estruturas localizadas préximo a CGE CALUMBI
apresentam praticamente
desprezivel para uma distancia de seguranca de

vulnerabilidade

dois quildbmetros a partir do ponto central do
porém, para distancias menores, em
condigcbes extremas de ventos e operagdo, as

parque,

estruturas externas ao empreendimento estdo
estilhacos e fragmentos
arremessados dos aerogeradores, podendo causar

expostas aos

efeitos secundarios como falta de energia por
rompimento das linhas de transmisséo, interdicao
de estradas e outras vias, destruicdo de casas e
outros empreendimentos.

10.2.2.3. Quanto ao Risco Social

Segundo os critérios estabelecidos pela CETESB, o
Risco Social méaximo toleravel é de 1,00E-05/ano e
0 negligenciavel abaixo de 1,00E-06/ano. Desta
maneira, se determinado empreendimento, como
€ o0 caso desta CGE CaLumBI, 0 Risco Social situar-
se na regiao Negligenciavel, tais riscos devem ser
submetidos somente ao seu gerenciamento
conforme previsto no PGR a ser desenvolvido por
ocasiao da liberacdo da Licenca de Operacéo deste
empreendimento, como exigéncia da LI — Licenca

de Implantacéao.

10.2.2.4. Quanto ao Risco Individual

Para o risco individual maximo temos a exposicao
de pessoas (populacdo) proxima a &areas de
ocorréncias dos acidentes. Este dado é muito util a
medida que considera o raio de atuagdo maximo
para o
lancamentos das pas de aerogeradores, por efeito
dos ventos e/ou incéndios.

do risco, principalmente caso de

Segundo dados levantados pela CWIF - Caithness
Windfarm Information Forum, o raio de seguranca
garantido para a ndo ocorréncia de danos a

pessoas internas (funcionarios) e
(populacéo
empreendimento é de 2 km a partir do centro de
cada aerogerador.

propriedades,

externas circunvizinha) ao

O risco individual médio ¢é simulado para
consideracdes gerais de riscos no interior da CGE
CaLumMBI, entretanto os dados obtidos sdo dados
médios, servindo apenas em nivel de estudos
que o0s

distribuidos uniformemente sobre a populagéo.

generalizados, uma vez riscos séo
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Estes dados sdo mostrados pelas curvas gerais de
riscos do empreendimento,
pontos de riscos individuais.

ndo considerando

10.2.2.5. Quanto a Taxa de Acidentes Fatais

O Risco Individual dos Aerogeradores € igual a
1,80E-07 para todos os Aerogeradores.

10.2.3. CGE Ipanema

10.2.3.1. Quanto a Anédlise Qualitativa dos
Riscos

Foram identificadas 39 hipoteses acidentais (6
riscos moderados, 26 de riscos baixos e 7 de
riscos despreziveis) na CGE IPANEMA as quais,
através da técnica denominada Andlise Preliminar
de Perigo (APP), gerou a matriz de caracterizacdo

dos riscos (Figura 10.3).

10.2.3.2. Quanto a Vulnerabilidade

O mais importante fendbmeno relacionado com a
vulnerabilidade da CGE IpANEMA € a Descarga
Elétrica Atmosférica. Tal exposicdo se da
principalmente devido as elevadas alturas das
torres expondo principalmente o gerador as
consequéncias das Descargas. Os elementos do
parque mais passiveis as falhas sdo as pas e as

estruturas das torres.

Conforme apresentado, o0s principais efeitos
detectados com a ocorréncia de tais eventos sdo o
incéndio nas turbinas e o arremesso de
fragmentos com alta ou baixa energia, expondo

outras estruturas e/ou pessoas a danos.

As estruturas localizadas proximo a CGE IPANEMA

apresentam vulnerabilidade praticamente
desprezivel para uma distancia de seguranca de
dois quildmetros a partir do ponto central do
parque, porém, para distancias menores, em
condi¢cdes extremas de ventos e operagdo, as
estruturas externas ao empreendimento estéo
expostas aos estilhacos e fragmentos
arremessados dos aerogeradores, podendo causar
efeitos secundarios como falta de energia por
rompimento das linhas de transmisséo, interdicdo
de estradas e outras vias, destruicdo de casas e

outros empreendimentos.
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Figura 10.3 — Matriz de Caracterizagio de Riscos Referente a CGE Ipanema

CoMPLEXO Eo6LICO PARAIPABA — PARAIPABA /| CE

Severidade

Desprezivel

(1)

Marginal Critica Catastrafica

(1 (1 (V)

Provavel

(R)

Razoavelment

e Provavel

(B)

Remota

Probabilidade

(C)

Extremamente

Remota

(D)

Risco Desprezivel

RE | Risco Baixg

Risco Moderado

EM
m Risco Alto

Fonte: EAR CGE Alcantara — AMPLA, 2010.

10.2.3.3. Quanto ao Risco Social

Segundo os critérios estabelecidos pela CETESB, o
Risco Social méaximo toleravel é de 1,00E-05/ano e
0 negligenciavel abaixo de 1,00E-06/ano. Desta
maneira, se determinado empreendimento, como
é o0 caso desta CGE IPANEMA, 0 Risco Social situar-
se na regido Negligenciavel, tais riscos devem ser
submetidos somente ao seu gerenciamento
conforme previsto no PGR a ser desenvolvido por
ocasido da liberacdo da Licenca de Operacgéo deste
empreendimento, como exigéncia da LI — Licenca

de Implantacéo.

10.2.3.4. Quanto ao Risco Individual

Para o risco individual maximo temos a exposicao
de pessoas (populagdo) proxima a areas de
ocorréncias dos acidentes. Este dado é muito util a
medida que considera o raio de atuagdo maximo
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do risco, para o caso de

lancamentos das pas de aerogeradores, por efeito

principalmente

dos ventos e/ou incéndios.

Segundo dados levantados pela CWIF - Caithness
Windfarm Information Forum, o raio de seguranca
garantido para a nao ocorréncia de danos a
propriedades, pessoas internas (funcionarios) e
(populacéao
empreendimento é de 2 km a partir do centro de

externas circunvizinha) ao

cada aerogerador.

O risco individual médio ¢é simulado para
consideragdes gerais de riscos no interior da CGE
IPANEMA, entretanto os dados obtidos sdo dados
médios,
generalizados,

distribuidos uniformemente sobre a populagéo.

servindo apenas em nivel de estudos

uma vez que O0S riscos sao
Estes dados sdo mostrados pelas curvas gerais de
riscos do empreendimento, nao considerando

pontos de riscos individuais.
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10.2.3.5. Quanto a Taxa de Acidentes Fatais

O Risco Individual dos Aerogeradores é igual a
1,80E-07 para todos os Aerogeradores.

10.2.4. CGE Potengi

10.2.4.1. Quanto a Analise Qualitativa dos
Riscos

Foram identificadas 39 hipdteses acidentais (6
riscos moderados, 26 de riscos baixos e 7 de
riscos despreziveis) na CGE POTENGI as quais,
através da técnica denominada Analise Preliminar
de Perigo (APP), gerou a matriz de caracterizagdo

dos riscos (Figura 10.4).
10.2.4.2. Quanto a Vulnerabilidade

O mais importante fendbmeno relacionado com a
vulnerabilidade da CGE PoOTENGI
Elétrica Tal exposicdo se da
principalmente devido as elevadas alturas das

é a Descarga
Atmosférica.

torres expondo principalmente o gerador as

GEO

===

consequéncias das Descargas. Os elementos do
parque mais passiveis as falhas sdo as pas e as
estruturas das torres.

Conforme apresentado, os principais efeitos
detectados com a ocorréncia de tais eventos sdo o
incéndio nas turbinas e o arremesso de
fragmentos com alta ou baixa energia, expondo

outras estruturas e/ou pessoas a danos.

As estruturas localizadas proximo a CGE PoTeENGI
praticamente
desprezivel para uma distdncia de seguranca de

apresentam vulnerabilidade
dois quildmetros a partir do ponto central do

parque, porém, para distancias menores, em
condigcbes extremas de ventos e operagao, as
estruturas externas ao empreendimento estdo
expostas estilhacos e fragmentos

arremessados dos aerogeradores, podendo causar

aos

efeitos secundarios como falta de energia por
rompimento das linhas de transmissao, interdicao
de estradas e outras vias, destruicdo de casas e
outros empreendimentos.

Figura 10.4 — Matriz de Caracterizacgio de Riscos Referente 2 CGE Potengi
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Severidade

Desprezivel

U]

Marginal Critica Catastréfica

(n (1 (V)

Provavel

(A)

Razoavelment

e Provavel

(B)

Remota

Probabilidade

(C)

Extremamente

Remota

(D)

Risco Desprezivel
RE |Risco Baixo

EM | Risco Moderado

FAN Risco Alto

Fonte: EAR CGE Alcantara — AMPLA, 2010.
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10.2.4.3. Quanto ao Risco Social

Segundo os critérios estabelecidos pela CETESB, o
Risco Social maximo toleravel é de 1,00E-05/ano e
o0 negligenciavel abaixo de 1,00E-O6/ano. Desta
maneira, se determinado empreendimento, como
€ o0 caso desta CGE PoTeNGIl, 0 Risco Social situar-
se na regido Negligenciavel, tais riscos devem ser
gerenciamento
conforme previsto no PGR a ser desenvolvido por
ocasiao da liberacdo da Licenca de Operacdo deste
empreendimento, como exigéncia da LI — Licenca
de Implantagéao.

submetidos somente ao seu

10.2.4.4. Quanto ao Risco Individual

Para o risco individual maximo temos a exposicao
de pessoas (populagdo) proxima a areas de
ocorréncias dos acidentes. Este dado € muito Util a
medida que considera o raio de atuagdo maximo
do risco, principalmente para o caso de
lancamentos das pas de aerogeradores, por efeito

dos ventos e/ou incéndios.
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Segundo dados levantados pela CWIF - Caithness
Windfarm Information Forum, o raio de seguranca
garantido para a nao ocorréncia de danos a
propriedades,
externas

pessoas internas (funcionéarios) e
(populacéao
empreendimento é de 2 km a partir do centro de

circunvizinha) ao

cada aerogerador.

O risco individual médio é simulado para

consideracgdes gerais de riscos no interior da CGE
PoTENGI, entretanto os dados obtidos sdo dados
médios, de estudos
generalizados,
distribuidos uniformemente sobre a populagéo.

servindo apenas em nivel

uma vez que O0S riscos sao
Estes dados sdo mostrados pelas curvas gerais de
riscos do empreendimento,

pontos de riscos individuais.

ndo considerando

10.2.4.5. Quanto a Taxa de Acidentes Fatais

O Risco Individual dos Aerogeradores € igual a
1,80E-07 para todos os Aerogeradores.

-10.7



GEO

11. PROGNOSTICO AMBIENTAL

A éarea de interesse para
empreendimento apresenta setores antropizados,
uma vez que trata-se de propriedade rural com
aptiddes agricolas, onde identificam-se parcelas
permanentes temporarios,

destacando-se atualmente o cultivo de flores,

instalacdo do

com cultivos
identificando-se também ambientes recobertos por
uma vegetacao tipica de tabuleiros, que alterna
entre diferentes estagios de regeneracao.

Pelas condi¢cbes ambientais observadas in situ,
constatou-se que a evolucdo natural do ambiente,
passou por alteracdes antrdpicas anteriores mais
significativas no setor oeste.

As atividades desenvolvidas no local criaram
condi¢cbes para formacdo de ecossistemas, que
mesmo nao sendo primarios, guardam importancia
ecoldgica. Assim, outra

qualquer intervencao

antropica que venha a ser executada neste
ambiente refletira em impactos ambientais, uma
novas relacdes foram

vez que troficas  ja

estabelecidas.

O prognoéstico sobre a evolugcdo ambiental da area
deve levar em consideracdo que se trata de um
ambiente  parcialmente alterado em suas
caracteristicas originais, sendo previsivel que a
insercdo de uma nova atividade na area resulte
em alteragbes nos
porém, que as
instalacdo do empreendimento edlico sao bastante

localizadas, possibilitando que outras atividades

componentes ambientais.

Ressalta-se, intervengdes para

sejam desenvolvidas conjuntamente.

A instalagdo do ComPLEXO EOLICO PARAIPABA Na area
de interesse resultara em alteracdo na dinamica
ambiental, uma vez que sdo previsiveis
interferéncias nas interrelagbes do ecossistema,
principalmente durante a fase de construcao,
quando as ag¢Bes do empreendimento resultardo
em alteragbes nos ambientais
biéticos e abidticos, prognosticando-se uma maior
carga de adversidades ou efeitos negativos. Ja
operacdo das CGE’s,

considerando-se que nado ha geracao de efluentes

componentes

durante a fase de
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no processo de geragdo de energia eolica, pode-se
predizer que o0s beneficios

adversidades.

superardo as

Em termos de abrangéncia espacial, tomando-se
os resultados da andlise dos impactos ambientais,
a area de influéncia direta é a mais impactada com
a instalacdo do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA,
especialmente durante a fase de instalacdo, na
qual se identificou a maior carga de impactos
adversos. Porém, é relevante se considerar que a
taxa de ocupacdo do empreendimento é pequena,
compreendendo apenas as areas das fundagdes
das torres, dos patios de manobra, e das estradas
de acesso, sendo possivel conservar ou ocupar
com outros usos todos 0s espacos ho entorno
destes equipamentos,
desenvolvimento das

inclusive com o

atividades agricolas ja
existentes, fato que minimiza significativamente os
impactos negativos do

empreendimento.

ambientais

Ao nivel de area de influéncia indireta, as maiores
alteracbes serdo paisagisticas, em razdo do
destaque das torres edlicas no ambiente em que
se insere, prognosticando-se que a operacdo do
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA permite a imediata
compreensdao de que havera um incremento na
oferta de energia elétrica disponivel a populacdo

cearense.

Diante do exposto, a evolucdo ambiental da area
objeto do licenciamento pode ser prognosticada
sob dois aspectos: com a implantacdo das 04
(quatro) Centrais Geradoras Edlicas conforme os
projetos propostos e sem a implantacdo do

complexo edlico.

O prognostico ambiental da éarea com o

empreendimento deve ser necessariamente
considerado em duas fases distintas — implantacao
e operagdo, em funcdo das formas de
interferéncias ambientais previsiveis pelo projeto

do COMPLEXO EGLICO PARAIPABA.
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Na fase de instalacdo do empreendimento, o
processo construtivo com manejo de materiais,
manuseio de equipamentos e movimentagdo de
magquinas e trabalhadores resultard em
instabilidade ambiental e desorganizacdo da
evolugcdo natural dos ecossistemas atualmente
existentes, mesmo que antropizados em alguns
setores, levando temporariamente a exposi¢cdo de
uma paisagem com aspectos degradados, o que
reflete em desconforto ambiental. Salienta-se,
entretanto, que a maior parte destas adversidades
decorrentes do processo de instalacdo €, na
verdade, de baixa a média criticidade e, na
maioria das vezes, de curta duracdo, devendo
ocorrer predominantemente na area de influéncia
direta do empreendimento, ou seja, desde a
entrada da area, e ao longo das vias de acesso
interno interligando as torres.

Passadas as adversidades da fase de implantacéo,
o funcionamento das CGE’s, gerara poucos
impactos ambientais adversos, posto que se trata
de um processo de producdo de energia
ambientalmente correto, onde a matéria-prima
envolvida (o vento) entra no sistema, gera energia
e sai com a mesma qualidade, ndo havendo
lancamento de efluentes para o ambiente.
Contrariamente do que se espera de uma industria
energética, uma CGE, além de produzir energia
elétrica, que tem se tornado um dos produtos
vitais para o desenvolvimento social e econédmico
da humanidade, se destaca nos aspectos estéticos
e paisagisticos da regido em que se insere,
podendo se tornar ponto atrativo de visitacdo e
contemplacao.

Um progndstico ambiental para a &rea do
empreendimento com a implantacdo e a operacédo
do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA e tomando-se
como referéncia o diagnoéstico ambiental elaborado
para a area do estudo, pode ser assim definido:

» Os componentes fisicos da area de influéncia
do empreendimento serdo conservados, no
ambito geral. As alteracdes mais
proeminentes sao relativas ao tracado das
estradas internas e a construcdo das bases
(fundagbes) dos aerogeradores.

» As interferéncias do empreendimento
gerarao alteracdes localizadas nas
caracteristicas dos componentes ambientais
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abidticos, sendo estas mais superficiais,
considerando-se que as intervencgdes serao
feitas na superficie de tabuleiros, prevendo-
se poucas alteragdes morfolégicas e
geotécnicas para construcao das estradas de
acesso.

Quanto aos componentes bidticos, a limpeza
do terreno afetara a vegetacdo antropica e a
vegetacao de tabuleiro; destacando-se que
nos setores onde serd necessaria a remogao
da cobertura vegetal.

A conservacdo da cobertura vegetal nas
areas nao utilizadas pelo projeto, resultara
em minimizagdo da exposi¢cdo da superficie
aos agentes erosivos, como também em
formacao de barreiras de protecdo dos locais
trabalhados, de forma a atenuar a dispersao
de impactos visuais, poeiras e ruidos, além
do que a conservagdo da vegetacado
existente mitigard os efeitos de desconforto
ambiental.

Alteracbes na din&dmica sedimentar local
podem ocorrer apenas durante a fase de
construgcdo quando ocorrerd o manejo de
sedimentos (solos), para construcdo das
estradas e das fundacbes, sendo os efeitos
irrelevantes quanto ao surgimento de erosédo
e assoreamento. Passado este momento, a
previsdo é a de que, os processos dinamicos
que geram erosdo e transporte de
sedimentos sejam estabilizados,
considerando-se 0 adensamento vegetal
proporcionado pelo empreendimento.

Durante a instalagdo das Centrais Geradoras
Edlicas, sdo previsiveis emissdes de ruidos e
gases e lancamento de particulados, sendo
estes efeitos temporéarios e de pequena
magnitude.

Sera mantida a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas, visto que o
funcionamento do COMPLEXO EoLico
PARAIPABA ndo gerard efluentes ou residuos,
portanto, nao ha possibilidade de
contaminagdo destes recursos naturais. Com
relacdo a recarga dos aquiferos, as &areas
pavimentadas sdo minimas em relagdo ao
tamanho da &area total do licenciamento
ambiental.
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» O padrao de qualidade do ar sera mantido
nos niveis atuais, ndo havendo previsao de
alteracdo desse componente ambiental
devido a interveng¢do do empreendimento na
fase de funcionamento.

» Com relacdo ao comportamento edlico,
ocorrera efeito de turbuléncia na area de
influéncia direta dos aerogeradores, sendo
que a intensidade deste efeito se dara em
funcdo da frequéncia de rotacdo das pas,
ndo havendo previsdo de interferéncia com
os demais componentes do sistema
ambiental, principalmente nas altitudes
proximas ao solo. Em termos quantitativos
ou qualitativos, ndo sdo esperadas
alteracdes nos parametros eolicos
atualmente existentes como decorréncia do
funcionamento do empreendimento.

» Relativamente ao nivel de ruidos com o
funcionamento das turbinas, as emissoes
sdo de pequena magnitude, uma vez que 0s
ruidos registrados nas proximidades de
turbinas edlicas de modelos similares ficam
em torno de 45 a 50 dB(A) a cerca de 170
metros da fonte (rotor). Nao ha previsao de
incomodos a populagdo, em decorréncia de
alteracdo das condi¢des sonoras locais uma
vez que as residéncias das comunidades
mais préoximas — Calumbi e Baixa do Cipo
que se encontram a mais de 600,0 metros
do aerogerador projetado mais préximo.

Com relacdo a fauna, prognostica-se que a
interferéncia da implantacdo do projeto no
comportamento das espécies terrestres terd um
grau irrisério, uma vez que a area a ser
desmatada ocupa uma porcentagem minima do
terreno e que o0s aerogeradores emitem baixo
nivel de ruidos. No tocante a fauna alada,
acidentes significativos sdo pouco provaveis, uma
vez que as aves e 0s morcegos desenvolvem alta
sensibilidade perceptiva quanto a barreiras
espaciais. Porém devera ser implementado um
programa de monitoramento a fim de se verificar
o real impacto da operacdo dos aerogeradores a
avifauna e quiropterofauna.

» Como se tratam de estruturas de
componentes mecanicos, elétricos e
eletrénicos, é de se esperar a presenga de

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

pequenos ruidos, capazes de antepor-se a
presenca de espécies mais sensiveis da
fauna.

Quando em
aerogeradores seréo

funcionamento, 0s
controlados
eletronicamente e a distancia, assim a
movimentacdo de pessoas ligadas ao
empreendimento serd restrita. Nao ha
previsao de riscos de acidentes ou prejuizos
a saude operacional de pessoas que passam
pelo local durante a operagdo das CGE’s,
mesmo assim, a area de intervencdo das
torres serd de uso restrito, prevendo-se
protecdo e sinalizagdo no local.

Relativamente ao meio socioeconémico, o
empreendimento COMPLEXO EdLIco
PARAIPABA pode ser prognosticado como
amplamente benéfico, pois além de gerar
eletricidade, que é de grande relevancia
para o desenvolvimento das mais simples
atividades do cotidiano humano até as
atividades mais complexas, a geracao eodlio-
elétrica, mostra-se como uma alternativa de
producao de energia elétrica
ambientalmente sustentavel, ressaltando-se
ser o vento uma fonte renovavel.

A producgéo de energia elétrica tera efeito no
crescimento econdmico do Estado uma vez
que oferecera maior seguranca e
confiabilidade nos investimentos.

Em termos de empregos ou ocupacdo e
renda, o empreendimento gerara maiores
ofertas na fase de implantagdo, entretanto,
na fase de operacédo a oferta de postos de
trabalho diretos sera muito reduzida, uma
vez que as Centrais Geradoras Edlio-
Elétricas serdo operadas basicamente por
automacdo. Deve-se considerar porém, que
indiretamente, a eletricidade da suporte a
uma infinidade de atividades, o que de certa
forma favorece o crescimento dos indices de
emprego na regidao de influéncia do
empreendimento.

Quanto ao padrdo de qualidade ambiental, a
producao de eletricidade na area ndo gerara
degradacdo ou queda na qualidade do
ecossistema, posto que, O processo

produtivo ndo produzird rejeitos ou
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efluentes, sendo de baixa criticidade as
adversidades na dindmica do ecossistema da
area de ocupacgéo, sendo assim considerado

como um produtor de energia limpa.

» Com relacdo ao uso e ocupacdo do terreno,
a atividade de producdo de energia eolio-
elétrica, permite a possibilidade de

exploragcdo do solo com outras atividades

agricolas.

» Relativamente aos valores paisagisticos, o

empreendimento permitird dois progndsticos
ponto
perceptivo e/ou filoséfico do observador. A
implantacdo do projeto podera tornar a

bem distintos, dependendo do

paisagem mais atrativa, e nesta visdo o
contemplado em
aspectos paisagisticos e estéticos. Por outro
que para
alguns a inclusdo de estrutura de grande
destaque, seja considerada uma perda do
padrao de qualidade da paisagem local.

ambiente sera seus

lado, é também compreensivel

Ja o progndstico ambiental
empreendimento sem a implantacédo e a operacao
do ComPLEXO EOLICO PARAIPABA pode ser assim

para a area do

definido:
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» Em se tratando de uma propriedade onde se

cultivava cajueiros e outros cultivos
permanentes e temporarios, podera ser feita

a reativacao do plantel.

» Caso o0s cultivos ndo sejam ampliados,
podera haver a continuidade dos processos
de regeneracdo da cobertura vegetal.

» Poderdo se desenvolver no local, projetos
imobiliarios, que tem uma taxa de ocupagao
muito superior aos projetos de geracao de
energia

edlica, e consequentemente,

demandando por maiores areas de

supressao vegetal e impermeabilizadas.

> Deixara de haver o aumento da oferta de
energia elétrica em todo pais, ja& que o
sistema elétrico nacional é interligado.

» O Estado do Ceard perdera uma
oportunidade de se tornar autosustentavel

em energia elétrica.

Sendo assim, conclui-se que a introdugdo de uma

atividade, nos moldes do desenvolvimento
sustentavel, seria uma forma a mais de agregar
valores e obter rendimentos através da exploragédo

racional e planejada do local.
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12. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Relatério de
RIMA, apresenta a sintese conclusiva do Estudo de
Impacto Ambiental - EIA referente ao do projeto

Impacto Ambiental —

de instalacdo e operacdo do CompLEXO EOLICO
PArRAIPABA, O qual é composto pelas Centrais
Geradoras Eodlicas, denominadas: CGE ALCANTARA,
CGE Carumsl, CGE IpaANeMA E CGE POTENGI, que
totalizam 46 (quarenta e seis) aerogeradores com
uma poténcia instalada total de 92,0 MW.

As Centrais Geradoras Eo6licas — CGE ALCANTARA,
CGE CarLuwmsl, CGE IpANEMA E CGE POTENGI possuem
Licencas pela  SEMACE,
respectivamente sob o0s numeros 1069/2010,
627/2010, 1049/2010 e 1073/2010 — COPAM-
NUCAM.

Prévias emitidas

Os projetos das CGE’s foram concebidos visando a
producado de energia elétrica, em escala comercial,
utilizando fonte de energia renovavel local — o
vento. A energia gerada pelas centrais edlicas sera
comercializada pelos empreendedores na
modalidade de Produtor Independente de Energia.
Nesse contexto os projetos foram desenvolvidos
para oferecer energia a partir de fonte alternativa
a precos competitivos, aproveitando o potencial
natural da regido e utilizando tecnologia de ponta
para a geracdo de energia nos moldes do

desenvolvimento sustentavel.

A localizacdo do empreendimento justifica-se pelos
seguintes aspectos: situacao geogréafica ideal, uma
vez que a éarea estd situada em superficie de
tabuleiros pré-litoraneos ambientalmente estaveis,
com boas condi¢cdes geotécnicas; a subestacédo
Pecém Il para escoamento da geragcdo de energia
edlio-elétrica, a conformidade topografica, baixa
rugosidade da area e a disponibilidade de terreno
com dimensfes e condi¢cdes ambientais favoraveis
ao desenvolvimento do projeto.

Além destes fatores, sdo relevantes as condigcbes
de infraestrutura na selecédo de areas, destacando-
se que a area se encontra nas proximidades de
rodovias pavimentadas, a CE-085 e a CE-162, e
com facilidade de acesso a energia elétrica,
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comunicagdo e abastecimento de agua, o que gera
para operacdo do
empreendimento.

facilidades instalacdo e

Com relacdo as alternativas de localizagdo, o
empreendedor teria outras localidades no litoral
naturais
porém a

existéncia de infraestrutura basica no entorno, e a

oeste cearense, com caracteristicas

semelhantes as da area do estudo,

disponibilidade de terreno escriturado para o uso e
ocupacdo a que se propde o projeto, além da
inexisténcia de condicionantes ambientais foram
pontos decisivos para a escolha da area.

A éarea total de implantacdo dos 04 (quatro)
centrais edlicas perfaz uma area de 1.179,61
hectares correspondente a quatro imoveis rurais,
arrendados pelos empreendedores na modalidade

de instrumento particular de concesséo de uso.

As CGE’s obtiveram da Prefeitura Municipal do
Paraipaba, anuéncia para fins de Licenciamento
Ambiental.

De acordo com os levantamentos realizados em
legislacao
ambiental vigente, na area de influéncia direta do

campo e tomando-se por base a
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA existem APP”s
referentes as faixas marginais com largura de 30,0
ou 50,0 metros, medidas a partir da cota de cheia
maxima, dos cursos de 4gua que incidem a area e
as faixas marginais com largura de 50,0 ou 100,0
metros, medidas a partir da cota de cheia méaxima,
das lagoas existentes no terreno, bem como a
faixa de 15,0 metros, medidas a partir da cota de
cheia de reservatoérios artificiais

O projeto do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA n&o
causara intervencdo em faixas de preservacao
permanente. Contudo, se
intervengdes nestas areas pelo empreendimento

forem necessarias

eoblio-elétrico, o mesmo poderd ser feita nos
termos da Resolugdo CONAMA N°. 369, de 28 de
marco de 2006, que dispbe sobre os casos
excepcionais de utilidade publica que possibilitam
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intervencdo em Area de Preservacdo Permanente
— APP.

Pelo exposto na supracitada Resolugcdo, a
intervencdo do empreendimento edlio-elétrico em
APPs somente podera ser feita, mediante o seu
enquadramento como de utilidade publica por
autoridade competente. O empreendimento
da SEMACE a

intervencdo ou supressdo de

devera desta forma, obter
autorizagcdo para
vegetacdo em APP, em processo administrativo
préprio, nos termos previstos na Resolugao
CONAMA N° 369/2006, no ambito do processo de
licenciamento ou autorizacéo, motivado
tecnicamente, observadas as normas ambientais

aplicaveis.

Como as propriedades onde serdo implantadas as
CGE’s localiza-se em zona rural, serd averbada a
titulo de Reserva Legal, no minimo 20% (vinte por
cento) de cada propriedade a margem da escritura
de cada terreno quando do requerimento de
autorizacdo para desmatamento para implantacao

das CGE's.

A area do empreendimento ndo se encontra
inserida, nem mesmo limita-se com Unidades de
Conservacdo. As Unidades de Conservacdo mais
proximas sdo a APA do Estuario do Rio Curu, a
cerca de 3,9 km e a APA das Dunas da Lagoinha, a
3,02 km.

Este estudo identificou na &rea diretamente
afetada pelo empreendimento,

ocupacdo humana pretéritas representadas pelos

indicativos de

sitios arqueolégicos Pré-Coloniais Paraipaba I, Il e
I1l. Em todos os sitios deverdo ser realizadas
acdes de resgate de cultura material e coleta de
dados do registro arqueolégico para possibilitar a
construcdo de inferéncias sobre as ocupagdes
humanas na area a ser impactada pela instalacao
dos empreendimentos.

Na area do empreendimento e seu entorno nao

foram identificadas  populagbes tradicionais
conforme critérios previstos no Decreto Federal

N°. 6.040, de 07 de fevereiro de 2007.

No tocante as comunidades indigenas, segundo o
Mapa de Situagcdo Fundiaria Indigena do Brasil
(FUNAI, 2010) a area do empreendimento nédo se
insere, tampouco se

indigenas.

localiza proximo a terras
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Sobre as Comunidades Quilombolas, segundo
dados disponibilizados no site do INCRA nao
constam titulos expedidos a estas comunidades no
Segundo
disponibilizadas no mesmo site, existem no estado
do Ceara, 20 abertos para
reconhecimento de Comunidades Quilombolas,
mas nenhum deles no municipio de Paraipaba.

estado do Ceara. informacgdes

processos

O projeto do COMPLEXO EOLICO PARAIPABA teve

como premissas um conjunto de estudos
indispensaveis a tomada de decisfes quanto a sua
implantacdo e operacgao, destacando-se dentre os
estudos realizados, o levantamento topografico da
area, o0 estudo de viabilidade econbmica do
empreendimento, o estudo de analise de risco, o
estudo arqueolégico e a caracterizacdo eolica na
regido.

O CoMPLEXO EoLICO PARAIPABA sera composto por
46 (quarenta e seis) aerogeradores Suzlon S97-
2.0 MW, classe IEC Il11-A, com poténcia nominal de
2.0000 kW, totalizando uma capacidade instalada

total de 92,0 MW, subdividida em:

» CGE ALCANTARA: com 12 turbinas, poténcia
de 24,0 MW;

» CGE CALUMBI:
10,0 MW;

com 05 turbinas, poténcia de

» CGE IPANEMA: com 15 turbinas, poténcia de
30,0 MW;

» CGE PoTENGI: com 14 turbinas, poténcia de
28,0 MW.

O layout das turbinas foi desenvolvido objetivando
a maximizacdo da producdo de energia. A maquina
é projetada para emitir baixos indices de ruido e é
capaz de produzir eletricidade com velocidades de
vento a partir de 3,5 m/s (cut-in), atingindo sua
capacidade nominal em velocidades préoximas a
12m/s e
velocidades de vento superiores a 20 m/s (cut-
out).

interrompendo a sua geragdo em

O cubo do rotor fixa as 3 pas que varrem 97 m de

diametro. Estruturalmente, a turbina seréa
constituida de uma torre tubular, em concreto
armado, com 96,2 metros de altura (resultando a

altura do cubo em 100m).

Na area que abrange as instalacbes das CGE'’s
também serdo construidos:
para os guindastes, vias de acesso, instalacfes de

patios de manobra
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apoio e subestacado elétrica unitaria. As areas nao
aproveitadas poderado ser utilizadas para outras
atividades; desde que né&o interfiram na operacéo
das centrais geradoras edlicas.

O prazo total previsto para implantacdo do
CoMPLEXO E6LICO PARAIPABA € de 12 meses e 0 custo
global para construgcdo de todo o empreendimento
é de R$ R$ 310.265.516,00 (trezentos e dez
milhdes, duzentos e sessenta e cinco mil,

quinhentos e dezesseis reais).

A area de influéncia do empreendimento
compreende uma é&rea de influéncia direta e uma
area de influéncia indireta, onde o conjunto das

duas compde a area de influéncia funcional.

A Area de Influéncia Indireta (All) compreendera
para os meios fisico, biético e socioecondmico, o0s
componentes ambientais inseridos no territério do
municipio de Paraipaba. A Area de Influéncia
Direta (AID) compreendera para os meios fisico,
componentes
ambientais inseridos dentro do limite da poligonal

bidtico e socioeconbmico o0s

da &rea de implantacdo do complexo edlico.

(0] diagnéstico ambiental da area do
empreendimento e entorno mais préximo retrata a

seguinte situacao:

» A geologia da éarea do licenciamento

compreende terrenos essencialmente
sedimentares, constituida por

sedimentos tércio-quaternérios da Formacao

sendo
Barreiras, area e
compreendendo sedimentos areno-argilosos
de coloracdo avermelhada;

predominantes na

e sedimentos
quaternarios (aluviais e lacustres).

» Sob o ponto-de-vista geomorfolégico, a area
de influéncia direta do empreendimento
pode ser compartimentada entre trés

unidades principais: predominando na érea,

tem-se o0s tabuleiros pré-litordneos (ou
tabuleiros costeiros); ocorrendo também as

planicies fluviais e as planicies lacustres.

» A dinamica sedimentar atuante na area se
mostra estabilizada pela cobertura vegetal,
sobretudo, dinamica
inexpressiva.

sendo a edlica
» Os solos da area apresentam uma estreita
relacdo com os componentes geoldgicos e

geomorfoldgicos, compreendendo 0s
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neossolos flivicos associados com os
argissolos (nos setores de ocorréncia dos
riachos da area), e, sobretudo, os Argissolos
Vermelho-amarelos / equivalente Distréfico

(setores de tabuleiros).

identificadas estruturas
considerando-se que a

» Na &rea nédo séo
espeleoldgicas,
constituicdo geoldgica da area ndo favorece
o desenvolvimento de cavidades ou a

Com relacdo aos

aspectos paleontolégicos, ndo h& evidéncia

formacdo de cavernas.

de achados paleontolégicos na Formacao
Barreiras na regido do estudo.

» A é&rea possui como principais recursos

hidricos superficiais riachos e lagoas.

» Ao nivel de recursos hidricos subterraneos a
area enquadra-se no sistema sedimentar,
tendo a explorar os aquiferos Barreiras e
Aluvionar.

» Na cobertura vegetal da area destacam-se
06 (seis) fitofisionomias basicas: vegetacado
antropica (rocados e cultivo de rosas),

vegetacdo antropica — coqueiros e cajueiros,

Vegetacdo de Estagio

Intermediario Regeneracdo, Vegetacdo de

Tabuleiro em

Tabuleiro primaria — mata nativa, Vegetacao
Ribeirinha/Lacustre associada com
vegetacao antrépica — cajueiros; e, por fim,
Vegetacdo Ribeirinha/Lacustre.

» A fauna presente na &area do projeto

apresenta-se
principalmente pelo fato de a vegetagdo

bem diversificada
presente exibir-se em sua maior parte com
individuos de porte médio a elevado,
proporcionando véarias opg¢fBes de abrigo e
alimentacdo. Além da densidade da
vegetacdo, a presenca de corpos hidricos
amplia os téxons presentes,
quase que

exclusivamente nos ambientes alagados.

pois alguns

individuos ocorrem

A area de interesse para instalagdo do
empreendimento podera apresentar alteracdes
pontuais e lineares ao longo dos seus
componentes ambientais. Qualquer intervencao

antrépica que venha a ser executada no meio
ambiente refletira em impactos ambientais, uma
relacdes foram
estabelecidas.

vez que troficas locais ja

Ressalta-se, porém, que as
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intervengdes para instalagdo do empreendimento
edlico sdao bastante localizadas, possibilitando que
outras desenvolvidas

atividades sejam

conjuntamente.

A instalacdo das CGE's na area de interesse
resultara em alteracdo na dinamica ambiental,
uma vez que sdo previsiveis interferéncias nas
inter-relacbes do ecossistema,
durante a fase de construcédo, quando as acdes do

empreendimento

principalmente

resultardo em alteragdes nos
componentes ambientais bidticos e abidticos,
prognosticando-se carga de
adversidades ou efeitos negativos. Ja durante a

uma maior
fase de operacdo do empreendimento edlio-
elétrico, considerando-se que ndao ha geracdo de
efluentes no processo de geracdo de energia
pode-se predizer que 0s
superardo as adversidades.

edlica, beneficios
Em termos de abrangéncia espacial, tomando-se
os resultados da andlise dos impactos ambientais,
a area de influéncia direta é a mais impactada com
a instalagcdo das CGE’s, especialmente durante a
fase de implantacao, na qual se identificou a maior
carga de impactos adversos. Porém, é relevante se
considerar que a ocupacao do
empreendimento €& compreendendo

taxa de
minima,

apenas as éareas das fundacgcbes das torres, os
patios de manobra, a subestacdo e as estradas de
acesso, sendo possivel conservar ou ocupar com
outros usos todos os espacos no entorno destes
equipamentos, inclusive com o desenvolvimento
atividades,
significativamente os

negativos do empreendimento.

de outras fato que minimiza

impactos ambientais

Ao nivel de area de influéncia indireta, as maiores

alteracGes serdo paisagisticas, em razdo do
destaque das torres edlicas no ambiente em que
se insere, prognosticando-se que a operacdo do
CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA permite a imediata
compreensdo de que havera um incremento na

oferta de energia elétrica no sistema nacional.

Diante do exposto, a evolucdo ambiental da area
objeto do licenciamento pode ser prognosticada
sob dois aspectos: com a implantacdo das centrais
edlicas conforme o projeto proposto e sem a
implantacdo do empreendimento.

Com o empreendimento, a previsdo é de que
possa ser desenvolvido o uso compartilhado de
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atividades agricolas (rocados, plantio de cajueiros,
coqueiros), ou mesmo, outras que venham a ser
realizadas no local, com a geragdo de energia
edlica.

Na fase de instalacdo do empreendimento, o
processo construtivo com manejo de materiais,
manuseio de equipamentos e movimentagdo de
trabalhadores resultara em
desorganizacdo da

dos ecossistemas atualmente

maquinas e
instabilidade ambiental e
evolucdo natural
existentes, mesmo que antropizados em alguns
setores, levando temporariamente a exposi¢cdo de
uma paisagem com aspectos degradados, o que
reflete em desconforto ambiental. Salienta-se,
entretanto, que a maior parte destas adversidades
decorrentes do processo de instalacdo é, na
verdade, de baixa a média criticidade e, na
maioria das vezes, de curta duracdo, devendo
ocorrer predominantemente na area de influéncia
ou seja, desde a
entrada da area, e ao longo das vias de acesso

interno interligando os aerogeradores.

direta do empreendimento,

Passadas as adversidades da fase de implantagéo,
o funcionamento do complexo edlico,
poucos impactos ambientais adversos, posto que
se trata de um processo de producédo de energia

gerara

ambientalmente correto, onde a matéria-prima
envolvida (o vento) entra no sistema, gera energia
e sai com a mesma qualidade, ndo havendo
para o
Contrariamente do que se espera de uma industria

energética, uma CGE, além de produzir energia

lancamento de efluentes ambiente.

elétrica, que tem se tornado um dos produtos
vitais para o desenvolvimento social e econédmico
da humanidade, se destaca nos aspectos estéticos
e paisagisticos da regido em que se
podendo se tornar ponto atrativo de visitacdo e
contemplacéo.

insere,

Sem a implantacdo do empreendimento o

prognostico para a area de influéncia direta do
projeto é relativamente simples de ser avaliado,
pois em se tratando de propriedades rurais, pode
ocorrer a ocupagdo com atividades agrarias ou
implantacao de
ainda a

agroindustriais, ou a
empreendimentos  imobiliarios ou
continuidade dos processos de regeneracdo da

cobertura vegetal. Sendo assim, a introducédo de

uma nova atividade, nos moldes do
desenvolvimento  sustentavel, e de forma
-12.4



consorciada seria uma forma a mais de agregar
valores e obter rendimentos através da exploracédo
racional e planejada do local.

A andlise dos impactos ambientais previsiveis
pelas acdes do
pardmetros ambientais contemplou 175 (100%)
impactos ambientais, dos quais 101 (ou 57,71%)

empreendimento sobre os

sdo de carater benéfico, enquanto 74 (ou 42,29%)
sao de carater adverso.

Destaca-se que dos impactos prognosticados, 113
(64,57%) sado de pequena magnitude, 59
(33,71%) de média magnitude e 3 (1,71%) de
grande magnitude; sendo em relacdo aos impactos
adversos, 46 ou 26, 29% de pequena magnitude,
27 ou 15,43% de média magnitude e apenas 1 ou
0,57% de grande magnitude.

Os efeitos adversos sdo identificados

principalmente na fase de implantacdo do
empreendimento e recairdo predominantemente
sobre o meio fisico da area de influéncia direta. Do
potencial de efeitos adversos destacam-se o0s

impactos de pequena magnitude e curta duracgao.

Os efeitos positivos sao identificados
principalmente no

destacando-se maior oferta de ocupacdo/renda,

meio socioecondmico,

crescimento do comércio, maior
tributaria e producdo de energia elétrica limpa,
efeito

arrecadacao

este que funcionard& como agente
multiplicador do crescimento econémico e social
funcional do

na area de influéncia

empreendimento.

Perante a crise de energia elétrica que se assola
sobre algumas regides do Brasil, a instalacdo de
Usinas, Parques ou Centrais Edélio-elétricas torna-
se de fundamental importancia para a geracdo de
energia eodlio-elétrica. Diante de tais fatos pode-se
adiantar que a instalacdo do CompPLEXO EO&LICO
PARAIPABA sera mais um importante
empreendimento de producdo de energia, Visto
que, este apresenta todas as condicdes favoraveis
para gerar energia eolica, que agregara valores a

matriz energética do Estado do Ceara.

Em geral,
constitui-se em uma das atividades para producéo
de energia elétrica de maior compatibilidade com o

um empreendimento edlio-elétrico

meio ambiente. Esse aspecto ambiental favoravel
é decorrente tanto das caracteristicas operacionais
dos aerogeradores, quando da forma de uso e
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ocupacdo da area pelos parques edlicos,
destacando-se a baixa taxa de ocupacdo dos
terrenos, poucas interferéncias nos componentes
ambientais locais, além ser uma atividade limpa,

ou seja, sem producao de efluentes.

Mesmo em se tratando de uma energia “limpa” e
com baixo potencial de adversidades, a viabilidade
do projeto depende da adocdo de
mitigadoras,
intervengbes antropogénicas serdo controladas

ambiental
medidas uma vez que as
e/ou atenuadas, através da busca de métodos e
materiais alternativos que gerem impactos mais
brandos. Desta forma, visando a integracdo do
empreendimento com o0 meio ambiente que o
comportara, sao
mitigadoras dos impactos ambientais, as quais
no projeto
implantacdo do empreendimento. Relativamente a
fase de operacdo, este estudo propfde além da

recomendadas medidas

podem ser inseridas basico de

adocdo de medidas mitigadoras aplicadas durante
a implantacdo, programas de controle especificos
a serem adotados em carater permanente, 0s
quais serdo apresentados na forma de Plano de
Controle e Monitoramento Ambiental.

Com relagcdo ao

empreendimento

enquadramento
na area pleiteada,

legal do

pode-se
concluir que a legislagcdo ambiental aplicavel, in
casu, ndo representa obstaculo para a viabilizacdo
do projeto, mas sim uma exigéncia de que o
mesmo se desenvolva de maneira sustentavel e
locais,
importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar da populacao.

atenta aos atributos ambientais

O projeto do CoMPLEXO EOLICO PARAIPABA
apresenta-se bem concebido em termos técnicos,
econfmicos e ambientais, bem como atende aos
condicionantes legais para sua instalacdo da area
pleiteada, implantacdo e

operacao nos termos apresentados neste relatorio,

sendo viavel sua

recomendando-se que observadas as

seguintes condi¢des:

sejam

» Executar o projeto conforme o apresentado
para elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatdrio

de Impacto Ambiental (RIMA);

» Cumprir rigorosamente o que determina a
legislagcdo ambiental vigente.
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» Adotar as medidas mitigadoras propostas

area, devendo os mesmos serem inseridos
para cada acdo do empreendimento;

nos projetos basicos dos parques edlicos; e,
» Implementar o Plano de Controle e >

Informar ao 6rgdo ambiental, alteracdes no
Monitoramento Ambiental propostos para a

projeto original.
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GEO

14. EQUIPE TECNICA

O Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA do Joaquim

Tavora,

Fortaleza,

tendo

como

projeto de implantacdo e operacdo do COMPLEXO Responsavel Técnico o Gedlogo Tadeu Dote Sa,

EoLICO PARAIPABA, N0 Municipio de Paraipaba — CE, CREA-CE N°. 6.357-D.

foi elaborado pela Empresa GEOCONSULT
Consultoria Geologia e Meio Ambiente Ltda., com
escritério a Avenida Bardo de Studart, 2360 —
Edificio Torre Empresarial Quixada, Conj. 508 —

a) Responsabilidade técnica:

Geraldo Leal Junior

ENGENHEIRO FLORESTAL, (UFRPE, 1997)

CREA-PE N°. 026266-D — CTF-IBAMA N°. 993384

ESPECIALIZACAO EM GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS E
DE BACIAS HIDROGRAFICAS (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botao
GEOGRAFA, (UECE, 2000), CREA-CE N°. 38.708-D — CTF-IBAMA N°. 611015
MESTRE EM GEOGRAFIA HUMANA (UECE, 2004)

José Orlando Carlos da Silva
GEOLOGO, (UFC, 1997), CREA-CE N°. 13.003-D — CTF-IBAMA N°. 83809
MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (PRODEMA - UFC, 2001)

Livia de Castro e Silva Mendes
BIOLOGA, (UFC, 2007), CRBIO-05 N°. 59.696-D — CTF-IBAMA N °. 3339409

Marcelo Martins de Moura Fé

GEOGRAFO, CREA-CE N°. 42.767-D
MESTRE EM GEOGRAFIA / DINAMICA AMBIENTAL E TERRITORIAL (UFC)
ESPECIALIZACAO EM PERICIA AMBIENTAL (CEFET, 2011)

Maria Lucinaura Diégenes Olimpio
GEOLOGA, (UNlFOR, 1989), CREA-CE N° 10.068-D — CTF-IBAMA N°. 32195
ESPECIALIZACAO EM PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL (UECE)

Ruth Soares Oliveira dos Santos
TECNOLOGA EM SANEAMENTO AMBIENTAL, (CEFET-CE, 2008)
CREA-CE N°. 46525 — CTF-IBAMA N°. 5150678
ESPECIALIZA(;AO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANEAMENTO BASICO (FIC, CURSANDO)

Tadeu Dote Sa

GEOLOGO, (UNIFOR, 1982), CREA-CE N°. 6.357-D — CTF-IBAMA N°. 32191
DOUTOR EM DESENVOLVIMENTO REGIONAL (UMA-PARAGUAY, 2010),
DOUTORANDO EM PLANIFICAGAO TERRITORIAL E DESENVOLVIMENTO
REGIONAL (UB-ESPANHA, DESDE 2002), MESTRE EM GEOLOGIA DE
APLICAGAO (UFC, 1998) E ESPECIALISTA EM ENGENHARIA

URBANA (UNIFOR, 1999)

Valéria Goncalves Trece
BIOLOGA, (UFRJ, 1998), CRBIO-02 N°. 32.317-D — CTF-IBAMA N°. 1453919
MESTRE EM CIENCIAS BIOLOGICA - BOTANICA (UFRJ, 2002)

Verusca Lima Cabral

GEOGRAFA, (UECE, 1997), CREA-CE N°. 13.996-D — CTF-IBAMA N°. 327414
ESPECIALISTA EM GIESTAO DA QUALIDADE AMBIENTAL (UFC-UFSC,
2001), ESPECIALIZACAO EM GEOPROCESSAMENTO E
GEORREFERENCIAMENTO (UNIP, 2010)

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

A equipe técnica de elaboracdo do RIMA é
composta pelos seguintes profissionais:
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b) Equipe de apoio:

AUDIRIO SALLES CORREIA BEZERRA
Graduando em Geografia (UECE)

EMANUELLE LEITAO BARROSO
Graduando em Geografia (UECE)

FERNANDO BRUNO PINHEIRO VALE
Graduado em Geografia (UFC)

FrRANCISCO EDIVANDO FERREIRA PONTES
Graduando em Quimica (UECE)

HARDING PAULO BENiICIO PINHO
Graduando em Histéria (UECE)

REGINA SARAIVA SANTIAGO
Bacharel em Direito (UNIFOR)

THIAGO DA SILVA ALBUQUERQUE
Graduando em Engenharia Ambiental (UNIFOR)

Fortaleza, Outubro de 2011.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

Geoconsult
CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

Tadeu Dote Sa
GEOLOGO, CREA-CE N° 6.357-D
RESPONSAVEL TECNICO
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GEO

- CADASTRO TECNICO FEDERAL DA EMPRESA CONSULTORA

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaélido até:

32197 00.112.208/0001-00 04/08/2011 04/11/2011

Nome/Razéo Social/Enderego
GEOCONSULT-CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA
AV. BARAO DE STUDART, 2360 SALA 508
ALDEOTA
FORTALEZA/CE
60120-002

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Uso do Solo
Educacdo Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicéo
Recuperagéo de Areas
Auditoria Ambiental
Gestdo Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengéo de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permisséo ou autorizagdo especifica apés anélise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMAobrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo Autenticagéo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos. mehz.apt6.m6fx.z69w




GEO

- CADASTRO TECNICO FEDERAL DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaélido até:

993384 843.874.834-15 16/09/2011 16/12/2011

Nome/Razéo Social/Enderego
GERALDO LEAL JUNIOR
Rua Pedro Machado, 921, Cond. Darth, Bloco B, Apto 206
Damas
FORTALEZA/CE
60416-430

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Uso do Solo

Educacdo Ambiental

Recuperacio de Areas

Auditoria Ambiental

Gestao Ambiental

Servicos Relacionados A Silvicultura

Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) [implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacéo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagéo especifica ap6s analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitida pelo Autenticagéo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos. gxmb.wwx5.7xrp.zet4




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

611015 723.502.883-15

Emitido em: Vaélido até:

04/08/2011 04/11/2011

Nome/Razéo Social/Enderecgo
Helissandra Helena Silva Botao
Rua Major Pedro Sampaio, 301
Parque Araxa
FORTALEZA/CE
60430-180

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Uso do Solo

Educacdo Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicao
Recuperacio de Areas
Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental
Seguranca do Trabalho

Observacoes:

1 - Este certificado nédo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga,
permissdo ou autorizagédo especifica ap6s analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenca ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagéo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

975.g3pr.vouc.8f2c




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vélido até:

83809 356.819.343-49 16/09/2011 16/12/2011

Nome/Razéo Social/Endereco
JOSE ORLANDO CARLOS DA SILVA
AV. FRANCISCO SA 2420 Bloco T APTO 202
JACARECANGA
FORTALEZA/CE
60310-000

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Uso do Solo
Educacdo Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicao
Recuperacio de Areas
Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao
1 - Este certificado nédo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) [implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacéo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagédo especifica ap6s analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitida pelo Autenticagéo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos

florestais e faunisticos. jhh5.t89h.y7d8.e1v2




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

3339409 971.523.073-34

Emitido em: Valido até:

04/08/2011 04/11/2011

Nome/Razéo Social/Endereco
LiVIA DE CASTRO E SILVA MENDES

RUA MARIA MIRIAM FERREIRA SOUZA APRTO 112 BL A

PRESIDENTE KENNEDY
FORTALEZA/CE
60325-040

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Uso do Solo

Educacdo Ambiental

Recursos Hidricos

Controle da Poluicao

Recuperacio de Areas

Auditoria Ambiental

Gestao Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Servicos Relacionados A Silvicultura
Anilhamento de Aves Silvestres
Agente Ambiental VVoluntario

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengéo de licenga,
permisséo ou autorizagdo especifica apés anélise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMAobrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

pf9e.4hgi.mkut.vbh2




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

3063680 787.759.903-00

Emitido em: Vaélido até:

04/08/2011 04/11/2011

Nome/Razéo Social/Enderecgo
MARCELO MARTINS DE MOURA FE

RUA RAIMUNDO LEONCIO REBOUGCAS, 916 CASA A

BARROSO
FORTALEZA/CE
60862-680

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo

Uso do Solo

Educacdo Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicéo
Recuperagéo de Areas
Auditoria Ambiental
Gestdo Ambiental
Seguranca do Trabalho
Agente Ambiental VVoluntario

Observacoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga,
permissdo ou autorizagédo especifica ap6s analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagéo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

rb94.1vde.98h4.hktg




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

32195 220.691.513-87

Emitido em: Vélido até:

04/08/2011 04/11/2011

Nome/Razéo Social/Endereco
MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPIO

RUA PROF° FCO. GONCALVES 1104, APTO 701

DIONISIO TORRES
FORTALEZA/CE
60135-430

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Uso do Solo
Educacdo Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicao
Recuperacio de Areas
Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observacoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga,
permissdo ou autorizagédo especifica ap6s analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagéo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

luy5.mfw5s.xkca.f5ik




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

5150678 008.876.553-94

Emitido em: Vélido até:

16/09/2011 16/12/2011

Nome/Razéo Social/Endereco
RUTH SOARES OLIVEIRA DOS SANTOS

RUA BARAO DE ARATANHA 745 - APTO 02

CENTRO
FORTALEZA/CE
60050-070

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Educacdo Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicéo
Recuperacio de Areas
Eletricidade

Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental
Seguranca do Trabalho
Agente Ambiental VVoluntario

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengéo de licenga,
permisséo ou autorizagdo especifica apés anélise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMAobrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

7xis.zyfe.ti5u.yvb4




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaélido até:

32191 119.478.533-68 04/08/2011 04/11/2011

Nome/Razéo Social/Enderecgo
TADEU DOTE SA
AV. BARAO DE STUDART, 2360 SALA 508
ALDEOTA
FORTALEZA/CE
60120-002

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Uso do Solo
Educacdo Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicéo
Recuperacio de Areas
Auditoria Ambiental
Gestdo Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observacdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengéo de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permisséo ou autorizagdo especifica apés anélise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo Autenticagéo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos . .
florestais e faunisticos. ftir.5wap.Ix8f.biws




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaélido até:

1453919 077.558.787-75 04/08/2011 04/11/2011

Nome/Razéo Social/Enderecgo
VALERIA GONGCALVES TRECE
RUA SANTA LUCRECIA 1700, CASA 07
MESSEJANA
FORTALEZA/CE

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Educacdo Ambiental

Recursos Hidricos

Recuperacio de Areas

Auditoria Ambiental

Gestdo Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Servicos Relacionados A Silvicultura

Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado nédo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) [implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacéo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagédo especifica ap6s analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitida pelo Autenticagéo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos ..
florestais e faunisticos. szgg.lzvw.a8cj.jns5




Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

327414 749.553.223-87

Emitido em: Vaélido até:

04/08/2011 04/11/2011

Nome/Razéo Social/Enderecgo
Verusca Lima Cabral
Resid. Marcos Freire, q 04, bl17, ap 103
Itaperi
FORTALEZA/CE
60762-591

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Recursos Hidricos

Recuperacio de Areas

Eletricidade

Gestdo Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observacdes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengéo de licenga,
permisséo ou autorizagdo especifica apés analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacéo do sistema.

3 - Este certificado néo substitui a necesséria licenga ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal néo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

6lra.8g2i.muh4.5hdh




GEO

- CADASTRO TECNICO EsSTADUAL DA EMPRESA CONSULTORA E DO
RESPONSAVEL TECNICO

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il



. de Defesa
em juizo de valor de qualquer

a-feira, 16 de margo de %@m

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro d i 050-081 Fortaleza-CE, Brasil
Fone: (85) 3101.5568
www.semace.ce.gov.br




Governo do Estado do Ceara
Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio Ambiente - SOMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE SEMACE

e R L R NS o 2 )

A Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, nos termes e limites da Resolugdo n.° 001/88,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, e Resolugles n® 07/1920 e n.° 08/1986 do
Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, declara, para fins de prova, que TADEU DOTE SA,
brasileiro (a), CPF n® 11947853368, residente e domicliado na RUA CARVALHO LIMA, N® 66 APTO. 701 ,
ALDEOTA, CEP: 60125040 - FORTALEZA, CE, registrado (a) no CREA-CE 6357 D, valido até 12/09/2012,
encontra-se cadastrado (a) nesta Superintendéncia, sob o n.® 506/2011 - DICOP/GECON, conforme consta
no processo n.® 2011-018427/TEC/CTCA, na funclio de GEOLOGO (a) ,em raziio de desenvolver as
seguintes atividades:

= Consultoria Ambiental.

= PCA - Plano de Controle Ambiental /| RA - Relatdrio Ambiental.

= PRAD - Plano de Recuperacio de Area Degradada /| RAS - Relatdrio Ambiental Simplificado.
> RAA - Relatdrio de Auditoria Ambiental / EVA - Estudo de Viabilidade Ambiental.

> PCMA - Plano de Controle @ Monitoramento Ambiental.

= EIA/RIMA - Estudos de Impactos Ambiental | Relatdrio de Impacto A mbiental.

Decdlaramos, outrossim, que a incusio no Cadastro Técnico de Atividade e Instrumentos de Defesa Ambiental
ndo mplica em certificacio de gualidade, nem juizo de valor de gualquer natureza. Assim, a SEMACE ndo
se responsabiliza pela qualidade dos servigos prestados pela empresa/profissional mencionado, que
apenas colocou seus servigos a disposicdo dos interessados ao preencher um cadastro técnico nesta
Autarguia.

A empresalprofissional responderd, a qualquer tempo e sob as penas de lei, pela veracidade das
informagbes apresentadas. _?:If . g

¥ _." N
Fortaleza, quinta-feira, 15 de setembro de 2031,

" Jf
AW 2 i1 el
Gkl Q7077

f J?E RICARDC ARALIJIC LIMA
)
v

imterderte

e e e e e ——
Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
Fone: (85) 3101.5568 Fax: (85) 3101.5511
www.semace.ce.gov.br - semace@semace.ce.gov.br



GEO

- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — A.R.T.

COMPLEXO EOLICO PARAIPABA — PARAIPABA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il



Consulta ARTSs pagas - CREA/CE Page 1 of 1
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3 CRE A CE ART ELETRONICA

Conseino Reglonal de Engenharia, Arquitetura ART N°. 180327550200040

| Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado
Nome do Profissional

{ RNP CPF
GER
ERALDO LEAL JUNIOR 1803275502 84387483415

Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Florestal

Nome da Empresa Contratada ICNP]
IGEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA

00112208000100
Dados da Contratante

Mome da Contratante
a nral ICPF NP,

ECLO ENERGIAS RENOVAVEIS S/A. 129§9§5?§JOD190

Endereco da Contratante ICEP [Telefone

RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEOTA - FORTALEZA/CE S

60115190  |(85)32245807
Dados da Obra ou Servico

Nome do Proprietario

_ R CPF / CNPJ
EQLO ENL—RGMS_R_E: NOVAVEIS S/A. 12959267000190
Fndereco da Obra ou Servico ICEP [Telefone
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBIL) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 62685000 (B5)32245807
Tipo da ART Participacao INC. ART substituida Profissional
MNormal Individual De. XX L KKK KUK
Dados do Contrato

NB Auto / Relatorio Fiscalizacdo Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servigo
XN %X 30/09/2011 30/11/2011 R$ 8000,00

Classificacdo da ART

Atividade Tecnica Classificacao Nivel Quantidade Unmidade

G6-RESPONSAVEL TECNICO A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 1189,12 04-Hectare
oML MK .M % L 9% 4 DL XX L 5 4% 4
LG ) LA EO 35 98 3 L0 0% 4 LS % 4% 4
i
L 4 LS 60 &8 ¢ [X.X. %% R 4 £SO 8% 0% 4
XK ALK XX %X X XXX DO XXX LKL X
LS S XX LA % 4% KKK XXX

lnfmmacoes Complementares

ELA%DRAC,AO 0O ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE A}
IMPLANTACAD DO COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24, 0 Mw, AREA DE 300,0
HA), CALUMBI (10,0 MW, ARFA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA),
RESULTANDO EM UMA POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1.189,12 HECTARES, SITUADC NA LOCALIDADE DE NAZARH
(CALLUMBL), NC MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE

"Esca descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes adg
declaradas, Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideolégica artigo 299 do Codigo Penal Brasileirg.”

cessiilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da AB ,'-Ra legislacao|
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

= N
Z "\ i !
P?}i?:g?;j(;\{(l:E — L (L /(1 (\ }IA WLl ;-Gf
. Assinatura 30 Prof:ssanal |

'.|

As: in;t_t]r; do Con ratante

|
Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, 0 contrato escrito ou verbal realizado entre as pdrtes (Lel Federal n@,
6.496/77)

Importante

0 preenchimento da ART & de inteira responsabilidade da profissional devendo ser observada a codificagao cons;ante no manual da ART,
I. A ART 50 tera validade quando quitada

05 servicos classificados devem fazer parte das atribuigbes do profissiona

(} preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicard na sua invalida¢ao conforme determina 0 Art. 89 da Res. 307/86 do CONFEA,

herfique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe l:alo?'radz:RT
EC - clube de engenharia do ceara $ 33,

R P ]



ART Eletronica

Page 1 of 1

-~ CAILA

[Sacado:

BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

IGERALDO LEAL JUNIOR
RUAS DAS ACACIAS, 271 SOSSEGO - CRATO/CE. CEP: 63107270

Rep Numenca 10490.54743 33000.200049 00058.311473 8 51220000003300

Ag./Cod. Cedente

Data Emissao
1047/054743-3

01/10/2011

Nosso Mumerg

240000000005831141

Data de Vencimento

16/10/2011

Valor do Documento
33,00

DESCRIGAO DA COBRANGA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: GERALDO LEAL JUNIOR.

Proprietario: EOLO ENERGIAS RENOVAVEIS S/A..

Crea-CE (00040)

Canselho Regional de
Engenhara. Arquitetura e
Agronomia do Ceara

GNPJ 07 135 601000150 |2DS.: Este boleto ndo vale como ART,

Hua Castro & Silva, 81,
Centro  Foraleza/CE
GEP 60030010
Tel (B5) 3453 KBO1
Fax (B5) 3453 5804

Sie oheial
www.:reace.org.br

‘ FALE CONDSCO
Ouwidana (11h 35 17h) |

| CRO0 9748 1400

Apos o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

CATXA ECONOMICA FEDERAL

QUINA: sorteios de seyunda-felrs a sdbado, Ap
274 3081417864

01/0U1/2011 HORA DF 10:28:01

LT, 05.05739-1 TERM 023140
LOCALTDADE » FORTMFZP«
5. VINCULADA: 1559

COMPROVANTE PAGAMENT( DE
BLOQUETO CATXA

CODTGU DO CEDENTE: 54743
NOSSO NUMERO: 240000000005683114

DATA DE VENCIMENTO: 16/10/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 33,00
1049854743 33006200049

00058311473 8 H1220000003300
Disque CAIXA - @800 7z 0101

Ouyidoria da CAIXA - @8@e /2y 7474
Reclamagcoes, sugestoes e elogios

WWW,Calxa,gov,h
274 3061417064
VIA DO CLIENTE

Autenticacao Mecénica




Consulta ARTs pagas - CREA/CE Page 1 of 1

. CRE A. CE ART ELETRONICA

Coneatho Reglons! de Ensenherts, Arquitetura ART N°. 060191710300028

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional
- RNP PF

HELISSANDRA HELENA SILVA BOTAO I060191?103 32350288315
Titulo(s} do Profissional
iGeografo
MNome da Empresa Contratada ICNP]
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100

Dados da Contratante
Nome da Contratante . CPF / CNP]
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A. 12959267000190
Endereco da Contratante ICEP Telefone
RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEQTA - FORTALEZA/CE 60115190 (B5)32245807

Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario ) CPF / CNP]
EOLOS ENERGIAS RENOVAVELS S/A. 12959267000190
Endereco da Obra ou Servigo CEP [Telefone
L OCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 62685000 (85)32245807
Tipo da ART Participacao INO. ART substituida Profissional
Normal individual . X 2. % XN XKL X
Dados do Contrato

NC Auto / Relatorio Fiscalizagdo revisdo Inicio Previsao de Término [Valor da Obra ou Servigo
XOHHLK 0/09/2011 30/11/2011 R$ 8000,00

Classificagdo da ART

Atwidade Tecnica Classificagao Nivel Quantidade Unidade

£6-RESPONSAVEL TECNICO  |JAOB13-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 1189,12 0D4-Hectare
L S 4 L 0 4 L 0098 § L 3 38 & L
L O O O LIS O 3 L S 48 DXL L X LT 3% 4% 4
X, K XX KX XXX X XXX XX %X
XKLL X . XXX XXX XX XX
bt W 8% XXX PlX XX R % 4 XL XX

Informacdes Complementares

ELABORACAD DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE A
IMPLANTACAO DO COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA 3200,0
HA), CALUMBI (10,0 MW, AREA DE 132,5 HA), IPANAMA (30,0MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA);
RESULTANDO EM UMA POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1.189,12 HECTARES, SITUADO NA LOCALIDADE DE NAZARE
(CALUMBI), NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE.x.

"Essa descricdo so tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes ag
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Codigo Penal Brasileiro.”

Acess:bilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT76 }gisla;iu
especifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

peolinine (ol mandms Jhirs Dvis BARS (gmuww U

Assinatura do Profissional [/J AséJnatura do Contrafant

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partég. (Lei Federal n®,
6.496/77)

Importante

0 preenchimento da ART € de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagio constante no manual da ART.
05 servicos classificados devem fazer parte das atribuigBes do profissional, A ART s¢ tera validade guando quitada.

0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua Invalidacdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
lverifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe I\'alor da ART
APROGED - associacao profissional dos Geografos do estado do ceara R$ 33,00

hitn: [ fmny creace aro hricreadioital/nrofissional/art/pagaslmorimir.asp 4/10/2011



ART Eletrdonica

~ CAIA

Page 1 of |

BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Crea-CE
Conselho Regional de
Engenhana, Arguitetura e
Agronomia do Ceara
CNPJ 07 135 601/0001-50

Hua Castro & Silva, 81,
Centro Fortaleza/CE
CEP' 60 030-010
lel (85) 3453 5801
Fax (B5) 3453 5804

Site ohcial
www.creace.org.br

FALE CONOSCO

| Quwidona (110 as 17h)

0800 979 1400

|Sacado:
HELISSANDRA HELENA SILVA BOTAQ
RUA MAJOR PEDRO SAMPAIQ 301 BOA VISTA - FORTALEZA/CE. CEP: 60430180

Rep. Numerca: 10490.54743 33000.200049 00058.311200 6 51220000003300

Ag./Cod. Cedente Data Emissao Nosso Numero

Data de Vencimento
1047/054743-3 01/10/2011 240000000005831125 16/10/2011

Valor do Documento
33,00

DESCRIGCAO DA COBRANCA BANCARIA

ITexto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: HELISSANDRA HELENA SILVA BOTAO.

Proprietario: EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A..
(00028)

Obs.: Este boleto ndo vale como ART.
Apos o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Autenticacdo Mecanica

CAIXA ECONOMICA FEDERAL
QUINA: sortelos de sequnda-ieira a sdhado, Ap

274-308141704-1

LOT. 05,05739 1 TERM 23145
LOCAL IDADE: FORTALFZA
AG. VINCULADA! 1559

@1/001/2011 HORA DF 1@:27:29

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO CAIXA

CODIGO DO CEDENTE: 54743

NOSSO NUMERO: 24000000000583112
DATA DE VENCIMENTO: 16/10/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 33,00

1049054743 33000200049
00058311200 6 5122000000300

Disque CAIXA - 0800 726 @101

Ouvidoria da CALXA - 080@ /25 7474
Reclamacoes, sugestoes & eloglos

WWW, Calud,goy bt
274-308141704- 1
VIA DO CLIENTE
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CRE A. CE ART ELETRONICA

R oronomia o Casrd ART N°. 060157952600031

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional PNP cpF
HOSE ORLANDO CARLOS DA SILVA 0601579526 35681934349
Titulo(s) do Profissional
Geologo
Nome da Empresa Contratada ICNP]
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante ) CPF / CNP)
FOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A 12959267000190
Endereco da Contratante ICEP Telefone
RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEOTA - FORTALEZA/CE 60115190 (B85)32245807
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietano ) ICPF / CNP]
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEILS S5/A 12959267000190
Endereco da Obra ou Semgo ICEP Telefone
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 2685000 (85)32245807
Tipo da ART Participacao NC, ART substituida rofissional
Naormal Individual P XX 30 W R N
Dados do Contrato
NO Auto / Relatorio Fiscalizagao Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servico
XXX 0/09/2011 30/11/2011 R$ 8000,00
Classificacao da ART
Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO IA0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuagdo 1189,12 04-Hectare
XX KX XK X XX %X . KL XX XXX
%X X . %KX XX . %0 % X% XX
PR S K. XXX K. XK. X b i XXX X
X %% % XXX X KL% XKL X XXX
K. KX X XXX XXX X DO XKL X XXX

Informacdes Complementares )
ELABORACAQ DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA} E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE A
IMPLANTACAO DO COMPLEXO EGLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA DE 300,0
HA), CALUMBI (10,0 MW, ABEA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA),

RESULTANDO EM UMA POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1.189,12 HECTARES, SITUADO NA LOCALIDADE DE NAZARE|
(CALUMBI), NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE.

"Essa descricdo so tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem guantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade ideologica artigo 299 do Cadigo Penal Brasileiro."

Acessibilidade . 1
Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislaca

especifica e no Decreto n®. 5.296, de 2 de dezembro de 2004. p
4 |

"A[dsinatura- do Ctntrat,a'ﬁte

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n®,
6.496/77)

PARAIPABA/CE
03/10/2011

§ MA ’,/ {/

* nssinatufa do Profissional

Importante
0 preenchimento da ART e de inteira responsabilidade do profissional devendo ser o_bserl\.rada a codificagao colnstante no manual da ART.
Os servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART s6 tera validad_e quando quitada.
O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. B0 da Res. 307/86 do CONFEA.
\venifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe aioarad:'gRT
IWPGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara $ 33,

P T



ART Eletronica Page 1 of 1

~ CAI\A BOLETO DE COBRANCA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

acado:
POSE ORLANDO CARLOS DA SILVA

VENIDA FRANCISCO SA 2420APTO. 202 - BLOCO T JACARECANGA - FORTALEZA/CE. CEP: 60310000
Rep Numerica: 10490.54743 33000.200049 00058.310665 8 51220000003300

Ag./Cod, Cedente Data Emissao Nosso Numero Data de Vencimento | Valor do Documento
1047/054743-3 01/110/2011 240000000005831060 16/10/2011

33,00
DESCRIGAO DA COBRANGA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: JOSE ORLANDO CARLOS DA SILVA.
Proprietario: EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A.
senem L (00031)

‘onselho Hegional de

Engenhana, Arquitetura e
Agronomia do Ceara. . =
NP 07 136 601/0001-50 QDS Este boleto nao vale como ART.

IApos 0 vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital,

Hua Castro e Silva, 81,

Centrn  Fonlaleza/CFE

| CEP 60030-010

‘ Tel (85) 3453 5801
Fax (BR) 3453 5804

Sine ohical
www.creace.org.br

| FALE CONOSCO

Cuwsddona (110 as 17h)

OBO0 979 1400

Autenticacdo Mecéanica

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

QUINA: sortelos de segunda-telra a sabado, Ap
274-3030210499-7

@1/0uT/2011 HORA DF 10:206%14

[6*; @5.@5739;i“ - .__TERM 023145
LOCAL IDADE: FORTALEZA
AG. VINCULADA: 1350

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO CAIXA

CODIGO DO CEDENTE: 54743

NOSSO NUMERO: 240000800005t 3100
DATA DE VENCIMENTO: 16/10/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 33,00

1045054743 33000200049
0e@58310665 8 51220000083300

Disque CAIXA - 0600 726 @101

Quvidoria da CATXA - @608 725 7474
Reclamagoes, sugestoes e elogios

WWW , a1xa, aov. b
274-303021099-7
VIA DO CLIENTE



Imprimir ART

Servico Publico Federal

Page 1 of 2

CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -

53 REGIAO
ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 5-10197/11
| - CONTRATADO
[Norne: Livia de Castro e Silva Mendes ][Registro CRBio: 59.696/05-D
CPF: 97152307334 |[Tel:

E-mail: administrativo@geoconsult—br.corn

|Eﬂdereg0: R. Margarida Maria, N° 1000, Apto. 302

Cidade: Fortaleza Bairro: Presidente Kennedy
CEP: 60355-501 UF: CE
CONTRATANTE
Nome: GEOCONSULT-CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA.
Registro profissional: CREA-CE 25.006 |[CPF!CGC/CNPJ: nn_.ﬁz.zos/oom-oo
Endereco: AV. BARAO DE STUDART, 2360, SALA 508, 5° ANDAR
Cidade: Bairro:
CEP: 60120-002 UF: CE

|Site: www.geoconsult-br.com

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
[Natureza: Prestagéo de Servigos - 1.7 |
[Identificacdo: EOLO ENERGIAS RENOVAVEIS S/A. |
Municipio do trabalho: LOCALIDADE DE UF: 5 . .
NAZARE (CALUMBI) CE Municipio da sede: PARAIPABA UF: CE

¢ e Perfil da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGOS,
Ranm ge participacho: Pauipe |GEOGRAFOS, ENG. FLORESTAL
l}\rea do conhecimento:Ecologia l[Campo de atuacdo: Meio ambiente |

REFERENTE A IMPLANTACAO DO COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46

HECTARES, SITUADO NA LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI), NO MUNICiPIO DE
PARAIPABA/CE.

Descricdo sumaria da atividade: Descrigdo sumaria da atividade: ELABORACAAO DO ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA),

AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA DE 300,0 HA), CALUMBI (10,0 MW,
AREA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE
423,13 HA); RESULTANDO EM UMA POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1.189,12

[valor: R$ 1000,00 Total de horas: 100

|

|Inicio: 30/09/2011 Término:

! ASSINATURAS |

Data: 30 /09 / 11}

o e Conbue w S Qug rhunrdle, i
Assinatura do profissional

Para verificar a
I Declara serem verdadeiras as informacdes acima 1 autenticidade dasta
R = ART acesse o CRBio5-

4 S 24 horas em Nosso

othr » Aemnte =

iR e e A b

Conferéncia de AR"I:

Soiicitagao de baixa por distrato ' Soiicitagaa debaixa por conciusao

Data: / /

Assinatura do profissional o

Data: / / Da /

Declaramos a conclusdosdoctraiyétho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Youwen ch_(;ad'w“ Scoe Tuncly,

il ina uranrPfissional
-

bo dg contratante

httn://www_incornnet.com.br/testeU02/incorpnet 10125.dii/Controlier?pagina=pub mvc...

5/10/2011



Boleto Banco do Brasil em ASP ou PHP - NetDinamica.com.br Page 1 of |

O pagamento deste boleto também podera ser efetuado nos terminais de Auto-Atendimento BB,

Instrugoes:

I Imprima em impressora jato de tinta (ink

_ jet) ou laser em qualidade normal ou alta Nao use modo econbémico.
qu favor, configure a margens esquerda e direita para 17 mm
2. Utilize folha A4 (2j0 X 297-mm} ou Caﬁa (216 x 279 mm) e margens minimas a esquerda e a direita do formulario.
3 Corte na linha indicada. Nao rasure, risque, fure ou dobre a regiao onde se encontra o cdigo de barras.
L na hinha pontinada

s BANCO DO BRASI | 001-9 | 00194.55583 81224.800078 00206.143182 1
51370000002900

el Agencia | Codigo do Cedente Espécie  Cuantidade NOSS0 numera
Conselho Regional de Biologia - 5° Regido 0007-8 / 00206143-0 45558812248-6
MU i gocimento Contratn CPFICEVCNP) encimenta alor documento

_ 31/10/2011 29,00

| [ipsconm | Abalimento {1 Ourras dedugdes (+) Mara | Multa {+] Qutros acréscimos (=) Valor cobrado

Livia de Castro e Silva Mendes / 59.696/05-D
o Autenticagao mecanica

Taxa ART (10458/NET)
COTA UNICA = R$ 29,00
A0 BANCO NAO RECEBER APOS VENCIMENTO*

Crte e i pwentdnata

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

QUINAT sortelos de segunda-telra a 53')3“0. A
274-308141712-7

01/0UT/2011 HORA DF 10:28:35

LOT. 85.05739-1 TERM 023145

LOCALIDADE: FORTALEZA

5. VINCULADA: 1559

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO BANCOS

DATA DE VENCIMENTO: 31/108/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 29,00

9819455583 81224600078
00206143182 1 51370000002900

Disque CAIXA - B80@ /76 0101

Quvidor1a da CAIXA - @6@@ (25 7474
Reclamacoes, sugestoes e eloyios

WaW, Cd1xa, g0y, b
274-308141712-2
VIA DO CLIENTE
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CRE A. CE ART ELETRONICA

Conselno Ragions de Enpenharta, Arqultsturs ART N°. 060632662600028

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Maome do Profissional
MARCELO MARTINS DE MOURA FE

[Titulo(s) do Profissional
Geografo

Nome da Empresa Contratada

RNP ICPF
606326626 8775990300

NP]
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E ME1IO AMBIENTE LTDA 0112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante ) ICPF / CNP)
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEILS S/A. 12959267000190
Endereco da Contratante ICEP [Telefone

RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEOTA - FORTALEZA/CE
Dados da Obra ou Servico

60115190 (85)32245807

Nome do Proprietarno ) ICPF / CNP)
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEILS S/A. 12959267000190
Endereco da Obra ou Servico ICEP Telefone
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 62685000 B85)32245807
Tipo da ART Participacdo IND. ART substituida Profissional
Normal Individual LKL XX LRI 900 I TE0 T 00 4 O 8 4
Dados do Contrato

N Auto / Relatorio Fiscalizagao Previsao Inicio Previsdo de Término Malor da Obra ou Servico
XN KX 30/09/2011 30/11/2011 $ 8000,00

Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificacdo Nivel Quantidade Unidade

66-RESPONSAVEL TECNICO IA0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuacao 1189,12 04-Hectare
L S 4 PO 3 0% 3 XXX SN 8 1 LA 0 4% 4
XXX, X X K X, X %.X X, X, XX X%, X. X
XM MoK DCXL XX LI o 4 . XXX PO XXX
LR A ¢ LA DO LXK X B 4 LIS 8 9% 4
LA B O 4 L &5 89 ¢ L 5 4 KKK XXX

Informacdes Complementares )

ELABORACAQ DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE Al
IMPLANTACAQ DO COMPLEXO EGLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA DE 300,0
HA), CALUMBL (10,0 MW, AREA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA);
RESULTANDO EM UMA POTENCIA DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1,189,12 HECTARES, SITUADO NA LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI),
NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE, x.

"Essa descricdo so6 tem wvalor se o profissional tiver a atribuicdo correspandente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas, Falta de ética profissional e crime de Falsidade I1deologica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro.”

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT;/nL_I_egislac!o
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004. \

e Moy girtpy th o fo [y

Assinatura do Profissional

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as p'?rtes. (Lei Federal no,
6.496/77)

Importante )

0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificacac colnstanle no manual da ART.

Os servigos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART so tera validadle quando guitada.

0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.

\verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART, (www.creace org.br)

Entidade de Classe I\/alosrsd; ART
IAPROGEO - associacao profissional dos Geografos do estado do ceara R$ 33,00

S, B IOL A102011
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CRE A. CE ART ELETRONICA

Conselno Ragions de Enpenharta, Arqultsturs ART N°. 060632662600028

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Maome do Profissional
MARCELO MARTINS DE MOURA FE

[Titulo(s) do Profissional
Geografo

Nome da Empresa Contratada

RNP ICPF
606326626 8775990300

NP]
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E ME1IO AMBIENTE LTDA 0112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante ) ICPF / CNP)
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEILS S/A. 12959267000190
Endereco da Contratante ICEP [Telefone

RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEOTA - FORTALEZA/CE
Dados da Obra ou Servico

60115190 (85)32245807

Nome do Proprietarno ) ICPF / CNP)
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEILS S/A. 12959267000190
Endereco da Obra ou Servico ICEP Telefone
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 62685000 B85)32245807
Tipo da ART Participacdo IND. ART substituida Profissional
Normal Individual LKL XX LRI 900 I TE0 T 00 4 O 8 4
Dados do Contrato

N Auto / Relatorio Fiscalizagao Previsao Inicio Previsdo de Término Malor da Obra ou Servico
XN KX 30/09/2011 30/11/2011 $ 8000,00

Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificacdo Nivel Quantidade Unidade

66-RESPONSAVEL TECNICO IA0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuacao 1189,12 04-Hectare
L S 4 PO 3 0% 3 XXX SN 8 1 LA 0 4% 4
XXX, X X K X, X %.X X, X, XX X%, X. X
XM MoK DCXL XX LI o 4 . XXX PO XXX
LR A ¢ LA DO LXK X B 4 LIS 8 9% 4
LA B O 4 L &5 89 ¢ L 5 4 KKK XXX

Informacdes Complementares )

ELABORACAQ DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE Al
IMPLANTACAQ DO COMPLEXO EGLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA DE 300,0
HA), CALUMBL (10,0 MW, AREA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA);
RESULTANDO EM UMA POTENCIA DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1,189,12 HECTARES, SITUADO NA LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI),
NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE, x.

"Essa descricdo so6 tem wvalor se o profissional tiver a atribuicdo correspandente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas, Falta de ética profissional e crime de Falsidade I1deologica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro.”

IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT;/nL_I_egislac!o
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004. \

e Moy girtpy th o fo [y

Assinatura do Profissional

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as p'?rtes. (Lei Federal no,
6.496/77)

Importante )

0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificacac colnstanle no manual da ART.

Os servigos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART so tera validadle quando guitada.

0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.

\verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART, (www.creace org.br)

Entidade de Classe I\/alosrsd; ART
IAPROGEO - associacao profissional dos Geografos do estado do ceara R$ 33,00

S, B IOL A102011
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 CAINA

| BOLETO DE COBRANGCA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Crea-CE
Conselhn Hegional de
Engenhana Arguiletura e
Agronomia do Ceara
GNP 07 135 601/0001-50

Aua Castro & Silva, 81
Centro Fontaleza/CE
CEF 60 030-010
Tel (B5) 3453 5801
Fax (AS) 3453 5804

Site otcial
www.creace.org.br

FALE CONQSCO

Cuwaona (11h as 17h)

Q80D 979 14300

|Sacado:
MARCELD MARTINS DE MOURA FE

RUA RAIMUNDO LEONCIO REBOUGAS 916A BARROSO - FORTALEZA/CE. CEP: 60862680
Rep Numenca 10490.54743 33000.200049 00058.311390 7 51220000003300

Ag./Cod. Cedente
1047/054743-3

Data Emissao
01/10/2011

Nosso Numero Data de Vencimento Valor do Documento
240000000005831133 16/10/2011 33,00

DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: MARCELO MARTINS DE MOURA FE.

Proprietario: EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A. .
(00028)

iObs.: Este boleto nao vale como ART.
Apds o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Autenticacdo Mecanica

CAIXA ECONOMICA FEDERAL
QUINA: sortelos de segunda-feira a sdbado. Ap
274-308141706-8

@1/00T/2011
0T, 05,05799-1

LOCALIDADE: FORTALEZA
AG, VINCULADA: 1559

HURA DF 10:27:45

TERM 023145

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO CAIXA

CODIGO DO CEDENTE: 54743
NOSSO NUMERO: 240000000005831173

DATA DE VENCIMENTO: 16/16/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 33,00
1049054743 33000200049

00858311398 7 51220000003300
Disque CAIXA - 0800 726 8181

Ouvidoria da CAIXA - @600 /25 7474
Reclamacoes, sugestoes e eloglos

WWW, Calxa, gov. hr

274-308141706-8

VIA DO CLIENTE
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CRE A- CE ART ELETRONICA

Consn e dEnsnnar e ART N°. 060037017800029

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado
MNome do Profissional

! RNP CPF
MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPIO 0600370178 22069151387

Tituln(s) do Profissional
seologo

Nome da Empresa Contratada ICNP)
GEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA

00112208000100
Dados da Contratante

Nome da Contratante ) ICPF / CNPJ
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S5/A 12959267000190
Endereco da Contratante ICEP [Telefone

RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEOTA - FORTALEZA/CE

60115190 (85)32245807
Dados da Obra ou Servico

Nome do Proprietario

; ICPF / CNP)
EQLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A 12959267000190
Endereco da Obra ou Servigo ICEP [Telefone
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 62685000 (85)32245807
Tipo da ART Participacdo IN®. ART substituida Profissional
Normal Individual KKK b 300 R R
Dados do Contrato

N Aute / Relatorio Fiscalizagao Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servigo
NKLNK 30/09/2011 30/11/2011 R$ 8000,00

Classificacao da ART

Atividade Técnica Classificacdo Nivel Quantidade Unidade

66-RESPONSAVEL TECNICO A0813-MEIO AMBIENTE 1-Atuacdo 1189,12 04-Hectare
%X KX b X X X bt XX DX XX .. X X
b e 4 . XL X X . XXX XX XX BB
LI B 4 LA O 4 LS 40 9% P XX . X %X
L 0 4 LI 90 % 4 DXL XX L % 4 L W 3% 4
LEE S B KKK B 2 % 4 2 9 3 I

Informacdes Complementares

ELABORACACQ DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE A
IMPLANTACAQ DO COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 ﬁEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA DE 300,0
HA), CALUMBIL (10,0 MW, AREA DE 132,5 HA), [PANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA),
RESULTANDO EM UMA POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1.189,12 HECTARES, SITUADO NA LOCALIDADE DE NAZARE
(CALUMBI), NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE.

"Fssa descricdo so tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se 0s dados_ t_i\.rerem guantidades equwa!el_'!tes as
Hoclaradas, Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideolégica artigo 299 do Cadigo Penal Brasileiro." P

ihcessibilidade
Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT,}(Iegislagén

lespecifica e no Decreto n°, 5.296, de 2 de , dezembro de 2004. J
: .’r‘ | 4 -
A ; -
- (S e

L/J Assiﬁatura do Contratante s

PARAIPABA/CE
03/10/2011

Fste documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partgs. (Lei Federal n®.
6.496/77)

Importante )
0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codiﬁca-;dao cons;ante no manual da ART.
. ifi i ] issi 4 validade quando quitada.

015 servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional, A_ART 50 ter [

(6] prEenEhlmenlo incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagao conforme determina o Art. 80 da Res, 307/86 do CONFEA.

\erifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br) —
a

Entidade de Classe ;:;rosr3 o5

IAPGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara #

- . . Aniant



ART Eletronica

Page 1 of 1

——
| - A
| CAILA BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

‘ [Sacado:

MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPID
RUA PROFESSOR FRANCISCO GONCALVE ¥
S G 5 1104APTO 701 DIONISIO TORRES - FORTALEZA/CE, CEP:

Rep Numerica: 10490.54743 33000.200049 00058.307877 4 51210000003300

Ag.iCod. Cedente Data Emissao

| |
Nosso N i
[ 1047/054743-3 30/09/2011 Zmﬂﬂmﬂg;;on'ftl Datn‘l;?f\;?;;::snm e d; ?3;‘-‘“""‘"0
‘ DESCRIGAO DA COBRANCA BANCARIA :
|

ITexto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPIO.

Crea-CE Proprietario: EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A.
Conselha Regional de (00029)

Engenhana, Arquitetura e
Agronomia do Ceara.
GNPJ 07 135.601/0001-50  |Obs.: Este boleto nao vale como ART.
Apos o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.
Hua Castro @ Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP. 60 030-010
Tel  [85) 3453 5801
Fax (85) 3453 5804

Site oficial
www.creace.org.br

FaLF CONOSCO

|

‘ Ouvidona (11h as 17h)
L}

‘ NROC 979 1400

|

Autenticacao Mecanica

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

QUINA: sortelos de segunda-felrd a sabado, Ap
274-303021097 -8

@1/0uT/2011 HORA DF 10:26:01

LT, 05057391 TERM 23145

LOCALIDADE: FORTALEZA

AG, VINCULADA: 1959

COMPROVANTE PAGAMENIO DE
BLOQUETQ CAIXA

CODIGO DO CEDENTE: 54743

NOSSO NUMERD: 24000000000563878
DATA DE VENCIMENTO: 15/10/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 33,00

1049054743 33000200049
00058307677 4 51210080003300

D1syue CAIXA - 0800 726 0101

Quvidoria da CALXA - @800 725 7474
Reclamacoes, sugestoes & €100108

Www,Caixd,gov,br
274-303021097-0
VIA DO CLIENTE



consulta AK 1S pagas - CREA/CE Page 1 of 1

( CRE A- CE ART ELETRONICA

N e ae Taurs, hioure ART N°. 060903330100020

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional

RUTH SOARES OLIVEIRA DOS SANTOS
Mitulo(s) do Profissional

[Tecnologo em Saneamento Ambiental
Nome da Empresa Contratada

NP ICPF
609033301 100887655394

CNP)
IGEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
o Dados da Contratante
Nome da Caontratante ) ICPF / CNP)
ECLOS ENERGIAS RENOWVAVEIS SfA. 12959267000190
Endereco da Contratante ICEP Telefone
RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEOTA - FORTALEZA/CE 0115150 B85)32245807
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario ) ICPF / CNP)
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEILS 5/A. 12959267000190
Endereco da Obra ou Servigo CEP Telefone
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 62685000 (85)32245807
Tipo da ART Participagdo INO, ART substituida Profissional
Normal Individual XX XX KKK KL KKK XK XX
Dados do Contrato B
Me Auto / Relatorio Fiscalizagdo revisdo Inicio Previsdo de Término \alor da Obra ou Servigo
XX XK 30/09/2011 30/11/2011 $ 8000,00
Classificacao da ART
Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
66 -RESPONSAVEL TECNICO A0B13-MEIO AMBIENTE 1-Atuagao 1189,12 04-Hectare
¥, %K, X L 8% XL XX LA O 4 - O a3
L O LIS 9% XL XX o O 0% LS S 4
XXX DO XXX LD 45 &% § XXX L S 4 4
%, %% X XXX XXX % .0 XX K. XX %
LS S L 4 L L % 9 4 LI 8% 9% 4

Informagoes Complementares

rLABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (E1A) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) REFERENTE A
IMPLANTACAO DO COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA DE 300,0

HA), CALUMBI (10,0 MW, ABEA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA),

RESULTANDO EM UMA POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1.189,12 HECTARES, SITUADO NO LOCALIDADE DE NAZARH
(CALUMBI), NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE

"Essa descricac so tem valor se o profissional tiver a atribuigdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades eguivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e cnime de Falsidade Ideologica artigo 299 do Cadigo Penal Brasileiro." £=
Acessibilidade \
Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, legislagao
iespecifica e no Decreto n®. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

PARAIPABA/CE {
03/10/2011 MM_QM : !I&

Assinatura do Profissional L

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes,
6.496/77)

el Federal n%,

Importante

O preenchimento da ART e de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART
05 servicos classificados devem fazer parte das atnbuicdes do profissional. A ART s0 terd validade quando quitada.

0 preenchimento incorreta ou incompleto da ART, implicard na sua invalidagao conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA,
verfique no Partal do Crea-CE a autenticidade desta ART. {www.creace.org br}

Entidade de Classe alor da ART J

BES - associacao Brasileira de engenharia Sanitaria e ambiental $ 33,00




ART Eletrénica Page 1 of 1

N
~ CAIA BOLETO DE COBRANCA BANCARIA - RECIB

acado:
RUTH SOARES OLIVEIRA DOS5 SANTOS

RUA BARAQ DE ARATANHA 745APARTAMENTO 02 CENTRO - FORTALEZA/CE. CEP: 60050070
Rep Numérica: 10490.54743 33000.200049 00058.311804 1 51220000003300

Ag./Cod. Cedente Dala Emissao Nosso Numero Data de Vencimento Valor do Documento
1047/054743-3 01/10/2011 240000000005831184 16/10/2011 33,00

3 DESCRICAO DA COBRANGA BANCARIA

O DO SACADO

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: RUTH SOARES OLIVEIRA DOS SANTOS,

Proprietario: EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A..
Crea-CE (00020
Conselho Regional de )
Engenhana. Arquitetura e
{;N’;‘,ﬂ“’on;’:";; g‘aﬁ’.ggga‘ so [Obs.: Este boleto ndo vale como ART.
ApOS o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Rua Castro e Silva, B1,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel {B5) 3453 5801
Fax (85) 3453 5804

Site oficial
www.creace.org.br

FALE CONOSCO

Cuwidana {11h as 17h)

‘ OBOO 979 1400

Autenticacao Mecanica

CAIXA ECONOMICA FEDERAL
QUINA: sortelos de segunda feira a sdbado. Ap
274-303021093-6

01/0uT/2011 HOKA DF 10:25:18

LOT, ©5,05739-1 TERM ©2314%
LOCALIDADE: FORTALEZA
AG, VINCULADA: 1559

COMPROVANTE PAGAMENTU DE
BLOQUETO CAIXA

CODIGO DO CEDENTE: 54743

NOSSO NUMERO: 24000000008583118
DATA DE VENCIMENTO: 16/10/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 33,00

1849054743 33000200049
00056311604 1 51220000003300

Disyue CAIXA - 060@ 726 0101

Ouvidoria da CAIXA - @806 /25 7474
Reclamagcoes, sugestoes ¢ ¢1ngins

W, Calxd,gov, bt
274-303021093-8
VIA DO CLIENTE
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. CREA-CE ART ELETRONICA

Conselho Regional de Engenharta, Arquitetura ART N°. 060076943700154

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART

Dados do Contratado
INome do Profissional IRNP

PF

TADEU DQTE SA 0600769437 11947853368
Titulo{s) do Profissional
Geologo
Nome da Empresa Contratada ICNP)
IGEQCONSULT CONSULTORIA, GEQLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 100112208000100

Dados da Contratante
INome da Contratante - ICPF / CNP]
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A. 12959267000190
Endereco da Contratante ICEP elefone
RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEOTA - FORTALEZA/CE 60115190 85)32245807

Dados da Obra ou Servigo

Nome do Proprietario ) ICPF / CNP)
EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A. 12959267000190
Endereco da Obra ou Servigo ICEP Telefone
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 62685000 (85)32245807
Tipo da ART IParticipacdo IN®. ART substituida IProfissional
INormal [Individual DXL XX DXL XKL XL XL XL XL X

Dados do Contrato

NC Auto / Relatorio Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Término [«alor da Obra ou Servigo
AKX 130/09/2011 30/11/2011 R$ 8000,00
Classificacao da ART
Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
66-RESPONSAVEL TECNICO IA0B13-MEIO AMBIENTE 1-Atuagdo 1189,12 04-Hectare
X.X. %% P XK X.x. %% PCXL LK XN
L S0 3% § XXX DCX.X.X DO XXX L XL XX
LI 9% 3% § L3 5 0% 4 XX KX L 45 8% 4 LA o 4
X% . %X XXX X 0. %% (XXX XXX
X, X.%.X %X X IX. %% % . XXX IX.%.%.%

[nformagdes Complementares
ELABORAGAQ DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) REFERENTE ﬁ4
IMPLANTAGAO DO COMPLEXQ EOLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA DE 300,0)
HA), CALUMBI (10,0 MW, AREA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE423,13 HA),

RESULTANDO EM UMA POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1. 189,12 HECTARES, SITUADO NA LOCALIDADE DE NAZARE
(CALUMBI), NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE.

'Essa descricdo 50 tem valor se o profissional tiver a atribuigdo correspondente, e se os dados tiverem quantigades equivalentes ag
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade [deoidqgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro.”
|Acessibilidade

Declaro atendimento as regras de| acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na g\slaci
P_sspecaﬂca € no Decreto n®, 5,296, 2 de dezembro de 2004/

”th;g O‘n 1Y)

\‘“—‘Aﬁ?natura do Profissional o Agsinatura do Contratante| '/

PARAIPABA/CE
03/10/2011

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (LeY Federal n®.
6.496/77)

Importante
O preenchimento da ART e de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificacdo constante no manual da ART
Os servigos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART s6 tera validade quando quitada.

O preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina a Art, 80 da Res. 307/86 do CONFEA
\Verifigue no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www. creace.org.br)

Entidade de Classe
IAPGECE - associacao profissional dos Geologos do ceara

alor da ART
$ 33,00




AL BIeronica

Page 1 of |

- CAIA

BOLETO DE COBRANCA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Sacado:

Crea-CE
Conselho Reqional de
Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Ceard
| CNPJ 07 135 601/0001-50

Rua Castio & Silva, 81,
Centro - Fortaleza/GE
CEP 60.030-010
Tel (85) 3453 5801
Fax (85} 3453 5804

Site ofical
www.creace.org.br

FalLE CONOSCO

| Ouwidona (11h as 17h)

| OR00 979 1400

ITADEU DOTE SA
RUA PROFESSOR FRANCISCO GON

CALVES 1104APTO 701 DIONISIO TORRES - FOR ;
At S - FORTALEZA/CE. CEP

Flep Numerica: 10480.54743 33000.200049 00058.304262 3 51210000003300

Ag /Cod. Cedente

Data Emissao
1047/054743-3

Nosso Numero Data de Vencimento
30/09/2011

240000000005830420 15/10/2011

33,00

Valor do Documento

DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente

Profissional: TADEU DOTE SA.

Proprietario: EOLOS ENERGIAS RENOVAVEIS S/A..
(00154)

Obs.: Este boleto ndo vale como ART,
IApos o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Autenticacdo Mecanica

CATXA ECONOMICA FEDERAL

QUINA: sorteios de segunda-feird a sabado, Ap
274-303021095-4

pL/out/ze11 HORA DF 10:25:43

[bT..@éTQEK39-1

| OCALIDADE: FORTALEZA

MG, VINCULADA: 1559

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO CAIXA

ODIGO DO CEDENTE: 54743 ,
EOSSD NUMERO: 24000000000583042

ERM 923145

DATA DE VENCIMENTO: 15/10/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 33,00
1049054743 33000200049

00058304262 3 51210000003300
0600 726 @101

Ouvidoria da CAIXA - @B0@ 725 7474
ReclamacOes, sugestoes e elogios

Disaue CAIXA

W, calxa.gov b
274 30730210954
VIA DO CLIENTE
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -

53 REGIAO
ANDTACK() DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 5-10196/11
[ CONTRATADO ]
IMme: Valéria Gongalves Trece Registro CRBio: 32.317/05-RS —f
|CPF: 07755878775 Tel: 8532747262 |
[E-mail: administrativo@geoconsult-br.com ]
[Endereco: R Santa Lucrécia, 1700, Casa 07, Paupina ]
[Cidade: Fortaleza ||Bairro: Messejana ]
|CEP: 60872-460 |[UF: ce ]
[ CONTRATANTE |

Nome: GEOCONSULT-CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

IReglstro profissional: CREA-CE 25.006 "CPF{CGC,‘CNPJ: 00.112.208/0001-00

[Endereco: AV. BARAO DE STUDART, 2360, SALA 508, 50 ANDAR

|Cidade: |@irro: —|
[CEP: 60120-002 JuF: cE ]
|Site: www.geoconsult-br.com I
[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
|Natureza: Prestagao de Servigos - 1.7 ]
Identificagio: EOLO ENERGIAS RENOVAVEIS S/A. |
Municipio do trabalho: LOCALIDADE DE UF: 5 b . .
NAZRE (CALUMBI CE Municipio da sede: PARAIPABA UF: CE
L : Perfil da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGOS,
e e GEOGRAFOS, ENG. FLORESTAL
[Area do conhecimento:Ecologia “Campn de atuacao: Meio ambiente ]

Descrigao sumaria da atividade: ELABORACAAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU
RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE A IMPLANTACAO DO
COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA
(24,0 MW, AREA DE 300,0 HA), CALUMBI (10,0 MW, AREA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW,
AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA); RESULTANDO EM UMA
POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1.189,12 HECTARES, SITUADO NA
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI), NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE.

[Valor: R$ 1000,00 |[Total de horas: 100 |
[Inicio: 30/09/2011 |[Término: |
[ ASSINATURAS
Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras formagdes acima autenticidade desta
g : ART acesse o CRBio5-
Data: /] Daﬁ" ;_ 3 24 horas em nosso
- H bt . 4 site e depois 0 servigo
\g% (.L ( O {,UJ\l_ - Conferéncia de ART
Assinatdr profigsi n’aLI‘ —J|.__Assi ra’gicarimbo do con ratante

Solicitacao de baixa por distrato ‘Solicita¢do de baixa por conclusdo )
Declaramos a conclysdg do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos:a-devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / /
Data: smn}l’l

Assinatura do profissional

ng

i YA r

Data: /| / Data:  /

rApapte

Assinatura e carimbo do contratante Socia Dicic




Bolcto Banco do Brasil em ASP ou PHP - NetDinamica.com.br Page 1 of |

O pagamento deste boleto também podera ser efetuado nos terminais de Auto-Atendimento BB.

Instrugoes:

1 Impnma em impressora jato de tinta (ink jet) ou laser em qualidade normal ou alta Nao use modo econdmico.

Por favor, configure a margens esquerda e direita para 177 mm
2 Utilize folha A4 (210 x 297 mm) ou Carta (216 x 279 mm) e margens minimas a esquerda e a direita do formulario.
3. Corte na linha indicada. Nao rasure, risque, fure ou dobre a regiao onde se encontra o codigo de barras.

L e linmi .'-_-_':r.'l_:rld_da_ ____________________________________
# BANCO DO BRASH | 001-9 | 00194.55583 81224.700070 00206.143182 8
51370000002900
ST Agencia / Codigo do Cedente Especie  Quantidade NOsso nuUmers
Conselho Regional de Biologia - 5* Regiao 0007-8 / 00206143-0 45558812247-8
Hurmes i documento Contratn CPECENCNPY Vencimento Walor documento
- : 3110/2011 29,00
L escnntn Ahatmento {-) Cuiras dedugdes (+) Mora | Multa {+) Outros acrescimos (=) Valor cobrado
Valeria Gongalves Trece / 32.317/05-RS
o - Autenticagan mecanica

Taxa ART [10457/NET)
COTA UNICA = RS 29,00
“*AQ BANCO NAQ RECEBER APQOS VENCIMENTO™

A antes pontibA s

CAIXA ECONOMICA FEDERAL .
QUINA: sortelos de segunda-felra a sabado, Ap
274-3068141710-6
@81/0UT/2011 HORA DF 10:28:16
!OT BS_Bbfdéd TERM 823145
LOCALTDADE: FORTALEZA
AG, VINCULADA: 1559

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO BANCOS

DATA DE VENCIMENTO: 31/10/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 20,00

0019455583 81224 /00070
00206143162 & 5137000002900

Disque CAIXA - 0600 726 0101

OQuvidoria da CAIXA - @680@ 725 7474
Reclamagoes, cugestoes € elogios

WWW, CA1Xa,gov . hr
274-308141710-6
V1A DO CLIENTE
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CRE A. CE ART ELETRONICA

Bt e i e ART N°, 060190172000034

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado
Nome da Profissional

: RNP ICPF
VERUSCA LIMA CABRAL 0601901720 /4955322387

Titule(s) do Profissional
Geografo

Nome da Empresa Contratada

ICNE)
IGEOCONSULT CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA 00112208000100
Dados da Contratante
Nome da Contratante ICPF / CNP]
EQLOS ENERGIAS RENONAVEIS S/A, 12959267000190
Endereco da Contratante CEP [Telefone

RUA MONSENHOR BRUNO, 1501 ALDEOTA - FORTALEZA/CE
Dados da Obra ou Servico

60115190 (B5)32245807

Name do Proprnietario

i ICPF / CNP1
ECOLOS ENERGIAS RENONAVEIS S/A, 12959267000150
Endereco da Obra ou Servigo ICEP Telefone
LOCALIDADE DE NAZARE (CALUMBI) ZONA RURAL - PARAIPABA/CE 62685000 85)32245807
Tipo da ART Participacao MO, ART substituida Profissional
Normal Individual .2 K IO REHBBERBEEDEHE
Dados do Contrato
NG Auto / Relatdrio Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Térming Valor da Obra ou Servigo
XK. X 30/09/2011 130/11/2011 $ 8000,00
Classificacdao da ART
Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
G6-RESPONSAVEL TECNICO [A0B13-MEIO AMBIENTE 1-Atuacdo 1189,12 04-Hectare
X %%, X b %%, X b.x.%.X . XXX b X, %X
XX KK XKL X X . %.X. X X XXX LI
KKK X I . % XX X% 0.X X .0 XX %X K. X
%% . L% X b, X, %X . %X X IX . %% X
) G S g KX K. %K. X X %X X %, X. K. X

Informacoes Complementares ;
ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL EIA E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), REFERENTE A
IMPLANTACKG DO COMPLEXO EOLICO PARAIPABA, COMPOSTO POR 46 AEROGERADORES DAS CGES ALCANTARA (24,0 MW, AREA DE 300,04

HA), CALUMBI (10,0 MW, AREA DE 132,5 HA), IPANEMA (30,0 MW, AREA DE 333,49 HA) E POTENGI (28,0 MW, AREA DE 423,13 HA);

RESUTANDO EM UMA POTENCIA TOTAL DE 92,0 MW, EM UMA AREA DE 1.189,12 HECTARES, SITUADO NA LOCALIDADE DE NAZARE]
(CALUMBILY, NO MUNICIPIO DE PARAIPABA/CE,

"Essa descricdo so tem valor se o profissional tiver a atribuicao correspondente, e se os dados tiverem quantidades eguivalentes as
declaradas, Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Codigo Penal Brasileiro.”

Acessibiidade )
Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT,/aeﬁ_Islat;iu
lespecifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004. |

PARAIPABA/CE QJM L C;jb. Q.
03/10/2011 = =

Assinatura do Profissional

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes\(Lei Federal n°,
6.496/77)

Importante

0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo cu_nstante no manual da ART.
0s servicos classificados devem fazer parte das atribuicBes do profissional. A ART sb terd va!ldad_e quando guitada.

0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidagdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
h/erfique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace org.br)

Entidade de Classe l\/alcr dz:RT
PROGED - associacao profissional dos Geografos do estado do ceara R$ 33,

i . . A At 1
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L Y
CAIA BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO
[Sacado:
[ WVERUSCA LIMA CABRAL

RUA A 300QD. 04 - BL. 17 - APTO. 103 (C) RES MARC ITAPERI - FORTALEZA/CE. CEP: 60762591
Fep. Numerica. 10490.54743 33000.200049 00058.310822 1 51220000003300

Ag /Cod. Cedente Data Emissao Nosso Numero Data de Vencimento

10471054_1743-3 01/10/2011 240000000005831087 16/10/2011 . dgsD;;umenln
DESCRICAO DA COBRANCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: VERUSCA LIMA CABRAL.
Proprietario: EOLOS ENERGIAS RENONAVEIS S/A..
Crea-CE
Conselho Regional de (00034)

Engenhana Arquitetura e
Agronomia do Ceara . =
CNBPJ 07 135 601/0001.50  [ODS.: Este boleto ndo vale como ART.

IApos o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

Hua Castro e Silva, B1
Centro  Fontaleza/CE
CEF &0030-010
| Tel (B5) 3453 5801
| Fax {85) 3453 5804

Site alicial
www.creace.org.br
| FALE CONDSCO

Cheadona (Y1has 17h)

| 0800 9/9 1400

Autenticacao Mecanica

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

QUINA: sorteros de segunda-feira a sdbaldo, Ap
274-308141702-5

p1/ouT/2011 HORA DF 10:26:40

LOT, 05,085739-1 TERM @23145

LOCALIDADE: FORTALEZA

AG, VINCULADA: 1559

COMPROVANTE PAGAMENTO DE
BLOQUETO CAIXA

CODIGO DO CEDENTE: 54743

NOSSO NUMERO: 24000026000563100
DATA DE VENCIMENTO: 16/10/2011
VALOR DO PAGAMENTO: 33,00

1049054743 33000200049
00058310622 1 51220000003300

Disque CAIXA - 0BRB 770 @101

Ouvidoria da CAIXA - @@y /25 74/4
Reclamacoes, sugestoes e 100108

www, calxa,gov.br
274-306141702-5
VIA DO CLIENTE
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