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Apresentacao

Este documento apresenta, de forma simples e direta, os
resultados do Estudo de Impacto Ambiental (ETA) elaborado para o
Complexo Eodlio-Elétrico (CEE) Mutamba, localizado no municipio de
Icapui.

Neste RIMA, encontra-se uma descrigdo do empreendimento de
energia edlica, das atividades a serem realizadas durante as etapas de
construgdo e operagdo e sua importdancia paraaregido e para o pais.

A organizagdo dos capitulos deste relatério é feita da seguinte
forma:

O CEE Mutamba: Apresenta caracteristicas sobre o
empreendimento onde se compreende a drea do complexo, a quantidade

de usinas, o tipo de aerogerador utilizado, dentre outras informagdes
relacionadas;
Areas de Influéncia: Neste tépico € possivel visualizar as dreas

onde o CEE Mutamba promove impactos positivos e negativos, revelando
as unidades diretamente afetadas, de influéncia direta e de influéncia
indireta;

O Municipio de Icapui: Apresenta caracteristicas gerais sobre o
municipio de Icapui em seus meios fisico, biético e socioecondmico.
Neste capitulo revelam-se as potencialidades e limitagdes do municipio
bem como os seus aspectos pertinentes ao recebimento do
empreendimento;

Impactos e Medidas: Verifica-se aqui a listagem dos impactos

positivos e negativos que o CEE Mutamba trard aos meios fisico, bidtico
e socioecondmico em suas fases de implantagdo e operagdo. Além disso,
as medidas mitigadoras de impactos estdo elencadas como forma de
evitar ou diminuir os impactos negativos;

RELATOR/IO DE IMPACTO AMBIENTAL



Programas Ambientais: Apresenta uma série de programas com o
objetivo de garantir a diminui¢do e/ou compensagdo de impactos previstos
no ETA parao periodo de construgdo e operagdo daobra;

Legislagdo: Apresenta de forma simplificada a legislagdo ambiental
pertinente ainstalagdo e operagdo de parques eélicos;

Cendrios e Tendéncias: Neste capitulo sdo apresentados e

analisados os cendrios referentes a construgdo e a ndo construgdo do
empreendimento, ressaltando as principais tendéncias que ocorrerdo em
cada cendrio;

Conclusdes: Apresenta o parecer técnico da equipe multidisciplinar
sobre o resultado do EIA.

O itens dispostos neste Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA -
trazem as informagdes necessdrias para o conhecimento do
empreendimento por parte da populagdo, além de subsidiar o empreendedor
de informagdes necessdrias que garantam a sustentabilidade ambiental do
CEE Mutamba.

COMPLEXO FOLIO FLETRICO MUTAMBA
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CEE Mutamba

O Complexo Edlio-Elétrico Mutamba é um projeto de produgdo de
energia elétrica a partir dos ventos que sopram no litoral de Icapui,
aumentando a disponibilidade de energia elétrica para o Estado do Cearad.

Ao todo serdo instalados
110 (cento e dez)
aerogeradores, modelo Siemens
th / | SWT 2.3-108, com poténcia
By ! "| nominal de 2.300 kW. Este
- nimero de equipamentos

. tfotaliza uma capacidade
ENS instaladade 230 MW.
- E
\ SIE Os ventos podem ser

utilizados para produgdo de
energia elétrica limpa e de
qualidade pois ndo existe
emissdo de poluentes e nem
alteragdo dos seus padrdes
ambientais, saindo com a mesma
qualidade que entra no sistema

da turbina.

| Turbina SWT 2.3-108 - Imagem disponibilizada pela SIEMENS |

Dessa forma, haverd um aumento na
disponibilidade de energia elétrica para
o Estado, onde o CEE Mutamba
contribuird com a produgdo de energia,
suprindo a demanda de 336 mil casas.

No Ceard jd existem vdrios parques
edlicos em funcionamento. O CEE
Mutamba serd um dos parques mais
modernos e estara localizados em dreas
menos impactantes.

RELATOR/IO DE IMPACTO AMBIENTAL



O empreendimento serd instalado em terrenos da Formagdo
Barreiras, que compde a geologia estdvel dos Tabuleiros Pré-litoraneos.
Devido d grande altitude dos tabuleiros em relagdo ao nivel do mar, também
¢ possivel que se obtenha ventos de qualidade sem prejudicar as paisagens
das praias ou destruir dunas.

I Mapa de Macrolocalizagéo - AMPLA Engenharia I

Um dos objetivos do Complexo '_;, 2 "'ﬂ

Eolio-Elétrico Mutamba é |
ofertar uma energia limpa a

wd

partir de uma fonte de energia
renovdvel, visando uma redugdo

nas emissdes de gases do efeito
estufa, gases esses que ﬁ‘-‘r
aceleram o aquecimento do
planeta e, consequentemente, |

uma mudanga no clima global. r

Pa de Aerogerador - Imagem obtida de sitio eletrénico

COMPLEXO FOLIO FLETRICO MUTAMBA
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CEE Mutamba

A configuragdo apresentada para o Complexo Eodlio-Elétrico
Mutamba foi concebida através de estudos que indicassem que o seu
projeto, na forma como foi planejado, fosse o mais adequado e menos
impactante. Este é o chamado Estudo das Alternativas Tecnoldgicas e
Locacionais que é de grande importdncia para ressaltar que o projeto em
questdo estd em sintonia com seus objetivos de gerar energia limpa com
tecnologia de ponta alinhada d proposta do desenvolvimento sustentadvel.

Dentre as fontes de geragdo de energia tratadas convencionalmente
como renovdveis, temos:

@ Energia Solar (Térmica e Fotovoltdica);

@ Biomassa (Alcool , lenha, carvdo vegetal, dleos vegetais e biogds);
ﬁ Hidroeletricidade;

@ Energia edlica;

5 Energia das marés;

@ Energia geotérmica; e,

% Energia das ondas.

A escolha da energia edlica como alternativa tecnoldgica foi em
virtude da mesma ser uma energia renovdvel e de baixo impacto ambiental.
Ndo existem emissdes de gases ha geragdo, rejeitos sélidos, efluentes nem
tampouco consumo de outros bens naturais como a dgua, pois o Unico
processo existente durante a operagdo é de transformacdo da energia
cinética, de uma massa de ar em movimento (vento), em energia elétrica.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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A drea escolhida para a implantagdo do Complexo Eélio Elétrico
Mutamba relne condigdes positivas para o desenvolvimento de projetos
edlicos, haja visto possuir um satisfatério histérico de medigdes de ventos,
infraestrutura disponivel e terreno caracterizado como simples e
adequado para este tipo de empreendimento.

PROJETOS CO-LOCALIZADOS:

Projetos co-localizados sdo programas de cardter governamental ou
do terceiro setor realizados com finalidades diversas, mas que estejam em
sintonia com os objetivos de geragdo de energia limpa do Complexo Edlio-
Elétrico Mutamba na cidade de Icapui.

Dentre os programas de governo, € importante ressaltar os
programas do Plano Nacional de Energia 2030 como Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica e o Programa Luz
Para Todos, que foi concebido pelo Governo Federal com base no mapa da
exclusdo elétrica no pais, existente em 2003. De acordo com o Ministério
de Minas e Energia - MME, esse mapa "revela que as familias sem acesso a
energia estdo majoritariamente nas localidades de menor indice de
desenvolvimento humano (IDH)". Cerca de 90% destas familias possuem
renda inferior a trés saldrios minimos e 80% estdo no meio rural.

A regido Nordeste € uma das regides mais contempladas com este
programa, pois recebeu 37,8% do total de ligagdes residenciais
considerando o indice médio mensal de 48,1 mil para o periodo de 2005 até
2008 no Brasil.

Ressaltam-se ainda os programas Ecoelce, Troca Eficiente e
Energia Social, os quais sdo financiados pela Companhia de Energia Elétrica
do Ceard (COELCE), visando melhorar a eficiéncia energética do estado.

Imagens obtidas de sitios eletrdonicos

—
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Areas de Influéncia

As dreas de influéncia sdo aquelas que sofrerdo impactos positivos
ou negativos causados pela implantagdo e/ou operagdo do empreendimento.

Para o Complexo Edlico-Elétrico Mutamba, contemplou-se a
delimitacdo das trés dreas: Areas Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII), que se
relacionam da seguinte forma:

AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A ADA do Complexo Edlio-Elétrico Mutamba é composta pelas vias
de acesso internas, pelas dreas ocupadas pelos aerogeradores,
subestagdes, patios de manobra, linhas de transmissdo e edificagdes.

Abertura de Vias
e Instalagdo de
Aerogeradores

Fonte: http://www.guindastestelescopicos.blogspot.com.br

Instalagdo da base de um
aerogerador

Fonte: http://www.grupoenergisa.com.br

RELATOR/IO DE IMPACTO AMBIENTAL



AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

E a drea potencialmente sujeita aos impactos das implantagdo e/ou
operagdo do CEE Mutamba. Para a delimitagdo da AID, considerarou-se os
aspectos fisicos, bioldgicos e sociais da regido, como a vulnerabilidade
ambiental, rota de fuga de animais e comunidades do entorno.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - AIT

Para esta drea, conforme recomenda o Conselho Nacional de Meio
Ambiente - CONAMA, baseou-se nos estudos sobre as bacias
hidrograficas. Para o CEE Mutamba adotou-se a porgdo da Bacia do Baixo
Jaguaribe inserida dentro do municipio de Icapuf, como sendo a Area de
Influéncia Indireta para os meios fisico e biético, e o municipio de Icapui
como sendo a Area de Influéncia Indireta do meio socioecondmico.

MAPA DE INTERAGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA
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Meio Biotl
O meio bidtico representa todos os elementos do ecossistema que
possuem vida. Neste relatorio de impacto ambiental observa-se os
aspectos ligados a FAUNA e a FLORA de Icapui, contemplando-se ainda as

unidades de conservagdo mais expressivas has dreas de influéncia do

Complexo Edlio Elétrico Mutamba.

Fauna

A caracterizacdo da fauna foi realizada através de observacdes de
campo, além de estudos diversos em livros e publicagdes. Assim, as espécies

registradas pela Ampla Engenharia foram:

gavido-carijo sabid
martim-pescador caboclinho
garga-branca golinha
soco jagand
marreca carcard
quero-quero rolinha
magarico andorinha
sibite trinta-réis
rolinha magarico
anum beija-flor
bem-te-vi coruja-buraqueira
cutia jibdia
tatu-peba falsa-coral
gambd cobra-verde
cassaco cobra-de-cipo
pred camaledo
guaxinim tejubina
raposa calango
Veado Jia
- perereca

RELATOR/IO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Meio Biotico
Flora

Segundo levantamento realizado na drea destinada a implantagdo do
empreendimento CEE Mutamba, foi considerado como ecossistema
representativo o Complexo de Tabuleiro Litordneo, e vegetagdo

predominantemente revestida por cobertura de caatinga, tipica dos solos

arenosos.

Vegetagdo do Complexo de Tabuleiro Litoraneo
apresenta um porte arbéreo e arbustivo e representa
o estdgio mais elevado de sucessdo vegetal. As
espécies desse ecossistema alcangam de 2 a 5 m de
altura, normalmente deixando espagos entre seus
componentes floristicos, os quais se apresentam em
veredas serpeantes, forradas pela areia branca.

Cobertura de caatinga formada por espécies
arbdreas espinhosas de pequeno porte,
associadas a cactdceas e bromelidceas

Mamona Malicia
Pinhdo-roxo Sabia
Marmeleiro-branco Jurema preta
Marmeleiro-preto Jurema-branca
Pinhdo-bravo Algaroba
Velame-bravo Catingueira

Malva Flamboyant
Mororé Feijdo
Timbadva / Tamboril Vassoura de bruxa

Cacho-de-ouro Faveira
Acdcia Mucund

RELATOR/IO DE IMPACTO AMBIENTAL



Foram levantadas ainda outras espécies de vegetais nas dreas do
Complexo Mutamba. Abaixo € possivel visualizar algumas delas:

@Q

¢ Peninha D
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Meio Fisico

A caracterizagdo do meio fisico do municipio de Icapui é fruto da
observagdo de diversos pardmetros que caracterizam o ambiente natural,
onde é visionada a instalagdo do Complexo Edlio-Elétrico Mutamba.

Em se tratando das grandes estruturas e da matriz energética
envolvida (ventos), o estudo caracteriza o clima, a qualidade do ar, niveis de
ruidos, geologia, geomorfologia, pedologia e hidrologia de superficie e
subsuperficie.

Ruidos
Clima I Relevo
—\
Geologia
Qualidade

do Ar

Solo

Recursos Hidricos

O clima é caracterizado como Tropical Quente Semi-drido Brando

Aspectos climdticos do Municipio de Icapui §
Pluviosidade (mm) Temperatura Média (°C) Periodo Chuvoso ld)J
949,2 26°/28° Janeiro a maio B
Os principais sistemas ambientais encontrados no municipio sdo:
Paleofalésia: Antiga linha de falésia; Falésias Vivas: Falésias que
encontram-se com o mar; Terragos Marinhos: Terrenos antigamente
inundados pelo oceano; Tabuleiros Pré-litordneos: Area mais elevada de
relevo pouco ondulado sem interferéncia direta do mar; Planicie Fluvio-
Marinha: Regido que compreende a faixa de praia, as desembocaduras de
rios e os manguezais.
No entanto, a infra-estrutura do empreendimento ocupa apenas
dreas de Tabuleiros pré-litordneos.

Tabuleiro
Pré

Faixa de
Praia

Terragos
Marinhos
»‘7 g ' A‘: -3 .

e 1
St l

e o -

=

—"——
Engenharia

&-_'ﬂ AMPLA

':??
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Outros pardmetros ambientais como a qualidade do ar e o
monitoramento de ruidos, foram obtidos através de coletas com
equipamentos modernos. Os dados foram processados em computador e
comparados com o que € estabelecido pelos drgdo ambientais.

O monitoramento destes aspectos permite que sejam tomadas as
medidas necessdrias para a diminuigdo dos impactos sobre Icapui.

Amostradores de Qualidade do Ar

. Decibelimetro: Amostrador de Ruidos .

Receptor GPS

Os fatores fisicos
ambientais colocam Icapui como
uma das dreas de melhor
aproveitamento de ventos na

regido Nordeste. A figura ao |;
lado apresenta os locais de |

maior intensidade de ventos
para aproveitamento em energia
edlica.

2000 ) 0000 sag000

g
H

§ { Avacati

w2000 wow s 0000 we0

Geologia/CE v

Legenda
Geologia
(&, Formagzo Barreiras
iél, Formagao Jandalra
@ Depdsitos Edicos Litoraneos

Convencoes Cartogréficas
Drenagem
B Lagamar
Corpas Hidricos
[] Limite dos Terrenos.

Diviszo Municipal

o 25 s 10
—_— e 1

Além disso, a geologia
aponta Icapui como um
dos lugares mais
propicios para a
instalagcdo de
aerogeradores pois seus
terrenos apresentam
uma dindmica mais
estdvel e bem menos
impactante.
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Meio Socio-Econdmico

O aspecto socioecondmico é caracterizado pelas condigdes sociais e
econdmicas de um determinado municipio. O Complexo Edlio-Elétrico
Mutamba poderd gerar impactos diretos e indiretos na economia de Icapui,
bem como na vida da populagdo local.

Icapui,antiga Vila Caigara, abrange uma drea de 428 ,69km?, com dois
distritos Ibicuitaba e Manibd. Possui 18.392 habitantes, sendo 9.414
homens e 8.978 mulheres.

Populacdo Residente Icapui - 2010

20.000

18.000

16.000 -
14.000 -
12.000 -
10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2.000 -

0 T T 1

Total Homens Mulheres

N2 de habitantes

Para o meio socioecondomico foi considerada como drea de influéncia
direta cinco comunidades, sendo as seguintes:

Barreiras Vila Nova Cajuds

Tcapui - SEDE Barreiras das Sereias

=
|
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Quanto aos servigos bdsicos de infraestrutura do municipio,

podemos destacar os seguintes:

do .r‘
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Diagnostico Ambiental Integrado

A drea destinada & implantagdo do MEI@ F

empreendimento do CEE Mutamba, foi
considerada como ecossistema

representativo o Complexo de Tabuleiro Pré

Litordneo, que se caracteriza como complexo
floristico que inclui espécies de matas de
tabuleiro pré-litoraneo, da caatinga, dos
cerrados e cerradodes.

DIAENOSTEEC
IINTIEE

Fotografias: AMPLA Engenharia

Vegetacéo cactacea

Na ADA e AID, a vegetagdo subperenifélia situa-
se principalmente nas dreas proximas ao litoral ‘
recobrindo Argissolos Vermelho-Amarelos @
Distréficos e Neossolos Quartzarénicos.

Na AII o complexo de tabuleiro litordneo engloba
a maior drea de vegetagdo, além de apresentar
vegetagdo de mata ciliar, vegetagcdo de
manguezal, vegetagdo de terragos marinhos e
vegetagdo de dunas semi-fixas.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL



Composicao Fitoecologica em Terreno do Barreiras

Icapui é uma cidade litordnea com grande
diversidade geoambiental como: dunas frontais,
fixas, faixa de praia, ferragos marinhos,
paleofalésias, falésias e tabuleiros pré-
litordneos, abrigando uma diversidade de
espécies de fauna e de flora, incluindo aves
migratérias. O CEE Mutamba, concentra-se em
dreas de geologia e geomorfologia mais estdveis,
preservando a paisagem do litoral.

\H‘k
@)
=i
(Y
O

) AMEIIENTAL
WA

Conjunto Habitacional em Icapui

Tcapui possui cerca de 18.000 habitantes que
vivem principalmente da atividade pesqueira,
tendo como o foco a pesca da lagosta.

Em algumas praias verifica-se a prdtica do

() ) s .
\& turismo comunitdrio, ressaltando a comunidade
N de Ponta Grossa.

A ADA encontra-se distante do centro urbano e
cada aerogerador respeita uma distdncia minima
de 500 metros de cada moradia.

COMPLEXO FOLIO FLETRICO MUTAMBA
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Impactos e Medidas

Impacto Ambiental é a alteragdo no meio ou em algum de seus
componentes por determinada agdo ou atividade. Estas alteragdes
precisam ser quantificadas pois apresentam variagdes relativas, podendo
ser positivas ou negativas, grandes ou pequenas (SOARES, 2012).

O objetivo em se estudar os impactos ambientais € promover uma
andlise do qudo impactante é o empreendimento CEE - Mutamba para sua
drea de influéncia. Nesse sentido, os impactos positivos e negativos foram
contabilizados, classificados e vinculados a medidas mitigadoras de
impactos a fim de remedid-los.

Os Impactos gerados pelo Complexo Eélio-Elétrico Mutamba foram
totalizadosem 65,sendo: 37 Positivos e 28 Negativos. Quanto ao
percentual dos impactos foram contabilizados 43% negativos e 57%
positivos, conforme o grafico abaixo:

Impactos Ambientais
positivos [ negativos

|

57% r

Quanto a ocorréncia os impactos podem ocorrer nas fases de
Plane jamento, Implantacdo e Operagdo e atuarem sobre os meios fisico,

bidtico e socioecondmico.

Impactos Ambientais
Cardter x Etapa de Oc_or'r'éncia

25
e

20

15 & Meio Fisico

10 Meio Bidtico

Meio
Socioecondmico
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As categorias utilizadas para a classificagdo dos impactos podem

ser visualizadas abaixo:

SIFICAC

1 de
éncia

tdncia

oralidade

SSIFICAC
“

sibilidade

COMPLEXO FOLIO ELETRICO MUTAMBA
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Implantag
Operagdo

natural.
Moderado:
ambiental.

elementos

minimizado.
corregdo.

ambiente
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Impactos e Medidas

~

FASE DE IMPLANTACAO

Principais Impactos:

Na fase de planejamento, os impactos resumem-se aos estudos
prévios como a topografia, mapeamento, entre outros. E comum que esses
impactos ocorram, mas resumem-se apenas ao periodo anterior a fase de
instalagdo. Abaixo pontuam-se essesimpactos:

IMPACTOS TEMPORALIDADE
o |Disponibilidade de dados L
E quanto a morfologia local onga
W | Disponibilizagto de forma
g planejada dos usos e ocupagdo Longa
)
LW | I Disponibilizagdo de
% mapa base Longa
=
Q- | [ Disponibilizagdo de dados primdrios L
1 | | quanto & permeabilidade do solo Média
'i}()" Pr'oj.ega.o do Esgotamento Longa
nS Sanitario

Prospecgdo do patrimonio Média

arqueoldgico

Nas fases de implantacdo e operagdo, as atividades sdo mais
impactantes, portanto sdo tratados de uma forma diferenciada,
considerando medidas ambientais que diminuam ou anulem seus efeitos.

IMPACTOS TEMPORALIDADE MEDIDAS MITIGADORAS
Aceleracdo dos Processos Média Monitoramento Continuo
Erosivos das Areas de Construgdo
Alteragdo do Padrdo da Curta Umedecimento das Vias de
Qualidade do Ar Acessos Internas e Externas

~ ‘. . Programa de Recuperagdo de
Alteragdes Pedoldgicas Média Areas degradadas
Emissées de Ruidos e Curta Manutengdo Periddica
Vibragdes dos Veiculos
Fuga e Afugentamento c Minima perturbagdo has dreas
tempordrio da fauna urta ndo diretamente afetadas

Continua...

RELATOR/IO DE IMPACTO AMBIENTAL
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IMPACTOS TEMPORALIDADE MEDIDAS MITIGADORAS
O | Desconforto L Limpeza Total da Area ao
T | Ambiental onga Término da Instalagdo
O
ﬁ Alteragdes Média Recuperacdo das Areas
Z | Morfoestruturais Intervencionadas
< ’
& || Alteracdo Fisica, Quimica Longa Recuperagdo das Areas
E e biolégica do Solo 9 Intervencionadas
B || Geragdo de Curta Condigdes Adequadas para Posterior
- Residuos Sélidos ar Deposigdo no Local Autorizado
Q Diminuigdio da Superficie Lonaa Recuperagdo das dreas degradadas
W | de Infiltragdo 9 apés a finalizagdo desta fase
IMPACTOS TEMPORALIDADE MEDIDAS MITIGADORAS
O | Emissdo de Ruidos e Vibragées Longa Manutengdo Periddica
‘6‘ pelos Aerogeradores dos Aerogeradores
< ~ e .
o | Efeitos de Turbuléncia Lonaa Manutengdo Periddica
4 | e 9 dos Aerogeradores
o
w | | Formagdo de Campo L Manter distancia de grandes
O || Magnético onga aglomeragdes urbanas
w
2 Acidentes com aves L Plano de Monitoramento da
W | e morcegos onga Avifauna e Quirdpteros

quadro abaixo, relacionam-se alguns impactos positivos de longa temporalidade

Impacto Fase de Ocorréncia Temporalidade
Aumento da oferta de Operagdo Lonaa
energia alternativa 9
Geragdo de Emprego Instalagdo e Operagdo Lonaa
Direto 9
Agregagdo ao valor Planejamento, Lenaa

socioambiental regional Instalagdo e Operagdo

A Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) € um instrumento usado

nas politicas de meio ambiente e gestdo ambiental. Por meio desta avaliagdo

¢ possivel assegurar que os efeitos gerados através da implantagdo do
Complexo Eodlio-Elétrico Mutamba sdo mais benéficos que maléficos,
considerando-se como um empreendimento positivo e sustentavel.

A execugdo das medidas mitigadoras e compensatorias dos impactos

negativos do CEE Mutamba terd como principal efeito esperado o
enquadramento do municipio de Icapui como uma experiéncia positiva do

desenvolvimento sustentdvel, garantindo as melhorias socioambientais e

economicas aliadas ao uso das hovas tecnologias de geragdo de energia,

podendo ainda melhorar o gerenciamento de seus recursos naturais com a

execugdo dos estudos e aplicagdo consciente das compensagdes.
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Programas Ambientais

A aplicagdo de Programas de Controle e Monitoramento
Ambiental sdo de grande importdancia para amenizar, controlar e

mitigar impactos negativos ao meio ambiente.

Estes programas constituem-se de elementos bdsicos de
planejamento e gerenciamento ambiental que visam ndo so
minimizar possiveis degradagdes, como tfambém, suavizar e/ou
compensar os impactos ambientais adversos, que possivelmente
pode ser resultado da implantagdo e operagdo do Complexo
Eodlio-Elétrico Mutamba (CEE Mutamba).

Assim, os programas elaborados sdo:

Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua (superficial e subterrdnea)
Plano de Monitoramento da Qualidade do Solo

Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos e Vibragées

Programa de Recuperagdo das Areas Degradadas

Plano de Protegdo ao Trabalhador e Seguranga do Ambiente de Trabalho
Programa de Educagdo Ambiental

Plano Ambiental para Construgdo Geral

Programa de Auditoria Ambiental

Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

Plano de Agdo de Emergéncias (PAE)

Plano de Comunicagdo para as Comunidades Circunvizinhas

Programa de Satde das Populagdes Circunvizinhas

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Plano de Desmatamento Racional

Programa de Resgate de Achados do Patrimdnio Arqueoldgico, Cultural e Histérico
Plano de Conservagdo Paisagistica

Programa de Monitoramento da Fauna

Plano de Eventual Desativagdo do Empreendimento
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Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua
Esse plano de monitoramento objetiva suprir a necessidade de
acompanhamento dos recursos hidricos, sejam eles superficiais
ou subterrdneos.

Plano de Monitoramento da Qualidade do Solo
Esse plano visa avaliar a capacidade do ecossistema sustentar a
produtividade bioldgica, manter a qualidade ambiental e
promover a satide de plantas e animais.

Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos e Vibragoes
O programa tem por meta reduzir reflexos no meio biético e no
meio antrépico, buscando o estabelecimento de condigdes
equilibradas para a fauna e a saide das populagées
circunvizinhas.

Programa de Recuperagio das Areas Degradadas
Devido d degradagdo durante as fases do empreendimento,
torna-se necessdrio um plano de recuperagdo de dreas
degradadas, a ser executado durante e apés a implantagdo do
CEE Mutamba.

de Trabalho
Esse plano fem como ob jetivo garantir a seguranga dos
funciondrios do empreendimento, tanto durante a fase de
instalagdo, como na fase de operagdo do empreendimento.

Programa de Educagdo Ambiental
Esse programa apresenta-se como uma estratégia pro-ativa,
proporcionando a avaliagdo de impactos ambientais e o
estabelecimento de procedimentos de controle.

COMPLEXO FOLIO FLETRICO MUTAMBA
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Plano Ambiental para Construgao Geral

Esse plano objetiva gerar um conjunto de atividades
articuladas aos demais programas ambientais, minimizando
e/ou a eliminando impactos ambientais potenciais
identificados.

({

Programa de Auditoria Ambiental
Realizagdo de auditorias para determinar se as atividades,
eventos, sistema de gestdo e condigdes ambientais
especificas ou informagdes relacionadas com os critérios
de auditoria, e para comunicar os resultados deste
processo ao cliente.

Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
AA’ Este programa visa prevenir danos ambientais, sociais,
® economicos e institucionais, sendo composto por

‘ ./ procedimentos de prevencdo de acidentes ambientais e de
\J atendimento a emergéncias ambientais.

Plano de A¢ao de Emergéncias (PAE)
i O CEE Mutamba implantard Planos de Agdo de Emergéncia
' e, quando necessdrio, envolver as comunidades adjacentes
a drea e deve contar com Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
e SEMACE.

Plano de Comunicagao para as Comunidades
Circunvizinhas
O objetivo desse plano € informar a populagdo das
comunidades presentes ha Area de Influéncia Direta a
respeito do cardter do empreendimento.

Programa de Saude das PopulagéesCircunvizinhas
Esse programa deve ser implantado junto as comunidades
circunvizinhas ao CEE Mutamba contemplando varios
tépicos, se preocupando com bem estar da populagdo, como
dgua, esgoto, etc.
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Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)
Estabelecer procedimentos e obrigagdes que deverdo ser
adotadas pela empresa tendo como meta fundamental a
minoragdo dos impactos que os residuos solidos sdo capazes
de gerar.

Plano de Desmatamento Racional
Dentro deste programa esta previsto o planejamento da
supressdo da vegetagdo e acompanhamento por uma equipe
técnica especializada.

Programa de Resgate de Achados do Patrimonio
Arqueolégico, Cultural e Histérico
O objetivo desse programa é proteger através do resgate
de sitios historicos e arqueoldgicos que venham a ser
descobertos durante a fase de implantagdo do
empreendimento.

Plano de ConservacgaoPaisagistica
Esse plano tem como alicerce o diagndstico ambiental da
drea do empreendimento, que subsidiarad a identificagdo e
delimitagdo das dreas de interesse ambiental e dos
Recursos Hidricos locais.

R ,E # Programa de Monitoramento da Fauna

= ‘-’\ Este programa visa propor agdes preventivas e mitigadoras
" aos impactos identificados a fauna existente no local antes
das atividades de implantagdo do empreendimento.

Plano de Eventual Desativagdao do Empreendimento
Esse plano busca recuperar as caracteristicas ambientais
da drea utilizada, através da remocdo de todos os
elementos que possam ser geradores de risco para o
ambiente ou para as populagdes locais.

COMPLEXO FOLIO FLETRICO MUTAMBA
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Legislacao

A construgdo de grandes empreendimentos no Brasil exige uma
revisdo da legislagdo ambiental pertinente nas esferas federal, estadual e
municipal a fim de garantir a legalidade do empreendimento e a minimizagdo
de seus impactos sobre o meio ambiente.

A legislagdo ¢ disposta através de decretos federais, podendo ser
desmembradas em instrugdes normativas, resolugdes, leis ou hormas de
diferentes érgdos fiscalizadores ligados a produgdo de energia, seguranga,
vigilancia sanitdria e meio ambiente.

Quanto maior o potencial de degradagdo de um empreendimento,
maior serd a complexidade das agdes ambientais necessdrias, envolvendo a
participagdo de uma equipe técnica multidisciplinar, desde a fase de
planejamento até a fase de operagdo (FURTADO et.al., 2003).

Para casos especificos de obras de produgdo de energia, como é o
caso do Complexo Eélio-Elétrico Mutamba, contemplou-se nos estudos a
legislagdo pertinente a:

Cddigo Florestal;

Protec¢do do Patrimdnio Histérico e Artistico;

Poluigdo das dguas:;

Desapropriagdo em prol da utilidade piblica;

Politicas de meio ambiente para poluigdo, crimes ambientais,
reposigdo florestal;

Produgdo de Energia;

Gestdo de residuos da construgdo civil;

Uso e ocupagdo do solo urbano.
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O CEE - Mutamba enquadra-se como uma obra de interesse publico
social que visa o desenvolvimento sustentdvel e utiliza recursos renovaveis
ndo poluentes, e assim o estudo de impacto ambiental revisou a legislagdo
ambiental pertinente concluindo que o empreendimento encontra-se de
acordo e em observadncia a legislagdo ambiental vigente.

A drvore abaixo simboliza o conjunto de leis revistas para o estudo:
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Cenarios e Tendéncias

Neste capitulo serdo avaliados os cendrios ho caso da implantagdo
e da ndo implantagdo do Complexo Eélio-Elétrico Mutamba.

Os cendrios sdo avaliados como:

A
[ ¥ CEE - Mutamba

Para a avaliagdo dos cendrios, avalia-se sob os seguintes aspectos:

Tendéncias:

Quais as alteragdes na implantagdo E se ndo houver a implantagdo do
do CEE Mutamba? CEE Mutamba?

o do Entorno dos Aei
e Investimentos em S

upressdo de Vegetag Infraestruturas

Reflgio de Fauna

agdo de Empregos e R
lvimento da Economic
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Visualizam-se ainda as alteracdes e beneficios sobre cada meio no
caso da implantagdo do CEE Mutamba.

Meio Biético Meio Fisico
Alteragdo dos Habitats da \ / \
Fauna; Degradagdo do solo;
Quebra da Cadeia Alimentar; Polui¢do Sonora;

dos Animais; 3 . .
i cos Animd Risco para o Patrimonio

Conservagdo da Cobertura —
Arqueoldgico.

Vegetal para Minimizar o

Impacto Visual

Meio Socioeconomico

Geragdo de Energia Elétrica;
Geragdo de Emprego, Ocupagdo e
Renda;

Crescimento Econdmico;

Melhorias na Infraestrutura

Os cendrios e tendéncias também podem ser considerados quando
comparam-se as alternativas tecnoldgicas e locacionais do CEE Mutamba.

Alternativas Tecnoldgicas Alternativas Locacionais
Energia Edlica Area do CEE Mutamba
J»=) Eficiénciaenergética; »= Distante deniicleos urbanos;
9 Geracdo de impactos mitigdveis | | =9 Inseridaem Ambiente Estdvel;
eaceitdveis; »=9 Ndo confronta-se com APA's;
»=$ Menor impacto negativo; »=9 Melhor dimensdo e diregdo dos
ventos;

»= Viabilidade financeira;
»=) Disponibilidade de matriz

energetica.

) Semrestricdes ambientais.

Demais Areas de Icapui:

) Ndo possui dimensdes para o
empreendimento;
Demais Energias Alternativas:

) Compromete extragdo de

»9 Restricdo Socioecondmica; petréleo;
»=) Restrigdo Hidrogeoldgica; »=) Restricdes Ambientais (APA's e
Drenagens);

)= Altos custos de instalacdo e
») Compromete Assentamentos;

operagdo.
»=9 TInstabilidade Ambiental.
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Conclusoes

A produgdo de energia elétrica por meio da forga dos ventos,
representa beneficios econdmicos, sociais e ambientais relevantes,
objetivando a geragdo de energia renovdvel e limpa, menos poluente ao meio
ambiente, suprindo a demanda para alavancar o desenvolvimento

sustentdvel regional.

Energia
Edlica

O Complexo Edlio-Elétrico Mutamba serd composto por 10 (dez)
UEEs - Usinas Edélio-Elétricas, constituido de 110 (cento e dez)
aerogeradores que totalizam uma capacidade instalada de 253 MW, a ser
implantado no municipio de Icapui, no Estado do Ceard.

Foto obtida de sitio eletrdnico
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Este projeto foi desenvolvido buscando a geragdo de energia
elétrica a partir de prdticas voltadas para o desenvolvimento sustentadvel,
tendo como finalidade:

- Aumentar a oferta de energia elétrica a partir de uma fonte
alternativa e renovavel;

- Aproveitar o potencial natural daregido;
- Utilizar tecnologia de ponta para a geragdo de energia;
- Reduzir e/ouevitarimpactos ambientais;

- Gerar divisas econdmicas para o municipio de Icapui.

Dessa forma, o CEE Mutamba mostra-se essencial para o
desenvolvimento da regido, o que acaba por justificar a viabilidade
ambiental do empreendimento apesar dos impactos gerados nas fases de
implantagdo e operagdo, que serdo minimizados por meio da aplicagdo das
medidas mitigadoras propostas.

Foto obtida de sitio eletrdnico
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Glossario

Aerogerador: Gerador elétrico integrado ao
eixo de um cata-vento cujo objetivo é converter
energiaedlicaemenergiaelétrica.

Aerodindmica: estudo das forgas e do
movimento de objetos através do ar.

Almoxarifado: unidade administrativa
responsdvel pelo controle e pelamovimentagdo
dos bens de consumo, que sdo registrados de
acordo com asnormas vigentes.

Andlise fisico-quimica e bacterioldgica:
estudos que avaliam a qualidade de uma
amostra.

Area de Preservacdo Permanente: porcdes de
terra especificas delimitadas na propriedade,s
ejaelaurbanaourural, nas quais ndo se admite a
exploragdo do solo e/ou a supressdo da
cobertura vegetal, salvo com autorizagdo do
Poder Piblico.

Area de Protecido Ambiental: drea destinada &
preservagdo dos recursos ambientais, tais
como, fauna, flora, solo e recursos hidricos.

Arrecadagdo tributaria: impostos
arrecadados pelo Estado (governos municipal,
estadual e federal) e servem para custear os
gastos publicos com salde, seguranga,
educagdo, transporte, cultura, pagamentos de
saldrios de funciondrios publicos, etc.

Audiéncia publica: instrumento do didlogo
estabelecido com a sociedade na busca de
solugdes para as demandas sociais.

Bacia hidrogrdfica: conjunto de terras
drenadas por um rio principal, seus afluentes e
subafluentes.

Bens naturais ndo renovaveis: sdo todos
aqueles elementos que ndo podem ser
reutilizados.

Campo magnético: é o campo produzido por um
imd ou por cargas em movimento.

Clima Tropical Quente Semidrido Brando:
caracteristico do sertdo nhordestino, com
elevadas temperaturas e chuvas irregulares e
mal distribuidas.

Compensacdo Ambiental: Agdo prdtica ou
tedrica para compensar ou reparar uma agdo de
impacto noambiente.

Decibéis (dB): € a unidade usada para medir a
intensidade de um som.

Desenvolvimento sustentdvel: E o tipo de
desenvolvimento econdmico em harmonia com a
justiga social e com a capacidade de
recuperagdo do meio ambiente natural.

Diagnéstico Ambiental: conhecimento de todos
0os componentes ambientais de uma
determinada drea para a caracterizagdo da sua
qualidade ambiental.

Energia alternativa: sin6nimo de uma energia
limpa, pura, ndo poluente.

Energia Edlica: € a energia proveniente dos
ventos.

Energia renovavel: energia proveniente de
recursos haturais como sol, vento,chuva, marés
e calor, que sdo naturalmente reabastecidos.

Gestdo ambiental: ordenamento das atividades
humanas para que estas originem o menor
impacto possivel sobre o meio.

Impacto Ambiental: qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas do
meio ambiente.

Inconsolidado: ndo fixo.
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Incremento tecnolégico: investimento no
desenvolvimento da tecnologia.

Malha vidria: conjunto de vias de um municipio,
classificadas e hierarquizadas segundo critério
funcional.

Megawatt: medida de eletricidade.

Monitoramento ambiental: processo de coleta
de dados, estudo e acompanhamento continuo e
sistemdtico das varidveis ambientais.

Poluentes atmosféricos: qualquer componente
capaz contaminar o ar, por meio de desperdicios
gasosos, liquidos, sdlidos, ou por quaisquer
outros produtos que podem vir a ameagar a
sadde humana, animal ou vegetal, ou atacar
materiais, reduzir a visibilidade ou produzir
odores indesejdveis.

Potencial edlico: capacidade de aproveitamento
daenergiaedlica.

Prospecgdo do patrimdnio arqueolégico: Busca
de vestigios arqueoldgicas.

Recursos hidricos subterrdneos: Agua
disposta no subsolo Exemplo: lengol fredtico.

Recursos hidricos superficiais: dguas de
superficie. Exemplo: rios, lagoas, etc.

Regido semiarida: regido com caracteristicas
de clima tropical quente semidrido.

Rentavel: algo que produz rendimento.

Residuos sélidos: componentes que sdo gerados
apos a produgdo, utilizagdo ou transformagdo de
produtos.

Sitios arqueoldgicos: locais nos quais homens
que viveram antes do inicio de nossa civilizagdo
deixaram algum vestigio de suas atividades.

Subestacdo: instalagdo elétrica de alta
poténcia, contendo equipamentos para
transmissdo, distribuigdo, protegdo e controle
de energiaelétrica.

Tabuleiro: relevo de superficie plana.

Terraplanagem: técnica que deixa plano um
terrenoirregular.

Turbuléncia do ar: movimentos irregulares e
abruptosdoar.

Usina edlio-elétrica: conjunto de
aerogeradores presentes em uma determinada
drea, implantados com o objetivo de geragdo de
energiaa partir dos ventos.

Vulnerabilidade: condigdo de risco em que algo
ou alguém se encontra.

Zoneamento Ambiental: E o estudo que
classifica os ambientes, definindo a utilizagdo
do solo e as atividades permitidas nele.
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JOSE EUBER DE VASCONCELOS ARAUJO
ENGENHEIRO QUIMICO E QUIMICO INDUSTRIAL
CREA/CE N.° 1.962-D

CRQICE No. 10.302.972

IBAMA: 102.856

RAFAHEL MARQUES MACEDO FONTENELE = FRANCISCO GESSIVALDO REGINO COSTA
MESTRE EM GEOGRAFIA

ENG® DE PESCA GEOGRAFO

CREA/CE: 46.576

IBAMA: 2.774.420

MESTRE EM SANEAMENTO AMBIENTAL

CREA/CE: 44936
IBAMA: 5.573.731

CLAUDIUS WALBER NOBREGA DE ARAUJO
DIRETOR TECNICO
IBAMA: 508.779

FRANCISCO ANTONIO NOBREGA DE ARAUJO
GESTOR FINANCEIRO DO CONTRATO
ECONOMISTA — CORECON/CE N°. 2963

IBAMA: 607922

GUSTAVO HENRIQUE MACEDO ROCHA
GEOGRAFO

CREA/CE N°. 48219

IBAMA: 5.464.347

SiLVIA GERMANA LUZ MACIEL
BIOLOGA
IBAMA: 5.149.053

LEANY DAMASCENO CAVALCANTE
GEOGRAFA
IBAMA: 5.604.329

IDEMBERGUE BARROSO MACEDO DE MOURA
GEOLOGO / MESTRE EM HIDROGEOLOGIA
CREA: 47.118-D

IBAMA: 5.183.490

SILVIO ROBERTO DE OLIVEIRA FILHO
MESTRE EM GEOGRAFIA

GEOGRAFO

CREA/CE N°; 47534

IBAMA: 5.202.372

ARISTIDES GONGALVES DE SOUZANETO
ENG® FLORESTAL

CREA/BAN®: 75.210

IBAMA: 5.193.381

EVILARDE CARVALHO UCHOA FILHO
GRADUANDO EM GEOLOGIA
IBAMA: 5.464.343

LUIZ ANTONIO BENEVIDES DE LIMA
FUNCAO: SUPERVISOR EDICAO/EXPEDIGAO
IBAMA: 4.895.526

BIOLOGA
CRBIO: 77.474/05-D
IBAMA: 5.149.037

ROCHELE ROSANA NOBREGA DE ARAUJO
ENGENHEIRA CIVIL.
CREA /CE N°. 44.645-D

RICARDO MAGNO N. DE ARAUJO
GESTOR DE QUALIDADE TOTAL
REGISTRO: DRMtb N°. 4.124/03-10
IBAMA: 508.786

MARIANA MONTEIRO NAVARRO DE OLIVEIRA
GEOGRAFA/ MESTRE EM CIENCIAS MARINHAS
CREA/CE: 49594
IBAMA: 5.525.430

VALERIA MAGALHAES GONDIM
GEOGRAFA

CREA /CE N°. 47019-D

IBAMA: 5.180.226

CARLOS DE ARAUJO FARRAPEIRA NETO
GEOGRAFO

CREA/CE N°. 47090

IBAMA: 5.183.578

GUILHERME MORO
BIOLOGO/MESTRE EM ZOOLOGIA
CRBio: 77.805/05-D

IBAMA: 3.168.716

LUANA ACARIO BRAGA

TECNOLOGA EM SANEAMENO AMBIENTAL
CREA/CE: 46369-D

IBAMA: 5.139.745

AMANDA GABRIELLE DE QUEIROZ COSTA
HISTORIADORA

ANPUH N°: 25.667

IBAMA: 5.532.462

[VONEIDE DA SILVAALMEIDA
FUNGAO: LOGISTICA

CINTHYA LEITE DE OLIVEIRA
ESPECIALISTA EM AUDITORIA E PERICIA AMBIENTAL
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