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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
que apresenta um resumo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA do
empreendimento da CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU LTDA.

Este Relatdrio também constitui instrumento técnico-legal perante o 6rgao
ambiental do Estado do Ceara - SEMACE.

Ressalta-se que a concepcao do projeto foi norteada pela legislagao
pertinente.

O Estudo de Impacto Ambiental visa cumprir o que determina a Politica
Nacional do Meio Ambiente e demais dispositivos legais pertinentes e se
constitui em um elemento técnico-legal e complementar a documentacao
necessaria a concessdao do licenciamento ambiental para implantacdao do
projeto.

Elaborado de acordo com as diretrizes do Termo de Referéncia emitido
pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, o presente
Relatorio de Impacto Ambiental apresenta aspectos importantes do EIA,
nao fazendo, contudo, referéncias técnicas aprofundadas sobre a
implantacao do empreendimento.

CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU

'VaL1 $OL13rodd B VIIOLINSNOD

NIy &



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

SUMARIO

Y o S = N Yo7 Y T I

1. INFORMAGOES GERAIS .....civviiiiiiieeiiee e eeeie et e s e eaaans 1.1
1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR ......ccvvvvneeierineeeennnns. 1.1
1.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO ....cvvvvneevevineeeevnnnn, 1.2
1.3. LOCALIZAGAO E ACESSO ...cevnniiiieeiiieeeeie e e e e e e e 1.3
1.4. AREA DO PROJETO ..oevvvinieeiiieiieeeeeeeeiite s s e e s reetieseeesnaananns 1.4
1.5. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO ... cccvuniivineeiiieeernerannnns, 1.6
1.6. ASPECTOS LEGAIS DO EMPREENDIMENTO .......cevvvvnervvnnnnnn 1.7
1.6.1. DOCUMENTAGAO DO TERRENO ......ccvuiiiiriiirieieinierereeennnns 1.7
1.6.2.  ANUENCIA DA PREFEITURA .....ccoviitieieeeieiiie e e e e et e e 1.7
1.6.3.  AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL ...uviiiiiiiiiieeeeeeeviiieeeeeee, 1.7
1.7. INFRA-ESTRUTURA BASICA EXISTENTE E PROGRAMADA......1.8
1.8. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS ....covvniiiiieceiiieeeeieeeeiee s e eans 1.8
1.9. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS ......ccivvvvreeeeeieeeiieeeeeeeiaiaans 1.9
1.10.  JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO ......cuoevvvnneinrnnennnnn. 1.9
1.11.  PROJETOS CO-RELACIONADOS ....ccvvniirieeiriieeeiniersieeeannns 1.11
1.12. PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS CO-LOCALIZADOS ............ 1.12
2. CARACTERIZAGCAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO ............ 2.1
2.1 CONSIDERAGCOES GERAIS ....ucivviiiiiieeiieeee e e e e naas 2.1
2.2 ETAPA DE ESTUDOS E PROJETOS ......vvveiiiiiieiiiesiiiee i, 2.2
2.3 ESTUDOS BASICOS .vvvviiiiiitiieeeeeeeie e e e e et e e e e 2.2
2.4 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO ......cooiuieiiiiiirniieennnn, 2.2
2.5 ESTUDOS GEOTECNICOS ...ccvveiiitiieiiieeeiiee et eeeaie s e e eanans 2.3
2.6 PROJETO BASICO ..evvvunieeiiiiiiieieeeeeeiiiee e e e e e eeeaie e e e s seana e 2.3
2.7 DIMENSIONAMENTO DO EMPREENDIMENTO .......cuvevvvennnnn.. 2.3
2.8 SISTEMAS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS .....uieeivvivvinnnnee, 2.13
2.9 DESCRICAO DOS ACESSOS ...u.civviieiiieeeiieeetieee e s eeannns 2.15
2.10 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS............ 2.16
2.11 MAO-DE-OBRA .....uuuiiiitinieeitieeeeereeeeeeteeeseteeeserieeeesaanes 2.17
2.12 VALOR DOS INVESTIMENTOS ....civviiiiiniciiieeeeieesieesenneeenns 2.18
2.13 CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO .....uciviiiiiiieeiiieeeiieeeean, 2.18
2.14 ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA .......cvvvuiireeriiirinnnnnn 2.20
2.15 PROJETO BASICO DA CENTRAL EOLICA.......cvvveeireerriirinnnnnn 2.20
2.16 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA ....ccovveiiiiieeiieeeenn, 2.20
2.17 FASE DE IMPLANTAGAO ...uiiviiiiiieeiieeeie e e et e e e e 2.21
2.18 INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS E MOBILIZACAO....... 2.21
2.19 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS................. 2.21
2.20 LIMPEZA DA AREA ...vuviiiiiiiiiieee e e e e e s s 2.21
2.21 INTERLIGAGAO ELETRICA....uuiiiiiitriieeeeeiiiieseesreesiieeeeeeens 2.21
2.22 TESTES FINAIS E COMISSIONAMENTO .. .ccvuiiviieiinerenneennn 2.21
2.23 DESMOBILIZAGAO DA OBRA .....cccvveeiiiiieeeeereeeeeriaeeeanannes 2.22

2.24 FASE DE OPERAGAOD ...u.ciiiiiiiiieeeeeeiie et e e 2.22



N N
o u

N~ N~ N~

MWWWWWWWWWWWWWwwwwwN ~
WN B

T

ouuuuununnuimuuunpPrpPrPPPPOWCWOWWONNNRERR

WWWWWWWWWWWWWWWWWZWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWNN
vCoNoaaunh~rwWwONKR

AARARARARADPLLLDLLWW
OoNOTUP,WNH

ww
e
=
= O

3.4.12
3.4.13
3.4.14
3.4.15
3.4.16

MONITORAMENTO DO PARQUE EOLICO.......oeeeeiieeeeeeneeennnn, 2.22

PRODUGAO DE ENERGIA ......ccuviiiiiieiiieiiis e, 2.22
DIAGNOSTICO AMBIENTAL ..cvuuiiirineeietieeeeeriieeeseeiseeeennnnns 3.1
AREAS DE INFLUENCIA DO ESTUDO AMBIENTAL .......uvveveeee. 3.1
METODOLOGIA ...evutiiiitinieeitteeetesee e e et s e s seteeesenaeessanaans 3.2
MEIO FISICO ...ivevteeeiete et e et e ettt e e e e e e e e e e e e 3.2
GEOLOGIA. .. eetetee ettt e ettt e e et e et e e e e et e e e e e e ereraeeeens 3.2
GEOLOGIA REGIONAL ....ctvvieeeietieeeieeieeeesetiseesatseesesnnseeens 3.2
GEOLOGIA LOCAL. . cevtuieietieeeeeieeeeeete e e st s e e eetseesenaneeeees 3.4
GEOMORFOLOGIA «.evvieeteteeeeeee e e et e e e et s e eeeteneesenneeeens 3.5
GEOMORFOLOGIA REGIONAL ...ccvuvieterteeeeeereseeesreesesennaneeens 3.5
GEOMORFOLOGIA LOCAL ..vvuieiitieeieeieeeesetieeeeeeteeesennneeeens 3.6
1= 5T ] Mo 1] 1 3.6
PEDOLOGIA REGIONAL .. .ceivteeeeetee e et s e eeeteeeeseneneeeananeas 3.6
PEDOLOGIA LOCAL ...ttvttteeettee e ettt e e et s e e e e e e neaeneeeanan s 3.8
RECURSOS HIDRICOS......ciivviieiiiieeeieiiee e e e e e st s e e naaa s 3.8
AGUAS SUPERFICIAIS........ccoiviiiiiiiicin e 3.8
AGUAS OCEANICAS .. .ceeveee et e et er e e e e e eeaaas 3.9
AGUAS SUBTERRANEAS .....cevvveieeirieeeeeeeeeeesereseeeanensesennns 3.9
Lol 1 1 PP 3.10
ASPECTOS GERALS .....cievtieeiete e et e e e et e e st e e s eateeesenans 3.10
DESCRICAO DOS PRINCIPAIS REGISTROS

ROLOGICOS E FONTE DE DADOS ....uuiciereieeeeriereeesiiseeseneneeens 3.11
PLUVIOMETRIA ..evtuieietieeeeesiee e et e e e e setesesestneeseneneeesnaneas 3.11
NEBULOSIDADE E UMIDADE RELATIVA DO AR ...cccvvvnerennnnn. 3.12
INSOLACAO E EVAPORACAOD .....cvviiiiiiiie e 3.13
TEMPERATURA ...ttt ettt ettt e e et e e et e e e st e e eeanneesenans 3.15
VENTO ovtieetetee e ettt e ettt e ettt e e ettt e e et e e e e set e e eeeeaeeeesenans 3.15
BALANGCO HIDRICO......uuuiiiieiiieierieeereteeeeeeteeeseaiseenanaas 3.16
CLASSIFICACAO CLIMATICA ...covvveieieieeeeeete e e e n e 3.17
MEIO ANTROPICO ... .ctevenieeirteeeeeseseeesseesesssreneesernesesesnnes 3.18
METODOLOGIA APLICADA ...ovuieiiteeeeeieeeeeeeee e e s ne e e 3.18
LIMITES E DIVISAO ADMINISTRATIVA ......cooiviiiiiiiiiiiienin, 3.18
ASPECTOS DEMOGRAFICOS........ccoiiiiiiiiiiniin e 3.19
INFRA-ESTRUTURA FISICA .....ooviiiiiiiiieiie e, 3.22
SANEAMENTO BASICO ..uiiiiiviieeiieeeeeeeee e e e e n e e e e e e 3.22
LIMPEZA PUBLICA ... etetie e et e e et e e e et e e e e e e e s e e e eann s 3.23
ENERGIA ELETRICA ..ivvtnieietieeeeeeeeeeeeteeeeeteeeseniseesanan s 3.24
COMUNICAGAOD ..vtiiieie ettt e e et e e et e e e st s e s e eeneaaeeeees 3.25
SISTEMA VIARIO E TRANSPORTES ...cevvvueeieriiieeeereneeeannns 3.26
INFRA-ESTRUTURA SOCIAL ...uiieeteeeeeree e e e e e eeereneeeann s 3.27
TURISMO, LAZER E CULTURA....u ittt ieeetie e e et e e e eeieeesennns 3.30
ARTESANATO ..t eeiete e ettt e e ettt e e ettt sessebe e e s et s e ssebaeeesenans 3.32
ORGANIZAGAO SOCIAL ..u.ivviiiiieeiieeeiee e e e e e e e saaes 3.33
SEGURANGA PUBLICA ....cevvttiieeeieiiee e e eee et e e e n et e e eeeeens 3.33
= 0{0] 0] 1 3.34
ESTRUTURA FUNDIARIA .....ccvuniiiitieeeiiiieeeeeeteeeseeiseenananns 3.41



3.4.17 SINOPSE SOCIOECONOMICA DA LOCALIDADE DE

FONTAINHA L.ttt ettt ettt e et e et e et e e e e e et e e s et e e et e e s et e eseneeeeneees 3.42
3.5 1= (o3 =3 (0 1 1 (o N 3.46
3.5.1  CARACTERISTICAS GERAIS E METODOLOGIA UTILIZADA.....3.46
3.5.2  ECOSSISTEMAS REGIONAIS .....ucivtnieiiiieiiieeeeieeeaieeeennans 3.47
3.5.2.1 VEGETAGCAO PIONEIRA PSAMOFITA ..covvveieeieieeeeeerieneenennnns 3.47
3.5.2.2 CAMPOS DUNARES .....cuniiitieiiiieiiee e et eeiteesetseseiaseranees 3.49
3.5.2.3 VEGETACAO DE TABULEIROS PRE-LITORANEOS.................. 3.50
3.5.2.4 MANGUEZAIS. ... cietuiiete et e e e e s et e et e e aaa e 3.51
3.5.3  ECOSSISTEMAS LOCAIS = AID ...ocvvvneeireeeeeriieeereeeeineesennnns 3.53
3.5.3.1 INVENTARIO FLORESTAL ..ceevtuietereiieeestiesesestoneeseseseeesnnens 3.54
3.5:4  FAUNA oottt et e e 3.54
3.5.4.1 PRAIA, BERMA E DUNAS MOVEIS .....covvveiieiiiieeeeiveeeeeininns 3.54
3.5.4.2 ASPECTOS ORNITOFAUNISTICOS ....iivvvviieeieiieeeeieieeeeeennns 3.56
3.5.4.3 DUNAS FIXAS ..uoiietniieieeeteeeeieeeetese s e e eteesetsesataeesaneees 3.60
3.5.4.4 TABULEIROS ......ciituiiiiieitieeeii e ee e et e e et e st e e s e e e saa s 3.61
3.5.5  FAUNA BIOINDICADORA AMBIENTAL ...evviirneiiiieeieineerennnns 3.62
3.5.6  ESPECIES RARAS OU AMEACADAS DE EXTINCAO ..........vu.... 3.62
3.5.7  PLANO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA E MORCEGOS ...3.63
3.5.7.1 CENSO POR PONTO FIXO ...uuiiirneieinieieieieesineeersessnneesenns 3.63
3.5.7.2 OBSERVACOES OPORTUNISTICAS ....cevvveeeieiiieeeierieeeeeninns 3.63
3.5.7.3 CAPTURA COM REDE......ciiuuniiiinieiiieeiiiee et e st e s e e saaaeas 3.64
3.5.7.4 ENTREVISTA .oitutitetteieieieiee ettt s esateeseeeeeaeesetseseteeseaeees 3.64
3.5.7.5 PERSPECTIVAS DO PLANO DE MONITORAMENTO DA

AVIFAUNA E MORCEGOS ......cuiiiiiiiiiiiiiii it 3.64
3.5.7.6 INTERACAO AVES X PLANTAS ...utiiitiiiiieeeiie et e et ereaas 3.65
4.1. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE ....cuviiviniiirieeeineeeennns 4.1
4.2. LEGISLAGCAO FEDERAL ..cevtiitieieteeeete e e e e e ee et e setneeanans 4.1
4.2.1.  CONSTITUIGAO FEDERAL ....cuuiitiiiiieeiiiteeie et e e e eaaans 4.1
4.2.2. RELACAO E DISCRIMINAGCAO DA LEGISLACAO PERTINENTE .4.2
5. IMPACTOS AMBIENTAIS ....oivtniiieieeeeteeeeeeeeee e e et e eseaeeeannns 5.1
5.1. METODOLOGIA ADOTADA . ...c.uuiieteeiteeeeeeeeeeeeeaeeseireeannns 5.1
5.2. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ......ccvvvnnnnnn. 5.4
5.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS......cvuvvivnerirnnnnn 5.9
5.4. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ......ucvvveeievneeennn. 5.11
5.4.1. FASES DE ESTUDOS E PROJETOS ....ucvvvniiiriieeerieeieisesennnnns 5.11
5.4.2.  FASE DE IMPLANTAGAO . .ccvuniiiiieiie et e e e e e 5.15
5.4.3.  FASE DE OPERAGAOD ....uuiitiiiiieeiee e e et e et s e e naa e 5.22
6. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS ......cccvvvevivnrrennn. 6.1
6.1. MEDIDAS MITIGADORAS ....ccvuiieteeeetee e e e e e e ete e e e eeanans 6.1
6.2. FASE DE IMPLANTAGAO ...uiiitiieieieeeete e e e et e et e s e eanas 6.1
6.2.1. PREPARAGAO DA AREA ....covviiiiiiii ettt 6.1
6.2.2. LIMPEZA DA AREA ....covuiiiieieee e ee et e et e et e e e 6.3
6.2.3. TERRAPLENAGEM ....ccvuiiiitieiieeeiteee e e et e e e e s se e e eenns 6.4
6.3. EDIFICACOES DE OBRAS CIVIS.....cccvuiiiinieiriieieineeenseennnns 6.4
6.4. CONSTRUGCAO DE ACESSOS.....cuuiiiiiiiiiieiiiieeiieeeiieesannans 6.5
6.5. CONSTRUCAO DE FUNDAGOES.....cceviiiiieiiiieeiie e e reia, 6.5
6.6. MONTAGEM DAS TORRES E DOS AEROGERADORES............. 6.6



WN - = O 00N

TrrRARRLME
Tohwne

~
- - - L) - - - - - - - - - -
WWWWOANNNNNNMNNNN -

= OOV
W=

=
N = O}

INTERLIGAGAO ELETRICA.....eveeeeeeeeeeeieeeeeeseeeieeeeeeeeeeennns 6.6
DESMOBILIZAGAO E LIMPEZA GERAL DA OBRA........cceveunn... 6.7
OPERAGAO E FUNCIONAMENTO ....ovvieeeieiiieieeesseeieeeneeeeen, 6.7
CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS 6.8
PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL.7.1

PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS ....vvvveeeeeeeeeeieeennenns 8.1
INFRA-ESTRUTURA BASICA EXISTENTE E PROGRAMADA......8.1
PROJETOS CO-RELACIONADOS ...vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenns 8.1
PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS CO-LOCALIZADOS ............ 8.2
COMPENSAGAO AMBIENTAL. ...evvveeeterieeeeeeieeeeestensesenneeeeens 9.1
INTRODUGAD ..oevtiiiiieii e i e e e e e st e e e s et e s e e eaaaas 9.1
METODOLOGIA .ueteeeeee et e et e e e e ee e e e e e e e e e e eeaenns 9.1
ISB: IMPACTO SOBRE A BIODIVERSIDADE .....cvevvvveneenennns. 9.2
CAP: COMPROMETIMENTO DE AREA PRIORITARIA............... 9.2
IUC: INFLUENCIA EM UNIDADE DE CONSERVACAO ............. 9.3
I DI E S wvniee ettt ettt et ettt et e e e e e 9.4
INDICE MAGNITUDE (IM): tetvuniiieeeeeeeeeeeeeeeeee e e neeeaeeennns 9.4
INDICE BIODIVERSIDADE (IB): wvuneveeneeeeneeeeeeeeneeeenaneennnns 9.4
INDICE ABRANGENCIA (TA): 1uueeiereeeeereeeeeeeeeeeeeieneeeannns 9.5
INDICE TEMPORALIDADE (IT): ieeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaeeennnns 9.6
INDICE COMPROMETIMENTO DE AREAS PRIORITARIAS
..................................................................................... 9.7
CALCULO DO GRAU DE IMPACTO - GI.....ccooviiiiiinirininininnas 9.8
INFLUENCIA EM UNIDADE DE CONSERVAGAO............ecenee. 9.8
COMPROMETIMENTO DE AREA PRIORITARIA - CAP.............. 9.9
IMPACTO SOBRE A BIODIVERSIDADE - ISB ...ccuvevvvveneeeennnn. 9.9
CONCLUSOES vttt ettt ettt et e et e e e e e ens 10.1
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.....tvueieeeeeeeeeeeeeenieennsenns 11.1

EQUIPE TECNICA . .....cvtuuttuieeeeeeeeeeeeeeeresrssisinassaeeeeessesennnn, 12.1



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

1.INFORMAGCOES GERAIS

1.1. IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR

O empreendimento € um projeto da iniciativa privada, de interesse da
empresa Central Edlica Sao Judas Tadeu Ltda., pertencente a LIGHT S.A.,
estando assim identificada:

Titular:
CNPJ:
Endereco:

CEP:

Central Edlica Sao Judas Tadeu Ltda.
10.443.119/0001-92

Avenida Santos Dumont, n© 2088, sala 307, Aldeota,
Fortaleza, Estado do Ceara

60.150-160

Processo SPU:08676047-5

Representantes legais:

Nome:
CPF:
Endereco:

Telefone:
e-mail:

Nome:
CPF:
Endereco:

Telefone:
e-mail:

Nilmar Sisto Foletto
065.075.570-72

Rua Almirante Quilobel, n© 58, apto 401, Lagoa, Rio
de Janeiro - RJ, CEP: 22471-150

(21) 9957-1144
nilmar.foletto@light.com.br

Heitor Barreto Corréa
CPF: 266.341.987-72

Rua Timoteo da Costa, n° 625, apto 204, Leblon,
Rio de Janeiro - R], CEP: 22450-130

(21) 9969-6238
heitor.barreto@light.com.br

Pessoa de contato: Heitor Barreto Corréa
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CONSULTORIA RESPONSAVEL PELO ESTUDO:

EMPRESA.: AMBIENTAL CONSULTORIA & PROJETOS.

CNPJ: 08.686.464/0001-05

Endereco: Avenida Heraclito Graca, n® 760, sala 207, Centro,
Fortaleza, Estado do Ceara

CEP: 60.140-061

Representante Legal:

Nome: Dennys Diniz Bezerra
CPF: 065.075.570-72
Telefone: (85) 3221-1400

e-mail: ambientalcp@hotmail.com

1.2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento solicita o licenciamento para a CENTRAL EOLICA
SAO JUDAS TADEU que terd capacidade instalada de 16,2 MW, através
da operacao de 09 (nove) aerogeradores fabricados pela VESTAS com
poténcia unitaria de 1,8 MW. Esta central geradora edlica sera construida
em um terreno com area de 89,00 ha localizado no litoral leste do Cear3,
em Fontainha, Municipio de Aracati, e ocupara 70,59 ha deste terreno.

Trata-se de um empreendimento que utiliza a forga dos ventos como fonte
de energia, que é considerada a energia mais limpa do planeta, disponivel
em diversos lugares e em diferentes intensidades, uma boa alternativa as
energias ndo-renovaveis.

A instalacdo e operagdo do empreendimento oferecera varias
oportunidades de emprego nas localidades adjacentes e na regiao.
Durante a fase de implantacao, o empreendimento ofertard oportunidades
de aproveitamento para a mao-de-obra da construcao civil, gerando
empregos diretos e indiretos, refletindo positivamente sobre o setor de
construgdo civil da area de influéncia do empreendimento.
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Foram realizados estudos preliminares basicos, como levantamento
planialtimétrico para delimitacdo da poligonal da area e caracterizacdo
morfologica de detalhe.

A implantacdao da CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU proporcionara
diversos beneficios a regido do empreendimento, pois além da producgao
de energia utilizando fonte alternativa limpa, sem emissao de efluentes
para o meio ambiente, o empreendimento serd de fundamental
importancia para atrair futuros investimentos visando o aproveitamento
do potencial energético edlico do Estado do Ceara; explorar o potencial
natural da propriedade de forma a torna-la mais produtiva; contribuir para
o desenvolvimento do municipio de Aracati; incrementar a geragdo de
energia elétrica dando suporte ao desenvolvimento econdmico do Estado
do Ceard; contribuir para tornar o estado auto-suficiente em energia
elétrica; e minimizar os impactos soécio-econOmicos decorrentes do
racionamento de energia.

Em relagdo aos aspectos ambientais, é importante destacar que a
producdo de energia através de geragao edlica se constitui em uma das
alternativas de geracao de energia elétrica de maior compatiblidade com o
meio ambiente. Esse aspecto ambiental favoravel € decorrente das
caracteristicas operacionais dos aerogeradores, posto que este
equipamento nao emite residuos gasosos, liquidos ou sélidos, de forma
qgue nao havera poluicao do ar, das aguas ou do solo.

1.3. LOCALIZACAO E ACESSO

A CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU estara localizada no municipio
de Aracati, litoral leste do Estado do Ceard. A area destinada a
implantacao da central edlica encontra-se referenciada pelas coordenadas
geograficas 04° 36" 42,40” S e 37° 37" 1,63” W e devera ocupar uma area
total de 89,00 ha, contratados pelo empreendedor na modalidade de
concessao de uso.

O local de implantacao do projeto edlico se encontra a aproximadamente
160 km de Fortaleza, capital do Estado do Cearda. Partindo de Fortaleza, a
principal rota de acesso a area do empreendimento é feita pela CE-040,
na qual se segue por cerca de 150 km até Aracati no entroncamento com
a BR-304, seguindo por esta rodovia por mais 15 km até a localidade de
Fontainha, local do empreendimento.
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A Figura 1.1 indica a localizagdo da CENTRAL EOLICA SAO JUDAS
TADEU, bem como as principais vias de acesso, partindo de Fortaleza.

1.4. AREA DO PROJETO

A CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU serd implantada em um
terreno de 89,00 hectares, em forma de poligono irregular, area de
ocupagao antropica antiga, compreendendo uma propriedade particular
onde se localiza um centro de treinamento da Uniao Marista do Brasil.

A area do projeto esta inserida no dominio de duas Unidades
Geoambientais bem definidas: Duna Fixa (grande parte da area) e
Tabuleiro Pré-Litoraneo (uma porgcao menor ao sul da area). No extremo
norte do terreno ha o acidente geografico denominado Falésias. O terreno
apresenta uma topografia relativamente acidentada, com elevagoes
variando de 20,0 a 40,0 metros acima do nivel do mar.

Grande parte da area é formada por dunas fixas, uma porcao menor de
tabuleiro ao sul e falésias ao norte

A Figura 1.2 apresenta a Situacdo Cartografica da area do
empreendimento.

O Levantamento Planialtimétrico da area de influéncia fisica do projeto é
apresentado na Prancha Unica, na documentacdo Cartografica em anexo.
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Figura 1.1 - Localizagao e Acessos
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Figura 1.2 - Situagdo Cartografica do Empreendimento
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O\DigitalGlobe
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Data das imagens: 17 de Set de 2004 1.07"0  elev 36m Altitude do ponto de.vis ol 3 93km

Fonte: Google Earth, 2010.

1.5. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O projeto da CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU tem como objetivo
ampliar a oferta de energia elétrica utilizando o vento como fonte de
energia natural e renovavel, sem agredir o meio ambiente.

A energia produzida sera destinada a venda no mercado de energia
elétrica nacional, através de leilao promovido pelo Governo Federal para
compra de energia elétrica proveniente de fonte edlica, ou no Ambiente de
Contratacao Livre - ACL.

O empreendimento atende aos termos da politica de expansdo de geracgao
de energia do Governo do Estado do Ceara, objetivando a auto-suficiéncia
do Estado.
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1.6. ASPECTOS LEGAIS DO EMPREENDIMENTO

1.6.1. DOCUMENTAGAO DO TERRENO

A documentacao legal referente ao terreno onde sera instalado o
empreendimento é apresentada no Volume Anexos do EIA/RIMA e consta
de:

% Matricula/Certiddo do Imoével;

% Instrumento Particular de Arrendamento de Imovel e Outras
Avencas.

1.6.2. ANUENCIA DA PREFEITURA

A Prefeitura Municipal de Aracati concedeu ao empreendimento atestado
dando anuéncia para fins de licenciamento ambiental do empreendimento.

Segundo as atribuicdes da Prefeitura Municipal de Aracati, com fins de
licenciamento ambiental, a CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU estd
em conformidade com a Lei Municipal n® 045/2001 de “Uso e Ocupacgao do
Solo”, estando localizada na ZONA LITORANEA do municipio de Aracati,
definida no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano - PDDU, nao
apresentando restricoes neste momento. A referida documentagao
encontra-se nos anexos do estudo.

1.6.3. AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL

De acordo com a Lei n© 4,771, de 15 de setembro de 1975, que institui o
Codigo Florestal, com a Lei n°® 7.803, de 18 de julho de 1989, e com a
Resolucdo CONAMA n° 303/02 que estabelece conceitos e Areas de
Preservacao Permanente (APP), dentro do limite da poligonal do terreno
foram definidas duas areas de APP com relagdo as dunas fixas e falésias
gue cortam a area do empreendimento em foco:

- Faixa de 100 metros de preservacdo permanente das falésias situadas
no limite norte;

- Dunas fixas.
Serdao preservadas as Falésias e sua APP (100 m).

Quanto as dunas fixas, estdo previstos 6 aerogeradores a serem
instalados nesta area. A Resolugdo CONAMA n© 369, de 28 de marco de
2006, prevé o aproveitamento desses espagcos quando o empreendimento

CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU | ASPECTOS LEGAIS DO EMPREENDIMENTO 1.7

'VaL1 $OL13rodd B VIIOLINSNOD

WISy &



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

é de utilidade publica ou interesse social, como é o caso dos
empreendimentos de geragao de energia.

Segundo a legislacdo pertinente, a area de influéncia direta do projeto nao
abriga espécies da fauna e da flora ameagadas de extingdo, sendo area de
acupacao antrdpica antiga conforme relatado anteriormente.

Considerando as condicOes de operacionalidade da Central Edlica, nao ha
previsao de alteracao da qualidade do ar, tampouco de poluicao das aguas
superficiais ou subterraneas.

1.7. INFRA-ESTRUTURA BASICA EXISTENTE E
PROGRAMADA

Relativamente a area de influéncia funcional, destacam-se dentre os
equipamentos de infra-estrutura basica existentes, e que gerarao
facilidades a implantacao e operacdo do empreendimento, os seguintes
equipamentos disponibilizados no municipio:

% Sistema de energia elétrica fornecida pela CHESF e distribuida pela
COELCE;

% Sistema de telefonia fixa, operada através da TELEMAR/OI;

% Sistema de telefonia celular operado através das prestadoras VIVO,
TIM, CLARO E OI, ainda que precariamente;

% Rodovias em bom estado de conservagao, as quais dao acesso a
rodovia federal BR-304 interligando a regiao do empreendimento ao
restante do pais; e,

% Aeroporto para avioes de pequeno porte, distando aproximadamente
24,0 km da area do estudo.

1.8. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Os fatores que resultaram na eleicdo da area do projeto entre as diversas
areas potenciais selecionadas no litoral cearense foram os seguintes:

< Situacao geografica ideal, em ambiente litoraneo favorecido pelas
correntes edlicas, embora situado em areas na retaguarda das
dunas e em terreno topograficamente mais baixo. Todavia,
considerando a altura dos aerogeradores, esses ainda sao
beneficiados com a atuagdo das correntes edlicas locais;

< Disponibilidade de terrenos que oferecam grandes areas livres, com
pouca variacao altimétrica;

% Existéncia de infra-estrutura basica na regido de entorno para dar
suporte a implantagao e operagdao do empreendimento;
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% Existéncia de levantamentos e estudos técnico-cientificos quanto ao
potencial edlico das faixas litoraneas do Estado do Cear3;

< Inexisténcia de litigio na posse legal do terreno.

Sendo assim, alguns terrenos foram analisados a luz destes fatores
condicionantes. O maior problema encontrado foi na documentacao legal
de alguns.

1.9. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

As principais fontes de energia renovaveis sdo:
< Energia solar (térmica e fotovoltatica);

< Biomassa (alcool, lenha, carvao vegetal, éleos vegetais e biogas);
% Hidroeletricidade;

< Energia edlica;

< Energia das marés;

< Energia geotérmica;

% Energia das ondas.

Devido ao pequeno porte da vegetacao caatinga, regime de hidrologia
superficial sem potencial para instalacdao de hidrelétricas, auséncia de
gradientes térmicos ou geotérmicos, restou ao Estado do Ceara duas
opcdes em matéria de energia renovavel, a energia solar e a edlica.

1.10. JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

o empreendimento é perfeitamente justificado pelos seguintes aspectos
relevantes:

< A tecnologia edlica nao gera qualquer tipo de efluente, seja este
liquido, sdlido ou gasoso; nao necessitando de equipamentos ou
sistemas especificos de controle que muitas vezes causam grandes

impactos ambientais;

< Empreendimentos de energia edlica podem ser implantados em
curto espaco de tempo, servindo como uma solucao de curto prazo
para problemas de geracao de energia, além de ndo ocasionar

grandes alteragdes ambientais;
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As usinas edlicas nao demandam qualquer tipo de combustivel
fossil. A matéria-prima, o vento, é abundante e gratuita e sua

utilizacao nao afeta sua qualidade, nem sua quantidade;

O Estado do Ceara, como mostra o WANEB (WIND ATLAS FOR THE
NORTHEAST OF BRAZIL) e comprovado por medicdes precisas, é
uma das regides brasileiras de maior potencial edlico,

principalmente em areas préximas ao litoral;

O litoral cearense estd bastante afastado dos sistemas hidrelétricos
de geragao existentes no Brasil. A instalagao de empreendimento de
geracdo eodlica nesta regidao reduzira as perdas nas transmissdes
elétricas de longas distancias, aumentando a eficiéncia global do

sistema;

A Central Edlica permite que outras atividades sejam desenvolvidas
em sua area, além de poder servir como atrativo turistico para a

regiao;

O pagamento pelo arrendamento compartilhado da terra representa

significativo retorno financeiro para as areas ocupadas;

A geracdao de energia através do vento pode vir a permitir o
aproveitamento da agua para outras atividades, como irrigacao e
abastecimento urbano, que sdo de fundamental importancia para o

desenvolvimento do Nordeste;

A utilizacao de sistemas edlicos para a geracdo de energia elétrica é
altamente competitiva em relagdo a outros empreendimentos por
contribuir para a reducao da poluicdo atmosférica ao substituir
combustiveis fdsseis. E também competitiva em relacdo as
hidrelétricas pois nao precisa alagar grandes d&reas para a

implantacao de reservatorios;
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As maquinas utilizadas neste projeto sdo certificadas por instituicoes
internacionais e sdo amplamente usadas em parques eolicos
europeus, apresentando elevados niveis de confiabilidade e de

eficiéncia operacional.

A possibilidade de instalacdo de parques eodlicos aumenta ainda a
atratividade da regiao para fabricantes de turbinas edlicas que demandam
mao-de-obra técnica especializada em varios setores.
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11. PROJETOS CO-RELACIONADOS

Usina Edlica da Taiba, com poténcia instalada de 5 MW, municipio de
Sao Gongalo do Amarante;.

Usina Edlica da Prainha, com poténcia instalada de 10 MW, no
municipio de Eusébio;

Pargue Eodlico do Mucuripe, com capacidade instalada de 2,4 MW;

Central Edlica de Camocim, com poténcia de 249,9 MW, no
municipio de Camocim;

Central Edlica do Pecém, com poténcia de 50 MW, no municipio de
Caucaia;

Central Edlica da Praia do Morgado, com poténcia de 28,8 MW, no
municipio de Acarau;

Central Edlica de Maceié, com poténcia de 235,8 MW, no municipio
de Itapipoca;

Central Edlica Salgada, com poténcia de 59,5 MW, no municipio de
Paraipaba;

Central Edlica de Lagoinha, com poténcia de 49,3 MW, nos
municipios de Paraipaba e Trairi;

Central Edlica de Icapui, com poténcia de 29,75 MW, no municipio
de Aracati;

Central Edlica Boca do Pogo, com poténcia de 79,9 MW, no municipio
de Jaguaruana;

Parque Eodlico de Paracurd, com poténcia de 100 MW, no municipio
de Paracury;

Central Edélica Apodi, com poténcia de 99,45 MW, no municipio de
Limoeiro do Norte;

Central Edlica de Acarau, com poténcia de 49,3 MW, no municipio de
Acarau;

Central Edlica Lagoa Seca, com poténcia instalada de 19,5 MW;
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Central Edlica Vento do Oeste, com poténcia instalada de 30 MW;
Central Edlica Araras, com poténcia instalada de 30 MW;

Central Edlica Gargas, com poténcia instalada de 30 MW;

Central Edlica Buriti, com poténcia instalada de 30 MW;

Central Edlica Coqueiros, com poténcia instalada de 27 MW;
Central Edlica Cajuc6co, com poténcia instalada de 30 MW;
Central Edlica Volta do Rio, com poténcia instalada de 42 MW;

Central Edlica Sao Gongalo, com poténcia de 46 MW, no municipio
de Sao Gongalo do Amarante.

Central Edlica de Redonda, com poténcia de 300,6 MW no municipio
de Icapui.

1.12. PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS CO-

X/
L X4

X/
L X4

LOCALIZADOS

PRO-MORADIA - Urbanizacdo de 4reas carentes com
reassentamento de familias, através da construcao de casas em
regime de mutirdao. O mutirao oferece servigos de pavimentacao,
drenagem, agua e esgoto;

MUTIRAO DE AGUA - Programa de atendimento a populacao urbana
de baixa renda dos municipios do Estado do Ceara, que tem a
finalidade de reduzir o déficit de abastecimento d’agua das areas
mais carentes. O Programa atende a populagdao com implantagao de
redes de distribuicao de agua e ligagdes domiciliares com o beneficio
da Tarifa Social;

PROURB - O objetivo maior do PROURB é ser o instrumento
viabilizador da estruturacao urbana de um conjunto de 44 cidades
cearenses visando dar suporte ao desenvolvimento econdmico,
social e ambiental sustentavel, melhorando a qualidade de vida da
populacao e tornando as cidades competitivas para atrair industrias,
impulsionar a agricultura irrigada e incrementar o turismo. A cidade
de Aracati € uma das beneficiarias do projeto, que possui acdes
prioritarias para a implantacdo de investimentos nas areas de
educacdo, saude, transportes, abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e limpeza publica;

PRO-SANEAMENTO - Programa destinado & implantacdo de sistema
de agua e de esgotamento sanitario e ao desenvolvimento
institucional, beneficiando familias dos municipios do interior do
Ceara;

PMSS - Programa criado para beneficiar a populacao de Fortaleza e
do Interior com sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. O Programa é conduzido pela Secretaria de Politica Urbana
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(SEPURB) do Ministério do Planejamento e Orgcamento, com o apoio
do IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.

Além dos projetos citados ainda, existem ainda projetos destinados ao
setor rural, como:

<% PROGRAMA KFW - (Programa de Saneamento Basico Rural do
Ceara). Destinado a implantacdao de sistemas de agua e esgoto em
pequenas localidades (de 250 a 5.000 habitantes), tendo a CAGECE
como 6rgao executor. Dentro do Programa, foi adotado um modelo
de gestao - o SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural,
onde as associagbes comunitarias se congregam, constituindo uma
associacao civil de direito privado, sem fins lucrativos;

% PROJETO SAO JOSE - O Projeto implanta sistemas de abastecimento
d’'agua, beneficiando comunidades da area rural (distritos e
pequenas localidades do Estado do Ceard) através de ligagdes. O
Projeto implanta também redes de eletrificacdo rural, beneficiando
comunidades da area rural. Os beneficios principais sdo melhores
condicdes de vida, geragao de emprego e renda para o pequeno
produtor rural;

% PROGRAMA LUZ NO CAMPO - O Programa visa universalizar o
atendimento com energia elétrica a todos os domicilios e
propriedades rurais do Estado do Ceara, dando continuidade ao
Projeto Sdo José;

< COMUNIDADE SOLIDARIA - Esse programa objetiva levar agua para
21.744 familias do Interior do Ceard, com 81 intervengoes;

< TELEPOSTOS / ALO CEARA - Distribuicdo de telefones publicos para
comunidades carentes do Ceara, em parceria com a TELEMAR/OI,
incentivando a ampliagao dos meios de comunicacao do Estado,
sendo Aracati também beneficiada por este programa.

Programas destinados ao segmento do turismo, como:

% PRODETUR II - Programa de Agao para o Desenvolvimento do
Turismo, que compreende um conjunto de acles de carater
estruturante (saneamento, rodovias, equipamentos, recuperagao do
patrimonio cultural, meio ambiente e desenvolvimento institucional),
financiado com recursos do BID e contrapartida estadual. Na
primeira etapa, contemplou 277 km de estradas e na segunda
etapa, que se encontra em desenvolvimento, serdao projetadas 322
km de estradas no Estado, além de demais destinagdes ao turismo.

Em relacdo ao saneamento basico:
< Ampliacdo do abastecimento de dgua no municipio de Aracati;
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< Implantagdao de esgotamento sanitario nas sedes dos distritos e
localidades turisticas.
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2.CARACTERIZAGCAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

2.1 Consideracoes Gerais
O projeto do empreendimento objeto deste estudo compreende trés
etapas:

% Estudos e projetos, compreendendo a fase de planejamento,
levantamentos basicos e projetos de engenharia;

< Implantagdao, correspondendo as etapas de construgdo e instalagao
dos equipamentos;

% Operagao, ou seja, a etapa de geracdao de energia com
funcionamento pleno do empreendimento.

O Quadro 2.1 mostra o fluxograma das etapas de desenvolvimento do
projeto.

QUADRO 2. 1 - FLUXOGRAMA DAS ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO DO
PROJETO

FASES E COMPONENTES DO PROJETO

Pré-Implantacao

Estudos e Projetos

Estudos Basicos

Estudo de Viabilidade Econdmica
Levantamento Topografico
Caracterizacdo Edlica da Regido
Projeto Basico

Estudo de Impacto Ambiental
Implantagao

Instalacao do Canteiro de Obras
Contratacdo de Construtora / Pessoal

Mobilizacdao de Equipamentos / Materiais
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Limpeza da Area

Sistema Viario (acessos internos)/Drenagem Superficial
Construcao das Fundagoes
Montagem das Torres
Montagem dos Aerogeradores
Montagem Elétrica
Subestacgao

Interligacao Elétrica

Testes Pré-Operacionais
Desmobilizagdo da Obra
Operacao

Producgao de Energia
Distribuicao de Energia

Manutengao do empreendimento

2.2 Etapa de Estudos e Projetos

Esta etapa inclui os estudos basicos, o projeto de engenharia e o estudo

ambiental.

2.3 Estudos basicos

A etapa de estudos basicos envolveu o levantamento topografico e os
estudos de viabilidade econO6mica. Esta etapa se tornou imprescindivel

para elaboracao dos demais projetos.

2.4 Levantamento Planialtimétrico

Foi executado um levantamento planialtimétrico georreferenciado, de
responsabilidade do Gedgrafo Antonio Jean Fontenele Menezes, Registro
Nacional CREA n© 0600076458, objetivando a definicdo dos limites do

terreno que compde a area do empreendimento.
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2.5 Estudos Geotécnicos

Os ensaios de absorcao do solo sao executados através de escavacoes de
valas no terreno, as quais podem eventualmente produzir acidentes caso
ndo sejam reaterradas apds a execugdo dos ensaios. As valas abertas sem
cercamento podem resultar em risco de acidentes com pessoas ou
animais, sendo mais significativo para a fauna antropica ou a fauna de
pequeno porte, uma vez que 0s animais poderao ficar presos dentro das
cavas.

Para execucao dos estudos geotécnicos sdao contratados servigos
especializados e também servicos bracais, gerando ocupacdo/renda
temporaria que refletirda em maior circulagdo de moeda na area de
influéncia do empreendimento e, por conseguinte, favorecera a economia
local.

2.6 Projeto Basico

O projeto técnico apresenta uma proposta de producao de energia elétrica
através de fonte ja conhecida. O projeto basico reflete em planejamento
adequado de uso e ocupacao do solo e de utilizacao de infra-estrutura
basica a instalar, de forma que sdao aproveitadas todas as facilidades
ofertadas, minimizando as agressdes ambientais, enquadrando-se desta
forma na concepgao do desenvolvimento sustentado.

2.7 Dimensionamento do Empreendimento

A Central Edlica Sdo Judas Tadeu Ltda. é a empreendedora do projeto
eolico, no municipio de Aracati, Estado do Ceara. A planta edlica sera
constituida de 09 (nove) aerogeradores VESTAS V100-1.8 MW totalizando
uma capacidade instalada de 16.200 kW. Esta central geradora edlica sera
construida em um terreno com area total de 89,00 ha, ocupando uma
parcela de 70,59 ha deste terreno. A area esta localizada no litoral leste
do Ceara, em Fontainha, Municipio de Aracati - CE.

A estrutura basica operacional compreende os seguintes elementos:
% 09 aerogeradores;
% Estradas de acesso as turbinas;

% Cabeamento elétrico;
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< Cabeamento de controle;

X/
o

Subestacao de saida;
% Centro de controle;
% Guarita e oficina/almoxarifado.

O espacamento entre as turbinas é definido em funcdao da quantidade de
equipamentos, tamanho da area disponivel, tamanho da turbina edlica,
poténcia prevista para o empreendimento e morfologia do terreno.

A partir das caracteristicas de relevo, vegetacao e dos dados de vento,
foram realizadas simulacdes para definir o desempenho, eficiéncia (perdas
aerodindmicas) e a melhor localizacdo dos aerogeradores, utilizando o
programa AeroPARK (Camargo Schubert, 2005), que incorpora o mesmo
modelo de esteira aerodinamica de rotores de turbinas dos programas
WAsP e WindPRO (modelo PARK, N. O. Jensen).

O resultado das simulacdes apontou para o conjunto de aerogeradores um
fator de capacidade de 50,21% e producao liquida de energia igual a
71.259 MWh por ano.

Dados Ahemométricos

Os dados de vento foram certificados pelo instituto alemao DEWI GmbH,
tendo sido executadas a inspecgao do sitio, incluindo a avaliagdo do mastro
de medicdao e dos equipamentos instalados, a revisao do sistema de
medicao e sensores utilizados, avaliacdao da calibragdao, qualidade dos
dados e checagem da plausibilidade das condigdes de vento medidas. O
quadro 2.2 a seguir apresenta as principais caracteristicas dos diversos
instrumentos de medigao instalados no Mastro Sao Judas Tadeu.

Quadro 2.2 - Caracteristicas dos Equipamentos
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Posicao do Mastro Sao Judas Tadeu
(Coordenadas UTM, WGS 84 Sul, Zona 24)

Oeste: 652.960 m
Sul: 9.491.006 m

Equipamentos de medicao
Anemometro 1
Altura de instalacao 48,5 m
Fabricante Adolf Thies GmbH&Co0.KG - Alemanha
| Modelo Anemometro First Class, 4.3350.00.000
NUmero de série Copo 0708751
Corpo 0708751
Intervalo de medicao 0,3a75,0m/s
Resolucao 0,05 m/s
| Constante de distancia <30m
Calibrador Deutsche Wind Guard Tunnel Services GmbH
Registro 08 2718
Calibracao Data 04/08/2008
Slope 0,04804 m
Offset 0,230 m/s
Anemoémetro 2
Altura de instalacao 68,0 m
Fabricante Adolf Thies GmbH&Co0.KG - Alemanha
Modelo Anemoémetro First Class, 4.3350.00.000
Numero de série Copo 0708752
Corpo 0708752
Intervalo de medicao 0,3a75,0m/s
Resolucéao 0,05 m/s
Constante de distancia <3,0m
Calibrador Deutsche Wind Guard Tunnel Services GmbH
Registro 08_2719
Calibracao Data 04/08/2008
Slope 0,04792 m
Offset 0,256 m/s
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Wind Vane 1
Altura de instalacao 66,5 m
Fabricante Adolf Thies GmbH&Co.KG - Alemanha
Tipo Windvane Compact
Intervalo de Medicao 0 a 360°
Resolucao 1°
Temperatura de Operacao -30 a+70°C
Coeficiente de Amortecimento > 0.3
Velocidade Maxima 60.0 m/s
Numero de série 0807653

Datalogger

Altura de instalacao 12,0 m
Tipo WICON-32
Versao do firmware V1.8
Numero série C090314
Intervalo de medicao 1 segundo
Intervalo de armazenamento 600 medidas
Intervalo de integracao 10 minutos

A Tabela 2.1 abaixo apresenta a velocidade média e os parametros de
Weibull certificados para o periodo de medicao indicado.

Tabela 2.1 - Velocidade Média e Parametros de Weibull

Altura de Condi¢oes Meédias de Vento
Nome do Mastro Medicao Periodo de Medicao

a.n.s (m) V (m/s) A k
Sao Judas Tadeu 68,0 15/11/2008 a 31/01/2010 7,7 8,7 3,19

onde: A: Fator de escala

k: Fator de forma

V: Velocidade média

Os parametros de ventos utilizados para o calculo da produgao de energia
foram obtidos de equipamentos instalados nas alturas de 48,5 m e 68 m
em uma torre com altura de 68 metros, instalada nas proximidades da
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Central Edlica, com medicdes no periodo de 15 de novembro de 2008 a 31
de janeiro de 2010.

A Tabela 2.2 apresenta os valores mensais da velocidade do vento e os
parametros de Weibull para o periodo de medigao.

Tabela 2.2 - Velocidade Média Mensal e Parametros de Weibull

Jan Fev Mar Abr Mai Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez média

WeibulA' 88 81 66 50 52 6,7 7,7 91 108 104 10,9 9,7 8,7
Weibull k | 4,08 3,78 3,27 241 259 375| 392| 3,84 402| 459 421 3,67 3,19
V (m/s) 80 73 59 45 46 6,0 70| 84| 100 97 102 90 7,7

Os dados de vento utilizados para o calculo da estimativa da producao
média da energia gerada foram medidos e registrados com intervalos de
integragao de 10 minutos.

Producao Bruta de Energia

A producdo bruta de energia é calculada pela aplicagdo da curva de
poténcia e do coeficiente de tracdo da turbina escolhida. Os resultados sdo
baseados nas estatisticas de Weibull especificas para o site (dados
meteoroldgicos) e sdo calculados para a posicdo de cada aerogerador
(perdas por efeito esteira), de acordo com o método do European Wind
Atlas.

Os valores de produgao de energia apresentados na Tabela 2.2
consideram as perdas causadas pela CGE Fontainha, cujo sitio é vizinho a
Sao Judas Tadeu, planejada para ser implantada utilizando o mesmo tipo
de turbina, conforme mostrado na Figura 2.1 a seguir.
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Figura 2.1 - LOCALIZACAO DAS TORRES
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Tabela 2.3 - Resultados do calculo da producdo bruta anual de energia

Energia Anual | Eficiencia

Turbina Coordenadas UTM Tipo de Altura do (MWh/ano) * da Vento
(m) Turbina Hub (m) Central (m/s)
Livre | Central
(%)

SJT-01 (663.250, 9.400.021) V100 1,8 MW 80,0 9.169 8.045 ar.7 8.1
SJT-02 (653.179, 9.400.213) V1001.,8 MW 80,0 9.189 7.906 86,0 8.1
SJT-03 | (853.110,9.490.401) V100 1,8 MW 80,0 9.290 7.816 84,1 8,2
SJT-04 (653.170, 9.400.840) V10018 MW 80,0 9.219 8.561 92,9 8,1
SJT-05 (652.766, 9.491.018) V1001,8 MW 80,0 9.479 8.811 93,0 8.4
SJT-06 (652.731,9.491.232) V10018 MW 80,0 9.159 8.668 94,6 8.1
SJT-07 (653.851, 9.490.215) V100 1,8 MW 80,0 9.337 8.922 95,6 8.2
SJT-08 (653.628, 9.400.436) V1001,8 MW 80,0 9.238 8.736 94,6 8,2
SJT-09 (653.394, 9.4090.637) V1001.,8 MW 80,0 9.278 8.656 93,3 8,2

(*) Livre: CGE Séo Judas Tadeu isolada

Central: junto com a CGE Fontainha

Na Tabela 2.4 abaixo é mostrada a variagdao mensal da producdo bruta de

energia.

Tabela 2.4 - Resultados do calculo da producdo bruta anual de energia

Turbina

Vioo Jan Fev Mar Abr Mai Jun | Jul | Ago | Set Out Nov | Dez | Ano

1,8 MW

MWh | 7.311 5134 3327 1.587 1.713 3.160 5.650 7.768 | 10.398 | 10.285| 10.784 | 9.001 | 76.119
% 115 81 52 25 27 50 89 122 164 162 170| 142 100

A Figura 2.2 a seguir apresenta a freqléncia de
velocidades médias do vento nos 12 setores de direcao
anemometro 2.

ocorréncia das
para a altura do
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Figura 2.2 - freqiéncia de ocorréncia das velocidades médias do vento

35.0%

A Figura 2.3 abaixo mostra os detalhes de instalagdao da estacao
anemométrica.

Figura 2.3 - Torre da Estacdao de medicao
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PRODUGCAO LIQUIDA DE ENERGIA

Para a avaliacdo da producdo liqguida de energia da Central Edlica, além
das perdas aerodindmicas devido ao layout dos aerogeradores (efeito
esteira), sao levadas em conta perdas sistematicas conforme descrito na
Tabela 2.5 a seguir.

Os valores considerados sao conservadores e estdao respaldados pela
experiéncia do fabricante dos aerogeradores, pelas garantias ofertadas e
pela avaliagdo das perdas elétricas desde a saida do gerador até a
conexao da central ao Sistema Interligado Nacional.

Tabela 2.5 - Perdas sistematicas

Perdas Sistematicas Yo
Rede interna, linha de transmissao e subestacoes 2,0
Indisponibilidade forcada (TEIF) 3,0
Indisponibilidade programada (IP) 0,5
Indisponibilidade da Rede Basica 0,6
Degradacao das pas do rotor 0,5
Total 6,4

Para a CGE S&o Judas Tadeu foi realizada a analise do potencial de vento
relacionado ao sitio em questdo e a avaliagdo da producdo de energia. As
bases de calculo sao os dados de medicdo de vento no Mastro Sao Judas
Tadeu. Os dados foram obtidos a uma altura de 68,0 m durante um
periodo de 14 meses. Os dados foram correlacionados para longo prazo
com informacdes de Reanalise. A velocidade média de longo termo do
vento na posicdo das turbinas (altura do hub de 80,0 m) é de 8,2 m/s. As
incertezas consideradas relativas a velocidade do vento estdo
apresentadas na Tabela 2.6 a seguir.

A avaliagao da producao de energia apresentada na Tabela 2.7 foi obtida
usando o método do European Wind Atlas. Para tanto, foram consideradas
incertezas relativas a média de longo termo da producdo de energia
calculada, conforme mostrado na Tabela 2.8.
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Tabela 2.6 - Incertezas relativas a velocidade do vento

Incertezas de Longo Termo da Velocidade do Vento %%
Medicao do vento 2,0
Efeito escala de longo termo 5,0
Extrapolacao horizontal e vertical 2,0
Incerteza total 5,0

Tabela 2.7 - Avaliagao da producao de energia

Tipo de Turbina VESTAS V100 1,8 MW
VCUS

Numero de aerogeradores 9

Poténcia nominal da CGE 16,2 MW

Altura do hub 80,0m

Velocidade média do vento a 80,0 m 8,2 m/s

Resultados

Producao bruta de energia 76,1 GWh

Producdo liquida de energia (incluindo as

perdaiiste:"lﬁticas de 6,4‘:} 71,3 GWh

Incerteza total de longo termo na producao 139,

de energia

Producéao de energia liquida de longo termo E Fator de

e probabilidade desse valor ser excedido Capacidade

Probabilidade de 50% - P50 71,3 GWh 50,2%

Probabilidade de 75% - P75 65,0 GWh 45,8%
' Probabilidade de 90% - P90 59,4 GWh 41,9%

Tabela 2.8 - Incerteza total de longo termo na producdo de energia
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Incertezas de Longo Termo na Producao de Energia %

Incerteza do clima relativa ao sitio 8,0
Incerteza da curva de poténcia 10,0
Incerteza na eficiencia da central 2,0
Incerteza total 13,0

2.8 Sistemas e Equipamentos Elétricos

Caracteristicas da Subestacdo Elevadora (transformadores elevadores e
arranjo dos barramentos):

A tensdo de geracao sera de 0,69 kV, elevada para 34,5 kV através de um
transformador elevador de 2,1 MVA localizado na prépria Nacelle da
maquina. A Central Geradora Edlica Sdo Judas Tadeu tera 2 alimentadores
da classe 36,2 kV operando com tensao nominal de 34,5 kV, interligando
os 9 aerogeradores, totalizando uma poténcia de 16,2 MW,

Os referidos alimentadores serao interligados a uma Subestacao
Elevadora, denominada SE Fontainha, da classe 36,2/72,5 kV, com
poténcia instalada de 33,2 MVA, constituida de 1 transformador de
20/26,6/33,2 MVA (ONAN/ONAF/ONAF).

Esta Subestacao sera compartilhada com a CGE Fontainha, com poténcia
total de 14,4 MW.

A energia gerada pelos parques acima referidos sera transmitida para a
Subestacdao RUSSAS 1I, de propriedade da CHESF, pertencente a Rede
Basica, através de uma linha de transmissdo de circuito simples, classe
72,5 kV, com aproximadamente 55,0 km de extensao.

A interligacdo com a SE RUSSAS II sera feita através de um bay de
conexao de 72,5 kV.

A seguir sao apresentados com detalhes cada um dos topicos
apresentados.

Sistema de Distribuicao Primario (36,2 kV)
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O aerogerador V100-1,8MW eleva a tensao de 0,69 kV do gerador para
34,5 kV. A maquina dispdoe de um local proprio para a conexao na base da
torre, conforme Figura 2.4 a seguir.

Figura 2.4 - Aerogerador

Torre Tubular
do Aerogeradordor

Cubiculo para
Interligacdo do
Aerogerador com o0s
Alimentadores Internos
da CGE

Subestacao Fontainha 36,2/72,5 kV - 20/26,6/33,2 MVA
(Onan/Onaf/Onaf)

A Subestacao Elevadora Fontainha 36,2/72,5 kV a ser construida no
terreno da CGE Fontainha, no Municipio de Aracati, terd uma poténcia
instalada de 33,2 MVA. Essa Subestacdo tera a funcdo de elevar a tensao
dos circuitos de 36,2 kV oriundos das Centrais Geradoras Edlicas
Fontainha e S3o Judas Tadeu para que seja possivel a conexao na barra
de 72,5 kV da SE RUSSAS II - CHESF.

Os equipamentos utilizados nesta Subestagao deverao ser adequados para
operar em uma altitude de 0 a 1.000 m acima do nivel do mar, em clima
tropical, a temperatura ambiente de até 40°C, com média diaria de 30°C
e umidade relativa do ar superior a 90%. Os equipamentos serao
instalados ao tempo, em atmosfera salina, expostos aos raios diretos do
sol e a chuvas fortes.

Linha de Transmissao de 72,5 kV SE Fontainha / SE RUSSAS II -
CHESF
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A Linha de Transmissao ligando as SEs Fontainha e RUSSAS II, com cerca
de 55,0 km de extensdo, sera construida em cabo de aluminio liga 6201
Elgin 652,5 MCM (330,6 mm?2).

Bay de Conexao

Sera de responsabilidade da CGE Sao Judas Tadeu Ltda. a implantacao do
bay de conexdao na SE RUSSAS II, projetado e construido de acordo com
os padroes CHESF, com para-raios, disjuntores, chaves seccionadoras,
transformadores de corrente e de potencial, sistema de protegao, sistema
de medicao de faturamento e sistema de comunicagao, bem como a
interligagao ao sistema de automacgao da Subestacao.

2.9 Descricao dos Acessos

Vias de acesso e Plataformas

O projeto das vias internas prevé uma secgdao transversal caracteristica
com lavoura de 14.0 m construida sobre o terreno natural, constando de
terraplenagem e adensamento do sub-leito, lancamento e compactagao de
material da sub-base e forra em areia vermelha, com altura de 30 cm e,
por fim, uma camada de base caracterizada pelo revestimento primario
em solo lateritico (picarra) com espessura de 25 cm. As plataformas para
trabalho e manobra dos guindastes serao construidas com as mesmas
caracteristicas das vias internas, no que diz respeito as camadas do
pavimento.

Especificacao para construcao

Atendendo as normas de meio ambiente, o projeto contempla uma area
minima de 20% de "Reserva Legal”, a qual devera ser mantida integra e
intocavel. Sua localizagdo esta em terreno externo ao local onde sera
implantada a usina, apresentada em planta devidamente geo-referenciada
nos anexos deste estudo.

Nos acessos a serem implantados, em zonas ocupadas por arvores ou
arbustos, devera ser realizada a limpeza da vegetacdo existente,
conforme estabelecido no projeto e aprovagao no érgao ambiental.

Sera utilizado um revestimento primario, composto de sub-base e base. A
execucdo da sub-base (forra) serd em areia vermelha e a da base, em
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picarra elou brita graduada. Existira um sistema de drenagem para
facilitar o escoamento das aguas pluviais, diminuindo ou até mesmo
evitando o impacto da erosdao no pavimento causada pelas aguas das
chuvas. Esse sistema sera formado por diferentes tipos de elementos de
drenagem.

2.10 Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos

Dados Operacionais e Curva de Poténcia

Todo o gerenciamento da producdo de energia da turbina edlica serd
realizado automaticamente, a partir do sistema de controle
computadorizado (inclui os sistemas de supervisao, protecao e controle)
abrigado na parte inferior e interna da torre metalica.

Curva de poténcia do Aerogerador
Fabricante/Modelo: VESTAS V100 IEC
Poténcia Nominal: 1.800 kW
Diametro do Rotor: 100 metros
Massa Especifica do ar: 1,15 kgf/m3

A curva de poténcia e coeficientes de empuxo foi fomecida pelo fabricante
VESTAS.

Figura 2.5 - Curva de Poténcia

| Vel.do | Curvade . Gl de Postncia VESTAS V100 1.08W
| Vento (m/s) | Poténcia (kW)
T T -
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60 | 433 3 e
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12,0 1815 h
[ 130 1815
[ 140 1815 {
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17,0 1815
18,0 1815 "
. 19.0 N 1815 Velpodade do Vento (m's)
200 | 1815 | i -
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Descricao dos componentes

Estruturalmente, cada aerogerador é constituido de uma torre tubular, em
aco, com 80 metros de altura, conforme Figura 2.6 abaixo, fixada ao solo
por meio de uma base de concreto armado. No topo da torre € montada a
nacelle, local onde ficam instalados o gerador, o transformador elevador
0,69/34,5 kV e os componentes eletromecéanicos. O cubo do rotor fixa 3
pas que varrem uma area circular de 7.850 m? com didmetro de 100 m.

@100

895m

Figura 2.6 - Dimensdes Aerogerador

2.11 M3ao-de-Obra

A mao de obra a ser utilizada para implantacao do empreendimento
compreendera os seguintes grupos de profissionais: trabalhadores da
construcdo civil, trabalhadores do setor eletromecanico e técnicos
especializados. Os trabalhadores da construcao civil serao empregados
para construcao de estradas, edificacdes, fundacdes e calhas a serem
utilizadas no cabeamento, entre outros servicos. Para montagem das
torres, dos rotores e dos cabeamentos serao requisitados trabalhadores
especializados, sendo que parte desse pessoal serd encaminhada pelo
fabricante dos equipamentos. Esta etapa de instalacdo da Central Edlica
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tera participagdo de mao-de-obra especializada estrangeira, o que
permitira uma troca de informacdes entre especialistas nacionais e
internacionais, bem como treinamento da mao-de-obra local.

2.12 Valor dos Investimentos

O valor total do investimento do empreendimento estd estimado em R$
80.783.000,00 (oitenta milhdes e setecentos e oitenta e trés mil reais).

2.13 Cronograma de Implantacao

O prazo total previsto para implantacao do projeto é de 14 meses a contar
da concessao da Licenga de Instalagao emitida pela SEMACE.

O Quadro 2.3. abaixo apresenta o cronograma de implantagao do
empreendimento.
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DISCRIMINAGAO PERIODO
10 20 30 40 60 70
Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre Bim Bimestre Bimestre

Obras civis

TENHTSINY

Subestacgao + Linha de Transmissao

Montagem + Comissionamento dos
Aerogeradores

Operagao /

Funcionamento

Quadro 2. 2 - Cronograma de Implantagao
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2.14 Estudo de Viabilidade Economica

O Estudo de Viabilidade Econ6mica envolveu uma avaliacgdo de
custo/beneficios do projeto. Este estudo foi realizado pela Central Edlica
Sao Judas Tadeu, sendo que os resultados apontaram para a viabilidade
de implantagdo do empreendimento na area selecionada para o projeto
proposto.

A avaliacdo econbmica do projeto contemplou todos os custos de
implantacao, incluindo ainda custos de capital, custos de operagao e
manutencao da Central Edlica.

Neste estudo foram considerados fatores relevantes como: producao
média anual, custo da energia produzida, valor médio de venda e
horizonte do contrato com a concessionaria de energia.

O custo efetivo de qualquer sistema edlico € mais sensivel ao custo de
instalacdo e a geragao anual (kWh/ano) do que a outros fatores.

2.15 Projeto Basico da Central Edlica

O processo tecnoldgico adotado para a Central Edlica Sdo Judas Tadeu,
bem como o dimensionamento do Empreendimento, encontram-se
descritos nos dados técnicos do empreendimento.

A descricado do projeto € apresentada nos dados técnicos do
empreendimento, no inicio deste capitulo.

2.16 Estudo de Impacto Ambiental - EIA

A elaboracdao do EIA/RIMA, além de atender a legislacdao pertinente, em
especial aos principios e objetivos expressos na Lei da Politica Nacional do
Meio Ambiente, obedecera as diretrizes gerais bem como abordara as
atividades técnicas a serem desenvolvidas.

O EIA/RIMA foi elaborado pela empresa Ambiental Consultoria,
seguindo as diretrizes do Termo de Referéncia da SEMACE.
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2.17 Fase de Implantacao

Compreende a instalagao do canteiro de obras, construgao das vias de
acesso e fundacbes, instalacdo e montagem das turbinas edlicas,
instalacOes elétricas, edificacdes, testes finais e comissionamento.

2.18 Instalacao do Canteiro de Obras e Mobilizagao

As instalacOes do escritdrio do canteiro de obras terdo boa aparéncia, as
paredes serdao pintadas e as dependéncias possuirdo aeragao adequada,
uma vez que serao construidas dentro dos padroes sanitarios
normalizados. A drea do canteiro serda cercada e convenientemente
iluminada, devendo respeitar a poligonal do terreno, ou seja, deve ser
locado dentro dos limites da area.

2.19 Mobilizacao de Equipamentos e Materiais

Serdao construidas instalagbes temporarias, como galpdes, escritorios,
depdsitos, abrigos para equipamentos, etc., bem como estacionamento de
maquinario pesado como escavadeiras e guindastes.

2.20 Limpeza da Area

Nos locais vegetados, considerando que ndo ha previsdao de producdo de
material lenhoso ou aproveitavel, a remocdao da vegetacdo podera ser
feita de forma mecanizada com uso de um trator de esteiras. O restolho
vegetal resultante devera ser removido e estocado para recobrimento das
superficies finais das areas a serem recuperadas, quando for o caso.

2.21 Interligacao Elétrica

Esta acdao compreende montagem eletromecéanica, instalagao dos cabos
elétricos e légicos, instalacdao dos postos de transformacao e do posto de
medicao e protecdo, através do qual a Central Elétrica se interligara a
Subestacao da CHESF.

2.22 Testes Finais e Comissionamento

Esta operacao devera ser realizada somente quando as instalagbes do
complexo edlico estiverem completamente montadas e supervisionadas,
bem como os equipamentos de controle estiverem aptos a entrarem em
operacdo. A execugao desta agdo evitara prejuizos operacionais durante o
funcionamento, sendo utilizada para ajustes ou correcao de defeitos.
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2.23 Desmobilizacao da Obra

Apdés o término da obra as estruturas do canteiro de obras como
escritdrio, banheiros, vestiarios e almoxarifados serdo desmobilizados.
Todas as instalagbes provisdrias serdao retiradas, ficando apenas as
benfeitorias previstas no projeto executivo da Central Edlica.

2.24 Fase de Operacao

A Central Eodlica esta projetada para uma capacidade instalada de 16,2
MW, através da operacao de 09 aerogeradores de poténcia unitaria 1,8
MW. A energia elétrica produzida no empreendimento serda escoada
através de linhas de transmissdao para Subestacdao de energia elétrica do
sistema CHESF/COELCE.

2.25 Monitoramento do Parque Edlico

A manutencao e a regulagem do equipamento resultardao em controle da
emissdo de ruidos, tendo implicacbes benéficas sobre a preservacdo e
qualidade ambiental da area da Central Edlica e circunvizinhangas.

A acdao produzira efeitos positivos sobre o bom funcionamento dos
componentes do sistema de producdao de energia edlica, garantindo a
eficiéncia de todo o complexo energético do empreendimento.

A acao resultara em conforto ambiental e melhoria das condigdes
paisagisticas da area do empreendimento e entorno.

2.26 Producao de Energia

O processo de geracao de energia utilizando a agao dos ventos, embora
seja considerado sob o ponto de vista tecnolégico uma atividade
ambientalmente correta, ou seja, “limpa”, provoca durante a fase de
operacdo modificagdes nos meios fisico, bioldgico e antrépico, resultando
em efeitos benéficos e adversos na sua area de influéncia fisica e no seu
entorno.

O funcionamento pleno do empreendimento resultard em incremento na
circulagdo da moeda, arrecadagao de taxas e impostos pelos 6rgdos
publicos e crescimento da economia regional e local.

A energia produzida sera destinada a venda no mercado de energia
elétrica nacional, através de leildo de energia elétrica ou no ACL.
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3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 AREAS DE INFLUENCIA DO ESTUDO AMBIENTAL
Para elaboracdo do diagndstico ambiental sdao definidas duas areas de

influéncia:
< Area de Influéncia Direta (AID);

< Area de Influéncia Indireta (AII).

Levando-se em conta esta definicdo, as areas de influéncia especificas

foram definidas conforme as seguintes diretrizes:

% Meio Fisico: a area de influéncia foi definida em atendimento aos
aspectos de caracterizagdo dos  aspectos atmosféricos,
caracterizagdao geoldgica (aspectos geoldgicos costeiros e dinamica
sedimentar), caracterizacao geomorfoldgica, pedoldgica,
hidrogeoldgica e hidroldgica. A caracterizacdo de cada componente
do meio fisico parte dos aspectos regionais, utilizando-se definicdes
ja consagradas na literatura cientifica, no nivel de area de influéncia
indireta, até um detalhamento destes componentes na area de
influéncia direta.

X/
°

Meio Biotico: a area de influéncia esta relacionada com os diversos
ecossistemas encontrados dentro da area de influéncia fisica do
empreendimento e do seu entorno.

< Meio Antropico: os aspectos de populagao, infra-estrutura fisica e
social e economia sdo relativos ao municipio de Aracati.

Os resultados obtidos permitem atender ao Termo de Referéncia emitido
pela SEMACE junto com a Licenga Prévia, e desenvolver adequadamente a
avaliacao dos impactos ambientais nos ecossistemas identificados, o que
resultard na proposicao de medidas mitigadoras e planos de controle

ambiental vidveis e dentro da realidade local diagnosticada.
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3.2METODOLOGIA
Os dados apresentados neste estudo foram retirados de referéncias

bibliograficas dos projetos regionais de pesquisa e trabalhos realizados na
area. Além disso, novos dados foram levantados diretamente em campo
por uma equipe composta de profissionais especializados da empresa
AMBIENTAL CONSULTORIA & PROJETOS através de expedicdes técnicas
para levantamento detalhado dos componentes ambientais da area do
estudo. Ndo sera feita distingdo entre as metodologias utilizadas, a menos

que sejam pontos destacaveis de um ou outro modo da pesquisa.

Neste Relatério de Impacto Ambiental sera feita a descricdo de cada
componente ambiental, indicando a area de influéncia funcional e a
caracterizacdao da area de influéncia direta sempre que houver condicdes
de detalhamento do parametro in loco, posto que alguns parametros sao

mais representativos no ambito regional.

3.3 MEIO FISICO
3.3.1 GEOLOGIA

3.3.1.1 GEOLOGIA REGIONAL

A area do empreendimento encontra-se situada na Provincia Borborema,
nas proximidades da Provincia Costeira, Conforme Figura 3.1, estando sua
origem associada ao rifte intracontinental que compde a Bacia Potiguar. A
geologia se caracteriza por apresentar um esquema litoestratigrafico
constituido de unidades pré-cambrianas e unidades tercio-quaternarias,
onde na unidade tercio-quaternaria tem-se inicialmente os sedimentos da
Formacdo Barreiras e por ultimo os sedimentos holocénicos, onde estdo
incluidos os sedimentos litordneos (praia, rochas de praia e dunas) e por
ultimo os sedimentos areno-argilosos (lacustres, flivio-marinhos e

aluvionares do rio Jaguaribe).
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A Provincia Borborema é constituida por diversas faixas de rochas supra
crustais dispersas através de um terreno gnaissico-migmatitico, segundo
trends estruturais a norte e a sul das grandes zonas de cisalhamento de
Patos e Pernambuco (Sa, 1984). Estas faixas constituem sistemas de
dobramentos, resultantes da superposicao de diversos eventos tectdnicos,
metamorficos e magmaticos sobre sedimentos e rochas vulcanicas

acumuladas durante o Proterozdico Médio e Superior (Almeida, 1984).

Segundo Matos (1987), a Bacia Potiguar é a mais oriental das bacias da
margem equatorial, estando geneticamente relacionada a uma série de
bacias Neocomianas intracontinentais que compde o Sistema de Riftes do
Nordeste Brasileiro. Este sistema € analogo ao atual rifte-valey do leste
Africano, e compreende as Bacias do Recbncavo, Tucano, Jatoba, Araripe,
Rio do Peixe, Potiguar e Sergipe-Alagoas, além de uma série de pequenos

grabens preenchidos por sedimentos de mesma idade.

O arcabouco estrutural da Bacia Potiguar € decorrente dos falhamentos
normais, ocorridos durante o Cretaceo inferior, quando se desenvolveu o
rifte que precedeu a abertura do Oceano Atlantico. Existem dois sistemas
principais de falhamentos: um com direcao NW-SE e outro, NE-SW. A
configuracdo original destes sistemas seria a de uma juncado triplice,
completada ao norte pela margem sudoeste da Africa, antes da separacdo

continental (Souza, 1982).

Figura 3.1 - Posicionamento da Provincia Borborema (1+2) no contexto brasileiro.
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Coberturas fanerozoicas post-ordovicianas.

Sistemas (regides, faixas) de dobramentos neoproterozdico-eopaleozoicos (1 - Nordeste, 2 - Sergi-
= pano, 3 - Rio Preto, 4 - Araguai, 5 - Brasilia, 6 - Sudeste ou Ribeira, 7 - Paraguai-Araguaia, 8 - Gu-

rupi). Macigos: 9 - Guaxupé, 10 - Goids.

- lC_obcrturas sedimentares continentais / cratonicas, neoproterozoicas e relacionadas ao Ciclo Brasi-
1ano.
Cratons brasilianos: A - Amazonico, B - Sdo Luiz, C - Sdo Francisco, D - Luiz Alves, E - Rio de
La Plata.

?‘ Limites aproximados das principais unidades cratonicas brasilianas.

[

3.3.1.2 GEOLOGIA LOCAL
A geologia da area de influéncia direta do empreendimento é datada do

quarternario, portanto de formacdo recente, constituida da formacao

Barreiras ao sul e de depodsitos edlicos ao norte.
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3.3.2 GEOMORFOLOGIA

3.3.2.1 GEOMORFOLOGIA REGIONAL
A compartimentacdao morfoldgica da regido é produto da sua conformacao

geoldogica sedimentar, delimitada pela presengca oceanica, tendo
interferéncia de fatores climaticos e de fatores antrdpicos, mas todos
subordinados a grandeza fluvial do rio Jaguaribe. Assim, geram-se as
Unidades Geomorfoldgicas de Superficie Sertaneja, Tabuleiros Pré-
Litordneos, Planicie Fluvial, Planicie Flivio-Marinha e Planicie Litoranea.
Cada uma das Unidades esta descrita nos titulos seguintes de acordo com
suas caracteristicas mais marcantes e com as relacdes que promovem

com os demais sistemas hidricos, geoldgicos, pedoldgicos e de vegetacao.

Para a morfologia como um todo predominam os fatores exdgenos sobre
os enddgenos na evolucao do relevo, sendo que as cheias periddicas do
rio Jaguaribe, os efeitos das marés e das forgas edlicas sobre as dunas
formam a dinamica atual mais marcante sobre a area.
Independentemente das Unidades, as formas erosivas de origens
antrépicas atuam sobremaneira nas faixas marginais do rio Jaguaribe,
sendo seu curso receptor desses produtos intensamente assoreavel. Essa
condicdo atualmente é compensada em funcdao da perda de carga em
transporte no regime fluvial, pela introdugcao de barragens no médio curso
do rio, o que diminui a periodicidade das enchentes e de uma forma geral
promove a estabilizacdo do relevo. Em apenas um ponto, proximo a
cidade de Fortim, foi identificada frente de erosao em barrancos do rio

originaria de incidéncias hidricas flivio-marinhas.

A dinamica litoranea se exemplifica com a presenca de falésias nas praias
entre Majorlandia e Canoa Quebrada, com exposicoes de desnivelamento
de até 15 metros, sendo as declividades elevadas, préximas a 909,
algumas chegando mesmo a inclinagbes negativas em funcao do

solapamento da base que caracteriza a falésia.
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3.3.2.2 GEOMORFOLOGIA LOCAL
A area de influéncia direta do empreendimento localiza-se no interior das

unidades morfoldgicas identificadas como Planicie Litoranea e Tabuleiro
Pré-Litoraneo, com seu limite norte apresentando Dunas fixas e
afloramento de barreira no extremo norte (falésias). De acordo com o
levantamento topografico apresentado pelo empreendedor, a morfologia
da area estudada é acidentada, com variagdao altimétrica de 27 a 58

metros.

Figura 3.2 - Vista geral do relevo da area onde sera instalado o
empreendimento.

3.3.3 PEDOLOGIA

3.3.3.1 PEDOLOGIA REGIONAL
Os sete principais tipos de solo que compdem a regidao sao: Neossolos

Flivicos, Argissolos Vermelho-amarelos (Distroéfico); Gleissolos;
Vertissolos, Neossolos Quartzarénicos (Marinhos e Distroéficos), Latossolos

vermelho-amarelos e os Luvissolos.
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A Figura 3.3 apresenta a faixa de dominancia dos tipos pedoldgicos

encontrados na area de influéncia indireta do projeto.

A classificagcdo dos tipos de solos utilizada acima e no decorrer deste
trabalho esta de acordo com o atual sistema Brasileiro de classificacdo de
solos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA - de
1999. As descricoes realizadas abaixo tém como aporte tedrico os
trabalhos de Pereira e Silva (2005), EMBRAPA (1999), Stange e Neves
Filho (1981) e Brasil (1973), bem como observagdes e anadlises realizadas

em campo.

FIGURA 3.3 - PEDOLOGIA REGIONAL

Empreendimento

~

FONTE: IPECE, 2010.
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3.3.3.2 PEDOLOGIA LOCAL
Na area de influencia direta do empreendimento identificam-se os solos

Neossolos Quartzarénicos e Latossolos Vermelho-amarelo, correlato ao

Grupo Barreira.

3.3.4 RECURSOS HIDRICOS
A area do empreendimento estd inserida na Bacia Hidrografica do Rio

Jaguaribe, que abrange uma superficie de 72.645 km2, sendo esta
subdividida em cinco sub-bacias. Aquela que se estende até o litoral é
denominada Sub-bacia do Baixo Jaguaribe, na qual se encontra inserida a
area de influéncia funcional do empreendimento. O rio Jaguaribe é o
principal recurso hidrico superficial da area, tendo o mesmo alguns

afluentes intermitentes em ambas as margens.

Em relacdo aos recursos hidricos subterrdneos, dentro do espago
territorial do municipio de Aracati, individualizam-se quatro aquiferos:

Dunas, Barreiras, Aluvionar e Fissural.

A Figura 3.4 apresenta graficamente as distribuicdes dos recursos hidricos

na regidao do municipio de Aracati.

3.3.4.1 AGUAS SUPERFICIAIS
As aguas superficiais estdo dispostas pela pluviometria, em funcdo da

geologia, geomorfologia, pedologia e vegetacao, bem como de formas

humanas que direta ou indiretamente interferem-lhe os regimes.

Figura 3.4 - Hidrologia Regional
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Empreendimento

D)

A

FONTE: IPECE, 2010.
3.3.4.2 AGUAS OCEANICAS
A regido em estudo compreende parte do Oceano Atlantico, em sua
porcdo sul equatorial, caracterizado por sua forma curvilinea de ligacao
entre norte e sul, onde na faixa tropical, na latitude de localizacdao da
cidade de Aracati, as aguas tém como caracteristicas uma elevada
salinidade, situada entre 30 e 38%o0, com temperatura entre 25 e 30°C.
As aguas sao quase inteiramente recobertas por sedimentos carbonaticos
biogénicos, com presenca bioldgica das algas vermelhas ramificadas, da
halimeda e da amphistegina, como principais representantes dessas

ordens tropicais.

3.3.4.3 AGUAS SUBTERRANEAS
Na drea onde o empreendimento esta locado, os facies litoldogicos

dominantes sdo as areias quaternarias de dunas e os sedimentos areno-
argilosos da Formacdo Barreiras. Estes aquiferos sdao enquadrados no

sistema sedimentar, classificados como de potencial hidrogeoldgico
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elevado e médio, respectivamente, sendo a Formacao Barreiras mais
apropriadamente descrita como aquitardo, que é um aquifero de baixa
permeabilidade e que transmite agua lentamente, ndao tendo muita

expressividade produtiva.

O aquifero dunas é constituido essencialmente por areias quartzosas, bem
classificadas, de alta permoporosidade que repousam diretamente sobre a
Formacdo Barreiras. Estes sedimentos tém uma disposicdo paralela a linha
de costa, cuja espessura pode variar em mais de 15 metros, sendo que a
espessura da camada saturada varia de 3 a 8 metros, podendo atingir

maiores valores.

Na Tabela 3.1. estdo relacionados os dados relativos a agua subterranea
do municipio de Aracati, segundo o Atlas do Plano de Recursos Hidricos do
Ceara (CPRM, 1999).

Tabela 3.1 - Aguas Subterraneas no Municipio de Aracati

Aquifero Pogos Disponibilidade Reservas Explotaveis Caracteristicas dos
Cadastrados | atual (m3/ano) m3/m Pogos

Total Com Profundidade | Vazao
Restricao Média (m) Média

de (m3)

Qualidade

Dunas 34 1.242.606 6.700.000 6.030.000 16,46 8,34
Aluviao 13 317.112 11.447.970 10.303.172 16,58 5,57
Barreiras 32 847.248 2.118.690 1.906.828 48,35 6,27
Jandaira 5 157.242 0 0 90,3 7,18

Emb.Crist 1 6.570 4.060 2.842 63 1,5

FONTE: Atlas do Plano de Recursos Hidricos do Ceara, CPRM (1998).

3.3.5

CLIMA

3.3.5.1 ASPECTOS GERAIS
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3.3.5.2 DESCRICAO DOS PRINCIPAIS REGISTROS
METEOROLOGICOS E FONTE DE DADOS

A Estacao Meteoroldgica do Campus do Pici, situada na cidade de
Fortaleza, operada pela Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos (FUNCEME), representa a fonte de dados mais completa e
disponivel para a caracterizagao dos aspectos climaticos do municipio de
Aracati, sendo a mais completa e mais proxima da area de interesse
situada em ambiente litoraneo. Ressalta-se que entre o ponto de coleta de
dados e a area fisica do empreendimento nao existem elementos
orograficos representativos que possam gerar alteragdes climaticas. Desse
modo, os dados podem ser utilizados como representativos da area em
virtude da latitude e da altitude entre ambos, bem como pelas condicoes
litoraneas, por onde penetram ao continente os mais significativos

parametros.

Os dados foram extraidos dos registros meteorolégicos da FUNCEME e
consistem de uma série entre os anos de 1966 e 2007, cujas médias
mensais formam a base da descricao, denotando o comportamento
climatico contemporaneo dos seguintes parametros: precipitagao,
umidade relativa do ar, pressdo atmosférica, temperatura, evaporagao,

insolagao e velocidade dos ventos (ver Tabela 3.2.).

3.3.5.3 PLUVIOMETRIA
De acordo com o que foi descrito anteriormente as variacdes anuais

climatolégicas encontram-se associadas ao movimento da ZCIT, que
dependendo de sua permanéncia sobre a regido, resultara em anos que se
caracterizam por uma pluviosidade excessiva, enquanto que em outros,

esta ocorre de forma escassa, com situacdes de estiagem prolongadas.

Na area costeira, o volume de chuvas é caracteristicamente maior e sua
distribuicdo é mais homogénea em relacdo ao que se verifica para o

interior, principalmente em virtude de aspectos orograficos.
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S

=
Tabela 3.2 - Principais Registros Meteoroldgicos Utilizados para §W
Municipio de Aracati - Valores Médios EE
(e)
Meses Precipitacao | Umidad Pressgaq Insolagdao | Temperatura | Evaporagao | Veloci _‘?
(mm)* e Atmosférica (h/més) do Ar (°C) (mm) e dog
Relativa (hPa) Vento
do Ar (m/s)
(%)
Janeiro 94,4 77,8 1008,1 229,2 27,4 125,7 3,7
Fevereiro 150,9 80,02 1008,3 183,6 27,1 96,7 3,4
Margo 2241 83,5 1008,2 163 26,7 76,5 2,7
Abril 214,8 84,2 1008,3 163 26,6 70,8 2,6
Maio 124,7 82,4 1009 211,8 26,5 83,1 3,2
Junho 49,7 80,4 1010,5 233,4 26,1 95,8 3,4
Julho 29,3 78,3 1011,2 265,6 26 117,2 3,8
Agosto 5,5 74,1 1011 294 26,4 154 4,5
Setembro 2,4 72,3 1010,4 281,1 26,8 163 5
Outubro 3,7 73,7 1009,4 291,5 27,2 175,6 4,8
Novembro 3,03 73,2 1008,4 285,4 27,5 164,4 4,7
Dezembro 19,06 74,9 1008,2 271,4 27,6 150,6 4,3
Fonte: FUNCEME, relatério interno (1966-2007); * FUNCEME, Posto Pluviométrico de Aracati (1974-2007).

O Grafico 3.1 mostra a distribuicdo média mensal da precipitacdo no

periodo de 1974 a 2007, obtida para a regiao do estudo, onde é

observada ampla concentracao dos indices pluviométricos no 1° semestre

do ano.

3.3.5.4 NEBULOSIDADE E UMIDADE RELATIVA DO AR
A média anual da umidade relativa do ar foi de 73,3%, com variagdes

entre um minimo de 67% em outubro e maximo de 82% em marco e

abril, sendo, portanto um comportamento de pequena variacao anual, nao

representando assim uma anomalia climatica. Grafico 3.2.

CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU | NEBULOSIDADE E UMIDADE RELATIVA DO AR

3.12




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

GRAFICO 3. 1 - DISTRIBUICAO MEDIA MENSAL DA PRECIPITACAO (1974/2007).
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Fonte: Adaptado de dados da FUNCEME, Posto Pluviométrico de Aracati (1974-2007).

GRAFICO 3. 2 - DISTRIBUICAO MEDIA ANUAL DA UMIDADE RELATIVA DO AR - 1966 A

2007
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Fonte: FUNCEME, relatdrio interno (1966-2007);

3.3.5.5 INSOLAGCAO E EVAPORACAO

A média anual de insolagdo apresentou 2.800 horas, com variacdes de

maximo em fevereiro mesmo quando a nebulosidade esta perto de seu

maximo e é periodo de elevagao da pluviometria. Os minimos da insolacao

ocorrem no més de junho. Grafico 3.3.
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GRAFICO 3. 3 - DISTRIBUICAO MEDIA MENSAL DOS INDICES DE INSOLACAO -1966 A

2007
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Fonte: FUNCEME, relatdrio interno (1966-2007);

Com relagao a sua distribuicdo mensal, no periodo de 1966 a 2007, os
maiores indices (175,6 mm) ocorreram no més de outubro e os menores
indices (70,8 mm) foram verificados durante o més de abril. Estes valores
estao diretamente relacionados com o regime sazonal da regido. Grafico
3.4.

GRAFICO 3. 4 - DISTRIBUICAO MENSAL DAS TAXAS DE EVAPORACAO -1966 A 2007
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Fonte: FUNCEME, relatorio interno (1966-2007);
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3.3.5.6 TEMPERATURA
O comportamento térmico da regidao é caracterizado, basicamente, por

temperaturas elevadas e amplitudes térmicas reduzidas. A temperatura
compensada apresenta uma pequena variacao de 1,6°C para os meses de
julho (26,0°C) e dezembro (27,6°C). Grafico 3.5.

GRAFICO 3. 5 - VARIAGAO DA MEDIA MENSAL DA TEMPERATURA - 1966 A 2007
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Fonte: FUNCEME, relatorio interno (1966-2007);

3.3.5.7 VENTO
A geracao dos ventos que sopram sobre o litoral brasileiro é ocasionada

pelo sistema de circulagdo atmosférica, isso ocorre através da célula de
alta pressao do Atlantico Sul, semi-estacionaria, que € o principal centro
de circulagao atmosférica do Brasil, e também pelo avanco da Frente Polar
Atlantica, gerando intensos ventos que sopram de sul-sudeste para norte-

noroeste.

Em relacdo a direcdao dos ventos, observa-se um amplo predominio da
direcao E, resultante, inclusive, da conjuncao dos ventos alisios de NE e

SE, que se caracterizam como ventos de direcdo secundaria. Grafico 3.6.
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GRAFICO 3. 6 - DIRECAO PREDOMINANTE DOS VENTOS - 1966 A 2007
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Fonte: Adaptado de dados da FUNCEME

3.3.5.8 BALANCO HIDRICO
O balanco hidrico nada mais é que a contabilizacdo de agua no solo,

resultante da aplicacao do principio de conservacdao de massa em volume
de solo vegetado. A variagcdo do armazenamento de agua em um
determinado volume de solo é influenciada pelas varidveis de entrada
(precipitacdo) e de saida (escoamento), em sua forma superficial e
profunda, e ainda pela evaporagao ou evapotranspiragao, que resulta em
representagdes quantitativas dos niveis de deficiéncia hidrica ou
excedente hidrico em uma darea. Este principio é a base do Balango
Hidrico, concebido por Thornthwaite & Mather em 1955, e tem sido
utilizado amplamente quando nao se dispoe de muitos dados para um
estudo mais apurado. Para a regiao de Aracati, os valores da
evapotranspiracao foram obtidos do Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH, 1990), e sao comparados na Tabela 3.3 com os valores da
precipitacdo, resultando no balanco local, que gera um déficit

acentuadocom valores superiores a 100% da precipitacao.
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Tabela 3.3 - Balanco Hidrico Simplificado
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Meses Precipitacao | Evapotranspiraciao | Saldo (mm)
Janeiro 89,06 192 -102,94
Fevereiro 157,69 162,4 -4,71
Margo 252,7 161,2 91,5
Abril 209,1 147 62,1
Maio 134,1 142,6 -8,5
Junho 53,1 135 -81,9
Julho 38,81 186 -147,19
Agosto 6,85 217 -210,15
Setembro 2,93 204 -201,07
Outubro 5,52 213,9 -208,38
Novembro 3,96 165 -161,04
Dezembro 20,36 164,3 -143,94
Ano/Total 974,18 2090,4 -1116,22
Fonte: PERH, 1990

3.3.5.9 CLASSIFICACAO CLIMATICA
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Em resumo, o painel climatico da regidao tem como caracteristica os

seguintes indicadores:

Tabela 3. 4
Pluviosidade média anual 927,1 mm
Periodo mais chuvoso Fev/Mai
Més de maior pluviometria Margo
Evaporagao total anual 1.743,4 mm
Temperatura média anual 26,80 C
Umidade relativa média anual 77,8%
Insolagao anual 2.868 h
Periodo de maior insolagao Ago/Nov
Periodo de menor insolagao Fev/Mai
Velocidade média anual dos ventos (Aracati) 7,8 m/s
Periodo de maiores ventanias (Aracati) Jul/Dez
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3.4MEIO ANTROPICO
O estudo sécio-econdbmico das populagdes foi realizado na area de

influéncia do empreendimento de energia edlica que sofrerd impactos
diretos e indiretos com sua implantagao. Estes impactos podem ser
positivos ou negativos dependendo do seu raio de influéncia regional ou

local.

3.4.1 METODOLOGIA APLICADA
Para a caracterizacdo dos aspectos demograficos, tomou-se como

referéncia os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE - relativos aos censos demograficos de 1991 e de 2000 e a
contagem populacional de 2007. Os dados socioecondmicos foram obtidos
do Anuario Estatistico do Ceara (IPECE, 2007) e do Perfil Basico Municipal
de Aracati (IPECE, 2007), do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econ6mica
do Ceara - IPECE - e complementados através de pesquisa direta

realizada com a comunidade do municipio envolvido.

Os dados bibliograficos incluem os ultimos dados disponiveis para cada
um dos itens abordados, levando-se em consideragao as informagdes mais
atuais disponibilizadas pelos 6érgaos responsaveis, sendo encontrados

também os dados referentes aos anos anteriores.

3.4.2 LIMITES E DIVISAO ADMINISTRATIVA
O municipio de Aracati possui uma area de 1.229,19 km2 e densidade

demografica de 48,16 hab/km2. Aracati dista 150,0 km da capital
Fortaleza, segundo dados do Departamento de Edificacdes, Rodovias e
Transportes - DERT. Limita-se ao Norte com o Oceano Atlantico e com o
municipio de Fortim, ao Sul com o municipio de Jaguaruana e com o
estado do Rio Grande do Norte, a Leste com o municipio de Icapui e o
Oceano Atlantico, e a Oeste com os municipios de Beberibe, Palhano e

Itaicaba.
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O Quadro 3.1 apresenta a Divisao Politica e Administrativa do municipio

de Aracati, de acordo com o ano de criacao e lei de criagao dos seus

distritos.
QUADRO 3.1 - DIVISAO POLITICO-ADMINISTRATIVA DO MUNICiPIO - 2005
Discriminagao Ano de Criacao Lei de Criacao
Aracati 1747 Resolucao
Barreira dos Vianas 1988 11.481
Cabreiro 1929 2.677
Codrrego dos Fernandes 1990 43-B/1990
Jirau 1990 46-C/1990
Mata Fresca 1938 Dec. 448
Santa Teresa 1990 46-A/1990

Fonte: Perfil Basico Municipal - IPECE, 2005.

3.4.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
Segundo dados da Contagem Populacional do IBGE para o ano de 2000, o

municipio de Aracati possuia 61.187 habitantes. Em 2005, Aracati possuia
em torno de 67.533 habitantes. O Quadro 3.2 apresenta a populacao total

do municipio por situacao de domicilio e sexo no ano de 2000.

QUADRO 3. 2 - POPULAGCAO TOTAL, POR SITUAGAO DE DOMICILIO E SEXO -

1991 E 2000
Discriminagao Ano
1991 2000
Urbana 33.990 39.179
Rural 26.697 22.008
Homens 29.799 30.145
Mulheres 30.888 31.042
Total 60.687 61.187

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2000 in Anuario Estatistico do
Ceara - IPECE, 2006 e Perfil Basico Municipal - IPECE, 2007.
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O Grafico 3.7 mostra a variacao percentual da populacdo total, por
situacdo de domicilio e sexo do municipio de Aracati nos anos de 1991 e
2000.

O Quadro 3.3 apresenta a distribuicdo da populacdo do municipio de

Aracati, por faixa etaria no ano de 2000.

GRAFICO 3. 7 - VARIAGAO PERCENTUAL DA POPULACAO TOTAL, POR SITUAGAO DE
DoMiciLIo E SEXO - 1991 E 2000

70- ] 1991
B 2000 |

Percentual

Urbana Rural Homens Mulheres
Populacao Total

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2000 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE,
2006 e Perfil Basico Municipal - IPECE, 2007

O Grafico 3.8 apresenta a variacdao percentual da distribuicdo da

populacgdo, por faixa etaria do municipio de Aracati no ano de 2000.
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QUADRO 3.3 - DISTRIBUICAO DA POPULACAO, POR FAIXA ETARIA - 2000

Faixa Etaria |Quantidade
0 a 3 anos 4.682
4 anos 1.512
5 e 6 anos 2.949
7 a 9 anos 3.766
10 a 14 anos 7.065
15a 17 anos 4.077
18 a 19 anos 2.817
20 a 24 anos 5.713
25 a 29 anos 4.834
30 a 39 anos 8.517
40 a 49 anos 5.560
50 a 59 anos 4.459
60 a 64 anos 1.405
65 a 69 anos 1.247
70 a 74 anos 1.045
75 a 79 anos 729
80 anos e mais 810
Total 61.187

Fonte: Censo Demografico, 2000 in IBGE, 2004.

GRAFICO 3. 8 - VARIACAO PERCENTUAL DA DISTRIBUICAO DA POPULAGAO, POR FAIXA

Faixa Etaria
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ETARIA - 2000

3.4.4 INFRA-ESTRUTURA FISICA

Habitacao
O Quadro 3.4 e o Quadro 3.5 apresentam a evolugdo dos domicilios
de 1996 e o Censo

Demografico de 2000. Nesses quadros houve grande incremento no

municipais entre a Contagem Populacional

nimero de domicilios em proporcdao bem superior ao crescimento
populacional do periodo, o que pode ser explicado pelo aumento da renda
da populacdo e pelo crescimento do setor turistico através de casas de

veraneio.

QUADRO 3.4 - DOMICILIOS, POPULACAO RESIDENTE E MEDIA DE MORADORES - 1996

Sexo do Chefe da Domicilios Particulares | Populacdo Residente Média de
Familia Permanentes Mo:\andn?:rhe{ﬁnpor
N° % N° %
Homem 9.804 77,10 45.190 79,60 4,61
Mulher 2.912 22,90 11.581 20,40 3,98
Total 12.716 100,00 56.771 100,00 4,46

Fonte: Contagem da Populagdo - IBGE, 1996.
QuADRO 3.5 - DOMICIiLIOS, POPULACAO RESIDENTE E MEDIA DE MORADORES - 2000

) 5 .. |Domicilios Particulares | Populacdo Residente Média de
Situagao do domicilio |permanentes Moradores por
N° % N° %
Rural 4.868 34,22 21.611 35,71 4,44
Urbana 9.356 65,77 38.897 64,29 4,16
Total 14.224 100 60.508 100 4,25

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2000 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2005.

3.4.5

Abastecimento de Agua

O Quadro 3.6 apresenta a forma de abastecimento de agua de domicilios

SANEAMENTO BASICO

particulares permanentesno ano de 2000 no municipio de Aracati.
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QUADRO 3.6 - DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES, POR FORMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA - 2000

Y &

ATotf_aI,f:_Ie Forma de Abastecimento de Agua i
AAAAAAAA Rede Geral Poco ou Nascente Outra I
Total | Canalizada | Total | Canalizada Nao Total | Canalizada N&o
Canalizada Canalizada
14.224 8.475 8.475 2.420 934 1.486 3.329 163 3.166

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2000 in Anuario Estatistico do Ceara, 2002/2003.

Esgotamento Sanitario
O Quadro 3.7 apresenta a situacdo dos domicilios particulares
permanentes segundo todas as instalacdes sanitarias no municipio de

Aracati, em 2000.

QUADRO 3.7 - DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES, POR TIPO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO - 2000

Total Total Rede Fossa Fossa Vala Rio, | Outro Sem
Domicilio Geral Séptica | Rudimentar lago Banheiro
Nem
Sanitario
14.224 11.072 84 128 10.626 70 04 160 3.152

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2000 in Anuario Estatistico do Ceara, 2002/2003.

3.4.6 LIMPEZA PUBLICA
O Quadro 3.8 apresenta o principal destino final do lixo gerado nos

domicilios particulares permanentes em 2000 no municipio de Aracati.

QUADRO 3.8 - DESTINO DO LIXO EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES -

2000
TOTAL | COLETAD |QUEIMADO|ENTERRAD| JOGADO EM | JOGADO EM OUTRO
RIO, LAGOA
(o] o TERRENO Ol’J MAR DESTINO
BALDIO
14.224| 8.693 3.473 903 1.063 16 76

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 in Anuario Estatistico do Ceara, 2000/2001.
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3.4.7 ENERGIA ELETRICA
O municipio de Aracati é beneficiado com energia elétrica fornecida pela

Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco - CHESF - e distribuida pela

Companhia Energética do Ceara - COELCE.

QUADRO 3.9 - CONSUMO E NUMERO DE CONSUMIDORES DE ENERGIA ELETRICA, POR
CLAassEes DE ConsuMo - 2006

Classes de Consumo |Consumo (MWh)| Consumidores
Residencial 19.094 18.708
Industrial 11.692 43
Comercial 9.044 1.162
Rural 22.779 1.471
Poderes publicos 2.873 341
Iluminacgdo publica 5.051 43
Servigos publicos 1.908 16
Préprio 92 2
Total 72.533 21.786

Fonte: COELCE, 2006 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2007.
O Grafico 3.9 mostra a variagao percentual do consumo e numero de

consumidores de energia elétrica do municipio de Aracati, segundo as

classes de consumo no ano de 2006.

GRAFICO 3. 9 - VARIAGAO PERCENTUAL DO CONSUMO E NUMERO DE CONSUMIDORES
DE ENERGIA ELETRICA, POR CLASSES DE CONSUMO — 2006
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3.4.8 COMUNICACAO
O municipio de Aracati, comparado aos outros municipios cearenses, é

bastante evoluido em termos de comunicacdo. O municipio conta com
emissoras de radio FM's e AM's locais e recebe sinais de emissoras de
televisao, sendo também observada a existéncia de um grande niumero de
antenas parabdlicas. Aracati atende as necessidades de seus habitantes,
pois estes tém constantemente acesso a noticias locais, nacionais e
internacionais. Além desses meios de comunicagdao, esse municipio dispde
de jornais de circulagcao local, de jornais provenientes de Fortaleza, como
também jornais e revistas de outros Estados, através de assinatura de

seus habitantes.

Os servicos postais e telegraficos, prestados pela Empresa Brasileira de
Correios e Telégrafos, ECT (CEARA, 2007), oferecem & populacdo local
alternativas de manter um elo com o resto do mundo de maneira mais
direta e pessoal. Existem no municipio 01 agéncia dos Correios, 04 postos
de vendas de produtos, 04 caixas de coleta e 09 agéncias de Correios

comunitarias.

Quanto ao servico de telefonia, existe um bom indice de terminais em
funcionamento em relacdo aos terminais instalados e um nudmero
significativo de telefones publicos, com uma média de 7,63 telefones por
1000 habitantes. Em 2003 existiam 6.405 linhas telefénicas em Aracati
(CEARA/O Povo, 2004).

Na telefonia mdvel, o municipio estd na area de cobertura da prestadora
TIM, como também esta na area de abrangéncia das prestadoras VIVO,
CLARO e OI.

O acesso a computadores e a Internet faz com que moradores mais
privilegiados e empresas acompanhem o progresso do resto do mundo. O
acesso a informatica pela populacdao de baixa renda € garantido através da
escola e por cursos oferecidos pelo estado e municipio, preparando e

facilitando a entrada destes jovens no mercado de trabalho.
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A televisdo e o radio ainda sdo os meios de comunicacdo mais populares,
atingindo todas as camadas sociais e faixas etarias, onde se pode
observar grande numero de antenas parabdlicas na zona rural. Em 2006,
no municipio de Aracati, podiamos encontrar as seguintes emissoras de
radio: 01 radio comunitaria, 02 radios com frequéncia modulada (FM
Comercial) e 03 radios com ondas médias (AM), totalizando 06 radios.
Dessas 06 radios, 01 aguardava licenciamento e 05 ja possuiam licenca

definitiva.

Destaca-se ainda no municipio de Aracati a existéncia de 04 canais de
radio difusdo de som e imagem comercial e educativa em fase de

implantacao; sendo 01 outorgada e 03 que possuem licenca definitiva.

3.4.9 SISTEMA VIARIO E TRANSPORTES
O acesso de Fortaleza ao municipio de Aracati € realizado através da

rodovia estadual CE-040 e pela rodovia federal BR-304, esta ultima é uma
via construida em pavimento asfaltico com duas faixas de rolamento, uma
para cada sentido, podendo manter trechos com duas faixas ao longo de
seu trajeto. O Quadro 3.10 apresenta os dados referentes a frota de
veiculos do municipio de Aracati, em 2007, segundo dados do DENATRAN
(IBGE, 2008).

QUADRO 3.10 - FROTA DE VEicuLOS DO MuNICipPIO - 2007

Tipo de Veiculo |Quantidad
Automovel 3.190
Caminhao 324
Caminhao trator 15
Caminhonete 382
Micro-6nibus 35
Motocicleta 2.568
Motoneta 783
Onibus 63

Total 7.360

Fonte: DENATRAN, 2007 in IBGE, 2008.
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3.4.10 INFRA-ESTRUTURA SOCIAL

Educacao
O Quadro 3.11 apresenta o numero de estabelecimentos, docentes e

matricula inicial, por dependéncia administrativa e niveis de educacgdo, no

ano de 2007 no municipio de Aracati.

QUADRO 3.11 - NUMERO DE ESTABELECIMENTOS, DOCENTES E MATRICULA INICIAL,
POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA E NiVEIS DE EDUCACAO - 2007

Va1l SOIIrodd B VIIOLINSNOD
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Discriminacéo Estabelecimento Docentes Matricula
de Ensino 1 Inicial
Educacao Infantil 71 140 2.192
Estadual - - -
Municipal 64 103 1.799
Particular 7 37 393
Ensino 72 441 12.711
Estadual 2 18 566
Municipal 63 324 10.192
Particular 7 99 1.953
Ensino Médio 6 124 3.288
Estadual 3 84 2.869
Municipal - - -
Particular 3 40 419
Ensino Superior 1 43 629
Particular - - -
Discriminagéo Estabelecimento Docentes Matricula
de Ensino! Inicial
Ensino Superior 1 43 629
Municipal - - -
Particular 1 43 629

Fonte: Ministério da Educacgdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP, Censo
Educacional, 2007 in IBGE, 2007.

(1) Pode ser estabelecimento especifico ou comum com outros niveis de ensino.

O Quadro 3.12 apresenta os principais indicadores educacionais do

municipio de Aracati no ano de 2005.
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QUADRO 3.12 - PRINCIPAIS INDICADORES EDUCACIONAIS - 2005

Discriminagao Quantidade
Taxa de aprovacao no ensino fundamental (%) 22.636
Taxa de aprovacao no ensino médio (%) 5.420
Taxa de reprovagao no ensino fundamental (%) 2.482
Taxa de reprovacdo no ensino médio (%) 478
Taxa de repeténcia no ensino fundamental (%) 1.668
Taxa de repeténcia no ensino médio (%) 212
Taxa de evasao no ensino fundamental (%) 1.734
Taxa de evasdo no ensino médio (%) 782

Fonte: SEDUC, 2005 in Perfil Basico Municipal - IPECE, 2007.

Saude

O Quadro 3.13 apresenta as unidades de saude ligadas ao SUS no

municipio de Aracati em 2006.

QUuUADRO 3.13 - TirO DE UNIDADES DE SAUDE DO MuNIcipIO - 2006

Tipo Quantidade
Hospital geral 01
Clinica - especialidades/ o1
Ambulatoério - especialidades
Unidade Mista 01
Unidade de vigilancia sanitaria 01
Centro de saude/ Unidade 17
basica de saude
Centro de atencao psicossocial 01
Unidade de servico 01
auxiliar de diagndstico e
Policlinica 01
Total 24

Fonte: SESA, 2006 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2007.
No que se refere aos profissionais de saude, em 2006, o municipio possuia

500 profissionais ligados ao SUS. Esses profissionais estavam distribuidos
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da seguinte forma: médicos (26,20%), dentistas (7,20%), enfermeiros
(7,60%), outros profissionais de nivel superior (4,40%), outros

profissionais de nivel médio (34,60%) e agentes de saude (20,00%).

O Quadro 3.14 apresenta os profissionais de saude distribuidos por

funcdes no municipio de Aracati em 2006.

QUADRO 3.14 - PROFISSIONAIS DE SAUDE DO MuNIcipIO - 2006

FuncgoOes Quantidade

Médicos 131
Dentistas 36
Enfermeiros 38
Outros de Nivel Superior 22
Agentes comunitarios de salde 100
Outros profissionais de Nivel 173

Total 500

Fonte: SESA, 2006 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2007.

No ano de 2007, ocorreram 111 casos de ébitos no municipio de Aracati,
sendo destes 49 homens e 62 mulheres, ocasionados por doencgas do
seguinte tipo: infecciosas e parasitaria (14); neoplastias - tumores (07);
sangue, 6rgaos hematoldgicos, transtornos imunitarios (01); enddcrinas,
nutricionais e metabodlicas (10); sistema nervoso (01); aparelho
circulatério (34); aparelho respiratorio (19); aparelho digestivo (04);
doenca de pele e do tecido subcutaneo (01); aparelho geniturinario (01);
origindrias no periodo perinatal (05); gravidez, parto ou puerpério (1);
sintomas, sinais e achados anormais em exames clinicos e laboratoriais
(02); lesdes, envenenamentos e causas externas (09) e contatos com
servigos de saude (02). Outros dois importantes indicadores de saude sao
o numero de criangas nascidas vivas, que chegaram a 1.167 em 2007, e o
numero de ébitos em menores de 1 ano, que foi de apenas 18 do total das
criancas nascidas também em 2007 (CEARA, 2007). Devido ao grande
fluxo de turistas, as autoridades do municipio de Aracati intensificaram as

campanhas sobre AIDS e outras doencgas venéreas. As doengas mais
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frequentes registradas no municipio de Aracati foram tuberculose,
hepatite viral e meningite, dentre outras. O Quadro 3.15 apresenta as

doencas notificaveis encontradas no municipio de Aracati no ano de 2006.

QUADRO 3.15 - DOENGCAS NOTIFICAVEIS NO MUNICiPIO - 2006

Discriminacgao Casos
Notificados

AIDS 08
Dengue 115
Hanseniase 06
Hepatite Viral 09
Leishimaniose 01
Leishimaniose Visceral 04
Leptospirose 01
Meningite 01
Tuberculose 13

Total 158
Fonte: SESA, 2006 in Anuario Estatistico do Ceara -
IPECE, 2007.

3.4.11 TURISMO, LAZER E CULTURA
Destacam-se em Aracati as praias de Majorlandia, Lagoa do Mato, Fortim,

Retirinho, Retiro Grande e principalmente Canoa Quebrada, que é uma

das mais famosas praias do Ceara, conhecida internacionalmente.

Na praia de Majorlandia predominam os locais de veraneio da populacdo
local e da vizinhanca. Além de Majorlandia, existe ainda a praia de
Quixaba e na porcao sul do municipio estdo as praias de Retirinho e Retiro
Grande, esta Ultima é uma enseada. Em Fontainha, a esquerda de
Quixaba, existem praias desertas, compostas por falésias que possuem

formas esculturais a beira mar.

No sentido oeste do municipio esta localizada a praia de Canoa Quebrada,
um lugar que € composto por belezas naturais e diversdao, o qual atrai
turistas e visitantes de todos os locais, principalmente estrangeiros. A

praia é dotada de uma incrivel beleza natural, com dunas e falésias, onde
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encontram-se esculpidas o simbolo dessa localidade, que € uma lua e uma

estrela.

Além da beleza natural, Canoa Quebrada atrai pela sua boa infra-estrutura
noturna, a qual possui diversas boates e restaurantes que satisfazem e
encantam os visitantes. Além das pousadas, existem também barracas na
praia, que oferecem uma culindria de primeira qualidade e tipica da

regidao, como os pratos preparados com peixes e frutos do mar.

Outra atracdao do municipio de Aracati € o carnaval, que recebe uma
média de 150.000 pessoas, fazendo com que a estrutura local seja
modificada tanto economicamente como socialmente. Em 2006, o
municipio possuia 58 estabelecimentos que ofertavam meios de
hospedagem para os visitantes, com a disponibilidade de 991 unidades

habitacionais possuindo 2.479 leitos.

No caso de Aracati, a associagao cultural deve levar em conta a origem e
desenvolvimento histérico das populagdes, dados em fungdao do meio fisico

em que habitam e das influéncias do sistema mundial sobre esse meio.

A representacao cultural pode ser apreciada nas artes, que localmente se
apresentam sob variados aspectos, dentre os quais se destacam: a
arquitetura das cidades; a formacao religiosa; a presenca musical; a
presenca das artes cénicas; as festas societdrias; a arte construtiva dos
equipamentos agricolas; as artes de pesca; o desporto; as artes plasticas,
com um artesanato exuberante em artefatos da palha de carnalba; a

culinaria; e o associativismo.

A oferta de equipamentos culturais ainda é insipiente. As bibliotecas sao
as Unicas fontes de acesso a cultura formal que a populacao possui,
estando contabilizadas nessa referéncia as bibliotecas de escolas.
Segundo os dados da Secretaria de Cultura, SECULT, em 2006 (Anuario
Estatistico do Ceara - IPECE, 2007), Aracati possuia 01 biblioteca publica

municipal e 01 museu. Este museu é equipamento da maior significancia
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cultural para resgate e preservacao da historia, da arte e das tradigdes
dessa regidao. Nesse municipio encontram-se tombados os seguintes
monumentos pertencentes ao patrimonio histdrico: Casa de Camara e
Cadeia, Igreja Nossa Senhora do Rosario e Sobrado do Bardao de Aracati

(Instituto do Museu Jaguaribano).

Os monumentos de Aracati também sdao marcas culturais importantes,
podendo ser destacada a igreja matriz de Nossa Senhora do Rosario, com
construcdo iniciada no Século XVIII e concluida na segunda metade do
Século XIX, com estilo barroco que é localizada na praca da matriz a Rua
Dragao do Mar. Essa igreja possui algumas imagens e mesa de comunhao

de jacaranda, além de outras caracteristicas notaveis.

Ha ainda como parte de atragao cultural o museu do jangadeiro, fundado
em 15 de Novembro de 1968 em estilo neoclassico, localizado no antigo
sobrado do Barao de Aracati. Essa instituicao cultural da cidade possui um
bom acervo de pecas de arte popular e de documentos de seu passado.
Muitas imagens das igrejas locais estdao no museu, evitando, com a
medida, furtos ou doacles irresponsaveis. O prédio é revestido com
azulejos portugueses estampados e no interior ha curiosa helicoidal de
ferro. Hoje o prédio funciona também como sede do Servigco Social da
Industria - SESI.

Destaca-se ainda a Casa da Camara e a Cadeia, cujo prédio teve obra
iniciada no século XVIII e apesar de sofrer algumas alteragdes por volta

de 1920 tera sua restauragao a forma antiga.

3.4.12 ARTESANATO
O artesanato de Aracati destaca-se através de trabalhos com labirintos

como toalhas, caminho de mesa, blusas bordadas, guardanapos, areias
coloridas dentro de garrafas e bijouterias artesanais confeccionadas com
produtos da terra, o que a tornam original e Unica. Utensilios decorativos

e bolsas feitas de palha chamam a atencao e encantam os turistas, que ao
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comprarem estes produtos estdo gerando emprego e renda para muitas
pessoas no municipio, que por sua vez pode oferecer aos moradores

servigos publicos de maior qualidade.

Essa atividade, além de gerar empregos, demonstra a criatividade da
populacao local. Esses artesanatos estdo a venda em lojas de souvenir

perto das praias, em pracas e no terminal rodoviario.

3.4.13 ORGANIZACAO SOCIAL
Aracati possui entidades de carater associativo de comunidades urbanas,

rurais e de grupos de produgao, bem como organizacdoes nao-
governamentais de carater filantropico, sindicatos e federagbes de

associacles e representagoes de classe.

A constituicdo de entidades de carater associativo reflete, de um lado, o
desenvolvimento da consciéncia de cidadania e, de outro, a luta pela
organizacao autbnoma das comunidades com o objetivo de transformar a
sua realidade social. Sao iniciativas locais, originadas do desejo de uniao
de todos, tendo como base a expectativa de reconhecimento de direitos
de cidadania. A crescente organizacao da sociedade civil, especialmente a
de carater comunitario (rural e urbana), tem raiz na reacdo dos setores
populares ao sistema de exclusao vigente. Por esta razao, o traco mais
marcante dessas organizagoes é a funcao reivindicatoria fundamentada no

objetivo associativo e na acgao solidaria.

3.4.14 SEGURANCA PUBLICA
Aracati é sede da comarca do poder Judicidrio de 32 Entrancia. E uma

cidade relativamente calma, os casos mais frequentes sao furtos e
pequenos roubos. Apenas nas épocas de alta estacdo e de carnaval
surgem casos mais sérios que precisam da intervencdo policial ostensiva.
A Justica e Segurancga Publica contam com uma Delegacia Civil com todo o

corpo funcional ativo.
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3.4.15 ECONOMIA
Segundo dados do Anuario Estatistico do Ceara (IPECE, 2007), em 2005,

o PIB do municipio de Aracati foi de 367.481 mil reais e o PIB per capita
foi de R$ 5.442 mil reais.

O Quadro 3.16 mostra os valores do PIB por setordo municipio de Aracati
no ano de 2005.

QUADRO 3.16 - PIB ADICIONADO POR SETOR - 2005

Setor Valor Adicionado
(mil reais)
Agropecuaria 40.959
Industria 98.587
Servigos 199.417
Total 338.963

Fonte: Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de
Contas Nacionais, 2005 in IBGE, 2007.

Como mostrado, o Produto Interno Bruto adicionado pelo setor de servigos
€ 0 mais expressivo, apresentando indice de 58,83% Em seguida aparece
o setor industrial, com o indice de 29,08%, e, por ultimo, o setor de

agropecuaria com 12,08%.

Uma das atividades que estd em pleno desenvolvimento e gerando um
crescimento no setor de servigos é o turismo. As belas praias e o carnaval
geram receitas para o municipio em todos os setores, desde o primario
até o tercidario. Apesar de possuir grandes areas para o plantio, a
agricultura ndao é incentivada pois apenas 26,84% das terras sao

produtivas.

Na pecuaria, a criacdao de bovinos e caprinos € praticada em pequena e
média escala. As atividades que se destacdo sdao a pesca e a criacao de

camarao para importacao e exportacao.

O setor terciario é representado pelo comércio artesanal, de alimentacao e
hotelaria, estando em forte desenvolvimento devido a demanda turistica

do municipio.
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Setor Primario
Os principais produtos cultivados no municipio no ano de 2006 foram os

seguintes: algodao herbaceo, banana, cana de agucar, castanha de caju,
coco-da-baia, feijdo, goiaba, mamao, mandioca, meldo,entre outros.
Destaca-se como principal produto do setor agricola do municipio o meldo,

sendo o produto mais lucrativo.

O Quadro 3.17 apresenta os principais produtos agricolas do municipio de

Aracati no ano de 2006.

QUADRO 3.17 - PRINCIPAIS PRODUTOS AGRICOLAS DO MUNICiPIO - 2006

Produto Area Quantid_ade Valo[ da
Produzida Producao (R$
Plantada (t) mil)
Lavoura Permanente
Banana (cacho) 46 598 144
Castanha-de-caju 16.020 3.845 3.614
Coco-da-baia™ 267 1.535 375
Goiaba 20 300 166
Mamao 15 918 223
Manga 90 675 236
Total 16.458 7.871 4.758
Lavoura Temporaria
Algodao Herbaceo 400 320 288
Cana de acucar 25 900 24
Feijao (em grao) 2.680 1.136 1.122
Mandioca 300 2.610 418
Melancia 25 1.500 401
Melao 1.100 27.500 16.699
Milho (em graos) 2.000 2.400 845
Sorgo granifero (em grao) 800 2.000 554
Tomate 10 350 156
Total 7.340 38.716 20.507

Fonte: Producdo Agricola Municipal, 2006 in IBGE,

O Quadro 3.18 mostra os produtos do extrativismo vegetal e silvicultura

do municipio de Aracati no ano de 2006.
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QUADRO 3.18 - EXTRATIVISMO VEGETAL E SILVICULTURA DO MUNICIPIO - 2006

Produtos Quantidade Valor da Producgao
Produzida (t) (R$1.000,00)
Carnauba (cera) 230 885
Carnauba (po) 57 159
Carvao vegetal 19 6
Lenha (m°) 27.295 177
Madeira em tora 75 5
(m°)

Fonte: Produgdo da Extracao Vegetal e Silvicultura, 2006 in IBGE, 2007.
O Quadro 3.19 apresenta a producao pecuaria do municipio de Aracati no

ano de 2006, por efetivo de cabecgas.

QUADRO 3.19 - PRODUGCAO PECUARIA DO MUNICiPIO - 2006

Discriminagao Efetivo
(cabecgas)
Bovinos 7.078
Suinos 2.717
Equinos 619
Asininos 798
Muares 282
Ovinos 13.195
Galinhas 12.575
Galos, frangas, frangos e 17.525
Discriminagao Efetivo
(cabecgas)
Caprinos 4.664
Vacas ordenhadas 1.231
Total 60.684
Leite de vaca (mil litros) 1.329
Ovos de galinha (mil 88
Mel de abelha (kg) 89.785

Fonte: Produgdo da Pecuaria Municipal, 2006 in IBGE, 2007.
A lagosta lidera na produtividade e lucratividade. A maior parte destes

produtos destina-se ao mercado interno, visando atender a demanda das
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barracas de praia O Quadro 3.20 apresenta as principais espécies da

producao de pescado marinho do municipio de Aracati no ano de 2006.

QUADRO 3.20 - PRINCIPAIS ESPECIES DA PRODUGAO DE PESCADO MARINHO - 2006

Espécies Producao
(t)
Albacora 08
Arabaiana 03
Ariacé 12
Arraia 26
Bagre 08
Beijupira 04
Biquara 48
Bonito 01
Cacao 01
Caico 17
Camurim 06
Camurupim 02
Cangulo 02
Carapitanga 01
Cavala 25
Cioba 15
Dentdo 09
Dourado 03
Garoupa 07
Guaiuba 17
Guarajuba 11
Guaximbora 02
Pargo 03
Pescada 09
Sardinha 03
Serra 35
Sirigado 06
Outros 42
Total 326

Fonte: IBAMA, 2006 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2007.

Setor Secundario
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O numero de unidades industriais no ano de 2006 era de 83, sendo a
industria de transformacdo o setor que mais se destacou, com 72
unidades. A construcgao civil, bem como a extracdo mineral e a industria
de utilidade publica apresentavam apenas 3 unidades industriais cada
uma. Em termos percentuais, as industrias de transformacdo
representavam 89,16% do total, enquanto as industrias de construcdo
civil, extrativa mineral e utilidade publica representavam cada uma
3,61%.

O Quadro 3.21 apresenta os estabelecimentos industriais, por tipo, no

municipio de Aracati no ano de 2006.

QUADRO 3.21 - ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS, POR TIPO - 2006

Discriminagao Quantidade
Extrativa mineral 03
Utilidade Publica 03
Construcao civil 03
Transformacao 74
Total 83

Fonte: SEFAZ, 2006 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2007.
Dentre as industrias de transformacao por género, as maiores

representantes sao as de produtos alimentares, com 55,41% do total. Em
seguida vem a de vestuarios, calcados, artefatos, tecidos, couros e peles,
apresentando indice de 13,51%. A de produtos minerais ndao metalicos
apresenta indice 8,11% e a de madeira indice de 6,76%. Os demais
estabelecimentos tém indices abaixo de 5,0%, sdo estes: produtos
minerais ndao metalicos, metalurgia, mecéanica, material elétrico, eletronica
de comunicagdao, quimica, perfumaria, sabdes, velas, téxtil, bebidas,

editorial e grafica, entre outros.

O Quadro 3.22 mostra a classificagdo das industrias de transformacao, por

género, ativas do municipio de Aracati em 2006.

Quadro 3.22 - Industrias de Transformacao Ativas por Género - 2006
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Género Quantidade
Produtos de minerais ndo metalicos 06
Metalurgia 01
Mecanica 03
Material elétrico, eletronica de comunicagao o1
Madeira 05
Quimica 01
Perfumaria, sabdes e velas 01
Téxtil 01
Vestuario, calcados, artefatos, tecidos, couros e peles 10
Produtos alimentares 41
Bebidas 01
Editorial e grafica 03

Total 74

Fonte: SEFAZ, 2006 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2007.

Setor Terciario

A atividade turistica movimenta toda a economia do municipio com
empregos diretos e indiretos e esta crescendo e desenvolvendo Aracati. O
tombamento do seu acervo arquiteténico foi uma iniciativa que contribuiu
para a atividade turistica, além de preservar a memoria e a historia da

cidade.

O Quadro 3.23 apresenta os estabelecimentos comerciais varejistas, por

géneros de atividade, no municipio de Aracati em 2006.
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QUADRO 3.23 - ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS VAREJISTAS, POR GENERO DE
ATIVIDADE - 2006

Género varejista Quantidade
Automodveis, camionetas, utilitdrios, motocicletas e motonetas 05
Pecas e acessorios para veiculos, motocicletas e motonetas 26
Bicicletas e triciclos e suas pecas e acessorios 12
Pneumaticos e cdmaras de ar 04
Combustiveis, lubrificantes e gas liquefeito de petréleo (GLP) 17
Minimercados, mercearias e armazéns varejistas 237
Lojas de departamentos, magazines e lojas de variedades 01
Produtos de géneros alimenticios 42
Bebidas 06
Tecidos, vestuario e artigos de armarinho 107
Calcados, artigos de couro e de viagem 07
Otica, relojoaria e joalheria 09
Artigos de "souveniers" bijuterias e artesanato 11
Perfumaria e produtos farmacéuticos 32
Medicamentos veterinarios, artigos para animais, racao e animais 08
Maquinas, aparelhos e equipamentos eletro-eletrénicos de uso 08
Maquinas, equipamentos e materiais de informatica e comunicacao 24
Artigos fotograficos e cinematograficos, instrumentos musicais e 09
Artigos de decoracao e utilidades domésticas 22
Madeira e seus artefatos 04
Material para construgao 57
Livros, artigos de papelaria, jornais e revistas 17
Artigos esportivos, brinquedos e artigos recreativos 04
Outros 36
Total 705

Fonte: SEFAZ, 2006 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2007.
Os estabelecimentos de hospedagem em Aracati variam desde pequenas

pousadas, rusticas e simples, até hotéis maiores e com melhor infra-

estrutura.

O Quadro 3.24 mostra a oferta dos meios de hospedagem no municipio de
Aracati, em 2006, segundo dados da SETUR (CEARA, 2007).
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QUADRO 3.24 - OFERTA DOS MEIOS DE HOSPEDAGEM DO MUNICIPIO - 2006

Meios de Hospedagem (1). | Quantidade

Estabelecimentos 58
Unidades habitacionais 991
Leitos 2.479

Fonte: SETUR, 2006 in Anuario Estatistico do
Ceara - IPECE, 2007. (1) inclui hotéis, pousadas,
apart hotel ou flats e albergues.

3.4.16 ESTRUTURA FUNDIARIA
No municipio de Aracati, os minifundios representam 85,89% das

propriedades. As pequenas propriedades apresentam indice de 10,31% do
total dos imdveis do municipio. As empresas rurais apresentam
percentuais baixos, indicando que a organizacao das propriedades rurais
tem pouco carater empresarial. As médias e grandes propriedades, apesar
de serem poucas, sdao as que detém as maiores areas , somando juntas
65,17% do total.

O Quadro 3.25 apresenta a distribuicao dos imdveis rurais por nimero e

area do municipio de Aracati, em 2005.

QUADRO 3.25 - NUMERO E AREA DOS IMOVEIS RURAIS - 2005

Tipo de Iméveis No. Area

Imoveis (ha)
Pequena propriedade 250 20.359
Média propriedade 54 15.462
Grande propriedade 17 56.998
Minifundio 2.082 17.411

Nao Classificado 21 784

Total 2.424 111.014

Fonte: INCRA, 2005 in Anuario Estatistico do Ceara - IPECE, 2007.
O Grafico 3.10 mostra a variacao percentual do numero e da area dos

imoveis no municipio de Aracati em 2005.
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GRAFICO 3. 10 - VARIACAO PERCENTUAL DO NUMERO E DA AREA DOS IMOVEIS
RURAIS - 2005
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3.4.17 SINOPSE SOCIOECONOMICA DA LOCALIDADE
DE FONTAINHA

Aspectos Historicos
A localidade de Fontainha dista 19 km da sede de Aracati . O destino

turistico € a Garganta do Diabo e o Banho da Toa, uma seqiéncia de

falésias esculpidas pelo vento que é uma atracao do lugar.

Fontes naturais de agua doce formam canyons de rara beleza. O visitante
tem a oportunidade de encontrar no banho do toa areias com

caracteristicas esfoliantes, proprias para a limpeza da pele e dos cabelos.

Infra-Estrutura Fisica

Habitacao
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O nucleo de Fontainha possui a tipologia das edificagdes habitacionais que
sao constituidas, em sua grande maioria, de alvenaria € em menor
quantidade de taipa. Verifica-se que as ruas da localidade estao
estruturadas em dois tipos: revestimento em picarra e outras estruturadas

em terreno natural.

Saneamento Basico
Em Fontainha, ndo existe sistema de agua e esgoto. A maioria das

residéncias possuem fossa séptica, a dgua para uso doméstico é
proveniente de pocos, adutoras e chafarizes. Nao existe coleta de lixo
publica, sendo este lancado em terrenos baldios ou queimado nos quintais

das residéncias.

A maioria das residéncias possui fossa séptica, onde ocorre a destinagao
dos residuos, muitas vezes construidas sem nenhuma protecdo, sendo os

dejetos langcados diretamente no solo contaminando o lengol freatico.

N3o existe sistema de limpeza publica nesta localidade, incluindo a coleta
de lixo, sendo este lancado em terrenos baldios, enterrado ou queimado

nos quintais das residéncias.

Energia Elétrica
A localidade de Fontainha é beneficiada com energia elétrica fornecida

pela Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco - CHESF - e distribuida

pela Companhia Energética do Ceara - COELCE.

Algumas edificagdes residenciais da localidade nao dispdem de energia
elétrica pois ndo existe rede elétrica da COELCE. Porém, a distribuidora
possui um projeto para implantacao da rede nessas regides para o ano de
2010.

Comunicacao
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A localidade de Fontainha é beneficiada com os servicos de comunicacao,
possuindo telefones publicos instalados. Possui ainda cobertura de
telefonia celular das operadoras CLARO, TIM e OI e recebe sinal das
principais emissoras de radio de Aracati e do estado. Além disso, sdo

utilizadas, na maioria das residéncias, antenas parabdlicas.

Os servicos bancarios sao realizados somente na sede municipal de
Aracati, tendo os moradores que se deslocar por aproximadamente 19 km

até a sede para realizar esses servicos, dentre outros.

Sistema Viario e Transportes
O acesso a localidade de Fontainha é feito a partir da capital, Fortaleza,

pela rodovia estadual CE-040 ou BR 304. O sistema viario de Fontainha é
composto basicamente pela rua principal, como também por outras vias

secundarias estruturadas em terreno natural.

A populacdao do distrito de Fontainha tem disponiveis os servicos de
empresas de Onibus e pau de arara que fazem o percurso Fontainha -
Aracati, disp0e também de transportes alternativos como os servicos de

moto-taxi.

Infra-Estrutura Social

Educacao
Para a complementacgao dos estudos de nivel médio, os alunos deslocam-

se para a sede municipal de Aracati.

Saude
O atendimento é realizado pelo PSF - Programa Saude da Familia - com

uma equipe formada por 01 médico, 01 enfermeiro e um auxiliar de
enfermagem e agente de salde da localidade. Os procedimentos sao

comuns, com consultas uma vez por semana e visitas domiciliares. Nao
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existem exames clinicos ou internamento. Os casos mais graves sao

transferidos para a sede ou outro centro mais avangado.

Ndo existe numero significativo de criangas desnutridas. As mortalidades
infantis e maternas sao irrelevantes. A doenga mais comum nas criangas é
a diarréia recorrente, causada por verminoses. A cobertura vacinal atinge

100% das criangas menores de 05 anos.

As doengas mais frequentes notificadas no distrito de Barreiras sao as

seguintes: verminose, gripe, hipertensos e diabéticos.

Turismo, Lazer e Cultura
Um dos pontos turisticos é a Garganta do Diabo e Banho da Tod, uma

seqliéncia de falésias esculpidas pelo vento, uma atracao do lugar. Fontes
naturais de agua doce formam canyons de rara beleza. O turista tera
oportunidade de encontrar no banho do tod, areias com caracteristicas

esfoliantes, préprias para a limpeza da pele e dos cabelos.

As Festas Juninas acontecem com barracas, comidas tipicas, a escolha da
rainha do milho, quadrilha junina e festa dancante reunindo uma grande
quantidade de pessoas do municipio. No ultimo dia de festa é realizado

um leildo em praca publica.

Artesanato
Dentre as ocupacodes vinculadas ao artesanato, a atividade que mais se

destaca é a producdo de trabalhos manuais como: varandas de redes
feitas em croché e grade e artesanato da palha de carnauba, sendo a

producdo comercializada no préprio distrito e em Aracati.

Seguranca Publica
A localidade de Fontainha ndo possui unidade da Policia Civil e Militar,

havendo apenas servicos de seguranca localizados na sede municipal de

Aracati.

CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU | SINOPSE SOCIOECONOMICA DA LOCALIDADE DE 3.45
FONTAINHA .

Va1l SOIIrodd B VIIOLINSNOD

NN &



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Economia
As principais atividades econ6micas da localidade sdo: a pesca artesanal e

a cultura do caju.

De modo geral, a agricultura, quando praticada, € de subsisténcia e
normalmente apenas para complementar a dieta alimentar. Nao existe
comércio significativo, apenas pequenas mercearias que vendem produtos
alimenticios e as barracas na margem da praia, onde pode se encontrar o

peixe frito e bebidas.

Havera geracdo de empregos diretos e indiretos com a usina edlica que ali
sera instalada. Este tipo de investimento, considerado de infra-estrutura,
tem seus beneficios indiretos e abrange ndao s6 o municipio de Aracati,

mas todo o Estado.

A atividade pesqueira desenvolve-se principalmente através de pequenos
pescadores que possuem embarcagdes de pequeno porte € basicamente
para o consumo da familia. A presenca de atividade agricola na localidade

de Fontainha é pequena.

A atividade turistica conta com infra - estrutura do Centro de Treinamento

Marista. Nao dispde de hotel ou pousada.

O setor comercial existente na localidade de Fontainha é formado por
pequenos estabelecimentos comerciais que disponibilizam para a
populacao produtos destinados para alimentacao, higiene pessoal e

sacoleiras que oferecem artigos de confecgao.

3.5MEIO BIOTICO

3.5.1 CARACTERISTICAS GERAIS E METODOLOGIA
UTILIZADA

CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU | MEIO BIOTICO 3.46

Va1l SOIIrodd B VIIOLINSNOD

NN &



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

De acordo com pesquisa realizada em campo e mediante levantamento
bibliografico, tanto na area destinada a instalagdo do empreendimento
(Area de Influéncia Direta), quanto no municipio de Aracati (Area de
Influencia Indireta), existem areas que necessitam de um controle maior

de seu manejo.

Para as espécies vegetais, as observagdes de campo sao fundamentais, o
que permitiu que a identificagao da flora fosse realizada. Para isso contou-
se com a colaboracdo de moradores locais, que através de entrevistas
forneceram o0s nomes comuns (nomenclatura popular) das diversas
espécies encontradas. Posteriormente as mesmas foram relacionadas aos
nomes cientificos. Fez-se novamente uso de GPS para obtencdo das
coordenadas onde as mesmas foram encontradas e de maquinas
fotograficas para o registro fotografico. Através da caderneta de campo,
diversas anotagdes foram feitas possibilitando o desenvolvimento dos

trabalhos.

Da mesma forma, a identificacao da fauna foi feita por meio de
observagdes de campo e entrevistas com a populagao local, utilizando-se

0S mesmos equipamentos supracitados.

Todo material obtido em campo foi analisado e bibliograficamente
revisado. Além disso, foi utilizado o banco de dados da empresa
consultora através dos varios trabalhos realizados em areas préximas ao
empreendimento para se ter uma base comparativa da cobertura vegetal,
das espécies endémicas e exdticas, das areas antropizadas e daquelas que

mantém sua cobertura vegetal nativa.

3.5.2 ECOSSISTEMAS REGIONAIS

3.5.2.1 VEGETACZ\O PIONEIRA PSAMOFITA
Esta vegetagao ocorre recobrindo alguns trechos da planicie de deflacdo

acompanhando a linha de costa, de forma que se encontram em ambiente
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submetido a alta salinidade e solos acidos, sendo denominadas de
psamofita-haldfitas justamente por tolerarem condicdes adversas como

solos arenosos e acidos, ventos fortes e alta concentracao de sais.

A densidade vegetal é variavel, contudo, apresenta uma sucessao
primaria que se inicia com o estabelecimento das pioneiras do tipo salsa
de praia (Ipomoea pés-caprae) e pinheirinho (Remirea maritima) seguindo
com capim gengibre (Cymbopogon martinii) e moitas de murici
(Byrsonima sp.), iniciando logo acima da linha de maré e se estendendo
até a base das dunas estabilizadas, ocupando uma faixa de largura
variavel. Esta vegetacao nunca alcanca um climax por causa da constante
movimentacao de areia pelos ventos, o que nao permite o

estabelecimento de processos pedogenéticos (ver figura 3.5).

Figura 3.5 - Vegetacdo Pioneira Psamofita situada na All - Aracati - CE.

COORD. UTM: E 653108 / 9491035 N.
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3.5.2.2 CAMPOS DUNARES
A composicao floristica das dunas € dotada de um estrato herbaceo

adaptado ao elevado teor salino e a mobilidade do solo, destacando-se
espécies como: Ipomoea asarifolia (salsa), Remirea maritima
(pinheirinho-da-praia), Richardia grandiflora (barba-de-bode),
Dactyloctenium aegyptium (capim-pé-de-galinha), Heliotropium
lanceolatum (crista-de-galo), Blutaparon portulacoides (bredo-da-praia),
Sesuvium portulacastrum (beldroega) e diversas leguminosas e

gramineas.

Quando as condigdes edaficas tornam-se mais favoraveis, pequenos
arbustos como o murici (Byrsonima spp.) vao ocupando areas da pos-
praia e regides interdunares, dando inicio ao desenvolvimento de uma

vegetacao de porte arbustivo (ver figura 3.6).

Figura 3.6 - Pequena duna com a presenca de vegetacdao de porte arbustivo.
COORD. UTM: E 652842 / 9491097 N.
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Esta vegetagao apresenta-se sob forma de moitas abertas ou moitas
fechadas, com a presenca Chrysobalanus icaco (guajiru), Abrus

precatorius (jeriquiti) e Anacardium occidentale (cajueiro).

3.5.2.3 VEGETACAO DE TABULEIROS PRE-
LITORANEOS

Segundo FERNANDES (1998), Tabuleiro Litoraneo é um nome de
significado ainda pouco preciso, principalmente dentro da terminologia
fitogeografica brasileira. Prefere-se adotar um sentido de natureza
fisiografica, constituindo-se em amplas planicies arenosas levemente
onduladas por traz das dunas, marcada pela paisagem formada sobre o
areal justapraiano, com sua vegetacao particular. Embora geologicamente
estejam correlacionados com os depodsitos terciarios (Plio-Plestoceno),
conhecidos como Formacao Barreiras e recobertos pelas areias
quaternarias, essas denotam, entretanto, um significado diverso sobre a
vegetacao.

Assim, o Tabuleiro mais comumente usado no Norte/Nordeste € marcado
por um complexo floristico dada a coparticipacdo de elementos da
vegetagao vizinha: mata, caatinga e formacgdes esclerdfilas (cerrado e
cerradao). Muitas vezes ha manchas de cerrados ou representantes desta
formagao vegetacional, ou mesmo comunidades florestais semideciduas,
com acentuada esclerofilia de seus componentes, constituindo as matas
esclerofilas. Alcancam de 3 a 5 metros de altura, normalmente deixando
espacos entre seus componentes floristicos, os quais se apresentam em

veredas serpenteantes forradas pela areia branca.

Podem ser encotradas espécies como Anacardium occidentale (Cajueiro),
Manguifera indica (Mangueira), Aspidosperma pyrifolium (Pereiro),
Tabebuia caraiba (Ipé amarelo), Caesalpinia bracteosa (Catingueira) (ver
figura 3.7), Caesalpinia ferrea (Jucazeiro), Hymenea coubaril (Jatoba),

Tamarindus indica (Tamarindeiro), dentre outras.
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A vegetacdao do Tabuleiro Pré-litoraneo, por ndo se encontrar castigada
pelo clima semi-arido verificado na caatinga, apresenta espécies pouco
caducifélias ou xerdfitas, o que atrai diversas espécies da fauna da
caatinga para o ambiente do tabuleiro, particularmente durante o periodo
seco (MAJOR, 2008)

! b 4
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Figura 3.7 - Vegetagao arbustiva de tabuleiro localizado préximo a AID. Ao
centro: Catingueira (Caesalpinia bracteosa). COORD. UTM: E 654266 / 9489488 N.

3.5.2.4 MANGUEZAIS

A zona costeira € uma regidao de transicdo ecoldgica que desempenha
importante funcao de ligacao e trocas genéticas entre os ecossistemas
terrestres e marinhos, fato que a classifica como ambiente complexo,
diversificado e de extrema importéncia para a sustentacdao da vida no
mar. A elevada concentracao de nutrientes e outras condigbes ambientais
favoraveis, como os gradientes térmicos, a salinidade variavel e, ainda, as

excepcionais condicdes de abrigo e suporte a reproducdo e a alimentacao
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inicial da maioria das espécies que habitam os oceanos, transformaram os
ambientes costeiros num dos principais focos de atencao no que diz

respeito a conservagcao ambiental e a manutengao de sua biodiversidade.

Os ecossistemas da Zona Costeira de maior relevancia sdo os estuarios,
manguezais e lagoas costeiras, bem como os banhados e areas Umidas

costeiras.

Proximo ao estuario do rio Jaguaribe (situado na AII) pode-se visualizar a
formacao de um manguezal (ver figura 3.8). A Resolucao no. 303 do
CONAMA de 20 de Marcgo de 2002, que estabelece definicdes referentes as
Areas de Preservacao Permanente, adota, no seu item IX, a seguinte

definicao para manguezal:

"ecossistema litordneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos
a acao das marés, formado por vasas lodosas recentes ou
arenosas, as quais se associa, predominantemente, a
vegetagado natural conhecida como mangue, com influéncia
flaviomarinha, tipica de solos limosos de regibes estuarinas e
com dispersédo descontinua ao longo da costa brasileira, entre
os estados do Amapa e Santa Catarina;”

{-_?. f‘ .
Figura 3.8 - Manguezal situado préximo a foz do rio Jaguaribe em Aracati -
CE. COORD. UTM: E 636198 / 9509971 N.
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Algumas areas de mangue do Estado vém sendo transformadas ao longo
do tempo para darem lugar as salinas, viveiros de criacdo de camarao, e

deposicdo de lixo e de efluentes domésticos e industriais.

A Vegetacao Perenifélia Paludosa Maritima de Mangue constitui a
cobertura vegetal natural que contribui efetivamente nos processos
hidrodinamicos, geomorfogénico e pedogénico da planicie flivio-marinha,
protegendo as margens e terracos das agdes erosivas, favorecendo os
processos de sedimentacdo e formagdo dos solos, mantendo o nivel do
lencol freatico e reduzindo o impacto das marés e cheias fluviais, além de

equilibrar o balanco sedimentar entre erosao e deposigao.

O conjunto floristico do manguezal é constituido principalmente pelas
espécies de arvores, Rhizophora mangle (mangue vermelho), Avicennia
germinans (mangue preto), Avicennia schaveriana (mangue preto),
Conocarpus erecta (mangue botao) e Laguncularia racemosa (Mangue-

branco).

3.5.3 ECOSSISTEMAS LOCAIS - AID
A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde ao local onde serd

implantado o empreendimento. Essa area é composta principalmente por
tabuleiros e alguns pontos com falésias, dunas fixas e semi-fixas contendo

estratos herbaceo e arbustivo-arboreo (ver figura 3.9).

CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU | ECOSSISTEMAS LOCAIS - AID 3.53

Va1l SOIIrodd B VIIOLINSNOD

NN &



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
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Figura 3.9 - Distribuicdo dos ecossistemas locais ao longo da AID. A area
verde corresponde ao Tabuleiro e a area amarela corresponde as Dunas.

As espécies vegetais da AID sdo descritas no inventario florestal a seguir.

3.5.3.1 INVENTARIO FLORESTAL
O inventario florestal se encontra, na integra, no Estudo de Impacto

Ambiental.

3.5.4 FAUNA

3.5.4.1 PRAIA, BERMA E DUNAS MOVEIS
O Ambiente Praiano nao consolidado ou arenoso apresenta uma

diversidade incipiente, porém importante no contexto da dinamica de suas
comunidades, como os cnidarios do género Bunodosoma (anémonas-do-
mar), moluscos como o Saquarita (Stramonita haemastoma), a ostra-do-
mangue (Crassostrea rhizophorae) e crustaceos como: Menippe nodifrons
(Guaia-acu), Ocypoda quadrata (espia maré), Ucides cordatus (uga), Lygia

exotica (barata da praia).
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A vegetacao que recobre feicdes do berma, dunas mdveis e dunas semi-
fixas, cria condicbes para o estabelecimento de uma fauna local
constituida por grupos de invertebrados e vertebrados. Entre os
invertebrados, é bastante comum a presenca de formigas que exploram
frutos carnosos e sementes em dareas de vegetacdao pioneira e na
serrapilheira. Estes insetos contribuem para dispersao de algumas
espécies de plantas, podendo mesmo facilitar o processo de germinacgao
das sementes. Além de atuarem diretamente no destino da propagacao de
algumas espécies de plantas, estes insetos revolvem o solo através de

tuneis, facilitando a emercdo da plantula do subsolo.

As relacdes entre as espécies de plantas, insetos e animais vertebrados é
muito complexa, mas todos o0 seres vivos que sobrevivem em
ecossistemas de dunas encontram-se em equilibrio devido as suas

interagodes.

Alguns dos insetos encontrados em ecossistemas de dunas sao: Crimisia
cruralis (besouro do cajueiro), Coccinela sp (joaninha), Formica rulfa
(formiga), Gryllus sp (grilo), Pantala sp (libélula), Papilo polychensis

(borboleta) e Termes devastans (cupim).

Dentre os tetrapodes, os animais que merecem o maior destaque nesta

area sao as aves.

As aves constituem um grupo zooldgico cuja observacdo e identificagdao é
facilitada, principalmente, pela vocalizacao e coloragao, que tornam estes
animais bastante conspicuos na natureza. Boa parte das espécies de aves
apresenta grande fidelidade a determinados ambientes, desaparecendo

qguando seus habitats preferenciais sao degradados.

Além da exuberante beleza desses animais, ndo se pode deixar de
mencionar a grande importancia ecoldégica que representam dentro dos

ecossistemas. Os passaros sao responsaveis por parte da polinizagao,
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controle biolégico de pragas, e, gracas ao vbo de muitos deles, garantem

a dispersao das espécies vegetais em diferentes regides.

A avifauna brasileira € composta por aproximadamente 1700 espécies.
Este numero representa, entretanto, apenas uma subestimativa da
diversidade de aves no pais (SICK, 1997). A maioria das espécies de aves
brasileiras esta distribuida em 5 (cinco) grandes regides naturais:
Amazonia, Floresta Atlantica, Caatinga, Cerrado e Pantanal (SILVA et al.,
2004).

A avifauna do ambiente costeiro brasileiro inclui varios taxons residentes e
muitos outros com habitos migratorios. Estes ultimos deixam seus locais
de origem (América do Norte, Europa e sul da America do Sul,
principalmente) antes do rigor do inverno e atingem todos os anos a costa
brasileira (MORRISON; ROSS 1989).

3.5.4.2 ASPECTOS ORNITOFAUNISTICOS

Algumas aves serao descritas em conjunto, com o intuito de facilitar a sua

caracterizacao eco-bioldgica e distribuicao das mesmas.

e Coragyps atratus - urubu-de-cabeca-preta, Cathartes aura - urubu-
de-cabecga-vermelha e Caracara plancus - carcara

Estas espécies, pertencentes a ordem Cathartiformes e Falconiformes, sao
aves necrofagas, ou seja, alimentam-se de animais mortos, possuindo
excelente visdao. Podem ser vistas com frequéncia a beira-mar
alimentando-se dos peixes rejeitados pelos pescadores (baiacu, aniquim

etc)
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Figura 3.22 - Bando de UrubUs (Coragyps atrattus) alimentando-se de uma
tartaruga morta proximo a AID - Aracati - CE. COORD. UTM: E 653749 /
9490322 N.

Figura 3.23 - Urubu-de-cabeca-vermelha (Cathartes aura) alimentando-se
de um peixe proximo a AID - Aracati - CE. COORD. UTM: E 654477 / 9489906
N.

e Vanellus chilenses (tetéu ou quero-quero)
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O tetéu habita, predominantemente, o ambiente de vegetacao do berma e
campos de varzea, alimentando-se de insetos, peixes e demais animais

encontrados em locais lamacentos ou lacustres.

e Charadrius semipalmatus (macarico) e Charadrius wilsonia
(macgarico)

Estes dois macaricos sao migratorios, provindos do Norte do Canada.
Durante o inverno boreal, atravessam as Américas em direcao ao extremo
sul da Argentina. Em seu percurso trafegam pelo Ceard, especialmente na

regiao de vegetacao do berma e praia, onde cagam insetos e poliquetos.

e Charadrius collaris (macgarico de colar)
Este macarico, ao contrario dos demais, pode ser encontrado todos os
anos no Brasil, uma vez que os jovens sé retornam de sua migragdo com
2 anos de idade. Habita toda a costa, bem como as dunas méveis e dunas

semi-fixas, raramente voando acima de dez metros.

e Tringa solitaria (macarico), Tringa flavipres (macarico), Tringa
melanoleuca (macarico), Arenaria interpres (macarico), e, Actitis
macularia (macariquinho)

Estes Scolopacideos sdo macaricos que anualmente migram do Canada
para a Argentina, via costa brasileira, tendo preferéncia por ambientes

pantanosos.

e Calidris canutus (magarico marrom), Calidris minutilla
(macariquinho), Calidris melanotus (macariquinho), Calidris pusila
(macariquinho) e Calidris alba (macarico de areia)

Estes macaricos também sao migratérios provindos do extremo boreal,
porém transladam pelo Estado na regido praiana e na vegetacao do
berma, onde coletam insetos, crustaceos, moluscos, poliquetos etc.

e Gallinago gallinago (narceja pequena) e, Gallinago undulata

(narceja)
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Estes dois Scolopacideos habitam regides alagaveis, como é o caso do
manguezal e dos campos de varzea. Alimentam-se da infauna do seu solo
argiloso e lamacento. Sao espécies residentes, migrando apenas dentro do
territorio brasileiro e em alguns outros paises da América do Sul.

e Himantopus himantopus (pernilongo)
Esta ave habita preferencialmente regides alagaveis, sendo muito comum
nas lagoas inter-dunares. E migratéria dentro do territorio nacional,

alimenta-se de insetos e pequenos animais limnicolas.

e Sterna hirundo (gaivota), Sterna dougalli (trinta reis) e, Larus
cirrocephalus (gaivotao)
Estas aves sdao migratérias setentrionais, passando pelo Brasil durante o
periodo do inverno boreal, bem como a maioria dos macaricos.
Alimentam-se de peixes e demais presas capturadas proximas da costa.

Habitam preferencialmente as regides alagaveis.

e Sterna superficiliaris (trinta-reis), Anous stolidus (andorinha do mar)

e Anous minutus (andorinha do mar)

Estas aves se reproduzem no Brasil, sendo migratorias no terrritorio
nacional. Alimentam-se de peixes, insetos etc. Vivem na zona praiana,
passando o seu translado pelo Ceara.
e Athene cunicularia (coruja buraqueira)

Esta coruja habita preferencialmente o ambiente de dunas fixas, semi-
fixas e a vegetacao do berma, onde constroem seus ninhos no solo (ver
Figura 3.24). Cacam principalmente roedores e saurios (tijubina). A
construcao do parque edlico pouco afetara a sua sobrevivéncia, porém o
manejo de terras areno argilosas proximas de seus ninhos provavelmente

prejudicara a sua procriagao, a qual ocorre no primeiro trimestre do ano.
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Figura 3.24 - A = Coruja buraqueira (Athene cunicularia) e sua toca (B) encontradas em duna

semi-fixa na AID - Aracati - CE. COORD. UTM: E 653558 / 9490448 N.

e Mimus gilvus (sabia da praia)
O sabia-da-praia habita a regido de dunas fixas e semi-fixas, onde nidifica

e captura insetos, aracnideos etc, além de consumir frutos silvestres.

3.5.4.3 DUNAS FIXAS
A fauna dominante das dunas fixas sao aves insetivoras e (ou) frugivoras,

dentre as quais se destacam: Pitangus sulphuratus (bem-ti-vi), Tyrannus
melanocholicus (siriri), Caracara plancus (carcara), Rupornis magnirostris
(gaviao), Mimus gilvus (sabia-da-praia), Columbina talpacoti (rolinha-
comum), Columbina passarina (rolinha-da-praia), Forpus xantopterigius

(papacu), Thraupis sayaca (sanhacgo) etc.

Existem também répteis como Tropidurus hispidus (Calango),
Cnemidophorus ocellifer (Tijubina), Tupinambis merianae (Teil) e Iguana
iguana (Iguana). Também existem alguns Mamiferos herbivoros: Cavia
aperea (pred), Euphactus sexcinctus (peba), Didelphis albiventris

(cassaco), Cerdocyon thous (raposa) e Quirépteros (morcegos frugivoros).
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3.5.4.4 TABULEIROS
As aves, aliadas aos répteis, constituem os principais membros da fauna

Tetrapoda desse ambiente, as quais consomem, principalmente, frutos e

insetos.

Destacam-se as seguintes aves: Aramides cajanea (sericoia), Columbina
talpacoti (rolinha), Glaucidium brasilianum (caburezinho), Caprimulgus
parvulus (bacurau), Nystalus maculatus (bico-de-latao), Taraba major
(choro), Thamnophilus doliatus (chorozinha), Pitangus sulphuratus (bem-
ti-vi), Thraupis sayaca (sanhago), Coereba flaveola (Cambacica) (ver
Figura 3.25)

Figura 3.25 - Cambacica (Coereba flaveola) encontrado préoximo a torre
anemomeétrica - AID. COORD. UTM: E 652837 / 9491146 N.

A fauna do tabuleiro coincide, em parte, com a da vegetacdao de dunas
fixas e da caatinga, em virtude do clima mais ameno, propiciado pela boa
ventilagdo e sombreamento quase total. Essa tipologia funciona também

como uma area tampdo ou de amortecimento entre o ambiente costeiro e
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o semi-arido (caatinga), sendo encontrados representantes faunisticos em
ambos os ecossistemas. Apresenta uma fauna rica em espécies, em
especial artropodes e aves insetivoras e frugivoras. Através de entrevista
com moradores, pode-se constatar a presenca de mamiferos como
Leopardus tigrinus (jaguatirica) e Felis yagouaroundi (gato-vermelho)

proximos ao local do empreendimento.

3.5.5 FAUNA BIOINDICADORA AMBIENTAL

As aves e o0s morcegos, dentre os Tetrapodes, sdao excelentes
bioindicadores ambientais, auxiliando na analise da gestdo do ambiente.
Alguns parametros importantes a serem levantados sdo: a dieta alimentar
e o indice de similaridade, cujos resultados podem auxiliar no diagndstico
ambiental ao longo do monitoramento. Outros parametros, como efeito
borda e curva do coletor, também sdao importantes pegas no

monitoramento ambiental.

3.5.6 ESPECIES RARAS OU AMEACADAS DE
EXTINCAO

Para o estudo das espécies ameacadas de extingdo tomou-se como
referéncia a Instrucdao Normativa MMA n© 03, de 26 de maio de 2003, em
anexo, que apresenta a Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extingao e a Instrucao Normativa n°® 06, de 23 de
setembro de 2008, que também apresenta a Lista Oficial de Espécies da

Fauna Brasileira Ameacgada de Extingao.

O levantamento realizado em campo diagnosticou que nao existem na
area de influéncia direta do empreendimento espécies da flora raras ou

ameacadas de extingao.

Na regiao de implantacao do projeto, os felinos Leopardus tigrinus

(jaguatirica) e Felis yagouaroundi (gato-vermelho), que se encontram na
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lista oficial de espécies da fauna brasileira ameacadas de extingdo, ainda
sao vistos por moradores. Estes animais deverao ser alvo de campanhas
educativas a fim de promover sua preservacao e convivéncia com a

atividade a ser implantada no terreno.

3.5.7 PLANO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA E
MORCEGOS

O Plano de Monitoramento da Avifauna e Morcegos descreve as linhas
gerais de acao para implantacao e operagao do Parque Edlico, localizado
no municipio de Aracati. O projeto ird avaliar as espécies de aves e
morcegos nos diferentes ecossistemas locais, criando uma base de dados
quali-quantitativa, permitindo seu monitoramento a médio e longo prazo

na area do empreendimento.

3.5.7.1 CENSO POR PONTO FIXO
Com o auxilio de bindculos sera utilizada metodologia de ponto fixo, que

consiste em contabilizar todos os individuos identificados por métodos
visuais ou vocais em pontos fixos durante quinze minutos em cada ponto
amostral. Serao estabelecidos trés pontos fixos, sendo um a 50 m, outro a
100 m e o ultimo a 150 m do ponto de apoio das estagdes de
monitoramento. Cada ponto sera amostrado duas vezes a cada
campanha, sendo que uma amostragem sera no periodo matutino, a partir
das primeiras horas do dia, e outra ao final do dia. Todos os pontos
estabelecidos para realizacao do censo serao marcados e georeferenciados
para que possam ser amostrados novamente durante as campanhas

posteriores.

3.5.7.2 OBSERVA(,‘ﬁES OPORTUNISTICAS
Visando a obtencao de dados qualitativos, serao realizados registros

oportunisticos, fora dos pontos de amostragem e que correspondem a
registros realizados ao acaso e sem um critério metodoldégico, como por

exemplo, observagdes feitas durante o deslocamento para as areas de
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amostragem. Os dados referentes a estes registros serao utilizados para

contribuir com a elaboragao de um Check List das aves da regiao.

3.5.7.3 CAPTURA COM REDE
Sera utilizado o método de captura com redes ornitoldgicas, tipo rede de

neblina, uma técnica amplamente utilizada pois apresenta vantagens
como a padronizagao do esforco amostral, fato que permite a comparacgao
dos resultados em diferentes areas e/ou estagdes. A armacdo das redes
obedecera ao mesmo critério do censo por ponto fixo, sendo os locais
marcados como auxilio de GPS. As aves capturadas serao colocadas em
sacolas de pano para identificagdo e coleta de dados biométricos com
réguas e paquimetros. Também sera realizado o registro fotografico de

todas as espécies capturadas.

3.5.7.4 ENTREVISTA
Serao realizadas entrevistas com moradores locais utilizando questionarios

padronizados. Os moradores poderao auxiliar para o registro das aves que
por ventura sejam dificil de encontrar com algum dos métodos utilizados.
Assim serao identificados também animais de maior interesse econémico

devido a caga ou domesticagao.

3.5.7.5 PERSPECTIVAS DO PLANO DE
MONITORAMENTO DA AVIFAUNA E MORCEGOS

Com a implementagao deste plano espera-se alcangar conhecimento
detalhado da composicao quali-quantitativa da avifauna, morcegos e da

variagcao sazonal dos mesmos na area de implantagdo do parque edlico.

Além disso, sempre existe a possibilidade de intercambio entre os
resultados obtidos pelo empreendedor e as instituicdes de ensino em
niveis locais, estaduais e regionais. A importancia deste plano de

monitoramento também esta atrelada ao desenvolvimento sustentavel da
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regido, mantendo-se em bons niveis e em boas condicbes de saude as

espécies encontradas da fauna local.

3.5.7.6 INTERA(;I"\O AVES X PLANTAS
Os dados qualitativos de aves e plantas serao analisados conjuntamente,

visando a deteccao de eventuais correlacbes entre as variagdes e a
densidade das espécies de aves. Particularmente espera-se que a
abundancia de aves de sub-bosque seja positivamente relacionada com a
densidade de arbustos e a densidade de aves tipicas de copas seja

positivamente relacionada a densidade das copas das arvores.

ObservacOes aleatdrias de aves alimentando-se de frutos e flores serao
usadas para testes de hipoteses espécie-especifica quanto a relacao entre
densidade de espécies de aves e densidade de certas espécies de plantas.
Observagbes qualitativas serao feitas ao longo do trabalho em busca de

plantas utilizadas pelas aves.

Serdao tomadas como referéncias as arvores que tiverem frutos ou flores
consumidos pelas aves. As arvores recebem um numero pela equipe
técnica e é anotada a parte utilizada para alimentacdo (flor ou fruto). Caso
a arvore ndo esteja marcada, serd marcada temporariamente para coleta
de fruto, de materiais e identificagdbes pela equipe técnica. Essas
informacdes servirdao de base para a formagao de um banco de dados
visando a utilizacao de plantas em trabalhos de vegetacao/arborizagao
que atraiam aves da regidao. O método de captura de aves se baseara em
armadilhas montadas para manipulacdo pela equipe técnica. O manuseio
de aves deve ser feito de maneira rapida e eficiente para manter baixo o
nivel de stress do animal. A equipe deve medir a envergadura, pesar,
verificar possiveis machucados, verificar o género e anilhar para posterior
monitoramento. Todas as etapas serao fotografadas e as observagoes
anotadas. O entrosamento da equipe técnica faz a diferenca na

manipulacdo de passaros.

CENTRAL EOLICA SAO JUDAS TADEU | INTERACAO AVES X PLANTAS 3.65

Va1l SOIIrodd B VIIOLINSNOD

NN &



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

4.1. LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE

A Central Edlica Sdo Judas Tadeu Ltda. € uma empresa inscrita
regularmente no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas sob o n©
10.443.119/0001-92, com sede na Av. Santos Dumont, n® 2088, sala 307
- Aldeota - Fortaleza/CE.

O empreendimento esta de acordo com as normas vigentes da legislagao
ambiental nos dmbitos Federal, Estadual e Municipal, atendendo a todas
as exigéncias requeridas para a implantacdo e operagao do parque edlico.

Serdo apresentadas nesse capitulo as principais normas ambientais
regulamentadoras referentes a implantacdo e operagao de
empreendimentos de geracdo de energia elétrica e atividades correlatas.

Os capitulos da Lei Maior pertinentes ao meio ambiente que regem cada
esfera do poder serao citados. Os demais instrumentos legais, nas esferas
Federal, Estadual e Municipal, como leis, decretos, resolucdes e outras
normas referentes ao meio ambiente e, em particular, as que envolvem
direta e indiretamente projetos, instalacdes e operacdes de Centrais
Geradoras Edlicas, serdo citados e discriminados.

4.2. LEGISLAGCAO FEDERAL
4.2.1. CONSTITUIGCAO FEDERAL

A Constituicdao Federal de 1988 consagrou em normas expressas as
diretrizes fundamentais de protecdo ao meio ambiente. Através do Art.
23, estabelece a competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios para protecao dos acervos histérico e cultural dos
monumentos e paisagens naturais, dos sitios arqueoldgicos, do meio
ambiente, combate a poluicdo e preservacdo das florestas, da fauna e da
flora.

O Art. 24 fixou a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e dos
Municipios para legislar sobre a floresta, a pesca, a fauna, a conservacao
da natureza, a protecdao ao patrimoOnio histdrico, artistico, turistico,
cultural e paisagistico além de legislar sobre a responsabilidade por danos
ao meio ambiente e a bens de valor artistico, estético, histérico e
paisagistico.
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O Art. 225 do Capitulo VI da Constituicao expressa que "todos tém direito
ao ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes", atribuindo ao Poder Publico a responsabilidade da
aplicacao das medidas eficazes no cumprimento do preceito protecionista.
A Constituicao assegurou-lhes as seguintes prerrogativas: criacao de
espagos territoriais que devem ficar a salvo de qualquer utilizacao ou
supressao; exigirprecedentemente a instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacao do meio ambiente,
Estudo de Impacto Ambiental, o qual devera ser publicado; obrigar os que
exploram recursos minerais a recuperarem o meio ambiente degradado de
acordo com as solugdes técnicas exigidas pelo érgao publico competente e
impor sangdes penais e administrativas aos que desenvolvem atividades
consideradas lesivas ao meio ambiente, sejam pessoas fisicas ou juridicas,
sem prejuizo da obrigacdo de recuperacao dos danos causados.

4.2.2. RELACAO E DISCRIMINAGCAO DA
LEGISLAGCAO PERTINENTE

Sendo a Central Edlica Sao Judas Tadeu Ltda., um empreendimento
voltado para a producdo de energia edlica, se sujeita ao Licenciamento
Ambiental, conforme previsto na Resolugao n°® 237 do CONAMA, motivo
pelo qual foi elaborado o EIA/RIMA, conforme exigéncia do Orgdo
competente, qual seja a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do
Estado do Ceara - SEMACE.

O empreendimento tem uma porcentagem de sua area implantada em
Area de Preservacdo Permanente, podendo haver alguma intervencdo
ainda no momento da construcao das estradas de acesso, visto que tais
estradas poderdao transpor as dareas de preservagao permanente. O
empreendimento é de utilidade publica, visando o interesse nacional, e de
baixo impacto ambiental quando em operacao, o que, por sua vez, torna
possivel tal intervencao segundo o que dispde a Resolucao n° 369 do
CONAMA, ora exposta:
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RESOLUGCAO CONAMA N° 369, DE 28 DE MARGO DE 2006

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social
ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencao ou supressao

de vegetacao em Area de Preservacao Permanente-APP.
Secao I
Das Disposicoes Gerais

Art. 10 Esta Resolucdo define os casos excepcionais em que o 6rgao
ambiental competente pode autorizar a intervengao ou supressao de
vegetagdo em Area de Preservacdo Permanente-APP para a implantagéo
de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse
social, ou para a realizacao de agdes consideradas eventuais e de baixo

impacto ambiental.

§ 19 E vedada a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP de
nascentes, veredas, manguezais e dunas originalmente providas de
vegetagao, previstas nos incisos II, IV, X e XI do art. 3° da Resolugao
CONAMA n° 303, de 20 de margo de 2002, salvo nos casos de utilidade
publica dispostos no inciso I do art. 2° desta Resolugao, e para acesso de
pessoas e animais para obtencao de agua, nos termos do § 7°, do art. 49,
da Lei n© 4.771, de 15 de setembro de 1965.

Art. 20 O o6rgdao ambiental competente somente poderad autorizar a
intervencao ou supressao de vegetacao em APP, devidamente
caracterizada e motivada mediante procedimento administrativo
autbnomo e prévio, e atendidos os requisitos previstos nesta resolugao e
noutras normas federais, estaduais e municipais aplicaveis, bem como no
Plano Diretor, Zoneamento Ecoldgico-Econémico e Plano de Manejo das

Unidades de Conservacgao, se existentes, nos seguintes casos:
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I - utilidade publica:

(...)

b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigos publicos

de transporte, saneamento e energia;

Para o Estudo do empreendimento, seguindo o disposto na Resolugcao n©
01 do Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, foram elaboradas
plantas de zoneamento ambiental e de uso e ocupacao da propriedade,
definindo as areas passiveis de licenciamento ambiental, considerando os
dados e analises apresentados pelo Zoneamento Ecoldgico-Econémico no
litoral do Estado do Ceara. A Resolucdo n°® 01 do COEMA define unidades
geoambientais e acidentes geograficos constantes no litoral cearense.

Logo, como demonstrado no Estudo Ambiental, esta de acordo também com as
normas do Decreto Federal n° 5.300/2004, que por sua vez regulamenta a ocupagao
do solo na zona costeira.

A instalacdo do empreendimento também esta de acordo com o disposto no Plano
Diretor de Aracati (Lei n° 14/1980), bem como com a Lei de Uso e Ocupacgao do Solo
do Municipio (Lei n°® 045/2001) que dispde sobre o parcelamento, uso e ocupagao do
solo de Aracati/CE. Além disso, o empreendimento conta com Anuéncia da
Prefeitura Municipal de Aracati, apresentada nos anexos deste estudo.

A Central Eodlica Sado Judas Tadeu atende todos os requisitos da legislagéo
aplicavel, bem como as demais pertinentes.
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5.IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificagao de impactos requer o cruzamento das informagodes
relativas as agOes potencialmente impactantes que ocorrem nas varias
fases do Empreendimento com as dos fatores ambientais afetados pelas
obras, em termos abiético, bidtico e antrédpico.

A implantacdao e operagao do empreendimento causarao alteragoes
significativas no meio ambiente natural e nas diferentes areas de
influéncia diagnosticadas anteriormente.

5.1. METODOLOGIA ADOTADA

A identificagao e avaliagao dos impactos ambientais gerados e/ou
previsiveis na area de influéncia funcional do empreendimento serdo feitas
utilizando-se o método do “Check list”.

Para ordenamento desse método serdo listadas todas as agdes do
empreendimento segundo as fases de estudos e projetos de implantacao e
operacao do empreendimento. Para cada acao serao identificados
individualmente os impactos ambientais gerados e/ou previsiveis.

A avaliagao dos impactos ambientais sera feita com base na mensuragao
de valores atribuidos a eles. Para o presente caso serdo utilizados os
atributos carater, magnitude, duracdo, escala e ordem.

O conceito dos atributos aqui utilizados para a caracterizagao dos
impactos, assim como a definicdo dos parametros usados para valoracdo
destes atributos, sao apresentados no Quadro 5.1.

Para avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo

empreendimento sdo utilizados os valores atribuidos a cada impacto

identificado no “Check list”.

No “Check list”, a representagcao da caracterizacdo de um impacto de
carater benéfico, de importancia moderada, de média magnitude, de
longa duracado, de ordem direta e escala local é dada pela configuracdo +
2MDL.
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Valoracgao
ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO siMBOLO
CARATER BENEFICO +
Expressa a alteragao Quando o efeito gerado for positivo para o
ou modificagdao gerada | fator ambiental considerado.
por uma agao do ADVERSO
empreendimento sobre . .
P Quando o efeito gerado for negativo para
dad t
um cado componente o fator ambiental considerado.
ou fator ambiental por
ela afetado.
PEQUENA P
Quando a variagao no valor dos
MAGNITUDE L . . .
indicadores for inexpressiva, inalterando o
Expressa a extensdo fator ambiental considerado.
do impacto na medida MEDIA
em que se atribui uma M
N . Quando a variagao no valor dos
valoracao gradual as
e indicadores for expressiva porém sem
modificacdes que as
) N N alcance para descaracterizar o fator
intervengdes poderao
) ambiental considerado. G
produzir num dado
componente ou fator GRANDE
ambiental por ela Quando a variagao no valor dos
afetado. indicadores for de tal ordem que possa
levar a descaracterizacao do fator
ambiental considerado.
DURAGAO CURTA 1

E o registro de tempo
de permanéncia do
impacto apds término

da agao que o gerou.

Existe possibilidade de reversao das
condigdes ambientais anteriores a agao
num breve periodo de tempo, ou seja,

imediatamente apds a conclusao da acdo o
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impacto gerado por ela deve ser

neutralizado.

2
MEDIA
E necessario decorrer um certo periodo de
tempo para que o impacto gerado pela
acao seja neutralizado.
3
LONGA
Impacto permanece por um longo periodo
apos a conclusdo da agao que o gerou.
Neste grau serdo também incluidos
impactos cujo tempo de permanéncia apds
a conclusdo da agao geradora assume um
carater definitivo.
LOCAL
ESCALA Quando a abrangéncia do impacto L
E o registro da restringir-se a area de influéncia direta
grandeza do impacto onde foi gerada a acgao.
em relagdo a area REGIONAL
- R
geografica de Quando a abrangéncia do impacto
abrangencia. estender-se além da area de influéncia
direta onde foi gerada a agao
DIRETO
ORDEM
Resulta em uma simples relagao de causa D
Estabelece o grau de . . : .
e efeito denominado impacto primario.
relacao entre a agao
. . INDIRETO
impactante e o impacto
gerado no meio Resulta em uma relagdo secundaria de I

ambiente.

causa e efeito denominado impacto

secundario
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5.2. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O Quadro 5.2 apresenta o "“Check list” dos

impactos ambientais

identificados e/ou previsiveis na area de influéncia funcional do projeto de

implantacao da Central Edlica.

Quadro 5.2 - "Check List" dos Impactos Ambientais

Acoes do Empreendimento x Efeitos Esperados

Caracterizacao dos

Impactos

FASES DE ESTUDOS E PROJETOS
Levantamento Topografico
Demarcacdo da Area de Interesse Ambiental +P2LD
Constituicao de Acervo Técnico +P3LI
Crescimento do Comeércio +P2RI
Definicao Morfoldgica Local +P2LD
Contratacdo de Servicos Especializados +P3RD
Uso e Ocupacgao do Solo +P3LD
Estudo de Impacto Ambiental
Aquisicao de Servicos Especializados +P1RD
Seguranca e Confiabilidade no Investimento +P1RI
Perspectivas de Crescimento Econ6mico +P1RI
Oferta de Alternativa +P1LI
Preservacao das Areas de Preservagao Permanentes +M2LD
Uso e Ocupacdo da Area +P2LD
Preservacdo das Caracteristicas Ambientais +P3LD
Proposta de Desenvolvimento Sustentavel +P2RI
Estudos Geotécnicos e Hidrogeoldgicos
Contratagao de Servicos Especializados +P2RD
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Caracterizacdo dos Aspectos Hidroldgicos da Area +P1LD
Impacto Visual -P2LD
Caracterizacdo das Condicoes Fisicas do Terreno +P2LD
Vibragoes -P1LD
Riscos de Acidentes -P1LD

Caracterizacao Edlica Local

Quantificacdao e Qualificacdao dos Ventos +P2LD
Definicdo do Potencial Edlico Local +P2LI
Contratacdo de Servigos +P3LD

Projeto Basico

Arrecadacgao de Impostos +P3LD
Contratacdo de Servicos Técnicos +P3IR
Incremento Tecnoldgico na Regido +M2LI
Compartimentagao Planejada e Adequada do Terreno +M3LD
Proposta de Conforto Ambiental +M2LI
Dimensionamento da Central Edlica +M3LD
Crescimento da Economia Local +M3RI
Estabilidade Estrutural +M2LD
Incremento Tecnoldgico da Regidao +M3RI
Segurancga Contra Riscos de Acidentes Operacionais +M2LD

FASE DE IMPLANTAGAO

Vias de Acesso

Alteracao Morfoldgica -P1LD
Lancamento de Poeiras -P1LD
Estabilidade do Transporte de Areias +P2LD
Maior Arrecadacao de Tributos +P2RI
Alteracao da Paisagem -P1LD
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Perda do Potencial Floristico Nativo -P1LD
Emissdo de Ruidos e Gases -M2LD
Alteracao Geotécnica -P3LD
Oferta de Emprego +P2LI
Crescimento do Comeércio +P2RI
Riscos de Acidentes Ambientais -P1LD
Aquisicao de Servigos +P1LD
Maior Circulacao de Moeda no Comércio +P1RI
Afugentacdo da Fauna nas Areas de Entorno -P1LD

Canteiro de Obras

Lancamento de Poeiras -P1LD
Impacto Visual -P1LD
Emissdo de Ruidos -P2LD
Alteracao Paisagistica -P2LD
Afugentacdo da Fauna nas Areas de Entorno -P1LD
Crescimento do Comércio +M2RI
Desconforto Ambiental -P1LD
Geracao de Emprego/Ocupacao e Renda +M2RI
Crescimento da Arrecadacdo Tributaria +M2RI1

Limpeza de Area

Desconforto Ambiental -P1LD
Riscos de Acidentes Ambientais -P1LD
Alteracao da Paisagem -P2LD
Aquisicao de Servigos +P1LD
Maior Circulacao de Moeda no Comércio +P1RI
Maior Arrecadacdo Tributaria +P1RI
Fundacoes
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Riscos de Acidentes de Trabalho -M1LD
Geracdo de Servicos/Renda +P2RI
Crescimento do Comércio +P2RI
Maior Arrecadacdo Tributaria +P2RI
Emissdo de Ruidos e Gases -M1LD
Vibragoes -P1LD
Alteragao Paisagistica -M1LD
EdificagOes Civis

Aquisicao de Materiais +P1RD
Emprego de Mao de Obra Local +P2RD
Maior Circulacao de Moeda no Comércio +P2RI
Maior Arrecadacdo Tributaria +P2RI
Emissdo de Ruidos e Gases -M1LD
Riscos de Acidentes Operacionais -P1LD
Alteracao Paisagistica -M1LD
Montagem das Torres

Aquisicao de Servigos +P1RD
Oferta de Ocupacao e Renda +P1RD
Consumo de Materiais e Produtos +P1RD
Maior Circulacao de Moeda no Comércio +P2RI
Riscos de Acidentes de Trabalho -M1LD
Alteracao Paisagistica -M2LD
Crescimento do Comeércio +P2RI
Riscos de Acidentes Operacionais -P2LD
Emissdo de Ruidos -M1LD
Vibragoes -P1LD

Montagem dos Aerogeradores
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Alteracao Paisagistica -M2LD
Emissdo de Ruidos -M1LD
Riscos de Acidentes Operacionais -P2LD
Vibragoes -P1LI
Oferta de Ocupacao e Renda +P1RD
Maior Arrecadacao de Tributos +P1RI
Maior Circulacao de Moeda no Comércio +P1RI
Cabeamento Eletro-Eletronicos

Alteracao Geotécnica -P1LD
Riscos de Acidentes Operacionais -P1LD
Instabilidade Temporaria da superficie -P1LD
Oferta de Ocupacao e Renda +P1RD
Maior Arrecadacao de Tributos +P1RI
Maior Circulacao de Moeda no Comércio +P1RI
Interligacao com a Subestacao

Oferta de Ocupacao e Renda +P1RD
Maior Arrecadacao de Tributos +P1RI
Maior Circulacao de Moeda no Comércio +P1RI
Alteracao Paisagistica -M2LD
Emissdo de Ruidos -M1LD
Riscos de Acidentes Operacionais -P1LD
Testes Pré-Operacionais

Eficiéncia dos Equipamentos +P1LD
Segurancga Operacional +P1LD
Minimizacdo de Acidentes +P1LI
Confiabilidade do Projeto +P1RI

FASE DE OPERACAO
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Monitoramento (Manutencao) da Central Edlica

Eficiéncia da Produtividade +M3LD
Controle de Qualidade +M3LD
Continuidade do Processo Produtivo +M3LI
Minimizacao dos Riscos de Acidentes +M3LD
Otimizacao do Aproveitamento do Potencial Edlico +M3LD
Manutencao dos Ecossistemas +M3LD

Funcionamento

Riscos de Acidentes Ambientais -P3LD
Risco de Interferéncia com a Avifauna -M3RD
Risco de Acidentes de Trabalho -P3LD
Crescimento da Economia +M3RI
Maior Arrecadacao de Tributos +P3RI
Oferta de Empregos Diretos e Indiretos +M1RD
Incremento da Circulagao de Moeda na Regiao +M2RI
Aproveitamento da Vocagao Edlica Local +G2LD
Controle da Qualidade de Producgao +M3LD
Oferta de Energia Elétrica +G3RI
Emissdo de Ruidos -P3LD

5.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O “Check list” empregado para a area de influéncia funcional do projeto de
implantacdo da Central Edlica perfaz um total de 126 impactos
ambientais. Deste total de impactos ambientais identificados ou
previsiveis para a area de influéncia funcional do empreendimento, 80
(63,50%) correspondem aos impactos de carater benéfico e 46 (36,50,%)
sao impactos de carater adverso.

Com relacao ao atributo magnitude, dos 46 impactos adversos, 32 sao de
pequena magnitude, 14 de média magnitude e ndo existem impactos
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adversos de grande magnitude. Em relagdao ao atributo duragao, 31 sao
impactos de curta duracdo, 11 de média e 5 de longa duracdo. No atributo
ordem, 39 impactos adversos sao de ordem direta e nao ocorrem
impactos de ordem indireta. Por fim, existem 45 impactos adversos de
escala local e 1 de escala regional.

Com relagdo ao atributo magnitude, dos 80 impactos benéficos, 56 sao de
pequena magnitude, 22 de média magnitude e 2 de grande magnitude. Ja
em relagao ao atributo duracao, 28 sao impactos de curta duracao, 39 de
média e 13 de longa duracdo. No atributo ordem, 39 impactos sdo de
ordem direta e 41 de ordem indireta. Por ultimo, existem 45 impactos de
escala regional e 35 de escala local. O quadro 5.3 exibe a totalidade de
impactos de acordo com as fases do empreendimento.

Quadro 5.3 - Quadro de Avaliagdo dos Impactos Ambientais

Carater Escala Ordem Magnitude Duracao
Benéfico | Adversos Local Direto Grande Longa
35 | 45 | 39 | 39 2 | o 13 | 4
Regional Indireto Média Média
4s | 1 | a1 | - 22 | 13 | 39 | 12
80 46
Pequena Curta
56 | 33 | 28 | 31

Segue abaixo a descricao dos impactos ambientais produzidos ou
previsiveis pelas atividades da Central Edlica, na area de influéncia

funcional.
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5.4. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

5.4.1. FASES DE ESTUDOS E PROJETOS

Levantamento Topografico

A execucdo do levantamento topografico realizado na area nao produziu
impactos adversos a cobertura vegetal uma vez que o levantamento foi
realizado apenas no seu perimetro.

O levantamento topografico apresenta como resultado o modelado do
relevo local, bem como a definicdo das areas de interesse ecoldgico. Além
disso, fornece parametros técnicos para os projetos de engenharia, sendo
esta uma acao importante dentro do contexto de uso e ocupacgao do
terreno. Os dados produzidos servem de acervo técnico para registro do
relevo original do terreno.

Para execucdo dos servicos topograficos sdao requisitados trabalhos
especializados, gerando ocupacao e renda, 0 que conseqientemente
reflete em crescimento do comércio e aumento da arrecadacao de
impostos.

Estudos Geotécnicos

Os ensaios de absorcao do solo sao executados através de escavagdes de
valas no terreno. Essas podem eventualmente produzir acidentes caso nao
sejam soterradas apds a execugao dos ensaios. As valas abertas sem
cercamento podem resultar em riscos de acidentes com pessoas ou
animais, sendo mais significativo para a fauna antrdépica ou para a fauna
de pequeno porte, uma vez que os animais poderao ficar presos dentro
das cavas.

Durante a campanha de sondagem ocorrerdo ruidos e pequenas vibragdes
no terreno devido ao funcionamento dos equipamentos. Estes efeitos sao
irrelevantes, de pequena magnitude e de escala local.

Os resultados destes estudos apresentam a caracterizagao das condigoes
geotécnicas do terreno, sendo dados importantes para a definicao das
areas edificaveis.
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Para execucao dos estudos geotécnicos sdao contratados servigos
especializados e servigos bracgais, gerando ocupagao/renda temporaria.
Isso reflete em maior circulagdo de moeda na area de influéncia do
empreendimento e, por conseguinte, favorece a economia local.

Grafico 5.1 - Comparagao de Carater por Magnitude
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Grafico 5.2 - Comparacao de Carater por Duracdao
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Caracterizacao Local do Projeto Edlico

O Projeto Técnico apresenta uma proposta de producdo de energia elétrica
através de fonte ja conhecida. O Projeto Basico reflete em planejamento
adequado de uso e ocupacdo do solo e utilizagdo de infra-estrutura basica
a ser instalada. Sao aproveitadas todas as facilidades ofertadas,
minimizando assim as agressdes ambientais e estimulando o
desenvolvimento sustentavel.
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O Projeto ira ajudar a desenvolver a tecnologia no setor energético, além
de atrair novas industrias para a area em busca de oferta de energia.

O Projeto Basico busca a utilizacdo racional e planejada para a sua area
de influéncia, bem como oferecerda seguranca e confiabilidade para
instalacao e operacao da obra.

O Projeto proposto despontarda como desenvolvimento tecnoldgico do
setor industrial no Estado do Ceara, o qual poderia ficar comprometido
pela crise energética que afeta o pais, e, de forma mais agravante, a
regiao Nordeste.

A elaboracdo do Projeto Técnico habilitado oferecerd maior seguranca
operacional e menor probabilidade de riscos de acidentes durante a
implantacao do empreendimento.

Esta acdo resultara no dimensionamento das estruturas e dos materiais a
serem utilizados na obra, o que evitara o desperdicio de materiais de
construcao civil, bem como compartimentara os ambientes segundo os
usos previstos.

O Projeto dard maior estabilidade as estruturas a serem implantadas,
garantindo eficiéncia das instalagdes, operacionalidade do
empreendimento e segurancga para o trabalhador durante a implantagao e
operacao do empreendimento.

Para a elaboracao do Projeto foram contratados servigos especializados,
resultando em crescimento do setor terciario, um saldo positivo na
economia das areas de influéncia do estudo.

Estudo de Impacto Ambiental

O estudo ambiental apresentard como resultado a caracterizacdao dos
aspectos fisicos, bioldgicos e econdmicos, a descricdo do projeto a ser
instalado, além da avaliacdo dos efeitos do empreendimento proposto
sobre o ecossistema envolvido. Desse modo, o EIA visa identificar as
varias formas de interferéncia do Projeto, seus graus de magnitude e
duragao, fornecendo subsidios para a proposicdo de medidas mitigadoras.

A acdo tera como principal objetivo a utilizagdo adequada e racional do
terreno, visando aproveitar a infra-estrutura existente no entorno bem
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Ccomo seus recursos ambientais, sempre respeitando as areas de interesse
ecoldgico. Nessa linha, o estudo fornece embasamento ambiental para a
ocupacao dentro das normas estabelecidas por lei.

Durante este estudo, as potencialidades naturais da &rea serao
levantadas. Isto refletira em beneficios a qualidade ambiental da regido
uma vez que os elementos de maior importancia ecoldgica serdo
destacados com vista a sua preservacao. Entre esses elementos
enfatisamos as faixas de preservacao permanente das drenagens, devido
as suas fragilidade e susceptibilidade aos processos erosivos.

Para a elaboracdo do estudo ambiental foi requisitado servigo
especializado, o que gerou renda, circulacao de dinheiro e
consequentemente recolhimento de taxas, encargos e tributos ao poder
publicona area de influéncia funcional do estudo.

Projeto Basico

O projeto tem como proposta a producdao de energia elétrica através do
potencial edlico da regido, o que refletird positivamente na economia da
mesma.

Buscou-se a compatibilizagdo entre os aspectos paisagisticos regionais
com os elementos de infraestrutura do empreendimento.

O Projeto Basico visa a utilizagdo racional e planejada da sua area de
influéncia, além disso oferecera seguranca para a instalacdo da Central
Edlica.

A realizagao global do Projeto esteve sob a responsabilidade de corpo
técnico qualificado e habilitado para todos os segmentos, buscando maior
seguranca operacional e menores riscos de acidentes durante a
implantagao do empreendimento.

Para desenvolvimento do Projeto foram contratados servigos
especializados, resultando em crescimento do setor terciario, com saldos
expressivos na economia da area de influéncia do empreendimento.
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5.4.2. FASE DE IMPLANTACI\O
Vias de Acesso

Esta atividade produzird alteracdes morfoldégicas no relevo natural do
terreno em epigrafe, entretanto o modelamento a ser implementado na
area levara em conta a compatibilizacdo com o terreno original.

No decorrer destas acdes ocorrerdao langamentos de poeiras, gases e
emissdo de ruidos provocados pelas maquinas. Temporariamente ocorrera
instabilidade ambiental, gerando impacto paisagistico e desconforto ao
meio ambiente local.

Os setores trabalhados sofrerdao alteragdes de efeito pontual em suas
caracteristicas geotécnicas.

Durante a operacao, os operarios utilizardo equipamentos pesados, sendo
estes susceptiveis a acidentes de trabalho.

A realizacdo de servigos e aquisicao de produtos incrementara o comércio
na area de influéncia funcional, projetando uma maior arrecadacdo
tributaria aos cofres publicos.

Canteiro de Obras

A instalacdo do canteiro de obras no local resultara em alteracdo dos
aspectos paisagisticos da area, gerando impactos visuais sobre a
paisagem principalmente por considerar que as estruturas do canteiro de
obras sdo tempordrias e ndao sao contempladas com ambientagdes,
paisagismos e outros artificios que minimizam as alteragdes na paisagem
natural.

A situacao temporaria das instalagbes, assim como a presenca de
maquinas, equipamentos e materiais diversos a serem utilizados na
construcao civil, refletem em desconforto ambiental. A presenca do
canteiro, bem como a movimentacdo de veiculos, maquinas e pessoal
provocara a fuga dos animais silvestres para contiguas que oferecam
abrigo. Esta fauna ira competir com a fauna dos ambientes receptores,
podendo gerar desequilibrio trofico.

Na area do canteiro de obras ocorrera o langamento de poeiras, tanto
durante a sua instalacggo como durante a implantagcao do
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empreendimento, destacando-se o trafego de veiculos e equipamentos
nos patios e vias de acesso interno. O trafego de veiculos e o
funcionamento de equipamentos pesados resultarao em emisao de ruidos,
gases de combustao e poeiras.

Para a instalacao dos canteiros de obras serao adquiridos materiais,
sublocados equipamentos, mobilizados maquinas e veiculos e contratada
mao-de-obra. Para a sua manutencao, serao adquiridos regularmente,
entre outros, materiais de expediente, produtos alimenticios e de limpeza
e materiais de construgao civil. Esta acdo resultara em maior circulagao de
moeda no mercado da &rea de influéncia, gerando desenvolvimento
econdmico da regido. As transagdes comerciais, bem como os numerarios
pagos, refletirao em crescimento do comércio e conseqiientemente em
maior arrecadacao tributaria.

Limpeza de Area

Para a implantacao do projeto sera realizada a limpeza do terreno nos
pontos de locacao das torres, no local do patio de maquinas, da usina de
concreto, do canteiro da construtora e dos sub-empreiteiros, da
subestacao e nos tragados das vias de acesso (abertura de uma faixa de
aproximadamente 6,0 metros), onde a vegetacao sera totalmente
removida.

Esta acdo resultara diretamente em prejuizo a cobertura vegetal,
resultando na diminuicdo do potencial ecolégico com a fuga da fauna para
areas mais seguras e eliminando grande parte da microfauna nas areas
afetadas.

O progndstico € o de que alguns locais de abrigo da fauna sejam
destruidos durante esta acdo. Esses efeitos desencadearao em alteragdes
do ecossistema, com quebra de elos troficos e consequentemente em
instabilidade ecoldgica.

A vegetacao identificada no entorno das drenagens naturais ou artificiais
da 4rea de estudo e que é considerada Area de Preservagdo Permanente -
APP - sera parcialmente afetada pela implantacao do empreendimento, no
tocante a implantagao da via de acesso interno para os patios de manobra
das torres dos aerogeradores.
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Partindo do principio da importancia social do empreendimento,
fundamental no contexto de expansdo do potencial energético do estado,
e apoiado pela resolugao CONAMA n© 369 / 2006 que determina os casos
em que é possivel a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de
Preservacao Permanente, justifica-se a supressao parcial da vegetacao,
resguardando amplamente as demais areas para que as intervengdes
sejam minimas.

Tal intento sera alcancado seguindo o plano de controle de desmatamento
proposto neste estudo, fazendo com que na travessia dos corpos hidricos
sejam utilizados mecanismos para minimizar as interferéncias nas
margens das drenagens. Um exemplo € realizar as travessias nos pontos
onde as drenagens apresentem as menores larguras com a utilizagao de
obras de arte, inclusive nao interferindo no fluxo das aguas.

A acdo também ird desencadear processos erosivos decorrentes da perda
da camada superficial do solo. Na retirada da vegetagao e destocamento,
as raizes carregam volumes de solos superficiais, deixando a superficie
mais susceptivel aos agentes erosivos.

Durante a agao ocorrera langcamento de poeiras decorrentes do manuseio
dos equipamentos e manejo de materiais terrosos. A emissao de ruidos
provocados pelo funcionamento dos equipamentos €& equivalente a
sonoridade de um ambiente em obras lineares de construgao civil.

Os trabalhadores envolvidos na execucao da acao ficarao expostos a
riscos de acidentes envolvendo animais peconhentos ou manuseio de
equipamentos, porém este efeito pode ser atenuado com agbes de
controle de acidentes de trabalho.

A acdo resultara em producdao de residuos soélidos, principalmente de
material vegetal como restolhos, troncos, etc. A matéria organica contida
no solo e os restos de vegetacao produzidos durante a remocao da
cobertura vegetal para a implantacao do canteiro de obras e acessos
resultarao diretamente em producdo de residuos sélidos, ressaltando que
parte da vegetacao a ser removida ndao é aproveitavel como material
lenhoso. Caso nao sejam devidamente remanejados para locais
apropriados, estes poderao ser carreados para as drenagens.

A mao-de-obra empregada na acao é muito reduzida uma vez que, dadas
as caracteristicas da vegetacdao, a acao sera mecanizada com o uso de
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trator. Mesmo assim, a execugao da acao resultara em ocupacgdo e renda
temporaria, aumentando as oportunidades de trabalho para a mao-de-
obra economicamente ativa da regiao.

Para execugao dos servigos serao sublocadas empresas e consumidos
materiais. A aquisicao de servicos e materiais resultara em crescimento do
comércio, maior circulagdo de dinheiro nos mercados fornecedores e
consequentemente em maior arrecadacado tributaria.

Fundacoes

A construcdo de fundagdes resultara em alteracdo geotécnica e
morfoldogica da area trabalhada, o que refletird em alteracdo paisagistica e
degradacao ambiental do local durante as obras, sendo este efeito de
curta duracao.

Durante a execucdo desta acdo, os locais trabalhados ficardo instaveis,
podendo causar instabilidade geotécnica e movimentacdo de materiais em
decorréncia das vibragdes. Nesta fase do empreendimento, o manejo de
material e o préprio procedimento da acao gerarao desconforto ambiental.
O manuseio de equipamentos e manejo de materiais resultarda em
lancamento de poeiras e emissao de ruidos, causando alteragao da
gualidade do ar, sendo esses efeitos reversiveis e de curta duragao.

Riscos de acidentes de trabalho ou mesmo riscos de acidentes ambientais
sao previsiveis, uma vez que durante as intervengdes o terreno
apresentara maior instabilidade geotécnica. Para execucdao desta operagao
serao contratados servigos especializados, requisitados trabalhadores e
adquiridos materiais, o que temporariamente refletira em crescimento do
comércio e maior arrecadacao de tributos.

Edificacoes Civis

Efeitos ambientais negativos serao gerados durante a construcao das
edificacOes, devido a remogao e manejo de materiais terrosos e disposicao
de materiais e equipamentos a serem utilizados na construgao civil,
prevendo-se o langamento de poeiras fugitivas e a emissao de ruidos, o
gue gerara desconforto ambiental.

A acdo criara uma situagao de disparidade ecoldgica, uma vez que a area
se insere num ambiente onde os pardmetros ambientais se mostram
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estaveis, sendo alterada de forma irreversivel para abrigar equipamentos
antropicos. Salienta-se que durante as obras a area sera totalmente
alterada em seus aspectos ambientais. As edificacdes resultardao em
alteragOes paisagisticas, sendo este impacto de significativa importancia,
média magnitude, irreversivel e de escala local.

Durante a agao poderao ocorrer acidentes operacionais, envolvendo
trabalhadores ou componentes ambientais, entretanto, como a obra sera
conduzida de acordo com as normas técnicas vigentes, estes impactos
foram considerados como de pequena magnitude.

A aquisicao de servicos especializados e a demanda por mao-de-obra irao
aumentar a oferta de trabalho na regidao. Os empregos gerados e a
aquisicao de produtos irao refletir em crescimento do comeércio, o que
gerara beneficios a populagao.

Montagem das Torres

Alguns equipamentos montados nesta fase, dentre os quais as turbinas,
se destacarao na paisagem como elementos impactantes no ecosistema
do entorno, refletindo adversamente sobre os atrativos naturais da regiao
e descaracterizando a ambiéncia local de forma irreversivel, embora seja
um efeito localizado.

Durante a acao o pessoal envolvido ficara sujeito a acidentes operacionais,
tendo em vista a dimensao de alguns equipamentos. Estes equipamentos
alterarao a qualidade do ar, uma vez que durante a fase de construgao
serdao utilizados produtos poluentes, soldas, adesivos, solventes, dleos,
tintas e etc, prevendo-se também a emissdao de particulados, poeiras e
ruidos. A presenca dos equipamentos de maiores dimensdes podera afetar
a direcao das correntes de vento.

O aumento da claridade local é previsivel em razao da exposicao de
superficies lisas que refletirdao os raios solares.

A aquisicao de alguns materiais e de servigos técnicos para montagem dos
equipamentos refletira em pequeno incremento no comércio da regidao e
consequentemente em recolhimento de taxas, encargos e tributos, o que
gerara retornos positivos sobre o setor terciario e o setor publico.
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Montagem dos Aerogeradores

A partir da instalacdo dos aerogeradores, a paisagem sera alterada
negativamente devido a exposicao dos equipamentos, materiais e
operarios, causando desconforto ambiental e degradacao da paisagem
original. Entretanto, este impacto é temporario e de curta duragdao, sendo
de carater benéfico a partir da fase de operagao do empreendimento.

Nesta fase havera emissdao de gases e ruidos provenientes dos
equipamentos pesados para suporte da montagem e ainda pelo uso de
produtos com substancias volateis (tintas, spray, solventes, etc.). Os
operarios ficarao susceptiveis a riscos de acidentes de trabalho.

Com a obtengao de produtos, servicos e equipamentos, projeta-se uma
maior circulacao de moeda na regiao do empreendimento, favorecendo os
setores produtivos e o poder publico com arrecadacdo de impostos e
taxas.

Cabeamento Elétrico

Na fase de instalacdo do cabeamento elétrico serdo escavadas canaletas
para colocacdao dos cabos, o que implicara na instabilidade temporaria da
superficie devido ao suporte do terreno ser constituido essencialmente por
sedimentos inconsolidados (areias). Poderao ocorrer alteragoes
geotécnicas no tracado das canaletas.

Poderao ocorrer acidentes de trabalho durante as escavagbes, sendo
necessaria a utilizacdo de equipamentos de seguranca e protecao
individual.

Nesta tarefa, serao convocados operarios de menor qualificacdo e também
técnicos especializados, resultando em maior circulagdo de moeda na
regiao, projetando aumento de atividades nos diversos segmentos da
economia regional e local.

Interligacao com Subestacao

Para instalacdo da subestacao serdo feitas intervengdes nas superficies
naturais para conformacao morfoldgica e geotécnica da area a ser
ocupada. Desta forma, sao prognosticadas alteracdes nos citados
parametros ambientais devido a execucdo de terraplanagem para
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construgcao do piso de base da subestacdao. Todas estas intervencoes,
junto com cortes e aterros, gerarao alteragdes na paisagem.

Durante as intervencOes na area da subestacdo ocorrerdao alteragdes na
dinamica sedimentar, prevendo-se uma maior mobilidade dos sedimentos
arenosos, desencadeando processos de erosdao, transporte e
sedimentacao.

Em decorréncia da movimentagdao de terra, do manejo de materiais e da
mobilidade de veiculos e pessoas no local, podera ocorrer instabilidade
temporaria no ambiente da obra, tratando-se de um impacto de curta
duracao e pequena magnitude, pois espera-se que estes efeitos sejam
eliminados com as agOes de recuperagdo das areas degradadas ao final da
obra.

Efeitos ambientais negativos serao gerados durante a acgdao, devido ao
manejo de materiais pesados com uso de equipamentos de grande porte,
prevendo-se o lancamento de poeiras fugitivas e a emissdo de ruidos,
alterando localmente a qualidade do ar e a sonoridade do ambiente
natural.

Todo o processo construtivo, bem como as emissdoes geradas durante a
instalacdo da obra, ocasionara desconforto ambiental, podendo levar a
uma fuga dos animais para areas mais tranquilas.

Devido ao porte e tipo dos equipamentos e materiais utilizados na acao,
podem ocorrer acidentes ambientais ou mesmo riscos de acidentes de
trabalho com o pessoal diretamente envolvido na agao. Estes impactos
sao mensurados como de pequena magnitude considerando-se que
durante a agao serao utilizados equipamentos de protegao individual bem
como serao adotadas normas técnicas de controle durante a agao.

Riscos de acidentes com animais, principalmente passaros, sao previsiveis
uma vez que algumas partes dos equipamentos ficardao expostas,
possibilitando o contato direto da avifauna.

Para desenvolvimento da obra serao sublocados equipamentos pesados,
consumidos materiais combustiveis, pecas de reposicdo, etc, gerando
dinamismo no comércio e favorecendo a economia da regido.
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Com a construcdo da subestacdo, a populacdao do entorno podera ficar
apreensiva quanto aos riscos de descargas elétricas, incéndios ou efeitos
de radiagOes eletromagnéticas. Sao tensdes normalmente identificadas em
populacgdes residentes nas proximidades de subestacdes elétricas.

Testes Pré-Operacionais

Esta operacao devera ser realizada somente quando as instalagdes do
complexo edlico estiverem completamente montadas e supervisionadas,
bem como os equipamentos de controle estiverem aptos a entrarem em
operacdo. A execugao desta acdo evitara prejuizos operacionais durante o
funcionamento.

A realizacao desta tarefa implicara em uma redugao de possiveis prejuizos
financeiros e ambientais, sendo uma medida preventiva de grande
importancia para o sucesso da fase de operacao do empreendimento.

5.4.3. FASE DE OPERACAO
Funcionamento

A operacao do projeto causara alteracdo na paisagem local,
principalmente na area de influéncia direta e no seu entorno. Deve-se
considerar que a presenca dos aerogeradores na paisagem natural podera
despertar diferentes reagdes quanto aos impactos sobre a ambiéncia local.
A Central Edlica pode ser considerada por alguns como algo benéfico e por
outros como um elemento adverso na paisagem.

Impacto Visual

Embora a energia eodlica estejam associados beneficios ambientais
significativos do ponto de vista da emissao de substancias nocivas a
atmosfera, existem outros aspectos relacionados a preservagao do
ambiente que nao podem ser negligenciados.

E indispensavel que os projetos sejam adequadamente integrados na
paisagem e desenvolvidos em colaboragao com as comunidades locais
para manter o apoio da opinido publica a esta forma de geracdo de
energia. Ha quem considere os aerogeradores como um simbolo de
energia limpa que se integram harmoniosamente na paisagem e ha quem
considere a sua presenca intrusiva. Vale lembrar que os postes das linhas
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de trasmissao de energia existem por toda a parte e sao igualmente
intrusivos.

Os aerogeradores também causam sombreamento, resultando em
variagdes de intensidade luminosa em seu entorno . Contudo, os efeitos
do impacto visual tém sido minimizados, principalmente, com a
conscientizacao da populacdao local sobre a geracao edlica. Através de
audiéncias publicas, artigos e publicidade, a populagdo local passa a
conhecer melhor toda a tecnologia, sendo que apds o conhecimento dos
efeitos positivos da energia edlica, os indices de aceitagdo melhoram
consideravelmente.

Emissao de Ruido

A instalacdo e exploracdo de um sistema eodlico € susceptivel de causar
um impacto ambiental sonoro, como consequéncia do movimento giratoério
das suas pas. Contudo, o desenvolvimento tecnoldgico dos ultimos anos
juntamente com as novas exigéncias de um mercado crescente e
promissor promoveram um avango significativo na diminuicdo dos niveis
de ruido produzidos pelas turbinas edlicas.

A avaliagdo do ruido tera em conta as caracteristicas da poténcia dos
diferentes aerogeradores, a sua localizacao espacial e as caracteristicas
topograficas dos terrenos. As poténcias das maquinas determinam as suas
emissdes sonoras. Suas localizagdes e a orografia da zona determinarao a
propagacao acustica e o estabelecimento dos campos sonoros nos
receptores eventualmente existentes.

A origem do ruido das turbinas eodlicas é proveniente da sua acgao
mecanica e aerodinamica. O ruido aerodinamico € uma componente
influenciada diretamente pela velocidade do vento incidente sobre a
turbina eodlica. Existem varios estudos sobre o assunto no que concerne a
forma das pas e da proépria torre, buscando um maximo aproveitamento
aerodinamico com reducao de ruido.

Os ruidos emitidos pelos aerogeradores sao de 104 dB préximo as
maquinas e de 35 dB a uma distancia de 450 m. Os efeitos fisioldgicos
sobre o sistema auditivo e o comprometimento de diferentes fungoes
organicas apenas sao sentidos a partir de 65 dB. No entanto, para valores
superiores a 30 dB podem surgir efeitos psiquicos sobre a populagao,
sendo a exposicdao maxima recomendada de 40 dB. Este é o nivel de ruido
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a uma distancia de 200 m do parque edlico. Na Europa, a distancia
minima exigida entre os aerogeradores e as habitacoes é de 200 m. Muito
esforgo tem sido feito desde 1995 no desenvolvimento de novas geracoes
de turbinas edlicas que tivessem seus ruidos diminuidos
significativamente.

A emissao de ruidos decorrentes do funcionamento dos aerogeradores
utilizados neste empreendimento é relativamente baixa ou de pequena
magnitude. As turbinas, quando em movimento, geram em torno de 45
dB, que correspondem a situacdes de trafego na cidade, ao funcionamento
de ferramentas elétricas e até mesmo de um caminhao de lixo.

Risco de Acidentes a Avifauna

Riscos de acidentes com a avifauna sao eminentes uma vez que muitos
animais poderao se chocar com as estruturas instaladas.

A localizacao dos parques edlicos pode afetar a fauna existente. Quanto
mais préximas estiverem as turbinas das areas de alimentagao, migracdo,
repouso e/ou nidificacdo de aves, maior sera a probabilidade destas serem
afetadas. Os impactos causados nas aves podem ser decorrentes de
colisbes com as estruturas existentes no parque eodlico ou pela
perturbacdao causada pela perda de habitat. Estudiosos concordam com o
fato dos impactos induzidos sobre as aves serem, sem excecao,
considerados negativos, destacando-se a colisao direta destas com os
aerogeradores, a eletrocussao nas linhas de transmissao de energia e a
perturbacdo gerada em areas de nidificagdo, alimentacdao, migracdo e
repouso. Ressalta-se que a equipe de biologia ndao observou na area do
empreendimento rotas de migracao de aves ou locais importantes usados
para ninho.

Desconforto Ambiental

O funcionamento do parque eodlico podera causar tensdo a populacdo
residente no entorno em relagao aos riscos de acidentes ambientais. Tal
impacto podera ser mitigado com a implantacao do Plano de Comunicagao
Social, este esclarecera a populagdo quanto ao funcionamento do projeto
e as medidas de segurancga, dentre outros.

Outro impacto na fase de operacdo que deve ser considerado € a
formagao de campos magnéticos no entorno dos cabos elétricos e linhas
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de transmissao. Estes sdo efeitos mensurados como de magnitude
moderada, porém devem ser monitorados para definicdo da magnitude,
alcance e significancia dos efeitos.

Embora uma corrente de estudiosos afirme que ndo existam evidéncias
cientificas comprovadas suficientemente fortes para que existam
preocupacdes a esse respeito, alguns estudos epidemioldgicos
desenvolvidos nos ultimos anos tém apontado a exposicao de seres vivos
a campos magnéticos como fator responsavel pelo surgimento de
doengas.

Embora ndo exista um consenso sobre os niveis de campos magnéticos
considerados seguros, varias técnicas tém sido desenvolvidas visando a
reducdo de tais niveis. Pesquisas especificas enfocam a avaliagdao dos
valores de campos magnéticos gerados por linhas de transmissdo e
distribuicdo de Centrais Edlicas.

Assim, é recomendavel que seja implementado um programa de
monitoramento a fim de verificar a relagdo da incidéncia de patologias
com a existéncia da linha de transmissdo de energia da Central Edlica
num periodo de pelo menos 10 anos.

O funcionamento da Central Edlica resultara em maior oferta de energia
elétrica para o Estado do Ceara. A producdo de energia através de fontes
alternativas é de grande importancia para suprir o Estado durante os
periodos de baixa capacidade de producdo das usinas hidroelétricas.

O empreendimento explorara a maior potencialidade de energia
alternativa existente no Ceara para producdo de eletricidade, sendo uma
fonte viavel em termos ambientais e econdmicos.

A producdo de energia elétrica através da fonte edlica é considerada uma
atividade “limpa” uma vez que nao gera efluentes sdlidos ou gasosos,
além disso, a corrente de ar que entra no processo sai com as mesmas
caracteristicas quantitativas e qualitativas.

A operagdo do empreendimento resultara em aproveitamento do potencial
eolico da regido através da exploracao de uma energia ecologicamente
correta, posto que durante o funcionamento da central edlica ndo havera
alteracbes ambientais que possam comprometer a qualidade do ar, do
solo, da agua e da biota na Area de Influéncia Direta e/ou no entorno.
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A energia produzida sera comercializada e serao adquiridos materiais para
manutencao da Central, dessa forma serao desenvolvidas relagdes
comerciais diretas e indiretas, favorecendo a economia da regiao. Como
efeito global do empreendimento, a producao de energia alternativa a
partir de uma fonte limpa, segura e disponivel na regido dara continuidade
ao desenvolvimento das atividades econ6micas e sociais.

Nao serao muitos os empregos diretos gerados durante o funcionamento
do parque edlico, porém serdao empregados servigos terceirizados para
manutencao da central, destacando ainda a importancia da geracdo de
energia para o desenvolvimento econdmico, o que gera crescimento da
oferta de emprego.

Em relagcdao aos riscos de acidentes de trabalho, o empreendimento
adotara os planos especificos sugeridos no estudo ambiental. Além disso,
a empresa empreendedora dispde de normas especificas de
acompanhamento e controle operacional.

Monitoramento

A manutencdo dos equipamentos resultara em ampliacdo do tempo de
vida (til dos mesmos e evitarda acidentes ambientais ou falhas
operacionais que possam gerar danos ao processo produtivo. E uma acdo
importante e continua durante toda a vida util do empreendimento.

A acdo, que é de carater preventivo, evitara acidentes com pessoas ou
animais e atenuara os problemas causados por falhas operacionais ou por
desgastes dos equipamentos. Esta acdo resultara em controle de
qualidade da producao de energia, evitando que falhas operacionais
possam comprometer a eficiéncia da operacionalizagdo da Central Edlica.

A manutencao e regulagem dos equipamentos resultarao em controle da
emissdao de ruidos, gerando beneficios sobre a qualidade ambiental da
area da Central Eodlica e do seu entorno, além de mitigar os riscos
ambientais. A manutencao regular também gerara efeitos positivos sobre
a operacionalidade de cada um dos equipamentos instalados, garantindo a
eficiéncia e produtividade da Central Edlica.

A contratacao de servicos e 0 uso de equipamentos e produtos refletirao
positivamente sobre os setores de comércio e servicos da regido,
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resultando em aumento das arrecadacoes tributdrias para o Estado e para

0 municipio.
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6.PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

6.1. MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras sao fundamentais para o meio ambiente, mesmo
as alternativas menos impactantes terao que ser compensadas para
atenuar os seus efeitos.

As medidas mitigadoras sdo propostas em uma seqliéncia, levando em
consideracao as acOes dos componentes da Central Edlica relativos as
fases de implantacdao e operacao, uma vez que na fase de estudos e
projetos as acdes do empreendimento pouco irdao interferir no
geoecossistema da sua area de influéncia direta. Essa etapa pode ser
considerada uma fase de gabinete, sendo os efeitos gerados
predominantemente benéficos, ressaltando que a maioria das acdes desta
fase ja estao concluidas.

6.2. FASE DE IMPLANTACAO
6.2.1. PREPARACAO DA AREA

As medidas mitigadoras listadas abaixo deverao anteceder as agodes de
instalacdo do empreendimento, sendo exclusivamente de carater
preventivo. O prazo de duragao é equivalente a execucao da obra.

% A area do empreendimento do licenciamento ambiental estd
demarcada com elementos fisicos como cerca de arame.
Recomendamos que seja feita apenas a manutengao do cercamento
como forma de protecao da area;

% Construir guarita de seguranca na entrada da area do
empreendimento para controle do transito de pessoas e veiculos na
area licenciada durante a implantacdo das obras;

% Colocar placa de identificagago do empreendedor e do
empreendimento com os respectivos registros junto ao CREA-CE e a
Prefeitura Municipal;
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» Colocar placa referente ao licenciamento ambiental do
empreendimento na area de influéncia do canteiro de obras. Devera
ser utilizada a placa “modelo padrdo da Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente - SEMACE". Esta placa devera ser fixada em local
de boa visibilidade, de preferéncia na entrada principal da area do
empreendimento;

Figura 6.1: Modelo de Placa SEMACE
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3,75cm

192,5cm

_[a.75cm

T a75em]

( N\
DISQUE NATUREZA
&
SEMACE 0800.852233

NOME DO EMPREENDIMENTO

35,5cm

2,5cm]_

100 cm

CN P
Licenca de instalagdon®................ . Lo
Validade até. ...
Processo SEMACE n°®. .. ..

54,5cm

.

| 375em]_

PLACA UTILIZADA PARA DIVULGAGAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Dimensao: 2.00m X 1,00m

Cores: Fundo: branco gelo 1560
Faixa contorno: verde musgo 743
Legenda: preto

Letras: Cabegalho: Tipo Futura Md Bt Caixa Alta 8cm
Nome do Empreendimento: Arial Bold altura 4,5cm
Descrigdo do Empreendimento: Arial altura 4,5cm

Material: Folha de zinco ou madeira montada em moldura de madeira
Suporte: cavalete de madeira

- Afixagdo obrigatéria e em local de facil visualizagao. | L CAVALETE

160 cm

Fonte: Manual de Licenciamento da SEMACE

% Sinalizar a area no sentido de impedir a entrada de estranhos ao
local da obra;
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Preparar local adequado para a estocagem de materiais de
construcao civil e das pegas e equipamentos a serem instalados.
Isto devera ser feito somente dentro da &area licenciada, em local
protegido das correntes edlicas;

Utilizar caminhdes pipa nas areas prdoximas as comunidades para
umedecer o0s acessos existentes, diminuindo dessa forma o
langamento de poeiras.

6.2.2. LIMPEZA DA AREA

O canteiro de obras devera ser construido visando o bem estar dos
trabalhadores, oferecendo ambientes limpos, arejados e condigdes
sanitarias adequadas;

A area do canteiro de obras devera oferecer um bom sistema de
seguranca aos trabalhadores e as empresas contratadas, bem como
assegurar a preservacgao dos equipamentos e bens das mesmas;

Orientar os operarios da obra sobre a necessidade de um bom
relacionamento com os nativos da regido, freqlientadores da area
edemais habitantes;

Montar uma infra-estrutura de saude capaz de prestar os primeiros
socorros, com um técnico habilitado na equipe;

Contar com um servigo eficiente de limpeza e manutengao de lixo e
demais dejetos resultantes das diversas acdes do empreendimento;

A utilizagdo de agua fornecida aos trabalhadores devera ser
controlada e devidamente analisada com relagdo aos seus
parametros de potabilidade;

Com o objetivo de evitar acidentes, o trafego de veiculos pesados
deverd ser controlado e sinalizado;

Os habitantes da regiao deverao ser contactados com relacao a
trabalhos efetuados no turno da noite.
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6.2.3. TERRAPLENAGEM

A manutencdao dos equipamentos utilizados nos trabalhos de
terraplenagem devera ser efetuada em local adequado e fora da
area da frente de servico. No local de trabalho, esses equipamentos
deverao esta em condigles plenas de uso;

Os movimentos de terra deverao ser feitos de maneira a manter o
perfil topografico proximo de sua originalidade, minimizando as
declividades e ressaltos, acdo benéfica para o controle do
escoamento das aguas das chuvas;

O material excedente das escavagdes devera ser destinado a setores
onde ha necessidade de corregao na topografia.

3. EDIFICACOES DE OBRAS CIVIS

As medidas mitigadoras propostas para a referida acdo sdo de carater
preventivo, o tempo de duracdo sera o mesmo da agao.

A construcao de edificagdes para atender o empreendimento é de pequena
expressdao (centro de controle e portaria da Central Edlica), sendo
edificagcbes de métodos construtivos simples.

X/
L X4

As edificagbes deverdao ser locadas dentro da area licenciada,
resguardando as areas de APP (caso existam);

Deverao ser preparados depdsitos nos locais das construcdes para
disposicao de materiais de bota-fora;

As edificacbes deverao contar com sistema adequado de esgoto
sanitario. O método de disposicdo final dos efluentes devera atender
as normas da ABNT, considerando as condicdes geotécnicas do
terreno;

Ao final das construcdes, os restos de materiais e outros tipos de
residuos solidos gerados deverdo ser removidos e destinados
adequadamente;

Deverao ser adotadas as medidas propostas no plano de protegao
ao trabalhador e de seguranca do ambiente de trabalho;
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As areas trabalhadas deverdo ser recuperadas através da
regularizacdo e protecao das superficies afetadas. Recomendamos
que esta medida seja realizada durante o andamento das obras, o
que minimiza os impactos ambientais adversos.

6.4. CONSTRUGAO DE ACESSOS

X/
L X4

X/
L X4

X/
o

S

*

Manter o maximo possivel a integridade da superficie onde serao
feitos os acessos, evitando fazer novos tracados e aproveitando os
trechos mais planos;

Evitar poeiras fugitivas, molhando a picarra antes de acomoda-la na
superficie;

Realizar a lubrificacdo e troca de combustiveis nos equipamentos e
maquinas somente em locais dotados de condicdes técnicas
adequadas;

Utilizacdo de dgua abundante na compactacdo do subleito de picarra
para reduzir o volume de poeira;

Evitar a exposicao de materiais tais como cal, cimento e pedras nas
proximidades de drenagens ou pequenas fontes para evitar poluicao
local;

E recomendavel que, nos limites com a estrada de acesso, os
anteparos sejam pintados com paisagens litordneas ou mesmo com
motivos do empreendimento, objetivando minimizar os impactos
visuais.

6.5. CONSTRUCAO DE FUNDACOES

Durante as construgdes das fundagbes deverao ser observadas as normas
de seguranca do trabalho:

*
°

O controle do horario de trabalho e o comportamento dos operarios
na area do projeto sao de fundamental importancia para o
relacionamento entre o empreendimento e a populagao residente ou
temporaria da area de influéncia direta, em fungdo da possibilidade
de confronto entre culturas diferentes;
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% Sinalizar as dareas em fase de obras e advertir a populacdo,
proibindo a entrada de estranhos na area do empreendimento, no
intuito de evitar acidentes;

< Utilizar, sempre que possivel, materiais de construcao civil
procedentes da propria regido do empreendimento, assegurando o
retorno econdmico da mesma;

< Oferecer aos operarios equipamentos de protecao individual (EPI’s)
a fim de minimizar os acidentes de trabalhos.

6.6. MONTAGEM DAS TORRES E DOS
AEROGERADORES

% Todas as normas de seguranca do trabalho e do fabricante deverao
ser fielmente seguidas;

< Equipamentos de grande porte especificos para a tarefa deverao ser
utilizados na montagem dos tubos que servirao de sustentacao e
dos aerogeradores propriamente ditos;

< Técnicos com experiéncia em montagem destes equipamentos e
seguranca do trabalho deverao ser mantidos no local durante todo o
periodo de trabalho;

% Os operarios contratados no local deverdao ser treinados nao
somente em relacdp a parte técnica, como também sobre normas
de seguranca;

% As areas de montagem deverdao permanecer cercadas, sendo
permitido no local apenas a presenca de funcionarios habilitados nos
seus respectivos turnos de trabalho;

% O ferramental utilizado na montagem devera ser o especificado para
tal fim.

6.7. INTERLIGACAO ELETRICA

<% A linha de transmissao obrigatoriamente devera obedecer as
especificagdes da Companhia Energética do Ceara - COELCE - e da
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CHESF, quanto ao tamanho e espagamento dos postes, natureza,
diametro e resisténcias dos fios condutores;

% As normas de seguranca serao as mesmas exigidas pela COELCE e
pelas suas contratadas nas montagens das linhas de alta tensao;

< A linha obedecerd o trajeto mais curto, dentro das normas de
seguranga.

6.8. DESMOBILIZAGAO E LIMPEZA GERAL DA
OBRA

% Deverao ser recolhidas da area do canteiro de obras as estruturas
provisorias utilizadas durante a construgao;

% Deverao ser recolhidas do local todas as sobras de materiais e
embalagens dos produtos utilizados durante a construcao. Estes
deverdao ser destinados para depésitos de reciclagem ou ao aterro
sanitario que recebe o lixo do Municipio;

% Os operarios envolvidos com a acao deverdo receber orientacdo
quanto ao descarte de materiais e quanto ao desenvolvimento do
servico, manuseio dos produtos e equipamentos a serem utilizados;

< Os operarios envolvidos com a utilizacdo de abrasivos e solventes ou
manuseio de produtos contaminantes durante esta agao deverao
utilizar equipamentos de protecao individual, como luvas e
mascaras.

6.9. OPERAGCAO E FUNCIONAMENTO

< Durante o funcionamento do parque edlico, os principais servicos a
serem prestados serdao os de vigilancia, para evitar atos de
vandalismo, e de fiscalizacao para verificar as possiveis alteragoes
na paisagem devido a dinamica sedimentar;

< Cada aerogerador tem um sensor que registrard continuamente a
direcao e intensidade do vento. Estes dados poderdo ficar a
disposicdo de 6rgdos de pesquisa e de meio ambiente;
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% Sinalizar a area com placa indicativa da SEMACE referente a Licenca

de Operacao.

6.10. CRONOGRAMA DE EXECUGCAO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS

As medidas mitigadoras serdao executadas conforme as fases de
implantacao do projeto avancarem. A partir do momento em que o0s
orgaos de licenciamento liberarem a documentagdao pertinente, serao
necessarios 14 meses para a construcao e inicio da operacgao da usina.

No Quadro 6.1 a seguir é proposto um cronograma para a execucgao das
acoes do empreendimento. Algumas medidas serao realizadas em paralelo

com o desenvolvimento do Projeto de Engenharia,

sendo assim o

cronograma podera ser alterado no que se refere a aplicagdo das medidas.

Quadro 6.1 - Cronograma das Medidas Mitigadoras para a Implantacdo do Parque Edlico

Discriminagao

Periodo

10
Bimestre

20
Bimestre

30
Bimestre

40
Bimestre

50
Bimestre

60 e 70
Bimestres

Limpeza da area

Instalacao de Canteiro
de Obras

Terraplanagem

Construcao de Acessos

Preparacao das Bases

Montagem dos
Aerogeradores

Interligacao Elétrica

Desmobilizacao e
Limpeza Geral

Operacao /

Funcionamento
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7.PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO
AMBIENTAL

Os planos de controle e monitoramento técnico e ambiental tém como objetivo
propor solugdes para atenuar e/ou compensar 0s impactos ambientais adversos
gerados e/ou previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas agdes do
projeto de implantacao e operacdo da Central Edlica. Desse modo, constituem
elementos basicos de planejamento e de saneamento ambiental para a
implantacdo do projeto, bem como de gerenciamento ambiental durante a fase
de operagdo quando do funcionamento dos aerogeradores.

A instalacao da Central Edlica no meio natural pode resultar em alteragdes dos
parametros fisicos e bioldgicos locais, tendo em vista a necessidade de manejar
0S recursos naturais existentes na area.

A adocgao dos Planos para controle e monitoramento ambiental visa a mitigagao
ou absorcdo dos impactos adversos. O aproveitamento dos impactos benéficos é
de suma importéncia, tendo em vista que a ndo incorporacdo destes podera
resultar em danos ao meio natural, bem como a prépria operacionalizacao do
empreendimento.

Os Planos propostos de Controle e Monitoramento Técnico-Ambiental sao:

/
0.0

Plano de Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos;
% Plano de Monitoramento da Qualidade dos Solos;
% Plano de Monitoramento dos Ruidos;

Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas;

7

S

X3

S

Plano de Protecao do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho;

4

7
*

Plano de Educacao Ambiental;
< Plano de Auditoria Ambiental;
< Plano de Gerenciamento de Risco;

% Plano de Acoes e Emergéncia (PAE);

7

<

Plano de Controle de Avifauna;
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% Plano de Comunicagao Social;
% Plano para identificacdo de Sitios Histéricos e Arqueoldgicos.

A execucao dos planos propostos sao de responsabilidade da empresa
proprietaria da Central Edlica, que devera providenciar os Projetos
Executivos para cada plano proposto.

No Estudo de Impacto Ambiental - EIA estdao detalhados os planos aqui
propostos.
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8.PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

8.1. INFRA-ESTRUTURA BASICA EXISTENTE E
PROGRAMADA

A area de influéncia direta do projeto da Central Edlica esta localizada em
ambiente litordneo, onde a infra-estrutura local é basicamente composta
pela estrada de acesso e rede de eletrificacdo. A area tem cobertura de
telefonia celular.

A estrada de acesso imediato a area do empreendimento é pavimentada,
sinalizada e esta em razoavel estado de conservacao.

Equipamentos basicos de infra-estrutura como abastecimento de agua e
esgoto sanitario serdao implantados na area do empreendimento através
de sistema particular e independente, o que sera feito de acordo com as
caracteristicas do terreno.

A estrutura de apoio logistico e financeiro podera ser obtida na cidade de
Aracati, onde existem estabelecimentos comerciais, de servigcos e
financeiros.

8.2. PROJETOS CO-RELACIONADOS

Existem atualmente varios projetos de geracao de energia edlica no
estado do Ceara, muitos ja em fase de operacao, outros em fase de
estudo ou licenciamento. Segue abaixo uma listagem de
empreendimentos de geracdo de energia edlica no Ceara instalados, em
fase de instalacao ou em estudo de viabilidade:

< Central Edlica Lagoa Seca, com poténcia instalada de 19,5 MW;
% Central Edlica Vento do Oeste, com poténcia instalada de 30 MW;
< Central Edlica Araras, com poténcia instalada de 30 MW;

% Central Edlica Garcas, com poténcia instalada de 30 MW;

% Central Edlica Coqueiros, com poténcia instalada de 27 MW;

< Central Edlica Cajuc6co, com poténcia instalada de 30 MW;
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Central Edlica Praia do Morgado, com poténcia instalada de 28,8
MW, no municipio de Acarau;

Central Edlica Volta do Rio, com poténcia instalada de 42 MW;
Usina Edlica da Taiba, com poténcia instalada de 5 MW;

Usina Edlica da Prainha, com poténcia instalada de 10 MW;
Pargue Eodlico do Mucuripe, com capacidade instalada de 2,4 MW;
Central Edlica de Camocim, com poténcia de 249,9 MW;
Central Edlica do Pecém, com poténcia de 50 MW;

Central Edlica do Pecém, com poténcia de 13,5 MW;

Central Edlica de Maceid, com poténcia de 235,8 MW;

Central Edlica Salgada, com poténcia de 59,5 MW;

Central Edlica de Lagoinha, com poténcia de 49,3 MW;
Central Edlica de Icapui, com poténcia de 29,75 MW;

Central Edlica de Redonda, com poténcia de 300,6 MW;
Central Edlica Boca do Pogo, com poténcia de 79,9 MW;
Pargue Eodlico de Paracurd, com poténcia de 100 MW;

Central Edlica Apodi, com poténcia de 99,45 MW;

Central Edlica de Acarau, com poténcia de 49,3 MW;

Central Edlica Sao Gongalo, com poténcia de 46 MW.

.3. PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS CO-

LOCALIZADOS

Os principais programas governamentais presentes na regidao de atuacao
do empreendimento, ou seja, na regiao do municipio de Aracati, sdo:
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% Programa de Agao para o Desenvolvimento Integrado do Turismo no
Nordeste - PRODETUR;

< Projeto de Desenvolvimento Urbano e Gestao de Recursos Hidricos -
PROURSB;

% Programa de Gerenciamento e Integracdo de Recursos Hidricos -
PROGERIRH;

% Projeto Sao José.

O Programa de Acao para o Desenvolvimento Integrado do Turismo no
Nordeste - PRODETUR - cuja execucdo estd a cargo da Secretaria de
Turismo - SETUR - sob a condugao do Banco do Nordeste do Brasil S.A. -
BNB - tem como objetivo basico o desenvolvimento econémico do Estado,
elevando o nivel de emprego e renda da populacdo, a partir da
organizacao da infra-estrutura, possibilitando o fomento dos
investimentos na industria do turismo, na agro-indlstria e no setor de
servigos.

O PRODETUR/CE é um programa de obras multiplas, constituido no setor
de infra-estrutura basica do PRODETURIS/CE. O cenario no qual se
inserem as intervengdes do PRODETUR-CE é definido pelo PRODETURIS-
CE, instrumento de orientagao e parceria dos investimentos da iniciativa
publica - Estado e Prefeitura - e da iniciativa privada. Abaixo listamos
alguns projetos que serao desenvolvidos pelo PRODETUR/CE:

% Meio Ambiente e Protecao Ambiental;
< Interligagdes entre as localidades turisticas;

% Saneamento Basico.
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9. COMPENSAGCAO AMBIENTAL

9.1.INTRODUCAO

O estudo ambiental foi desenvolvido nos termos da legislagao ambiental
vigente, bem como atende as diretrizes do Termo de Referéncia da
SEMACE, contemplando os itens de relevancia para analise de impacto
ambiental do empreendimento no ambiente proposto.

Dentre estes itens, encontram-se o calculo da compensagao ambiental,
que deve apresentar informagdes necessarias ao calculo do Grau de
Impacto - GI - (calculado de acordo com o Decreto Federal n°® 6.848, de
maio de 2009) para fins de calculo do valor da Compensacao Ambiental, e
a planilha de desembolso fisico e financeiro total dos investimentos do
empreendimento.

9.2. METODOLOGIA

O calculo do Grau de Impacto considera, exclusivamente, os impactos
ambientais negativos sobre o meio ambiente, ou seja, aqueles que
apresentam Carater Adverso. Estes impactos estdo listados no Capitulo 5 -
Analise dos Impactos - do presente estudo. O calculo do impacto leva
ainda em consideracdo a Magnitude, Abrangéncia e Temporalidade
(Duracao) dos mesmos, atribuindo valores inteiros que variam de 0 (zero)
a 4 (quatro), dependendo da variavel analisada.

Segue abaixo a metodologia empregada para o Calculo do Grau de
Impacto Ambiental:

1. Grau de Impacto (GI)
O Grau de Impacto é dado pela seguinte férmula:

GI = ISB + CAP + IUC, onde:
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ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;
CAP = Comprometimento de Area Prioritaria;

IUC = Influéncia em Unidades de Conservacao.

9.2.1. ISB: IMPACTO SOBRE A BIODIVERSIDADE

O ISB tem como objetivo contabilizar os impactos do empreendimento
diretamente sobre a biodiversidade na sua area de influéncia direta e
indireta. Os impactos diretos sobre a biodiversidade que nao se
propagarem para além da area de influéncia direta e indireta ndao serao
contabilizados para as areas prioritarias.

IM x IB (IA +1T)
140 !

ISB= onde:

IM = Indice Magnitude;

IB = Indice Biodiversidade:

IA = indice Abrangéncia;

IT = Indice Temporalidade.

O valor do ISB varia entre 0 e 0,25%.

9.2.2. CAP: COMPROMETIMENTO DE AREA
PRIORITARIA

O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos do empreendimento sobre a
area prioritaria em que esta inserido, observando a relagdao entre a
significancia dos impactos frente as areas prioritarias afetadas.
Empreendimentos que tenham impactos insignificantes para a
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biodiversidade local podem, no entanto, mudar a dindmica de processos
ecoldgicos, afetando ou comprometendo as areas prioritarias.

CAP= ICAP;;ngIT , onde:

IM = Indice Magnitude;

ICAP = Indice Comprometimento de Area Prioritaria;
IT = Indice Temporalidade.

O valor do CAP varia entre 0 e 0,25%.

9.2.3. IUC: INFLUENCIA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO

O IUC varia de 0 a 0,15% e avalia a influéncia do empreendimento sobre
as unidades de conservagao ou suas zonas de amortecimento. Os valores
podem ser acumulados até o valor maximo de 0,15%. O IUC sera
diferente de 0 quando for constatada a incidéncia de impactos em
unidades de conservagcao ou suas zonas de amortecimento, de acordo com
os valores abaixo:

G1: parque (nacional, estadual ou municipal), reserva bioldgica,
estacao ecoldgica, refugio de vida silvestre e monumento natural=0,15%;

G2: florestas (nacionais ou estaduais) e reserva de fauna=0,10%;

G3: reserva extrativista e reserva de desenvolvimento
sustentavel=0,10%:;

G4: darea de protecdao ambiental, area de interesse ecoldgico
relevante e reservas particulares do patrimonio natural=0,10%;

G5: zonas de amortecimento de unidades de conservagao=0,05%.
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9.2.4. INDICES:

9.2.4.1.

INDICE MAGNITUDE (IM):

O IM varia de 0 a 3, avaliando a existéncia e a relevancia dos impactos
ambientais negativos significativos sobre os diversos aspectos ambientais
associados ao empreendimento, analisados de forma integrada.

Valor Atributo
0 Auséncia de impacto ambiental significativo negativo.
1 Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em
relacdo ao comprometimento dos recursos ambientais.
5 Média magnitude do impacto ambiental negativo em
relacdo ao comprometimento dos recursos ambientais.
3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo.

9.2.4.2. INDICE BIODIVERSIDADE (IB):

O IB varia de 0 a 3 e avalia o estado da biodiversidade previamente a
implantagao do empreendimento.

Valor Atributo
0 Biodiversidade se encontra muito comprometida.
1 Biodiversidade se encontra medianamente comprometida.
2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida.
3 Area de trénsito ou reproducdo de espécies consideradas
endémicas ou ameacadas de extingao.
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9.2.4.3. INDICE ABRANGENCIA (IA):

O IA varia de 1 a 4 e avalia a extensao espacial de impactos negativos
sobre os recursos ambientais. Em casos de empreendimentos lineares
(como linhas de transmissao e rodovias), o IA sera avaliado em cada
microbacia separadamente, ainda que o trecho submetido ao processo de
licenciamento ultrapasse os limites de cada microbacia.

Nota: para empreendimentos lineares deverao ser considerados
compartimentos homogéneos da paisagem para que os impactos sejam
mensurados adequadamente em termos de abrangéncia, ndo devendo ser
considerados de forma cumulativa. O resultado final da abrangéncia sera
considerado de forma proporcional ao tamanho deste compartimento em
relagao ao total de compartimentos.
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Atributos para
empreendimentos Atributos para
Atributos para maritimos ou empreendimentos
Valor empreendimentos localizados maritimos
terrestres, fluviais e | concomitantemente (profundidade em
lacustres nas faixas terrestre e relacdo a lamina
maritima da Zona d'agua)
Costeira
Impactos limitados |Impactos limitados a |Profundidade maior
1 |aareadeuma um raio de 5 km ou igual a 200
microbacia metros
Impactos que Impactos limitados a |Profundidade menor
ultrapassem a area |um raio de 10 km que 200 e maior
5 de uma microbacia, que 100 metros
limitados a area de
uma bacia de 32
ordem
Impactos que Impactos limitados a |Profundidade menor
ultrapassem a area |um raio de 50 km ouiguala 100 e
3 de uma bacia de 32 maior que 50
ordem e limitados a metros
area de uma bacia
de 12 ordem
Impactos que Impactos que Profundidade menor
4 ultrapassem a area |ultrapassem o raio de |ou igual a 50
de uma bacia de 12 |50 km metros
ordem
9.2.4.4. INDICE TEMPORALIDADE (IT):

O IT varia de 1 a 4 e refere-se a resiliéncia do ambiente ou bioma em que
o empreendimento esta inserido. Avalia a persisténcia dos impactos

negativos do empreendimento.
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Valor Atributo
1 Imediata: até 5 anos apds a instalagao do empreendimento.
2 Curta: superior a 5 e até 15 anos apds a instalacdo do

empreendimento.

3 Média: superior a 15 e até 30 anos apds a instalagcao do
empreendimento.

4 Longa: superior a 30 anos apds a instalacdo do
empreendimento.

9.2.4.5. INDICE COMPROMETIMENTO DE AREAS
PRIORITARIAS (ICAP):

O valor do ICAP varia de 0 a 3 e avalia o comprometimento sobre a
integridade de fracdo significativa da area prioritaria impactada pela
implantagcdao do empreendimento, conforme mapeamento oficial de areas
prioritarias, aprovado mediante ato do Ministro de Estado do Meio
Ambiente.

Nota: para empreendimentos lineares deverao ser considerados
compartimentos homogéneos da paisagem (unidades geoambientais) para
que os impactos sejam mensurados adequadamente em termos de
comprometimento de area prioritaria, ndao devendo ser considerados de
forma cumulativa.

O resultado final do ICAP sera considerado de forma proporcional ao
tamanho do compartimento em relacdao ao total de compartimentos.
Impactos em Unidades de Conservagao serao computados exclusivamente
no IUC.
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Valor Atributo

Inexisténcia de impactos sobre dareas prioritarias ou
0 impactos em areas prioritarias totalmente sobrepostas as
unidades de conservagao.

1 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica alta.

Impactos que afetem areas de importancia bioldgica muito

alta.
Impactos que afetem dareas de importancia bioldgica
3 extremamente alta ou classificadas como insuficientemente

conhecidas.

9.3. CALCULO DO GRAU DE IMPACTO - GI
9.3.1. INFLUENCIA EM UNIDADE DE CONSERVAGCAO

O empreendimento ndao esta localizado dentro de nenhuma Unidade de
Conservagao Federal, Estadual ou Municipal. Também nao estd inserido
em zona de amortecimento de Unidades de Conservagao (a unidade mais
proxima da area é a APA de Canoa Quebrada a mais de 8 quildbmetros de
distancia).

O empreendimento em estudo compreende a instalacdo de uma Central
Edlica. A energia edlica é considerada a energia mais limpa do planeta,
disponivel em diversos lugares e em diferentes intensidades, uma boa
alternativa as energias ndo-renovaveis. Em operacao, as Centrais Edlicas
ndo queimam combustiveis fésseis e nao emitem poluentes. Ndo ha
efluentes liquidos ou gasosos. As emissdes sonoras se dissipam e se
tornam imperceptivies a mais de 300 m de distancia.

Portanto, o indice de Influéncia em Unidade de Conservacdo sera de 0%.
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9.3.2. COMPROMETIMENTO DE AREA PRIORITARIA -
CAP

Como ja foi apresentada na metodologia, a formula para se chegar ao CAP
- Comprometimento de Area Prioritaria - € o produto de 3 (trés) indices:
ICAP - indice de Comprometimento de Area Prioritaria; IM - Indice de
Magnitude e IT - Indice de Temporalidade (CAP = [ICAP x IM x IT]/70).

O ICAP avalia o comprometimento sobre a integridade de fragao
significativa da area prioritdaria impactada pela implantacdo do
empreendimento, conforme mapeamento oficial de Aareas prioritarias
aprovado pelo Ministro de Estado do Meio Ambiente.

Devido a inexisténcia de areas prioritarias mapeadas na area de interesse
do presente estudo, este indice recebera valor ‘0’ (zero) conforme tabela
apresentada no item ICAP da Metodologia para calculo do GI:

Valor Atributo

Inexisténcia de impactos sobre dareas prioritarias ou
0 impactos em areas prioritarias totalmente sobrepostas as
unidades de conservagao.

Desta forma:

O0xIMxIT
70

CAP=

Portanto, o CAP sera igual a zero.
9.3.3. IMPACTO SOBRE A BIODIVERSIDADE - ISB

De acordo com o Capitulo do Diagndstico Ambiental, a area se encontra
em ambiente litordneo com certo nivel de ocupacao, inclusive com area de
cultivo. Ainda assim, a importancia dos remanescentes naturais da area
nao pode ser descartada. Por esse motivo, devemos valorar o impacto a
biodiversidade local causado pela instalagdao do empreendimento.

Conforme exposto anteriormente, o Impacto Sobre a Biodiversidade - ISB
- é calculado pela féormula ISB = [IM x IB (IA+IT)]/140. O IB - Indice
Biodiversidade - varia de 0 (zero) a 3 (trés) de acordo com o estado da
biodiversidade antes da implantacao do empreendimento.
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De acordo com a tabela do item IB da Metodologia para calculo do IG, o
indice Biodiversidade - IB - receberd valor 1 (um), pois sua biodiversidade
esta medianamente comprometida.

Para valoracdo dos indices IM (Magnitude), IT (temporalidade) e IA
(abrangéncia) tomaremos o Capitulo 5 - Analise dos Impactos - como
referéncia, pois o Quadro 5.2 apresenta o check list dos impactos
ambientais, analisa-os e atribui valores a estes parametros.

Os impactos ambientais que orientaram o calculo do ISB foram os
impactos sobre a avifauna e sobre o ambiente propriamente dito, assim,
apresentamos os valores para as variaveis componentes do ISB logo
abaixo:

IM = 2, pois o IM varia de 0 a 3, avaliando a existéncia e a relevancia dos
impactos ambientais concomitantemente significativos negativos sobre os
diversos aspectos ambientais associados ao empreendimento, analisados
de forma integrada.

Média magnitude do impacto ambiental negativo em
relagao ao comprometimento dos recursos ambientais.

IT = 4, pois o IT varia de 1 a 4 e se refere a resiliéncia do ambiente ou
bioma em que o empreendimento esta inserido. Avalia a persisténcia dos
impactos negativos do empreendimento. Embora o contrato de geragao e
distribuicdo de energia edlica do empreendimento em estudo seja de 20
anos, as estruturas permanecerao no local por mais tempo, vislumbrando
0 sucesso € a repotenciacao do projeto por um periodo mais longo.

4 Longa: superior a 30 anos apds a instalacdo do
empreendimento.

IA = 4, pois o IA varia de 1 a 4, avaliando a extensao espacial de
impactos negativos sobre os recursos ambientais.

Impactos que ultrapassem a |Impactos que ultrapassem o raio
4 area de uma bacia de 12 de 50 km
ordem

Aplicando estes valores a formula:
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2x1(4 +4)
140

ISB = 0,114

ISB =

Temos assim todos os valores dos indices necessarios para determinar o
Grau de Impacto:

ISB = 0,114;
CAP = 0;
IUC = 0,0%

GI=ISsB+ CAP+IUC=GI=0,114+0+0=
GI =0,114%

O Grau de Impacto - GI - nos ecossistemas para o empreendimento deste
Estudo de Impacto Ambiental atingiu o valor de 0,114%. As informacgoes
necessarias para o calculo do VR - Somatodrio dos investimentos para
implantacao do empreendimento - podem ser encontrados no Capitulo 2 -
Dados Técnicos - no item Valor dos Investimentos.
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este capitulo do RIMA visa apresentar as conclusdes do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA - da Central Edlica Sao Judas Tadeu. Com relacdo aos
aspectos legais e aos parametros geoambientais, ndo ha impedimentos a
implantacdo do projeto proposto para a area, uma vez que 0 espaco a ser
ocupado apresenta caracteristicas morfoldgicas e legais compativeis com
as estruturas a serem instaladas.

O estudo da capacidade a ser instalada da Central Edlica Sao Judas Tadeu
levou em consideragdao a relacdo entre a poténcia das turbinas, o
tamanho, a rugosidade do terreno, a velocidade dos ventos e as
especificagdes técnicas dos aerogeradores.

A distribuicdo dos aerogeradores no terreno considerou o
dimensionamento dos equipamentos, o tamanho da area e condicionantes
ambientais, como a existéncia de APPs no terreno do empreendimento. O
setor norte da area do licenciamento é composto por Dunas Fixas e por
Falésias. Entretanto, segundo a Resolucdo n® 369 do CONAMA, a
implantacao da Central Edlica tem respaldo para ser implantada na APP de
Dunas Fixas. A area das Falésias e sua respectiva APP serao preservadas
em toda sua extensao.

A implantacdo do empreendimento na regidao de Aracati é viavel pois, de
acordo com os resultados obtidos pelo WANEB - Wind Atlas for the
Northeast of Brazil - lancado pelo Centro Brasileiro de Energia Eodlica -
CBEE - em outubro de 1998, a regido apresenta grande potencial edlico.
Os resultados obtidos pelo WANEB apontaram o litoral do Ceara como
sendo a melhor area para o aproveitamento edlico no Estado.

O diagnodstico ambiental da area do empreendimento e entorno retrata a
seguinte situagao:

% A drea compreende os ambientes de Tabuleiros Pré-Litoraneos,
Dunas Fixas e Falésias;

% 3 (trés) aerogeradores estdo previstos para a porgao do terreno
encravada nos Tabuleiros Pré-Litoraneos;
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% Os outros aerogeradores podem ser instalados nas Dunas Fixas, de
acordo com a Resolugao n°® 369 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, pois a geracao de energia elétrica é de utilidade publica
e, em operagao, o empreendimento é considerado de baixo impacto.

Com a implantacao do empreendimento, o Centro de Treinamento Marista
irda compartilhar parte do terreno com a Central Edlica.

Durante a implantacao do empreendimento as adversidades causadas ao
meio ambiente serdao mais significativas em razao da retirada de
vegetacao, manejo de materiais e transito de equipamentos e veiculos,
refletindo em alteracao temporaria da sonoridade, alteracao da qualidade
do ar e desconforto ambiental.

A anadlise dos impactos ambientais demonstra resultados satisfatorios a
implantacao do empreendimento. Ao todo sao previstos 126 impactos
ambientais para a area de influéncia funcional do empreendimento. Deste
total de impactos 80 (63,5%) correspondem aos impactos de carater
benéfico e 46 (36,5%) sao impactos de carater adverso.

Os efeitos adversos do empreendimento durante a operagao recairao
principalmente sobre o meio bidtico da Area de Influéncia Direta, uma vez
que se esperam perdas em relagdo a avifauna. Havera também o impacto
visual, cuja classificacdo do carater como adverso ou benéfico é
subjetiva.

Na Area de Influéncia Indireta ou no entorno do empreendimento ndo
estao previstos impactos negativos relevantes aos parametros fisicos ou
bioldgicos do meio, posto que as interferéncias do empreendimento
ficardo restritas & 4rea que comportard a obra. A Area de Influéncia
Indireta serd afetada por adversidades no que se refere aos valores
ambientais, principalmente no aspecto paisagistico, e ainda por incOmodos
causados por poluicdo visual, sonora e do ar durante o periodo de
implantacdao da Central Edlica.

A emissdo de ruido é considerada imperceptivel fora da Area de Influéncia
Direta do empreendimento. Salienta-se que a Area de Influéncia Direta do
empreedimento nao tem vocagao turistica, ficando longe das areas
exploradas por este setor da economia.
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A maioria dos impactos foi prognosticada durante a fase de implantagao
do projeto. Entretanto, deve-se ressaltar que na identificacao e avaliagao
dos impactos ambientais nao foram consideradas as agdes dos planos de
controle e monitoramento ambiental, bem como as medidas mitigadoras
propostas, as quais contribuirdo substancialmente para o aumento dos
beneficios.

Ressalta-se ainda que as fases de implantacdo e operagao do
empreendimento serao acompanhadas de medidas mitigadoras e de
planos de acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais, o
que garantira a viabilidade ambiental do empreendimento.

O progndstico sobre o futuro da drea com a instalacdo da Central Edlica é
de que o local contribuirad para a oferta de emprego e renda na regidao,
aquecendo o comércio e gerando lucro para o Estado e para o Municipio.

Com o empreendimento, a Area de Influéncia Direta sofrera alteragdes em
alguns parametros fisicos e bioldgicos. Entretanto, os efeitos benéficos
gerados compensardo as adversidades, posto que os beneficios refletirdao
sobre a Area de Influéncia Indireta, desencadeando o crescimento dos
setores produtivos e, consequentemente, o crescimento do Estado e do
Municipio de Aracati.

Conclui-se, portanto, que o empreendimento é vidavel em termos legais,
técnico-ambientais e econ6micos desde que se observem as seguintes
condigodes:

% Executar os projetos conforme o apresentado no Estudo de Impacto
Ambiental - EIA;

< Informar ao 6érgao ambiental qualquer alteracdo no projeto original;

% Adotar as medidas mitigadoras propostas para cada agao do
empreendimento;

% Implantar os Planos de Acompanhamento e Monitoramento dos
Impactos Ambientais;

% Cumprir rigorosamente o que determina a legislagao ambiental
vigente, nos ambitos Municipal, Estadual e Federal.
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DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Foto 01 — Torre Anemométrica localizada
no interior da  propriedade, nas
proximidades das edificacdes da Casa de
Fontainhas pertencente ao Colégio
Marista.

Foto 02 - Torre de telecomunicagdes
proximo a entrada do terreno.

Foto 03 — Visdo Panoramica da area onde
o empreendimento sera instalado.




Foto 04 — Vegetagdo pioneira encontrada
na area de implantacdo do projeto da
Central Edlica.

Foto 05 — Estrada de acesso a area do
empreendimento.

Foto 06 — Visdo Panoramica da area onde
o empreendimento sera instalado.




