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APRESENTAGAO

Este Relatorio Impacto Ambiental (RIMA) apresenta um resumo dos principais assuntos
tratados no Estudo de Impacto Ambiental - EIA da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV
LAVRAS, com o objetivo de divulgar as informagdes para todos os interessados e
possibilitar uma ampla discussao sobre o projeto.

O projeto da UFV LAVRAs conta com 619.710 modulos fotovoltaicos, poténcia nominal
total de 196,04 MW e poténcia instalada total de 219,99 MWp, s ser instalada em uma
propriedade chamada Fazenda Lavras, com 726,4870 hectares, sendo a area total de
ocupacgao do empreendimento de 528,29 hectares, localizada no distrito de Sitios Novos,
municipio de Caucaia, estado do Ceara.

Os estudos ambientais realizados possibilitaram verificar quais sdo os impactos
associados ao empreendimento e como trata-los com medidas e programas adequados.

Este RIMA foi elaborado visando atender a Resolugado CONAMA N°. 001/86, que dispde
sobre as definigdes, responsabilidades, critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacao da Avaliagado de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente; a Resolugado CONAMA N°. 237/1997 e a Instrugao Normativa
N°. 02/2014 da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Ceara - SEMACE, e o
Termo de Referéncia N°. 135/2017 — DICOP/GECON se constituindo em um elemento
técnico-legal e complementar a documentagdo necessaria ao licenciamento ambiental
prévio de empreendimentos produtores e comercializadores de energia elétrica.
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1. O EMPREENDIMENTO

1.1. EMPREENDEDOR

O empreendimento USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS ¢é de interesse da empresa
LAVRAS GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA LTDA., pessoa juridica de direito privado.

1.2. EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO RIMA

O RIMA foi elaborado pela empresa GEO SOLUGOES AMBIENTAIS LTDA., CNPJ N°
21.588.616/0001-03, com sede a Avenida Bardo de Studart, 2360 - Edificio Torre
Empresarial Quixada, Andar 4 — Sala 401, Bairro Joaquim Tavora, Fortaleza — CE, a qual
se encontra devidamente cadastrada junto a SEMACE (CTE N° 184/2018 e ao IBAMA
(CTF n° 6223768).

1.3. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento de geragdo de energia elétrica objeto deste Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) denomina-se UFV LAVRAS, constituida por 8 (oito) Usinas Fotovoltaicas
(UFV), denominadas UFV Lavras 1, UFV Lavras 2, UFV Lavras 3, UFV Lavras 4, UFV
Lavras 5, UFV Lavras 6, UFV Lavras 7 e UFV Lavras 8.

O projeto da UFV LAVRAs foi concebido com o objetivo de gerar energia a partir do Sol,
em escala comercial. O Sol € uma fonte de irradiagdo de energia renovavel disponivel em
abundancia na natureza, e sua utilizacdo para a geragao de energia elétrica ndo produz
residuos, tampouco emissdes atmosféricas.

A UFV LAVRAS esta projetada para receber 619.710 mddulos fotovoltaicos, com poténcia
nominal total de 196,04 MW e poténcia instalada total de 219,99 MWp, caracterizada da
seguinte forma:

» UFV LAVRAS 1: 27,04 MW, com 86.520 mddulos.
» UFV LAVRAS 2: 27,04 MW, com 85.290 modulos.
» UFV LAVRAS 3: 27,04 MW, com 84.420 médulos.
» UFV LAVRAS 4: 27,04 MW, com 84.420 modulos.
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» UFV LAvVRAs 5: 27,04 MW, com 86.280 mddulos.

» UFV LAVRAS 6: 20,28 MW, com 63.720 modulos.
» UFV LAVRAS 7: 20,28 MW, com 64.260 modulos.

» UFV LAVRAS 8: 20,28 MW, com 64.800 modulos.

O escoamento da energia gerada pela UFV LAVRAS se dara pela construgdo de uma linha
de transmissao de uso exclusivo, em circuito simples e de instalagdo aérea, com nivel de
tensdo de 230 kV e extensdo aproximada de 12,9 km, que partira da Subestacao
Elevadora denominada SE Lavras para se conectar a Subestagcado Cauipe pertencente a
CHESF e parte integrante da rede basica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

O QUEE ???

USINA FOTOVOLTAICA

1.4. LOCALIZAGAO E ACESSO

A area de implantacdo da UFV LAVRAS esta situada no distrito de Sitios Novos, a
sudoeste do municipio de Caucaia, estado do Ceara, como mostra a Figura 1.1.

Partindo da capital Fortaleza - CE tem-se como principal acesso para a area do
empreendimento a rodovia BR-222 até o distrito de Catuana de onde se toma a CE-156
até a sede do distrito de Sitios Novos. As estradas sao pavimentadas, de facil acesso e
em boas condigdes.
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Préximo ao centro do distrito de Sitios Novos toma-se uma estrada em revestimento
natural e em paralelepipedo, em diregdo a localidade de Mocé e Lagoa do Esperto, até
chegar ao limite norte da area do empreendimento. Desta forma, da capital do estado
para a area do empreendimento percorre-se um total de aproximadamente 55 km.

1.5. AREA DO PROJETO

A UFV LAVRAS sera implantada em um imodvel rural particular, denominado Fazenda
Lavras, com area de 726,4870 hectares, sendo a area total de ocupacdo do
empreendimento de 528,29 hectares, localizada no distrito de Sitios Novos, municipio de
Caucaia, estado do Ceara.

Areas das UFVs

. Coordenadas UTM

UFV Area (ha) E N
Lavras 1 66,55 509.087 9.580.430
Lavras 2 64,31 508.840 9.579.649
Lavras 3 58,47 508.013 9.579.709
Lavras 4 58,02 507.564 9.579.951
Lavras 5 71,68 508.041 9.580.605
Lavras 6 60,34 508.303 9.579.150
Lavras 7 53,36 506.913 9.579.374
Lavras 8 95,56 506.916 9.580.369

1.6. OBJETIVO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento tem como objetivo ampliar a oferta de energia, utilizando-se do sol,
fonte renovavel e limpa, e contribuir para o indispensavel crescimento do suprimento de
energia do Pais, visando garantir o necessario atendimento da demanda presente e
futura, como o minimo impacto ao meio ambiente.

1.7. JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento € justificado pelos seguintes aspectos relevantes:

» O estado do Cearda € uma das regibes brasileiras de maior potencial solar,
principalmente devido a grande estabilidade da estag&o seca.

» Usinas solares ndo demandam por combustivel fossil. A matéria-prima, a luz solar, é
gratuita e sua utilizagdo nao afeta a fonte provedora em qualidade e/ou quantidade.
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Mapa de Localizacio da Area do Empreendimento
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» O fato de que empreendimentos em energia solar sdo implantados em curto prazo,
servindo como uma solugdo mais rapida para problemas de geragao de energia.

» A tecnologia a ser adotada ndo gera qualquer tipo de efluente, ou residuo sélido, os
quais muitas vezes causam grandes impactos ambientais, ndo necessitando de
equipamentos ou sistemas especificos de controle de efluentes.

» Os riscos potenciais de acidentes ambientais nesse tipo de empreendimento séo
praticamente nulos, tanto na etapa de construgdo, quanto nas de operacido e
manutencao.

» Os equipamentos utilizados sao certificados por instituicdes internacionais e sao
amplamente usadas em sistemas ja instalados, apresentando elevados niveis de
confiabilidade e de eficiéncia operacional.

» A utilizagdo de usina solar para a geracdo de energia elétrica € altamente
competitiva em relagéo a outros empreendimentos, por contribuir para a redugao da
poluicdo atmosférica ao substituir combustiveis fosseis e mesmo em relagdo as
hidrelétricas, em razdo do alagamento de grandes areas para o represamento de
agua.

» A energia solar podera, conforme a tecnologia proposta, ser transmitida até o ponto
de conexao com a rede basica de distribuicdo, logo esta energia sera utilizada pelos
diversos tipos de consumidores em suas infinidades de equipamentos e sistemas
elétricos; e,

» O empreendimento contribuira para a diversificagdo da matriz energética e a
consequente reducao da dependéncia hidrologica.

» O impacto social positivo gerado pela criacdo de empregos diretos e indiretos,
inclusive para os residentes da area de influéncia do empreendimento, além de
geracao de receitas ao municipio na fase de implantagéao e operagao.

1.8. CUSTOS X BENEFICIOS

Além dos custos financeiros, arcados pela empresa empreendedora, os custos do
empreendimento incluem o ambiental, sendo a modificagdo da paisagem/ecossistema
local os mais significativos.

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
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A implantacdo da UFV LAVRAsS proporcionara diversos beneficios a regido do
empreendimento, pois além da produgdo de energia, utilizando fonte renovavel local

limpa, e sem emissao de efluentes para o meio ambiente, o empreendimento sera de
fundamental importancia para:

» Atrair futuros investimentos visando o aproveitamento do potencial energético do
estado do Ceara.

» Incrementar a geragcdo de energia elétrica dando suporte ao desenvolvimento
econdémico do estado do Ceara.

» Diminuir os impactos ambientais gerados por outras matrizes energéticas poluentes
desenvolvendo tecnologia de energia alternativa e limpa.

» Minimizar os impactos socioeconémicos decorrentes do racionamento de energia.

1.9. PROJETOS COLOCALIZADOS

No municipio de Caucaia encontra-se em operacdo uma Usina Solar Fotovoltaica de 3
MWp com tecnologia fotovoltaica, administrada pela Companhia Energética do Ceara
(COELCE), atual ENEL.

Existe o projeto de instalagdo de uma micro usina solar fotovoltaica de 75 kWp no Centro
de Treinamento Técnico do Ceara (CTTC) / Caucaia. A micro usina devera ser instalada
na cobertura das edificacbes dos laboratérios de construcédo civil, eletromecanica e
petroquimica, cada uma com capacidade de 25 kWp.

Existem usinas termelétricas que utilizam o gas natural como combustivel instaladas no
CIPP, em Caucaia, a Termelétrica Endesa com capacidade instalada de 310 MW e a
Usina Termoceara, com potencia nominal de 220 MW.

Outra usina que se encontra com processo de licenciamento ambiental em curso € a da
Usina Termelétrica Pecém — UTE Pecém, que sera instalada na area de expanséo da
Zona de Processamento de Exportagcdao — ZPE. Esta tera uma capacidade nominal de
1,047 MW utilizando como combustivel o Gas Natural Liquefeito (GNL).

No Aterro Sanitario Municipal Oeste de Caucaia — ASMOC foi instalada uma usina de
conversdo de biogas de residuos urbanos na produgdo de gas natural renovavel (GNR),
com capacidade imediata para produzir aproximadamente 80 mil m*® de biometano por
dia, podendo expandir esta producéo para até 150 mil m® diarios.
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2. ASPECTOS LEGAIS

2.1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O enquadramento legal da atividade tem como suporte uma consulta a legislagao
ambiental pertinente dos trés entes federativos — Unido, Estado e Municipio. Desse modo,
o licenciamento ambiental € conduzido baseado em uma analise da legislagao aplicavel
(federal, estadual ou municipal) ao bem juridico ambiental tutelado (recursos hidricos, ar,
vegetacgao, etc.).

MAS O QUE E LICENCIAMENTO AMBIENTAL?

E LICENCA AMBIENTAL?

Considerando a localizagdo do empreendimento em territério de um unico estado, o
Ceara, e considerando sua localizagao fora de unidade de conservagao federal, a
competéncia do licenciamento ambiental enquadra-se na regra geral de licenciamento
pelo 6rgéo estadual, visto que ndo ha nenhuma circunstancia que torne o licenciamento
objeto da competéncia privativa ou supletiva do érgéao de protecdo ambiental federal
(IBAMA) ou municipal.
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Segundo a Resolugdo CONAMA N° 01, de 23 de janeiro de 1986, que dispde sobre
critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagao de impacto ambiental, em seu Art. 2°,
os projetos de geracao de eletricidade acima de 10 MW dependem de elaboracao de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) a
serem submetidos a aprovacao do érgéo estadual competente.

Ja no ambito do estado do Ceara, a Instrucdo Normativa SEMACE N°. 02/2014, em seu
Art.1°, prevé a expedi¢cdo de Licenga Prévia — LP para empreendimentos produtores e
comercializadores de energia elétrica, mediante apresentagdo, analise e aprovagao de
Relatério Ambiental Simplificado — RAS, ficando ciente o empreendedor que deve
complementar o estudo anteriormente apresentado, mediante elaboracdo de Estudo de
Impacto Ambiental e Relat6rio de Impacto ao Meio Ambiente — EIA/RIMA, ou outro estudo
que venha a ser solicitado pela SEMACE, conforme Termo de Referéncia emitido pelo
orgao junto ao processo de Licenga Prévia.

Desta forma, nos termos da Licenca Prévia N°. 140/2017 — DICOP — GECON, emitida em
3 de agosto de 2018 para a Usina Solar Fotovoltaica — UFV Lavras, “O empreendedor
devera apresentar um Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), de acordo com o Termo de Referéncia n°® 135/2017-DICOP/GECON anexo,
durante a vigéncia do prazo desta Licenga Prévia, o qual devera ser protocolado em
conjunto com o requerimento de Licenga de Instalagdo.”

Ressalta-se a publicacdo da Resolucdo COEMA N°. 06, de 06 de setembro de 2018, na
qual a Usina Solar Fotovoltaica — UFV Lavras enquadra-se na categoria de porte
excepcional (Ex>450 hectares), sendo exigido em seu Art5° a apresentagdo de
EIA/RIMA.

Portanto, seguindo os procedimentos do o6rgdo ambiental competente esta sendo
apresentado o respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do empreendimento
para subsidiar a concessao da Licenca de Instalacao.

2.2. ANUENCIA MUNICIPAL

Conforme estabelecido na Resolugdo CONAMA N°. 237/1997, no procedimento de
licenciamento ambiental devera ter, obrigatoriamente, a certiddo da Prefeitura Municipal,
declarando que o local e o tipo de empreendimento ou atividade estdo em conformidade
com a legislagao aplicavel ao uso e ocupagao do solo.

Ainda segundo o Art. 17, § 3° da Resolugcdo COEMA N°. 01 de 04 de fevereiro de 2016, a
Certiddo de Anuéncia emitida pelos municipios € obrigatéria para instruir qualquer
procedimento de licenciamento ambiental no estado do Ceara.
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Desta forma, a Prefeitura Municipal de Caucaia emitiu Carta de Anuéncia para Fins de
Licenciamento Ambiental onde declara que a USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS
esta em conformidade com suas normas de Uso e Ocupacéo do Solo, Lei Complementar
N°. 59, de 12 de fevereiro de 2019 e Lei Complementar N°. 63, de 12 de fevereiro de
2019.

2.3. OUTORGA DO MME

As UFVs LAVRAS 1 a 5 foram vendedoras no 27° Leildao de Energia Nova A-4, de 04 de
abril de 2018, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), restando, portanto, as
UFVs 6 a 8 que deverdo participar dos proximos certames destinados a fonte solar
fotovoltaica.

O Ministério de Minas e Energia (MME) emitiu outorgas para as usinas fotovoltaicas UFV
LAVRAS 1, UFV LAVRAS 2, UFV LAVRAS 3, UFV LAVRAS 4 e UFV LAVRAS 5 se
estabelecerem como Produtor Independente de Energia Elétrica, visando a produgao de
energia elétrica para fins comerciais, através das Portarias N°s. 356, 358 e 360 de 22 de
agosto de 2018, e N°s. 364 365 de 23 de agosto de 2018.

2.4. USO DOS TERRENOS

A area da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS sera implantada em um imovel rural
particular, denominado Fazenda Lavras, com area de 726,4870 hectares, registrado sob a
Matricula N°. 1.298 no Cartério de Registro de Iméveis do municipio de Caucaia, de
propriedade da AMD Administracdo de Imoéveis, sendo a area total de ocupacédo do
empreendimento de 528,29 hectares, que foi arrendado pela empresa Lavras Geracéo de
Energia Elétrica Ltda. para instalagdo e operacédo da usina fotovoltaica na area pleiteada
para o licenciamento ambiental.

2.5. RESERVA LEGAL E CADASTRO AMBIENTAL RURAL

—

VOCE SABE O QUE E RESERVA LEGAL?

/

Segundo a Lei N°. 12.651/2012, Reserva Legal é a area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, com a fungdo de assegurar o uso econdébmico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacao e a reabilitagcéo
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dos processos ecoldgicos e promover a conservagdo da biodiversidade, bem como o
abrigo e a protecao de fauna silvestre e da flora nativa.

Pelo Art. 18 da Lei N°. 12.651/2012, a area
de Reserva Legal devera ser registrada no
orgao ambiental competente por meio de
inscrigdo no Cadastro Ambiental Rural
(CAR) de que trata o art. 29, sendo vedada
a alteracdo de sua destinagdao, nos casos
de transmissdo, a qualquer titulo, ou de UH
desmembramento, com as excecdes _ —
previstas nesta Lei.

O imovel onde se situa a USINA SOLAR FoTovoLTAICA — UFV LAVRAS foi inscrito no CAR
com o Registro N°. CE-2303709-9BF7.DABE.239E.43A6.B08F.61C8.438A.9D6D.

O imovel possui Reserva Legal averbada na margem da matricula, com area de 110,60
ha, no setor leste do terreno. O empreendedor também ira pleitear junto ao 6rgao
ambiental, na ocasido, a realocacdo/adequacido da Area da Reserva Legal para o setor
oeste do terreno, para setor mais preservado.

2.6. UNIDADES DE CONSERVAGAO

AQUE E 27?

UNIDADE DE CONSERVACAG

Segundo a Lei N°. 6.938, de 1981, as
Unidades de Conservagdo (UC’s)
correspondem a um dos instrumentos da

5" o S Gl A~ WU Politica Nacional do Meio Ambiente e

Espaco “territorial e 'seus recursos .
ambientais™ " incluindo- adkt. *datds il podem ser criadas pelos governos
Jjurisdicionais, com  caracteristicas federal, estadual e municipal. As UC's
naturais relevantes, legalmente’ compreendem areas de relevancia
ingyfiliido, _pelo Poder ~Piblien. 9 xom ambiental dentro de determinadas
+sobjetivos de conservagdo e limites: . .

S : p % regides, quer seja pela
definidos, sob regime especial de o
administragio, ao qual se aplicam representatividade  robusta de um
-garantias adequadas de protecdo (Lei ecossistema, pela beleza cénica de um
Federal n® 9.985 de 18.07.2000). determinado local ou visando a

sustentabilidade do uso destas.

No contexto da area de influéncia indireta do projeto s&o identificadas as Unidades de
Conservacao Estaduais: Estacéo Ecolégica do Pecém, Area de Protecdo Ambiental (APA)
do Pecém, APA do Lagamar do Cauipe, APA do Estuario do Rio Ceara e Parque Botéanico
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do Ceara, esta ultima em processo de revisao para adequacgao ao Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao (SNUC).

A area de influéncia direta do empreendimento ndo se localiza em unidades de
conservacao, nem em zonas de amortecimento.

2.7. AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE

E a drea protegida nos termos da Lei Federal N°. 12.651/2012 e da Lei Federal N°
12.727/2012, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagées humanas.

De acordo com a Lei N°. 12.651 de 25 de maio de 2012 e alteragdes posteriores, e Lei
Municipal N°. 1.367, de 15 de maio de 2001, que dispdem sobre a prote¢do da vegetacgao
nativa, na area de implantacdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS, existem
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) correlativas a:

e Faixas marginais dos cursos de agua intermitentes, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de 30 metros de largura para os cursos de agua com
menos de 10 metros de largura (Lei Federal N°. 12.651/2012, Art. 4°, inciso |, alinea
a).

e Area marginal a lagoa natural existente no entorno sul do terreno, em faixa com
largura minima de 50 metros para corpo d'agua com até 20 hectares de superficie
em zona rural (Lei Federal N°. 12.651/2012, Art. 4°, inciso Il, alinea a).

e As areas no entorno do reservatério d’agua artificial, em faixa minima de 30 metros
de largura (Lei Municipal N°. 1.367/2001, Art. 137, inciso II).

Para a delimitagao da faixa de preservagao da lagoa utilizou-se a legislagao federal, que
prevé a delimitacdo de uma faixa minima de 50 metros de largura, por esta ser mais
restritiva que a legislagdo municipal, que prevé a delimitacdo de uma faixa de 30 metros
(Lei N°. 1367/2001). Sublinha-se que para delimitacdo da faixa de preservagdo dos
reservatorios artificiais utilizou-se a legislagcdo municipal, que prevé a delimitagdo de uma
faixa minima de 30 metros, por esta ser mais restritiva que a legislagdo federal, que
prevé que reservatorios artificiais com superficie inferior a 1 (um) hectare estao
dispensados de delimitagdo de faixa de protecéo (Lei N°. 12.727/2012).

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



(,|GEO

Solucoes Ambientais

Mapa de Localizagdo das Unidades de Conservagio

SUOIODO

51 5IDOD

530000
1

545IDOU

9605000
)

A
Gongalo do Amaran

te
3

et

9590000
1

9575000
)

9560000
1

¢ Maracanad
Seradar C

~{Unidades de Conservagio

- APA do Estudrio do Rio Ceara
(Decreto Estadual N° 25,413/1999)
APA do Lagamar do Cauipe

(Decreto Estadual N°® 24.957/1998)

|0 APAdo Pecém (Decreto Estadual N° 24.957/1398)

- Estagéo Ecolégica do Pecém
(Decreto Estadual N° 30.895/2012)

9590000

9575000

9560000

\ ey ]'. v’r’d Zona de Amortecimento da Estagao
R"gm?,, Ecolégica do Pecém
JS?};\. ] 7 ‘% Parque Botanico do Ceara g
I . (Decreto Estadual N° 24 .216/1996) )
T T T L : .
500000 515000 530000 545000

9605000

Mapa de Localizagao dos
Projetos de Assentamento Rural

Legenda

Convengdes Cartograficas

] Poligonal do Empreendimento

D Raio de 1 km do Empreendimento
Sede Municipal

e Distrito

—— Rodovia Pavimentada

—— Rodovia Ndo Pavimentada

—— Ferrovia

—--— Curso d'agua

[T Espelno d'agua

D Municipio de Caucaia

— Limite Municipal

Fonte

- IBGE/DGC. Base Cartografica Continua do Brasil, 1:250.000 —
BC250: versdo 2017. Rio de Janeiro, 2017.

- IBGE. Malha municipal. 2016.

- SEMACE. Unidades de Conservagao para o Municipio de Caucaia.

£ GEO

Solugdes Ambientais

Escala Grafica
0 25 5 10

km

Projecéo UTM, Zona 24M
Datum SIRGAS 2000

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

-21



GEO 2

Solucées Ambientais

o

Ja para as areas no entorno do Acude Sitios Novos foi utilizada uma faixa minima de APP
de 100 metros, com base na Lei N°. 12.727/2012, e no Inventario Ambiental do Acgude
Sitios Novos (COGERH, 2018).

Destaca-se que de acordo com o projeto de implantacdo das usinas nao havera
intervengdes em APPs.

2.8. PROCESSOS MINEIROS

De acordo com os dados do Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragao
(SIGMINE) e com o Cadastro Mineiro da Agéncia Nacional de Mineragao — ANA (antigo
Departamento Nacional de Produgdo Mineral — DNPM), no municipio de Caucaia estao
cadastrados 160 processos mineiros com areas incidentes no municipio de Caucaia. A
maioria destes processos tem como substancia de interesse rochas e minerais de uso na
construcgéo civil: areia, argila, calcario, granito e saibro.

Destes processos minerarios, 04 (quatro) tem coincidéncia sobre a area do
empreendimento no entanto trés ja estdo com o Alvara de Pesquisa vencido e seus
Relatérios de Pesquisa ndo foram aprovados e o quarto teve o Alvara de Pesquisa
caducado em 07 de agosto de 2018. (no Quadro abaixo).

Identificacio dos Processos Mineiros Incidentes sobre a Area do Empreendimento

Processo Fase Interessado | Substéancia Situagao
Alvara de Pesquisa Outorgado
800.549/2009 Autorizacao de Rafael Minério de (Validade — 25/02/2019) / Relatério
’ Pesquisa Nunes Manganés Pesqg. Nao Aprov. ART 30 || CM PUB
em 26/03/2019
Alvara de Pesquisa Outorgado
800.550/2009 Autorizagao de Rafael Minério de (Validade — 25/02/2019) / Relatério
' Pesquisa Nunes Manganés Pesq. Nao Aprov. ART 30 1| CM PUB
em 26/03/2019
Alvara de Pesquisa Outorgado
800.551/2009 Autorizacao de Rafael Minério de (Validade — 25/02/2019) / Relatério
’ Pesquisa Nunes Manganés Pesq. Nao Aprov. ART 30 || CM PUB
em 26/03/2019
. Alvara de Pesquisa Outorgado
800.584/2016 A“t;’;'gaﬁg‘; de Isjalr?;tgs F%Srf"’i'ltg / (Validade — 22/08/2019) / Alvara de
9 9 Pesquisa Caducado 07/08/2018

Fonte: Agéncia Nacional de Mineracao, https:/sistemas.dnpm.gov.br/SCM/Extra/site/admin/pesquisarProcessos.aspx, acesso em
03/04/2019.

Foi publicado em 12 de novembro de 2018, no Diario Oficial da Unido — DOU, um
Despacho referente ao Processo N°. 48410-900.761/2017-14, emitido pelo Ministério de
Minas e Energia/Departamento Nacional de Produgcdo Mineral, informando o bloqueio
provisério para novos requerimentos, em uma area de 489,49 (quatrocentos e oitenta e
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nove hectares e quarenta e nove ares), para a implantagado da area de serviddo das UFV
Lavras (1, 2, 3,4, 56, e 8).

2.9. SITIOS E MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS E
CULTURAIS

O empreendimento tera seu licenciamento arqueoldgico realizado junto ao Instituto do
Patriménio Historico e Artistico Nacional — IPHAN conforme determinam a Resolugao
CONAMA N°. 001/86 e a Instrucdo Normativa IPHAN N°. 001/2015, bem como as
exigéncias do termo de referencia especifico N° XX, para elaboragdo do Projeto de
Avaliagdo de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico, e posteriormente do Relatorio de
Avaliagédo de Potencial de Impacto ao Patrimdnio Arqueoldgico, estes apds publicagao da
portaria autorizativa.

O parecer do IPHAN sobre o empreendimento sera anexado ao processo de
licenciamento ambiental junto a SEMACE.

2.10. ASSENTAMENTOS RURAIS

O que é um Assentamento Rural?

De acordo com o Instituto Nacional de Cada uma dessas unidades, chamadas
Colonizagdo e Reforma Agrdria (INCRA), o de parcelas, lotes ou glebas, é entregue
assentamento rural é basicamente um pelo INCRA a uma familia sem condigoes
conjunto de unidades agricolas econdémicas para adquirir e manter um
independentes entre si, instaladas pelo imovel rural por outras vias.

INCRA, onde originalmente existia um
imovel rural que pertencia a um Unico
proprietdrio.

v J

O tamanho e a localizagdo de cada lote A quantidade de glebas num
s@o determinados pela geogrdfia do terreno assentamento depende da capacidade
e pelas condi¢coes produtivas que o local da terra de comportar e sustentar as
oferece. familias assentadas.
Y, J

No municipio de Caucaia existem sete Projetos de Assentamentos Rurais no ambito
federal, com 428 familias, cujas familias receberam a titulagdo tipo Contrato de
Concesséao de Uso que significa a transferéncia do imével rural ao beneficiario da reforma
agraria em carater provisorio, assegurando o acesso a terra, aos créditos disponibilizados
pelo INCRA e a outros programas do governo federal.
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Destaca-se que proximo ao limite leste — sul da area do empreendimento encontra-se o

Projeto de Assentamento Santa Barbara.

2.11. COMUNIDADES TRADICIONAIS

Na area do empreendimento ndo foram identificadas populagbes tradicionais conforme
critérios previstos no Decreto Federal N°. 6.040 de 07 de fevereiro de 2007.

VOCE SABE O QUE 580 COMUNIDADES
TRADICIONAIS?

Sdo grupos culturalmente diferenciados e que
que possuem
formas préprias de organizagdo social, que
ocupam e
naturais como condigdo para sua reprodugdo
ancestral e

se reconhecem como tais,

usam territérios e recursos

indigenas, os quilombolas, as comunidades de
terreiro, os extrativistas, os ribeirinhos, os
caboclos, os pescadores artesanais, os

cultural, social, religiosa,

economica, utilizando conhecimentos,
inovages e praticas gerados e transmitides
pela  tradigdo (Decreto  Federal N°.
6.040/2007). Entre os povos e comunidades
tradicionais do Brasil, estdo os povos
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Segundo dados da
Nacional do Indio
municipio afetado ha registros 3
(trés) terras indigenas, a saber:
Tapeba, Anacé e Taba dos Anacé,
sendo as duas primeiras da
modalidade “Terras Tradicionalmente
Ocupadas”, e a terceira “Reserva
Indigena”

Fundacao
(FUNAI) no

Sobre as comunidades quilombolas,
no municipio de Caucaia, existem
comunidades de remanescentes de

quilombo, a citar: Boqueirdo da
Arara, Caetanos em Capuan,
Cercadao dos Dicetas, Deserto,

Porteiras, Serra da Rajada e Serra
do Jua.
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Mapa de Localizag¢io do Assentamento Santa Barbara
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Fonte:

- IBGE/DGC. Base Cartografica Continua do Brasil, 1:250.000 —
BC250: versdo 2017. Rio de Janeiro, 2017.

- IBGE. Malha municipal. 2016.

-INCRA. Acervo Fundiario. Disponivel em:
<http://acervofundiario.incra.gov.br/i3geo/ogc/>.
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3. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

3.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Para que o empreendedor pudesse avangar com o projeto da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA
— UFV LAVRAS, foi necessario fazer um estudo analitico detalhado em todas as regides no
Nordeste para encontrar o local ideal para instalacdo do empreendimento proposto assim
como definir alternativas tecnoldgicas que apresentasse um melhor beneficio para o
empreendedor e para e desenvolvimento socioecondmico da regido e do Pais.

Na definicdo de um local para desenvolver um projeto de tecnologia fotovoltaica é
necessario abordar e definir inimeros critérios com diferentes pesos.

Alguns dos critérios analisados séo:
e Areas com alto indice de radiac&o solar.

e Areas com subestagdes com disponibilidade fisica de conex&o e de escoamento da
energia.

e Disponibilidade de terrenos para aquisi¢gdo, proximos a subestagdo, grandes
suficientes para um parque com poténcia de 219,99 MW.

e Caracteristicas do terreno, pois € necessario que seja plano com preferéncia de
solo argiloso, sempre procurando areas preservadas para area de reserva legal.

e Area compativel com o porte do empreendimento, Imével com documentacgéo
regularizada e sem impedimentos ambientais.

e Infraestrutura da regido. A existéncia de uma infraestrutura adequada dentro e nas
imediagbes do sitio da usina fotovoltaica € pré-requisito que da seguranga ao
empreendimento, tanto nos aspectos técnicos quanto econdmicos.

e Acessos: a logistica de transporte de equipamentos exige estradas de boa
qualidade e em bom estado de conservacdo. A area da UFV esta situada proxima
da rodovia estadual CE-156, asfaltada e de boa conservagdo. A CE-156 interliga-
se a BR-222, rodovia federal que permite o acesso facil ao Porto do Pecém.
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Considerando-se os aspectos elencados anteriormente, vé-se que no estado do Ceara,
muitas areas apresentavam potencial em relagdo a incidéncia dos raios solares, haja vista
que a taxa de insolagdo média no estado € de cerca de 3.000 horas. Contudo, os fatores
fisiograficos limitam a implantagdo das usinas fotovoltaicas em determinadas areas, como
no litoral onde a geodinamica torna-se um fator desfavoravel, além do relevo ja que néo
se tem grandes areas com superficies planas.

Nos sertdes a condicdo da morfologia do terreno é favoravel, porém em alguns locais
passa-se a considerar a falta de infraestrutura para apoiar a implantacédo e a operacao do
empreendimento, entretanto a area em estudo encontra-se a curta distancia da oferta de
infraestrutura.

A regido do municipio de Caucaia, situada na Regido Metropolitana de Fortaleza - CE,
atende satisfatoriamente todos os requisitos do processo seletivo, destacando-se que
neste processo foi decisiva a disponibilidade de imével com condigdes favoraveis de
incidéncia de radiagcdo solar e em situagdao legal e ambiental favoravel ao
desenvolvimento do empreendimento, bem como a proximidade com centros urbanos.
Além disso, a locacao dos painéis fotovoltaicos levou em consideracdo a existéncia de
Areas de Preservagdo Permanente a fim de nZo interferir nessas areas e minimizar
impactos.

Destaca-se ainda que na area de influéncia direta do empreendimento ndo foram
identificadas comunidades indigenas e quilombolas.

No geral, o relevo do local da usina pode ser considerado como simples, 0 que é
satisfatério para aplicagbes solares, pois permite menores custos com obras civis e
menores sombreamentos. Além disso, exige menores custos para a abertura e
pavimentacdo dos acessos internos, com pouco deslocamento de material para
construgc&o dos acessos e acomodagao dos conjuntos de suportes e painéis solares.

3.2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A forma direta da geragédo de energia elétrica a partir da fonte solar de obtencéo se da
através de células fotovoltaicas, geralmente feitas de silicio, onde a energia contida nas
ondas eletromagnéticas, ao atingir as células, é diretamente convertida em eletricidade.

3.2.1. Alternativas de Geracao de Energia Solar

A geracdo de energia elétrica a partir da radiagdo solar € obtida pelo efeito fotovoltaico
(FV) ou pela heliotermia (denominada também de termossolar ou concentrated solar
power — CSP).
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No caso da energia solar obtida através do efeito fotovoltaico, a radiagdo solar incide
sobre materiais semicondutores, e € transformada diretamente em corrente continua.
Para transformar a corrente continua em corrente alternada, sao utilizados aparelhos
chamados inversores.

Os painéis fotovoltaicos sdo formados por um conjunto de células fotovoltaicas e podem
ser interconectados, de forma a permitir a montagem de arranjos modulares, que em
conjunto podem aumentar a capacidade de geracéo de energia elétrica.

Outra forma de geracao de energia elétrica, a partir da fonte solar, sdo as chamadas
usinas solares térmicas. Essa geracao consiste em utilizar a energia contida na radiagao
solar para aquecer um fluido, geralmente um &leo. Depois de aquecido a uma
determinada temperatura, € necessario transferir o calor do 6leo para a agua que se
transformara em vapor em alta pressdo e conseguintemente girar uma turbina. Esse
modelo consiste no mesmo modelo de funcionamento de térmicas de combustivel fossil.

Varios fatores influenciaram o empreendedor a n&o utilizar esse modelo, como:

e Parte da radiagao existente e utilizada, a radiagdao direta, € encontrada em
abundancia apenas em areas desérticas;

e Alto custo de implantagao;
e Alto impacto ambiental;
e Poucas empresas com o conhecimento;

e Manutencdo e operagao complexa;

3.2.2. Alternativas de Tipologia dos Médulos Fotovoltaicos

Para geragao de energia existem varias tecnologias fotovoltaicas diferentes. A tecnologia
fotovoltaica apresenta uma caracteristica de material que consegue, apenas com a
energia da radiagao solar (féton) gerar energia elétrica. Diferente das outras tecnologias,
de geragdo de energia solar, que precisam transformar a energia solar em calor para
entdo, através de um ciclo termodindmico comum gerar energia térmica (Cliclo Rankine).

Dentre as tecnologias fotovoltaicas mais avangadas no mercado estao:

¢ Filme fino: esta é uma evolugdo do tipo de pelicula fina. Consiste de uma camada
de silicio amorfo e microcristalino. A estrutura do tandem thin film néo absorve so6 a
luz visivel, mas também a porcao invisivel do aspecto solar. A eficiéncia de
conversao solar pode atingir valores em torno de 16%.
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Silicio amorfo: E preparada com a deposicdo de uma camada fina de silicio
cristalino (1-2 microns), acima uma superficie de outro material, como vidro ou
substratos de plastico de protecdo. A eficiéncia de conversdo de energia solar
desta tecnologia e significativamente mais baixa (cerca de 8%) do que os mddulos
de silicio cristalino. Os moddulos de thin film, em comparagdo com os maoddulos
cristalinos, tem uma maior sensibilidade a radiacdo difusa solar e eficiéncia
superior em condicbes de baixa irradiagdo (por exemplo, tempo nublado).
Entretanto, essa e uma pequena vantagem em um lugar com clima semiarido, e
nao compensa a eficiéncia mais baixa.

Silicio policristalino: o material usado tem um menor grau de pureza € uma menor
eficiéncia em termos de conversado solar (12% a 17%). Apresenta uma forte cor
azul. A sua forma € quadrada ou octogonal e a espessura € semelhante a do tipo
anterior.

Silicio monocristalino: Esse tipo de painel é constituido por células monocristalinas
de silicio. O silicio possui elevada pureza. Devido a isso, as técnicas utilizadas
nesse painel fotovoltaico sdo complexas e caras. Porém, € o que possui maior
eficiéncia entre todas as tecnologias disponiveis no mercado jX chegando até a
21%. Sao facilmente reconhecidos, pois possuem cor uniforme, devido a elevada
pureza do silicio, e os cantos das células sdo arredondados. Sao feitos através de
um unico cristal puro de silicio, que é cortado em |aminas individuais. O painel
monocristalino ocupa um espago menor para gerar a mesma quantidade de
energia elétrica que outros tipos de painel, devido a sua eficiéncia elevada. Possui
vida util longa, cerca de 30 anos. Funciona melhor em dias nublados do que os
painéis policristalinos.

A tecnologia que apresentou melhor solugdo econdmico-financeira, apds analisar os
precos, ganhos de produgao de cada equipamento foi a de silicio policristalino.

3.2.3. Alternativas para o Sistema de Montagem dos Médulos

Fotovoltaicos

As estruturas para fixacado dos modulos fotovoltaicos podem ser de dois tipos:

Fixas: Modelo de estrutura metalica de ferro galvanizado ou aluminio, cujos
modulos fotovoltaicos sdo fixos a uma inclinagdo. Geralmente a inclinagdo é a
latitude do local.

Estruturas de seguidores em um eixo: Nesse caso s&o utilizadas estruturas que se
movimentam de acordo com o movimento do sol, de forma que os moédulos fiquem
sempre perpendiculares a radiagdo direta. A movimentagao é feita através de um
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motor elétrico, cuja alimentagdo é feita com a propria energia gerada pelos
modulos. Em média o motor funciona durante 30 minutos por dia.

O sistema de seguidores apresenta um aumento na produgdo de energia de
aproximadamente 24%, e aumento no custo do investimento de 15% comparado ao
sistema fixo.

Sendo assim, o empreendedor optou por utilizar o sistema de seguidores da unidade de
geragao.

3.2.4. Alternativa de Layout das UFVs

Ao longo da evolugdo do desenvolvimento do projeto, foram estudadas alternativas de
layout das Usinas Fotovoltaicas Solares. Neste estudo, além do tipo de equipamento a ser
utilizado, considerou-se ainda a disposicdo mais favoravel em termos de producédo de
energia.

O projeto da UFV LAVRAS considerou duas alternativas tecnoldgicas, levando-se em conta
os modelos de médulos fotovoltaicos, seguidores e inversores predominantes no mercado
para a geracgao de energia elétrica solar.

Detalhes Alternativa 1 Alternativa 2
Médulos
Modelo CANADIAN SOLAR CS6U-340P | CANADIAN SOLAR, CS3U-355AG
Poténcia de pico (Wp) 340 355
Quantidade total (un.) 622.080 619.710
Inversores
Modelo GE LV5-1510-SLR INGETEAM 1690TL B650
Quantidade (un.) 192 116
Poténcia (MVA) 1,0 1,69
Strings
Modulo/string (un.) 30 30
Quantidade (un.) 20.736 20.657
Poténcia (kW) 10,2 -
Seguidores
Modelo NEXTRACKER NX FUSION SOLTEC SF7
Quantidade (un.) 6.912 6.913
Poténcia (kW) 30,6 -
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Considerando que os equipamentos da Alternativa 2 sdo mais modernos e possibilitam
um aumento da geragao com um numero menor de equipamentos, optou-se por esta.

UFVs Poténcia Original (MW) | Potencia Atual (MW)
UFV Lavra 1 24,00 27,04
UFV Lavra 2 24,00 27,04
UFV Lavra 3 24,00 27,04
UFV Lavra 4 24,00 27,04
UFV Lavra 5 24,00 27,04
UFV Lavra 6 24,00 20,28
UFV Lavra 7 18,00 20,28
UFV Lavra 8 18,00 20,28
Potencia Total 180,0 196,04

3.3. HIPOTESE DE NAO INSTALAGAO DO EMPREENDIMENTO

A alternativa de “nao instalacdo do empreendimento” corresponde a opg¢ado de nao
estabelecer a usina de energia fotovoltaica no sitio, ou qualquer de suas alternativas. O
ambiente permaneceria em seu estado atual, podendo haver a continuidade ou o
incremento das atividades agricolas realizadas, o que criaria um pequeno incremento na
geracdo de empregos, quando comparado as oportunidades que poderiam surgir com a
instalagdo do empreendimento. Ressalta-se ainda que as oportunidades de emprego e
renda sejam sazonais, estando atreladas as praticas agricolas no imével.

Sem a instalagdo do empreendimento, a ecodindmica da area permaneceria inalterada,
dependendo das praticas agropecuarias no imével Fazenda Lavras.
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4. CARACTERIZAGAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

4.1. PROJETO BASICO DA USINA SOLAR

A configuragdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS levou em conta aspectos
técnicos, socioambientais e operacionais relevantes para o empreendimento.

Uma usina solar € composto por centrais geradoras fotovoltaicas individuais chamadas
UFVs, posicionadas de modo a gerar energia através de painéis fotovoltaicos, que sao
mecanismos que convertem a energia do sol em energia elétrica.

Consistem em lGminas capazes de gerar energia elétrica a partir de fontes de
luz. A energia do sol é absorvida pelas placas e produzem corrente elétrica.
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Na area que abrange as instalagbes da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS serdo
instalados ou construidos:

» 8 usina solares fotovoltaicas, as UFV LAVRAS 1, UFV LAVRAS 2, UFV LAVRAS 3, UFV
LAVRAS 4, UFV LAVRAS 5, UFV LAVRAS 6, UFV LAVRAS 7 € UFV LAVRAS 8.

» 619.710 modulos fotovoltaicos modelo CANADIAN SOLAR, CS3U-355AG.
> 116 inversores modelo INGETEAM 1690TL B650.

» Caminhos de servigo.

» Prédio de controle da subestacgao.

» Subestacao elevadora.

» Cabeamento elétrico.

» Casa de comando e controle.

> Rede de Média Tens3ao.

Subestacao Elevadora

A Subestacao Lavras sera formada por sera equipada por: 1 Transformador de Poténcia,
1 transformador de servigos auxiliares; disjuntores, seccionadores, para-raios e outros
equipamentos.

Sistema de Aterramento

O projeto do sistema de aterramento sera elaborado visando a seguranga das pessoas e
a adequada operacao dos equipamentos e contemplara toda area destinada ao Patio e
Prédio de Controle.

Blindagem contra Descargas Atmosféricas

O sistema de protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) consiste na instalagcéo de
uma rede de cabos de protecdo para proporcionar protecdo contra incidéncia de
descargas atmosféricas que afetem sua operagao normal.
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4.1.1. Sistema de Conexao

Da saida da subestacao, partira uma linha de transmissao, de uso exclusivo, com nivel de
tensdo de 230 kV e comprimento aproximado de 12,9 km até a Subestagdo Cauipe
pertencente a CHESF e parte integrante da rede basica do Sistema Interligado Nacional
(SIN). A linha de transmissao sera construida em circuito simples, com dois cabos CAA
Grosbeak de bitola 636 AWG/MCM por fase, fixados em estrutura de Ago Autoportante e
fundagdes em concreto.

4.1.2. Projeto Civil

4.1.2.1. Projeto de Terraplenagem

Para implantacdo do projeto das Usinas Solares Fotovoltaicas, serdao executados os
movimentos de terra minimos necessarios, constando de limpeza do terreno e pequenos
cortes e aterros compensados.

Como as placas fotovoltaicas serdo fixadas em estruturas metalicas com pernas
regulaveis, a falta de nivelamento do solo ndo resultara em nenhum obstaculo.

A estrada de acesso sera implantada no sistema greide colado, ndo necessitando
grandes movimentos de terra. Desta forma pouco sera modificagao da topografia local.

4.1.2.2. Projeto de Drenagem

O sistema de drenagem proposto € composto por bueiros, valetas, sarjetas e meios-fios.
As aguas das chuvas continuardo escoando sobre o terreno natural, porém, de uma forma
diferente, pois os painéis solares configuram pequenos telhados que concentrardo mais
rapidamente o escoamento formando caminhos preferenciais para a agua.
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Secdes Tipo dos Equipamentos de Drenagem
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Fonte: Planta Layout Geral de Drenagem (BRASELCO, 2019).
4.1.2.3. Projeto de Pavimentagao
Os acessos foram divididos em:
» Acesso Principal — Largura acabada 6,00 m; Declividade transversal -2%;

Declividade longitudinal minima 0.50 % e maxima 10%.
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Secdo Tipo do Acesso Principal

SEGAO TIPO - ACESSO PRINCIPAL |
ESCALA- 1150 S S e e

|
Y ACABADA = 6,000
=]

MEIR-FI0

TERREND
EXISTENTE

Fonte: Planta do Layout de Pavimentagéao, Braselco, 2019.

» Acessos Internos — Largura acabada 5,00 m; Declividade transversal -2%;
Declividade longitudinal minima 0,50% e maxima 10%.

4.1.2.4. Projeto de Abastecimento D’agua.

A agua necessaria ao funcionamento da usina sera fornecida por caminhdes pipas.

4.1.2.5. Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario

Dois conjuntos poderao ser utilizados como sistema de esgotamento sanitario destinado a
area administrativa, um composto por tanque séptico, filtro anaerébio e sumidouro, de
pouca manutencio e outro com filtros biorreatores anaerébicos disponiveis no mercado
dos quais sera necessario somente fazer a instalagéo.

Arranjo Fossa Séptica Biodigestora

[ Pnatec
Biorre:

Giofultr.

Fonte: Memorial Descritivo (CANADIANBRASIL, 2019).
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4.2. ASPECTOS RELEVANTES RELACIONADOS A FASE DE
INSTALACAO

Nesta fase, o projeto materializa-se através das diversas atividades que devem ser
realizadas. Dentre elas: aquisicao dos equipamentos, contratagcdo dos fornecedores de
servicos de engenharia, instalagdo do canteiro, limpeza da area/desmatamento,
terraplanagem, drenagem, pavimentagdo dos acessos, edificagcbes, montagem das
estruturas/instalagdo, montagem da rede de distribuigdo, conexao elétrica e subestacao.

4.2.1. Contrataciao de Mao de Obra

A mao de obra a ser utilizada para implantacdo do empreendimento compreendera os
seguintes grupos de trabalhadores: trabalhadores da construgéo civil, trabalhadores do
setor eletromecanico e técnicos especializados, estimando-se a geracdo de 300
empregos diretos no pico da obra.

Os trabalhadores da construgéo civil serdo empregados para construgdo dos caminhos de
servico, das edificagdes, das fundagdes e das calhas a serem utilizadas no cabeamento,
entre outros servigos.

Para montagem dos painéis fotovoltaicos e dos cabeamentos serdo requisitados
trabalhadores especializados, sendo que parte desse pessoal sera encaminhada pelos
fabricantes dos equipamentos.

A etapa de instalacdo do empreendimento tera participacdo de mao de obra especializada
de outros estados, o que permitira uma troca de informacgdes entre especialistas, bem
como treinamento da mao de obra local.

4.2.2. Mobilizacao de Equipamentos e Materiais

A mobilizag&o consiste no transporte, montagem e instalagao no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a execuc¢ao dos servigos, de acordo com
o cronograma pré-estabelecido. Todos os equipamentos a serem mobilizados ficardo
estacionados dentro da area do empreendimento, de forma a evitar transtornos nas areas
de entorno do canteiro de obras.

Os componentes das usinas virdo desmontados de fabrica e serdo transportadas em
caminhdes até o local.

E prevista a utilizagdo dos seguintes equipamentos na implantagdo do empreendimento,
dentre outros: tratores; escavo-transportadores; regularizadores de terreno (patrol); rolos
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compactadores; pas-escavadeiras; retro-escavadeiras; caminhdes; guindastes e veiculos
leves.

4.2.3. Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno sera feita de forma manual e/ou mecanizada com uso de tratores,
ressaltando-se que sera feita uma demarcagédo prévia dos locais a terem a vegetacao
suprimida. Esta acdo ficara restrita aos locais destinados as fundacbes, placas
fotovoltaicas, subestacao, canteiro de obras e vias de acesso.

A supressao vegetal sera norteada pelo Programa de Desmatamento Racional com fins
de minimizar as intervengdes sobre a cobertura vegetal e a fauna.

Devera ser feito o requerimento das autorizagbes para a supressdo vegetal junto a
SEMACE, conforme roga a legislagdo ambiental vigente.

4.2.4. Terraplenagem

A area apresenta uma grande regularidade topografica, representando um terreno
essencialmente plano. A terraplenagem consistira na adequagao dos pontos destacaveis
como de irregularidade topografica, considerando os locais onde possam vir a necessitar
da retirada de blocos rochosos e elevacao do terreno atual.

Esta atividade sera realizada mecanicamente e com controle topografico.

4.2.5. Construcao dos Caminhos de Servico

Dentro das usinas, as vias de acesso terdo de 5 a 6 metros de largura para permitir a
passagem de caminhdes, guindastes e equipamentos durante o periodo de implantagao,
bem como os servigco de manutencao durante o periodo de operagcao do empreendimento.

Até onde for possivel sera aproveitada a mao de obra local das comunidades do entorno.
A parcela correspondente a cargos de engenheiros, técnicos e administrativos sera
preenchida primeiramente com o quadro da empresa e professionais parceiros de
confianga e o restante de cargos priorizando a mao de obra local.
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Ilustracdo da Etapa de Terraplenagem dos Acessos

~ o | -

T -

A - Atividade de terraplanagem na execugao de caminhos | B - Atividade de terraplanagem na execugdo de
de servigo. caminhos de servigo.

Foto: Geo Solugdes.

4.2.6. Drenagem

Sera instalado por toda area da subestagéo sistema de drenagem superficial das aguas
pluviais formado por caixas de coletas, drenos superficiais e tubos de concreto de
didmetro variavel.

As melhorias ou aberturas de acessos devem considerar obras de drenagem, de modo a
levar em conta a drenagem natural do terreno e evitar a formacao de focos de erosao.
Essas obras incluem inclinagbes transversais nas plataformas de rolamento,
acostamentos, valas de drenagem, canaletas de drenagem, bueiros e desaguadores.

4.2.7. Pavimentacao

O projeto basico do empreendimento prevé uma reticula para acessibilidade com
caminhos de servico de 5 e 6 m de largura. De acordo com o projeto, a pavimentagao da
USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS é composta por uma camada de 0,10 m de
brita graduada simples (BGS) e 0,20 m de sub-base. Os volumes estimados para a
pavimentacéo sdo de 7,667.07 m® de BGS e 16,602.13 m> de material de sub-base.

4.2.8. Construcao das Edificacoes

O empreendedor definira junto com as empresas empreiteiras uma area de trabalho
necessaria para as montagens das instalagdes de apoio. Também é definido nesta etapa,
o layout do canteiro de obras, com as instalagdes provisorias de: escritério; banheiros;
almoxarifado, etc.
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Construcao da Subestacao e Casa de Comando

As subestagbes atenderdo aos padrdes do Operador Nacional do Sistema (ONS) de
acesso a rede basica, com protecdes e medigdes compativeis com esta exigéncia.

As obras civis referentes a Subestacado Elevadora consistem nas edificagcdes da casa de
comando e controle, casa de abrigo do grupo motor gerador, guarita para vigilancia,
acesso pavimentado para a casa de comando e ao patio da subestacdo, bases e
dispositivos para os equipamentos e caixa separadora de 6leo para o transformador de
forga, canaletas e caixas de passagem para os cabos de forga e fiagado, escavagao para a
malha de terra e fundacdes das estruturas, muro e/ou cercamento em todo perimetro da
subestacgao, terraplanagem e drenagem do patio de equipamentos e acessos.

A casa de comando sera dotada de sistema de abastecimento de agua, sistema elétrico e
de iluminagdo completo, sistema de tratamento e esgotamento sanitario, sistema de
combate a incéndio e sistema de protegao contra descargas atmosféricas.

4.2.9. Construcao das Fundacoes

As escavacgdes necessarias para execucdo das fundagdes previstas no projeto serao
executadas manualmente ou mecanicamente, de acordo com a necessidade da obra e/ou
solicitagdo da fiscalizagdo da obra. No caso de presengca de agua, as cavas serao
convenientemente esgotadas antes da execugdo dos servicos, € caso nhecessario,
escoradas.

Apods a execugao da fundacgao a area ao entorno da mesma sera regularizada para que se
atinja o nivel desejado no projeto especifico.

4.2.10. Montagem Mecéanica

Antes da mobilizagdo dos equipamentos para a realizagdo da montagem faz-se
necessario a realizagcao do planejamento de montagem dos painéis fotovoltaicos.

4.2.11. Montagem Elétrica

Apods os trabalhos da montagem mecanica segue-se com os trabalhos no que se refere a
montagem elétrica.
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4.2.12. Cabeamento Elétrico

O cabeamento de controle e o0 cabeamento elétrico devem acompanhar a estrada interna,
sendo todo ele subterréneo, instalado a uma distancia de 1,0 metro da margem das
estradas de acesso.

4.2.13. Interligacao Elétrica

Apods a instalagao da subestacao de interligacédo, deve-se realizar a conexao a rede, fato
que materializa a transmissdo da energia gerada pelas placas fotovoltaicas para a
concessionaria.

4.2.14. Testes Pré-operacionais e Comissionamento

A regulagem dos sensores que irdo manter a constancia da voltagem na geragao de
energia elétrica e o sistema de monitoramento que garantird uma operagado segura e
confiavel sera testada nesta fase. Somente depois de todos os ajustes para producao
segura da energia elétrica € que o sistema sera considerado apto para operagéao.

4.2.15. Desmobilizacao da Obra

A limpeza geral ou desmobilizagdo da obra compreende a retirada das maquinas, bem
como, retirada dos rejeitos produzidos que ainda restarem.

ApOGs o término da obra, as estruturas dos canteiros de obras como: escritorio, banheiros,
vestiario e almoxarifados, serdao desmobilizadas. Todas as instalagdes provisérias serao
retiradas, ficando apenas as benfeitorias previstas no projeto executivo do
empreendimento. A limpeza geral da obra, englobando a area do equipamento instalado e
seu entorno mais proximo devera ser completamente concluida antes da passagem a
proxima fase do empreendimento.

4.2.16. Cronograma de Instalacao

A previsdao preliminar de implantacdo das obras elétricas € de 10 meses
aproximadamente para cada fase do empreendimento. A primeira fase compreende a
implantagdo das UFVs 1 a 5 e a segunda as UFVs 6 a 8.
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Cronograma de Implantagio da Usina Solar Fotovoltaica Lavras

Meses
01/02|03|04(05(06|07|08|09|10

Atividades

Inicio da Obra

Implantagédo do Canteiro de Obras

Obras das Estruturas e Preparagao do Terreno

Montagem dos Equipamentos

Obras da Subestacao

Inicio da Operagédo em Teste das UGs

Inicio da Operacado Comercial das UGs

Conclusao da Obra

Desmobilizagéo

Fonte: baseado em Memorial Descritivo (CANADIANBRASIL, 2019).

4.2.17. Custo de Implantacao

O custo de instalagdo aproximado é de R$ 664.000.000,00 (seiscentos e sessenta e
quatro milhdes de reais).

4.3. FASE DE OPERAGAO

Para o periodo de operagdao sera empregado um numero reduzido de mao de obra
especializada, aproximadamente 12 funcionarios, apenas para manutencdo da UFV
Lavras. A seguinte quantidade de mao de obra é esperada para a fase operacional:

* Lider de planta: 1

+ Técnicos de manutengéo: 1
* Auxiliares de manutengao: 2
« Serventes de limpeza: 4

» Segurancgas: 4

O empreendimento com sistema de monitoramento aquisicao de dados sera verificar a
producao e coletar dados com relacdo ao funcionamento da usina FV, auxiliar e avisar o
pessoal de manutengdo de maneira agil e intuitiva.
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4.3.1. Producao de Energia Elétrica

A USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS tera uma potencia nominal instalada de
219,99 MWp o que representa a possibilidade de geragdo de energia para atender cerca
de 1.500 domicilios residenciais.

A energia elétrica produzida pelo empreendimento sera escoada através de uma linha de
transmissao para a Subestacdo SE Cauipe, a qual permitira a conexdo ao Sistema
Interligado Nacional (SIN).

4.3.2. Manutencao dos Equipamentos

O controle operacional das usinas fotovoltaicas sera feita de forma computadorizada, e
ocasionalmente demandara por atividades de manutengao in loco.
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5. AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

5.1. DEFINIGAO DA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

A area de influéncia ambiental de um projeto ou empreendimento corresponde ao espago
fisico, bidtico e socioecondmico susceptivel de alteragcbes como consequéncia da sua
implantacao e operacéo.

Neste sentido, o planejamento dos estudos deve flexibilizar seus limites, de forma a
considerar as inter-relagbes nos seus diversos niveis. Nesse caso, o diagnostico
ambiental se compde em estudos tomando por base uma Area Diretamente Afetada
(ADA), uma Area de Influéncia Direta (AID) e uma Area de Influéncia Indireta (All).

A area de influéncia do empreendimento € definida em fungado das previsdes de seus
impactos ambientais.

A Area Diretamente Afetada (ADA), considerada como sendo drea de licenciamento
ambiental do empreendimento, compreenderd para os meios fisico, bidtico e
socioecondmico a drea de interferéncia fisica do empreendimento, ou seja, a drea onde
serdo instalados canteiro de obra, os acessos, a rede elétrica e as instalagdes
operacionais e administrativas, para a Usina Solar Fotovoltaica - UFV Lavras.

A Area de Influéncia Direta (AID) do estudo para os meios fisico e bidtico
compreende a Area Diretamente Afetada acrescida de uma faixa (raio) de 1.000 metros
do entorno da poligonal do empreendimento. Assim, serdo estudados todos os fatores
fisicos relativos a geologia, geomorfologia, pedologia e hidrogeologia, bem como os
pardmetros biéticos de fauna e flora, até o enforno de 1.000 m. Como AID do meio

cacinecondmica considerai-se o distrita de. Sitins Navas
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Mapas das Areas de Influéncia
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

O diagndstico ambiental tem como objetivo caracterizar os componentes ambientais das
areas de influéncia do empreendimento, bem como analisar suas inter-relagbes, nas
condicbes anteriores a implantacdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS,
demonstrando os fatores suscetiveis de sofrer direta e indiretamente os efeitos derivados
da implantacao e operacao do empreendimento, com a finalidade de subsidiar a avaliagao
dos impactos ambientais.

O diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto contempla a descrigdo e analise
dos recursos ambientais e suas interagdes, tal como existem, de modo a caracterizar a
situagdo ambiental da area, antes da implantagao do projeto, considerando:

a) O meio fisico — subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando os recursos minerais,
a topografia, os tipos e aptidées do solo, os corpos d’agua, o regime hidroldgico, as
correntes atmosféricas;

b) O meio bioldgico e os ecossistemas naturais — a fauna e a flora, destacando as
espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras
e ameacgadas de extincdo e as areas de preservagao permanente; e,

c) O meio socioecondmico — 0 uso e ocupagdo do solo, os usos da agua e a
socioeconomia, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e
culturais da comunidade, as relacdes de dependéncia entre a sociedade local, os
recursos ambientais e a potencial utilizac&o futura desses recursos.

Os dados apresentados foram tomados de referéncias bibliograficas, basicamente de
projetos regionais de pesquisa, juntamente a novos dados levantados diretamente em
campo através de expedicdes técnicas, para conhecimento detalhado dos componentes
ambientais da area em estudo, realizadas por uma equipe multidisciplinar composta de
profissionais especializados em diferentes areas do conhecimento destinadas aos
estudos do meio ambiente.

No que se refere a produgdo cartografica em nivel regional foram utilizadas bases
cartograficas produzidas por instituicdes publicas e entidades de pesquisa, e as
informacdes disponiveis nos sites do Ministério do Meio Ambiente, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM) —
atualmente denominado de Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), Instituto Nacional de
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Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), Fundacgdo Nacional do indio (FUNAI), dentre
outros.

Também foi examinado o nivel de ruidos da AID, por meio de medigdes em campo,
seguindo as instrugdes das normas técnicas da Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB).

6.1. MEIO FiSICO

O meio fisico compreende o levantamento do clima da regido, da pressao sonora, do
contexto geolégico, geomorfolégico, pedoldgico, hidrografico e hidrogeoldgico, descritos e
analisados em escala regional e local.

6.1.1. Climatologia

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) € o principal mecanismo produtor de chuvas,
enquanto que o Sistema de Ventos Alisios de SE, responsavel pela estabilidade do
tempo. Normalmente, a ZCIT migra sazonalmente de sua posigcdo mais ao norte em
agosto-outubro, para posicbes mais ao sul entre fevereiro e abril. O deslocamento da
ZCIT para posigdes mais ao sul da Linha do Equador propicia a ocorréncia de anos
normais, chuvosos ou muito chuvosos para o estado do Ceara.

Os outros sistemas atuam na regido, tais como os Vértices Ciclénicos de Altos Niveis -
VCAN's; as Frentes Frias; as brisas maritimas e terrestres e os Complexos Convectivos
de Mesoescala - CCM’s. Os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM) atuam,
principalmente, no regime de chuvas de uma regido sendo responsaveis pelas
precipitagdes concentradas (fortes e de curta duragdo) isoladas que ocorrem em
decorréncia de condigdes favoraveis.

Embora no estado do Ceara os ventos soprem predominantemente de leste (E), ha forte
influéncia dos ventos de sudeste (SE), especialmente de setembro a dezembro, quando
os ventos atingem as maiores velocidades, quando os ventos atingem as maiores
velocidades.

Modificagbes substanciais no padréo climatico descrito acima sao registradas nos anos de
incidéncia dos fendbmenos “El Nifo”, responsaveis por anos considerados secos ou muito
secos, € “La NifAa”, responsavel por anos considerados normais, chuvosos ou muito
chuvosos na regiao.
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6.1.1.1. Parametros Climaticos

Para a caracterizacdo dos parametros climaticos do municipio de Caucaia foram
considerados os registros do banco de dados da Estagdo Meteorolégica de Campus do
Pici, em Fortaleza, cuja série histérica compreende um periodo de 42 anos (1966 a 2007),
denotando o comportamento climatico dos seguintes parametros: precipitagéao,
temperatura, pressdo atmosférica, umidade relativa do ar, nebulosidade, insolacéo,
evapotranspiracdo, além da direcdo e velocidade dos ventos. Além destes, foram
considerados os registros de chuvas no Posto de Coleta de Dados (PCD), com um
periodo de monitoramento de 43 anos (1974 — 2017).

Precipitacao

A estacdo chuvosa, em geral, dura de 4 a 6 meses, com maior quantidade de chuvas nos
periodo de fevereiro a maio, seguido por um periodo acentuadamente seco, Figura 6.1a.
A precipitacdo média anual é 1.306,23 mm.

Observa-se uma diferenciacao entre as curvas pluviométricas. Isto se deve primeiramente
em funcao da localizacido da EM Campus do Pici e do PCD Caucaia préximos ao litoral e
a barlavento das serras, enquanto os postos que subsidiaram a média do projeto do
Acude Sitios Novos localizam-se na zona da Depressdo Sertaneja e a sota-vento das
elevagdes. O posicionamento a sota-vento se reflete em um indice de precipitagao inferior
aos registrados na face de barlavento.

Umidade Relativa do Ar

Como resultante da influéncia marinha e da alta taxa de evaporagao, a regido do estudo a
umidade relativa do ar alcanga uma média de 77,8% de umidade relativa do ar, com
minima mensal de 72,1% em setembro, e maxima de 84,2% em abril.

Temperatura do Ar

A temperatura média € predominantemente elevada, 26,8 °C. A temperatura média
mensal mais elevada é de 27,6 °C (dezembro), enquanto que a mais baixa € registrada no
més de julho, 26,0 °C. Com relagdo as médias das temperaturas minimas, o valor médio
de temperatura minima absoluta € de 23,7 °C, enquanto que a média da temperatura
maxima absoluta € de 30,4 °C.
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Principais Registros da Esta¢io Meteoroldgica do Campus do Pici (1966-2007)

. . Vel. =
Mggir:?‘:C) M-gir_n(Eé) Ten;?é;VI n: Um(IOZ?de V(G::ltsc,)s Prec. (mm) I(Er‘::‘?)' Eva?:]t;a)nsp. Nebulosidade Ins(od:)gao
Jan. 27,4 30,6 24,9 77,8 3,7 122,97 212,85 161,92 58 2292
Fev. 27,1 30,4 24,0 80,2 3,4 191,79 169,10 153,21 6,2 183,6
Mar. 26,7 29,9 23,6 83,5 2,7 335,81 147,75 143,11 6,6 163,0
Abr. 26,6 30,0 23,5 84,2 2,6 351,65 134,21 142,35 6,3 158,0
Mai. 26,5 30,2 234 824 3,2 235,60 157,90 124,55 5,6 211,8
Jun. 26,1 29,9 22,9 80,4 3,4 164,55 149,48 130,25 4.9 233,4
Jul. 26,0 29,9 22,8 78,3 3,8 90,79 197,90 127,44 4.5 265,6
Ago. 26,4 30,4 22,7 741 4,5 31,69 239,59 134,99 3,8 294,0
Set. 26,8 30,5 23,4 72,3 5,0 23,51 254,52 146,19 3,9 2811
Out. 27,2 30,9 24,0 72,7 4.8 12,70 270,49 158,80 4,2 291,5
Nov. 27,5 31,1 24,5 73,2 4,7 12,03 259,50 164,51 4.6 2854
Dez. 27,6 31,2 24,7 74,9 4,3 35,92 251,72 168,50 4,9 271,4
Média 26,8 30,4 23,7 77,8 3,8 1609,0 2445,0 1755,8 239,0

Fonte: FUNCEME/UFC, relatério interno (1966-2007).
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Varia¢io Mensal dos Parimetros Climaticos Regionais

a) Precipitagao b) Umidade do Ar c) Temperatura
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Fonte: FUNCEME/UFC, relatério interno (1966-2007).
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Evaporacao

As taxas de evaporagao da regido de estudo mostraram-se bastante elevadas, sendo de
2.445,0 mm por ano, por conta das elevadas temperaturas e pela intensa radiacao solar,
além dos constantes ventos que sopram por toda a regido. As taxas minimas sao
registradas de fevereiro a julho e as maximas ocorrendo com mais destaque de setembro
a dezembro.

Ventos

Ao longo do ano a velocidade média dos ventos é de 3,8 m/s, distribuidas de forma
irregular ao longo dos meses. No primeiro semestre do ano os ventos apresentam uma
média de 3,2 m/s, enquanto que no segundo semestre do ano, com a redugao dos indices
de pluviosidade e o aumento das médias de temperatura, os ventos apresentam uma
meédia de 4,5 m/s, sendo que no més de setembro a velocidade alcanga 5,0 m/s.

Em relacdo a direcdo dos ventos, observa-se um amplo predominio da direcido E,
resultante, inclusive, da conjungédo dos ventos alisios de NE e SE, que se caracterizam
como ventos de diregao secundaria.

Insolacéo

A insolacao total média anual fica em torno de 2.868 horas de Sol, com uma média
mensal de 239,0 horas. O valor médio de horas de Sol é de 8 horas/diarias, atingindo seu
maximo de setembro a novembro, quando ultrapassa as 9 horas/diarias.

6.1.1.2. Sinopse Climatica

Em resumo, o painel climatico da regido tem como caracteristicas os indicadores a seguir:

Pluviosidade média anual (Caucaia) ..........cccceeiiuiiiiiiiiieieiiiee e 1.306,3 mm
Periodo mais ChUVOSO .........ccoiiiiiiiiiiii e Fev./Mai.
Periodo MaiS SECO ......ueiiiiiiiiii s Ago./Dez.
Evaporagdo média anual (Fortaleza) ...........cccoceeeeeieiiiiiieeeee e, 2.445,0 mm
Periodo de maior evaporagao (Fortaleza) ...........ccccoooeeeiiiiiiiiiiiiceiiieee Set./Dez.
Periodo de menor evaporacao (Fortaleza) ...........cccoouiveiiiiiiiiniiiccciiiee, Mar./Jun.
Temperatura média mensal (Fortaleza) .............occccvieeieee i 26,8 °C
Insolagdo média anual (Fortaleza) ...........cocceeiiiiiiiiiiii e 2.868,00h
Periodo de maior insolagao (Fortaleza) ...........ccccceeeeviiiiiiiiee e, Ago./Nov.
Periodo de menor insolagéo (Fortaleza) ...........cccccoviiieeiiiiiiii e Fev./Abr.
Velocidade média dos ventos (Fortaleza) ...........cccooecvviiiiiieiiiiciiiiieeee e 3,8 m/s
Velocidade média dOS VENIOS .......ccoeeeiiiiiiiiiee e 3,7 m/s
Periodo de maior ventania ............cccooueeeiiiiiiiii Ago./Dez.
Periodo de menor VEeNtania ............ccueeeeeieiiiiiiiii e Mar./Jun.
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6.1.1.3. Classificacao Climatica

De acordo com a classificagcdo de Képpen-Geiger, o clima na area em estudo é do tipo
Aw’, caracteristico de “Clima Tropical Chuvoso”, com dois periodos distintos,
correspondendo um deles ao periodo seco, que se prolonga por sete a oito meses, e
outro, ao periodo chuvoso, que, na maioria das vezes, ndo ultrapassa ha cinco meses.

6.1.2. Caracterizacao da Qualidade d

Ar

As fontes dos poluentes atmosféricos sao potencialmente numerosas, considerando-se
que conforme define a CETESB (2000 in CAVALCANTI, 2010), sdo consideradas fontes
de poluicdo do ar todas as obras, atividades, instalagdes, empreendimentos, processos,
dispositivos modveis ou imdveis ou meios de transportes, que direta ou indiretamente
causem ou possam causar poluicado ao meio ambiente.

O empreendimento sera implantado em uma zona rural, préximo a sede de um distrito
que tem na industria ceramica, na criagdo de peixes e na agricultura suas principais
atividades econOmicas. Tem-se assim que duas das principais atividades econdmicas do
municipio tem um alto potencial poluidor da atmosfera (cerdmica e agricultura). Estas
praticas geram a emissdo de dioxidos de carbono (CO;) e a produgdo de material
particulado (poeiras e fuligem). As queimadas também s&o empregadas na eliminagdo do
lixo doméstico, uma vez que a area nao possui coleta de lixo regular.

As emissbes gasosas dos veiculos sdo pouco significativas, devido ao baixo fluxo. Ainda
assim, minimizadas pelos ventos atuantes na regido que dissipam os poluentes.

Com a implantacao do projeto € esperado que ocorra um comprometimento temporario da
qualidade do ar local decorrente da geragédo de poeiras, sobretudo durante as etapas de
supressao vegetal e terraplanagem e pelo maior trafego de veiculos. Para minimizar este
impacto é proposto um conjunto de medidas mitigadoras no capitulo “Proposi¢cao das
Medidas Mitigadoras” neste estudo ambiental.
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Ilustracdo da Poeira Fugitiva

Exemplo de poeiras fugitivas durante a B — Umectagcédo do terreno, exemplo de medida
atividade de supressao vegetal. adotada para minimizar a emisséo de poeiras.

Fonte: Geo Solugdes, 2016.

6.1.3. Nivel de Ruidos

A area estudada apresenta cobertura vegetal de Caatinga arbustiva, Caatinga arborea-
arbustiva, carnaubal e cultivos, uma baixa taxa de ocupacdo, apenas a casa sede da
fazenda e outras edificacbes funcionais. A area é recortada por uma estrada em
pavimento natural.

Os sons produzidos sao provenientes do atrito do vento com a cobertura vegetal, pela
fauna silvestre, com destaque para a avifauna, e pelo fluxo de veiculos na estrada que
recorta a propriedade rural.

6.1.3.1. Metodologia

As medi¢des seguiram as normas técnicas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental (CETESB): L11.032 e L11.033.

Foram realizadas 03 (trés) medigdes do nivel de ruidos na Area de Influéncia Direta do
empreendimento e entorno imediato. A distribuicdo espacial dos pontos amostrais se deu
em fungado da presenca de edificagbes e do fluxo de pessoas.

6.1.3.2. Resultados e Discussoes

As medi¢des de ruidos resultaram em uma média geral de 35,0 dB, abaixo do valor
maximo para o periodo diurno em areas rurais estabelecido pela NBR 10.151, NCA 40
dB(A). As variagdes dos registros foram de 27,0 a 60,2 decibéis.
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As variagdes nos niveis de ruidos se deram em decorréncia de fluxos de vento em meio a
vegetacado e ao canto frequente de aves silvestres, principalmente periquitos, bem como
pelos sons produzidos por animais domésticos, destacando-se os latidos de cachorros.
Acrescenta-se os ruidos decorrentes das conversas de residentes a certa distancia do
ponto onde estava sendo realizada a medigao.

Nivel Médio de Pressio Sonora x NCA Diurno

45,0

38,8

40,0
34,9
- 35,0

w
=
Co

30,0 —

25,0 -

20,0 I

15,0 I

Nivel de Ruidos (dB

10,0 I

5,0 -

RO1 RO2 RO3

e NCA Diurno

Fonte: Geo Solugdes (2018).

Seguindo os parametros metodologicos, nao foram registrados na tabela de medigdo os
ruidos emitidos pela passagem eventual de veiculos, principalmente cagambas
transportando argila para as cerémicas. Contudo, registrou-se as taxas de ruidos
produzidas por estes para verificar-se qual a pressdo sonora destes em relagao ao nivel
meédio do local. Assim, registrou-se um nivel sonoro de até 80,0 dB quando uma cagamba
passava carregada. As motocicletas também apresentavam indices elevados de ruidos,
medindo-se até 68,5 dB.

Durante a implantacdo do empreendimento € esperado que ocorra ampliacdo do nivel de
ruido, como consequéncia das atividades ligadas as obras, principalmente nas fases de
terraplenagem, assim como durante a mobilizagao de equipamentos, materiais e pessoal
que necessite de veiculos de pequeno a grande porte. Ja na fase de operagao este
impacto sera reduzido, haja vista que com a finalizagdo das obras, o fluxo de pessoas e
veiculos sera menor.

Para minimizar este impacto € proposto um conjunto de medidas mitigadoras no capitulo
“Proposicédo das Medidas Mitigadoras” deste estudo ambiental.
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6.1.4. Geologia (Rochas e Terra)

A geologia dedica-se ao estudo da Terra, principalmente, a origem, composicao, estrutura
e idade das rochas. Também estuda os processos de erosao e deposigao.

O municipio de Caucaia apresenta uma geologia representada por: associagdes
petrograficas do Complexo Ceara (Unidade Canindé e Unidade Independéncia);
rochas vulcanicas associadas a Suite Magmatica Messejana deposi¢coes sedimentares do
Grupo Barreiras; depositos coluviais-eluviais; depodsitos aluviais e depdsitos edlicos
litordneos, os quais englobam os sedimentos marinhos e edlicos.

A Area de Influéncia Direta - AID compreende rochas correlacionaveis as unidades Ceara
e Independéncia do Complexo Ceara. Também, encontram-se sedimentos coluvionares,
depdsitos aluviais e lacustres.

As rochas que ocorrem com maior frequéncia de afloramentos na area estudada séao
paragnaisses, biotita-gnaisse, com muscovita, e quartzitos. As rochas metamérficas que
se destacam pelo brilho, além de uma grande quantidade de grdos de quartzo, de
diversos tamanhos.

No setor leste, proximo da margem esquerda do Rio Anil sdo encontrados depdsitos de
coberturas sedimentares de espraiamento aluvial (coluvides holocénicas) com sedimentos
argilo-arenosos, de tons amarronzados. A argila contida neste depdsito sedimentar
apresenta atividade alta, o que se reflete em plasticidade quando apresenta teor de
umidade ideal, ou fendilhamento quando ha perda de agua.

As camadas superficiais apresentam de gréos de quartzo, de diversos tamanhos, obtidos
a partir do transporte dos niveis mais elevados do terreno para os mais rebaixados.

Os depdsitos de natureza hidrica sdo identificados com duas tipologias bem distintas,
uma associada aos ambientes de acumulagao hidrica (lagoas e reservatorios artificiais),
os quais poderiam ser chamados de depdsitos lacustres, e outra associada aos
ambientes de cursos d’agua, ambientes Iéticos, como o Rio Anil, depdsitos aluviais.

Os depodsitos dos ambientes lacustres apresentam uma constituicdo argilosa, com
coloragédo acinzentada a enegrecida. A granulometria deste depdsito é fina, e a textura
varia de argilosa a siltosa.
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Mapa Geoldgico da Area de Influéncia Indireta
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Paragnaisse encontrado no noroeste da drea
da propriedade Fazenda Lavras.

Deposito coluvio-aluvionar com
Jendilbamento e concentragdo de grdos de
quartzo.

Deposito lacustre no leito da Lagoa do
Papagaio.

Foto: Geo Solugdes (2018)

No leito do Rio Anil, os depédsitos aluviais sdo essencialmente quartzosos, de
granulometria variando de média a grossa, sendo mal selecionados em raz&o a
ocorréncia de seixos e matacdes. Caracteristicas similares apresentam os cursos d’agua
que recortam o setor sudoeste da Area de Influéncia Direta. Nestes, destacam-se as
ocorréncias de seixos e blocos de diversos tamanhos.
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No talude do riacho e na faixa marginal constatou-se a ocorréncia de sedimentos de
granulometria fina e textura silto-argilosa o que denota que em dados momentos, as
aguas deste curso fluvial chegavam a apresentar baixa velocidade de deslocamento,
permitindo assim a deposicdo dos sedimentos mais finos.

No extremo leste da AID se tem o Serrote Baixo associado aos corpos vulcanicos
alcalinos regionais. A litologia predominante nesta ocorréncia constitui-se de fondlito,
rocha de granulagéo fina, aspecto macigo.

6.1.4.1. Recursos Minerais

O municipio de Caucaia é responsavel por uma parcela significativa de recursos minerais
destinados a construcdo civil na Regiao Metropolitana de Fortaleza. Em seu territério é
extraida pedra britada e areias. As principais areas com extracdo de pedra britada estao
representadas pelas serras do Camara, da Concei¢cdo e do Jua. Os depdsitos de areia
fina estdo relacionados aos sedimentos do Grupo Barreiras. A areia grossa € extraida nos
canais e terracos aluviais dos rios. Em outras areas de depdsitos arenosos associados a
coluvios, o material arenoso era extraido como “arisco”.

No distrito de Sitios Novos, existe aproveitamento das argilas depositadas nas faixas
marginais dos corpos hidricos para utilizagdo nas ceramicas.

Na area a ser diretamente afetada pelo empreendimento houve, a cerca de cinco anos,
retirada de argila para utilizacdo nas ceramicas de entorno. Constatou-se ainda a
extragdo e acumulo de material granulado, a ser aproveitado na prépria Fazenda Lavras.

6.1.5. Geomorfologia (Formas da Terra)

A geomorfologia € a ciéncia que estuda as fei¢des do relevo, ou seja, ela busca entender
como as formas da superficie terrestre foram construidas pela agdo conjunta de fatores
climaticos, geoldgicos, biolégicos, temporais e da propria agdo humana.

A compartimentagdo geomorfolégica do municipio de Caucaia compreende as seguintes
unidades geomorfoldgicas: Depressao Sertaneja, Macigcos Residuais e Cristas, Tabuleiros
Pré-Litoraneos, Planicie Fluvial, Planicie Lacustre e Planicie Litoranea.
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Mapa Geomorfoldgico da Area de Influéncia Indireta
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A Area de Influéncia Direta apresenta um relevo plano a suavemente ondulado, uma
altitude média de 85,0 m, sendo que no setor central a cota chega a 96,0 m. Esta
elevacgao representa um divisor de aguas, a partir desta parte das aguas escoam para o
Acude Sitios Novos e a outra parte drena para o Rio Anil. O Rio Anil e um riacho no setor
oeste da fazenda apresentam forma de “U”, com larguras médias de 2,0 m e 3,0 m
respectivamente e profundidade média de 1,50 m.

Canal fluvial que recorta a drea no setor

5. \ oeste.
Foto: Geo Solugdes (2018).

Deve-se registrar a ocorréncia de areas escavadas para a retirada de argila destinada as
ceramicas proximas, fato ocorrido a cerca de cinco anos, segundo informagdes do
gerente da fazenda, Sr. Francisco. Estas areas tiveram um rebaixamento de
aproximadamente 1,5 m em relacdo ao nivel natural do terreno. Devido a baixa
permeabilidade, estas areas escavadas atualmente acumulam aguas das chuvas.

Escavacio para a retivada de argila na ADA.
Foto: Geo Solugdes (2018).

Na Area de Influéncia Direta merecem destaque as lagoas do Umari e Papagaio, os
acudes Papagaio e Sitios Novos e Serrote Baixo encontrado no limite leste da AID.
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A Lagoa do Umairi, situada no setor sudoeste da AID, apresenta uma forma semicircular
com area de 15,91 hectares, enquanto que a Lagoa do Papagaio tem uma area de 11,57
hectares, sendo alongada na diregcdo E-W, com aproximadamente 550,0 m por 210,0
metros. O Serrote Baixo representa uma elevagao de 66,0 metros em relagao ao nivel de
base, tendo a cota de topo 138,0 metros de altitude.

B SR 3

Vista do serrote (em destague) localizado no setor leste da AID.
Foto: Geo Solugdes (2018).

Vé-se que nao havera necessidades de trabalhos mobilizagdo de material terroso em
atividades de corte e aterro, prevendo-se que ocorra apenas a regularizagdo do terreno.
Até mesmo a area que apresenta um ressalto topografico do terreno nao sera
significativamente afetada, ficando a maior parte conservada em seus aspectos atuais.

As intervengbes antropicas ndo serdo potencializadoras de desenvolvimento de
processos erosivos.

6.1.6. Pedologia (Solos)

A Pedologia é a ciéncia dedicada ao estudo da formacgado, evolugao, distribuicdo e
classificagdo dos solos, bem como se dedica ao desenvolvimento de técnicas que
permitam a utilizagado agricola dos mesmos, através da mitigagéo de fatores limitantes ou
na maximizagdo de potencialidades. A formagdo dos solos esta associada a acgao
conjunta dos seguintes fatores: material de origem, relevo, clima, atividade bioldgica e

tempo.

No municipio de Caucaia sao individualizadas as seguintes classes de solos: Argissolos
Vermelho-amarelo Eutréfico, Argissolo Amarelo Distrofico, Gleissolos Salico Sédico,

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
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Neossolos Litolico Eutrofico, Neossolos Quartzarénico Ortico, Luvissolo Crdmico Ortico,
Planossolos Haplico Eutréfico e Planossolos Natrico Salico.

Na area se identifica a ocorréncia de associagbes de Argissolo Vermelho-Amarelo
Distréfico, Luvissolo Cromico Ortico e Neossolo Litdlico Eutréfico, Planossolo Haplico
Eutréfico e Neossolo Flavico. No setor central da area o solo apresenta uma camada
superficial com coloracdo esbranquicada no Horizonte superficial arenoso e mudando
para amarelada no abaixo, areno-argiloso, mais coeso. A pedregosidade e a pouca
profundidade séo caracteristicas significativas desta associagdo. Observa-se faixas de
variagcbes para o solo Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico que apresenta uma
coloracao avermelhada, associada a alteracdo da rocha.

Cobertura do solo com pedregosidade.

Perfil do solo Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutrdfico.

=

Foto: Geo Solugdes (2018).
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Na baixada proximo ao Rio Anil, se tem a ocorréncia de Planossolo Haplico Eutréfico.
Esta classe se caracteriza por apresentar um solo com bastante consisténcia, quando
seco, e alta plasticidade quando saturado de agua. A presenca de agua também é
responsavel pelo desenvolvimento de solos classificados como Neossolos Fluvicos,
associada na area estudada as bacias hidraulicas dos reservatorios artificiais, das lagoas
e das faixas marginais do Rio Anil. Nas areas onde fora retirado material para uso na
construgdo civi,b o armazenamento temporario da agua pluvial favorece o
desenvolvimento do solo Neossolo Flavico.

6.1.7. Recursos Hidricos

A hidrografia e a hidrogeologia permitem o conhecimento das caracteristicas dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos, respectivamente, contextualizando as caracteristicas
das bacias hidrogréficas, as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas, permitindo
assim a percepc¢ao das possiveis interferéncias do empreendimento ao sistema hidrico.

O municipio de Caucaia compreende 06 (seis) sub-bacias hidrograficas: Sub-bacia
Cauipe; Sub-bacia Ceara/Maranguape; Sub-bacia Gererau; Sub-bacia Jua, Sub-bacia
Pacoti e Sub-bacia Sdo Gongalo.

Os cursos d’agua que drenam o municipio da All apresentam carater intermitente, ou
seja, ha fluxo d’agua apenas no periodo chuvoso, e rasos.

A maioria dos cursos d’agua identificados nos levantamentos realizados na area
estudada € classificado como efémeros. Isto se deve as condigbes geoldgico-
geomorfolégicas da area estudada onde se tem rochas do embasamento, assim os
cursos existentes ndo recebem aporte de aguas subterraneas.

/o QUE E ?7?

\

Curso d’'agua efémero

Sdo cursos ddgua que possuem canal, mas que apenas apresentam
escoamento superficial durante ou poucas horas depois das ocorréncias
\de chuvas. Ndo possuem Area de Preservacdo Permanente. /
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Mapa das Bacias Hidrogrificas da Area de Influéncia Indireta
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No setor leste a contribuicdo ao Rio Anil se da basicamente através do escoamento
superficial difuso, que apresentam aporte hidrico dependente do volume precipitado na
bacia. O rio apresenta carater intermitente, condicionado as contribuicbes na bacia
hidraulica por meio dos seus contribuintes, em geral efémeros conforme os descritos
anteriormente, e ao extravasamento pelos sangradouros dos agudes de Dentro e do
Papagaio. O primeiro represa os cursos d’agua que unidos formam o Rio Anil, ja o Agude
Papagaio que tem 12,0 hectares contidos na AID estudada, represa as aguas de um seus
afluente da margem direita.

No setor oeste, 0 escoamento das aguas converge para a bacia hidraulica do Agude
Sitios Novos. Tal escoamento dar-se por meios de canais efémeros, como também de
riachos intermitentes situados nas areas mais baixas do setor.

Curso d'dgua intermitente localizado no
setor oeste.

A

Foto: Geo Solugdes (2018).

Para o setor oeste, o exutorio final € o Agude Sitios Novos, do qual se tem 0,11 % contida
dentro da area estudada (AID).

Encontra-se na area um pequeno reservatorio artificial, com uma bacia hidraulica de
1,00 hectare, este apresenta um pequeno espelho d’agua, ver Foto 6.10. Além deste,
acumula-se aguas em outro pequeno reservatério e nas areas escavadas onde houvera a
retirada de argila para as ceramicas existentes na regido, atualmente acumulam agua do
periodo invernoso.

Estdo contidas na AID duas lagoas, Lagoa do Papagaio e Lagoa do Umairi, fora da area
da propriedade onde sera implantada a USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS.

A hidrogeologia é o ramo das Geociéncias (ciéncias da terra) que estuda as aguas
subterraneas quanto ao seu movimento, volume, distribuicdo e qualidade. Neste item,
serao abordados os aspectos relativos as profundidades dos niveis freaticos, as recargas
dos sistemas e a qualidade das aguas subterraneas.
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Reservatdrio de dgua situado no setor
noroeste da drea.

Foto: Geo Solugdes (2018).

No municipio de Caucaia as aguas subterrdneas ocorrem em quatro (4) meios ou
sistemas hidrogeoldégicos: Meio Cristalino; Sistema Barreiras; Sistema Dunas/Paleodunas
e Sistema Aluvionar.

A ocorréncia de agua subterranea esta associada ao Aquifero Fissural, condicionada a
existéncia de fraturas. O Aquifero Fissural é explorado na area da Fazenda Lavras
seguindo o alinhamento de uma falha a area na diregao leste — oeste, onde se tem trés
pocos alinhados segundo esta estrutura geoldgica. Segundo informagdes obtidas do
morador da Fazenda Lavras, os pogcos escavados, de 55 a 80 m de profundidade,
apresentam bom potencial hidrogeoldgico, com vazdes de 12 a 22 m%h, porém a
qualidade das aguas compromete o aproveitamento por apresentar altos teores de sais
soluveis.

Pogo profundo recentemente escavado com
vazdo de 22.000 L/h.

Foto: Geo Solugbes (2016).

Registra-se ainda a existéncia de pogos tipo cacimbas na area estudada.
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Pogo tipo amazonas encontrado no setor
centro-norte da drea estudada.

Foto: Geo Solugbes (2016).

”

6.1.8. Usos da Aqua

A Fazenda Lavras €& um imével rural produtivo, nela sdo praticadas atividades
agropecuarias, destacando-se entre estas o plantio de cajueiro ando precoce.

Apesar de contar com varios pogos profundos, o abastecimento de agua da fazenda é
feito a partir dos caminhdes-pipa do exército que abastecem a comunidade de Lavras.

Os pogos profundos até apresentam uma boa produtividade, porem as aguas destes séao
salobras e estao sendo utilizadas tdo somente para a irrigagcdo do plantio de coqueiros.

O reservatorio superficial oferece uma complementagdo ao abastecimento de agua
destinado a dessedentacao de animais.

Destes mananciais, somente os pocgos profundos apresentam potencialidade para o
aproveitamento pelo empreendimento pelas vazdes apresentadas, contudo deve-se fazer
um estudo para verificar se a reserva hidrica subterrdnea sera suficiente para atender a
demanda do empreendimento.

Ressalta-se que a maior demanda sera durante a fase de implantacdo quando a agua
sera utilizada na terraplenagem, nas concretagens, e em outras atividades da construgao
civil.

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



Solucdes Ambientais

6.2. MEIO BIOTICO

6.2.1. Flora

O estudo do meio biético e o conhecimento O que é flora?

da realidade florestal da area sao 2 . o
E o conjunto de plantas que sdo

importantes para assegurar o encontradas em uma determinada
desenvolvimento  sustentavel do meio regido.
ambiente.

Para a caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento foi realizado
um levantamento bibliografico prévio dos ecossistemas existentes na regidao, bem como
na area de entorno. Em seguida, tendo como base cartografica o levantamento
planialtimétrico e imagens de satélite (Google Earth, 2003, 2010, 2012 e 2015) da area a
ser estudada, foram feitas visitas a campo para detalhamento dos componentes bidticos
locais.

A All do empreendimento compreende todo o municipio de Caucaia. As tipologias
vegetais registradas para o municipio de Caucaia sédo: Vegetagao Pioneira com Influéncia
Marinha, Vegetacdo com Influéncia Fluviomarinha (Mangue), Vegetagao Pioneira com
Influéncia Fluvial e/ou Lacustre, Floresta Estacional Semidecidual (Mata de Tabuleiro),
Savana Estépica Arborizada (Caatinga Arbustiva), Savana Estépica Florestada (Caatinga
Arbdrea) e Campos antrépicos.

O Levantamento da Flora da Area de Influéncia Direta (ADA) da area em estudo foi
realizado em conjunto com o levantamento para o Inventéario Florestal da area. Além do
caminhamento em trilhas e picadas no interior da area, foram realizadas 06 (seis)
parcelas amostrais de 20 m X 2 Om (400 m?), distribuidas de forma estratégica nas areas
que apresentam vegetagdo com porte lenhoso, onde provavelmente ocorrera a supresséo
vegetal para implantagdo do empreendimento.

Na AID do empreendimento foram
identificadas trés fitofisionomias dominantes:

O que é fitofisionomia?
Caatinga  Arbustiva, Caatinga Arbdrea

Ea classificagdo de um determinado Arbustiva e Campos Antrépicos. Além destas
tipo de vegetagdo por seus aspectos fitofisionomias também foi identificada a
de esfrutura (tamanho, porfe) e vegetagdo aquatica encontrada nos agudes e

formas de vida existentes em

acumulacdoes de agua temporarias e a
determinado ambiente. ¢ g P

vegetacdo rupicola/saxicola (que cresce
sobre rochas ou fendas) inserida na caatinga
arbustiva e caatinga arbérea arbustiva.
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Na AID foram inventariadas 32 espécies vegetais, sendo as trés espécies com maior
destaque: Croton sonderianus (marmeleiro), Bauhinia pulchella (Morord) e Senegalia sp
(Galo-cego), espécies pioneiras que apresentam ampla faixa de tolerdncia aos mais
diversos tipos de solos e condigdes ambientais, boa producdo de sementes e rapida
germinacgao, o que lhes confere boa capacidade de colonizagédo de areas degradadas.

Diversas espécies da caatinga possuem uso medicinal, e as citadas pelos moradores da
area foram: quixabeira, cumaru, imburana, ameixa, pau-d'arco, cajueiro roxo, juca,
cabeca-de-nego, bom-nome e quina-quina. As mais citadas, com utilizagdo medicinal foi a
ameixa, 0 cumaru, a quixabeira e jurema-preta, relacionadas a cura de inflamacéao,
cicatrizagao de ferimentos e gripe.

Algumas espécies nativas sdo utilizadas para atender necessidades de infraestrutura
dentro das propriedades, como para confecgao de cercas, construgdes rurais, cabos de
ferramentas agricolas, porteiras e portais, entre outras. Algumas sao também utilizadas
como lenha, uma vez que a energia proveniente da biomassa vegetal tem baixo custo. As
espécies citadas como utilizadas com potencial madeireiro (lenha, estacas ou cerca)
foram: marmeleiro, jurema-preta, mororo, jurema-branca, pereiro, calumbi ou calambica e
algaroba. O pau-d’arco foi citado também como sendo ornamental.

A pecuaria praticada na area ocasiona impactos contra a vegetacédo e intensifica sua
deterioragdo, pois o pisoteio do solo compacta o substrato, elimina plantulas (plantas
jovens), dificulta o processo de regeneragcdo e desenvolvimento da vegetacdo da
caatinga, o que interfere na diversidade bioldgica local.

6.2.1.1. Aspectos Fitossociolégico da Vegetagao Nativa

O estudo sobre os aspectos fitossocioldgico da cobertura vegetal presente na area onde
havera intervencdo pelas obras de instalacdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV
LAVRAS, constou na realizagao do inventario florestal com o levantamento exploratorio in
loco, implementado por profissionais da GEO Solugbes Ambientais, no periodo de 20 a
21/08/2018. Foi adotado o método de parcelas amostrais aleatérias com a instalacdo de
06 (seis) unidades amostrais de 20 m x 20 m (40 Om?), sendo 02 (duas) parcelas
amostrais alocadas em areas de plantio de cajueiro (Anacardium occidentale) e 04
(quatro) parcelas amostrais distribuidas nas areas de cobertura florestal nativa. Ambas
unidades amostrais estao situadas em locais que apresentam vegetagdo com porte
lenhoso, onde havera intervencgao para implantacido do empreendimento.
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Fisionomias da Vegetagio na Area do Empreendimento

Fitofisionomia

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

Caracteristica

Exemplo

-72



GEO

Solucées Ambientais

(v

Fitofisionomia

Caracteristica

Exemplo

Vegetagao Arbustiva com
carnaubas

e
Vegetagao Arbustiva com

Plantio de Cajueiro
Abandonado

Em alguns setores especificos da area, observa-se uma vegetacao
arbustiva intercalada significativamente por outras plantas especificas, a
citar:

¢ Na regidao Centro-Norte da area a vegetagado arbustiva ocorre em
conjunto com individuos de carnauba (Copernicia prunifera)
plantados pelo proprietario do imovel rural para o uso extrativista da
palha e demais produtos oriundos da carnauba.

¢ Na porgao central da AID, ha uma area que foi destinada ao cultivo
de Anacardium occidentale (cajueiro) e que atualmente se encontra
abandonada, consequentemente, em meio aos cajueiros houve na
area a regeneragao natural de espécies florestais com
caracteristicas da vegetagado Caatinga Arbustiva.

Algumas espécies comuns na Vegetagdo Arbustiva sado: Croton
sonderianus (marmeleiro), Croton urticifolius (marmeleiro-branco),
Ximenia americana (ameixa-braba), Mimosa arenosa (tiririca, calumbi),
Poincianella pyramidalis (catingueira), Aechmea aquileg (croatd),
Melocactus zehntneri (coroa-de-frade), Senegalia sp. (espinheiro, galo-
cego), Cereus jamacaru (mandacaru), Cynophalla flexuosa (feijao-bravo),
Guapira laxa (jodao mole), Ziziphus joazeiro (juazeiro), Libidibia ferrea
(jucd), Piptadenia stipulacea (jurema-branca), Mimosa tenuiflora (jurema-
preta), Manihot carthaginensis (manigoba), Calliandra spinosa (marizeira),
Combretum leprosum (mofumbo), Bauhinia pulchella  (mororo),
Aspidosperma pyrifolium (pereiro), Mimosa caesalpiniifolia (sabia), Senna
spectabilis (sdo joao), Combretum glaucocarpum (sipauba) e Jatropha sp
(pinhao-bravo).
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Em cada parcela amostral, foram levantados os nomes vulgares das espécies florestais
com auxilio de mateiros com conhecimento da vegetagao local e a mensuragéo de todos
os individuos com Circunferéncia a Altura do Peito — CAP (1,30 m de altura) = 8 cm, com
o auxilio de fita métrica, sendo os valores posteriormente convertidos para DAP (Diametro
a Altura do Peito). Os individuos com troncos multiplos foram amostrados somente
quando a ramificagéo possuia CAP = 8 cm.

Os procedimentos metodolégicos adotados e utilizados na condugdo deste estudo da
vegetacao teve como referéncia o documento Protocolo de Medi¢cées da Rede de Manejo
Florestal da Caatinga do Ministério do Meio Ambiente.

Para a identificacdo das areas estudadas, utilizou-se a planta geral de implantagdo do
empreendimento e um GPS com as coordenadas geograficas, tendo como base os dados
de projeto fornecido pelo empreendedor. Além da planta do empreendimento e o GPS,
foram utilizados no levantamento em campo: veiculo tracionado, maquina fotogréfica,
fichas de campo, pranchetas, lapiseiras e canetas, bussola, trenas de 30 metros de
comprimento, barbante, fita métrica, facdes e foices.

Todas as parcelas amostrais foram georreferenciadas com instrumento receptor de GPS,
tomando-se coordenadas UTM com datum SIRGAS 200:

Localizagdo das Parcelas Amostrais

Inventario Florestal na Area de Cobertura Vegetal Nativa

Coordenadas
Parcelas
UTM X Em Y Nm
P1 24M 508.439 9.580.476
P2 24M 509.096 9.580.266
P3 24M 506.988 9.580.393
P4 24M 507.108 9.579.473
Inventario Florestal na Area de Plantio de Cajueiro (Anacardium occidentale)
Coordenadas
Parcelas
UTM X Em Y Nm
CAJ1 24M 507.598 9.580.658
CAJ2 24M 507.503 9.580.703

Areas de Cobertura Florestal Nativa

As 04 (quatro) parcelas amostrais de 20 m x 20 m, que totaliza uma area amostral de
1.600 m? em area com cobertura florestal nativa, contemplou a ocorréncia de 668
individuos com DAP = 2 cm, distribuidos em 23 espécies florestais e 12 familias,
compondo um valor estimado de densidade total de 4.175 arvores/ha e uma altura meédia
geral de 4,94 metros.
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A area estudada apresenta cobertura florestal nativa com caracteristica predominante de
Vegetagcdo Caatinga Arbustivo-Arborea, com areas adensadas ou abertas, composta de
arvores e arbustos de alturas variaveis, como também de espécies herbaceas e
cactaceas.

Quanto ao porte dos individuos florestais identificados com DAP = 2 cm nas 04 (quatro)
parcelas amostrais, apresentaram a menor altura 3,0 metros e a maior altura 10,0 metros,
sendo a altura média geral das arvores de 4,94 metros.

As espécies florestais levantadas no inventario florestal foram: Ximenia americana
(ameixa-braba), Poincianella pyramidalis (catingueira), Senegalia sp. (espinheiro, galo-
cego), Cynophalla flexuosa (feijdo-bravo), Cordia trichotoma (frei-jorge), Commiphora
leptopholeos (imburana), Guapira laxa (jodo mole), Ziziphus joazeiro (juazeiro), Libidibia
ferrea (juca), Piptadenia stipulacea (jurema-branca), Mimosa tenuiflora (jurema-preta),
Croton sonderianus (marmeleiro), Croton urticifolius (marmeleiro-branco), Combretum
leprosum (mofumbo), morord (Bauhinia pulchella), Cochlospermum vitifolium (pacoté),
Auxemma oncocalyx (pau-branco), Handroanthus impetiginosus (pau-d’arco-roxo),
Aspidosperma pyrifolium (pereiro), Mimosa caesalpiniifolia (sabia), Senna spectabilis (s&o
jodo), Combretum glaucocarpum (sipauba) e Mimosa arenosa (tiririca, calumbi). Tendo
como respectivamente a seguinte relacdo das familias botanicas: Apocynaceae,
Bignoniaceae, Bixaceae, Boraginaceae, Burseraceae, Capparaceae, Combretaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Nyctaginacea, Olacaceae e Rhamnaceae.

Os resultados da analise fitossocioldégica das espécies florestais identificadas no
inventario florestal mostram que das 23 espécies florestais nativas encontradas no
estudo, as espécies com maior densidade relativa (D) Croton sonderianus (marmeleiro)
com 35,03%, Poincianella pyramidalis (catingueira) com 16,62% e a Senegalia sp.
(espinheiro) com 11,98%, que contribuem com 63,63% do total.

As espécies que mais se destacaram com maiores valores de dominancia relativa (Domy)
foram: Croton sonderianus (marmeleiro) com 22,89%, Mimosa tenuiflora (jurema-preta)
com 14,16% e a Poincianella pyramidalis (catingueira) com 11,72%, contribuindo assim
com uma dominéncia relativa de 48,77%, na area.

As espécies que apresentaram maior porcentagem de valor de importancia (VI) foram:
Croton sonderianus (marmeleiro) com 22,20%, Poincianella pyramidalis (catingueira) com
12,34% e a Senegalia sp. (espinheiro) com 10,57%, juntas somaram 45,11%.

Conforme os dados acima apresentados pode-se destaca que a espécie Croton
sonderianus (marmeleiro) foi a espécie com maior densidade relativa (D) € 0 maior valor
de dominancia relativa (Domye).
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Areas com Plantio de Cajueiro (Anacardium occidentale)

Além das areas com cobertura florestal nativa também foram estudadas areas com plantio
de cajueiro (Anacardium occidentale) que serdo afetadas na implantacdo do
empreendimento. Foram instaladas 02 (duas) parcelas amostrais de 20m x 20m que
totaliza uma area amostral de 800 m?.

Como essa area estudada abrange especificamente um plantio florestal de uma unica
espécie Anacardium occidentale (cajueiro), portanto, uma monocultura, temos apenas
como parametros fitossociolégicos levantados o Numero de Individuos (Ni) e a Densidade
Absoluta (Dgps), calculados no Software INFL, Programa de Inventario Florestal,
desenvolvido pelo Projeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/087/077, como também pelo software
Excel.

As 02 (duas) parcelas amostrais, contemplaram a ocorréncia de 17 individuos de cajueiro
(Anacardium occidentale) com porte lenhoso (DAP = 2 cm), compondo um valor estimado
de densidade total de 212,5 arvores/ha e uma altura média geral de 4,65 metros.

Informacgdes das 02 (duas) parcelas amostrais, destacando-se os parametros Numero de
Individuos na Parcela, Altura Média e a Area Basal na altura do peito (ABP m?%ha), sdo
apresentadas no Quadro 6.3.

Quadro 6.3 - Dados Gerais das 02 Parcelas Amostrais

Parcela Amostral N Arvores na Parcela Altura Média (m) ABP (m%/ha)
1 9 4,28 3,87
2 8 5,06 3,25

Quanto ao porte dos individuos de cajueiro (Anacardium occidentale) identificados nas 02
(duas) parcelas amostrais, apresentaram a menor altura 3,0 metros e a maior altura 6,0
metros, sendo a altura média geral das arvores de 4,65 metros.

Pode-se observar que nas areas de influéncia direta e indireta de implantagdo da USINA
SoLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS ocorrem a presenga de Vegetacdo de Caatinga —
Savana Estépica, de portes arbustivo e arbustivo-arborea, como também de areas
antropizadas com cultivos (cajueiro, capim, palma, coqueiro, cana-de-agucar, etc.).

As principais espécies florestais identificadas nas areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento foram: Ximenia americana (ameixa-braba), Anadenanthera colubrina
(angico-de-carogo), Poincianella pyramidalis (catingueira), Aechmea aquileg (croata),
Anacardium occidentale (cajueiro), Copernicia prunifera (carnauba), Melocactus zehntneri
(coroa-de-frade), Senegalia sp. (espinheiro, galo-cego), Cynophalla flexuosa (feijao-
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bravo), Cordia trichotoma (frei-jorge), Commiphora leptopholeos (imburana), Guapira laxa
(jodo mole), Ziziphus joazeiro (juazeiro), Libidibia ferrea (juca), Piptadenia stipulacea
(jurema-branca), Mimosa tenuiflora (jurema-preta), Cereus jamacaru (mandacaru),
Manihot carthaginensis (manigoba), Calliandra spinosa (marizeira), Croton sonderianus
(marmeleiro), Croton urticifolius (marmeleiro-branco), Combretum leprosum (mofumbo),
mororé (Bauhinia pulchella), Cochlospermum vitifolium (pacoté), Auxemma oncocalyx
(pau-branco), Handroanthus impetiginosus (pau-d’arco-roxo), Aspidosperma pyrifolium
(pereiro), Jatropha sp (pinh&o-bravo), Mimosa caesalpiniifolia (sabia), Senna spectabilis
(sé@o jodo), Combretum glaucocarpum (sipauba) e Mimosa arenosa (tiririca, calumbi).

6.2.2. Fauna

O levantamento da fauna foi feito por meio de

observacgédo direta, através de caminhadas, e O que é fauna?
indireta pelo registro de vestigios como
pegadas, penas, fezes, tocas, canto e
vocalizagdo. Além disso, foram obtidas
informagdes secundarias em entrevistas com
moradores.

E o termo coletivo para vida animal
de wuma determinada drea ou
periodo.

Essas informagdes auxiliaram a identificacdo e determinagao das espécies de animais
mais comuns a area do projeto.

O estado do Ceara esta situado, em sua maioria, na depressao sertaneja, coberta pelo
bioma Caatinga, porém é evidente a heterogeneidade dos ambientes, até locais de areas
umidas, como sao chamados os brejos de altitude. Essas variagdes se refletem na fauna,
onde espécies tipicas de ambientais florestados podem coexistir com espécies comuns a
ambientes secos.

A fauna do Municipio de Caucaia € composta por grande variedade de aves, mamiferos,
anfibios e répteis. Estudos realizados na zona costeira nordestina (onde o municipio de
Caucaia esta inserido) ressaltam que a herpetofauna é muito semelhante a de areas de
caatinga do Ceara e representa muito provavelmente uma mistura de espécies a partir
destas trés fisionomias: Caatinga, Cerrado e floresta tropical.

Para o grupo das aves, a Caatinga representa um importante centro de endemismo,
porém ainda sem muitos esforcos para o conhecimento da sua dindmica, quando
comparado a outros biomas. No estado do Ceara especialmente, situam-se importantes
areas de concentracado de aves migratérias e coldnias reprodutivas de Zenaida auriculata
(avoante).
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Os mamiferos da Caatinga estdo caracterizados por animais de pequeno e grande porte,
algumas espécies tendo ampla distribuicdo por todo o bioma em funcdo da
heterogeneidade da cobertura vegetal e da preferéncia de alguns grupos por determinado
tipo de formacao.

O levantamento da fauna da Area de Influéncia Direta do empreendimento foi feito por
meio de observacéo direta, através de caminhadas, e indireta pelo registro de vestigios
como pegadas, penas, fezes, tocas, canto e vocalizagdo. Além disso, foram obtidas
informacdes secundarias em entrevistas com moradores.

Essas informagdes auxiliaram a identificacdo e determinagao das espécies de animais
mais comuns a area do projeto.

6.2.2.1. Avifauna (Aves)

Na area de influéncia direta do empreendimento foram levantados 278 individuos
pertencentes a 75 espécies de aves e 32 familias. A maioria das espécies encontradas é
insetivora (43%) e granivora (16%). As espécies onivoras (13%), frutivoras (9%) e
carnivoras (6%) merecem também destaque devido a alta taxa de observacédo desses
animais na area diretamente afetada do empreendimento. Comumente, aves insetivoras e
onivoras ocorrem em maior propor¢do em areas degradadas do que em areas
preservadas, sendo observado o inverso para as espécies frutivoras.

Registro Fotografico de Representantes da Avifauna Registrados na Area do
Empreendimento

Legenda: A — Casal de Eupsittula cactorum (periquito-do-sertdo); B — Cyanocorax cyanopogon (cancéo).
Fonte: Geo Solugdes, 2018.
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Legenda: C - Campephilus melanoleucos (pica-pau-de-topete-vermelho); D - Chlorostibon lucidus (besourinho-de-bico-vermelho)
fémea; E — Amazilia leucogaster (beija-flor-de-barriga-branca); F — Tyrannus melancholicus (suiriri) alimentando-se;
G — Chlorostibon lucidus (besourinho-do-bico-vermelho) macho; H — Crotophaga ani (anu-preto). Fonte: Geo Solugdes, 2018.
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Legenda: | — Elaenia flavogaster (guaracava-de-barriga-amarela); J — Coryphospingus pileatus (abre-fecha) macho;
K — Rupornis magnirostris (gavido-pega-pinto); L — Columbina squammata (rolinha-cascavel); M — Formicivora grisea
(papa-formiga-pardo) macho; N — Coryphospingus pileatus (abre-fecha) fémea. Fonte: Geo Solugdes, 2018.
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Legenda: O - Amazonetta brasiliensis (pé-vermelho); P — Cathartes burrovianus (urubu-de-cabega-amarela);
Q — Tyrannus melancholicus (suiriri); R — Cyanocorax cyanopogon (cancao); S — Jacana jacana (jagana); T — Columbina
talpacoti (rolinha-caldo-de-feijao). Fonte: Geo Solugdes, 2018.
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Legenda: U — Ardea alba (garga-branca-grande; V — Fluvicola nengeta (lavadeira-mascarada). Fonte: Geo Solugdes,
2018.

6.2.2.2. Herpetofauna (Serpentes, Lagartos, Anfibios, etc.)

A herpetofauna consiste nos répteis e anfibios e tem um importante valor ecolégico, pois
regulam a populagdo dos outros grupos animais evitando a superpopulacdo, além de
alguns serem alimentos para passaros e alguns mamiferos.

Os répteis e anfibios, apesar de serem muito cagados e causarem medo na populagéo,
sao fundamentais para a dindmica ecolégica dos sistemas naturais, atuando no controle
de populagdes de insetos e roedores, muitos destes que poderiam inclusive causar mal a
seres humanos, como escorpides, aranhas, etc.

Répteis de grande porte ndo sdo tao faceis de serem visualizados, principalmente por
possuirem habito noturno e por sua habilidade de camuflagem na mata, sendo
praticamente imperceptiveis. Ja os répteis de pequeno porte, estes sao mais faceis de se
encontrar forrageando em busca de alimento ou fugindo entre as folhas.

A amostragem de campo foi complementada com entrevistas com moradores da regiao,
para otimizar os dados obtidos, a partir destas entrevistas, foi obtido um total de 16
espécies de répteis e anfibios.
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Espécies Registradas na Area do Empreendimento

Familia Nome Cientifico Nome Vernacular
Tropiduridae | Tropidurus hispidus calango
Iguanidae Iguana iguana camaledo
Salvator merianae teju
Teiidae Ameivula ocellifera tijubina
Ameiva ameiva calango-verde
Colubridae Spilotes pullatus caninana
Elapidae Micrurus ibiboboca coral-verdadeira
Philodryas nattereri cobra-de-cip6
Dipsadidae Pseudoboa nigra cobra-preta
Philodryas olfersii cobra-verde
. Boa constrictor jibdia
Boidae - y
Epicrates cenchria salamanta
o Bothrops sp jararaca
Viperidae -
Crotalus durissus cascavel
Amphisbaenidae | Amphisbaena sp |cobra-de-duas-cabecas
Bufonidae Rhinella jimi cururu

-84

Durante as atividades de campo, foram registrados diretamente individuos de (Ameivula
ocellifera) (tijubina), Tropidurus hispidus (calango) e Salvator merianae (teju).

Em relagdo as serpentes, todas espécies foram registradas através das entrevistas com
moradores locais, como Philodryas nattereri (corre-campo), Boa constrictor (jiboia) e
Crotalus durissus (cascavel).

A maioria das serpentes mencionadas pelos moradores ocorre em ambientes alterados
pela acdo humana, como estradas, residéncias e depdsitos de material, sendo
frequentemente visualizadas paradas em estradas realizando termorregulacgéo, resultando
em grande quantidade de 6bitos destes animais.
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Registro Fotografico da Repteis e Anfibios na Area do Empreendimento

Legenda: A — Tropidurus hispidus (calango; B — Tropidurus hispidus (calango); C- Ovos de Rhinella jimi (sapo-cururu); D — Toca de
Salvator merianae (teju). Fonte: Geo Solugdes, 2018

6.2.2.3. Mastofauna (Mamiferos)

Com relagdo aos mamiferos terrestres, assim como os répteis de grande porte, esses
também sao de dificil visualizagdo devido, principalmente, aos seus sentidos agugados
que permitem identificar a presenga de pessoas e fugir antes que se aproximem.

Nenhum espécime foi diretamente avistado, apenas seus vestigios foram registrados,
como pegadas e fazes. As espécies registradas na Area de Influéncia Direta do
empreendimento foram: Mazama gouazoubira (veado-catingueiro), onde foram avistadas
suas pegadas e fezes, Procyon cancrivorus (guaxinim) e Cerdocyon thous (raposa), suas
pegadas foram registradas em area préxima a corpos d’agua.
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Registro Fotografico da Mastofauna na Area do Empreendimento

Legenda: A — Pegadas de Mazama goauzoubira (veado); B — Pegadas sobrepostas (caminhada) de Mazama goauzoubira (veado);
C — Pegadas de Individuo da espécie Procyon cancrivorus (guaxinim); D — Pegada de Individuo da espécie Cerdocyon thous
(raposa). Fonte: Geo Solugdes, 2018.

De acordo com os moradores locais que foram entrevistados a respeito da ocorréncia de
animais na area, os mamiferos avistados na Area de Influéncia Direta do empreendimento
sdo Cerdocyon thous (raposa), Mazama gouazoubira (veado-catingueiro), Didelphis
albiventris (cassaco), Dasypus novemcinctus (tatu), Euphractus sexcinctus (peba),
Procyon cancrivorus (guaxinim), Tamandua tetradactyla (tamandua), Galea spixii (prea),
Puma yagouaroundi (gato-vermelho), Leopardus tigrinus (gato-do-mato-pequeno),
Leopardus pardalis (jaguatirica) sendo os trés ultimos, mais raros.

Algumas espécies de mamiferos foram marcantes em todas as entrevistas e percebe-se
que, segundo alguns moradores, sua ocorréncia € bastante conhecida na area onde se
instalara o empreendimento.

Dentre as mais citadas esta a espécie Cerdocyon thous (raposa ou cachorro-do-mato).
Esta espécie possui ampla distribuicdo geografica, ocorre em todos os biomas brasileiros
e em uma ampla variedade de habitats. A espécie nao foi incluida na lista oficial de
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espécies ameagadas do MMA em 2003. A espécie € generalista e flexivel em uso de
habitat e dieta. De forma geral, prefere bordas e ambientes mais abertos a matas densas
(Beisiegel et al, 2013). E aparentemente tolerante a perturbagdes antrépicas, utilizando
paisagens modificadas como plantagdes, cultivos de frutas, pastagens, habitats em
regeneracao e paisagens suburbanas (Courtenay & Maffei 2004; Dotta & Verdade 2007;
Lemos et al. 2011). Outra espécie bastante citada foi Euphractus sexcinctus (peba). No
Brasil a espécie ocorre nos biomas Amazobnia, Caatinga, Cerrado, Pantanal, Mata
Atléntica e Campos Sulinos (Fonseca et al, 1996).

Mastofauna Levantada na Area do Empreendimento

Familia Nome cientifico Nome Vernacular
Caviidae Galea spixii prea
Didelphidae Didelphis albiventris cassaco
Cervidae Mazama gouazoubira veado-catingueiro
Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno
Felidae Leopardus pardalis jaguatirica

Puma yagouaroundi

gato-vermelho

Procyonidae Procyon cancrivorus guaxinim
Canidae Cerdocyon thous raposa
Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla tamandua
. Euphractus sexcinctus peba
Dasypodidae -
Dasypus novemcinctus tatu
Cebidae Callithrix jacchus soim

Erethizontidae

Coendou prehensilis

porco-espinho

Quanto aos mamiferos voadores (quirdpteros), as vistorias realizadas em ocos de arvores

e edificagbes ndo localizaram colbnias ou espécimes gregarios.

6.2.3. Espécies Endémicas, Raras, Ameacadas de Extincdo e/ou de

Interesse Econdémico e Social

/O que é espécie endémica? \

E aquela cuja distribuigdo natural estd
limitada a uma determinada regido.

O que é espécie ameagada de extingdo?

Uma espécie ameagada é uma espécie cujas
populagdes estdo decrescendo a ponto de

&olocd—la em risco de desaparecimento. j
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espécies endémicas ou ameacadas de
extingdo constantes nas listas do Ministério
do Meio Ambiente.

Quanto a fauna, foram levantadas nas
listagens oficiais as seguintes espécies
ameacadas de extingao: Leopardus pardalis
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(jaguatirica), Leopardus tigrinus (gato-do-mato) e Puma yagouaroundi (gato-vermelho),
todos na categoria VU (Vulneravel).

Das aves, apenas Pulsatrix perspicillata (Murucututu), que esta incluida na categoria VU
(Vulneravel) na Lista Nacional do Ministério do Meio Ambiente, foi mencionada em
entrevista, mas n&o houve registro direto da espécie na area do empreendimento.

Apesar de nao figurar em nenhuma lista oficial, Olmos (2005) chama atencdo para a
espécie Picumnus limae que € uma ave endémica da caatinga e que apesar na sua ampla
distribuicao local, sofre com os impactos da expanséao agricola.

Em relagdao a herpetofauna, nenhuma espécie endémica e/ou ameacada de extingido foi
registrada.

Ao todo foram registradas 4 (quatro) espécies endémicas da caatinga na area de estudo,
conforme Olmos et al. 2005 e Farias et al.2006.

Espécies Endémicas da Caatinga Registradas na Area de
Influéncia Direta do Empreendimento

Espécie Nome Popular
Picumnus limae pica-pau-anao-da-caatinga
Pseudoseisura cristata casaca-de-couro
Eupsitulla cactorum periquito-da-caatinga
Icterus jamacaii corrupiao
Paroaria dominicana galo-de-campina

Fonte: Geo Solugdes, 2018.

Tendo como base a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza — IUCN, as
espécies Galea spixii, Cerdocyon thous, Didelphis albiventris, Tamandua tetradactyla,
Puma yagouaroundi, Euphractus sexcinctus, Dasypus novemcinctus, Callithrix jacchus e
Procyon cancrivorus encontram-se na categoria “pouco preocupante”, e L. tigrinus como
“vulneravel”.

Segundo a Convencgédo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Fauna e da Flora
Selvagem Ameacadas de Extingdo — CITES, que busca assegurar que o comeércio de
animais e plantas ndo ponha em risco a sua sobrevivéncia no estado selvagem, citou em
seus apéndices L. tigrinus e P. yagouaroundi, constam no Apéndice | (Espécies
ameacadas de extingdo, cujo comércio somente sera permitido em circunstancias
excepcionais), e Cerdocyon thous no Apéndice Il (Espécies ndo necessariamente
ameacadas de extingdo, mas cujo comeércio deve ser controlado a fim de evitar usos
incompativeis com sua sobrevivéncia).
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6.2.4. Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade

As Areas Prioritarias para Conservagdo da Biodiversidade no territério brasileiro foram
reconhecidas pelo Decreto N° 5.092, de 21 de maio de 2004 e instituidas pela Portaria N°
09, de 23 de janeiro de 2007, ambas do Ministério do Meio Ambiente (MMA), com o
objetivo de orientar propostas de criagdo de novas Unidades de Conservagao pelo
Governo Federal e pelos Governos Estaduais, a elaboragdo de novos projetos para a
conservagao, uso sustentavel e recuperagao da biodiversidade brasileira. Desde 2012
estava em curso a 22 atualizagcao das areas e acdes prioritarias, sendo que a Portaria
MMA N° 223, de 21 de junho de 2016, reconheceu as areas prioritarias para os biomas
Cerrado, Caatinga e Pantanal.

Deve ficar claro, porém, que as "Areas Prioritarias para a Biodiversidade" ndo devem ser
confundidas com Areas Protegidas ou com Unidades de Conservacdo. Deve ser
esclarecido ainda que esta Portaria N° 126/2004 nao estabelece restricdo as atividades
agropecuarias. O papel do Ministério do Meio Ambiente é o de alertar a todos os setores
de governo e da sociedade civil sobre as areas geograficas mais importantes para a
conservagao e uso sustentavel da biodiversidade brasileira.

No contexto do municipio de Caucaia ocorrem as seguintes areas prioritarias:

» CA014, denominada Serra de Maranguape e Baturité, com prioridade de
conservagao extremamente alta, com area total de 490.651,40 ha; com populacdes
de bromélia e aves ameacgadas de extingdo; importante unidade de recarga hidrica
para Fortaleza e regido metropolitana.

» CA024, denominada Fortaleza e Costa Oeste, com prioridade de conservacao
extremamente alta, com area total de 213.590,91 ha; Area de mosaico de tipos de
vegetacdo que incluem mangue, cerrado, floresta estacional, decidua sobre
tabuleiro, campos dunares, caatinga, area de invernada e passagem de aves
migratorias nearticas.

» CA025, denominada Canindé, com prioridade de conservagdo muito alta, com area
total de 326.488,45 ha; Caatinga arbdrea-arbustiva sucessional.

A area do empreendimento encontra-se inserida na area prioritaria CA014.

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



o

'GEO

| Solucées Ambientais

Areas Prioritarias para a Conservacio da Biodiversidade

500000 515000 530000 545000 =
Mapa das Areas Prioritarias para
a Conservacdo da Biodiversidade
2 S | Legenda
b ]
2 2 Convencoes Cartograficas
e Z D Poligonal do Empreendimento
AL g ; E Raio de 1 km do Empreendimento
2 Ry
/Séo Gongalo do Amar: -
i ot ) Sede Municipal
® Distrito
- Rodovia Pavimentada
—— Rodovia Ndo Pavimentada
—— Ferrovia
g S —--— Curso d'agua
§ _§ Espelho d'agua
o o |:| Municipio de Caucaia
g, —— Limite Municipal
1=
e S Prioridade para Conservacédo da Biodiversidade
@ o
Ep ] L _ ! Muito Alta
2 A L' Extremamente Alta
= JARBE I | Y b &
= A d ! a 1 8 || Fonte:
1 88,00 ; 5 2 10 || - IBGE/DGC. Base Cartogréfica Continua do Brasil, 1:250.000 ~
5 Empreendimento * ‘.\ ﬁa, T 15 || BC250: versso 2017. Rio de Janeiro, 2017.
o 5 W ‘% © || - IBGE. Malha municipal. 2016.
Lt p B H,.)-.—.,y-i.-\'Marac‘a - MMA. Areas Prioritarias para Conservagéo, Uso Sustentavel e
= A a (-] Jéfe/issati / Reparticéo de Beneficios da Biodiversidade: Bioma Caatinga.
; ;;\agqta_,,; A pas Portaria MMA n°223, de 21 de junho de 2016. Brasilia: MMA, 2016.
1 Maranguape, (Riacho Serminpty !}
S PN jun ¢ = ( GEO
- e AT o | Solucées Ambientais
J/ Moigu Jod
& ; ,/ “00 A o
CA024 -~ et Escala Grafica
: Fprver——" — 0 25 5 10 15 20
3 Urgéncia por Perd ; ;
=} = s Simbologia ApeEt pcllr erda Prioridade Area(ha) | 2
S ‘izk/ de Habitat S I N Y T T T Y T Y N O T T T |
S ¥ AN S km
2 4 :\‘\ Ca014 Serras de Maranguape-Baturité Muito Alta Extremamente Alta | 490.651,40 2
i / /_, ;:\ 5 " (=] " -
:‘\Q e Eagig Fortalezg e .Cnds'ta Oeste mu!:o ﬁ::a ExtreJé:ne:ltte Alta ;;Zi:g,i; Projecéo UTM, Zona 24M
S al anindé uito Alta uito Alta .488,
SES T T . Datum SIRGAS 2000
500000 515000 530000 545000

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO o

Solugdes Ambientais

[

6.3. MEIO SOCIOECONOMICO

O presente item trata-se do levantamento socioecondmico das Areas de Influéncia Direta
(AID) e Indireta (All) do projeto USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS. Com relacéo a
Area de Influéncia Indireta serd caracterizado o municipio de Caucaia. J& para a
caracterizacdo antropica da Area de Influéncia Direta serdo elucidadas as comunidades
de Sitios Novos, Lavras e Assentamento Santa Barbara. A Area Diretamente Afetada
(ADA) corresponde a area de instalacdo das estruturas e equipamentos do complexo
fotovoltaico.

6.3.1. Municipio de Caucaia

Em 1943, 184 anos depois da criacdo da Vila de Soure, Caucaia é elevada a condi¢ao de
cidade pelo Decreto Lei de N°. 1.114 de 30 de dezembro deste mesmo ano.

O municipio possui uma area de 1.228,5 km? e se divide em oito distritos: Caucaia (Sede),
Bom Principio, Catuana, Guararu, Jurema, Mirambé, Sitios Novos e Tucunduba.

De acordo com o Censo de 2010 o municipio de Caucaia possuia uma populacio
residente de 325.441 habitantes. Ja em 2018, conforme registrado pelo IBGE a estimativa
populacional de 363.982 habitantes. Em 2010, 89,18% de habitantes moravam na zona
urbana de Caucaia.

Evolugdo Populacional em Caucaia de 2000 a 2017

400.000

350.000 325.441
300.000 | 250.479

358.164 362.223

250.000

200.000

150.000 Populacdo
100.000

50.000

2000 2010 2016 2017
Ano

Fonte: Censo Demografico, 2010 in Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE 2017.

Tratando-se do contingente populacional residente por sexo, entre 1991 a 2010
apresentou um crescimento absoluto da populacdo do sexo feminino com relagdo ao sexo
masculino de 81.716 habitantes femininos.
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Distrito Populagéao Densidade hab./Km?
Caucaia 165.459 726,51
Jurema 129.276 7.657,38
Catuana 9.092 37,11

Sitios Novos 5.990 29,24
Mirambé 5.076 112,74
Guararu 4.278 47,68

Bom Principio 3.257 14,99

Tucunduba 3.013 18,11

Total 325.441 -

Fonte: Censo Demografico, 2010 in Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2017.

Populagdo do Municipio, por Sexo - 1991 a 2010

L . N°. de Habitantes
Discriminagao
1991 2000 2010
Homens 80.972 123.299 159.598
Mulheres 84.127 127.180 165.843
Total 165.099 250.479 325.441

-92

Fonte: IBGE - Censos Demograficos — 1991/2000/2010 in Perfil Municipal de Caucaia - IPECE-2017.

A participacdo da populagdo em idade ativa (entre 15 a 69 anos) apresentou um
contingente de 69,33%, a populagdo dependente (com menos de 15 e acima de 70 anos)
ficou em torno de 30,67%, sendo que predomina a populacéo na faixa da primeira infancia
a adolescéncia (0 a 14 anos) totalizando em 27,28%; e a populagdo considerada da
terceira idade (acima de 70 anos) apresentou um percentual populacional de 3,39%.

Populagio por Grandes Grupos de Idade - 2010

Faixa Etaria N°. de Habitantes Homens | N°. de Habitantes Mulheres
0 a 14 anos 45.079 43.701
15 a 69 anos 109.800 115.841
Acima de 70 anos 4.719 6.301
Total 159.598 165.843

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2010 in Perfil Municipal de Caucaia - IPECE-2017.

A populacgao flutuante é expressiva para o municipio de Caucaia pelo fato de ter como um
alto fluxo turistico, e também por ser uma cidade - dormitério da populagcdo que trabalha
no Complexo Industrial e Portuario do Pecém - CIPP. Conforme os indicadores turisticos
do estado do Ceara (SETUR), em 2016 o municipio ficou na segunda posigdo dos
municipios mais visitados do estado, com uma demanda turistica de 415.671 turistas com
permanéncia de 5,70 dias.
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6.3.1.1. Infraestrutura Fisica

Habitacao

Conforme os dados do Censo/2010 foram registrados no municipio de Caucaia
101.415 domicilios particulares, dos quais: 88,00% ocupados; 5,93% vagos; 5,93% para
uso ocasional e 0,14% coletivos. Sendo que, a maior parte dos domicilios estava situada
na zona urbana com um total de 80.136 domicilios, cuja média de moradores € de 3,61.

Percentual dos Domicilios Particulares, por Espécie - 2010

593% _0,14%

5,93%

B Domicilio Particular
Ocupado

B Domicilio Particular de
Uso Ocasional

% Domicilio Particular Vago

H Domicilio Coletivo

88,0%

Fonte: Censo Demografico, 2010 in Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE/Cidades, 2018.

De acordo com o Censo do IBGE/2010, dos 89.183 domicilios particulares permanentes
quanto ao rendimento mensal, 47.242 domicilios (52,97%) séo de familias que ganhavam

até dois salarios minimos.

Rendimento Mensal, por Domicilios - 2010

7,75%_ 250%  _487%

B Sem rendimento

mAté 2 SM
Acimade2SMa5SM

B Acima de 55M a 10 SM

= Acima de 10 SM

31,91%
52,97%

* SM - Salario Minimo.
Fonte: Censo Demografico, 2010 in Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE/Cidades, 2018.
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Saneamento Basico

Abastecimento de Agua

Em Caucaia, a operagao do sistema de abastecimento de agua, fica a cargo da
Companhia Aguas e Esgotos do Ceara — CAGECE que atende 97.044 domicilios,
atingindo um indice de cobertura urbana de 97,00%, na area urbana de Caucaia e mais
quatro localidades distritais. Segundo a CAGECE (2016) o numero de ligagdes ativas
totalizou em 88.477 domicilios, totalizando um volume d'agua produzido em torno de
18.788.510 m3.

Os dados fornecidos pelo Sistema de Informagao de Atencédo Basica — SIAB, que trata
das familias cadastradas e atendidas pelo Sistema Unico de Saude — SUS, em 2016,
contabilizou 70.669 familias, cuja forma de abastecimento de agua predominante era pela
rede publica que atendeu 36.091 familias.

Forma de Abastecimento de Agua em Caucaia, por Familia - 2015

Formas de Abastecimento de Agua Qua;r;t:iﬂ:: de
Rede publica 36.091
Poco ou nascente 29.530
Outros 5.048
Total 70.669

Fonte: Sistema de Informacdo de Atengédo Basica — SIAB, 2015 in Ministério da
Saude, 2017.

Esgotamento Sanitario

Em Caucaia, a realidade n&do se adequa ao sistema de esgotamento sanitario completo,
gerenciado pela CAGECE, tendo em vista o numero de domicilios que possuem ligagdes
ativas (38.989), e a baixa taxa de cobertura urbana de 46,94 %.

Forma de Esgotamento Sanitario em Caucaia, por Domicilio - 2010

Forma de Esgotamento Sanitario Q%a;r::i‘i?ﬁgsde
Rede geral 35.087
Fossa séptica 15.874
Outra forma 36.157
N&o tinham banheiros 2.057
Total 89.175

Fonte: Censo Demografico, 2010 in Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2017.
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Entre as formas de sistema de esgotamento sanitario pelas familias cadastradas e
atendidas pelo Sistema Unico de Saude — SUS em 2015, predomina o uso de fossa,
44 471 familias, no entanto nao fica definido quanto ao tipo de fossa se a séptica ou a
rudimentar; enquanto o modo de uso a céu aberto é realizado por 14.368 familias.

Forma de Esgotamento Sanitario em Caucaia, por Familia - 2015

Forma de Esgotamento Sanitario Quantidade de Familias
Esgoto publico 11.830
Fossa 44 471
Céu aberto 14.368
Total 70.669
Fonte: Sistema de Informagéo de Atengéo Basica — SIAB, 2015 in Ministério da

Saude, 2017.

Limpeza Publica

O manejo dos residuos solidos em Caucaia estd na responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Caucaia que contratou os servicos do Grupo Marquise. Os residuos
coletados sdo domiciliares e publicos tendo como destino o Aterro Sanitario Municipal
Oeste de Caucaia - ASMOC, o qual possui licengca de operagao para a realizagdo dos
Servigos.

Os dados do Censo IBGE/2010 informam que entre os 89.175 domicilios recenseados,
prevalece o sistema de coleta domiciliar da Prefeitura Municipal (82,48%). A queima do
lixo na propriedade, considerada como uma pratica indevida foi a segunda forma de
destino representando 9,55% dos domicilios.

Destino dos Residuos Sélidos, por Domicilio em Caucaia - 2010

Destino dos Residuos Sélidos Quantidade de Domicilios

Coletado por servigos de limpeza 73.552

Queimado na propriedade 8.519
Enterrado na propriedade 374

Jogado em terreno baldio 6.202
Jogado em corpo hidrico 258
Outro destino 270

Total 89.175

Fonte: Censo Demografico, 2010 in Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2017.

Com os dados das familias cadastradas no SIAB em 2015, observa que predomina a
coleta por servicos de limpeza realizada pela Prefeitura, foram 43.769 familias
beneficiadas. No entanto o que chama atencdo € a quantidade de familias que tem como
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forma de destino dos residuos a céu aberto, 16.632 familias; e a pratica de
enterrar/queimar que compreendeu em 10.268 familias.

Destino dos Residuos Sélidos, por Familias em Caucaia - 2015

Destino dos Residuos Sélidos Quantiqa_de de
Familias
Coletado 43.769
Queimado/enterrado 10.268
Céu aberto 16.632
Total 70.669

Fonte: Sistema de Informacdo de Atengdo Basica — SIAB, 2015 in
Ministério da Saude, 2017.

Drenagem

O sistema de drenagem de aguas pluviais na sede de Caucaia é problematico. Sabe-se
que com a incidéncia de chuvas intensas causa transtornos a populagdo com os
alagamentos das ruas. A maior parte da construgdo de drenagem é do tipo superficial.

Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica € proveniente da Companhia Energética do Ceara —
COELCE, que em novembro de 2016 passou a ser chamada de ENEL Distribuicdo Ceara,
concessionaria distribuidora de energia.

No ano de 2016, a distribuicdo de energia elétrica atendeu 125.399 consumidores
gerando um consumo total de 125.399 MWh. A distribuigdo de energia se concentrou
tanto em numeros de consumidores, como no consumo na classe residencial, cujo
consumo total foi de 173.053 MWh para 114.869 consumidores respectivamente. Em
segundo lugar vem o setor industrial apresentou um consumo total de energia de 104.959
MWh, com um total de 234 consumidores.

Consumo de Energia Elétrica, por Classe - 2016

Classes de Consumo Consumo (MWh) |N°. de Consumidores
Residencial 173.053 114.869
Industrial 104.959 234
Comercial 71.867 4.005
Rural 15.261 5.122
Publico 45.371 1.161
Préprio 356 8
Total 410.867 125.399

Fonte: COELCE/ENEL, 2016 in Perfil Municipal de Caucaia - IPECE, 2017.
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Comunicacao

Conforme os ultimos dados da Agéncia Nacional de Telecomunicagdes - Anatel o servigo
de telefonia fixa abrange 8.170 residéncias no municipio de Caucaia; a cobertura da
telefonia movel é realizada pelas operadoras CLARO, OlI, TIM e VIVO, com os servicos de
banda larga moével 4G. O Censo/2010 recenseou um total de 69.063 domicilios com
aparelho celular. Quanto ao acesso a TV por assinatura existiam 15.668 unidades
instaladas no municipio.

Quanto na comunicagdo no setor da radiodifusdo existe a transmissdo de meios de
comunicacdo das redes comerciais televisivas TV Verdes Mares, TV Unido e TV
Metropole, dentre outras. Nas localidades rurais os sinais das emissoras de televisdo sao
captados por meio de antena parabdlica.

Referente as emissoras de radio, no municipio além de ter a captar as frequéncias das
emissoras de radio AM e FM do municipio de Fortaleza, Caucaia conta com trés radios
locais (Costa Rica FM; FM Terra e Luz e FM Icarai). A comunicagao escrita é difundida
pelos jornais de circulagao regional, como Diario do Nordeste, O Povo dentre outros, bem
como webs jornais e blogs de jornalismo.

Outro segmento importante de comunicagao sdo os servigos postais, em Caucaia possui
03 (trés) agéncias de Correios que realizam servigos de caixa postal, envio e entrega de
correspondéncia e de mercadorias dentre outros, as quais estdo localizadas uma na sede
de Caucaia, outra no distrito Jurema, e na localidade de Icarai; e 08 (oito) Agéncias de
Correio Comunitaria distribuidas nos distritos de Caucaia.

Sistema Viario e Transportes

As principais vias que compdem o sistema viario urbano de Caucaia sdo: Rua Coronel
Correia que da acesso a CE-085; Avenida Edson da Mota Correia que da acesso ao
bairro do Centro na sede urbana; e a Rua Engenheiro Jodo Alfredo que permite o acesso
as demais ruas da sede urbana de Caucaia.

Os meios de transportes coletivos e individuais para a populagdo sdo as modalidades
rodoviario e ferroviario, com uma frota de veiculos diversificada para atender as
preferencias da populagcdo. No transporte rodoviario coletivo a populagdo tem a
disposicédo o terminal rodoviario, 0 qual conta com os servigos das empresas que fazem
trajetos intermunicipais, bem como outras empresas para trajetos interestaduais. Quanto
a locomocao interna ou de curta distancia para municipios proximos existe disponibilizado
para a populacdo os servicos de moto taxi, taxi, 6nibus e vans. Verifica-se que a em
Caucaia consta registrado uma frota razoavel veiculos utilitarios (657), 6nibus (472) e
micro-6nibus (350).
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Trifego intenso na Avenida Edson da
Mota Correia no bairro do Centro de
Caucaia.

Frota de wveiculos wutilitdrios (taxi) que
q
presta servicos a populacio caucaiense.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Na modalidade férrea o acesso pode ser feito pelo metré da Linha Oeste que sai da
estacdo Moura Brasil até a estacdo Caucaia no bairro Centro.

Quanto a frota veicular de Caucaia os dados do Departamento Nacional de Transito —
DENATRAN disponibilizados em agosto/2018 totalizou em 91.280 veiculos, com
predominio da frota de veiculos tipo automoével (46,02%) e de motocicleta (39,49%).

6.3.1.2. Infraestrutura Social

Educacéao

No municipio de Caucaia o sistema educacional do municipio em 2016, que possuia 212
unidades educacionais, distribuidas na seguinte forma de dependéncia administrativa: 48
escolas na rede privada localizadas na area urbana; 01 escola na esfera federal na sede
urbana; 26 escolas estaduais com 16 escolas funcionando na area urbana e 10 na area
rural; e 137 unidades escolares na rede municipal, sendo 50 escolas na zona rural, e
87 escolas na zona urbana.
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Dados do Sistema Educacional de Caucaia - 2016

Al?jeng; r:::_ gfil\?a N°. de Escolas N°. de Docentes N°. dlenlivtl:?;irlsculas
Federal 1 31 365
Estadual 26 548 15.482
Municipal 137 2.222 55.817
Particular 48 607 15.490
Total 212 3.408 87.154

-99

Fonte: Secretaria de Educagao Basica — SEDUC, 2016 in Perfil Municipal de Caucaia — IPECE, 2017.

EEEP Professor Anténio Valmir da Silva,
localizada na zona urbana de Caucaia.

Com referéncia a quantidade do corpo docente somaram 3.408 professores, salientando
que o mesmo professor pode exercer a fungdo docente em mais de uma escola ou em
mais de um nivel de ensino. Em relagao a escolaridade, 70,8% que atua no ensino infantil
possuiu nivel superior completo com formagdo mais frequente em licenciatura
pedagodgica; 76,2% dos professores do ensino fundamental tinham o ensino superior
completo; e 92,0% dos professores do ensino médio tinham a formagdo completa do
terceiro grau.

O total de alunos matriculados em 2016 foi de 87.154, sendo que a rede municipal teve
uma participagcao de 64,04% nas matriculas com 55.817 alunos matriculados, sendo que
as matriculas foram distribuidas em ensino infantil (13.198), ensino fundamental anos
iniciais (20.090), ensino fundamental anos finais (18.411), e educacgao de jovens e adultos
(3.674); e 126 alunos matriculados em escolas exclusivas (indigenas). No ensino médio
das 14.616 matriculas, 1.200 alunos foram direcionados para educagdo de jovens e
adultos. A rede privada possuiu 0 menor numero de alunos matriculados (15.490), deste
total, 3.739 alunos foram matriculados no ensino infantil, 9.944 no ensino fundamental,
892 alunos no ensino médio, e 501 alunos na educacgéao de jovens e adultos.
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Indicadores Educacionais de Caucaia - 2015

Municipio Estado
Descriminagao Ensino Ensino Ensino Ensino
Fundamental (%) Médio (%) Fundamental (%) Médio (%)
Alunos por Turma 24,01 38,7 22,3 33,6
Taxa de Distorgado Idade/Série 20,4 321 17,5 28,8
Taxa de Aprovagao 90,5 77,4 93,4 85,6

Fonte: Ministério da Educagéo, 2015 in Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP, 2017.

O indice de aprovagao no ensino fundamental em 2016 foi de 89,8%, enquanto o ensino
médio apresentou indice de 78,1%. Ja a taxa de abandono para o Ensino fundamental foi
de 3,0% enquanto para o Ensino Médio esse indice é de 12,4%. Quando se refere a taxa
de reprovagao o Ensino Fundamental atingiu indice de 7,2% e com 9,5% o Ensino Médio.

Indicadores Educacionais no Ensino Fundamental e Médio - 2016

Ensino Fundamental Ensino Médio
Discriminagao Municipio | Estado | Municipio | Estado

(%) (%) (%) (%)

Escolarizagao liquida (1) 81,8 89,6 44,5 54,2
Aprovacéao 89,8 93,1 78,1 84,6
Reprovagéao 7,2 54 9,5 6,8
Abandono 3,0 1,4 12,4 8,7
Alunos por sala de aula 29,2 25,6 39,9 29,1

Fonte: Secretaria da Educagao Basica - SEDUC, 2016 in Perfil Municipal de Caucaia — IPECE, 2017.

Portanto, os programas implementados na educagdo no municipio de Caucaia sao
basicamente: Programa Nacional de Alimentagcdo Escolar, Programa Nacional de Apoio
ao Transporte do Escolar, Programa Nacional de Tecnologia Educacional.

Na sede de Caucaia encontra-se uma instituicdo de nivel superior, denominada
Faculdade Terra Nordeste — FATENE que oferece 10 (dez) cursos de graduagéao, e 30
cursos de especializagao.

Saude

Em Caucaia, maioria dos atendimentos € realizada por meio do Sistema Unificado de
Saude — SUS, que até 2016 tinham cadastradas 70.669 familias.

As unidades de saude localizadas no municipio totalizaram 77, sendo: 01 federal, 11
estaduais, 59 municipais e 05 privadas.

Na sede municipal existem 02 (dois) hospitais, o Hospital Maternidade Santa Tereza com
50 leitos (obstetricios e pediatricos), que realiza atendimento ambulatorial e de média
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complexidade. O outro hospital denominado Hospital Municipal Gadelha da Rocha possui
102 leitos (cirurgico, clinicos e outras especialidades) realiza atendimento em atencgéo
basica, média complexidade e internacgao.

Unidades de Satide em Caucaia - 2016

Discriminagao Quantidade
Academia de Saude 01
Centro de Atencao Psicossocial - CAPS 02
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 46
Clinica Especializada 06
Consultério 01
Hospital Geral 02
Policlinica 05
Posto de Saude 02
Pronto Atendimento 01
Central Gestédo de Saude 02
Unidade de Servigo de Apoio, de Diagnose e Terapia 01
Unidade de Atencéo Indigena 01
Unidade Movel 07
Total 77

Fonte: Secretaria de Saude do Estado de Ceara (SESA), 2016 in Perfil Municipal de

Caucaia — IPECE, 2017.

Sao 46 (quarenta e seis) centros de saude/unidade basica, situados no municipio de
Caucaia distribuidos tanto zona urbana, como na zona rural de Caucaia, que contam com
equipes formadas por 01 médico, 01 dentista, enfermeiros, agentes de saude e
profissionais de nivel médio, os quais exercem atendimento ambulatorial no nivel de
atengao basica implementando o Programa Saude da Familia — PSF.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Caucaia.
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No atendimento a saude bucal, preventiva e restauradora, o municipio oferece
atendimentos através do Centro de Especialidades Odontolégicas — CEO.

Quanto aos profissionais de salde que prestam servicos através do Sistema Unico de
Saude — SUS, no ano de 2016, em 1.770 profissionais, sendo 291 médicos.

Profissionais de Satde, ligados ao Sistema Unico de Satide (SUS) - 2016

Profissionais de Saude Quantidade
Médicos 291
Dentistas 89
Enfermeiros 182
Outros profissionais de saude/ nivel superior 124
Agentes comunitarios de saude 472
Outros profissionais de saude/nivel médio 612
Total 1.770
Fonte: Secretaria de Saude do Estado de Ceara (SESA), 2016 in Perfil Municipal de Caucaia —
IPECE, 2017.
Principais Indicadores de Saude - 2016
Discriminagao Quantidade
Médicos/1.000 hab. 0,81*
Dentistas/1.000 hab. 0,25
Leitos/1.000 hab. 0,42**
Unidades de saude/1.000 hab. 0,21
Nascidos Vivos 5.033
Obitos < 1 ano 53
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 10,53
(*) Pela OMS = 1;

(**) Pela OMS = 3 a 5.
Fonte: Secretaria de Saude do Estado de Ceara (SESA), 2016 in Perfil Municipal de Caucaia -
IPECE, 2017.

No municipio de Caucaia, a Taxa de Mortalidade Infantil - TMI é de 10,52 6bitos por mil
nascidos vivos.

Turismo, Lazer e Cultura

O turismo em Caucaia se destaca tanto pelas ofertas de equipamentos de lazer e
diversdo, como pelas belezas naturais formadas por praias, rios, lagos e lagoas. O litoral
do municipio € formado por belas praias comeg¢ando de Iparana ao Cauipe, onde se
encontram hotéis, pousadas, restaurantes, barracas e os atrativos naturais. A praia do
Cumbuco é a maior atragao dos turistas, por suas belezas naturais formada por dunas,
praias e lagoas, com disponibilidade de hotéis, pousadas e restaurantes.
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As festas populares como o carnaval, atraem muitos folides, principalmente por ser
realizada em ambiente litoraneo, na praia do Cumbuco. As festas juninas s&o animadas
com concursos de quadrilha e shows de banda de forré.

Outras festas, de cunho religioso, sdo destaque no municipio: Santo Anténio; Nossa
Senhora dos Prazeres; Sao Pedro; Nossa Senhora da Concei¢do. A festa mais antiga e
tradicional € a de Nossa Senhora dos Prazeres, que acontece em agosto, quando s&o
realizados shows artisticos, leildes, exposi¢cdes de artesanato e feiras montadas na praga
publica da Igreja matriz.

Igreja de Nossa Senhora dos Prazeres,
localizada na sede municipal de Cancaia.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

As demais atragdes para o lazer sdo os equipamentos publicos e comerciais encontrado
Nno municipio, como as pragas para praticas esportivas (jogo de bola, caminhada),
reunides com amigos e familias em quiosques gastrondmicos etc.; e existe o shopping na
sede de Caucaia que se tornou ponto de encontro dos adolescentes e jovens.

Dentre os monumentos histéricos do municipio destacam-se a Igreja Matriz Nossa
Senhora dos Prazeres; a Casa de Camara e Cadeia Publica, que é da primeira metade do
século XVIIl, tombada pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN;
as Casas antigas de Sitios e Fazendas, e a Biblioteca Publica.

Artesanato

No aspecto do artesanato, como importancia cultural, importante fazer uma referéncia ao
artesanato dos indios Tapeba, cujas pecas s&o: vassouras, cestos, cordas, redes,
utensilios com barro (potes, pratos, quartinhas, copos). Atualmente, o artesanato
confeccionado pelos Tapebas se destina para a decoragédo de suas proprias casas e de
seus espacos internos de convivéncia.

Quanto ao artesanato do municipio, confeccionados pelos artesdos locais, € composto
por pecas que se destacam pela diversidade de cores, formas, materiais e beleza
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singular, com destaque para as pecgas de fuxico, croché, ceramicas utilitarias, cestaria e
objetos de couro.

A Prefeitura de Caucaia em parceria com érgaos estaduais incentiva o artesanato local,
com reunides, palestras sobre empreendedorismo tendo em vista o aperfeicoamento dos
trabalhos artesanais para fins comerciais, e o fortalecimento do artesanato no municipio.

Organizacao Social

A estrutura social do municipio de Caucaia possui um grau de unificagao relevante com a
formagao de grupos de interesse coletivo ligados as relagdes de classes, distribuicao
ocupacional, dentre outros, chamando a atengao da organizagao social das localidades,
onde muitas delas formaram uma associacdo comunitaria, bem como a existéncias de
sindicato de classe.

Citam-se algumas organizagdes sociais, como: Associacdo da Comunidade dos indios
Tapeba, Instituto de Agdo Comunitaria e Cidadania — IAC, Associagcdo dos Moradores
Planalto Caucaia, Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Caucaia, Sindicato dos
Empregados do Comércio de Caucaia, Associagcdo Comunitaria de Coqueiro, Associagao
Comunitaria de Capuan, Associagao Comunitaria de Cumbuco, Associacdo Comunitaria
de Icarai, Associacdo dos Pescadores Artesanais — APACIRARC, Sindicato dos
Pescadores Artesanais de Caucaia — SINDPESC, dentre outros.

Seguranca Publica

O municipio de Caucaia esta inserido na Area Integrada de Seguranga — AIS 07 e conta
com 12° Batalhao da Policia Militar. Esse batalhdo atua nos distritos policiais 18°, 22°, 23°
e 31°.

Viatura pertencente a seguranca piblica
na sede urbana de Caucaia.

£ -
018.

Foto: Geo Solugbes, 2
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Com referéncia a Policia Civil encontra-se uma unidade institucional no municipio
denominada Delegacia Metropolitana de Caucaia. A presenga do Corpo de Bombeiros
tem como unidade operacional 3% Secdo de Bombeiros, localizado em Caucaia que por
sua vez faz parte do 2° Grupamento de Bombeiros com sede em Maracanad.

Para colaborar com a seguranga social do municipio, existe a Guarda Municipal que
exercem atribuicdes especificas.

Conforme dados registrado pela Secretaria de Seguranga Publica e Defesa Social do
Estado do Ceara, em 2016 a Area Integrada de Seguranca 7 composta pelos municipios
Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante, foram registrados os seguintes indicadores
criminais: 222 crimes violentos letais e intencionais; 3.862 crimes violentos contra o
patriménio; 35,62 kg de cocaina apreendida; 301 armas de fogo apreendidas e
2.663 ocorréncia de furto.

6.3.1.3. Economia

No ano de 2015, o municipio de Caucaia teve um Produto Interno Bruto - PIB de
R$ 5.673.368 mil reais, a maior participagdo veio do setor de servigos com 64,08%.

Produto Interno Bruto, por Setores - 2015

Setores Valor (R$)
Agropecuaria 41.704
Industria 812.399

Servigos 1.523.453

Total 2.377.556

Fonte: PIB dos Municipios (2015) — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, 2018 in Anuario Estatistico do Ceara — IPECE, 2017.

Setor Primario

Pelo terceiro ano consecutivo de estiagem a produgdo agricola manteve o cultivo das
culturas tradicionais no municipio, em 2016 a area colhida na lavoura permanente foi de
2.340 hectares, com 1.035 mil frutos de coco-da-baia, e da lavoura temporaria foram
4.697 hectares de area colhida.

A lavoura permanente teve como destaque a banana de sequeiro, cultivada em area de
450 hectares, cuja produgao de 2.764 toneladas, ocupou a 12 posi¢ao na produgao com
relagdo aos municipios que compdem o Agropolo Metropolitano. Outros produtos em
destaque sdo coco-da-baia com uma produgdo de 1.035 mil frutos, e a manga de
sequeiro (622 t). Caucaia ocupou a 12 posi¢cao dentre os municipios que fazem parte do
Agropolo Metropolitano na produgdo da mandioca de sequeiro com uma colheita em 2016
de 1.422 toneladas.
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Discriminagao Area Colhida Quantidade Produzida Valor da Prt_)dugéo (R$
(ha) (t) mil)
Lavoura Permanente
Banana (t) 450 2.003 2.764
Castanha-de-caju (1) 1.765 106 403
Manga (t) 125 622 311
Total 2.340 2.731 3.478
Coco'fa'ba"a (mil 1.035 2,626 2384
rutos)
Lavoura Temporaria
Cana-de-agucar 50 500 30
Feijao 2.205 176 726
Mandioca 202 1.422 840
Milho 2.240 269 243
Total 4.697 2.367 1.839

Fonte: Produgdo Agricola Municipal, 2016 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -

Estatistico do Ceara — IPECE, 2017.

IBGE, 2017 in Anuario

Em 2016, o rebanho bovino era de 8.568 cabecas de vacas ordenhadas, que produziram
um total de leite de 12.708 mil litros. Cabe mencionar a quantidade de bovinos com
21.688 cabecgas que se destina para a pecuaria de corte. O efetivo desses rebanhos
caprino, ovino e suino era composto por, respectivamente, 5.358 cabecas, 11.489
cabecas e 10.998 cabecas.

Producio Pecuaria do Municipio - 2016

Discriminagao

Efetivo (cabecgas)

Bovino 21.688
Bubalino 6
Equinos 785
Suinos 10.998
Caprinos 5.358
Ovinos 11.489

Galinaceos 458.692
Vacas ordenhadas 8.568
Total 517.584
Produtos de Origem Animal
Leite de vaca (mil litros) 12.708
Ovos de galinha (mil duzias) 834

Fonte: Produgdo da Pecuaria Municipal - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, 2016 in Anuério Estatistico do Ceara — IPECE, 2017.
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Setor Secundario

No ano de 2016, o numero de estabelecimentos industriais em Caucaia, por categoria
totalizava 2.263 empresas industriais ativas, com destaque para as industrias de
transformacao. A maior parte dos estabelecimentos industriais de transformacgao dedica-
se a producdo de vestuario, calgados, artefatos, tecidos, couros e peles com indice de
41,53% e os estabelecimentos de produtos alimentares que apresentou indice de 15,03%.

Numero de Estabelecimentos Industriais - 2016

Categoria Quantidade
De transformagéao 2.143
Extrativa Mineral 21
Construgao Civil 80
Serv. Ind. Utilidade Publica 19
Total 2.263

Fonte: Secretaria da Fazenda, 2016 in Anuario Estatistico do Ceara -
IPECE, 2017.

Quanto as exportagbes, o setor industrial do municipio contribuiu em 2014 com
US$ 48.852.126 (quarenta e oito milhdes, oitocentos e cinquenta e dois mil, cento e vinte
e seis ddlares americano), figurando como principais produtos da pauta os metalurgicos,
materiais ndo metalicos e frutas frescas.

Setor Terciario

O setor de servigos, tendo em vista a grande participagdo do comércio e servigos na
economia do municipio, contribuiu, em 2015, com a maior parcela do PIB setorial
(64,08%). Os estabelecimentos comerciais do municipio totalizaram em 7.109 unidades,
dos quais a maior parte se concentra na sede municipal de Caucaia e na sede do distrito
de Jurema. Quanto as empresas de servigos, em 2016 somaram em 1.285 unidades.

Zona de maior concentracio do comércio
varejista na sede urbana de Cancaia.

Foto: Geo Solugdes, 2018.

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO

Solucdes Ambientais

G

Zona central de Caucaia, onde encontra-se
o Mercado Piblico e vdrios estabelecimentos
.| comerciais, piiblicos e particulares.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Dentre as empresas de servigos existentes no municipio de Caucaia, observa-se que a
atividade econémica que detém uma enorme parcela e de grande destaque é a de
alojamento e alimentacdo com 73,07% do total. Na oferta de hotelaria, foram
disponibilizados 47 meios de hospedagens; 1.328 unidades habitacionais para
temporada, totalizando em 3.133 leitos.

Emprego € Renda

O setor de industria e transformacgao apresentou o maior indice de empregos, 31,32%,
seguido dos setores de servigos (24,43%) e comércio (23,55%).

Numero de Empregos Formais - 2016

Atividade Municipio Estado
Extrativa Mineral 630 2.999
Industria de Transformacgao 10.428 232.501
Setor Industrial de Utilidade Publica 375 8.556
Construgao Civil 1.280 61.516
Comércio 7.840 260.979
Servigos 8.134 483.741
Administragao Publica 4.390 369.758
Agropecuaria 213 23.315
Total 33.290 1.443.365

Fonte: Ministério do Trabalho (MTb) — RAIS in Perfil Municipal de Caucaia — IPECE, 2017.

Outro setor que se destaca é o de turismo, com grande potencialidade de
desenvolvimento e geragcdo de emprego e renda. A cadeia produtiva do turismo
movimenta diversos segmentos como agéncias de turismo, transportes, clubes,
gastronomia, passeio de buggy, trilhas ecoldgicas, hotéis e pousadas contribuindo para a
geracédo de emprego e renda da populacgéo residente.
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Destaca-se o setor do comércio e servicos com um numero expressivo de empregos
totalizando 7.840 empregos formais, cuja oportunidade de empregabilidade ocorre na
categoria que engloba o segmento de turismo.

6.3.1.4. Qualidade de Vida da Populacao

Os componentes elucidados para a avaliacdo do indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - IDHM sao educagéo, longevidade e renda, ressaltando que em Caucaia a
populagdo que ficou na linha extremamente pobre correspondeu, em 2010, a 6,53% da
populacgao total do municipio.

Quanto a evolucdo do IDHM passou de 0,555 em 2000 para 0,682 em 2010,
apresentando uma evolucao saindo do indice de baixo desenvolvimento para o indice de
médio desenvolvimento humano, sendo que a dimensao que mais contribuiu para esse
avanco foi o de longevidade. Caucaia ocupa a 5% posigdo entre os 184 municipios
cearenses segundo o IDHM.

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

indice Valor Posicao no Ranking
2000 2010 2000 2010
IDHM
0,555 0,682 5° 8°

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013 in Programa das Nag¢des Unidas
para o Desenvolvimento — PNUD, 2017.

6.3.1.5. Estrutura Fundiaria

Tendo como analise os dados do IBGE/2006 se observa uma expressiva concentracdo da
area de proprietarios em 39.153 hectares com 2.039 estabelecimentos, seguida na
ocupacgao da area na condicdo de ocupante em 2.503 hectares e 1.052 estabelecimentos;
906 hectares ocupados por assentados sem titulagdo definitiva com
254 estabelecimentos. Na categoria arrendatario foi ocupada uma area de 814 hectares e
169 estabelecimentos; produtores na condicdo de parceiros ocuparam uma area de
183 hectares totalizando 41 estabelecimentos agropecuarios; e foram registrados
09 estabelecimentos do produtor sem area.

Quanto aos imdveis rurais no que se refere a quantidade e area estao registrados no, ano
de 2005 fornecidos pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria — INCRA,
em uma apuragao especial, se contabilizou 1.833 imdveis rurais inseridos em uma area
total de 86.911 hectares.

No municipio, predomina as propriedades tipo minifundio com 1.153 imoveis, as quais sao
destinadas para a implementacdo da agricultura familiar. Porém, a area das grandes
propriedades € predominante (50.853 hectares), sdo grandes extensdes de terras
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concentradas em poucos imdveis rurais, muitos dos quais cultivam a pecuaria extensiva,
e a agricultura de sequeiro, cajueiro, coqueiro e cana-de-agucar.

Condigio do Produtor Rural em Caucaia - 2006

Discriminagao Area (ha) | Quantidade de Estabelecimento
Arrendatario 814 169
Assentado sem titulagado definitiva 906 254
Ocupante 2.503 1.052
Parceiro 183 41
Produtor sem area - 9
Proprietario 39.153 2.039
Total 43.559 3.564

Fonte: Censo Agropecuario, 2006 in Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2017.

Iméveis Rurais Certificados em Caucaia - 2005

Propriedade por Tamanho Iméveis Area (ha)
Grande Propriedade 84 50.853
Média Propriedade 174 19.046
Pequena Propriedade 396 12.033
Minifundio 1.153 4.467
Nao Classificados 26 512
Total 1.833 86.911

Fonte: Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA, 2005 in Anuario
Estatistico do Ceara — IPECE, 2017.

6.3.1.6. Assentamentos Rurais

No que concerne a Caucaia existem sete Projetos de Assentamento Rural no ambito
federal, cujas familias receberam a titulacdo tipo Contrato de Concessao de Uso que
significa a transferéncia do imével rural ao beneficiario da reforma agraria em carater
provisorio, assegurando o acesso a terra, aos créditos disponibilizados pelo INCRA e a
outros programas do governo federal. No Painel de Informagdes Gerais sobre os
Assentamentos da Reforma Agraria (http://painel.incra.gov.br/sistemas/index.php, acesso
em 20/08/2018), os 07 (sete) Assentamentos Rurais sdo: PA Angicos - 30 familias; PA
Mulungu/Tigre - 09 familias; PA Boqueirdo/Capim Grosso - 162 familias; PA Lenin Paz | -
18 familias; PA Santa Barbara - 94 familias; PA Lagoa da Serra - 49 familias; PA Santa
Luzia/Umari - 55 familias. Desta forma, esta registrado no INCRA o total de 417 familias
assentadas no municipio de Caucaia.
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Mapa de Assentamentos Rurais da Area de Influéncia Indireta
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6.3.1.7. Comunidades Tradicionais

Terras Indigenas

No municipio de Caucaia se encontram dois povos indigenas, sdo os povos Anacé e
Tapeba, ambos localizados na porg¢ao norte/nordeste do municipio o primeiro na zona
rural e o segundo na zona urbana.

Comunidades Indigenas do Municipio de Caucaia

Povo Aldeia Situagao Préxima fase Conflitos
Trilho
Lagoa dos Tapebas
Lagoa dos Porcos
Lameirao
Sobradinho Julgamento
Ponte do Processo Discriminagao pela
: o Judicial e condicao étnica
Tapeba Capoeiras Delimitada | ppjicagso da| Conflitos Ambientais
Jardim do Amor Portaria Conflitos Fundiarios
Vila dos Cacos Declaratéria
Lagoa 1
Lagoa das Bestas
Capuan
ltambé
Publicagao no . . .
Japuara Diario Oficial | ZoMfilos Amblontais
’ da Uni&o - onflitos Fun |ar!os
Anacé Em Estudo DOU do Problemas de saude
(proximidade com o
Santa Rosa resumo do
o CIPP)
relatério
Taba dos ~ . Concluséao . L
Anaceést Matbes Encaminhada das obras Sem registros oficiais

Fonte: Associagédo para o Desenvolvimento Local Co-Produzido — ADELCO, 2017.

O povo Tapeba possui varios locais considerados sagrados como os rios, as terras, onde
realizam principalmente a atividade da pesca artesanal, a agricultura familiar, extragcao da
carnauba e artesanato da palha de carnauba, além de trabalharem com o turismo
comunitario, onde realizam atividades junto a natureza como a realizagdo de trilhas
ecolégicas nas areas reivindicadas.

! Trata-se de uma reserva do Povo Anacé e n&o de outro povo, a inclusdo no quadro é mais para ilustrar a
situacao.
2 Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP.
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No municipio de Caucaia existem duas aldeias indigenas pertencentes ao povo Anace,
todas situadas em zona rural, onde existem 2.361 pessoas, as quais tém como principais
atividades desenvolvidas: a criagao de animais, a produgao de hortaligas e a agricultura
familiar. A populacdo conta ainda com uma escola estadual contextualizada, porém nao
tem posto de saude, o que os prejudica devido a proximidade com a Complexo Industrial
e Portuario do Pecém - CIPP.

A populacdo indigena Taba dos Anacés tem como principais atividades econdmicas
desenvolvidas a criagdo de animais, producdo de hortalicas e agricultura familiar.
Segundo alguns sites oficiais ndo ha registro de conflitos nessa comunidade.

Comunidades Quilombolas

Nos documentos do Quadro Geral de Acompanhamento de Processos do INCRA,
Caucaia aparece com uma comunidade quilombola — Boqueirdo de Araras (INCRA,
2018). Na pagina de Acervo Fundiarios, do mesmo o6rgéo, aparecem mapeados além de
Boqueirao de Araras, as comunidades de Caetanos de Capuan, Cercadao dos Dicetas,
Deserto, Porteiras, Serra do Jua e Serra da Rajada.

Ja a Comisséo Estadual dos Quilombolas Rurais do Ceara - CEQUIRCE, afirma que o
municipio de Caucaia conta com cinco comunidades certificadas pela Fundagéo Cultural
Palmares e mais quatro em fase de identificacdo (CHAVES, 2013), totalizando em nove
comunidades: Boqueirdo de Arara; Caetanos de Capuan; Cercaddao dos Dicetas;
Porteiras; Serra do Jua; Camara; Cocallcarai; Serra da Conceigdo e Serra da Rajada.
Além destes dados, ha ainda mais uma comunidade que aparece nos registros da
Fundacdo Cultural Palmares, trata-se da comunidade de Deserto e Boqueirdozinho,
também pertencente a esse municipio.

Comunidades Ciganas

No municipio de Caucaia, mas especificamente no distrito de Catuana vivem cerca de
sessenta ciganos, todas essas familias estdo localizadas na zona rural do municipio. A
etnia destes é a Calon. Verifica-se que as atividades desenvolvidas pelos ciganos sao
praticamente as mesmas de outras comunidades rurais, tais como agricultura e criagao de
animais. Observa-se também que a populacdo mais velha mantém a cultura da
quiromancia e da leitura de cartas e das dangas ciganas, além de preservarem sua lingua
(Shib) o Romani, elemento que foi primordial para a resisténcia de povo milenar. A religido
geralmente segue as religides dominantes do local onde se fixam, mas quando catélicos
tem como padroeira Santa Sara Kali- padroeira oficial dos ciganos no mundo todo.
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Mapa de Localizagdo das Terras Indigenas do Municipio de Caucaia
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Mapa de Localizagdo dos Territorios Quilombolas em Caucaia
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Comunidades de Pescadores Artesanais

Verifica-se que sdo aproximadamente 228 pescadores dentre homens e mulheres
moradores que vivem nas localidades praianas de Iparana e Cumbuco em forma de
comunidades, os quais tém como desafio constante mariscar no manguezal ou pescar
sobre as aguas do Oceano Atlantico. Mas é comum em toda extensao dos 44 km de praia
do municipio visualizar as tradicionais redes e jangadas, da mesma forma pode-se
observar o quanto é comum essas atividades nas comunidades rurais onde ha presenca
de agudes, principalmente nos arredores dos acudes de Sitios Novos e Cauhipe, e em
rios e riachos do municipio de Caucaia.

6.3.1.8. Patriménio Histérico, Cultural e Arqueolégico

Na sede urbana de Caucaia existe um centro histérico, com a presencga de edificacbes
antigas que relatam a formacgdo histérica do municipio, como por exemplo, o prédio
historico da Casa de Camara/Cadeia Publica, que foi tombado pelo Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional-IPHAN em 1973, que atualmente funciona a Biblioteca
Publica de Caucaia.

Em Caucaia foram registrados 14 (quatorze) sitios arqueoldgicos, os quais estao inseridos
no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos — IPHAN.

6.3.1.9. Uso e Ocupacao do Solo em Caucaia

Segundo a Lei Complementar N°. 63, de 12 de fevereiro de 2019, trata sobre
Parcelamento, Uso e Ocupacgao do Solo no municipio de Caucaia, o municipio de Caucaia
foi dividido em fung¢ao das suas peculiaridades fisicas, culturais, ambientais, institucionais
e de desenvolvimento em duas grandes areas:

> Area 1 — Municipio de Caucaia, que compreende as zonas: Natural; Agropecudria;
Zona de Uso Turistico; Zona de Comércio e Servicos e de Industrias de
Transformagdo; Zona Industrial Especial do CIPP; e Areas Urbanas Prioritarias e
Area Urbana Especial.

> Area 2 — Grande Caucaia, que compreende as seguintes zonas: Ocupacao
Consolidada, ZOC; em Processo de Ocupacgao, ZPO; de Expansao Futura, ZEF;
com Ocupacéo Restrita, ZAOR; de Interesse Social, ZEIS; de Interesse Turistico,
ZEIT; Rural, ZR; de Natureza e Lazer, PNL e de Baixa, Média e Alta Densidades,
ZBD, ZMD e ZAD; e Centralidade de Vizinhanga, CV.
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Planta Oficial de Parcelamento, Uso e Ocupagdo do Solo do Municipio de Caucaia
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Fonte: Lei Complementar N°. 63/2019 — Parcelamento, Uso e Ocupagao do Solo no Municipio de Caucaia.
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6.3.2. Sinopse Socioecondmica do Distrito de Sitios Novos

O distrito de Sitios Novos € formado bairros de Sitios Novos (Centro), Lagoa da Serra,
Capine, Lavras, Capim Grosso, Salgadinho, Queimadas, Buique. E ainda encontram-se
os assentamentos Lagoa da Serra (Trés lagoas), Santa Barbara (Capine), Leni Paz,
Buique e Agrovila e tem aproximadamente 10.000 habitantes.

6.3.2.1. Infraestrutura Fisica

O distrito de Sitios Novos possui como equipamentos de destaque, escolas de ensino
basico, posto de saude, igreja, cemitério, campo de futebol, entre outros equipamentos de
infraestrutura que beneficiam a comunidade local.

Habitacao

Devido a estruturacdo urbana em Sitios Novos compreende casas estruturadas de
alvenaria recobertos com telhas e geralmente o piso é revestido com cimento, mas
encontra-se em casas com estilo mais sofisticado e com piso revestido com ceramicas, o
que representa um crescimento dessas familias.

Infraestruturas habitacionais situadas na
D s e zona periférica urbana do distrito de Sitios
e ol Nowos.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Saneamento Basico

A forma de abastecimento d’agua dos moradores do distrito de Sitios Novos é através do
sistema ligado a uma rede geral que é de responsabilidade da CAGECE, sendo essa
agua captada em trés pogos profundos instalados na zona periférica desse distrito, como
também captada no Acude Sitios Novos. No entanto, verifica-se ainda a exploracédo de
recursos hidricos subterraneos por moradores das areas afastadas da sede do distrito
através da captacdo em poco artesiano, cacimbas ou cisternas e ainda por meio de
sistemas particulares e independentes.
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Esta¢io de Tratamento de dgua de
responsabilidade da CAGECE, que abastece
a populagio do distrito de Sitios Novos.

Foto: Geo Solugdes, 2018.

O sistema de esgotamento sanitario é feito através da destinagdo dos esgotos para
fossas sépticas, muitas vezes construidas sem nenhuma protecdo e os dejetos sao
langados diretamente no solo, pela falta de uma rede geral de esgotamento sanitario.

O sistema de limpeza publica do distrito de Sitios Novos destina-se a coleta domiciliar
uma vez por semana através de um caminhdo coletor, sendo esse servico de
responsabilidade da Prefeitura Municipal. O lixo coletado é destinado para o Aterro
Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia — ASMOC, que se localiza préximo a sede
municipal.

Energia Elétrica

O distrito de Sitios Novos é beneficiado através de um sistema iluminagéo elétrica nas
residéncias distribuida pela COELCE. A populagao local também tem disponibilizado o
servigco de iluminagao publica, por meio de postes instalados nas ruas dessa comunidade
e que permitem uma melhor circulagado das pessoas no periodo noturno, pois as vias sao
todas iluminadas.

Sistema  de iluminagio piblica nas
residéncias e ruas do distrito de Sitios
Nowvos.

Foto: Geo Solugdes, 2018.
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Comunicacao

O distrito é beneficiado com os servicos de comunicagao disponibilizado pelo sistema de
telefonia publica da operadora Ol, onde existem 20 telefones publicos para atender toda a
comunidade e também a telefonia movel de responsabilidade das operadoras VIVO e Ol,
sendo esta ultima a que apresenta melhor cobertura dentro desse distrito.

Telefones  piblicos da  operadora Ol
p— instalados na praca central do distrito de
il : Sitios Novos.
Foto: Geo Solugbes, 2018.

Identifica-se ainda nesse distrito a disponibilidade de telefonia fixa, encontrada somente
em uma pequena parcela das residéncias.

Identificou-se na comunidade uma edificacdo da agéncia dos correios, que se encontra
atualmente desativada, tendo seus moradores que se deslocarem até a sede do
municipio de Caucaia para utilizar-se dos seus diversos servicos.

O sistema de transmissdao de emissoras de televisdo € feito através de antenas
parabdlicas, tendo alcance das principais emissoras do pais. Com relagdo as emissoras
de radio, estao disponiveis para a populagdo os programas das radios instaladas na sede
municipal de Caucaia e também na capital, Fortaleza.

Sistema Viario e Transportes

O acesso ao distrito de Sitios Novos é feito a partir da capital, Fortaleza, pelas rodovias
federais BR-020 e BR-222 e em seguida através de outra rodovia estadual CE-156.

O sistema viario de Sitios Novos é composto basicamente pela rua principal, a rodovia
estadual CE-156 estruturada em revestimento asfaltico, como também por outras vias
secundarias pavimentadas em revestimento natural e também com revestimento em
paralelepipedo. Verifica-se que a maioria das infraestruturas existentes nesse distrito esta
situada as margens dessa rodovia, como casas, edificagbes comerciais e publicas,
observando-as em menor quantidade nas vias de acesso secundario.
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Rodovia Estadual CE-156, principal via de
acesso ao distrito de Sitios Nowvos,
pavimentada com revestimento asfdltico.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

A populacdo desse Distrito tem disponivel um sistema de transporte publico que
possibilita o deslocamento dessa populagao para outros lugares e principalmente para a
sede municipal, destacando-se o transporte realizado em 6nibus da empresa Vitéria e
transportes alternativos de responsabilidade do Sindicado das Vans do Municipio de
Caucaia — SINDVANS sendo os principais destinos: Catuana; sede do municipio,
Fortaleza.

6.3.2.2. Infraestrutura Social

Educacéao

O sistema educacional implantado no distrito de Sitios Novos estrutura-se através de
duas creches, uma escola municipal e uma estadual. A escola de nivel fundamental e
médio, a Escola Alice Moreira de Oliveira, atende as criancas da sede do distrito e
também de comunidades vizinhas.

Alguns alunos dessa comunidade também se deslocam para outras escolas situadas na
sede municipal. Estes se deslocam através do transporte escolar disponibilizado pela
Prefeitura Municipal geralmente nos trés turnos manha, tarde e noite.

A Escola de Educacao Infantil e Fundamental - EEIEF Alice Moreira de Oliveira esta
situada no centro urbano de Sitios Novos e disponibiliza uma infraestrutura adequada,
tendo atualmente matriculados 758 alunos. A escola possui 55 funcionarios, dentre os
quais 32 sao professores e mais 10 monitores, os demais assumem as seguintes fungdes:
diretor, secretaria, coordenador pedagogico, merendeira, vigia, etc.

Desenvolve-se ainda no distrito de Sitios Novos o programa de Educacao de Jovens e
Adultos — EJA, disponibilizado na Escola Alice Moreira e funciona no periodo da noite,
para os alunos do 6° e 7° anos e verifica-se a existéncia de 69 alunos matriculados e
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acompanhados por 07 professores. Além deste desenvolve-se também o ensino para
alunos excepcionais através da Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais — APAE
que apoia 12 alunos com o apoio de um professor, que sdo acompanhados por
01 professor especializado.

Quadra Poliesportiva da Escola EEIF Alice

Movreira, localizada em uma via secunddiria
do distrito de Sitios Novos.

[ e T

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Saude

A populagao do distrito de Sitos Novos tem disponivel para o atendimento de saude um
Centro de Saude, que se destina ao atendimento basico a populacéo local através do
Programa de Saude da Familia — PSF em uma edificagdo prépria, que esta situada na
area central do distrito proximo a Escola Estadual Alice Moreira de Oliveira e ao Cemitério
da cidade.

Segundo dados coletados em entrevista a funcionarios do Centro de Saude, verificou-se
que as doencas notificadas por esses profissionais no ano de 2018 e que mais afetam a
populagao sao as seguintes: diarreia, hipertensao, diabetes, gripe, febre, dores de cabeca
e problemas na coluna.

7

O distrito de Sitios Novos é acompanhado na area de saude por duas equipes do
Programa de Saude da Familia - PSF (02 médicos, 02 enfermeiras, 02 auxiliares de
enfermagem, 01 dentista, 02 auxiliares de dentista e 11 agentes de saude) que de
destinam ao atendimento tanto no centro de saude como também nas residéncias
semanalmente. Os pacientes que necessitam de atendimento de urgéncia e emergéncia
deslocam-se para a sede municipal de Caucaia, onde esta instalado o hospital ou mesmo
recorrem aos hospitais da capital.

Destaca-se ainda que uma equipe do Nucleo de Apoio a Saude da Familia — NASF
desloca-se uma vez por més para o Centro de Saude objetivando realizar alguns
atendimentos especializados com os seguintes profissionais: fonoaudiéloga, psicéloga, e
fisioterapeuta.
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Centro de Saude do distrito de  Sitios
Nowvos, instalado ao lado da Escola
Municipal Alice Moreira de Oliveira.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Além dos atendimentos basicos o centro de saude também realiza varias campanhas
durante os meses do ano, onde se destaca as seguintes: Semana da Prevengao;
Tuberculose — TB; Hiperdias; Vacinagao, puericultura, visita domiciliar aos acamados, pré-
natal, entre outras. Podem-se destacar ainda as consultas basicas realizadas diariamente
como também sado destinados os atendimentos em dias determinados da semana para
atendimento da equipe do PSF nas micro-areas do distrito.

Turismo, Lazer e Cultura

Segundo dados coletados em entrevista, a comunidade do distrito de Sitios Novos
destaca como area de turismo e lazer para a populacao local, o campo de futebol, a
quadra poliesportiva, equipamentos destinados a pratica de esporte instalados em praca
publica, como também foi citado os bares que oferecem musicas e comidas variadas.

Quadra de Esporte utilizada  pelos

: 7 moradores para a prdtica do futebol e estd

; situada na zona central do distrito de Sitios
: Novos.

Foto: Geo Solugdes, 2018.
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Equipamentos destinados a prdtica de
exercicios  fisicos, instalados na praca
principal de Sitios Novos.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Com relacdo a manifestagao religiosa, verifica-se que a padroeira dessa comunidade é
Nossa Senhora da Imaculada Conceigdo, tendo sido construida uma igreja em sua
homenagem e sua comemoragao € realizada sempre no més de dezembro, com a
realizagao de missas, novenas, procissao e no ultimo dia.

Igreja de Nossa Senhora da Imaculada
Conceicdo, construida no centro do distrito
de Sitios Novos.

Foto: Geo Solugdes, 2018.

Em algumas outras datas comemorativas, como festa junina, dia do estudante, 7 de
setembro, natal, entre outras, sdo realizadas festas com os alunos das escolas e também
com a participacao da comunidade local. Com destaque também para a festa da Tilapia
com a exposi¢cao de comidas tipicas feitas com esse peixe, tendo na regido tem grandes
criadores.

Artesanato

O artesanato de Sitios Novos é representado por artesdos locais que desenvolvem
trabalhos feitos em croché, bordado e produtos feitos em porcelana, onde séao
comercializados no proprio distrito.
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Organizacao Social

O distrito de Sitios Novos dispde de uma Associagcdo Comunitaria que possui uma sede
prépria e localiza-se em uma via de acesso secundario desse distrito. Os membros dessa
associagao reunem-se mensalmente para discutirem assuntos pertinentes a melhoria de
vida da comunidade, como saneamento basico, abastecimento d’agua, saude, educagéo,
dentre outros. Cita-se ainda a Associagao dos Dizimistas da Igreja Catdlica, que funciona
na sede da propria igreja, instalada no centro de Sitios Novos.

Sequranca Publica

O distrito de Sitios Novos n&o possui unidades da Policia Civil e Militar, havendo apenas
servigos de segurancga localizados na sede municipal de Caucaia. O tipo de violéncia mais
frequente identificado na comunidade esta relacionado principalmente pela ingestao de
bebidas alcodlicas que geram brigas, como também algumas desavencgas entre vizinhos e
ainda o consumo de drogas que esta aumentando.

6.3.2.3. Economia

A principal atividade econdmica desenvolvida pelos moradores do distrito de Sitios Novos
€ o trabalho desempenhado pelos trabalhadores nas ceramicas e olarias, destacando-se
ainda a criagao de peixes por varias empresas no Acude Sitios Novos que demanda mao
de obra local. Essas duas atividades empregam grande parte da populagéo
economicamente ativa de Sitios Novos, fazendo com que gere renda para varias familias
desse lugar.

Criacdo de peixes, tildpia, para exportacio
no Acude Sitios Novos, realizado por vdrias
empresas.

Foto: Geo Solugdes, 2018.

Destaca-se também algumas pessoas que criam gado e pequenos animais como galinha,
galo, porco e ovelha, sendo principalmente os produtos derivados utilizados para o
consumo da familia e para venda na prépria regido. Essas duas atividades desenvolvem-
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se em maior escala geralmente no periodo do inverno, quando as cerémicas e olarias
param suas atividades devido a dificuldade em conseguir que o produto como a telha ou o
tijolo fique com qualidade para comercializagdo, pois existe a dificuldade de secar por
causa da umidade desse periodo.

O setor comercial existente no distrito de Sitios Novos € formado por aproximadamente
20 estabelecimentos comerciais que disponibilizam para a populagdo produtos de
necessidade basica, como alimentagdo, higiene pessoal, manutengcdo e limpeza, mas
verifica-se também a disponibilidade de varios tipos de bebidas.

Estabelecimento comercial instalado na
zona central do distrito de Sitios Novos.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

6.3.2.4. Estrutura Fundiaria

As propriedades sao formadas em médias, pequenas e unidades mistas, nessas
propriedades verifica-se que a condicdo principal dos moradores de proprietarios
predomina, mas existe uma quantidade significativa de propriedades cedidas em regime
de aluguel.

6.3.3. Sinopse Socioecondmica da Localidade de Lavras

A populacéao residente na localidade de Lavras fica em torno de 60 habitantes, distribuida
em 12 familias.

6.3.3.1. Infraestrutura Fisica

Habitacao

Na localidade a tipologia das 12 edificagdes habitacionais predominam as construgdes
estruturadas em alvenaria com revestimento, a maioria com tipo de instalagao predial tipo
residencial, apresentando uma arquitetura simples dentro do padrdo regional do
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municipio, edificadas em alvenaria, recobertas por telhas e tendo o chao constituido de
cimento queimado. Mas podemos identificar também residéncias construidas em taipa,
gue nao apresentam saneamento basico.

Infraestrutura habitacional construida em
alvenaria, instalada as margens da estrada
de acesso principal da localidade de Lavras.

Residéncia edificada na zona central da
localidade de Lavras, estruturada em taipa.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Destaca-se nessa comunidade uma propriedade rural denominada de Fazenda Lavras
que faz compreende a area onde sera implantado o empreendimento USINA SOLAR
FoTovoLTAICA — UFV LAVRAS, sendo esta formada pela infraestrutura principal que € a
residéncia do proprietario e também um galpdo, uma casa de apoio, entre outras
infraestruturas.

Saneamento Basico

O sistema de abastecimento de agua na localidade é realizado principalmente pela
captacédo em pogo profundo, em que existe um sistema canalizagao até as areas internas
das propriedades. A comunidade também tem como forma de abastecimento de agua a
as cisternas que recebem a agua dos carros pipas distribuida pelos representantes do
Exército Brasileiro. Como também existe em algumas residéncias dessa comunidade a
instalagao de pogos profundos.
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Cisternas construidas em uma residéncia da
localidade de Lavras, principal forma de
abastecimento d’dgua dos moradores.

Foto: Geo Solugdes, 2018.

Existem nessa localidade 11 domicilios que possuem instalagbes sanitarias constituido
com aparelho sanitario, cujos efluentes do banheiro é ligado a uma fossa séptica instalada
nas propriedades, 01 domicilio que ndo possuem banheiro utilizando-se do céu aberto.

Quanto a gestao dos residuos solidos, os moradores da localidade realizam a queima dos
residuos, porque nao existe coleta publica. Os moradores nao separam os materiais
possiveis para a reciclagem, somente os residuos organicos (restos de alimentos) séo
destinados para adubagéao ou alimentagdo dos animais (galinhas, porcos, etc.).

Energia Elétrica

A localidade de Lavras tem fornecimento de energia elétrica pela concessionaria. Todas
as edificagbes da localidade possuem energia elétrica. Observa-se ainda a instalagao de
iluminacédo nas vias publicas principais dessa localidade o que permite um deslocamento
seguro dos moradores no periodo noturno.

Infraestrutura de iluminagio piblica na via
de acesso principal da localidade de Lavras.

Foto: Geo Solugbes, 2018.
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Comunicacao

O sistema de comunicag¢ao predominante na comunidade € a telefonia movel. A cobertura
da telefonia mével é fornecida pelas operadoras de servigos, Ol e CLARO.

Quanto a comunicagcdo pelo sistema de radiodifusdo os moradores tem acesso as
emissoras de radios AM e FM de Caucaia, como também as radios de Fortaleza. O
sistema de transmissdo das emissoras de televisdo é feito através de antenas
parabdlicas, tendo alcance das principais redes televisivas do pais, principalmente a
TV Globo, SBT e TV Record.

Sistema Viario e Transportes

A localidade dista da sede do distrito de Sitios Novos aproximadamente 07 km, sendo que
a principal via de acesso € uma estrada estruturada em terreno natural.

O meio de transporte particular dos moradores € o automoével e motocicleta; e o
transporte publico coletivo disponivel na localidade é fornecido pela empresa de 6nibus
Vitéria que tem como rota Caucaia-Catuana-Sitios Novos, em 03 horarios durante a
semana e nos finais de semana sao disponibilizados 04 horarios.

Estrada de acesso para a localidade de
Lavras, pavimentada em terreno natural.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

6.3.3.2. Infraestrutura Social

Educacéo

Na localidade de Lavras nao existe instituicdo educacional. Os estudantes sao
matriculados nas escolas instaladas nos distritos de Sitios Novos e Catuana, como
também para a sede municipal. Para o deslocamento desses alunos a Prefeitura
Municipal disponibiliza diariamente os 6nibus escolares que realizam o trajeto desses
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alunos para as especificas escolas, tendo também a responsabilidade de regressar com
estes mesmos alunos ao final das aulas.

Saude

Os moradores da localidade de Lavras sdao contemplados na area de saude pelo
Programa de Saude da Familia - PSF com atendimento na unidade de saude situada no
distrito de Sitios Novos, distante 07 km. Em casos de média e alta complexidade os
moradores se deslocam para atendimento na Unidade de Pronto Atendimento - UPA ou
para o hospital municipal, instalados na sede de Caucaia. As doengcas mais frequentes
notificadas sao principalmente as ocorridas em periodos sazonais, que acometem
primordialmente as vias respiratorias. Mas observou-se também a notificacido de outras
doengas como: gripe, diarreia, vémito, diabetes e hipertensao.

Turismo, Lazer e Cultura

Quanto ao tempo destinado para o lazer dos moradores da localidade de Lavras,
geralmente se utilizam o tempo para o descanso, pois ja desempenha a atividade que
demanda esforgo durante todo o dia. Nas horas vagas essas familias costuram também a
se reunirem para alguma comemoragao, ou mesmo se entretém assistindo programas
televisivos. Os mais jovens procuram as festas dancgantes das localidades proximas,
principalmente no distrito de Sitios Novos.

A igreja torna-se também um espaco de lazer para os moradores, tendo em vista a
reunido de boa parte dos moradores que professam a fé catodlica, principalmente na festa
da padroeira Nossa Senhora da Conceicdo que esta instalada no Assentamento Santa
Barbara, distante 10 km, 0 mesmo na igreja evangélica situada nesta comunidade. Como
também alguns moradores frequentam a festa religiosa que acontece na sede do distrito
de Sitios novos em homenagem a Igreja de Nossa Senhora da Imaculada Conceicéo,
sendo realizados festejos nos dias que antecedem o dia 08 de dezembro.

Artesanato

Na comunidade de Lavras o artesanato é representado pela producéo artesanal dos seus
alimentos tradicionais.

Organizacao Social

A localidade ndo dispde de uma instituicdo social organizada, ficando dependente das
organizagbes sociais do distrito de Sitios Novos ou mesmo do Sindicato dos
Trabalhadores Rurais que tem sua sede na cidade de Caucaia.
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Seguranca Publica

A localidade de Lavras utiliza os servigos de seguranga publica, que estao
disponibilizados na sede de Caucaia. Os moradores relatam que a localidade é tranquila.

6.3.3.3. Economia

As atividades econémicas exercidas pelos produtores rurais da localidade de Lavras séo
voltadas para o cultivo de sequeiro de milho, feijao, macaxeira e mandioca; bem como a
producdo de verduras e legumes. Na pecuaria realizam a criagdo de caprinos, ovinos,
bovinos e aves tendo em vista a importancia da alternativa econémica em funcéo dos
seus produtos e derivados com destaque para produgao de leite, ovos e carne. Verifica-se
também uma pequena produgao de carvao em algumas residéncias dessa comunidade.

Area de producio do carvio, principal fonte
econdmica de uma familia da localidade de
Lavras.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Além da atividade agropecuaria geradora de emprego e renda, existem outras fontes de
renda provenientes da aposentadoria, e dos programas governamentais como
Bolsa Familia e beneficio do Seguro Safra. Mas destacam-se também alguns servigos
autbnomos realizados pelos moradores, principalmente no trabalho desenvolvido na
plantacao e colheita de varios produtos alimentares e na limpeza de terrenos, onde sao
remunerados por diarias que ajudam no sustento das familias que ndo tem outra fonte de
renda.

No que se refere aos servigos bancarios estao disponiveis somente na sede do distrito de
Sitios Novos, através de um posto do banco da Caixa Econdmica, o Caixa Aqui ou
mesmo na sede municipal de Caucaia onde esta instalada toda uma infraestrutura de
instituicbes bancarias que ofertam varios servigos.
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6.3.3.4. Estrutura Fundiaria

A estrutura fundiaria da localidade de Lavras € caracterizada pela existéncia de
produtores rurais que desenvolvem a atividade agropecuaria voltada para a produgao da
familiar utilizando um espago de terra que pode ser considerada como minifundio e
pequenas propriedades, sendo que a condigdo do produtor rural esta na categoria de
proprietario.

6.3.4. Sinopse Socioecondmica do Assentamento Santa Barbara

No Assentamento Santa Barbara residem aproximadamente 550 habitantes, que fazem
parte de 110 familias que compreendem um agrupamento humano formado por individuos
com ancestrais comuns ou mesmo ligado por lagos afetivos e que geralmente habitam em
uma mesma residéncia.

Vista da drea central do Assentamento
Santa Barbara, onde estio instaladas as
residéncias e as infraestruturas como escola,
igreja e estabelecimentos comerciais.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

6.3.4.1. Infraestrutura Fisica

Habitacao

As condigdes habitacionais dos moradores do Assentamento Santa Barbara compreende
edificacbes predominantemente proprias, construidas em paredes de tijolo com
revestimento; com cobertura de telha de barro; piso de ceramica. Algumas residéncias
apresentam uma arquitetura de construgcdo com fachadas simples, como tem outros
domicilios com fachadas avarandadas no estilo regional tradicional.

Os domicilios sao mobiliados e compostos por bens duraveis basicos, mas o costume dos
antigos moradores fica evidente quando se observa na parte proxima a cozinha um fogao
a lenha/carvao que diariamente é usado para cozinhar alimentos, principalmente o feijao,
esse costume, ndo deixa de ser uma forma de economizar o gas de cozinha.
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Domicilios estruturados em alvenaria com
fachada simples e com revestimento,
situados na zona central do Assentamento
Santa Birbara.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Saneamento Basico

Na comunidade o abastecimento de agua predominante & através de pogo, cisterna e
cacimba. As cisternas sao abastecidas a cada semana pelo Exército que beneficia uma
vila e ao final do més todos os moradores sdo beneficiados com esse servigo essencial.

Cisterna particular instalada em frente a
uma residéncia na sede do Assentamento
Santa Barbara.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Mas verifica-se ainda que em alguns domicilios o abastecimento domiciliar € de forma
mecanizada que direciona a agua para as caixas d’agua que distribui para os comodos
dos domicilios como cozinha, banheiro e area de servigo.

No Assentamento Santa Barbara os moradores se utilizam de meios convencionais ou
mesmo rudimentares para o destino final dos efluentes domésticos gerados. Sao 110
domicilios, sendo que todos possuem banheiro ligado a uma fossa rudimentar, e os
banheiros sdo compostos com o aparelho sanitario e chuveiro.

No Assentamento Santa Barbara ndo existe o recolhimento dos residuos sdlidos, sendo

realizada por seus moradores a pratica da queima desses residuos que é bastante

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO o

(‘ Solucoes Ambientais

prejudicial para a saude dos moradores, pois o langamento de fumacga prejudica
principalmente as criangas e idosos dessa comunidade. No Assentamento Santa Barbara
nao existe sistema de drenagem, em periodo intenso de chuvas ocorrem excessos de
lama e pogas d’agua, que prejudicam a locomogao dos moradores.

Energia Elétrica

Todos os domicilios do Assentamento Santa Barbara possuem energia elétrica. Na
localidade existe a instalacdo de postes elétricos que possibilitam a iluminagcdo publica
nas principais vilas de acesso desta comunidade.

Sistema de tluminacio piblica instalado na
via de acesso principal do Assentamento
Santa Bdrbara.

Foto: Geo Solugdes, 2018.

Comunicacao

O sistema de comunicagdo predominante no Assentamento Santa Barbara é o de
telefonia movel, proveniente da operadora CLARO, e telefonia publica de
responsabilidade da operadora Ol. Quanto a comunicacao pelo sistema de radiodifusao
os moradores tém acesso as emissoras de radio FM e AM de Caucaia e Fortaleza.

Sistema de comunicagio por meio de antena
parabilica e antena de telefonia celular
rural, instalados em wuma residéncia do
Assentamento Santa Barbara.

Foto: Geo Solugbes, 2018.
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O sistema de transmissdo das emissoras de televisdo é feito através de antenas
parabdlicas tendo alcance das principais redes televisivas do pais. Os moradores para
usufruirem de alguns servigos disponibilizados pela agéncia dos Correios tem que se
dirigem para a sede do distrito de Sitios Novos ou para a sede municipal de Caucaia.

Sistema Viario e Transportes

O acesso para o Assentamento Santa Barbara tem como via principal a estrada com
pavimentacdo primaria, provinda do distrito de Sitios Novos, em um percurso de
aproximadamente 14 km.

Quanto ao meio de transporte dos moradores do Assentamento, o veiculo de locomogao
que predomina é a motocicleta, seguido de automoével e bicicleta. Quanto ao transporte
coletivo existem disponiveis para os moradores os 6nibus da empresa Vitdria que passa
Sitos Novos e também da rodovia federal BR-222. O outro meio de transporte € o escolar
que da acesso aos alunos das localidades vizinhas a terem acesso a escola local, bem
como transportar os alunos do Assentamento Santa Barbara para outras escolas situadas
no distrito de Sitios Novos ou em Caucaia.

A empresa Vitéria de transporte publico disponibiliza para os moradores do Assentamento
trés horarios para o deslocamento para outras comunidades que sao: 5 horas, 12h30min
e 17 horas.

Estrada de acesso sobre a parede do Acude
Luiz Girdo em direcio ao Assentamento
Santa Barbara.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

6.3.4.2. Infraestrutura Social

Educacao

Existe no Assentamento Santa Barbara a Unidade Escolar denominada E.E.|.LE.F. Nossa
Senhora da Conceigao, que oferece o ensino regular de educacgao infantil (creche e pré-
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escola); bem como educagao de jovens e adultos no ensino fundamental anos iniciais e
finais para alunos tanto do Assentamento Santa Barbara, como também provenientes de
outras comunidades proximas. A escola disponibiliza as aulas nos turnos da manha e
tarde.

Na etapa do Ensino Médio os alunos dessa comunidade tem que se deslocar no
transporte escolar para a sede do distrito de Sitios Novos ou para a sede municipal de
Caucaia. No que se refere ao ensino superior somente esta disponivel na sede do
municipio ou estes tem que se deslocar para a capital Fortaleza, que possui uma
variedade de instituicdes de ensino do 3° grau, com a oferta de diversos cursos.

E.E.LEF. Nossa Senhora da Conceicdo,
instalada na sede do Assentamento Santa
Barbara.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Nessa escola sdo desenvolvidos varios projetos tem como objetivo integrar os
professores, alunos e também pais e moradores do Assentamento no desenvolvimento de
varios projetos ligados principalmente a alimentagdo saudavel, que sdo os seguintes:
Nossa Horta; Horto Medicinal; Jardim Florido; Arborizagdo; Reciclagem; Quintal
Sustentavel; Alimentacao Saudavel; Jornal e Radio; e Nas Ondas da Leitura.

Vista do Projeto Nossa Horta que €
desenvolvido pelos professores, alunos e pais
na escola do Assentamento Santa Barbara.

s

Foto: Geo Solugdes, 2018.
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Area do projeto  Jardim  Florido e
Arborizacio onde se wvisualiza plantada
vdrios tipos de flores que embelezam o
espaco escolar.

Prneus reutilizdveis que foram colocados em
uma drea da escola municipal do
Assentamento Santa Barbara, para serem
usados com a brincadeira de amarelinba.

Foto: Geo Solugdes, 2018.

Saude

A assisténcia a saude dos moradores do Assentamento Santa Barbara segue os
procedimentos da atencdo basica & salide adotada pelo Sistema de Satde Unico - SUS.
A populagéo tem a disponibilidade de atendimento médico na propria comunidade duas
vezes por més em uma infraestrutura construida pela populagcdo que é a Casa da
Apicultura, e recebe a equipe de saude para receber a populacéo.

No Assentamento Santa Barbara existem uma agente de saude que realiza as visitas
domiciliares, sendo que a periodicidade dessas visitas fica a depender das condi¢des de
saude do paciente (idade/doenca), a visita pode ser uma vez por semana, quinzenal ou
mensal. Conforme informagdo da agente de saude e confirmado pelos moradores, as
doencgas mais frequentes sao virose, gripe, diabetes e hipertensao.
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Lazer e Cultura

O lazer esta voltado para a comunidade. As familias gostam de estarem juntas reunidas
para uma boa prosa; os mais jovens jogam futebol no campo do assentamento; ou
quando tem algum evento no distrito de Sitios Novos ou localidades préximas, o Agude
Luiz Girdo onde os moradores gostam de se banhar e também realizar a atividade
pesqueira; como também os programas televisivos ocupam boas horas de divertimento
para os moradores; frequentar as igrejas nos horarios de missa/culto passa a ser um
momento social e ao mesmo tempo um ato de fé crista.

A cultura esta atrelada a religido, que é vivenciada principalmente a religiosidade tanto da
Igreja Catolica como da Igreja Evangélica. Verifica-se também, que é considerado como
patrimdénio historico dessa comunidade o antigo casarao datado de 1854, pertencente a
Familia Mendes.

Igreja  construida em  homenagem a
padroeira Nossa Senhora da Conceigio,
situada na zona central do Assentamento
Santa Birbara.

Igreja Assembleia de Deus - Filhos de Sido, a
qual realiza cultos para a comunidade
evangélica do Assentamento Santa Bdrbara.

Foto: Geo Solugdes, 2018.
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Artesanato

No Assentamento Santa Barbara, a atividade artesanal desenvolvida por alguns
moradores destinam-se ao artesanato que é realizado por algumas pessoas, mas que nao
estdo agregadas em grupos, sendo, portanto desenvolvido de forma individual, por
encomenda e destinada a comercializacdo na comunidade, sendo as vezes vendido para
pessoas que visitam esses artesaos.

Os trabalhos artesanais desenvolvidos pelos moradores locais sdo relacionados muitas
vezes a trabalhos desenvolvidos cotidianamente, como a confeccdo de rede de pesca,
tarrafa, mas verificam-se também os seguintes produtos confeccionados por esses
artesdos: pecgas feitas de fuxico como tapetes, bolsas; produtos feitos de garrafas
plasticas; e alguns produtos feitos de barro, como lougas, jarros e potes.

Artesd confeccionando uma rede de pesca no
Assentamento Santa Barbara.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Organizacao Social

Evidencia-se no Assentamento Santa Barbara a atuacdo da Associacdo Comunitaria dos
Moradores Unidos de Santa Barbara, que se encontra atualmente legalizada, tendo sido
criada no ano de 1996 e atualmente é composta por 100 membros ativos. Esses
associados reunem-se mensalmente em uma infraestrutura construida na comunidade
que é a Casa da Apicultura, e buscam nesses encontros objetivarem a construgcéo de
projetos que venham a trazer beneficios para os moradores locais.

Essa Associagdo desde a sua criagdo ja conseguiu diversos projetos que vieram a
beneficiar os moradores que sdo o0s seguintes: projeto de piscicultura; projeto de
ampliagao da plantag&o de capim; projeto de criacdo de gado; e projeto de irrigagéo.
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Seguranca Publica

Morar na area do Assentamento Santa Barbara, segundo seus moradores atualmente é
ter dois sentimentos: tranquilidade, pois residem em uma comunidade distante da cidade
grande, e inseguranga, por ndo possuirem apoio de policiais para atendimento dos
acontecimentos locais, como furto, roubo, brigas entre familiares e vizinhos.

A inseguranga aumenta mais ainda, porque os moradores sabem que nao existe
patrulhamento constante dos policiais do destacamento situado no municipio de Caucaia.
E quando acontece algum caso que precisam chamar a policia, se depara com a grande
demora no atendimento a ocorréncia.

6.3.4.3. Economia

A atividade econdmica desenvolvida pelos moradores do Assentamento Santa Barbara
esta diretamente relacionada agricultura, tendo como principais produtos cultivados:
feijdao, milho, abobora, melancia, mandioca, batata e maxixe. Mas verifica-se ainda que
uma parcela dos associados estao inseridos no desenvolvimento da atividade de irrigagao
para a plantagao de coqueiros, sendo implantado em area préoxima a sede da comunidade
e que objetivam colher uma producao bastante significativa, pois esta em inicio de cultivo
desses coqueiros.

ay
l
i

Area irrigada de cultivo de coqueiros em
drea do Assentamento Santa Barbara.

"

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Atualmente, mesmo incipiente, o comércio e 0s servicos ocupam o0s espagos. Os
estabelecimentos comerciais existentes na comunidade relacionam-se principalmente a
alimentagao, como se pode verificar a instalagdo de 04 mercadinhos, 03 lanchonetes
e 01 padaria.

Na atividade pecuaria desenvolvida pelos produtores rurais desse Assentamento, esta a
criacdo de bovino, caprino, ovino e suino é em pequenas quantidades muito voltada para
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o consumo familiar e parte dessa criacdo é destinada para a comercializacado; existem a
criagao de galinhas e de porcos.

Grande parte dos moradores além da atividade agricola também esta inserida na
atividade pesqueira, principalmente para tentar aumentar a renda familiar e é
desenvolvida no Agude Luiz Girdo que esta situado préximo a sede da comunidade.

Destaca-se também como atividade econémica de extragdo de madeira desenvolvida por
50 membros associados em areas ja estabelecidas pela Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente - SEMACE, que é o érgao competente que emite e libera anualmente a
atuacdo dessa atividade na comunidade. Sendo dessa forma uma atividade
complementar a agricultura e pecuaria com o objetivo de aumentar a renda e ajudar no
sustento familiar.

Criagdo de gado para consumo familiar e
comercializacio, realizado as margens do
Acude Luiz Girdo no Assentamento Santa
Barbara.

Foto: Geo Solugdes, 2018.

Atividade econémica de extracio da
madeira realizada pelos moradores do
Assentamento Santa Barbara.

Foto: Geo Solugbes, 2018.

Quanto a outra forma de geragéo de renda no Assentamento € oriunda dos programas do
governo como bolsa familia, aposentadoria e empregos formais na administragao publica
do municipio de Caucaia, principalmente na area de educagao e saude.
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6.3.4.4. Estrutura Fundiaria

As propriedades rurais existentes no Assentamento Santa Barbara sdo caracterizadas
como minifundios com a produgao de milho, feijdo, mandioca, batata, maxixe, quiabo,
jerimum, batata doce, coco, manga, goiaba e acerola, e também se desenvolve a criagao
de animais de médio e pequeno porte.

”

6.3.5. Uso e Ocupacao do Solo na Area de Influéncia Direta

De acordo com o Plano Diretor Participativo do Municipio de Caucaia, aprovado pela Lei
Complementar N°. 59, de 12 de fevereiro de 2019, a area do empreendimento esta
inserida na Area de Uso Multiplo — AM, a qual compreende todas as areas ndo sejam
Areas de Preservacdo Permanentes — APPs, Areas Especiais — AEs, Areas de Uso
Urbano — AUs e Unidades de Conservacao — UCs.

Sao incentivadas nas AMs atividades residenciais de baixa densidade, industriais,
extrativismo mineral, extrativismo sustentavel de recursos naturais, agricultura e pecuaria
extensiva sustentavel, usos especiais (aterro sanitario, usina de reciclagem de lixo,
cemitério, matadouro, lagoa de estabilizagdo, hospital e grande porte, dentre outros) e
conducdo, transformacdo e geragdo e energia®, e institucional (impacto ambiental
significativo), além dos previstos para as Areas Especiais — AEs®.

A Area de Influéncia Direta do estudo Ambiental (AID) compreende a superficie definida
pelo raio de 1.000 m (mil metros) a partir da poligonal da Fazenda Lavras. Assim estao
inseridas na AlD partes da localidade Lavras e do Assentamento Santa Barbara.

As formas de uso e ocupacido identificadas na AID se baseiam em atividades
agropecuarias, predominando a pecuaria extensiva, cultivos agricolas, moradia e
armazenamento de agua. Nas margens do Rio Anil se formaram significativos depositos
de material argiloso com potencial de aproveitamento em olarias. Outrora este material
era extraido na Fazenda Lavras para abastecer as olarias encontradas na regido. Esta
atividade foi suspensa a mais de cinco anos.

Na Fazenda Lavras, a principal atividade € a criagdo de gado leiteiro, criado no regime de
criacdo extensiva. O rebanho é confinado na sede durante a noite e liberado para
pastagem na mata nativa durante o dia.

2 Grifo nosso.

® Turismo sustentavel; piscicultura; esportes, inclusive nautico; producao e uso de fontes de energia limpa;
Reservas Particulares do Patriménio Natural; parques urbanos; residencial de baixa densidade; agricultura
sustentavel; extrativismo vegetal sustentavel; atividades de baixo impacto.
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7. IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1. AVALIAGAO GERAL

O que é Impacto Ambiental?

E a alteragdo no meio ambiente ou em algum de seus componentes
por determinada agdo ou atividade humana.

COMO SAO AVALIADOS OS IMPACTOS AMBIENTAIS?

ApOs a realizagdo do Diagndstico Ambiental da area que ira receber as instalagbes do
empreendimento, foram identificados e avaliados os possiveis impactos ambientais (sobre
o0 meio ambiente, incluindo a populagdo local) relacionados as diferentes atividades
realizadas nas fases de Estudo e Projeto, Fase de Implantagcdo e Fase de Operagao da
USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS.

Para a avaliacdo dos impactos, foram
adotados o0s  seguintes  critérios
(atributos): Natureza, Magnitude,
Importancia, Duracdo, Condicdo ou
Reversibilidade, Ordem, Temporalidade,

Vocé sabia que os impactos ambientais
podem ser de natureza tanto negativa
quanto positiva?

* Negativo: o __ . _
Quando o efeito gerado for negativo para Abrangéncia, Cumulatividade, Sinergia e
o fator ambiental considerado. Probabilidade.

* Positivo:

Quando o efeito gerado for positivo para
o fator ambiental considerado.
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» NATUREZA » ORDEM

Expressa a alteracdo ou modificagdo gerada pela
acao do empreendimento sobre um dado
componente ou fator ambiental.

* Positivo ou Benéfico
* Negativo ou Adverso

» MAGNITUDE

Caracteristica do impacto relacionada ao porte ou
intensidade da intervengao no ambiente.

» Baixa
Quando a variagdo no valor dos indicadores for

inexpressiva, inalterando o fator ambiental
considerado.

» Média

Quando a variagdo no valor dos indicadores for
expressiva, porém sem alcance para

descaracterizar o fator ambiental considerado.

* Alta

Quando as variagbes no valor dos indicadores
forem de tal ordem que possa levar a uma
descaracterizagao do fator ambiental considerado.

» IMPORTANCIA

Estabelece o grau de influéncia de cada impacto na
sua relagdo de interferéncia com o meio ambiente,
em comparagdo a outros impactos do
empreendimento ou projeto.

» Baixa
* Média
« Alta

» DURAGAO
Caracteristica do impacto que
temporalidade no ambiente.

traduz a sua

» Temporario
Quando o efeito gerado apresenta um determinado
periodo de duragao.

* Permanente

Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja,
perdure mesmo quando cessada a agcdo que o
gerou.

» REVERSIBILIDADE

Traduz a capacidade do ambiente de retornar ou
nao a sua condicdo original depois de cessada a
agao impactante.

* Reversivel
* [rreversivel

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
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Estabelece o grau de relacdo entre a agao
impactante e o impacto gerado ao meio ambiente.

* Primaria

» Secundaria

» TEMPORALIDADE

Traduz o espaco de tempo em que o ambiente é
capaz de retornar a sua condig¢ao original.

* Curto prazo

» Médio prazo

* Longo prazo

» ABRANGENCIA

Traduz a extensdo de ocorréncia do
considerando as areas de influéncia.

* Direta

Quando a abrangéncia do impacto ambiental
restringir-se unicamente a AID onde foi gerada a
agao.

* Indireta

Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais
abrangente, estendendo-se para além dos limites
geogréaficos da AID do projeto.

impacto

» CUMULATIVIDADE

Acumulacgéo de alteragdes nos sistemas ambientais,
no tempo e no espacgo, de modo aditivo, causado
pela soma de impactos passados, presentes e/ou
previsiveis no  futuro, gerados por um
empreendimento isolado, ou por mais de um,
contiguos, num mesmo sistema ambiental.

» Cumulativo
* Nao cumulativo

» SINERGIA

Efeito resultante da agdo coordenada de varios
impactos que atuam de forma similar, cujo valor é
superior ao valor do conjunto desses impactos, se
atuassem individualmente.

* Sinérgico

Quando ocorre interatividade entre impactos de
modo a aumentar o poder de modificagcdo do
impacto.

* N&o sinérgico

Quando nao ocorre interatividade entre impactos de
modo a aumentar o poder de modificacdo do
impacto.

» PROBALIDADE

Se refere a probabilidade de um impacto ocorrer.

* Alta

Se a ocorréncia do impacto for certa.

» Média

Se a ocorréncia do impacto for incerta.

* Baixa

Se a ocorréncia do impacto for improvavel.
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Foram identificados 193 (100%) impactos identificados ou previsiveis para a area de
influéncia do empreendimento, 100 (51,81%) s&o de natureza positiva, enquanto 93
(48,19%) sao de natureza negativa.

Na fase de instalagdo do empreendimento € previsivel o maior numero de impactos
ambientais (143 impactos) predominando os impactos negativos. Na sequéncia tem-se a
fase de Estudos e Projetos com 29 impactos ambientais, todos eles positivos e por ultimo
a fase de operacdo, com a previsdo de 21 impactos ambientais, predominando os
positivos.

Totalizagdo dos Impactos Ambientais por Fase do Empreendimento

BPositivos BNegativos

90

90 -
80 -
70 17
60 -
50 -
40 1 29
30 -
20 -
10 -

Numero de Impactos

N\

Estudos e Projetos Implantacédo Operacdo

Do total de 193 impactos ambientais previsiveis para o empreendimento a maioria foram
de Baixa Magnitude; Importancia Baixa; Temporarios; Cumulativos; Alta Probabilidade;
Reversivel; Ordem Primaria; Curto Prazo; Abrangéncia Direta e com Sinergia.
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Impactos Ambientais em Relagdo a Natureza x Atributos
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8 o
: g
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7.2. SOBRE OS MEIOS FisSICO, BIOTICO E SOCIOECONOMICO

Com relacido aos impactos ambientais sobre os meios, se tem um total de 259 impactos
prognosticados, isto porque alguns impactos ocorrem em mais de um meio. Destes, 118

(45,56 %) sao de natureza positiva e 141 (54,44%) de natureza negativa.

Dos 63 (24,32%) impactos prognosticados em relagdo ao Meio Fisico, 12 (4,63%) deles

séo de natureza positiva e 51 (19,69%) de natureza negativa.

Dos 28 (10,81%) impactos prognosticados em relacédo ao Meio Bidtico, 8 (3,09%) deles

séo de natureza positiva e 20 (7,72%) de natureza negativa.

Dos 168 (64,86%) impactos prognosticados em relagcdo ao Meio Socioecondmico, 98

(37,84%) deles sao de natureza positiva e 70 (27,03%) de natureza negativa.

Impactos Ambientais em Relagdo a Natureza x Meio

BPositivos BNegativos

100 -

90 -

80 -

70

60

51

50

40 |

Numero de Impactos

30 +7

20 - 12
10 +7

Meio Fisico

Meio Bidtico Meio Socioecondmico

7.3. QUADRO RESUMO

Na sequéncia segue um resumo dos principais impactos da Usina Solar Fotovoltaica —
UFV Lavras previstos sobre os meios fisico, bidtico e antrdpico, incluindo as principais
medidas mitigadoras e os respectivos programas ambientais para a minimizagcao dos seus

efeitos sobre cada meio.
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Principais Impactos Ambientais por Meio Impactado

Tipo de
Natureza .
Medida
Programas
Fase | Meio Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas - Ambientais Execugao
© ©
S g 5 S Propostos
- £
8| = g | ¢
(=] > =
2| e 28
m o
o
Q
g Umectar, quando necessario, as areas expostas do solo ou em terraplenagem para
= diminuir e/ou evitar a emiss&o de poeiras fugitivas.
(&)
(]
i)
%) ~ . : .
o Alteragéo na qualidade do ar, por poeira fugitiva, . . - L ~
n . . ~ . Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem receber manutencgéo .
o ocasionada pela circulagéo de veiculos, . . S e : o~ Plano Ambiental para | Empreendedor/Constr
= . ~ P X preventiva para evitar emissdes atmosféricas abusivas de gases e emissées de X ~
o movimentos de terra, operagdo de maquinas e . . Construgéo (PAC). utora
= ~ ruidos na area trabalhada.
© supresséo vegetal do terreno.
o
Q2
©
m Proteger as cagambas dos caminhées de transporte de material de empréstimo ou
'% outros materiais com lonas, para evitar a propagacéo de poeira.
=
=
<
g Implementagao de medidas para redugao dos niveis de pressao sonora, como
9 ~ , . . ~ manutengao e reposi¢cao de pecas com desgaste.
@ Geracao de Ruidos, relacionados as construgcdes ¢ posi¢ pe¢ 9
) A . ~ ~ Programa de
@ civis, a terraplenagem, a supresséao de vegetacao X X Monitoramento dos Empreendedor/Constr
8 e outros processos, alterando as condigbes . e . . , . . , utora
o 2 acusticas locais Deve-se evitar a utilizacdo de equipamentos que emitam ruidos abusivos, Niveis de Ruidos.
W e ’ recomendando-se optar por similares que emitam niveis de ruidos mais brandos,
g kel mitigando, dessa forma, os efeitos negativos sobre o nivel de ruidos local. Devera ser
g § respeitada a norma regulamentadora da ABNT.
= - —
- Alteragdo da camada superficial do solo
ocasionada pela retirada da vegetacdo, com Realizar a supressao vegetal somente quando estiver proximo do inicio das obras de Programa de Empreendedor/Constr
exposicdo do solo direta aos raios solares e| X terraplenagem, evitando que o terreno fique exposto aos agentes intempéricos por| X Desmatamento utora
chuvas e revolvimento do material com os longo periodo. Racional.
servicos de terraplanagem e escavagoes.
T
& Os movimentos de terra deverdo ser feitos de modo a adaptar as estradas as
: caracteristicas topograficas da area minimizando ao maximo os cortes e aterros, o
IS que contribuira também para o controle da dinamica sedimentar.
% Alteracao morfolégica com a regularizacdo da X X Plano Ambiental para | Empreendedor/Constr
2 area. Construgao (PAC). utora
_8 Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem, de forma que ocorra o
LI‘—’_’ equilibrio durante o manejo dos materiais, evitando excedentes ou demandas.
i)
[}
= Formagao de processos erosivos, tendo em vista
a perda da camada superficial do solo, uma vez Toda a superficie em torno dos equipamentos deve ser protegida da agdo de
que na retirada da vegetagcéao e destocamento, as X processos erosivos, recomendando-se a adogao de medidas de contengdo, como X Plano Ambiental para | Empreendedor/Constr
raizes carregam volumes de solos superficiais, sistema de drenagem adequado, no intuito de minimizar o deslocamento dos Construgao (PAC). utora
deixando a superficie mais susceptivel aos sedimentos, principalmente por acdo das aguas durante o periodo chuvoso.
agentes erosivos.
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Natureza
Tipo de
Medida
Programas
Fase Meio Impactado Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas Ambientais Execugao
o © Propostos
= 2 P
© =
(7]
o o g ©
z & ] >
c et
s | 2
2 o
u o
m 7 . ra . . ~
g Devera ser feito o escoamento das aguas pluviais preservando-se o padrao
@ (direcionamento) ora vigente.
(%2) ~ - .
§ S Alteracéo do escoamento e fluxo superficial das X X Plano Ambiental para | Empreendedor/Constr
(@)] . =2
= aguas. I . - ~ Construgao (PAC). utora
L% < 9 As caracteristicas do sistema de drenagem superficial das estradas deverao levar em G )
o consideragao a capacidade de escoamento superficial do leito da estrada e a taxa de
g infiltracdo da area do projeto, e principalmente, deverao ser definidas em fungdo dos
declives e aclives da estrada.
o
(Y
0 ~ ’ . N , . .
g A supressao vegetal devera ser restrita as areas previstas e estritamente
®© necessarias, de forma a impedir o aumento das areas desmatadas.
(o
£ ©
i)
L
> ~ P . P . . . ~ YO ’ . ~
8 A supressao vegetal resultara diretamente em Devera ser realizada a delimitagao fisica das areas constantes nas autorizagdes para Programa de Empreendedor/Constr
3 perda da cobertura vegetal e a diminuicdo da| X desmatamento, evitando assim supressao desnecessaria de vegetacdo. Esta| X Desmatamento utora
m biodiversidade local. delimitagcado podera ser feita por meio de piquetes, fitas de sinalizagao ou similares. Racional.
o
(3
2 re
Demarcar com piquetes e sinalizar com placas as Areas de Preservagao
Permanentes e de Reserva Legal para que ndo ocorram intervengcbes nao
autorizadas.
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Tipo de
Natureza MZdida
= Programas
Fase Meio Impactado Impactos Ambientais Potenciais S © Medidas Mitigadoras Propostas > o Ambientais Execucgao
> S s | 2
= = c |5 Propostos
= s o
o N > f=
() O o o
Z o o (&)
o .9
.6 q) 8
= % = A acado de desmatamento resultara em
= © alteracdo da paisagem local, tendo-se um Realizar a supressao vegetal somente quando estiver préximo do inicio das obras de Programa de Emoreendedor/Constr
209 cenario de uma paisagem com predominio de| X terraplenagem, evitando que o terreno fique exposto aos agentes intempéricos por| X Desmatamento P
(ZTI ¢ utora
T = areas verdes para uma paisagem de solo longo periodo. Racional.
.8 S8 exposto.
S29
R
S As frentes de supressdo vegetal deverdo adotar sentidos que levem ao
c Afugentamento e risco de acidentes com a X afugentamento da fauna para as areas vegetadas, e ndo em direcdo as estradas de
% © fauna nas frentes de supressao vegetal. maior trafego local, a fim de se minimizar os riscos de atropelamentos de animais
£ c silvestres.
- = Programa de
w Desmatamento
5 : Empreendedor/Constr
0 Racional e Programa .
g X utora e Equipe de
Ne) de Resgate e Fauna
m Salvamento da
2 . < . . I , Fauna.
g A atividade de supressdo vegetal s6 podera ser iniciada quando a equipe de fauna
Com a remogao da vegetagdo, ocasionando a devidamente autorizada (apds a emissado da Autorizacdo de Resgate e Salvamento
destruicdo, fragmentagdo e perda de| X de Fauna) estiver mobilizada em campo para a realizacdo da atividade de busca
conectividade dos habitats. ativa e acompanhamento do desmatamento, com o afugentamento e resgate de
animais silvestres.
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Natureza Tipo de
Medida
Programas
Fase Meio Impactado Impactos Ambientais Potenciais 2 © Medidas Mitigadoras Propostas © © Ambientais Execugao
s 2 2 2 Propostos
= = =
o)) (2] o [0)
) (] S =
2 o o o
m o
Realizagédo de a¢des de comunicagao e divulgacéo do contingente de mao de obra a Ca Zcr;(i)tgraélrga}rginica
A populagao local criara expectativas positivas ser alocada nesta fase da implantacao. AE) ¢ E
uanto as oportunidades de trabalho que X X X e pr~ove|tamento de mpreendedor/Constr
q = : ” Méao de Obra e utora
poderdo surgir por ocasiao da obra. Programa de
Enfase na contratagdo de mao de obra local. Comunicagéao Social.
8 Os trabalhadores contratados deverdo ser previamente orientados, treinados e Programa de
IS e o = capacitados quanto ao desenvolvimento de suas atividades no local de trabalho, Capacitacéo Técnica | Empreendedor/Constr
8 e QUETEEEED © CEREEIEFD ¢ M ¢ @ are: A diminuindo as possibilidades de ocorréncia de acidentes de trabalho e acidentes A e Aproveitamento de utora
ol g ambientais. Méo de Obra.
S §e)
= 8 As transagdes comerciais, bem como os
E 2 numerarios pagos aos empregados diretos e Programa de
-8 indiretos refletirdo em maior circulagdo de X Enfase na contratacio e capacitacio de mao de obra local X X Capacitagédo Técnica | Empreendedor/Constr
= moeda, crescimento do comércio local e ¢ P ¢ e Aproveitamento de utora
consequentemente em maior arrecadagao Mao de Obra.
tributaria.
Programa de
. ~ . . ~ . , ) Protegao ao
. _ Os operarios deverao_ utilizar os Equipamentos de Protegao_ Indmdual (EPI's), a fim Trabalhador e Empreendedor/Constr
Riscos de acidentes de trabalho X de minimizar os acidentes de trabalho. Observar e exigir o uso correto dos| X
. Seguranga do utora
equipamentos. Ambiente de
Trabalho.

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

- 151




GEO

Solucées Ambientais

O

Natureza Tipo de
Medida
. . . . . © . o Programas =
Fase Meio Impactado Impactos Ambientais Potenciais 2 S Medidas Mitigadoras Propostas g g . g Execucgao
= s S 2 | Ambientais Propostos
<) ® S o
(] o > -
zZ o ) o
a (&)
Esclarecimento para a populagéo de entorno dos itinerarios, periodicidade e horarios
de pico das atividades.
Riscos de acidentes de transito com o aumento Informar aos colaboradores das obras e aos residentes das comunidades locais, _ Programa de
de movimentacdo de veiculos e maquinas nas através de Dialogos Diarios de Seguranca, orientagdes, treinamentos e palestras Sinalizagdo das Obras |z oo ndedor/Constr
vias principais e locais, causando tensdo| X sobre os cuidados no transito, principalmente nos acessos proximos as| X do Empreendimento e e
emocional aos moradores do entorno das areas comunidades. Programa de
em obras. Comunicacéo Social.
_g Manter a sinalizagdo de transito, de seguranca e de meio ambiente nos acessos
g internos e areas de servico do empreendimento, bem como a manutengao das
<
9 S mesmas.
5] 8
= 8
[\ =
= 3
£ fg O aumento do volume de trafego, sobretudo por Realizar periodicamente a manutencao das vias de acesso para amenizar ou evitar
= equipamentos pesados, podera levar a o0 desgaste das mesmas. Caso as vias sejam danificadas, a reparagdao devera ser Programa de
L . . o ) . ; ~ X . LS Empreendedor/Constr
= danificagdo das vias, sobretudo na época| X feita imediatamente. Essas medidas ajudardo na seguranca do trafego de veiculos| X Sinalizagédo das Obras utora
chuvosa, podendo, eventualmente, acarretar o durante as obras, na diminuigao dos riscos de acidentes de transito e conflitos com do Empreendimento
aumento dos acidentes de transito. as comunidades.
: o - . ~ e - . . Plano de Avaliagao de
Riscos ao patrimbnio arqueoldgico (ainda nao A critério do IPHAN, a atividade podera ser acompanhada por arquedlogo, desde Impacto aos Lgens Empreendedor/
manifestos) nas areas onde serdo necessarias| X que sejam constatadas evidéncias arqueoldgicas durante avaliagcdo de impacto ao| X Culturais Acautelados Equipe de
acdes de movimentagao de terra. patriménio arqueoldgico da Area Diretamente Afetada. em Ambito Federal arqueologia
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Natureza -II\-I:Fe,doig:
- Programas
Fase Meio Impactado Impactos Ambientais Potenciais o © Medidas Mitigadoras Propostas > < Ambientais Execugao
= 2 "g' < Propostos
| 8 A
Z o o (&
s Quando as frentes de servigos estiverem distantes das instalagdes do canteiro de
© 3 obras, recomenda-se a instalagéo de banheiros quimicos e de depositos para coleta Programa de
% g de residuos sélidos com fins de evitar degradagdo ambiental. Gerenciamento de
85 Geracdo de residuos sdlidos e efluentes| X Residuos Solidos e | Empreendedor/Constr
R liquidos. Programa de utora
"g 8 Implantar sistema de coleta de residuos sdlidos adequado nas instalagbes do Monitoramepto_ dos
°3 canteiro de obras, como baias provisorias e tambores coletores, devidamente Efluentes Liquidos.
= identificados, além de esgotamento sanitario.
o
= 9
S 5 Com o fim da implantagéo do empreendimento Programa de
g g 5 Ja Imp ¢ pre Informar aos trabalhadores quanto a periodicidade das contratacbes, regime de Capacitacado Técnica | Empreendedor/Constr
e S e a desmobilizagado das obras havera perda dos| X S : X >
o =9 - . trabalho, direitos, garantias e deveres. e Aproveitamento de utora
% o postos de trabalho temporarios criados. M3
£ -g 8o de Obra.
()
Q
()
= Umectar, quando necessario, os leitos dos acessos expostos ou em terraplenagem Plano Ambiental para | Empreendedor/Constr
& A populacéo residente no entorno podera vir a nas proximidades das residéncias para diminuir a emissao de poeiras fugitivas. Construgao (PAC). utora
S ser incomodada pelo aumento das poeiras
3 fugitivas e niveis de ruidos, bem como pela fuga| X X
= da fauna afetada, decorrentes das atividades
n das obras. . . . , e A
o Aplicar os programas de monitoramento dos niveis de ruidos proximo as residéncias P.rograma de Empreendedor/Constr
o d , Monitoramento dos
= as comunidades da AID. . . utora
Niveis de Ruidos.
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Natureza 1|\-I:2doi::
- Programas
Fase Meio Impactado Impactos Ambientais Potenciais 2 o Medidas Mitigadoras Propostas > o Ambientais Execugao
= = T = Propostos
2| 3 s | &
[} O ) O
4 o o (&)
o
Qo 9
© g Melhoria dos aspectos ambientais pés-obra. Na Ao final das obras procedera a remocao e a destinagao final adequada dos restos de
o m 5 PEctos P A materiais de construgdo e outros tipos de residuos solidos gerados durante esta
1D o< fase de desmobilizacdo do empreendimento, acio
® Qo alguns efeitos decorrentes das obras deixam de gao. Programa de
= =0 o : . ; Empreendedor/Constr
= — .8 ocorrer, principalmente, aqueles relativos a X X Gerenciamento de utora
Tel 8 3 alteragdo da qualidade do ar e dos niveis de Residuos Sdlidos.
— Lo ruidos, perturbagédo da fauna e desconforto As estruturas provisorias do canteiro de obras utilizadas durante a construgéo
o2 ambiental. deveréo ser recolhidas da area.
()
2 ~
Oferta de energia elétrica e aproveitamento de X ) ) ) ) i
fonte de energia limpa.
o
Q
g A operagdo do projeto criara um turismo
= 5 cientifico, principalmente para a comunidade
g ] académica da Regido Metropolitana de
o -8 Fortaleza — RMF, que poderédo ir a usina solar X ) ) ) ) )
o (?, para conhecimento da tecnologia de geracao
ko) fotovoltaica e sobre a importancia do
g empreendimento para o desenvolvimento da
energia solar no Brasil.
Aumento da arrecadagao tributaria. X - - - - -
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W

Tipo de
Natureza Medida
- Programas
Fase Meio Impactado Impactos Ambientais Potenciais o © Medidas Mitigadoras Propostas > < Ambientais Execugao
= 2 T = Propostos
© = o [
)] 3 S =
2| 2 2| 8
m o
Programa de
~ . Protecéo ao
Com a manutengdo da usina solar durante o o ~ . . .
. ~ . S Fazer frequentemente a revisdao e manutencao do sistema implantado, como medida Trabalhador e
periodo de operagdo havera a minimizagéo de X . X Empreendedor
s . N : X de seguranga e controle de acidentes. Seguranca do
riscos de acidentes operacionais e ambientais. .
Ambiente de
Trabalho.
° O funcionamento do sistema podera causar Tal impacto podera ser mitigado com a implantagdo do Programa de Comunicacao
2 certa tensdo para a populacdo residente no Social, uma vez que este esclarecera a populacdo quanto o funcionamento do Programa de
£ ! . X ; . . . X 2 . Empreendedor
= entorno, quanto aos riscos de acidentes projeto e as medidas de seguranga, dentre outros, desfazendo possiveis receios Comunicagéao Social.
= S ambientais. infundados.
On [&]
© (9}
g 8 Programa de
o 3 Oferta de empregos diretos, mesmo que em TI:er\ct))taelwa?i:roe
-g numero reduzido para m&o de obra X Realizar treinamentos e exigir o uso de Equipamentos de Protec&o Individual (EPI). X Sequranca do Empreendedor
= especializada. gurang
Ambiente de
Trabalho.
Programa de
Protecao ao
Riscos de acidentes de trabalho. X Os operarios deverao utilizar os Eqmpamgntos de Rrotegao Individual (EPI's) e X Trabalhador e Empreendedor
receber treinamentos adequados a cada atividade exercida. Seguranga do
Ambiente de
Trabalho.
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8. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

O plano de controle e monitoramento técnico e ambiental tem como objetivo propor
solugbes para controlar e/ou atenuar os impactos ambientais adversos gerados e/ou
previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas a¢gbes do projeto de implantagao
e operacao da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS.

O QUEE ?7??

Define-se como monitoramento
ambiental o processo de coleta de
dados, estudo e acompanhamento
continuo e sistemdtico das varidveis
ambientais, visando identificar e
avaliar qualitativa e quantitativamente
as condigdes dos recursos naturais em
um determinado momento, assim como
as tendéncias ao longo do tempo
(variagdes temporais).

8.1. PLANO AMBIENTAL PARA CONSTRUGAO - PAC

O Plano Ambiental para Constru¢do - PAC corresponde a um conjunto de programas o0s
quais contemplam diversas medidas e acdes que devem ser aplicadas durante a
construcdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS.

O PAC apresenta as diretrizes e orientagdes a serem seguidas pelos empreendedores e
seus contratados durante as fases de implantacdo das obras que compdem o
empreendimento e os cuidados a serem tomados para a preservacido da qualidade
ambiental do solo, do ar, da agua, da flora e da fauna das areas que vao sofrer
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intervengcdo humana e para a minimizagdo dos impactos sobre as comunidades vizinhas e
os trabalhadores.

O Plano Ambiental para Construcédo - PAC Plano de Controle Ambiental para Implantagao
das Obras é composto pelos seguintes programas:

e Programa de Sinalizagao das Obras do Empreendimento.

e Programa de Capacitagdo Técnica e Aproveitamento de Mao de Obra.

e Programa de Proteg¢ao do Trabalhador e Seguranga do Ambiente de Trabalho.
e Programa de Desmatamento Racional.

e Programa de Prevengao e Monitoramento de Processos Erosivos.

e Programa de Monitoramento dos Efluentes Domeésticos.

e Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

e Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas.

e Programa de Desmobilizagdo do Canteiro de Obras.

A construtora contratada sera responsavel pela implementacdo do Programa Ambiental
para Construcdo — PAC sob fiscalizagdo do empreendedor, de modo que as obras
acontecam com o minimo possivel de interferéncias no ambiente e maior integragcéo entre
0s programas ambientais.

As acbes e medidas sugeridas neste programa serdo executadas durante todo o processo
de implantagéo do empreendimento, 6 meses (ou por quanto perdurar a obra). Entretanto,
as diretrizes aqui propostas deverdao ser consideradas a partir da contratacdo das
empreiteiras.

8.1.1. Programa de Sinalizacao das Obras do Empreendimento

Este Programa apresenta as atividades de seguranga e alerta no transito, que
minimizardo os problemas que poderdao vir a ocorrer relacionados aos aspectos de
locomogéo de pessoas e transito de veiculos leves e pesados. Seu objetivo principal é
evitar riscos e problemas com a populagao e o pessoal ligado a obra durante o periodo de
construgédo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS.

A responsabilidade pela execugdo desse programa € do empreendedor que, devera
fiscalizar a contratada para executar a obra da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS,
responsavel por sinalizar o empreendimento.
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REDUZA A
VELOCIDADE
OBRAS A FRENTE

Fotos: Geo Solugdes (2014).

As agobes previstas no programa serao implementadas continuamente durante as fases de
implantacéo e operagado do empreendimento.

8.1.2. Programa de Capacitacdo Técnica e Aproveitamento de Mao de
Obra

O Programa de Capacitagdo Técnica e Aproveitamento de Mao de Obra objetiva
implementar no grupo empreendedor e nas empresas contratadas por este, um
mecanismo que possa capacitar e absorver a mao de obra disponivel na regido, com fins
de multiplicar as benesses sociais da implantagdo do empreendimento.

Este programa sera realizado sob a responsabilidade do empreendedor, sendo as
construtoras corresponsaveis, as quais deverao buscar parcerias com entidades
especialistas: SINE/CE e a Prefeitura Municipal de Quixeré, associacdes comerciais e de
classe, etc.

O Programa de Capacitagdo Técnica e Aproveitamento de Mao de Obra deverao ser

iniciados antes do inicio da obra e se estender até a fase de desmobilizacdo da obra.

8.1.3. Programa de Protecao do Trabalhador e Sequranca do Ambiente
de Trabalho

Este programa tem como objetivo estabelecer controles para gerenciar adequadamente
0s riscos e ocorréncia de acidentes de trabalho durante a instalagcdo do empreendimento,
bem como otimizar as condicbes ambientais no local de trabalho.

A execugao do programa sera realizada pelo proprio empreendedor em parceria com as
empresas contratadas para construgdo do empreendimento, sendo essencial o seu
cumprimento por qualquer empresa envolvida.
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Fotos: Geo Solugdes (2014).

As agobes previstas no programa serao implementadas continuamente durante as fases de
implantacéo e operagado do empreendimento.

8.1.4. Programa de Conservacao Paisagistica

O Programa de Conservagao dos Recursos Naturais e Paisagisticos tem como objetivo
controlar as agdes de intervencdo do empreendimento na paisagem e nos recursos
naturais, de forma as alteragbes nestes componentes, sejam minimizadas.

A area da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS ndo guarda areas de preservagao
permanente (APP’s), porém apresenta uma grande parcela de cobertura florestal com
caracteristicas predominante de Vegetagdao Caatinga Arbustiva e da Vegetagao Caatinga
Arbustivo-Arbérea, com areas adensadas ou abertas, composta de arvores e arbustos de
alturas variaveis. Desta forma, as intervencdes devem ser de modo a conservar, o tanto
quanto possivel, dos deste recurso natural e paisagistico.

A execugao do Programa de Conservagao Paisagistica ficara sob a responsabilidade do
empreendedor e de suas contratadas.

O Programa de Conservagao Paisagistica e devera ser posto em pratica durante toda a
fase de construgéo e operagao do empreendimento.

8.1.5. Programa de Desmatamento Racional

O Programa de Desmatamento Racional sera implementado na area de influéncia direta
do empreendimento com o objetivo de planejar as agdes relativas a supressao vegetal e
reduzir os impactos sobre a flora e fauna.

As principais diretrizes deste programa s&o: a remogao planejada da cobertura vegetal, o
aproveitamento dos restolhos vegetais e da lenha, a protecdo aos trabalhadores
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envolvidos com a operagao; e a garantia da qualidade ambiental nas areas de entorno do
projeto.

Fotos: Geo Solugbes (2014).

A execugao do Programa de Controle de Desmatamento ficara sob-responsabilidade da
empresa contratada pelo empreendedor para executar as agdes de supressao vegetal.

As acgbes propostas no Programa de Controle de Desmatamento serdo implementadas
num prazo de 6 meses (ou por quanto perdurar a obra), que € o prazo estimado para a
realizagcao da supressao vegetal nas areas da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS.

8.1.6. Programa de Prevencao e Monitoramento de Processos Erosivos

O Programa de Prevengédo e Monitoramento de Processos Erosivos o tem por objetivo
gerir as alteracbes geodinamicas da éarea em decorréncia da inter-relagédo
empreendimento x natureza e orientar as intervengdes antrépicas no ambiente, no sentido
de atenuar o desenvolvimento de processos erosivos, de sedimentagao e assoreamento
que possam comprometer a estabilidade ambiental do geossistema solo.

A execugao do programa € de responsabilidade de empreendedor, que podera através de
contrato repassar a atribuigado para a construtora.

O Programa de Monitoramento de Processos Erosivos devera ocorrer durante toda a fase
de instalacdo do empreendimento.

8.1.7. Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos

O Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos tem como objetivo monitorar a
eficacia do sistema de esgotamento sanitario do empreendimento durante sua
implantagao, ou seja, dos canteiros de obras.
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A responsabilidade de execugado do Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos é
da construtora contratada para as obras, sendo o empreendedor corresponsavel, que
mantera uma postura fiscalizadora.

O Programa de Controle de Monitoramento dos Efluentes Liquidos devera ocorrer durante
toda a fase de instalagdo do empreendimento.

8.1.8. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS

O Programa de Gestdo de Residuos estabelecera diretrizes para o adequado tratamento
e/ou destinagdo final para os residuos gerados através da correta segregacao,
acondicionamento, identificagcdo, manuseio, armazenamento, transporte e disposicao
final, durante as fases de implantacdo e operagdo do projeto, de modo a minimizar
potenciais danos ao meio ambiente e a saude, além de atender os requisitos legais e
normas técnicas aplicaveis.

Meloc
*' Au‘ﬂg;, . 8] 3275 4745

COLETA SELETIVA
FACA SUAPARTE |

Fotos: Geo Solugdes (2014).

A execugao deste Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos devera ficar a cargo
do empreendedor, que dispora de técnicos qualificados a realizar tais atividades, ou
podendo ainda contratar servicos especializados de terceiros para execucado deste
programa, obedecendo todas as normas vigentes, relacionadas com a vigilancia, que tem
como objetivo principal a aplicaggo da gestdo da qualidade ambiental do
empreendimento.

As acbes de gestao dos Residuos Solidos serdo implementadas tao logo sejam iniciadas
as obras de implantacdo com duragao equivalente ao periodo da obra e perdurarao por
toda a fase de operagao do empreendimento.
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8.1.9. Programa de Recuperacio das Areas Degradadas

O Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas tem por objetivo planejar as
medidas necessarias para recuperacao das areas atingidas diretamente pelas obras da
UsSINA SoLAR FotovoLTAICA — UFV LAVRAS, ou seja, as areas onde sera executada
terraplenagem, remogao da cobertura vegetal e do solo. O programa prevé medidas
preventivas que evitardo a ocorréncia da degradacdo, e medidas corretivas, como
limpeza, regularizagao das superficies e plantio de vegetacao.

7
.‘ﬁ

Fotos: Geo Solugdes (2014).

A responsabilidade de execugdo do Programa de Recuperagdo das Areas Degradadas
sera de responsabilidade das empreiteiras.

O Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas devera ser implementado tao logo
termine a fase de instalagcdo do empreendimento, prevendo-se sua conclusdo num prazo
de 6 meses (ou por quanto perdurar a obra).

8.2. PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

O Plano de Gestdao Ambiental é composto pelos seguintes programas:
e Programa de Comunicag&o Social.
e Programa de Educag&o Ambiental.

e Programa de Monitoramento da Saude das Populagdes Circunvizinhas ao
Empreendimento.

¢ Programa de Resgate e Salvamento da Fauna.
e Programa de Monitoramento da Fauna.

e Programa de Monitoramento da Fauna Atropelada
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e Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos.
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

e Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo.

8.2.1. Programa de Comunicacao Social

A implementagcdo do Programa de Comunicagdo Social tem como objetivo principal
estabelecer um fluxo de informacbdes entre o empreendedor e as comunidades
circunvizinhas através do repasse de informagdes sobre as principais etapas e acdes do
empreendimento, proporcionando um dialogo franco e transparente, minimizando,
consequentemente, eventuais situagdes de conflito.

Cabe ao empreendedor a responsabilidade de implementagcéo desse programa, mas com
o intuito de se firmar parcerias para o desenvolvimento e implantacdo do Programa de
Comunicagdo Social poderdo ser contatadas as seguintes instituicdes: Empresas
contratadas para as obras e servicos dos Projetos, Poder Publico Municipal da Area de
Influéncia (Prefeitura Municipal), Associagbes, e Organizagdes da Sociedade Civil e
Instituicdes envolvidas com os Programas Ambientais.

O programa sera implementado durante a fase de constru¢do do empreendimento com
duragdo equivalente ao periodo da obra (6 meses) ou por quanto durar a obra, com a
aplicagdo de no minimo uma atividade mensal na fase de implantacdo dando
continuidade pelo menos por 24 (vinte e quatro) meses na fase de operagéo.

8.2.2. Programa de Educacao Ambiental

O Programa de Educagdo Ambiental tem como objetivo sensibilizar, conscientizar e
contribuir, através de acgdes educativas, para a adogdao de uma postura voltada aos
valores socioambientais, junto ao publico envolvido direta e indiretamente com o
empreendimento.

Nesse sentido o programa devera desencadear agdes e processos, tanto na fase de
instalacdo quanto de operacdo do empreendimento, voltados para as questdes
ambientais, garantindo o envolvimento do publico-alvo, através da promogédo de
atividades educativas que estimulem praticas ambientais, assegurando a melhoria da
qualidade de vida das comunidades mais proximas.
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Fotos: Geo Solugbes (2014).

A execugdo do Programa de Educacdo Ambiental ficara sob a responsabilidade do
empreendedor, podendo o mesmo contratar uma equipe multidisciplinar para desenvolver
as agdes educativas de forma ludica e interativa.

O programa sera implementado durante a fase de constru¢do do empreendimento com
duracgéo equivalente ao periodo da obra (10 meses para cada fase) ou por quanto durar a
obra, com o desenvolvimento de no minimo, uma atividade mensal.

8.2.3. Programa de Resqgate e Salvamento da Fauna

Este programa tem como objetivo minimizar os impactos sobre a fauna silvestre durante a
fase de supressao vegetal para implantacdo do empreendimento, através de agdes de
conducgéo, captura, manejo e atendimento veterinario dos animais, quando necessario.

A execugdo do Programa de Resgate e Salvamento da Fauna sera de responsabilidade
do empreendedor que devera contratar empresa especialidade para executar esta
atividade.

As acgdes propostas no Programa de Resgate e Salvamento da Fauna seréo
implementadas num prazo (6 meses) ou por quanto durar a obra, que é o0 prazo
correlativo e estimado para a realizagdo da supressao vegetal nas areas do Complexo
Fotovoltaico, ou seja, seu cronograma esta atrelado ao cronograma da supresséao vegetal,
encerrando-se quando findar esta atividade.

As atividades de resgate e salvamento da fauna, deverdo ser emparelhadas com a
atividade de supresséao vegetal.
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Fotos: Geo Solugdes (2014).

8.2.4. Programa de Monitoramento da Fauna

O Programa de Monitoramento da Fauna visa monitorar os impactos da obra e do
funcionamento da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS sobre a fauna silvestre. Para
tal sera realizado o monitoramento na area para estimativas populacionais e
determinacédo do uso do habitat, altura e direcdo de vbo, atividade reprodutiva e
comportamento dos animais.

A execucao do Programa de Monitoramento da Fauna ficara sob a responsabilidade do
empreendedor.

As agoes referentes ao Programa de Monitoramento da Fauna na fase de instalagdo do
empreendimento englobarao a realizagdo de 1 (uma) campanha por semestre para avaliar
a diversidade da fauna frente a instalagcdo do empreendimento em diferentes situagdes
climaticas (periodo seco e chuvoso), com duragédo minima de 7 (sete) dias consecutivos
de campanha de campo.

Na fase de operagdo do empreendimento, 0 monitoramento ocorrera por um periodo
inicial de 24 (vinte e quatro) meses, com frequéncia minima de 1 (uma) campanha por
semestre, com duragcdo minima de 7 (sete) dias consecutivos. Apos os dois primeiros
anos de monitoramento, a periodicidade das campanhas devera ser revisada de acordo
com os resultados obtidos.

8.2.5. Programa de Monitoramento da Fauna Atropelada

O Programa de Monitoramento da Fauna Atropelada tem por objetivo, na fase de
instalagdo do empreendimento: (i) analisar o impacto na fauna afetada pelo trafego de
veiculos, (ii) identificar trechos das estradas e vias internas que apresentem maior
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mortalidade de animais silvestres, (iii) indicar as medidas de mitigacdo necessarias e
analisar sua eficacia.

A execugdao do Programa de Monitoramento da Fauna Atropelada ficara sob a
responsabilidade do empreendedor.

Este programa sera executado durante toda fase de instalagdo do empreendimento. O
tempo de instalagao previsto para o empreendimento € de 6 (seis) meses, ou pelo tempo
que perdurar a obra, com no minimo uma campanha de 3 (trés) dias consecutivos por
més.

8.2.6. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Na fase de instalagdo, algumas atividades podem causar alteragdes nos padrées naturais
de qualidade da agua, como, por exemplo, as atividades de limpeza dos equipamentos e
veiculos e o transito de veiculos. Para monitorar os impactos ambientais decorrentes
dessas atividades nos recursos hidricos, propde-se o programa de monitoramento da
qualidade da agua superficial durante a fase de instalagdo do empreendimento.

Fotos: Geo Solugdes (2014).

A execugdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua ficara sob a
responsabilidade do empreendedor, que podera subcontratar empresas para execugao do
programa.

As campanhas de coleta para se averiguar a qualidade da agua serdo feitas
trimestralmente, durante toda a fase de instalagdo do empreendimento, (6 meses) ou por
quanto durar a obra. No entanto, é previsivel que durante a época mais seca do ano,
podera nao haver espelho d’agua nos reservatorios, 0 que comprometera o cronograma
proposto para o monitoramento.
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8.2.7. Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos

O monitoramento do nivel de ruidos visa acompanhar através de medi¢des, os ruidos a
serem gerados durante a obra e durante o funcionamento dos aerogeradores, além de
aplicar as medidas mitigadoras e de controle. O programa sera de fundamental relevancia
a deteccdo do raio de abrangéncia dos ruidos gerados e o nivel de incbmodos a
populagao e outros.

A execugcdo do Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos ficara sob a
responsabilidade do empreendedor.

Para que se possa fazer uma avaliagdo precisa das alteragbes geradas a qualidade
sonora do ambiente em decorréncia das emissdes geradas pelas atividades de
implantagédo e operagao da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS, 0 monitoramento
devera ser realizado durante todo o periodo de construgao e funcionamento do Complexo
Fotovoltaico.

A periodicidade da amostragem do monitoramento do nivel de ruido sera mensal na fase

de instalagdo do empreendimento e trimestral na fase de operagéo.

8.2.8. Programa de Monitoramento de Saude das Populacdes
Circunvizinhas

O Programa de Monitoramento de Saude das Populagbes Circunvizinhas objetiva
desenvolver estratégias de prevencdo e controle das doengas prevalentes entre os
trabalhadores, com énfase nas doencgas sexualmente transmissiveis, alcoolismo e uso de
drogas, bem como monitorar e controlar as endemias que possuam risco de introducao
e/ou disseminacdo na Area de Influéncia Direta do empreendimento.
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O Programa de Monitoramento de Saude das Populagdes Circunvizinhas sera realizado
pelos empreendedor.

A analise dos aspectos a serem utilizados como indicadores para implantagcao do
Programa de Monitoramento de Saude das Populagdes Circunvizinhas sera feita
concomitantemente com o cronograma da instalacdo e operacdo da USINA SOLAR
FoTovoLTAICA — UFV LAVRAS, ou seja, no periodo de 6 meses (ou por quanto durar a
obra), com levantamento de dados trimestrais. No periodo de operagdo recomenda-se
levantamentos semestrais durante 2 anos.

8.3. PLANOS ESPECIAIS

8.3.1. Plano de Gestado do Patriménio Arqueolégico

O objetivo geral deste plano converge para a necessidade de prote¢ao e salvaguarda dos
Bens Culturais acautelados a partir da avaliagdo de impactos e o prognostico de medidas
mitigadoras. De acordo com as determinagdes legais estabelecidas pelo IPHAN, estes
estudos e atividades visam assegurar a preservacédo dos vestigios arqueoldgicos, assim
como a inser¢ao cultural da comunidade situada no entorno da area, pela via do
esclarecimento e conscientizagcdo da preservacao patrimonial em atividades voltadas para
a Educacao Patrimonial.

A execucado do Plano de ldentificacdo, Resgate e Monitoramento Arqueoldgico devera
ficar a cargo do empreendedor, que contratara técnicos habilitados para sua
implementagao.

As acdes previstas no Plano de Identificacdo, Resgate e Monitoramento Arqueoldgico
serao implementadas na fase anterior as obras (Diagndstico e Prospecgéao Arqueoldgica)
e durante a fase de instalagao (Resgate Arqueoldgico, juntamente com o monitoramento)
no que concernem as acdes de desmatamento/limpeza do terreno, movimento de terra e
demais processos construtivos da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS que
necessitem de abertura do solo.

8.3.2. Programa de Desativacao e Desmobilizacdo do Empreendimento

O Plano de Desativagdo e Desmobilizagdo do Empreendimento objetiva descrever as
etapas a serem seguidas na desmontagem e desativagdo do Complexo Fotovoltaico no
final do periodo de concesséao, além da destinagao final dos componentes das UFVs.
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O empreendedor € o responsavel pela execugcdao do Plano de Desativacédo e
Desmobilizagdo do Empreendimento, devendo elaborar cronograma detalhado de
trabalho quando a desativagao se fizer proxima.

8.3.3. Programa de Auditoria Ambiental

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e equacionar todos os problemas técnicos
- ambientais, a partir da analise ndo s6 do desempenho da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA —
UFV LAVRAS, mas também das politicas, diretrizes e filosofias da industria, de seus
técnicos, e de pessoas envolvidas diretamente e indiretamente no gerenciamento do
projeto, encarregadas de promover o atendimento dos padrdes de conformidade legal.

A responsabilidade de execugcdo do Programa de Auditoria Ambiental € da geréncia do
empreendimento.

As acgdes previstas no programa serédo implementadas durante a fase de pré-operagao do
empreendimento.

8.3.4. Programa de Gerenciamento de Riscos

O Plano de Gerenciamento de Risco - PGR tem por finalidade apresentar os
procedimentos basicos necessarios ao gerenciamento dos riscos identificados durante o
Estudo de Analise de Risco — EAR.

A responsabilidade de execugédo do Plano de Gerenciamento de Risco é da geréncia do
empreendimento.

As agdes previstas no programa serao implementadas continuamente durante as fases de
implantacéo e operacao do empreendimento.

8.3.5. Programa de Acao de Emergéncia - PAE

Este Programa tem como objetivo definir os procedimentos a serem adotados pelos
colaboradores e prestadores de servico empregados da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA —
UFV LAVRAS, em situagdes de emergéncia buscando:

e Salvar vidas humanas e prevenir danos pessoais;
e Controlar o panico e orientar os funcionarios e prestadores de servico;

¢ Minimizar danos ambientais e patrimoniais;
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e Possibilitar as agdes de salvamento e prestagdes de primeiros socorros em casos de
emergéncia;

e Garantir, em casos de incéndios, o combate imediato pelos colaboradores treinados
ou da area, bem como a convocacado de reforcos para a complementagao dos
trabalhos;

e Prevenir e, quando inevitavel, conter de forma emergencial, os impactos gerados por
acidentes ocorridos com qualquer substancia agressiva ao meio ambiente; e,

e Manter a coordenacgdo, ordem e seguranga necessarias durante as operagdes de
emergéncias.

A responsabilidade pela implementagcdo do plano de agdo de emergéncia é do
empreendedor, na figura do Coordenador Operacional de Emergéncia, cabendo-lhe ainda
julgar a necessidade de acionamento do Coordenador de SSMA - Seguranga, Saude no
Trabalho e Meio Ambiente.

As acgoes previstas no programa serao implementadas durante as fases de implantacao e
operagao do empreendimento.
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9. PROGNOSTICO AMBIENTAL

4 N

O que é Prognéstico?

O prognéstico é a andlise antecipada ou prévia sobre algo que ainda vai

acontecer considerando o desempenho esperado de fatores e medidas

)

O progndstico sobre a evolugdo ambiental da area deve levar em consideragdo que se
trata de um ambiente predominantemente conservado em suas caracteristicas originais,
sendo previsivel que a insercdo de uma nova atividade na area resultara em novas
alteragcdes nos componentes ambientais.

atenuantes.

A instalacdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS na area de interesse resultara
em alteragdo na dindmica ambiental, uma vez que s&o previsiveis interferéncias nas
interrelacdes do ecossistema, principalmente durante a fase de construgdo, quando as
acdes do empreendimento resultardo em alteracdes nos componentes ambientais bidticos
e abidticos, prognosticando-se uma maior carga de adversidades ou efeitos negativos. Ja
durante a fase de operagdo da usina solar, considerando-se que nao ha geragédo de
efluentes liquidos ou gasosos ou residuos solidos no processo de geragédo de energia,
pode-se predizer que os beneficios superardo as adversidades.

Em termos de abrangéncia espacial, tomando-se os resultados da analise dos impactos
ambientais, a area de influéncia direta sera a mais impactada com a instalagdo da USINA
SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS, especialmente durante a fase de instalagao, na qual
se identificou a maior carga de impactos adversos.

Diante do exposto, a evolugdo ambiental da area objeto do licenciamento pode ser
prognosticada sob dois aspectos: com a implantagcdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA —
UFV LAVRAS conforme o projeto proposto e sem a implantagéao do empreendimento.

Sublinha-se que o desenvolvimento do projeto passa por uma avaliagao criteriosa, sendo
submetido previamente aos estudos ambientais que avaliardo os aspectos técnicos,
legais, ambientais e de uso e ocupagdo do solo, seguida as adequagbes de projeto
necessarias a viabilidade do empreendimento. Além disso, também passa pelo crivo do
orgao ambiental licenciador (SEMACE), o qual constara o enquadramento legal do
empreendimento.
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Neste aspecto, o projeto passara por um processo de licenciamento ambiental que
implicara no planejamento ambiental das fases de projeto, implantacdo e operacao do
empreendimento, considerando as caracteristicas do meio receptor e os impactos
ambientais previstos. Com este processo é esperado a eliminagdo de alguns impactos
ambientais adversos, a mitigacdo de outros, bem como a maximizacdo de impactos
positivos.

Ressalta-se ainda que para a concepg¢ao do empreendimento foram realizados estudos
de alternativas locacionais e tecnolégicas. As alternativas tecnolégicas ndo apresentaram
variagcbes muito significativas em termos de redugdo de ocupacido de area, modo de
intervencao, etc..

Com relacao as alternativas de localizagdo, o empreendedor teria outras localidades no
nordeste cearense, com caracteristicas naturais semelhantes as da area do estudo,
porém a existéncia de infraestrutura basica no entorno, e a disponibilidade de terrenos
para 0 UsO e ocupagao a que se propde o projeto e os incentivos institucionais nas
esferas municipais, foram pontos decisivos para a escolha da area.

Assim optou-se pelo uso e ocupagao de uma area com baixas restricoes ambientais e
institucional para a implantagdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS.

9.1. PROGNOSTICO AMBIENTAL COM O EMPREENDIMENTO

Com a implantacdo do empreendimento, ocorrerdo alteracbes na area, as quais
interferirdo tanto no aspecto natural, quanto nos aspectos sociais e econdmicos,
sobretudo durante a fase de instalagéo.

O prognéstico ambiental da area com a implantagdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA —
UFV LAVRAS, de acordo com o projeto proposto, é:

> Durante a instalacdo, a Area de Influéncia Direta e o seu entorno imediato passardo
por alteragdes que ocasionarao em desconforto ambiental ocasionado pelo conjunto
de agbes construtivas e de mobilizagao para implantagao do projeto.

> Durante a instalagdo do empreendimento as adversidades geradas ao meio
ambiente sdo mais significativas em razdo das intervengdes diretas nos
componentes ambientais como retirada de vegetacdo, manejo de materiais, transito
de equipamentos e veiculos, o que reflete em alteracdo temporaria da sonoridade,
do transito de veiculos no local, alteracdo da qualidade do ar e desconforto
ambiental.
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> As condi¢cdes geomorfologicas e pedoldgicas da area como um todo em pouco serao
alteradas, posto que as haverdo intervengdes diretas sobre o terreno para
regularizam do relevo para recebimento das fundagdes dos mosaicos e inversores e
dos caminhos de servico, além da casa de comando e da subestacao.

» Temporariamente, o transito local podera sofrer alteragcbes, uma vez que havera um
maior fluxo de veiculos ligados as obras, sobretudo para a mobilizagdo de
equipamentos, materiais da construcdo e de pessoa envolvido com as obras. E
esperado o langamento de poeiras fugitivas, geragdo de ruidos, transtorno aos
motoristas e a populacido local. Todavia, seus efeitos sdo temporarios e de curta
duracéo.

» Com a supressdo vegetal ocorrerdo as maiores alteragbes no meio receptor do
empreendimento, notadamente a eliminacdo de habitats, aumento da temperatura
local, acirramento dos processos erosivos, modificagdo da paisagem.

> Havera o afugentamento da fauna, especialmente durante a implantacdo devido a
supressdo da vegetacdo e aumento do ruido com a presenga de maquinas e
equipamentos.

> O local comportara uma atividade produtiva, que utilizara o Sol como recurso natural
sem degradar o meio ambiente, uma vez que a produgao de efluentes ou residuos
sélidos na operacédo de um Complexo Fotovoltaico é praticamente zero.

» Ainda o transito de veiculos e pessoas sera minimo, e as alteragdes ambientais
decorrentes da implantacdo do empreendimento serdo controladas ou atenuadas
através e de controle ambiental, 0 que minimizara as adversidades ambientais.

> A implantagcdo do empreendimento sera acompanhada da adog¢do de medidas
mitigadoras e da implementacdo dos planos de controle e monitoramento técnico-
ambiental que cobrira toda a area de interferéncia do projeto, o que ira minimizar os
efeitos adversos e maximizar os efeitos benéficos.

O prognéstico sobre a area com a operagcao do empreendimento, relata as seguintes
conclusodes:

» A qualidade do ar sera mantida no nivel dos padrdes atuais, ressaltando-se que no
processo de produgao de eletricidade através do Sol ndo ha geragéo de gases.

» Durante a operagao do empreendimento o nivel de sonoridade local podera ser
afetado em virtude da emisséo de ruidos pela passagem do fluxo edlico pelas
estruturas. No entanto, dada a velocidade do vento local a baixa altitude dos
mosaicos, prognostica-se que as emissdes serdao pouco significativas.
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» Nao ha previsdo de que a operagédo das UFVs gere alteracbes na qualidade dos
recursos hidricos superficiais ou subterraneos.

» Com relagao a fauna, prognostica-se que a interferéncia da implantagao do projeto
no comportamento das espécies terrestres tera magnitude alta, uma vez que havera
a supressao vegetal em toda a area do empreendimento. No tocante a fauna alada,
acidentes significativos sdo pouco provaveis, uma vez que as aves e 0S morcegos
desenvolvem alta sensibilidade perceptiva quanto a barreiras espaciais. Porém sera
implementado um programa de monitoramento da fauna.

» Quando em funcionamento, as UFVs serdo controladas eletronicamente e a
distancia, assim a movimentacdo de funcionarios sera minima. Nao ha previsdo de
riscos de acidentes ou prejuizos a saude operacional de pessoas que transitarao
pelo local durante a operagao da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS, nem da
linha de transmiss&o, mesmo assim, a area no entorno imediato das estruturas sera
de uso restrito, prevendo-se protecao e sinalizagéo no local.

> Relativamente ao meio socioeconémico, o empreendimento pode ser prognosticado
como benéfico, pois além de gerar eletricidade, que € de grande relevancia para o
desenvolvimento das mais simples atividades do cotidiano humano até as atividades
mais complexas, a geragdo fotovoltaica se apresenta como uma alternativa de
producdo de energia elétrica ambientalmente sustentavel, ressaltando-se ser o Sol
uma fonte renovavel.

» Em termos de empregos ou ocupagao e renda, o empreendimento gerara maiores
ofertas na fase de implantagdo, cerca de 300 (trezentos), entretanto, na fase de
operacao a oferta de postos de trabalho diretos sera muito reduzida, uma vez que o
empreendimento sera operado por automacdo. Deve-se considerar, no entanto, que
indiretamente a eletricidade da suporte a uma infinidade de atividades, o que de
certa forma favorece o crescimento dos indices de emprego na regidao de influéncia
do empreendimento, bem como atrai empreendimentos ligados a cadeia produtiva.

> Relativamente aos valores paisagisticos, o empreendimento permitira dois
progndsticos bem distintos dependendo do ponto perceptivo do observador. Em um
primeiro momento ter-se-a a perda do padrdo de qualidade da paisagem local,
principalmente pela supressao vegetal. Ao fim da implantagdo do empreendimento, a
paisagem tera uma atratividade em razéo da instalagdo de equipamentos incomuns
na regiao, além do apelo chamativo que é uma usina de geragao de energia elétrica
limpa e renovavel a partir da energia solar.
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9.2. PROGNOSTICO AMBIENTAL SEM O EMPREENDIMENTO

O prognostico sobre a evolugdo da area sem a implantagdo da USINA SOLAR
FoTovoLTAICA — UFV LAVRAS é relativamente simples de ser avaliado, pois em se tratando
de uma propriedade rural, pode ocorrer normalmente a continuidade das atividades
agricolas e pastoris nos moldes atuais.

Destaca-se ainda no prognéstico ambiental para a area do empreendimento sem a
implantacao e a operacdo da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA — UFV LAVRAS:

» Os processos de regeneragdo da cobertura vegetal de caatinga podem ter
continuidade até que surja uma nova proposta para uso e ocupagao das areas.

» Expansao das areas agricolas com supressao da vegetacéo nativa.

» Sem o empreendimento a populacao da regido perdera oportunidades de empregos,
tanto diretos quanto indiretos e o municipio deixara de contar com uma nova fonte
de arrecadacao de impostos e tributos, além de uma importante oportunidade para o
crescimento econémico.

» Deixara de haver o aumento da oferta de energia elétrica em todo pais, ja que o
sistema elétrico nacional é interligado.

Sendo assim, conclui-se que a introdugao da atividade de geracéo de energia fotovoltaica,
nos moldes do desenvolvimento sustentavel, seria uma forma a mais de agregar valores e
obter rendimentos através da exploragéo racional e planejada dos terrenos.
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10. CONCLUSOES

O Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA contempla o projeto de instalagdo e operagao
da USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS e suas interagdes com os componentes
ambientais da area que a comportara, considerando-se os dados do projeto proposto, os
aspectos legais do empreendimento e do empreendedor e o conhecimento dos
condicionantes ambientais atuais, através do diagndstico ambiental o que possibilita
compor o prognostico sobre a viabilidade do empreendimento na area pleiteada ao
licenciamento ambiental.

O empreendimento visa a produgdo de energia elétrica para fins comerciais, na
modalidade de Produtor Independente de Energia — PIE. Nesse contexto o projeto foi
desenvolvido, tendo como finalidade oferecer energia a partir de fonte alternativa a pregos
competitivos, aproveitar o potencial natural da regido e utilizar tecnologia de ponta para a
geracéo de energia nos moldes do desenvolvimento sustentavel.

A UFV LAVRAs foi projetada para ser instalada em uma propriedade chamada Fazenda
Lavras, com 726,4870 hectares, sendo a area total de ocupacdo do empreendimento de
528,29 hectares, localizada no distrito de Sitios Novos, municipio de Caucaia, estado do
Ceara.

O projeto da Usina Solar Fotovoltaica é constituido pelas UFV LAVRAS 1 (27,04 MW), UFV
LAVRAS 2 (27,04 MW), UFV LAVRAS 3 (27,04 MW), UFV LAVRAs 4 (27,04 MW), UFV
LAVRAS 5 (27,04 MW), UFV LAVRAs 6 (20,28 MW), UFV LAVRAs 7 (20,28 MW), e UFV
LAVRAS 8 (20,28 MW), com 619.710 modulos fotovoltaicos, poténcia nominal total de
196,04 MW e poténcia instalada total de 219,99 MWp.

O escoamento da energia gerada pela UFV LAVRAS se dara pela construgao de uma linha
de transmissao de uso exclusivo, em circuito simples e de instalacao aérea, com nivel de
tensdo de 230 kV e extensdo aproximada de 12,9 km, que partira da Subestacéo
Elevadora denominada SE Lavras para se conectar a Subestagcado Cauipe pertencente a
CHESF e parte integrante da rede basica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

A localizagdo do empreendimento justifica-se pelos seguintes aspectos: situagao
geografica ideal, uma vez que a area esta situada em zona de clima favoravel, com
intensa insolagdo; auséncia de barreiras naturais ou artificiais; aspectos topograficos e
geotécnicos do terreno e disponibilidade de terreno com dimensdes e condi¢des
ambientais favoraveis ao desenvolvimento do projeto. Além destes fatores s&o relevantes
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as condigdes de infraestrutura na selecdo de areas, destacando-se que a area de
ocupagao encontra-se recortada ou margeada por estradas em revestimento primario em
bom estado de conservacgao, além da proximidade com a CE-156 que interliga-se a BR-
222, rodovia federal que permite o acesso facil ao Porto do Pecém. Destaca-se ainda, a
proximidade com a Subestacdo Cauipe para escoamento da energia gerada, o que gera
facilidades para instalacao e operagao do empreendimento.

O projeto da UFV LAVRAS tem como premissas um conjunto de estudos indispensaveis a
tomada de decisdes quanto a sua implantacido e operacdo, destacando-se dentre os
estudos realizados, o levantamento topografico da area, a caracterizagdo geotécnica do
terreno, o estudo de viabilidade econdmica do empreendimento e a caracterizagao do
potencial solar e condi¢des climaticas.

O tamanho do projeto quanto a capacidade instalada das Usinas Solares Fotovoltaicas,
tem como pressuposto a relagao entre a capacidade pretendida a ser gerada, o tamanho
da éarea, a incidéncia solar e as especificagdes técnicas dos equipamentos (painéis e
maodulos fotovoltaicos).

De acordo com a Lei N°. 12.651 de 25 de maio de 2012 e alteracbes posteriores, e Lei
Municipal N°. 1.367, de 15 de maio de 2001, que dispdem sobre a protegdo da vegetagao
nativa, na Area de Influéncia Direta da UFV LAVRAS, existem Areas de Preservacdo
Permanente (APPs) correlativas as faixas marginais dos cursos de aguas intermitentes;
areas marginais as lagoas naturais e as areas no entorno dos reservatérios d’agua
artificiais. No entanto, de acordo com o projeto de implantagdo da UFV LAVRAS nao
havera intervencbes em APPs, inclusive o desenho das delimitagbes das usinas
fotovoltaicas n&o engloba as APPs.

A Area de Influéncia Direta do empreendimento ndo se localiza em unidades de
conservagao, nem em zonas de amortecimento, ndo possui comunidades quilombolas e
nem indigenas.

Destaca-se a existéncia de um Projeto de Assentamento Rural denominado Santa
Barbara localizado no raio de 1.000 metros da Area de Influéncia Direta do
empreendimento, confrontando com os limites sul e leste da propriedade na qual sera
implantada a UFV LAVRAs. De toda forma, a area de implantagao do projeto nao interferira
nas areas do assentamento rural.

O diagndstico ambiental da area do empreendimento e entorno mais proximo retrata a
seguinte situacéo:

> A Area de Influéncia Direta da UFV LAVRAs compreende litologias correlacionaveis
as unidades Canindé e Independéncia do Complexo Ceara. Também, encontram-
se sedimentos coluvionares, depdsitos aluviais e lacustres.
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> No tocante aos aspectos geomorfolégicos da Area de Influéncia Direta, o terreno
mapeado apresenta um amplo predominio da Depressao Sertaneja, modelada
sobre litologias cristalinas relativas ao Grupo Ceara e suas correlatas Unidades
Independéncia e Canindé. A AID apresenta um relevo plano a suavemente
ondulado, com um canal fluvial bem definido no setor leste, o canal do Rio Anil.

» Na area tém-se solos caracterizados pelo baixo desenvolvimento, pela pouca
profundidade e, sobretudo, pela pedregosidade remanescente. identifica-se a
ocorréncia de associagoes de Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico, Luvissolo
Crémico Ortico e Neossolo Litdlico Eutréfico. Nas areas de maior atividade hidrica
se tem as classes Planossolo Haplico Eutréfico e Neossolo Flavico.

> A hidrografia da AID do empreendimento se caracteriza essencialmente por ser
contribuinte de dois sistemas hidricos distintos, o Rio Anil (setor leste) e o Agude
Sitios Novos (setor oeste).

» Ao nivel de recursos hidricos subterraneos na area da AID, o aproveitamento
hidrogeoldgico esta associado ao Aquifero Fissural. Apesar das caracteristicas dos
aquiferos fissural resultarem em baixa potencialidade hidrogeoldgica, na area
estudada constatou-se que este representa a principal fonte de abastecimento
local. Os pogos profundos até apresentam uma boa produtividade, porem as aguas
sdo salobras e estdo sendo utilizadas tdo somente para a irrigacédo do plantio de
coqueiros.

» No contexto bidtico a cobertura vegetal que predomina na area da AID é a
vegetacado de Caatinga arbustiva-arbérea densa, além de setores com a presenca
de carnauba, plantios variados de cajueiro e coqueiro, além de palma, cana-de-
agucar e capim para a alimentagdo do gado, e areas em pousio pela rotacdo de
culturas, onde se planta feijao e milho na estacdo chuvosa. Ainda, destaca-se o
desenvolvimento de mata ciliar na planicie fluvial do rio Anil, e de espécies vegetais
palustres e aquaticas nos corpos hidricos presentes na area.

» As aves constituem o grupo faunistico predominante na Caatinga, onde nidificam e
buscam alimento entre as ramagens, na copa das arvores ou mesmo no solo,
contribuindo para dispersdo de sementes e demais servigos ecoldgicos que
auxiliam a recuperacdo de ambientes. Dentre as espécies encontradas em
abundancia e que predominam na area de implantacdo do empreendimento tém-
se: Eupsittula cactorum (periquito-verde), Amazonetta brasiliensis (pé-vermelho),
Jacana jacana (jagana) e Cyanocorax cyanopogon (cancéo).

» Os mamiferos representam importante grupo bioindicador por serem mais
sensiveis aos disturbios antrépicos, uma vez que necessitam de extensdes
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maiores para alimentagdo e deslocamento. A mastofauna terrestre na area de
implantacdo do empreendimento esta representada por animais de pequeno e
grande porte. Dentre as demais espécies destacam-se: Cerdocyon thous (raposa),
Mazama gouazoubira (veado-catingueiro), Didelphis albiventris (cassaco), Dasypus
novemcinctus (tatu) e Euphractus sexcinctus (peba).

» Em relagdo a mastofauna voadora (quiropterofauna) possuem habitos noturnos e
em sua maioria frutivoros e nectarivoros (alimentam-se de frutos e néctar
respectivamente), apresentam importante papel bioldgico, contribuindo para a
dispersao de sementes de plantas. Nao foram registradas habitagdes abandonadas
e demais construgdes que possam servir de abrigo para coldénias de morcegos.

» A herpetofauna, grupo que inclui répteis e anfibios, representa grande importancia
biolégica, atuando em diversos processos ecoldgicos incluindo o controle de
populagdes de animais, producdo de compostos quimicos, etc. A herpetofauna da
area do empreendimento € representada pelos répteis e anfibios a seguir:
Tropidurus hispidus (calango), Iguana iguana (iguana), Ameiva ameiva (calngo-
verde), Salvator merianae (teju) e Ameivula ocellifera (tejubina).

Durante a instalacdo do empreendimento as adversidades e modificacbes geradas ao
meio ambiente sd&o mais significativas em raz&o das intervengdes diretas nos
componentes ambientais como retirada de vegetagcdo, manejo de materiais, transito de
equipamentos e veiculos, o que reflete em alteragado temporaria da sonoridade, alteragao
da qualidade do ar e desconforto ambiental.

A previsao sobre o futuro da area com a implantagcdo e operacdo da USINA SOLAR
FoTovoLTAICA — UFV LAVRAS € a de que o local comportara uma atividade produtiva, que
utilizara recursos naturais sem degradar o meio ambiente, uma vez que a producgéo de
efluentes ou residuos na operagcdo do empreendimento € irrelevante. Ainda, o transito de
veiculos e pessoas sera minimo, e as alteragdes ambientais decorrentes da instalagao do
empreendimento serdo atenuadas ou mitigadas através da adogdo de medidas
mitigadoras e de controle ambiental, o que minimizara as adversidades ambientais.

O prognéstico sobre a area com a operagdo do empreendimento, relata as seguintes
conclusdes:

» O padrao de qualidade do ar sera mantido nos niveis atuais, ndo havendo previsao
de alteracdo desse componente ambiental devido a intervencdo do empreendimento
na fase de operacao.

» O nivel de sonoridade local ndo sera alterado posto que n&o haja movimentagao
mecanica para a geragao de energia.
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» Nao ha previsdo de que as agdes do empreendimento gerem alteragbes na
qualidade dos recursos hidricos subterraneos.

> Relativamente ao meio socioeconémico, o empreendimento pode ser prognosticado
como benéfico, pois além de gerar eletricidade, que € de grande relevancia para o
desenvolvimento das mais simples atividades do cotidiano humano até as atividades
mais complexas, a geragao elétrica mostra-se como uma alternativa de produgao de
energia elétrica ambientalmente sustentavel, ressaltando-se ser o vento uma fonte
renovavel.

Sem a implantagdo da UFV LAVRAS o0 progndstico para a area de influéncia direta do
projeto é relativamente simples prevendo-se que seriam mantidos os aspectos naturais e
inter-relacdes atualmente existentes, podendo no futuro vir a ser ocupada com outro tipo
de empreendimento de maior densidade de ocupacéo ou ser explorado para uso agricola.

Dos 193 (100%) impactos identificados ou previsiveis para a area de influéncia do
empreendimento, 100 (51,81%) sdo de natureza positiva, enquanto 93 (48,19%) sao de
natureza negativa. Do total de impactos ambientais previsiveis para a implantagdo e
operacdo da UFV LAVRAs predominam os de baixa magnitude, baixa importancia,
temporarios, reversiveis, ordem primaria, curto prazo, abrangéncia direta, cumulativos,
com sinergia e alta probabilidade.

Os efeitos negativos sdo identificados ou previsiveis principalmente na fase de
implantacdo do empreendimento e recairdo principalmente sobre o meio antropico da
area de influéncia direta, tendo em vista os possiveis incOmodos e riscos a segurancga da
populagdo causados por emissdo de ruidos ou geragao de poeira, além de risco de
acidentes de transito e de trabalho. Seguido pelos meios fisico e bidtico onde as agdes do
projeto acarretardo transformagdes adversas ao geoecossistema local, nos parametros
ambientais.

Os efeitos positivos também sao identificados principalmente no meio socioeconémico,
destacando-se maior oferta de ocupacgao/renda, crescimento do setor terciario, maior
arrecadacao e recolhimento de impostos e produgao de energia elétrica, efeitos estes que
funcionardo como agente multiplicador do crescimento econémico e social na area de
influéncia funcional.

O projeto da UFV LAVRAS apresenta-se bem concebido em termos técnicos, econdmicos
e ambientais, bem como atende aos condicionantes legais para sua instalagdo na area
pleiteada, sendo viavel sua implantacdo e operacdo nos termos apresentados neste
relatério, recomendando-se que sejam observadas as seguintes condigoes:

» Executar o projeto conforme o apresentado para elaboragdo do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA);
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» Adotar as medidas mitigadoras propostas para cada agao do empreendimento;

» Implementar os Programas de Controle e Monitoramento dos Impactos Ambientais
propostos para a area, devendo os mesmos serem inseridos no projeto basico da
usina solar.

» Cumprir rigorosamente o que determina a legislagdo ambiental vigente.

» Submeter ao 6rgdo ambiental, qualquer alteragdo no projeto original.

USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - UFV LAVRAS - CAUCAIA / CE
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11. GLOSSARIO

-A-

Afloramento - Qualquer exposicao de
rochas ou solos na superficie da Terra. Podem
ser naturais — escarpas, lajeados ou artificiais
- escavacgoes.

Agua Subterranea - Agua presente no
subsolo ocupando a zona saturada dos
aquiferos, e movendo-se sob o efeito da forga
gravitacional. Difere da agua do solo, pois
nesta as forcas que a comandam sdo as
eletroquimicas, tais como capilaridade e
adsorgao.

Agua Superficial - Agua que ocorre em
corpos cuja superficie livre encontra-se em
contato direto com a atmosfera, isto €, acima
de superficie topografica.

Antropico - Relativo a humanidade, a
sociedade humana, a acdo do homem. Termo
recente utilizado para qualificar um dos
setores do meio ambiente, o meio antrdpico,
compreendendo 0s fatores sociais,
econdmicos e culturais.

Aquifero - Toda formagdo geoldgica capaz
de armazenar e transmitir 3agua em
guantidades apreciaveis.

Avifauna - Conjunto de aves de uma
determinada regiao.

Bacia Hidrografica - é o conjunto de terras
que fazem a drenagem das aguas das chuvas
para determinado curso d'dgua e seus
afluentes devido as caracteristicas geoldgicas
e topograficas. E uma d&rea geografica e,
como tal, € medida em km2. Essa area é
limitada por divisores de agua.

Bioindicador - sdo indicadores bioldgicos
(grupos animais ou vegetais) que refletem a
qualidade de um ambiente das mudancas
sofridas por ele ao longo do tempo.
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Bioma: Unidade bioldgica constituida pelo
agrupamento de vegetacdo dominante e
demais fatores abiodticos e bidticos que
ajudaram na sua formacao.

Biocenose (Biota) - Conjunto de
populagbes de espécies diversas que habitam
uma mesma regido em determinado periodo.

Biotico - Refere-se aquilo que ¢é
caracteristico dos seres vivos ou que esta

vinculado a eles.

Biodiversidade - ¢ a variabilidade de
organismos vivos de todas as origens
encontradas nos mais diferentes ambientes.

C-
Carnivoro - Refere-se aquele individuo ou

espécie que se alimenta predominantemente
de carne.

Compactacao - Aumento da capacidade da
resisténcia, diminuicdo da permeabilidade e a
da absorgdo de agua do solo.

Controle Ambiental - Refere-se
orientacdo, a correcao, a fiscalizagdo e
monitoragem sobre as acgdes referentes
utilizagdo dos recursos ambientais, de acordo
com as diretrizes técnicas e administrativas e
as leis em vigor.

Q W

Q-

Conservacao - Ato de conservar;
manutencdao. E a utilizagdo e gestdo
sustentavel dos recursos naturais.

-D-
Depositos Aluviais - Designacdo genérica
para englobar depodsitos detriticos formados
pela acdo da agua em sistema deposicional
fluvial ou lacustre, com granulometria
variavel, cascalho, areia, silte e argila, que
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refletem as condigbes  hidrodindmicas
reinantes no momento de sua deposicao.

Diagnostico Ambiental - Conhecimento de
todos os componentes ambientais de uma
determinada area para a caracterizagao da
sua qualidade ambiental.

Disposicdo final - E a Ultima etapa do
tratamento dos residuos sodlidos, que pode

ser através do envio para aterro ou através
do coprocessamento.

Ecossistema - Sistema aberto que inclui,
em certa area, todos os fatores fisicos e
bioldgicos do ambiente e suas interacgdes.

EEEP - Escola Estadual de
Profissionalizante.

Ensino

El Nifio - Aquecimento das aguas no setor
centro-leste do Oceano Pacifico e Atlantico
Norte e resfriamento do Atlantico Sul.

Emissdes Atmosféricas - Introducdo direta
ou indireta de materiais particulados
(poeiras) e/ou gases na atmosfera.

Endémico - Refere-se a espécies vegetais e
animais nativas de um determinado lugar, ou
gue tem estdo restritos a determinada regido
geografica.

Energia Fotovoltaica - E a eletricidade
produzida a partir da radiacdo solar, ou seja,
da luz do Sol.

Erosdao - Processo de desagregacdo do solo
e transporte dos sedimentos pela acdo
mecanica da agua dos rios (erosdo fluvial),
da chuva (erosao pluvial), dos ventos (erosao
edlica), do degelo (erosdao glacial) e das
ondas e correntes do mar (erosao marinha).

Estudos Geotécnicos - Estudos realizados
para a determinagao da profundidade do nivel
freatico, caracterizagdo do material de sub-
superficie sob o] ponto de vista
granulométrico e de compactacao.

Exultério - areas de afloramento do lencol
freatico, diferentes de fonte.
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-F-

Fauna - Conjunto de animais de uma

determinada regiao.

Fitofisionomia - Aspecto caracteristico da
vegetacdo localizada em determinado lugar;
caracteristica particular da vegetal local.

Fendilhamento - Abertura de fendas.

Formagdao - ¢ um conjunto de rochas ou
minerais que tem caracteristicas proprias, em
relacdo a sua composicdo, idade, origem ou
outras propriedades similares.

Fluvial - Relacionado a um rio ou
caracteristico de rio.

Frutivoro - Animal ou espécie cujo item
principal de sua dieta sao frutas.

-G-

Granulometria - Refere-se a dimensdo dos
diametros das particulas do solo.

Grupo - Conjunto de Formagdes Geoldgicas.

-H-
Herpetofauna - Refere-se a fauna de répteis
e anfibios. Em geral os animais desse grupo
nao produzem o proprio calor, ou seja, sdo
chamados de animais de sangue frio.
Exemplo: cobras, lagartos, sapos, ras, etc.

Hidrogeologia - E o ramo das Geociéncias
(ciéncias da terra) que estuda as aguas
subterrdneas quanto ao seu movimento,
volume, distribuicdo e qualidade.

-I-

Impacto Ambiental - Qualquer alteragao
das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas.

-L-

Lacustre - Relativo a lagoas.
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La Nina - Corresponde ao resfriamento das
aguas na faixa equatorial do Oceano Pacifico,
em particular no setor centro-leste da bacia.

Layout - esboco, desenho, plano, arranjo,
projeto.

Legislagdo Ambiental -
regulamentos  juridicos
dirigidos as atividades
qualidade do meio ambiente.

Conjunto de
especificamente
que afetam a

Litologia - Estudo cientifico da origem das
rochas e suas transformagoes.

-M-
Manancial - Fonte de agua doce (superficial
ou subterranea), utilizados para o]
abastecimento doméstico (consumo humano)
e empresarial (industrias e empreendimentos
agricolas, por exemplo).

Mastofauna - Conjunto de mamiferos de
uma regidao. Os animais que fazem parte
deste grupo possuem mamas e pelos
caracteristicos pelo corpo, também possuem
denticdo adaptada a uma dieta variada.

Medidas Mitigadoras - S3o aquelas
destinadas a prevenir impactos negativos ou
a reduzir sua magnitude.

-0-
Onivoro - Refere-se aquele individuo ou
espécie que se alimenta tanta de matéria
vegetal, quanto animal.

-pP-
Patrimonio Arqueoldgico - Conjunto do

patrimoénio histdrico, cultural (material e
imaterial), etno-histérico e arqueoldgico.

Pedologia - Tem por objetivo o estudo das
camadas superficiais da crosta terrestre, em
particular sua formagdo e classificagao.
Refere-se aos solos.

Permeabilidade - Propriedade das rochas e
dos terrenos de se deixarem atravessar,
facilmente, pela dgua de infiltragdo.

Populacdao Flutuante - Pode ser definida
como um conjunto de pessoas presentes em
um territério por um determinado periodo de
tempo por motivos recreativos, de turismo,
visita a familiares ou de negdcios.
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Precipitacdo - Fendmeno relacionado a
gueda de agua do céu. Isso
inclui neve, chuva e chuva de granizo. A

precipitacdo € uma parte importante do ciclo
hidroldgico.

Prognostico — Andlise antecipada ou prévia
sobre algo que ainda vai acontecer
considerando o desempenho esperado de
fatores e medidas atenuantes.

-Q-

Qualidade Ambiental - E o estado do ar, da
agua, do solo e dos ecossistemas, em relagao
aos efeitos da acdo humana.

Quilombolas - S3do grupos étnicos,
predominantemente constituidos pela
populacdo negra rural ou urbana, que se
autodefinem a partir das relagdes com a
terra, o parentesco, o territério, a
ancestralidade, as tradicbes e praticas
culturais proprias.

Quiropteros - Sdo animais pertencentes a
ordem Chiroptera. S0 os Unicos mamiferos
capazes de voar. Ex. Morcegos.

Quiropterofauna - Fauna de morcegos.

-R-
Recursos Hidricos - Numa determinada
regido ou bacia, a quantidade de a&aguas
superficiais ou subterraneas, disponiveis para
qualquer uso.

Recursos Naturais - S3o os mais variados
meios de subsisténcia que as pessoas obtém
diretamente da natureza.

Residuo Solido - Residuos nos estados
solido e semissdlido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e
de varrigao.

Residuo Solido de Classe I - Perigosos -
Residuo que, em fungdo de suas propriedades
fisico-quimicas e infecto-contagiosas, pode
apresentar risco a saude publica e ao meio
ambiente. Deve apresentar ao menos uma
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.
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Residuo Sdlido de Classe II-A (Nao
Inertes) - E aquele que n3o se enquadra nas
classificagdes de residuos Classe I - residuos
perigosos ou residuos Classe II B - residuos
inertes, nos termos da referida norma.

Os residuos Classe II A - residuos nao inertes
podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, = combustibilidade, ou
solubilidade em &gua. Sao basicamente os
residuos com as caracteristicas dos residuos
solidos (lixo) doméstico.

Residuo Classe II-B (Inertes) - E aquele
residuo amostrado conforme (NBR 10.007 da
ABNT) que, ao ser submetido aos testes de
solubilizagao (NBR 10.006 da ABNT), ndao tem
nenhum de seus constituintes solubilizados
em concentracdes superiores aos padroes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto,
cor, turbidez, dureza e sabor, conforme
anexo G da referida norma. Os entulhos de
demolicdo sdo um exemplo desse tipo de
residuo.

-S-
Setor Primario - Estd relacionado a
producdo através da exploracdo de recursos
da natureza com atividades de agricultura,
mineracdo, pesca, pecuaria, extrativismo
vegetal e caca.

Setor Secundario - Ramo de atividade que
processa ou transforma os produtos oriundos
do setor primario (agricultura, pecuaria,
extracdo mineral, vegetal e animal entre
outros) em bens de consumo ou mesmo
maquinas.

Setor Terciario - Corresponde as atividades
de comércio de bens e a prestacdo de
servigos.

Sistema Ambiental - Refere-se aos
processos e interagbes do conjunto de
elementos e fatores que o compdem,

incluindo-se, além dos elementos fisicos,
biolégicos e sécio-econdmicos, os fatores
politicos e institucionais.

Sondagem - Processo que busca identificar
as caracteristicas do terreno - natureza,
propriedades, sucessao e disposicdo de
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camadas e presenga do nivel de &gua. A
técnica mais comumente empregada consiste
de um modo geral, na abertura de um furo
no solo por meio de trado e/ou percussao,
furo este que normalmente é revestido por
tubos metalicos.

-T-

Talude - Superficie inclinada do terreno.

-U-

Umectar - Ato de molhar uma superficie.

-Z-

Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) - Regido de confluéncia dos ventos
alisios de nordeste e sudeste, sendo
caracterizada por intensa nebulosidade e
baixa pressdo atmosférica.

Zoneamento Geombiental - Corresponde a
integracdo sistematica e interdisciplinar da
analise ambiental ao planejamento dos usos
do solo, com o objetivo de definir a melhor
gestao dos recursos ambientais identificados.

SIGLAS, siMBOLOS E
UTILIZADAS

UNIDADES

ABNT - Associacao Brasileira de Normas
Técnicas.

ADA- Area Diretamente Afetada.

AID - Area de Influéncia Direta.

AII - Area de Influéncia Indireta.

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria.

APA - Area de Protecdo Ambiental.

APP - Areas de Preservacdo Permanente.
ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica.
OC - Graus Celsius.

CAF - Coordenacao da Agricultura Familiar.
CAR - Cadastro Ambiental Rural.

CCF - Fundo Cristdo para as Criangas.

CEF - Caixa Economica Federal.
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CETESB - Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental.

CGR - Centro de Gerenciamento de Residuos

CHESF - Companhia Hidrelétrica do Rio Sdo
Francisco.

CIPP - Complexo Industrial e Portuario do
Pecém.

CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio
Ambiente.

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil.

CRAS - Centro de Referéncia da Assisténcia
Social.

DATEN - Unidade de Tratamento de Dados.
DI - Distrito Industrial.

DNPM - Departamento Nacional de Pesquisa
Mineral.

DDS - Diadlogos Diarios de Seguranca.

ECT - Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos.

EIA - Estudo de Impacto Ambiental.
EJA - Educacao de Jovens e Adultos.

EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural.

EPI - Equipamento de Protegao Individual.
ET - Especificacdo Técnica.

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos.
FUNASA - Fundo Nacional de Saude.
FUNALI - Fundacdo Nacional do indio.

g/s — Gramas por segundo.

ha - hectares.

HME - Grupo de Trabalho de
Hidrometeorologia.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.

IDH-M - Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal.

IDT - Instituto de Desenvolvimento do
Trabalho.
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INCRA - Instituo Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agréria.

INPH - Instituto Nacional de InvestigagcOes
Hidroviarias.

IPI - Impostos Sobre Produtos
Industrializados.

IPHAN - Instituto do Patrimonio Historico e
Artistico Nacional.

km - Quilémetro.
Km2 - Quildmetro quadrado.
Kv - Quilovolt.

LPUOS - Lei de Parcelamento, Uso e
Ocupacao do Solo.

m - Metro.

MW - Mega watts.

m/s — Metro por segundo.
m/km — Metros por quilémetro
mm - Milimetro.

m3/s — Metro cubico por segundo (medida de
vazao).

MMA - Ministério do Meio Ambiente.
MME - Ministério das Minas e Energia.
NBR - Norma Brasileira Regulamentada.
NUCAM - Nucleo de Controle Ambiental.
ONG - Organizagdao Nao-Governamental.
PA - Projeto de Assentamento

PASS - Programa de Abastecimento e
Saneamento Social.

PAPP - Programa de Apoio ao Pequeno
Produtor.

PCMAT - Programa de Condicdes e Meio
Ambiente de Trabalho na IndUstria da
Construcao.

PDDU - Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano.

PEAD - Polietileno de Alta Densidade.

PETI - Programa de Erradicacao do Trabalho
Infantil.

PIB - Produto Interno Bruto.

PPRA - Programa de Prevencgdo de Riscos
Ambientais.
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PPT - Programa Prioritario de
Termoeletricidade.

PRN - Planejamento de Recursos Naturais.

PRODETUR - Programa de Agao para o
Desenvolvimento Integrado do Turismo no
Nordeste.

PRONAF - Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar.

PROURB - Programa de Desenvolvimento
Urbano e Gestdo de Recursos Hidricos.

PSF - Programa de Saude da Familia.
REFFSA - Rede Ferroviaria Federal Sociedade
Andnima

RIMA - Relatoério de Impacto Ambiental.

RN - Referéncia de Nivel.

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua
s/cm - Segundo por centimetros.

SEBRAE - Servigo Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas.

SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente.

SENAI - Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial.

SENAC - Servigo Nacional de Aprendizagem
Comercial.
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SESC - Servigo Social do Comércio.
SGA - Secretaria de Gestao Administrativa.

SIGMINE - Sistema de Informacdes
Geogriéficas da Mineragdo.

SINE - Sistema Nacional de Emprego.

SIPIA - Sistema de Informacao para a
Inféancia e Adolescéncia.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao.

SRF - Secretaria da Receita Federal.
SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos.

SUDENE - Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste.

SUS - Sistema Unico de Saude.
TBA - Técnica Brasileira de Alimentos Ltda.

TELEMAR - Telecomunicagoes Norte Leste
S.A.

TR - Termo de Referéncia.

UC - Unidade de Conservacao.
UFV - Usina Fotovoltaica.

UH - Unidade de Hospedagem.

UNESCO - Organizacao das NagOes Unidas
para a Educacao, Ciéncia e Cultura.
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12. EQUIPE TECNICA

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do projeto da Usina Solar Fotovoltaica — UFV
Lavras constituida pelas UFV Lavras 1, UFV Lavras 2, UFV Lavras 3, UFV Lavras 4,
UFV Lavras 5, UFV Lavras 6, UFV Lavras 7 e UFV Lavras 8, ser instalado no municipio
de Caucaia — CE, foi elaborado pela empresa Geo Solugdes Ambientais Ltda., com
escritorio a Avenida Barao de Studart, 2360 — Edificio Torre Empresarial Quixada, 5°
andar, Sala 508 — Joaquim Tavora, nesta Capital.

Participaram da elaboragao do RIMA os seguintes profissionais:

Amanda Batista da Silva Pereira
GEOLOGA (UFC, 2016)
CREA-CE N°. 0615619916-D — CTF-IMABA N°. 7059636
MESTRE EM GEOLOGIA — GEODINAMICA (UFC, 2018)

Ducilene Maria Pinheiro de Aragao
ARQUEOLOGA E CONSERVADORA DE ARTE RUPESTRE (UFPI, 2012)
MESTRE EM ARQUEOLOGIA (UFPI, 2015)

Filipe Rolim Farias

BIOLOGO (UFC, 2014)
CRBIO N°. 99.554-05-D — CTF-IBAMA N°. 5888030

Geraldo Leal Junior
ENGENHEIRO FLORESTAL, (UFRPE, 1997)
CREA-PE N°. 26.666-D — CTF-IBAMA N°. 993384
ESPECIALISTA EM GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS E DE BACIAS HIDROGRAFICAS (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botao
GEOGRAFA (UECE, 2000),
CREA-CE N°. 38.708-D — CTF-IBAMA N°. 611015
MESTRE EM GEOGRAFIA HUMANA (UECE, 2004),
ESPECIALIZAGAO EM SAUDE MENTAL E ATENGAO PSICOSSOCIAL (ESTACIO, 2018) E
ESPECIALIZACAO EM PSICOPEDAGOGIA CLINICA E INSTITUCIONAL (UECE, EM ANDAMENTO).

José Orlando Carlos da Silva
GEOLOGO, (UFC, 1997)
CREA-CE N°. 13.003-D — CTF-IBAMA N°. 83809
MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (UFC, 2004)
ESPECIALISTA EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANEAMENTO BASICO (ESTACIO/FIC, 2013)

Maria Lucinaura Diégenes Olimpio
GEOLOGA, (UNIFOR, 1989)

CREA-CE N°. 10.068-D — CTF-IBAMA N°. 32195
ESPECIALISTA EM EDUCAGAO AMBIENTAL (UECE, 2002)
ESPECIALISTA EM PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL (UECE, 2013)
GRADUAGAO EM PSICOLOGIA (ESTACIO-CE, EM ANDAMENTO)

Pedro Henrique Santos Gaspar
ARQUEOLOGO E CONSERVADOR DE ARTE RUPESTRE, (UFPI, 2011)
CTF-IBAMA N°. 6010754
MESTRE EM ANTROPOLOGIA E ARQUEOLOGIA (UFPI, 2014)

Tamara Fernandes Marques Pires
ENGENHEIRA AMBIENTAL E SANITARISTA, (UNIFOR, 2015)
CREA-CE N°. 56.767-P — CTF-IBAMA N°. 6191038
ESPECIALISTA EM GESTAO INTEGRADA DA QUALIDADE E SISTEMAS DE CERTIFICACOES SUSTENTAVEIS (UNIFOR, 2018)
ESPECIALIZACAO EM GEOPROCESSAMENTO E GEORREFERENCIAMENTO DE IMOVEIS (INBEC, EM ANDAMENTO)
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Verusca Lima Cabral
GEOGRAFA, (UECE, 1997)
CREA-CE N°. 13.996-D — CTF-IBAMA N°. 327414
ESPECIALISTA EM GESTAO DA QUALIDADE AMBIENTAL (UFC-UFSC, 2001)
ESPECIALISTA EM GEOPROCESSAMENTO E GEORREFERENCIAMENTO (UNIP, 2010)

Equipe Técnica de Apoio:

Francisco Edivando Ferreira Pontes — Quimico (UECE, 2017)
Estagqiarios:
Francisco Rocha Barreto Filho — Graduando em Geografia (UECE)
Angélica Maria da Silva — Graduanda em Geografia (UFC)
Francisco icaro Carvalho Aderaldo — Graduanda em Eng. Ambiental e Sanitaria (IFCE)

Equipe Administrativa de Apoio:

Alanita Bruna Dote Maciel Cruz — Graduanda em Nutricdo (ESTACIO-CE)
Samya Lima Machado — Graduanda em Direito (ESTACIO-CE)

Consultoria Técnica:

Tadeu Dote Sa — Gedlogo (UNIFOR, 1982)

Doutor em Desenvolvimento e Segurangca Humana com énfase em Desenvolvimento Regional
(UB-UMA, 2010), Diploma de Estudos Avancados em Analise Geografica Regional (UB, 2003),
Mestre em Geologia - Geologia de Aplicagéo (UFC, 1998), Especialista em Engenharia Urbana
(UNIFOR, 1999), Graduagédo em Arquitetura e Urbanismo (ESTACIO/FIC, em andamento) e
Pés-Graduagdo em Direito Ambiental (ESTACIO/SP, em andamento).

Estudo de Analise de Risco — EAR, Programa de Gerenciamento de Risco — PGR e
PLANO de Resposta a Emergéncia - PRE

Francisco Olimpio Moura Carneiro — Engenheiro Mecanico (UFC, 2008), Especialista em
Engenharia de Seguranca do Trabalho (Facalds, 2011), Mestre em Processos, Equipamentos e
Sistemas para Energias Renovaveis (UFC, 2011) e Doutorando em Engenharia
Mecanica (Unicamp)

Danilo César Rodrigues Azevedo — Engenheiro Mecanico (UFC, 2011), Engenheiro de
Seguranga do Trabalho (Facadls, 2012), Mestre em Processos, Equipamentos e Sistemas para
Energias Renovaveis (UFC, 2015) e Doutorando em Engenharia Mecéanica (UFMG

Fortaleza, Abril de 2019.
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