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O Relatério em Pauta, tem como interessados a Secretaria de Meio Ambiente do Estado do
Ceara - SEMA e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, que dialogam sobre
a mortandade de peixes ocorrida no Rio Coco, em Fortaleza-CE. Apés visita e analise dos fatos,

pode-se informar:

VISITA TECNICA

O Rio Cocé tem sua nascente localizada na vertente oriental da Serra da Aratanha, dentro do
Parque das Andreas, no municipio de Pacatuba. Apds receber a contribuicdo de outros cursos
d’agua da regido, passa a denominar-se Riacho Gaviao e somente apos receber a contribuigcao
do Rio Alegre na altura do 4° Anel Viario de Fortaleza, passa a ser conhecido por Rio Coco.

O Decreto de Regulamentagdo do Parque Estadual do Cocd foi assinado em 07/06/2017 e
publicado no Diario Oficial no dia 08/07/2017.

Enquanto isso, Plano de Manejo do Parque, previsto na Lei 9.985/2000, ainda nao foi elaborado,
o referido Plano estabelece um conjunto de agdes necessarias para a gestdo e uso sustentavel
dos recursos naturais em qualquer atividade no interior e em areas do entorno do Parque, de
modo a conciliar, de maneira adequada em espacos apropriados, os diferentes tipos de usos com
a conservagao da biodiversidade.

O Plano de Manejo determina qual o uso se pode fazer do parque, preservando-lhe a integridade,
e deve ser elaborado no prazo maximo de (05) cinco anos, a partir da criagdo da Unidade de

Conservacao (UC), ou seja, devera ser aprovado até 07/06/2022.

E considerado o principal recurso hidrico da cidade de Fortaleza, perfazendo de sua nascente até
sua foz, cerca de 50 Km, sendo 25 Km dentro do municipio, percorrendo 20 bairros da cidade,
Conjunto Palmeiras, Barroso, Prefeito José Walter, Jangurussu, Passaré, Mata Galinha,
Cajazeiras, Casteldao, Dias Macedo, Jardim das Oliveiras, Aerolandia, Alto da Balanga, Salinas,

Sao Joao do Tauapeé, Cocd, Dunas, Edson Queiroz, Praia do Futuro e Sabiaguaba.
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A especulagao imobiliaria e os assentamentos irregulares foram devastando o sistema\ PRrOcEsso
P . . . . ~ . . . . RUBRICA
ecolégico do parque, principalmente devido a auséncia de limites de faixas

preservagao oficial, 0 que deve ser uma atribuigdo dos 6rgaos publicos.

A reportagem veiculada através da midia formulada pela imprensa do Estado e com a orientagao
do Gestor da Unidade de Conservacdo da Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Ceara -
SEMA, indicava uma mortandade de peixes localizada na comunidade da Boa Vista, na rua
Cénego Januario, no bairro Casteldo, ja proximo a BR-116, tendo como referéncia o
supermercado Makro.

Figura 01: Vista do Rio Cocé, no final da Rua Cénego Januario, onde se observa na fotografia A, a turbidez

e coloragao do rio, além da deposigcdo de residuos em suas margens e em segundo plano meandro onde
as espécies ictias mortas foram barradas devido a acumulagéo de lixo existente. Na foto B, pode ser visto
cardume se dirigindo a uma saida de drenagem em busca de melhores condigbes sanitarias da agua

(oxigénio).

A equipe técnica da GEAMO - Geréncia de Analise e Monitoramento da SEMACE, se deslocou

até o local, no dia 09/07/2019, onde através de inspecao, pode constatar a veracidade dos fatos

)
Rua: Jaime Benévolo, 1400 — Fatima, CEP: 60 050 -081 Fortaleza — Cear4, Brasil.
Telefone: (85) 3101-5514 / 5518
Wwww.semace.ce.gov.br — semace@semace.ce.gov.br




Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente — SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE SEMACE

M4
(06. oy

" RELATORIO TECNICO N° 2233/2019 — DICOP/GEAMO

— i

apontados. Ao mesmo tempo a equipe iniciou a coleta de amostras de dgua do Rio\ PROcEssO
Coc6 e dos pescados para a realizagdo de analises laboratoriais. As analises e
bacteriologicas e fisico-quimicas foram enviadas aos laboratérios da SEMACE, enquanto os
pescados foram direcionados aos laboratérios do LABOMAR — Laboratério de Ciéncias do Mar,
da Universidade Federal do Ceara — UFC.

Durante a vistoria na Rua Cénego Januario foi realizada uma pesquisa de vizinhanga com
moradores, que afirmaram que o fendmeno de mortandade de peixes teve inicio a partir do final
de semana, correspondendo ao dia 06 de julho de 2019, no periodo da tarde, crescendo o
numero de individuos mortos a partir do domingo dia 07 e na segunda-feira dia 08.

Foram realizadas duas coletas de agua para as analises nos laboratérios da SEMACE, além do
recolhimento de pescado. Também foi observado que no rio, uma camada superficial de
coloragdao escura flutuava, transparecendo com restos de residuos solidos dispostos

inadequadamente no leito.

Figura 02: Vista do Rio Cocd, onde se observa material que assemelhava-se a residuos soélidos dispostos
inadequadamente no leito do Rio Cocd, que apds de recolhida amostras ficou evidenciado de forma

preliminar que se tratava de material de aspecto lodal.

——
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Também foi realizada a coleta do material, e 0 mesmo n&o tinha comportamento de\ PRrocEsso
residuo solido (resto de asfalto, como se pensava preliminarmente) e sim de material e
sobrenadante lodoso ao longo do trecho visitado. Observou-se que junto as espécies mortas,
esse material, aqui denominado primeiramente de lodoso, era encontrado.

Fizemos entdo uma coleta desse material, primeiramente com aspecto sélido, mas a equipe ao
aproxima-se e recolher a amostra, a mesma se desintegrava ao estado liquido. O material
coletado foi enviado aos laboratérios como amostra de numero 3.

Tentando identificar a origem da mortandade dos peixes a equipe de analise e monitoramento da
GEAMO/SEMACE, em conjunto com técnicos da SEMA, seguiram em direcdo montante onde o
fendmeno estava acontecendo ainda. Foi verificado mortandade de peixes em conjunto & mancha
lodosa, na area em urbanizacdo do Parque do Cocd, proximo a Avenida Paulino Rocha, proximo
a Rua Pompilho Gomes, numa area contigua ao antigo Lixdo do Jangurussu, na avenida

Presidente Costa e Silva e na avenida Valparaiso.

Figura 03: Vista do Rio Coco, onde se observa o mesmo material no leito do Rio Cocd, proximo a Avenida

Paulino Rocha e préximo ao Lixdo do Jangurussu.
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Seguimos até a Barragem do Rio Cocd, proximo ao conjunto Palmeiras. Na Barragem\ PROCESSO
RUBRICA

Fls.:

nao foi verificado nenhuma mortandade de peixes e nem a presenca da mancha

lodosa, demonstrando assim, que o evento aconteceu a partir do trecho de sangramento da
Barragem do Rio Coco.

Em entrevista com moradores e pescadores da area da barragem, nos foi informado, que a
mesma nao vertia desde o inicio do més de junho e que a populagdo ja havia reclamado que as
drenagens do Conjunto Palmeiras e de outros afluentes do Rio Cocd, ao longo do trecho do rio

visitado, estavam com uma coloragao escura e emitindo fortes odores.

Figura 04: Vista da Barragem do Rio Cocé, proximo ao Conjunto Palmeiras, onde nao se observa no
reservatorio, nenhuma mortandade de peixes. Foi recolhida a amostra nimero 4 deste reservatorio para

analise.

A Geréncia de Analise e Monitoramento - GEAMO, da Superintendéncia Estadual do Meio

Ambiente — SEMACE realiza, desde 2009, através do Programa de Monitoramento da Qualidade

“
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das Aguas Superficiais Interiores, o monitoramento dos principais rios e seus afluentes
do Estado do Ceara. O monitoramento sistematico do rio Cocd, realizado pela e
SEMACE, perfaz o total de oito (08) pontos, localizados na area, identificados na Tabela 1.
Contempla os trechos especificados entre as Avenidas Costa e Silva e Paulino Rocha (Me-25) e

entre a Avenida Paulino Rocha e a Foz do Rio Coc6 (Me-26 a Me-31).

Tabela 1- Localizagado dos pontos do Rio Cocd monitorados pela SEMACE em trecho
compreendido entre a Av. Paulino Rocha e a foz.

Cddigo SEMACE Logradouro Coordenada UTM
Me-25 Av. Perimetral n° 3639. A montante do lixdo do Jangurussu 552396/9576758
Me-26 Av. Paulino Rocha n° 1988. A jusante do lixdo do Jangurussu 553867/9578760
Me-27 Sob a ponte da BR-116 (km 03). Bairro Tancredo Neves 554114/9581804
Me-28 Av. Murilo Borges. Bairro Cocé 554796/9583968
Me-29 Av. Engenheiro Santana Junior. Bairro Coc6 (margem 556597/9585272
esquerda)
Me-30 Av. Sebastiao de Abreu. Bairro Coco 557436/9585112
Me-31 Foz Praia do Caga e Pesca (margem esquerda) 562510/9582702

Quanto aos sistemas de esgotamento sanitario que dispdem seus efluentes no Rio Cocd, pode-
se diferenciar aqueles operados pela CAGECE (Tabela 2 e Figura 5) e outros, particulares (Figu-
ra 5). Estes sao oriundos principalmente de condominios residenciais, iméveis isolados, estabele-
cimentos comerciais e de servigos, conjuntos habitacionais populares e iméveis isolados estabe-
lecidos nas areas nao contempladas com sistemas de esgotamento sanitario publico, o que obri-
ga a utilizacao de galerias de aguas pluviais que direciona os residuos para o manancial em estu-
do.

Tabela 2- Sistemas de esgotamento sanitario administrados pela CAGECE na bacia do Rio Cocé.

SES ETE Unidade de Negécio |Coordenadas (mE/mS)
Castelao Castelao UN-MTE 553404,55 / 9579266,1
Conjunto Palmeiras Conjunto Palmeiras UN-MTE 551553,78 / 9575188,1
DIF I DIF I UN-MTE _

Pindoretama Pindoretama (Gato Morto) UN-MTE 555312,34 / 9583007 ,44
Sao Cristévao Séo Cristévao UN-MTE 552323,71/9576470,59
1° Margo 1° Margo UN-MTS 553516,52 / 9578101,44
Jangurussu LAN + LFC* UN-MTE 553016,20 / 9577442,95

* Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa

/)
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Figura 5 — Localizagdo das ETE’s operadas pela CAGECE, ao longo Rio Coc6é (marcadores PROCESSO

rosa) e pontos de monitoramento da SEMACE (marcador amarelo), sem escala. _RUBRICA _

Fonte: Programa Google Earth, 2018.

Também ao longo do curso do Rio Cocé verificou afluentes da drenagem onde s&o adicionadas
efluentes originarios de ETE’s existentes no municipio de Fortaleza.

A Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA) de Fortaleza se responsabiliza
por licenciar, cadastrar e monitorar as ETE’s implantadas no Municipio, disponibilizando, em sitio
eletrénico proprio  (https://urbanismoemeioambiente.fortaleza.ce.gov.br/infocidade/34-monitora-
mento-das-estacoes-de-tratamento-de-esgoto-ete), a localizagdo aproximada dos sistemas por ela
monitorados, conforme Figura 6.

Como informado anteriormente foram recolhidas 04 amostras para analises, sendo as amostras
01 e 02 coletadas no leito do Rio Cocé, nas proximidades da Rua Cbnego Januario, no bairro
Castelao, amostra 03 do material de aspecto lodoso e a amostra 04 na Barragem do Rio Coco,
préximo ao Conjunto Palmeiras.
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Sem escala

Fonte: SEUMA, 2018.

A SEMACE possui uma Estagdo Movel de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorologia,
que na semana que foi constatada a mortandade dos peixes, se encontrava-se localizada na
Reitoria da Universidade Federal do Ceara. Esta estacdo tem um alcance do monitoramento
entre 5 e 8,5 Km em areas sem acidentes morfoldgicos, logo, utilizamos seus dados em conjunto
aos dados da estagao do INMET.

A verificacdo foi realizada entre o periodo de 4 a 8 de julho de 2019, onde realizamos o
levantamento dos dados da Unidade Movel e, com um olhar mais aproximado ao Rio Cocé. Foi
verificado que os ventos predominantes que variaram no quadrante sudeste, e entre os dias 04 e
05 foram observadas rajadas de vento acima de 10 m/s, ou seja, 36 km/h.

Foram analisados os parametros meteorolégicos, Velocidade (VV) e Diregcao dos Ventos (DV),
Precipitacao Pluviométrica (PP), Radiacdo Solar (RS), Pressdo Atmosférica (PA), Umidade

Relativa do Ar (UR) e Temperatura Ambiente (TA) na regido do Rio Cocé.

“
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Figura 6 - Adensamento de ETE'’s na bacia do Rio Cocé, Municipio de Fortaleza. PROCESSO
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Figura 7 — Grafico da Diregdo do Vento na bacia do Rio Cocé, Municipio de Fortaleza.
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Figura 8 — Grafico da Velocidade do Vento na bacia do Rio Cocd, Municipio de Fortaleza.
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Figura 9 — Grafico da Precipitacdo Pluviométrica na bacia do Rio Cocd, Municipio de Fortaleza.
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Figura 10 — Grafico da Radiagéo Solar na bacia do Rio Cocd, Municipio de Fortaleza.
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Figura 11 — Grafico da Pressao Atmosférica na bacia do Rio Cocd, Municipio de Fortaleza.
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Figura 12 — Grafico da Umidade Relativa do Ar na bacia do Rio Cocd, Municipio de Fortaleza.
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Figura 13 — Grafico da Umidade Temperatura Ambiente na bacia do Rio Cocd, Municipio de Fortaleza.

Basicamente, o que pode ter influenciado o fenémeno foi o efeito da maré associado a lunagao,

além das rajadas de vento e amplitude térmica.

RESULTADOS DO MONITORAMENTO ANTERIOR

Qualidade da Agua

O trecho determinado é composto por dois segmentos de corpo hidrico, de acordo com o Art. 2°,
Incisos | a Ill, da Resolugdgo CONAMA n° 357/2005, requerendo parametros de qualidade
especificos para analise ambiental. O primeiro corresponde aos pontos de monitoramento Me-25,
Me-26, Me-27, Me-28, Me-29 e Me-30, definidos como agua doce (salinidade < 0,5 %o). O ponto
Me-31, sofre influéncia da maré e alterna-se entre agua salobra ou salina.

Embora ainda ndo haja enquadramento estabelecido para o Rio Coco, o Art. 42, da Resolugao
CONAMA n° 357/2005 institui que:

“Art. 42. Enquanto nao aprovados os respectivos enquadramentos,
as aguas doces serao consideradas classe 2, as salinas e salobras
classe 1, exceto se as condigbes de qualidade atuais forem melho-
res...”
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Segmento Doce

Baseado nos dados obtidos, entre os anos de 2015 e 2018, foram selecionados os se- SR

guintes parametros de qualidade: oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio
(DBO padrao), demanda quimica de oxigénio (DQO), fésforo total, nitrato, aménia, clorofila a e
coliformes termotolerantes. Cada ponto monitorado foi analisado individualmente de modo a obter
a caracterizagao por se¢ao do rio.

A analise estatistica dos dados mostrou que o ponto em situagcdo mais critica quanto as condi-

¢Oes de anaerobiose é o Me-27, conforme a Figura 14, referente ao parametro OD.

Figura 14 - Comparativo de condi¢des de qualidade, baseado nas medianas dos valores de oxigénio
dissolvido (OD) e nos padrdes para classes de agua doce definidos na Resolugao CONAMA n° 357/2005.
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Klein (1962), citado por Sperling (1996), propde que corpos d’agua cuja DBO = 5 apresenta quali-
dade duvidosa, passando a ruim quando superior a 10. Nestas considera¢des encaixa-se o seg-

mento hidrico analisado, de acordo com a Figura 15.
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Figura 15 - Comparativo de condigdes de qualidade, baseado nas medianas dos valores de
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e nos padrdes para classes de agua doce definidos na
Resolugdo CONAMA n° 357/2005

RUBRICA
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Quanto a nutrientes, o nitrato e a aménia mostram-se em concentragdes relativamente uniformes
entre os pontos monitorados. A predominancia do nitrogénio amoniacal pode indicar o aporte

recente de efluente sanitario (Tabela 3).

Tabela 3 - Estatistica de pardmetros de qualidade (nittrogénio amoniacal total e nitrato) nos
pontos monitorados no segmento de dgua doce do rio Cocé.

Amonia (mg/L N) NOs" (mg/L N)
Parametro
Faixa Mediana (média) Faixa Mediana (média)
Me-25 0,6 -250 7,8(9,23) 04-25 1,1 (1,2)
Me-26 04-20,2 7,2(7,9) 04-24 1,0 (1,2)
Me-27 0,2-159 6,8(7,5) 04-29 0,6 (1,0)
Me-28 0,3-14,9 6,0(6,8) 0,0-3,2 0,8 (1,2)
Me-29 0,2-16,0 6,7 (7,8) 04-33 0,8 (1,4)
Me-30 02-88 56(52) 0,4 -13,1 1,5 (3,9)
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Todo o segmento esta comprometido por valores elevados de fosforo, conforme a\ PRrOcEsso

Figura 16. O ponto Me-28 apresenta a maior mediana, refletindo na floragéo de algas, S
mensurada através de clorofila a, Figura 17. Ressalta-se que, quanto as concentragdes deste
ultimo parametro, o recurso hidrico encontra-se fora das condi¢cdes de qualidade definidas para
as classes | e Il da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 apenas no ponto Me-28.

Figura 16 - Comparativo de condi¢des de qualidade, baseado nas medianas dos valores de fosforo total e
nos padrées para classes de agua doce definidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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Figura 17 - Comparativo de condi¢des de qualidade, baseado nas medianas dos valores de clorofila a e
nos padrées para classes de agua doce definidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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O estado tréfico do segmento doce do rio foi calculado adotando o modelo
RUBRICA

proposto por Lamparelli (2004) e as respectivas classes de trofia. Os resultados do
indice de Estado Tréfico (IET) mostraram que existe uma flutuagdo na qualidade da agua, quanto
ao grau de trofia, principalmente nos pontos Me-26 e Me-29. Os pontos Me-25 e Me-28

apresentaram os resultados mais criticos (Tabela 4).

Tabela 4 — Estado de trofia dos pontos monitorados no segmento de agua doce.

Pontos Faixa do IET IET mediano
Me-25 Mesotrdéfico a Supereutréfico Eutréfico
Me-26 Oligotroéfico a Supereutrofico Mesotréfico
Me-27 Mesotréfico a Eutréfico Mesotréfico
Me-28 Mesotroéfico a Supereutréfico Eutrofico
Me-29 Oligotrdéfico a Supereutréfico Mesotréfico
Me-30 Mesotrofico a Eutréfico Mesotrdfico

A DQO apresenta concentragdo maxima no ponto Me-26, apds o rio receber o aporte de percola-

do do lixdo do Jangurussu (desativado), conforme indica a Figura 18.

Figura 18- Comparativo de condi¢des de qualidade entre pontos monitorados, baseado nas medianas dos
valores de DQO no segmento de agua doce.
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Os coliformes termotolerantes (CTT) alcangam invariavelmente NMP = 16.000/100 mL\ PRrocesso
nos pontos Me-25, Me-27, Me-29 e Me-30. Nos pontos Me-26 e Me-28, atingiram em e
90% e em 64% das amostras, respectivamente, o NMP = 16.000/100 mL. Note-se que a Resolu-
¢ao COEMA n° 02/2017, Art. 12, VIII, estabelece como NMP maximo para langamento direto em

corpo hidrico o valor de 5.000 CTT /100 mL.

Segmento Salino-Salobro

No seguimento salino/salobro, ponto Me-31, a qualidade da agua tende a variar positivamente
com a elevagdo da salinidade, conforme mostra a Tabela 5. E evidente a diluigdo da carga polui-
dora pela agua marinha que adentra a regiao estuarina, atingindo o canal fluvial. O fato é ressal-
tado na tendéncia de elevacao do OD e na redugéo de coliformes termotolerantes (CTT). Este ul-
timo parametro, pertinente ao uso de balneabilidade do recurso hidrico, proibitivo quando o NMP
de CTT/100mL for > 2.500 (Resolugao CONAMA n° 274/2000, Art. 2, § 4°, b), ou quando nao fo-
rem atendidas as condi¢des do Art. 2° § 1°, ¢, da mesma (“quando em 80% ou mais de um con-
junto de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local,
houver, no maximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes...)”).

O segmento apresenta condigbes de qualidade compativeis com a classe 1, quando a amostra

for salina, e classes 1 ou 2, quando salobra.

Tabela 5 - Dados analiticos do segmento salobro/salino* do Rio Cocé, ponto Me-31.

Salinidade (0/00) OD (mg/L O2) Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)
1,7 4,1 > 16.000
38,0 8,0 170
38,2 8,1 0
36,4 6,9 220
13,8 4,0 9.000
37,1 7,2 110
23,3 6,8 500

* Destacado, em azul, as amostras salinas

RESULTADOS DAS ANALISES

Conforme ressaltado neste relatério, foram coletadas 04 (quatro) amostras para analises, sendo

as trés primeiras, indicadas como A1 (laudo 717/2019), A2 (laudo 718/2019) e A3 (laudo

719/2019), localizadas proximo a Rua Cbénego Januario, sendo a amostra 01 retirada de agua

I
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superficial, a amostra 02, da agua em profundidade e a amostra 03, também de\ PROCESSO

superficie com os materiais suspensos existentes. A amostra 04 (laudo 720/2019) foi e

coletada na Barragem do Cocd, proximo ao Conjunto Palmeiras.

Figura 19 - Localizagdo dos pontos amostrados para analise na SEMACE, sem escala.

&L

Fonte: Programa Google Earth, 2019.

A seguir na Tabela 06 sdo demonstrados os resultados das amostras coletadas, onde pode-se
observar as seguintes conclusoes:

- A analise dos dados mostrou que as amostras 01, 02 e 03 em situagao critica quanto as
condigbes de anaerobiose, que sdo as reag¢des quimicas e biolégicas que ocorrem na auséncia
de oxigénio, referente ao parametro OD.

- Quanto a Demanda Bioquimica de Oxigénio, as analises amostradas 01, 02 e 03, de-
monstraram um decréscimo da qualidade da agua por apresentarem valores que extrapolaram a

10. A amostra 04 é considerada Classe |V.
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Padrao para Classe 2 Estabelecido pela Resolugio CONAMA 357/05 (Rios, Lagoas e
Acudes)

AMOSTRA 01 AMOSTRA 02 AMOSTRA 03 AMOSTRA 04

Parametros Padréo (717/2019)  (718/2019)  (719/2019)  (720/2019) Metodologia
pH 6,0-9,0 7,3 7,3 7,3 7,5 Potenciométrico
Turbidez (UT) <100 23 13,3 4240 28,0 Espectrofotométrico
Cor (uH) <75 42 48 161 35,0 Espectrofotométrico
Temperatura (°C) - 27,6 27,7 26,2 29,2 Termomeétrico
Nitrato (mg/L N) 10 3,7 1,0 6,0 0,9 Redugéo de Cadmio
Nitrito (mg/L N) 1 0,135 0,143 0,137 0,061 Diazotizagao

pH <7,5= 3,7
Z"r:gffé,\?)m Amonical Total ;?HH g”g s 88"3: 12"8 9,7 10,7 30,5 0,82 Nessler
pH >8,5= 0,5

Sulfato (mg/L SO4) 250 37 37 39 22 Espectrofotométrico
OD (mg/L O2) >5 0,57 0,51 0,51 11,9 Winkler
DBO (mg/L 02) <5 119,9 140,4 151,2 16,2 Winkler
Condutividade (uS/cm) - 950 888,0 888,0 658 Condutivimétrico
Cloretos (mg/L Cl) 250 143,5 137,8 149,3 128,0 Titulometrico
Clorofila “a” (ug/L) 30 2,1 10,1 14,4 30 Espectrofotométrico
x;fgrféggf;l e 01 0,649 0,615 29 Digestdo com
(Amb:Lentico) <0,030 ’ ’ ’ 0,224 persulfato
Alcalinidade Total (mg/L) - 59,4 61,4 67,3 79,2 Titulometrico
,(Archa/IIi_r;idade em Hidroxido - Ausente Ausente Ausente Ausente Titulometrico
(Ar:]c;IIi_r;idade em Carbonato - Ausente Ausente Ausente Ausente Titulometrico
Alcalinidade em - 59,4 614 67,3 79,2 Titulometrico

Bicarbonato (mg/L)

Digestéo com

DQO (mg/L) - 493,9 2216 891.9 76,2 Dicromato de Potassio

Salinidade (%o <0,5 0,46 0,43 0,43 0,32 Refratométrico

Solidos Totais (mg/L) - 502 494 784 366 Gravimétrico

Sulfeto (mg/L) - 0,046 0,033 0,053 - Azul de Metileno

Subst. Soliveis em Hexano ¥ nuaimente 20 12 23,6 11,2 Gravimétrico
Ausente

Coliformes Termotolerantes
(Escherichia coli) (NMP/ 1000 > 16000 > 16000 > 16000 1300 Tubos Multiplos
100 mL)

Tabela 6 - Dados dos laudos da amostragem do Rio Cocbé.
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O Nitrato, Nitrito e Nitrogénio Amoniacal mostram-se em concentragdes relativamente
uniformes entre os pontos monitorados, a excegao da Amostra 03. A predominancia do e
nitrogénio amoniacal pode indicar o aporte recente de efluente sanitario, ndo acontecendo no
ponto amostrado 04. A amostra 03 estd comprometida por valores elevados de fésforo.

A DQO apresenta concentracdo maxima na amostra 03, apds o rio receber o aporte das areas de
drenagem existentes.

Os coliformes termotolerantes (CTT) alcangam invariavelmente NMP = 16.000/100 mL nas amos-
tras 01, 02 e 03. Na amostra 04, atingiu NMP 1300/100 mL. Como relatado a Resolugdo COEMA
n° 02/2017, Art. 12, VIII, estabelece como NMP maximo para langamento direto em corpo hidrico

o valor de 5.000 CTT /100 mL.

CONCLUSOES E CONSIDERACOES

Por estar inserido em area de entorno com alto grau de antropismo e elevada densidade demo-
grafica, as fontes poluidoras do trecho hidrico em analise sao difusas e de dificil quantificagao.
Todo o segmento de agua doce estda com qualidade comprometida. As cargas poluidoras apre-
sentam natureza predominantemente sanitaria, demonstrando uma elevada contagem de colifor-
mes termotolerantes e niveis de nutrientes, o que favorece o processo de eutrofizagdo das aguas.
Decorre principalmente da disposicdo inadequada de residuos sélidos, de ligagdes clandestinas
de esgoto sanitario na rede pluvial (de dificil mensuragéo) e do elevado numero de estagbes de
tratamento de esgoto (ETE’s) que langam seus efluentes no corpo hidrico e seus afluentes.

Nao foi possivel a analise do pescado amostrado, devido ao auto grau de putrefagido das amos-
tras coletadas, indicando que a mortandade de peixes aconteceu antes de 48 horas de sua cole-
ta, conforme informagdes repassadas pelo LABOMAR.

O resultado da analise quimica da agua, contribui para indicar as possiveis causa mortis, tendo
como parametro principal o OD — Oxigénio Dissolvido, que se apresentava no local de amostra-
gem com cerca de 0,54 mg/L O, e indica uma situagao critica quanto as condigbes de anaerobio-
se.

A elevada concentragdo de DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio sugere ser ele oriundo da
matéria organica em decomposigéo, cujo valor de referéncia nao deve ser inferior a 5 mg/L de O,
e, com certeza, ele deve ter estado com teor muito menor no momento em que comecgou a produ-

zir os seus efeitos letais, do que o teor apresentado na analise feita no laboratoério.
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Outros gases também letais que séo dissolvidos na agua nédo foram pesquisados,
como o0 H,S e o CH4, apesar do NH. (Nitrogénio Amonical total) ter apresentado um S
teor elevado nas amostras 01, 02 e 03, sem possibilidade de ser calculada a parcela nao ioniza-
vel (NHs), que é letal, porque ndo se tinham dados sobre o pH e a temperatura.

Também foi levado em conta para a produgéo deste relatério, as condigbes meteoroldgicas ocor-
rentes no provavel periodo em que se iniciou a mortandade, segundo a imprensa, ha madrugada
do dia 05, sexta-feira.

Através de uma analise interdisciplinar, pode se levantar a hipétese de que a causa mortis foi de-
corrente de um fendmeno muito comum em lagos e agudes (ambientes Iénticos), chamado na li-
teratura limnoldgica de seiche, causado por forgas de diversas origens, como pressao atmosféri-
ca, ventos, chuvas repentinas, abalos sismicos, rajadas de ventos, entre outros. Sua duragao
pode ser calculada pela férmula de Merian, levando-se em consideragdo o comprimento do recur-
so hidrico, a profundidade média e a aceleracao da gravidade. O tempo de duracdo de uma sei-
che pode ser de poucos segundos até de algumas horas, como o maior que se tem conhecimento
e que foi observado no Lago Erie, nos EUA e que durou 15 horas, enquanto um outro na Escécia,
durou apenas 14 segundos (cf. Revista Brasileira de Engenharia, 4(2) :73-90, 1986. Na area estu-
dada, mesmo sendo um ambiente I6tico, a morfologia fluvial, representada por meandro, com bar-
ramento de residuos sélidos, proporcionava uma semelhanga aos ambientes Iénticos.

No Ceara foi observado este fendbmeno pela primeira vez no agude Santo Anastacio, da UFC, em
6 de marco de 1991 (cf. Mortandade Macica de Peixes no Agude Santo Anastacio (Campus do
Pici, Fortaleza, Ceara, Brasil), Provocada por Perturbacdes Atmosféricas, Cienc. Agron. 24
(1/2):52-56, 1993, Fortaleza, CE).

Devido ao langamento de diversas cargas de poluentes, seja industrial e principalmente a descar-
ga de esgotos urbanos no seu leito, acontecem periodicamente eventos de mortandade de pei-
xes, geralmente no final da quadra invernosa, quando o poder de diluicdo do manancial diminui, e
a grande concentragdo de matéria organica acumulada no fundo do reservatério, em que situa-
¢Oes pré-cicldnicas se formam, fazendo revolver o fundo do ambiente aquatico e liberar os gases
téxicos retidos no substrato, aflora a superficie, como consequéncia da mudanca rapida de para-
metros meteoroldgicos.

Este afloramento de matéria organica, provocado por esse fendmeno - seiche, é disseminada
através de dispersao superficial que contamina o curso do rio, alterando de maneira drastica os
parametros fisioquimicos da agua, notadamente os niveis de oxigénio dissolvido.
T
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Na verdade, a seiche pode ocorrer e passar despercebida, se o nivel de poluicao nao
chegar a afetar a sustentabilidade do ambiente aquatico, ndo causando a morte dos or- S
ganismos aquaticos, principalmente dos peixes. A seiche € apenas o ponta pé inicial deste jogo
desigual entre o homem poluidor e o recurso hidrico poluido.

No médio curso do Rio Coco, o Governo do Estado construiu a Barragem, proximo ao Conjunto
Palmeira, em Fortaleza, com a principal finalidade de controle de enchentes. Foi observado que
especificamente nesta area, quando do fenémeno registrado, a mesma nao vertia contribuigdo
para o Rio Coco, ocasionando no mesmo, a concentragcao dos poluentes e dificultando sua dis-
perséao.

Como medida urgente para diminuir a incidéncia destes fendbmenos de mortandade de peixes no
Rio Coco, faz necessario identificar as principais fontes poluidoras, procurando elimina-las ou
adequando os seus efluentes a padrdes aceitaveis, para langamento no corpo hidrico.
Recomenda-se, como forma de revitalizagdo do Rio Cocd, algumas acdes que se fazem necessa-
rias, como:

- Andlise do presente Relatério da GEAMO/SEMACE pelo Conselho Consultivo Gestor do
Parque Estadual do Cocé, SEMA, Ministério Publico, Academias e pelo Comité da Bacia Metro-
politana, que devera apresentar um planejamento multisetorial de forma a possibilitar uma recu-
peracao plena das condi¢gdes ambientais da Bacia do Rio Coco;

- A imediata ampliagcdo do sistema de rede coletora de esgoto, que devera desativar muitas
estagbes de tratamento de esgotos existentes na Bacia do Rio Cocé e que sao contribuintes des-
te recurso hidrico, ja que com a ampliagdo da rede de esgoto, obriga por lei, a imediata desativa-
¢ao das estacdes existentes e sua ligagcédo a rede coletora, diminuindo assim, a contribuicdo das
ETE’s no Rio Coco;

- A imediata implantagéo do Projeto Rio Coco (Pacto do Rio Cocd), que tem como area de
intervengdo a Regido Metropolitana de Fortaleza, mais especificamente os municipios de Fortale-
za, Pacatuba, Maracanau e ltaitinga e constitui-se de uma combinagao de interveng¢des que Inclui
desde obras de Controle e Amortecimento de Cheias (Barragem Coco, ja realizada, visando dimi-
nuir a faixa de inundagdes), e de obras de desassoreamento e dragagem do rio;

- Identificagao e paralisagéo das atividades das Estagdes de Tratamento de Esgoto que es-
tao em atividades e seus efluentes apresentam-se fora dos padrdes exigidos por Lei;

- Identificacao, fiscalizacao e punicao dos agentes que depositam de forma inadequada re-

siduos sélidos, nas margens do Rio Coco.

#
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- Utilizacao de técnicas de recuperagdo ambiental como a bioremediagao, nano-
. . - . A RUBRICA

tecnologias, para descontaminagao do Rio Cocé.

- Disciplinamento e recuperacgao das faixas de preservagao do Rio Coco

- Educacao ambiental formal e informal ao longo da Bacia do Rio Coc6.
Todas as prerrogativas indicadas neste Relatério Técnico sdo fundamentadas em legislagdes per-

tinentes a cada assunto, o ndo atendimento sujeitara a empresa a aplicacao das penalidades pre-
vistas na Lei Estadual N°11.411/87 com nova redacao dada pela Lei Estadual N°12.274/94.

Fortaleza, 17 de julho de 2019

Gustavo Amorim Studart Gurgel Ivan Botao de Aquino
Matricula 000033.1-X SEMACE Matricula 000161.1-X SEMACE
José Willians Henrique de Souza Magda Kokay

Matricula 000030.1-8 SEMACE Matricula 00067.7-7 SEMACE

Janelane Coelho da Rocha
Matricula 000605.1.8 SEMACE
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INTERESSADO: SEMACE/GEAMO

). Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

LAUDO 717/2019

ENDEREGCO: RUA JAIME BENEVOLO - N° 1400 - FORTALEZA/CE
TIPO DE AMOSTRA: Agua do rio Coco.

PONTO DE COLETA: Ponto 01 - (Superficie da agua), localizado no final da Rua Cénego Januério, 307, Boa Vista,

Fortaleza/CE

COORDENADAS(UTM): 553851 / 9580662
DATA DA COLETA: 09/07/2019- Hora: 09:57
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 09/07/2019- Hora: 12:30

RESPONSAVEL PELA COLETA: Fernando Arruda e Gustavo Gurgel - SEMACE/GEAMO

STATUS: Emitido

MA
&

Fls.:

JCESSO

JBRICA

Analise Fisico-Quimica

Parametros Resultado Padrao Metodologia
pH T 6,0-9,0 Potenciomeétrico
Turbidez (UT) 23 <100 Espectrofotométrico
Cor (uH) 42 <75 Espectrofotomeétrico
Temperatura (oC) 27,6 = Termométrico
Nitrato (mg/L N) B 10 Reducdo de Cadmio
Nitrito (mg/L N) 0,135 1 Diazotizacdo

pH <7,5= 3,7
L i | 7,5<pH<8,0=2,0
Nitrogénio Amoniacal Total (mgN/L ) 9.7 8,0 < gH <85=10 Nessler
pH >8,5= 0,5
Sulfato (mg SO4/L) 37 250 Turbidimétrico
0D (mg/L 02) 0,6 >5 Winkler
DBO (mg/L 02) 120 <5 Winkler
Condutividade elétrica (US/cm) 950 7 Condutivimétrico
Cloretos (mg/L CI) 143,5 250 Titulométrico
Clorofila "a" (pg/L) 21 30 Espectrofotométrico
Fésforo Total (Amb. Lético) (ma/L P) 0,65 0,1 Digestéo com Persulfato
i Digestéo com Dicromato de
QO (ma/L) it i Potassio
Alcalinidade Total (mg/L) 59,4 = Titulométrico
Alcalinidade em Hidréxido (ma/L) Ausente & Titulométrico
Alcalinidade em Carbonato (mg/L) Ausente - Titulométrico
Alcalinidade em Bicarbonato (mg/L) 59,4 = Titulométrico
Sélidos Totais (mg/L) 502 il i Gravimétrico
Sulfeto (mg/L) 0,05 = Azul de Metileno
Subst, Soluveis em Hexano 20 Virtualmente Ausente Gravimétrico
Salinidade (%o0) 0,46 <0,5 Eletrométrico
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 469 500 Gravimétrico
Analise Bacteriolégica M .

Parametros | Resultado Padréo ! [ Metodologia

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) | > 16000 | 1000 [ Tubos Multiplos

Conclusao: Dentre as andlises efetuadas, a amostra apresentoU os parametros Nitrogénio Amoniacal Total, OD,
DBO, Fésforo Total, Subst.Solliveis em Hexano e Coliformes Termotolerantes em desacordo com
os padroes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N.° 357/05, para aguas doces classe 2.

ﬂfg«v\

Janelane Coelho da Rocha
Gestor Ambiental

A

Legenda: * Padrdes estabelecidos pela Resolugdgo CONAMA NO. 357/05, para aguas doces Classe 2.
(NMP) - Nimero Mais Provavel
Determinagtes segundo a metodologia do "Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater”,

Fortalega, 17 de julho de 2019

Qlind
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Gerente
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Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA ]
¥ Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

LAUDO 718/2019
INTERESSADO: SEMACE/GEAMO

ENDERECO: RUA JAIME BENEVOLO - N° 1400 - FORTALEZA/CE
TIPO DE AMOSTRA: Agua do rio Cocé.

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE

PONTO DE COLETA: Ponto 02 - (Profundidade da &gua de aproximadamente 1,50m), localizado na Rua Cénego

Januario, 307, Boa Vista, Fortaleza/CE

COORDENADAS(UTM): 553851 / 9580662

DATA DA COLETA: 09/07/2019- Hora: 10:07

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 09/07/2019- Hora: 12:30

RESPONSAVEL PELA COLETA: Fernando Arruda e Gustavo Gurgel - SEMACE/GEAMO
STATUS: Emitido

Anélise Fisico-Quimica
Parametros Resultado Padréo * Metodologia
PEH 03 6,0-9,0 Potenciométrico
Turbidez (UT) 13,3 <100 Espectrofotométrico
Cor (uH) 48 <75 Espectrofotométrico
Temperatura (oC) 277 = Termomeétrico I
Nitrato (mg/L N) 1,0 10 Redugdo de Cadmio
Nitrito (mg/L N) 0,143 1 Diazotizagao
pH <7,5= 3,7
Nitrogénio Amoniacal Total (mgN/L ) 10,7 ;:g : g}:‘ i g'g : ?’8 Nessler
o T 3 PH >8,5= 0,5
Sulfato (mg SO4/L) 37 250 Turbidimétrico
OD (mg/L 02) 0,51 =5 Winkler
DBO (mg/L 02) 140,4 <5 Winkler
Condutividade (HS/cm) 18880 ] s Condutivimétrico
Cloretos (mg/L Cl) 138 250 Titulomeétrico
Clorofila "a" (ug/L) 10,1 30 Espectrofotométrico
Fosforo Total (Amb. Lético) (mg/L P) 0,62 0,1 Digestdo com Persulfato
Alcalinidade Total (mag/L) 61,4 - Titulométrico
Alcalinidade em Hidroxido (mg/L) Ausente = Titulomeétrico
Alcalinidade em Carbonato (mg/L) Ausente & Titulométrico
Alcalinidade em Bicarbonato (mg/L) 61,4 = Titulométrico
Digestao com Dicromato de
PQO (ma/L) 222.5 I Potassio
Salinidade (%0) 0,43 <0,5 Eletrométrico
Subst. Soluveis em Hexano 12 Virtualmente Ausente Gravimétrico
Solidos Totais (ma/L) 494 = Gravimétrico
Sulfeto (mg/L) 0,033 = Azul de Metileno
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L) 436 G Gravimétrico
N L N Analise Bacteriologica AP T T
Parametros [ Resultad Padrao * i 1 Metodologia
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) | > 16000 | 1000 | Tubos Multiplos

Conclusio: Dentre as andlises efetuadas, a amostra apresentou os parametros Nitrogénio Amoniacal Total, OD,
DBO, Fésforo Total e Subst.Soltliveis em Hexano em desacordo com os padroes estabelecidos pela

Resolugdo CONAMA N.° 357/05, para aguas doces classe 2.

Janelane Coelho da Rocha Giiptavo

S SRR s SRRl
SEMACE/GEANO

alefa, 18 de julho de 2019

gl
Rifo

Legenda: ! Padroes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA N°. 357/05, para aguas doces Classe 2.

(NMP) - Nimero Mais Provavel,
Determinagdes segundo a metodologia do "Standard Methods for the Examination of Water and

Wasterwater",

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil

(85) 3101 5562 / (85) 3101 5518
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br
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4 (B ). Governo do Estado do Ceara
48l Secretaria do Meio Ambiente - SEMA

> Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE
LAUDO 719/2019

INTERESSADO: SEMACE/GEAMO

ENDERECO: RUA JAIME BENEVOLO - N° 1400 - FORTALEZA/CE

TIPO DE AMOSTRA: Agua do rio Coco

PONTO DE COLETA: Ponto 03 - Material sobrenadante, coletado nas proximidades da Rua Coénego Januario, 307,
Bela Vista, Fortaleza/CE

COORDENADAS(UTM): 553851 / 9580662

DATA DA COLETA: 09/07/2019- Hora: 10:20

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 09/07/2019- Hora: 12:30

RESPONSAVEL PELA COLETA: Fernando Arruda e Gustavo Gurgel - SEMACE/GEAMO

STATUS: Emitido

Analise Fisico-Quimica

Parametros Resultado Padrdo Metodologia
pH 7,3 L 6,0-9,0 Potenciométrico
Turbidez (UT) 4240 <100 Espectrofotométrico
Cor (uH) 161 <75 Espectrofotométrico
Temperatura (0C) 26,2 e T Termomeétrico !
Nitrato (mg/L N) 6,0 10 Redugdo de Cadmio
Nitrito (mg/L N) 0,137 1 Diazotizagao

pH <7,5= 3,7
, o i 7,5<pH=<8,0=2,0
Nitrogénio Amoniacal Total (mgN/L ) 30,5 8,0 < gH = 8:5 - 10 Nessler
SCHINE b e pPH >8,5= 0,5 5 el
Sulfato (mg SO4/L) 39 250 Turbidimétrico
OD (mg/L 02) 0,51 >5 Winkler
DBO (mg/L 02) 151,2 <5 Winkler
Condutividade elétrica (uS/em) 888,0 - A Condutivimétrico
Cloretos (mg/L Cl) 149,3 250 Titulométrico
Clorofila "a" (pg/L) 14,4 30 Espectrofotométrico
Fésforo Total (Amb. Lético) (mg/L P) 2,9 0,1 Digestdo com Persulfato
Alcalinidade Total (mag/L) & 67,3 = Titulométrico
Alcalinidade em Hidréxido (mg/L) Ausente - Titulométrico
Alcalinidade em Carbonato (mg/L) Ausente & Titulométrico
Alcalinidade em Bicarbonato (mg/L) | 67,3 = Titulométrico
Digestdo com Dicromato de

DQO (mg/L) o Potassio
Salinidade (%0) 043 s0:S N Eletrométrico
Sélidos Totais (mg/L) 784 - Gravimétrico
Sulfeto (mg/L) 0,053 T Azul de Metileno
Subst. Soluveis em Hexano 23,6 Virtualmente Ausente Gravimétrico
Sélidos Totais Dissolvidos (mgy/l.) 516 R e S o AT Gravimeétrico

i _ Analise Bacteriolégica o 1 ]
Parametros | Resultado | Padrao * | Metodologia
iColiformes Termotolerantes (NMP/100mL) | > 16000 | 1000 | Tubos Multiplos

Conclusédo: Dentre as andlises efetuadas, a amostra apresentou os parametros Turbidez, Cor, Nitrogénio
Amoniacal Total, OD, DBO, Fésforo Total, Coliformes Termotolerantes, Sélidos Totais
Dissolvidos e Subst. Solliveis em Hexano em desacordo com os padrdes estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA N.° 357/05, para aguas doces classe 2.

Fbrtalgza, 17 de julho de 2019

anelane Coeiho da Rocha ]
ﬁiﬁ‘%o‘(‘,'gggemg' Garente #e Andlise e Monifprimento -
mwe@l/géi Y: Esises Geréncia de AnaREMAGEAGEAN Ogeamo

Gerente

Legenda: * Padrbes estabelecidos pela Resolugao CONAMA N°. 357/05, para aguas doces Classe 2.
(NMP) - Numero Mais Provavel
Determinaces segundo a metodologia do "Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater".
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™ Governo do Estado do Ceara

i & S Secretaria do Meio Ambiente - SEMA

- Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE
LAUDO 720/2019

INTERESSADO: SEMACE/GEAMO

ENDERECO: RUA JAIME BENEVOLO - N° 1400 - FORTALEZA/CE

TIPO DE AMOSTRA: Agua do rio Cocé.

PONTO DE COLETA: Ponto 04 - Barragem - Conjunto Palmeiras - Fortaleza/CE
COORDENADAS(UTM): 551396 / 9575337

DATA DA COLETA: 09/07/2019- Hora: 11:40

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 09/07/2019- Hora: 12:30

RESPONSAVEL PELA COLETA: Fernando Arruda e Gustavo Gurgel - SEMACE/GEAMO
STATUS: Emitido

)
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Analise Fisico-Quimica

Parametros Resultado Padrao * Metodologia
pH ) 6,0-9,0 Potenciométrico
Temperatura (oC) 29,2 - Termomeétrico
Cor (uH) 35,0 <75 Espectrofotométrico
Turbidez (UT) 28,0 <100 Espectrofotométrico
Nitrato (mg/L N) 0,9 10 Reducdo de Cadmio
Nitrito (mag/L N) 0,061 1 Diazotizacédo

pH<7,5= 3,7
Nitrogénio Amoniacal Total (mgN/L ) 0,82 ;’: ;’:i :”05; 21"% Nessler
pH >8,5= 0,5
Sulfato (mg SO4/L) 22 250 Turbidimétrico
0D (mg/L 02) 11,9 =5, Winkler
DBO (mg/L 02) 16,2 Er Winkler
Digestdo com Dicromato de
DQO (mg/L) i il Sz I I Potéssio
Condutividade elétrica (uS/cm) 658 & Condutivimétrico
Cloretos (mg/L CI) 128,0 250 Titulométrico
Clorofila "a" (pg/L) 4,7 30 Espectrofotométrico
Fésforo Total (Amb.Léntico) (mg/L) 0,224 <0,030 Digestdo com persulfato
Salinidade (%0) 0,32 - Refratométrico
Sélidos Totais (ma/L) 366 = Gravimétrico
Alcalinidade Total (mg/L) 79,2 4 Titulométrico
Alcalinidade em Hidréxido (mg/L) Ausente 5 Titulometrico
Alcalinidade em Carbonato (mg/L) Ausente = Titulométrico
Alcalinidade em Bicarbonato (mg/L) 79,2 = Titulométrico
Salinidade (%0) 0,32 <0,5 Eletrométrico
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L) 342 500 Gravimétrico
Subst. Solliveis em Hexano 1152, Virtualmente Ausente Gravimétrico
Analise Bacteriolégica

Para@metros [ ® Itad [ Padrao * | Metodologia

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) | 1300 | 1000 I Tubos Multiplos

Conclusio; Dentre as analises efetuadas, a amostra apresentou os parametros DBO, Subst. Soltveis em
Hexano, Fésforo Total e Coliformes Termotolerantes em desacordo com os padrées estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA N.° 357/05, para aguas doces classe 2.

Gestor Ambiental
Mat. 000605-1-8 p
ReSDMABRAREAN RS Geréncia de Anafise e Monitoramento - GEAMO

Gerente

Legenda: * Padroes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA NO. 357/05, para aguas doces Classe 2, ambiente |éntico.
(NMP) - Nimero Mais Provavel.

DeterminacGes segundo a metodologia do "Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater".

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
(85) 3101 5562 / (85) 3101 5518
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br

Rua: Jaime Benévolo, 1400 — Fatima, CEP: 60 050 -081 Fortaleza — Cear4, Brasil.
Telefone: (85) 3101-5514 / 5518

WWwWw.semace.ce.gov.br — semacel @semace.ce.gov.br

. Fortalgza, 18 de julho de 2019
e 4
ahelane Cogeiht da Rac! i/ Siidath Grg




