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1. APRESENTAGAO

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta um resumo,
com linguagem simplificada, das principais informacoes técnicas do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Complexo Solar Fotovoltaico
Alex (CSFA), que compreende a instalacao de 9 usinas denominadas
UFVs Alex |, lll a X e uma Linha de Transmissao de 230 kV, localizados
nos municipios de Limoeiro do Norte e Tabuleiro do Norte, no Estado
do Ceara.

O RIMA apresenta de forma objetiva e simplificada a equipe técnica
responsavel pelo empreendimento e pelo desenvolvimento dos estu-
dos ambientais, a descricao do projeto, as caracteristicas do meio
ambiente, os possiveis impactos socioambientais e as respectivas
medidas de controle e minimizacao, incluindo os programas ambien-
tais e, finalmente, as conclusdes quanto a viabilidade ambiental do
projeto.




2. A STEELCONS

A STEELCONS é uma empresa que atua na Engenharia e Construcao Ci-
vil Brasileira, com sede no municipio de Campinas, Estado de Sao Paulo.
Fundada em 04/02/1998.

A empresa conta com uma ampla experiéncia técnica em obras de pe-
gueno, médio e grande porte, com foco em infraestrutura, operando nos
setores de iniciativa publica e privada.




3. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Com o objetivo de viabilizar a geracao de energia elétrica a partir da fon-
te solar, a STEELCONS adquiriu por meio do Leilao Nacional de Energia
n° 01/2018 (Leilao A-4/2018) realizado pela ANEEL em 04 de abril de
2018, o Projeto ENERGIAS RENOVAVEIS APODI LTDA, que compreende a
instalacao de 9 usinas denominadas UFVs Alex |, lll a X do Complexo So-
lar Fotovoltaico Alex.

Este empreendimento justifica-se pelo elevado potencial de radiacao so-
lar da regjao do nordeste e do estado cearense. A energia solar € consi-
derada uma energia limpa e de baixo impacto ambiental.

O projeto viabilizara beneficios permanentes a regiao como o aumento
da disponibilidade energética que ira potencializar o setor secundario,
aumentando a oferta de empregos e valorizando a regiao como um to-
do.




4. POR QUE ENERGIA SOLAR?

Em maio de 2017, a capacidade total de Geracao de Energia Elétrica no Brasil atin-
giu a marca aproximada de 152 GW com participacao das diversas fontes de ener-
gia que compdem a matriz elétrica brasileira, a saber (INPE, 2017), com mostra o
grafico abaixo.

Geracao de Energia no Brasil
r s
Pequena Hidroelétrica _ Termonuclear

3,28% \  1,30% :
Central Edlica __ ! ________Fotovoltaica

6,88% ~ " = 0,02%

Central Solar

Termoelétrica _
27,02%

- Hidroelétrica
61,49%

Hidroelétrica M Termoelétrica Central Edlica

Pequena Hidroelétrica Termonuclear Central Solar Fotovoltaica

Fonte: INPE, 2017.

Como mostra o grafico, no Brasil o sistema elétrico caracteriza-se pela predominancia
de usinas hidroelétricas. Porém, elas como todas as fontes renovaveis de energia, es-
tao sujeitas a influéncia de fatores climaticos, de modo que a energia armazenada
(representada pelo nivel de agua acumulada no reservatério) em periodos de seca po-
de atingir valores criticos sob o0 ponto de vista de seguranca energética.

Com esse recurso natural escasso, a oferta de energia diminui induzindo o crescimento
do risco ao sistema energético e acarretando elevacao dos precos da energia no pais.
Além disso, nos periodos de menor incidéncia de chuvas, o uso dessa agua para gera-
cao de energia impacta criticamente no uso desse recurso para outros fins, tais como
agricultura ou abastecimento (INPE, 2017).

Tais argumentos reforcam a necessidade do pais investir em outras fontes de geragao
de energia, como a solar.



A Energia Solar Fotovoltaica € a energia obtida através da conversao direta da
luz do sol em eletricidade, isso ocorre através da absorcao da luz em células fo-
tovoltaicas que compoem as placas solares.

O Brasil apresenta um dos maiores indices de irradiacao solar do mundo. A mai-
or parte do territorio nacional encontra-se proxima a linha do Equador, nao apre-
sentando assim grandes variagoes de radiagcao solar ao longo do dia. E o Nor-
deste Brasileiro apresenta elevados indices de irradiacao solar na superficie—
principal caracteristica para a viabilidade técnica e selegao da area para instala-
cao de projetos solares.

Durante os estudos para implantacao do Complexo Solar Fotovoltaico foi realiza-
da uma analise prévia do periodo de insolacao no local escolhido, utilizando-se o
ATLAS Brasileiro de Energia Solar: INPE, 2017 - 22 Edicao.

O crescimento da tecnologia fotovoltaica no Brasil e no mundo vém se tornando
cada vez mais acentuado. Isso é devido a diminuicao dos custos dos equipa-
mentos e ao aumento da informacgao da populacao a respeito de fontes alternati-
vas de energia.

VANTAGENS DA ENERGIA SOLAR

= E uma energia limpa, pois ndo emite poluicdo durante a sua producéo;

E gerada a partir de uma fonte inesgotavel, o sol; sendo, portanto autossuficiente e re-
novavel;

- O sistema fotovoltaico nao gera ruido;

Vem contribuir para equilibrar a matriz energética brasileira que atualmente tem 62% do
abastecimento de energia proveniente das hidrelétricas;

- Contribui para reduzir o uso de combustiveis fosseis na geracao de energia e, conse-
guentemente, de emissao de gases de efeito estufa;

- As placas solares tém vida Util de até 30 anos;

A manutencao € reduzida. S6 € necessario manter os painéis limpos de poeiras que im-
pecam a absorcao da luz solar pelo painel;

Custos operacionais sao baixos, guando comparado a outros tipos geracao de energia;

Possibilita o desenvolvimento de regides com a atragao de investimentos, a potenciali-
zacao do setor secundario e a geracao de empregos.




RENDIMENTO ENERGETICO ANUAL
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Critérios de Selecao da Area para Instalacao do Projeto

CONDIGAO DESCRIGAO SITUAGAO FAVORAVEL

_ Irradiacao global horizontal com media anual = 2.000
Irradiacao solar
kWh/m=.

) o Circulacdo dos ventos para os modulos minima
Climatica Condicoes do vento . o
aceitavel proximo de 3 m/s.

Temperatura ambiente Média anual menor que 20°C e maxima de 35°C.

. Acesso a agua (ndo calcificada e ndo osmética) para
Acesso a agua . )
limpeza dos modulos.
Localizacao e

redondezas Comunicacao Acesso a internet, através da tecnologia GSM.

Distancia do mar Mais de 100 km de distancia do mar.

Tamanho da area (til Mais de 50 hectares.

Préximo a rodovias com boas condig¢des para o trafego
Acesso o
de grandes caminhoes.

Relevo Plano

Tipo de solo (argiloso, arenoso, etc) Argila compacta ou areia.
Condigées Ambi-

TR Ll Vegetacdo Caatinga arbustiva e arborea circundando a area util do

Complexo Solar
Sombreamento (arvores, postes...) Sem sombras de construgcoes ou arvores altas.

Sem redes de abastecimento cruzando a
terra (gas, canos de agua, redes elétricas Sem redes cruzando a terra.

e de telefones).
Restricoes ambientais Sem restricoes ambientais.
Distancia do ponto de conexao 4,0 km, reduzindo o custo de implantacao

Condicoes Elétri-  Capacidade do ponto de conexao Mais que 5 MW.

cas Sem hipotecas ou gravames e com areas de reserva

Condigoes fundiarias
Legalidade e & dndiar legal

viabilidade L Industrial ou agricultura, sem protecao interferéncia em
Classificacao da terra ) _
econOmica unidades de conservacao.

) ) . Possibilidade de haver redugdo de taxas ou outros in-
Incentivos de investimento ] } i
centivos de investimentos




5. LOCALIZAGAO

A area do empreendimento do Complexo Solar Fotovoltaico Alex e sua Linha de
Transmissao 230 kV situa-se na Fazenda Alex e Fazenda Sabonete, zona rural dos

municipios de Limoeiro do Norte e Tabuleiro do Norte, microrregiao do Baixo Jaguari-
be e Nordeste do Estado do Ceara.
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Elaborado por: Preserv Ambiental, 2019.

O acesso ocorre a partir da capital Fortaleza até a sede do municipio de Limoeiro do
Norte, através da Rodovia Santos Dumont, BR-116, por cerca de 201 km. Da sede do
municipio a area do empreendimento percorre-se mais 23 km.



O empreendimento abrangera uma area de relevo bastante plano e sem obstaculos
que possam gerar sombras, nao havendo necessidade de movimentacao e nivela-
mento de terra. Deste modo, se constitui uma area ideal para a instalacao dos pai-

néis solares.

Vista da area do empreendimento sobre a regiao de tabuleiro
nos municipios de Limoeiro do Norte e Tabuleiro do Norte




O Complexo Solar Fotovoltaico Alex (CSFA) foi projetado para ter em seu campo gerador,
nove Usinas Fotovoltaicas e uma Poténcia Nominal (CA) instalada total de 278.397,00
kW. Cada UFV possui Potencia Nominal CA de 30.993,00 kW.

A Linha de Transmissao 230 kV C.S.F. Alex / LT Mossoro tem extensao de 4,7 km.

Projeto Complexo Solar Alex e Linha de Transmissao

610.000

625.000

Elaborado por: Preserv Ambiental, 2019.



Distribuicao das Usinas Solares e Dados Técnicos

Usinas

UFV ALEX |

UFV ALEX III
UFV ALEX IV
UFV ALEX V
UFV ALEX VI

UFV ALEX VII
UFV ALEX VIII
UFV ALEX IX
UFV ALEX X

Poténcia Nominal (CA)

kW

30.933,00
30.933,00
30.933,00
30.933,00
30.933,00
30.933,00
30.933,00

30.933,00
30.933,00

Médulos
(unid)
109.080
109.080
109.080
109.080
109.080
109.080
109.080

109.080
109.080

Inversores
(unid)

Area Ocupada (ha)

106,2275
97,6456
91,0758

87,166
92,2116
97,067
131,0462

111,0432
94,8626

TOTAIS 278.397,00 981.720 908,346

Os moédulos solares sao formados por cé-
lulas de silicio mono cristalinas protegidas
por vidros anti-reflectores. Do lado de ca-
da médulo existem cabos que se conecta-
rao aos inversores.

Estes modulos foram escolhidos pelo seu
bom comportamento face as variagoes de
temperatura e pela sua grande capacida-
de de captacao de radiacao, tanto direta
como difusa. Os mddulos foram submeti-
dos a ensaios rigorosos para garantirem a
sua confiabilidade ao longo prazo e certifi-
cados para cumprirem as Ultimas normas
de seguranca em vigor.




Os modulos fotovoltaicos serao montados em estruturas metalicas (“mesas fo-
tovoltaicas”) compostas por perfis de aco e/ou aluminio. A estrutura de suporte

dos modulos é do tipo movel para seguir a posicao do sol.

As estacas serao cravadas em solo até a profundidades de 1,2m - 2,5 m, confor-

me a carga de vento e a resisténcia do terreno.

Implantacao das Mesas de Madulos Solares




Os Inversores sao 0s equipamentos que recebem a energia gerada em forma de cor-
rente continua (aquela que s6 segue um Unico caminho) e a transforma em corrente
alternada, que pode ser segmentada e seguir para longas distancias.

Inversores

Em seguida a energia produzida € elevada a tensao de 34,5 kV através de
transformadores de energia, instalados juntos aos inversores. A partir dai a
energia € conduzida por uma Rede de Média Tensao (34,5kV) interna até a Su-
bestacao Coletora, instalada no Complexo Solar Fotovoltaico Alex, denominada
SE 230kV Fazenda Alex.

Essa Subestacao Coletora tem a funcao de coletar toda a energia gerada no
complexo, em média tensao e eleva-la por meio de outros transformadores a
tensao de 230 kV. Neste momento, a energia esta pronta para ser escoada.



7. ALINHA DE TRANSMISSAQ

Tendo origem na SE 230kV FAZENDA ALEX de propriedade da ALEX | Energia SPE
Ltda., a LT 230 kV Fazenda Alex realizara o seccionamento na LT Mossor6 |l - Bana-
buit (230 kV), de propriedade da CHESF.

A LT sera de circuito duplo com 3 fases. Sao previstas torres metalicas autoportan-
tes sustentadas por bases de concreto. A faixa de servidao é de 40 metros.

Seu tracado de 4,7 km, abrangera area das Propriedades Alex e Sabonete, total-
mente no limite do municipio de Tabuleiro do Norte.

Além da pequena extensao da linha, outro aspecto preponderante € auséncia de
restricoes, tais como interferéncias em comunidades ou povoados ou interferéncias
no tracado da LT.

Subestacao e Linha de Transmissao

=" LT 230 KV BANABUIU - MOSSORO Il

618.000



7. INFRAESTRUTURA DE IMPLANTACAO

Canteiro de Obras
O canteiro situa-se ao norte da UFV IX. Para suporte a instalagao do empreendimen-
to esta prevista a seguinte infraestrutura:
> Escritorio de obra;
o Armazém de materiais coberto e descoberto;
o Estacionamento para maquinario e equipamento;
< Posto de abastecimento de diesel/gasolina;
< Oficina; }
< Sala para pessoal;
> Cantina / refeitorio;
o Area de lazer / academia;
o Lavanderia;
=2 Posto de salude / ambulatorio; {
< Sanitarios, lavatorios, vestiarios, armarios individuais e bancos;
o Area de armazenamento de residuos;
o Construcao de vias de acesso internas.
Para instalacao das Usinas Fotovoltaicas sera necessaria a limpeza do terreno
qgue inclui a remocao de vegetacao como arbustos e arvores, abrangendo uma

area de 933,57 hectares. Para a LT esta prevista a supressao em uma area de 27
hectares.

Nessas areas, a vegetacao rasteira sera mantida em uma altura maxima de 20 -
40 cm. Esta prevista a implantacao de um sistema de drenagem superficial de
modo a evitar a ocorréncia de erosao dos solos.

Ressalta-se a preservacao de areas verdes em torno das lagoas temporarias e
proximo a cerca da propriedade, bem como das Reservas Legais das Fazendas
Alex e Sabonete:

- RL da Fazenda Alex - 111,4671 hectares (dentro propriedade Alex) +
280,5451 hectares (na propriedade Sabonete como compensacao);

-~ RL da Fazenda Sabonete - 271,2426 hectares.



} Contratacao de Mao de Obra

Estima-se que o numero de engenheiros, técnicos e trabalhadores alcance apro-
ximadamente, 800 funcionarios, entre fixos e terceirizados, no pico da obra.

{ Cronograma

O tempo de implantacao do empreendimento é estimado em 12 meses.

Histograma de mao de obra
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9. A OPERACAO DO COMPLEXO0 SOLAR

Na fase de operacao, o funcionamento ocorre de forma automatizada e o controle é fei-
to remotamente. Por isso nesta fase o quadro de mao-obra € reduzido. Estima-se na
operacao a contracao de 50 funcionarios.

Para manutencao do complexo solar sao previstas atividades de poda da vegetacao,
limpeza das placas solares, manutencao dos sistemas de drenagem e manutencao elé-

trica dos modulos solares.

| —

ai —\-, Corrente
aﬁa \ Continua

Os médulos solares possuem células
que captam a energia dosole a
transforma em corrente continua

Veja como funciona:

A energia gerada sera transferida para o Sistema Interligado Nacional (SIN)
por meio de uma Linha de Transmissao 230 kV
que conectara a uma rede de alta tensao de 500 kV da CHESF

Subestacao Coletora

Proximo as cidades existem
Subestagoes que recebem essa
energia, reduzem a tensao
elétrica e distribuem a energia

_—
Corrente
Alternada

A Subestagio coleta a energia
. de todo o complexo solar.
Os inversores garantem

a seguranga do sistema
fotovoltaico e transforma corrente
continua em corrente alternada.

pode mudar de direcao e assim é

A corrente alternada
transportada para lugares distantes.

Rede de média tensao

Cidades e Industrias

Elaborado por: Preserv Ambiental, 2019

.
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Areas de influéncia

As areas de influéncia sao aquelas que sofrerao alguma interferéncia, positiva ou
negativa, em funcao das atividades necessarias para construir e operar as usinas
solares. A delimitacao das Areas de Influéncia também auxilia no levantamento de
informacoes sobre 0 meio ambiente da regiao onde esta localizado o empreendi-
mento.

AREA DE INFLUENCIA DESCRICAO

Compreende os terrenos onde havera acao direta para construcao de estrutu-
ras e equipamentos das usinas solares, canteiro de obras, subestacao coletora
Area Diretamente Afetada (ADA) de energia, linha de transmissao e acessos internos.

Area do entorno da ADA que podera receber os impactos diretos decorrentes
das atividades de instalacao e/ou da operacao do complexo solar.

Para os Meios Fisico e Bi6tico, considera-se o raio maximo de 2,0 km em torno
da ADA.

Para o Meio Socioeconémico, considera-se as comunidades em torno do em-
preendimento, a saber:

Localidades pertencentes ao municipio de Limoeiro do Norte:
° Cabeca da Ladeira
Area de Influéncia Direta (AID) . Lagoa Escondida
Poco dos Pintos
Pedra Preta
o Sitio Raimundo Antdnio
° Sitio Saco Verde
Localidades pertencentes ao municipio de Tabuleiro do Norte/CE:

° Sitio Baixa Grande

° Santa Maria

Area gue envolve a AID e que podera sofrer os impactos indiretos da instalacao
e/ou operacao do complexo solar.

Para os Meios Fisico e Bibtico, considera-se a distancia de até 3,0 km em torno
< ~ . . da AID, considerando Vegetacao, recursos como agua e abrigos para fauna;
Area de Influéncia Indireta (All) S . g. N P . % . g0s P

estradas vicinais € o rio Quixeira como areas de influéncia.

Para o Meio Socioecondmico, considera-se os dois municipios: Limoeiro do
Norte e Tabuleiro do Norte.




Areas de Influéncia
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Elaborado por: Preserv Ambiental, 2019.



Meio Fisico

Aspectos do Clima

Os tipos climaticos para a regiao de interesse: Clima tropical quente e seco, tipico
do semiarido nordestino, com chuvas de verao/outono e periodo seco bem definido
de inverno, temperatura média superior a 18 °C e auséncia de excedente hidrico.

Na regiao do Projeto a temperatura maxima anual € de 36,1°C, no més de outubro
e a minima de 20,6 em agosto. Os menores valores de temperatura ocorrem no
quadrimestre junho-setembro.

A precipitacao média anual medida no posto pluviométrico de Limoeiro do Norte €
de 755,5 mm. O regime de chuvas nesta regiao se caracteriza por uma forte varia-
bilidade espacial e temporal, registrando 90,3% das precipitacoes no semestre de-
zembro a maio. No trimestre mais seco, de setembro a dezembro, o indice médio de
precipitacao € de 4,3 mm, representando apenas 0,57% das precipitacoes anuais.

A Chapada do Apodi, onde se instala o0 empreendimento possui alta taxa de insola-
cao (ocorréncia de sol durante todo ano). O total anual € de 3002,5 horas. O maior
periodo de insolacao acontece no més de outubro com 297,0 horas.

Dados Mensais Climaticos de Limoeiro do Norte e Tabuleiro do Note
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Fonte: Climatempo, 2019.



As rochas, o relevo e os solos (geomorfologia, geologia e pedologia)

O Complexo Solar Alex e Linha de Transmissao esta situado sobre terrenos do topo
da Chapada do Apodi, a leste da cidade de Tabuleiro do Norte, proximo a divisa en-
tre os Estados do Ceara e Rio Grande do Norte. A morfologia local € caracterizada
por um baixo planalto na forma de uma chapada de topo plano sustentada por ro-
chas sedimentares carbonaticas da Formacao Jandaira.

A topografia plana do topo da chapada é interrompida abruptamente por escarpas
voltadas em direcao ao vale do Rio Jaguaribe, que adjacente a Chapada, em direcao
a oeste, ap0s uma zona de transicao representada por escarpas ingremes com des-
niveis de até 100 metros, encontra-se a Depressao Sertaneja.

Perfil Topografico

Depressdo Limites do Ceard \ Rio Grande
do Norte
.,-’/t

Sertaneja Complexo Solar

Chapada do Apodi

-~ e

> -
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Os solos que ocorrem na area sao: os Cambissolos,
nas areas de relevo mais elevado do topo da Cha-
pada do Apodi

Apesar do clima desfavoravel, a Chapada do Apodi
€ uma regiao utilizada para exploracao agricola
com nivel tecnolégico alto, a partir da irrigacao com
aguas tanto do rio Jaguaribe, quanto de mananci-
ais subterraneos.

Os cambissolos associado a uso das aguas superfi-
ciais no Distrito de Irrigacao Jaguaribe-Apodi (DIJA),
transformou a area em um polo de producao de
fruticultura, principalmente de banana.

Os cambissolos também sao utilizados na agricul-
tura irrigada em pequena escala com captacao de
agua feita através de pocos tubulares, onde sao
plantados milho e feijao .

As terras irrigadas do Perimetro Jaguaribe-Apodi
estao situadas no limite norte da area do Complexo
Solar e Linha de Transmissao.

Perfil de Cambissolos desen-
volvido sobre rocha calcaria

Plantio de Banana Irrigada em Plantio de milho irrigado com

Cambissolos

utilizacao de agua de poco




Os Rios

O Complexo Solar Alex e Linha de Transmissao esta situado em terrenos planos, de
topografia elevada, proximos na borda oeste da Chapada do Apodi. A fonte hidrica
superficial mais proxima € o rio Jaguaribe, cerca de 10 km a noroeste.

Nas proximidades da cidade de Limoeiro do Norte, o Jaguaribe recebe o seu princi-
pal afluente pela margem esquerda — o rio Banabuil. As principais nascentes do
rio Jaguaribe estao localizadas na Serra da Joanina (municipio de Taua), no sudo-
este do estado do Ceara. O Rio Jaguaribe é perenizado pelas aguas liberadas das
barragens de Orés e Castanhao. Verifica se drenagens superficiais nas vertentes
ocidentais da Chapada do Apodi, a partir da localidade de Cabeca da Ladeira,
constituindo-se de riachos temporarios. O aquifero Jandaira se caracteriza por um
carste em estagio juvenil de evolucao e apresenta dolinas rasas.

Trecho do rio Jaguaribe, proximo
a sede de Limoeiro do Norte

Dolinas encontradas na area da
Fazenda Alex, onde se formam
lagoas temporarias.




As Aguas

As analises fisico-quimicas de aguas subterraneas na Chapada do Apodi se mostraram
com elevada dureza e saturacao de calcita decorrente do processo de dissolu¢ao no
calcario Jandaira. As aguas do aquifero Acu apresentam melhor qualidade fisico-
guimica quando comparadas ao aquifero Jandaira. As aguas do aquifero Jandaira sao
em geral salinas (com excesso de bicarbonato de calcio, em alguns casos magnésio).

A regiao se caracteriza pela baixa disponibilidade de recursos hidricos superficiais. Os
mananciais subterraneos passam a ser utilizados como alternativa para atender as

demandas hidricas, destinando-se a abastecimento humano, dessedentacao animal e
irrigacoes em pequena escala.

Uma outra alternativa adotada pelos residentes locais, através de programas financia-
dos pelo Governo Federal, € o armazenamento em cisternas da agua de chuva, sendo
a captacao feita nos telhados das residéncias.

Poco escavado na comunidade de
Poco dos Pintos.

Captacao de agua pluvial em telhado
com armazenamento em cisterna




Meio Biotico

As Plantas (Flora)

Situado a sudeste da bacia hidro-
grafica do Baixo Jaguaribe, a area
do empreendimento abrange trés
unidades fitoecologicas: a Floresta
Mista Dicotilo-Palmaceae; Caatinga
Arbustiva Densa e Floresta Caduci-
folia Espinhosa (Caatinga Arborea).

A caatinga € o tipo de vegetacao do-
minante em parte da area, ocorren-
do em solos relativamente rasos e
perdem as folhas épocas de estia-
gem, ficando seus galhos secos es-
branquicados. Por isso também
chamada de mata-branca.

Devido as condicoes de solo e cli-
ma, a vegetacao de caatinga apre-
senta uma caracteristica mais seca,
mais espacada, com abundancia de
cactaceas tais como mandacaru e
plantas de menor porte, como a
macambira-de-flexa.

Sao encontradas espécies como ju-
rema preta, mofumo, pau-branco,
umburana, frejois, angico, pinhao,
catingueira entre outras espécies
vegetais.

Também existem espécies de car-
naubas aglomeradas em locais iso-
lados.

Carnauba

Madacaru




Os Animais (Fauna)

Foram estudados os grupos de animais: mamiferos (mastofauna terrestre), morce-
gos (mastofauna voadora), aves (avifauna) e répteis e anfibios (herpetofauna),
dando prioridade aos locais com possivel ocorréncia de espécies, como locais de
refagio, dessedentacao e alimentacao.

Na area onde se pretende instalar a CSFA e LT foram encontrados um total de 11
espécies de anfibios e lagartos; 43 espécies de pequenos mamiferos e de médio
e grande porte, 01 espécie de morcego, e 67 espécies de aves.

Dentre os mamiferos registrados nas areas de influéncia do empreendimento se
destacam aquelas que constam na lista nacional sob algum grau de ameaca: 0s
felinos Leopardus tigrinus (Em perigo de extincao - EN), Puma concolor e Puma
yagouaroundi, além do roedor de médio porte Kerodon rupestris (moco) e da Ta-
yassu pecari (queixada). Sendo endémicas de Caatinga: Kerodon rupestris (moco)
e Wiedomys pyrrhorhinos. Quanto aos morcegos, foi registrada uma espécie: Glos-
sophaga soricina.

Ra-manteiga (Leptodactylus ocellatus ) Iguana (Iguana iguana)




Jaguatirica (Leopardus pardalis ) Morcego Glossophaga soricina

Entre as espécies de aves registradas: Periquito-da-Caatinga (Eupsittula cacto-
rum), picapauzinho-da-caatinga (Picumnus limae), choca-barrada-do-nordeste
(Thamnophilus capistratus), sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), cardeal-do-
nordeste (Paroaria dominicana) entre outras. Destacaram se como espécies de
aves de maior frequéncia: o periquito da Caatinga (Eupsittula cactorum), e a ma-
ria-cavaleira-de-rabo-enferrujado (Myiarcchus tyrannulus). As espécies endémi-
cas: Cyanocorax cyanopogon, Eupsittula cactorum, Picumnus limae e Tham-
nophilus capistratus

Gralha—canca (Cyanocorax cyanopogon)  Periquito-da-Caatinga (Eupsittula cactorum)




Meio Socioeconomico

O Homem, a sociedade e a economia

LIMOEIRO DO NORTE

B . A formacao da cidade Limoeiro do Norte

. - teve inicio em 1687, com a vinda do sar-
. gento-mor Joao de Souza Vasconcelos,
E do Sertao do Sao Francisco para a ribeira
*»\ do Jaguaribe, onde, depois de constantes
ﬂi lutas com os indios Paiacus, se estabele-
ceu no sitio Sao Joao das Vargens, que
logo se tornou desenvolvido arraial.

Estimativa da Populagao - Limoeiro do Norte 2014-2017

Entre 2000 e 2010, a populacao
de Limoeiro do Norte cresceu a
uma taxa média anual de 1,12%.
Nesta década, a taxa de urbaniza-
cao do municipio passou de
57,48% para 57,73%.

58.175 58.552

No periodo de 1991 a 2010 IDHM do muni-
cipio Limoeiro do Norte passou de 0,433,
em 1991, para 0,682, em 2010. Isso impli-
ca em uma taxa de crescimento de 57,51%.
O indice que mais cresceu em termos abso-
lutos foi Educacao, seguida por Renda e por
Longevidade.




TABULEIRO DO NORTE

Tabuleiro do Norte teve sua origem
por volta de 1770, quando o casal

de origem portuguesa Francisco Al-

ves Maia Alarcon e Luzia Maria Ma-
ciel comprou a fazenda Sao José

para criar gado e foi construida uma
igreja e iniciou se o povoamento

aos redores

Entre 2000 e 2010, a populacao de
Estimativa da Populagéo - Tabuleiro do Norte 2014-2017 Tabuleiro dO NOI’te cresceu a uma
taxa média anual de 0,65%. Nesta
década, a taxa de urbanizacao do
municipio passou de 57,90% para
64,40%. Em 2010 viviam, no muni-
cipio, 29.204 pessoas.

No municipio de Tabuleiro do Norte en-
tre 1991 e 2010, o IDHM passou de
0,362, em 1991, para 0,645, em
2010. Isso implica em uma taxa de
crescimento de 78,18%. Igualmente a
Limoeiro do Norte, o indice que mais
cresceu em termos absolutos foi Edu-
cacao, seguida por Renda e por Longe-
vidade.




Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa |
etaria de 18 anos ou mais do municipio de R
Limoeiro de Limoeiro do Norte, 27,65% tra- <%
balhavam no setor agropecuario, 0,98% na e
indastria extrativa, 7,48% na industria de

transformacao, 9,18% no setor de constru- e
¢ao, 2,11% nos setores de utilidade publica, L
15,89% no comércio e 33,09% no setor de -
Servicos.

cuario, 0,78% na industria extrativa, 9,25%
na industria de transformacao, 11,53% no
setor de construcao, 0,53% nos setores de
utilidade publica, 16,15% no comércio e

- \Q,\‘ 35,44% no setor de servicos.

O setor da industria, abrangp as seguintes atividades: Extrativa Mineral, Transfor-
macao, Eletricidade, Gas e Agua e Construcao Civil. Este setor € elemento funda-
mental no processo de desenvolvimento de uma regiao.

\ — Ja em Tabuleiro do Norte, em 2010, das
ﬁ pessoas ocupadas na faixa etaria de 18
| === anos, 22,45% trabalhavam no setor agrope-

Limoeiro do Norte apresenta uma estrutura industrial voltada para a indulstria de
minerais nao metalicos. O municipio possui uma das maiores concentracoes de
calcario do estado.

Outra atividade que apresenta uma estrutura industrial bem definida na regiao € o
setor metalomecanico. Neste setor, destaca-se 0 municipio de Tabuleiro do Norte.
As empresas do arranjo produtivo metalomecanico de Tabuleiro do Norte sao tradi-
cionais na regiao jaguaribana.

A segunda atividade que mais se destaca na geracao de emprego € a atividade de
comércio, cujo niumero de pessoas ocupadas em 2015 foi de 10.034 e o nUmero
de empresas formais foi de 2.213.



Comunidades Rurais Situadas em torno do Complexo Eolico

Foram mapeadas oito comunidades proximas ao empreendimento.

Nidmero de ca-

Municipios Comunidade sas/Resldénclas

Cabeca da Ladeira (Santo Antonio)

Lagoa Escondida
. Poco dos Pintos
Tabuleiro do Norte
Pedra Preta
Sitio Raimundo Antonio
Sitio Saco Verde

Santa Maria

Limoeiro do Norte

Sitio Baixa Grande

Localizacao das Comunidades Rurais

S,
Lagom Escorebith, |
;- |
Pogs e Pl

.E:I.u.l-'lmmrdm'utnh-

TABULEIRO DO NORTE

Elaborado por: Preserv Ambiental, 2019.
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Quanto ao saneamento basico as casas possuem fossas comuns. Nao existe servi-
co de coleta de lixo nessas comunidades e os residuos sao queimados. Alguns mo-

radores reservam um buraco no terreno para depositar os vidros.

As localidades praticam a agricultura de subsisténcia (cultivo de milho, feijao, man-
dioca etc.) e algumas familias possuem poucas cabecas de gado, que fornecem lei-

te e carne. Algumas propriedades praticam a criacao de suinos e caprinos.

Criacao de gado em Sitio Saco Plantacao em Sitio Saco Verde,
Verde, Tabuleiro do Norte Tabuleiro do Norte

_»
Ao




Nem todas as localidades possuem
infraestrutura adequada, no entanto
a localidade de Pedra Preta distante

{ 21 km da sede de Limoeiro do Nor-
te, possui posto de saude, escola,
igrejas e bares. E serve como base
de servigcos para outras comunida-
des que nao possuem. A Associacao
Comunitaria de Pedra Preta contem-
pla, também, membros de outras
localidades.

Escola Municipal Otilio Nobre de Brito
em Pedra Preta, Tabuleiro do Norte

Unidade de Saldde da Familia em
Pedra Preta, Tabuleiro do Norte

Sede da Associacdo Comunitaria em
Pedra Preta, Tabuleiro do Norte

Quanto a iluminacao elétrica essas comu-
nidades rurais utilizam energia da ENEL
do Brasil.

O abastecimento de agua normalmente é
feito pela adutora do perimetro irrigado
Jaguaribe/Apodi. Existem propriedades
com cisternas antigas e muitas outras
com cisternas de polietileno.

Adutora em Sitio Baixa Grande,

Limoeiro do Norte

o



11. AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
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Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais

Meio Fisico

Fase Impacto Avaliagao

Levantamento de dados e geracdo de Direto, Positivo, Reversivel, Temporario, Médio Prazo, Alta Probabilidade,

Planejamento informagdes do componente fisico Regional, Média Magnitude, Muito Importante

Direto, Negativo, Reversivel, Temporario, Imediato, Baixa Probabilidade,

Contaminagio do Solo
¢ Local, Baixa Magnitude, Pouco Importante

Direto, Negativo, Reversivel, Temporario, Médio Prazo, Média

Compactacio e eros3o dos solos
P ¢ Probabilidade, Local, Baixa Magnitude, Pouco Importante

Direto, Negativo, Reversivel, Permanente, Médio Prazo, Baixa

Interferéncia nos Recursos Hidricos - .
Probabilidade, Local, Média Magnitude, Pouco Importante

Direto, Negativo, Reversivel, Permanente, Imediato, Média Probabilidade,

Alt oes do Uso do Sol L. . .
€ragoes do Lso do Solo Local, Média Magnitude, Muito Importante

Direto, Negativo, Reversivel, Temporario, Imediato, Média Probabilidade,

G 3o de Poei Fuli . .
eracao de Foelra e Fullgem Local, Baixa Magnitude, Pouco Importante

Direto, Negativo, Reversivel, Temporario, Imediato, Média Probabilidade,

Aumento do nivel de ruido
Local, Baixa Magnitude, Pouco Importante

Direto, Negativo, Reversivel, Permanente, Imediato, Média Probabilidade,

AIEEEESED LETnDElY Local, Média Magnitude e Muito Importante

Desenvolvimento de Processos Direto, Negativo, Reversivel, Temporario,, Imediato, Média Probabilidade,
Erosivos Local, Baixa Magnitude, Pouco Importante

Exemplo de Implantacao de Sistema de Drenagem Superficial em uma Usina Solar
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Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais
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Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais




12. PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Apos realizar a avaliacao dos impactos ambientais, sao propostas as
medidas de controle, preven¢do, minimizagao, monitoramento dos
efeitos negativos e potencializagao dos efeitos positivos dos impactos.
Para implementar corretamente e acompanhar a eficacia das medidas
propostas, estas sao agrupadas em Programas Ambientais, que acom-
panharao as fases de obras e operacao do Complexo Solar Fotovoltai-
co Alex, bem como a sua Linha de Transmissao.

A seguir sao apresentados todos os Programas Ambientais propostos
no EIA e que visam preservar a qualidade do meio ambiente e a dina-
mica socioecondémica da regiao onde sera instalado o Complexo e LT.




A

Programas do Meio Fisico

e Este programa se justificativa pela
necessidade de redugdo dos impactos
negativos, previstos na etapa de implantacdo
do empreendimento, no que se refere aos

processos erosivos, que decorrem das
alteragbes na estrutura do solo e que
resultam em movimentagdes de terra;
relacionados com as atividades de instalacdo
(obras civis) do empreendimento. Os
sistemas de drenagem e de contencdo de
solo do empreendimento deverdo estar em
perfeito funcionamento.

Programa de Monitoramento de
Ruidos

0O objetivo deste programa é implantar uma
série de agOes que controlem as emissoes de
ruidos resultantes das atividades e, assim,
reduzir ao maximo os efeitos negativos sobre
as comunidades e trabalhadores, mediante a
realizacdo de monitoramentos periodicos de
ruidos.

e As acbes desse programa visam a
recuperacéo das areas alteradas pelo
empreendimento, bem como a recuperagdo
da estabilidade e protegdo do solo e devem
ser adotadas como emergenciais. As medidas
do PRAD sdo, portanto, de carater
preventivo, de recuperagdo e manutengdo
das areas degradadas, de modo a
proporcionar a recolonizagdo da area como
consequéncia da recuperagdo vegetacional,
priorizando espécies nativas, possibilitando a
recomposicdo da paisagem.

¢ O programa de gestdo de residuos solidos e
de combustiveis, oleos e graxas tem como
objetivo garantir que a geracdo dos residuos,
inerentes as atividades do empreendimento,
seja gerenciada de forma controlada. Assim,
prevé a adogdo de procedimentos
operacionais de coleta, acondicionamento,
armazenamento temporario e destinagdo
final dos residuos gerados, que considerem
as legislacoes e normas técnicas vigentes,
bem como a aplicacdo dos conceitos de
reducdo, reutilizagdo e reciclagem.

¢ A execugdo do monitoramento da qualidade
do ar visa verificar se os niveis de
concentrages dos  poluentes  estdo
adequados aos padrdes ambientais vigentes.
A poluicdo do ar por material particulado
pode diminuir a visibilidade nas vias de
acesso provocando acidentes, ocasionar
efeitos adversos a salde dos usuarios das
vias e interferir na qualidade de vida das
comunidades do entorno, sendo que tais
impactos ocorrerdo na fase de construgdo.
Esse Programa visa proteger a saude e a
seguranga dos trabalhadores e o bem-estar
da populacdo, bem como ndo ocasionar
danos a flora, a fauna, aos materiais e ao
meio ambiente em geral.

Esse programa visa o gerenciamento e o
monitoramento  dos  recursos  hidricos
presentes na ADA e AID do Complexo,
durante as atividades de implantacdo do
empreendimento. O  programa  serd
composto pelos seguintes subprogramas:

v'Subprograma de Abastecimento de Agua
Bruta e Potavel

¥'Subprograma de Gest3o e Controle de
Efluentes Liquidos

¥'Subprograma de Monitoramento de
Efluentes Liquidos




A

Programas do Meio Biotico

Plano de Supressao da
Vegetacao (Desmatamento)

* A adocdo do Plano de Supress3o é de suma
importancia pela mitigacBo dos impactos
relacionados a flora e a fauna. Além de
restringir as areas a serem desmatadas,
propiciar afugentamento brando dos animais
silvestres e o resgate de flora; além de
garantir o destino adequado da madeira e
residuos vegetais gerados, em conformidade
com a legislagdo vigente.

O que se espera do cumprimento do plano é
a garantia do respeito aos limites das areas
autorizadas, a seguranca dos trabalhadores
envolvidos, aproveitamento do material
vegetal a ser suprimido e diminuicdo da
perda de espécimes da flora.

Programa de Monitoramento da
Fauna

O presente Programa de Monitoramento
pretende avaliar e acompanhar a
estruturagdo da comunidade dos anfibios e
répteis, mamiferos ndo voadores e voadores
e aves, buscando detectar quaisquer
impactos ambientais provocados pela
instalacdo da Usina Solar. O mesmo programa
também ira gerar dados para uma melhor

avaliacdo e maior conhecimento acerca da
fauna local, propondo, sempre que
necessario, agdes de mitigagdo e medidas de
minimizacdo de possiveis impactos.

Programa de Resgate e
Monitoramento da Flora

e O programa buscara mitigar os impactos de
gerados pela redugdo da cobertura vegetal,
fragmentac3do da vegetacgdo nativa e perda de
individuos da flora, através da adoc3o de
técnicas de salvamento de parte da
diversidade vegetal existente nas areas a
serem suprimidas para implantagio e
operacao do empreendimento e posterior
produgdo e manutencdo de mudas. Deste
modo pretende se coletar, armazenar e
reintroduzir, em  area destinada a
conservacao permanente efou reabilitagdo
proximo ao empreendimento.

Programa de Afugentamento e
Resgate da Fauna

O afugentamento previsto nesse programa
proporcionara a oportunidade para que os
animais procurem areas adjacentes ou sejam
conduzidos por profissionais especializados.
Assim, busca-se reduzir o quanto possivel o
estresse causado, e o risco de se ferirem ou
morrerem durante a supressdo de vegetacao
e outras intervengdes.




Programas do Meio Socioeconomico

Programa de Educacgao
Ambiental - PEA: (i) comunidade
local e (i) trabalhadores do
empreendimento

O PEA propoe-se o desenvolvimento de um
projeto dedicado a educagdo ambiental e
comunitaria visando promover a

compreensdo do empreendimento, sua
natureza ecoldgica e sua forma de operacgdo.
Ademais, Implementara acoes educativas por
meio da participagdo da comunidade,
visando capacitar/habilitar setores sociais
para uma atuacdo efetiva na melhoria da
qualidade ambiental e de vida, informando a

populagdo sobre as caracteristicas
ambientais da regido e a importancia da
preservagao.

Programa de Sinalizacao e
Controle de Trafego

A sinalizacdo e o controle do trafego nas vias
de acesso para a obra de implantagdo do
empreendimento visam adequar o trafego
gerado pelas obras civis as caracteristicas
locais. Os procedimentos de sinalizagdo
deverdo ser aplicados em todos os locais
onde a movimentagdo veicular influencia de
forma significativa o trdfego normal das vias,
dando as indicagbes para localizacdo dos

principais elementos das obras civis. As
travessias de acesso ao empreendimento,
bem como as estradas vicinais também se
constituem em pontos a serem corretamente
sinalizados durante o periodo de obras, bem
como durante a operagdo do
empreendimento.

Programa de Comunicacgao
Social - PCS

* O programa tem a finalidade de gerar e
distribuir informagdes relevantes no periodo
de obras e de operagdo do empreendimento,
bem como de receber das comunidades suas
eventuais proposi¢des de forma a oferecer
informacdo concreta sobre todas as
interferéncias, a forma de supera-las ou de
impedi-las, oferecendo um canal aberto de
comunicagdo as partes interessadas. Serdo
desenvolvidos processos de mobilizagdo,
articulagdo e participagdo para informar e
envolver a populacdo nas etapas e agbes do
empreendimento, nas diversas fases,
estabelecendo uma conexdo permanente
entre o empreendedor e as comunidades
impactadas direta e indiretamente, visando
reduzir os conflitos e problemas relacionados
a implantacdo e operagao do
empreendimento.

Programa de Saiide Ambiental

O Programa de Saude Ambiental possui
carater preventivo e mitigador. De modo
preliminar, trata-se de uma iniciativa que visa
a prevencao dos riscos a saude publica,
motivados pelo incremento populacional
tempordrio na regido do Complexo.
Considerando  os  impactos  previstos
recorrentes da chegada de mao-de-obra é
necessaria a criagdo de um programa

especifico para area de saude.

Programa de Capacitacao,
Treinamento e Integragao da
mao-de-obra, com énfase na

populacao local

s tendo em vista o nivel educacional e de
formacao profissional geral da populagdo,
serdo necessarias acoes especificas para
capacitar/habilitar as pessoas que possuam
perfil adequado aos postos de trabalho que
serdo criados. Por meio da realizagdo de
cursos de capacitagdo, espera-se que possa
ser feito o maximo de aproveitamento da
mao-de-obra da populagdo residente da
regido nos postos de trabalho a serem
gerados pelo empreendimento. Assim, além
de potencializar os impactos positivos,
ligados a geracdo de emprego e renda, essa
medida podera minimizar alguns impactos
negativos, como a pressio sobre a
infraestrutura, permitindo a utilizacdo da
mao-de-obra ja fixada na regido.

Programa de Monitoramento de
Indicadores Socioeconomicos

(e} monitoramento de indicadores
socioeconémicos € um programa que busca
identificar e sistematizar as informacées
sobre o contexto socioeconémico das areas
de influéncia do empreendimento apds o
inicio da Implantagdo e no decorrer da
operagao do empreendimento. Sera avaliado
o desenvolvimento, sobretudo, da economia
do municipio, partindo da premissa de que
os impactos econdmicos advindos do
empreendimento na regido (incremento de
renda do municipio em fungdo do
pagamento de tributos; de renda das
empresas em funcdo dos gastos com
fornecedores; e de renda das familias em
funcdo do pagamento de saldrios)
estimulardioc o crescimento dos outros
setores da economia.




Programas Interdisciplinares

Programa de Seguranca e Saude
dos Trabalhadores

¢ O principal objetivo é prevencdo de acidentes
e doencas, de modo a tornar compativel
permanentemente o trabalho com a
preservacao da vida, a promogdo da saude
do trabalhador e do ambiente de trabalho.

Plano de Atendimento a
Emergéncias (PAE)

* Plano de Acdo de Emergéncias é um
documento voltado ao estabelecimento das
acOes necessarias para o desencadeamento
de agBes emergenciais nas instalagoes e areas
de apoio da Unidade, durante a etapa de
operacdo da instalagdo. Neste sera
estabelcida a estrutura organizacional de
emergéncia, 0s procedimentos de

acionamento do plano e de combate as
situagoes emergenciais, 0s recursos
presentes, além de outras informacoes
essenciais para o desenvolvimento de um
combate emergencial bem-sucedido.

* O Programa de Gerenciamento dos Riscos
(PGR) tem como objetivo estabelecer as
diretrizes a serem seguidas para manutencao
dos riscos do empreendimento em niveis

toleraveis visando: melhoria da seguranca
operacional dos processos; diminuicdo das
condigdes propicias a ocorréncia de
acidentes; seguranca dos colaboradores;
seguranga a circunvizinhanga; preservacao do
meio ambiente. Tem como meta promover as
diretrizes basicas e orientacdes gerais
voltadas a prevencao e controle de acidentes
que possam ocorrer nas instalagoes e
atividades que serdo realizadas no Complexo
de Usinas de Solares de Energia UFV Alex.

Programa de Gestao e
Supervisao Ambiental - PGSA

O Programa de Gestdo e Supervisao
Ambiental - PGSA se justifica uma vez que as
atividades desenvolvidas durante as etapas
de implantagao e operagao do
empreendimento levam a necessidade de
integrar os diversos programas e controlar a
sua efetividade no ambito do projeto como
um todo, minimizando prazos e custos e

garantindo a mitigacao efetiva dos impactos
negativos e potencializagdo dos impactos
positivos.




13. PROGNOSTICO E CONCLUSAO

Com os resultados apresentados no Estudo Ambiental, conclui-se que os be-
neficios diretos e indiretos do empreendimento alcancam nao apenas a eco-
nomia municipal, mas também a estadual e a nacional, com o aproveitamen-
to de uma riqueza até entao inexplorada. Promove-se assim, a dinamizacao
da economia com a geracao de empregos, potencializacao do consumo por
servicos e produtos e aumento da receita tributaria.

Para a plena viabilidade ambiental do empreendimento recomenda-se que
sejam implementados os planos de acao de controle técnico e monitoramen-
to ambiental durante as fases de implantacao e operacao do empreendi-
mento. Estes planos devem integrar parte do processo produtivo do empre-
endimento, garantindo assim a sua eficiéncia técnica e ambiental. Espera-se
gue com a adocao das medidas mitigadoras e dos planos de controle e mo-
nitoramento ambiental os impactos ambientais sejam potencializados, com-
pensados e minimizados (exceto os irreversiveis).

Sem a implantacao do empreendimento o progndstico € que a area perma-
neca no seu estado atual de forte antropizacao (desmatamento e queima-
das). A nao implantacao do Complexo Solar se refletiria na manutencao do
atual quadro socioecondmico restringindo a criacao de novos postos de tra-
balho e consequentemente, geracao de renda.

O empreendimento tem a funcao estratégica de fortalecer e induzir o desen-
volvimento apoiado em bases sustentaveis, gerando energia a partir de fonte
renovavel e nao poluente, em condicoes compativeis com as caracteristicas
e recursos ambientais disponiveis na regiao, ampliando a matriz energética.

Nesse contexto, conclui-se que 0 empreendimento tem condigcoes de ser de-
senvolvido de forma ambientalmente sustentavel, o que permite concluir que
é viavel do ponto de vista técnico, econdmico e socioambiental.
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