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INTRODUCAO

O que é 0 EIA? O que é Rima?

Para a instalacdo de empreendimentos que possam
gerar impactos significativos no meio ambiente
(incluindo nos, a populagdo), como por exemplo,
industrias, mineragdes, barragens, usinas, entre ou-
tros, a Legislacdo Federal Brasileira, por meio das
resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambien-
te (Conama) n° 01/86 e n° 237/97, exige que seja
elaborado um Estudo de Impacto Ambiental, deno-
minado EIA; e seu respectivo Relatdrio de Impacto
Ambiental, o Rima.

O documento que vocé esta lendo agora é o Rima.
Agora sabemos o que ¢ um EIA e um Rima, juntos
esses dois documentos formam o EIA/Rima.

O EIA/Rima é elaborado para que o Estado do Ce-
ara, por meio do drgao ambiental competente (nes-
se caso a SEMACE - Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente), e as demais partes interessa-
das, como por exemplo, a populagido local, possam
avaliar a viabilidade ambiental do projeto, além de
conhecer suas principais alteragdes (positivas e ne-
gativas), que ele podera causar no ambiente, na so-
ciedade e na economia da regiao.

A elaboragao de um EIA, de modo geral, abrange
quatro etapas principais:

1) Descri¢ao detalhada das atividades de implanta-
¢do e operagdo do empreendimento, com destaque
para as que possam causar alteragdes ambientais;

2) Diagndstico das condigdes ambientais, sociais,
culturais e econdémicas que foram encontradas na
regido, e que poderao ser influenciadas pelo proje-
to;

3) Avaliagdo de possiveis alteragdes que poderao
ocorrer no ambiente durante a implantagio e ope-

racao do projeto. Essas alteracoes no meio ambiente
(inclusive na populag¢do) sdao o que chamamos de
impactos ambientais;

4) A partir da identificagdo desses impactos am-
bientais, sio propostas medidas mitigadoras, de
monitoramento, potencializadoras, entre outras (na
forma de programas ambientais) para amenizar as
alteragdes negativas e aumentar o efeito dos benefi-
cios decorrentes do empreendimento.

Essas acoes sdo de responsabilidade do Empreen-
dedor e fiscalizadas pelos 6rgaos ambientais com-
petentes.

Apés a avaliagdo e aprovagdo do EIA, pelo 6rgao
ambiental (nesse caso a SEMACE), é emitida a Li-
cenca Prévia (LP). E importante lembrar que a LP
nao autoriza o inicio das obras de implantac¢ao do
empreendimento; ela apenas sinaliza que o projeto
é viavel do ponto de vista ambiental, na localizagao
em que foi estudada.

A LP ¢é o primeiro passo para que o Empreendedor
possa incorporar as exigéncias técnicas da SEMA-
CE para a implantacdo de seu projeto e, a0 mesmo
tempo, incorporar as sugestdes e reclamagdes da
populagdo diretamente envolvida.

Este Relatorio de Impacto Ambiental - Rima apre-
senta o resumo das principais informagdes e con-
clusées do Estudo de Impacto Ambiental - EIA da
Usina Termolétrica Portocem, também chamada
de UTE Portocem. As informagdes apresentadas
aqui pretendem que vocé possa ter mais clareza so-
bre esse projeto, sobre suas alteracdes ambientais,
principalmente, sobre como o Empreendedor deve-
ra controlar ou compensar essas alteragoes.
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Empreendedor?

O Empreendedor da UTE Portocem é a empresa chamada Portocem Geragao de Energia Ltda.,
estabelecida no municipio de Caucaia/CE.

A Portocem Geragao de Energia Ltda. é uma sociedade empresarial, criada no inicio do ano de
2017, pelos mesmos sdcios da empresa Ponte Nova Energia, visando a realizagdo do empreen-
dimento UTE Portocem.

Nos ultimos quinze anos, a equipe técnica da Portocem Geragdo de Energia se destacou pela
participacdo no desenvolvimento de projetos de usinas hidrelétricas e termoelétricas, resultan-
do em mais de 3.900 MW.
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Uma Usina Termoelétrica é uma instalacdo in-
dustrial utilizada para a geracdo de eletricida-
de a partir da energia liberada na forma de calor,
comumente por meio da combustio de algum
tipo de combustivel renovavel ou nao renova-
vel. Geralmente, as usinas termoelétricas funcio-
nam com a queima de combustivel féssil, como
Carvio Mineral, Oleo Diesel ou Géis Natural.

A energia produzida na UTE Portocem tem como
objetivo abastecer o mercado nacional de energia,
através do Sistema Integrado Nacional (SIN) de ele-
tricidade, conectando-se a este sistema por linha de
transmissao até a subestacdo de Pecém II.

A UTE Portocem é um empreendimento previsto

para ser implantado na cidade de Caucaia/CE, den-
tro do Complexo Industrial e Portudrio do Pecém
— CIPP, em uma area de aproximadamente 30 hec-
tares.

O combustivel utilizado para a queima durante o
processo de geragdo de energia elétrica sera o gas
natural, que vira do Terminal Portudrio do Pecém.
O Gas Natural é um combustivel gasoso composto
por hidrocarbonetos leves, sendo considerado um
combustivel “limpo” e “ecologico’, devido ao seu
alto grau de pureza.

O gas natural apresenta vantagens economicas de-
vido a sua eficiéncia e seguranca em relagao a outros

-MPR

tipos de combustiveis. Ele apresenta caracteristicas
adequadas para ser utilizado como combustivel em
instalacoes industriais, comerciais, residenciais e
como matéria-prima em industrias quimicas, side-
rurgicas e de fertilizantes.

A UTE Portocem apresenta uma poténcia bruta
instalada de 2.189,6 MW, em Ciclo Combinado’,
em 3 (trés) modulos distintos: UTE Portocem I, Il e
I, com capacidades de 1.047,00 MW, 571,30 MW e
571,30 MW, respectivamente.

A opgao pelo ciclo combinado, em que sdo asso-
ciadas as turbinas a gas e a vapor, contribui para o
aumento da eficiéncia na geragdo de energia, pro-
porcionando a produgao de eletricidade com custos
reduzidos. O empreendimento possui as estruturas:
Quadro de boia. Gasoduto, Captagio de Agua do
Mar, Adutora de Agua, Adutora de Retorno/Emis-
sario Submarino e Langamento de Efluéntes liqui-
dos Tratadosno mar. E prevista uma captagao de
3.004 m®/h de d4gua do mar e o langamento de 1.557
m’/h de efluentes liquidos tratados no mar.

Por que implantar a Usina
Termoelétrica Portocem?

Optar pela construgdo de uma usina termoelétrica
movida a Gas Natural leva em considerac¢ao o atu-
al cendrio energético brasileiro. O crescimento da
demanda de energia ¢ significativo no Brasil, sendo
necessario o planejamento na dire¢ao de aumentar
a eficiéncia energética por meio de novas alternati-
vas.

~ENDIMENTO

A descoberta de grandes reservas de Gas Natural
ao longo da costa brasileira possibilita o incremen-
to na matriz energética com a geragdo de energia
utilizando essa fonte de energia. Dessa forma, é de
se esperar que, mesmo buscando-se a manutengdo
de uma matriz energética limpa e a maior eficiéncia
do uso da energia, parte da expansao da geragao de
eletricidade nacional devera recorrer a combusti-
veis fosseis, sobretudo no caso de serem impostas
restri¢des protelatorias ao aproveitamento do po-
tencial hidrelétrico.

O local escolhido pela Portocem para a implanta-
¢ao da UTE Portocem ¢ estratégico, ele esta locali-
zado no Complexo Industrial e Portuario do Pecém
— CIPP, uma regiao ja destinada ao uso industrial. A
proximidade com o Porto de Pecém ¢é outra vanta-
gem, pois o Gas Natural Liquefeito - GNL chega de
navio pelo porto, é regaseificado, e posteriormente
encaminhado por dutos para a UTE Portocem.

O CIPP também ja possui estrutura para a trans-
missao de energia e interligagdo com o Sistema In-
tegrado Nacional - SIN. A Subestagao Pecém I esta
localizada cerca de 5 km da UTE Portocem.

O Brasil atualmente tem voltado a sua aten¢ao para
o Gas Natural, especialmente devido a descoberta
de reservas, o que aumenta a seguranc¢a no atendi-
mento as demandas.

O arranjo definido prevé a implantacdo da usina
propriamente dita, da torre de resfriamento, e da
subestacao. As edificagdes principais serao cons-

1 | Ciclo combinado: Usinas do tipo ciclo combinado utilizam tur-

turbina a vapor.

binas a gas e a vapor associadas em uma Unica planta, ambas ge-
rando energia elétrica a partir da queima do mesmo combustivel.
Para isto, o calor existente nos gases que saem das turbinas a gas
é recuperado, produzindo vapor necessario ao acionamento da
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truidas em estrutura metalica, sendo que a sala de
controle e administragdo serd em alvenaria. Os con-
juntos de turbinas a gas, turbina a vapor, caldeiras
de recuperaciao de calor serao instalados ao tempo,
com prote¢do contra intempéries e dotados de iso-
lamento acustico/térmico quando necessario.

Durante as obras de implantacdo desse empreen-
dimento, que engloba a construgdo das estruturas,
além da montagem dos equipamentos elétricos
e mecénicos, esta prevista a geragdo de até 3.000
empregos diretos no pico das obras, entre téc-
nicos, profissionais especializados e operadores.
A implantagdo do empreendimento tera duragao
de aproximadamente 3 anos, sendo que o pico de
mao-de-obra utilizada sera em torno do segundo
ano de construcdo. Na fase de operacao da usina,
serdo contratados 150 trabalhadores diretos, os
quais serdo responsaveis pela operagao e manuten-
¢ao de todos os equipamentos.

Como serd a implantacao?

Primeiramente sera feita a limpeza do terreno, que
abrange as fases de obras de terraplenagem e a re-
tirada da vegetagdo. A cota de implanta¢ao do em-
preendimento sera de aproximadamente 40 metros,
e nessa fase serdo feitas obras de aterramento e a
construcdo das fundacoes.

A drea de instalagdo do empreendimento é com-
posta por terreno aplainado, onde nio estdo previs-
tos grandes cortes e aterros. A retirada da vegeta-
¢do sera feita de forma cuidadosa e se restringird a
area de instalacdo, a qual compreende basicamente
a unidade industrial, e as instalacdes do canteiro de
obras. Essas medidas tém como objetivo preservar
a Fauna e a Flora, causando o menor impacto no
meio ambiente.

A fase de implantagdo da Usina Termoelétrica tera

duracido de 32 meses com custo total da obra avalia-
do em cerca de 6,75 bilhdes de reais.

Como sera a operacao’

A escolha da tecnologia de geracao de energia ter-

moelétrica foi feita considerando aspectos técnicos
e operacionais. Nessa concep¢do pode-se conside-
rar que a UTE Portocem apresenta como caracte-
risticas principais: alta eficiéncia e confiabilidade,
elevada seguranca e eficacia, facilidade de manu-
tengdo, baixos custos de operagdo e sistemas de
controle operacional.

A UTE Portocem sera composta 04 (quatro) tur-
bogeradores movidos a gas natural (TG), sendo 02
TGs com 352,75 MW cada, e mais 02 (dois) TGs
com 392,8 MW cada. Também estdo previstos 03
turbogeradores a vapor (TV), sendo 01 com potén-
cia de 341,5 MW, e outros 02 com 178,5 MW cada.
Dessa forma totaliza-se uma poténcia instalada
bruta de 2.189,6 MW?>.

O combustivel desse empreendimento sera o
Gas Natural, que chegarda ao Porto de Pecém
de navio na forma de Gé&s Natural Liquefeito
(GNL). Chegando ao porto, o GNL sera rega-
seificado, e encaminhado através de um duto de
aproximadamente 13 km até a UTE Portocem.

O fornecimento de agua (proveniente de captacao
da agua do mar) necessaria para as operagdes da
UTE Portocem e o descarte de efluentes liquidos
tratados serdo realizados por meio de Adutoras de
Captagao e de Retorno/Emissario Submarino (com
tracado paralelo), com cerca de 14 km de extensao.

Em cada turbina a gas esta prevista a instalagdo
de uma chaminé para emissdo dos gases de com-
bustdo. Para a reducgdo dessas emissdes, em espe-
cial o NOx e CO,, os turbogeradores a gas serdo
equipados com combustores secos com baixos
niveis de emissao de NOy (dry low-NO, combus-
tors) e queimadores adicionais nas caldeiras de re-
cuperagdo também com baixa emissdo de NO..

As chaminés também estarao equipadas com toma-
das de amostra dos gases langados na atmosfera, e
com um sistema de monitoramento continuo. Des-
se modo, o objetivo é que a UTE Portocem sempre
opere dentro dos pardmetros ambientais estabele-
cidos.

Como a maioria das atividades industriais, uma
Usina Termoelétrica precisa de agua para funcio-
nar. Toda a agua necessaria para o funcionamento
da UTE Portocem sera proveniente de dgua do mar.
A captagao sera realizada no Terminal Portuario
de Pecém e sera encaminhada ao empreendimento
através de um duto com aproximadamente 12 km
de extensao.

Os efluentes liquidos da fase de operagao desse
empreendimento correspondem aos efluentes sa-
nitarios (banheiros, refeitorio etc.) e efluentes in-
dustriais. Os efluentes sanitarios serdo tratados em
Estagdo de Tratamento de Esgoto na propria area
da UTE Portocem. Os efluentes industriais também

receberdo o devido tratamento na propria UTE
Portocem. Todos os efluentes liquidos serdo enca-
minhados para descarte por meio de emissario sub-
marino.

Todos os equipamentos de controle ambiental da
UTE Portocem foram dimensionados para que as
emissdes atmosféricas e os efluentes liquidos aten-
dam as caracteristicas estabelecidas pelas normas e
legislagoes ambientais vigentes. B

2 | MW: Megawatt, que corresponde
a 1.000.000 watts.

Localizagdo do Empreendimento
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Visando o pleno entendimento dos impactos so6-
cios ambientais (positivos e negativos) relacionados
a implantacdo de empreendimentos de potencial
impacto, os técnicos especialistas responsaveis por
esse estudo definiram diferentes areas de influén-
cia, buscando o melhor entendimento dos impactos
causados pela implantagio e operagdo da UTE Por-
tocem nos Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico.

Essas areas de influéncia variam de acordo com o
tamanho e tipo do empreendimento e caracteristi-
cas do meio estudado, sendo consideradas caracte-
risticas como: Meio Fisico (Solos, Geologia, Relevo,
Hidrografia, Clima), Meio Bidtico (Unidades de
Conservac¢ao, Fauna e Flora) e Meio Socioecond-
mico (Populagdo, Economia Local, Infraestrutura,
Saude, Educagdo).

Usualmente Estudos de Impactos Ambientais (EIAs)
tomam por base trés dreas em que os impactos te-
rao influéncias distintas, sendo assim denominadas:
Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influén-
cia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII).

Para o projeto da UTE Portocem foram de-
finidas as seguintes dreas de influéncia:

« Para os Meios fisico e bidtico, a Area de Influén-
cia Indireta (AII) compreende a drea do Com-
plexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP)

para a planta industrial; faixa de 2,0 km para
cada lado em relagdo a diretriz das estruturas
lineares (gasoduto, adutoras de dgua e de retor-
no/emissario); e para o quadro de boias, raio de
5,0 km em relagao ao ponto do local de atraca-
¢ao.

« A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde
a poligonal definida pelo afastamento de 1.000
m (mil metros) no entorno da area da planta in-
dustrial do empreendimento; faixa de 200,0 m
para cada lado em relagdo a diretriz das estru-
turas lineares; e raio de 2,0 km para o quadro de
boias;

« Para o meio antrdpico, a Area de Influéncia
Indireta (AIl) compreende os municipios nos
quais as microbacias supracitadas estejam com-
preendidas, no caso Caucaia e Sao Gongalo do
Amarante. E a Area de Influéncia Direta (AID)
compreenderd as comunidades compreendidas
num raio de 1.000 m (mil metros) no entorno
da drea da planta industrial; e faixa de 200,0 m
para cada lado em relagao a diretriz das estrutu-
ras lineares.

A Area Diretamente Afetada (ADA) compreendera:

o Paraos meios fisico, bidtico e antrépico os com-
ponentes ambientais inseridos na poligonal da

A Area Diretamente Afetada (ADA) compreende a 4rea de interferéncia fisica do empreendimento,
ou seja, o espago fisico onde serd implantado o empreendimento.

A Area de Influéncia Direta (AID) é a drea onde os efeitos sao produzidos diretamente por uma ou
varias agoes do empreendimento, é nessa area que as medidas de controle, controle e mitigagdo dos

impactos sdo concentradas.

A Area de Influéncia Indireta (AII) é aquela onde os impactos ambientais se refletem de forma
indireta.

UTE Portocem e nas faixas de implantagdo das
estruturas lineares (gasoduto, adutora de dgua e
adutora de retorno/emissario.

A fun¢ao do diagnostico ¢ a completa descrigao e
analise dos recursos ambientais e as interagdes dos
Meios Fisico, Bioldgico e Socioeconémico, no con-
texto das Areas de Influéncias da UTE Portocem,
de modo a caracterizar a situagdo ambiental da area
antes da implantacao do empreendimento.

Aspecto Fisico

A construgdo da UTE Portocem provocara alte-
ragdes ao Meio Ambiente mesmo que tempora-
rias, incidindo nos aspectos do Meio Fisico, sendo
assim, a sua compreensdo é de suma importan-
cia para a proposi¢cdo de melhorias ambientais e
identificacdo de possiveis impactos ambientais.

Clima

O clima na drea em estudo é classificado como “Cli-

ma Tropical Chuvoso” quente e imido com chuvas
de verao e outono, com dois periodos distintos, cor-
respondendo um deles ao periodo seco.

O periodo chuvoso concentra-se com maior ex-
pressdo ocorrendo entre os meses de marc¢o e maio.
Por outro lado, o periodo mais seco ocorre entre os
meses de setembro a novembro.

A temperatura média é predominantemente eleva-
da, com valores em torno de 26 a 27 °C, raramen-
te atingindo uma temperatura inferior a 21 °C. A
temperatura média mensal mais elevada é de 27,6
°C (dezembro), decaindo até alcancar a média de
26,0°C no més de julho.

Os ventos apresentam uma velocidade média de
4,5 m/s, sendo que no més de setembro, a veloci-
dade alcanca 5,0 m/s, e as menores velocidades dos
ventos sdo correlatas ao periodo de concentragdo
das chuvas, quando os ventos apresentam uma mé-
dia de 3,2 m/s, onde o més de abril (més de maior
pluviosidade) apresenta uma velocidade média de
apenas 2,6 m/s com predominancia dos ventos na

CONESTOGA-ROVERS

ENGENHARIA

Relatdério de Impacto Ambiental

direcdo E.

UTE Portocem FORTOCEM

ENERGIA



1 [ UEEEm ® [ [ [

Relatério de Impacto Ambiental
UTE Portocem

Areas de Influéncia dos Meios Fisico e Bidtico Qua | idade d O AI’
soolnno 510;“0 GN.WII 530.000
E‘.‘ O diagndstico da qualidade do ar na area do empreendimento foi realizado com dados da estagdo de mo-
e nitoramento da qualidade do ar, instalada na Estacdo Ecolégica do Pecém, operada pela Superintendéncia
s . . . . 7. 7
ie Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) localizada no Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP).
L}
g : g
g- ! L2 . , . .y R - . -
H i 2 Foi constatado para o periodo avaliado que as médias de todos os parametros estdo abaixo dos padrdes de
- qualidade determinados na Resolugigo CONAMA N°. 491/2018.
v, A figura a seguir apresenta a Area de Influéncia do Estudo de Dispersio Atmosférica.
’5’:,'
’é‘o
e £ Areas de Influéncia da Qualidade do Ar
490000 510000 530000 550000
*  Localdades —— Estrada nlic Pavimentada
& T Eeveiaras Pavimariads 3 = = Decreto N° 28,883 de 2007 - Area de Utiidade
.“I: ;&ammenr:-jm‘Eﬂ?:m«w-wuum i g o g
J Lo m:;r«uwmclw § — :n:;l:d(::a Agua & Adutora de Retorno/Emissério §
: s - e ] g R i a
T Rt o g Dlsparsdo Aimosiiion
; \h [ A Gascin i degns ] == mﬂ;gﬂ;mimodaemdumbisma
d : : 4 : i+ mm;.:_.mm a @ Receptores
| cess A S : e ii'a i Area de Influéncia Direta - AID
7 J‘. £ mm’m'zom % :I N?Jf::ﬁwubﬂ.ﬂdulul:;:ﬂ'%n'an -
A~ T b e e et s

500000 510000 520000 530000 [] AIDUTE-1.0km

Area de Influéncia Indireta - All
—— All Gasoduto, Adutora de

Adutora de Retorno/Emissanio - 2,0 km

Areas de Influéncia do Meio Antrépico g ' : i % Ty A
. F 0 S LA 5 - 5,0 km
szo0m s iy s SR A (Matoeg (22 e

&

L d. SPURHN OP

CE-163

__)0
T
9620000

de Coordenadas dos Receptores

Quadro
Receptores Coordenadas UTM
g E(m) N (m) 8
=2 Caraubas 516.657 9.598.548 2
2 Caucaia 537.742 | 9.587.166 -]
= i s Pl i g @ Parada 510.865 9.603.437 e
o B E] Sdo Pedro 522.193 9.594.742
g —— Curso ddgua E =
. E Pecém 518.805 9.607.536
i———l Decrato N° 28 883 de 2007 - Area de Utikdade |
L — ! Pubica para Fins de Desapropriagio do CIPP | Matdes 519.244 | 9.604.028
L[] complexe Industrial de Pecém - CIP {
‘[ apauTe Bolso 516.244 9.600.199
| .a.: Bolbe de.enrri o Acende Candeias| 511.122 9.602.138
LT . :
AID Quadra de Bolds - 2.0 km 490000 510000
[ ADUTE-10km
Area de Influéncia Indireta - All
g ] Murnicipio de S8io Gongalo do Amarants E
§ 1D trcoosecnmme 3




Relatério de Impacto Ambiental
UTE Portocem

Ruido

A avaliacdo dos niveis de ruido é de fundamental
importéncia nesta fase dos estudos, visa identificar
as atuais fontes emissoras de ruidos, além de iden-
tificar os principais receptores localizados nas areas
de influéncia da UTE Portocem, antes da sua im-
plantacdo e operacao.

De maneira geral, as principais fontes geradoras de
ruidos na regido sdo o atrito do vento com a vege-
tagdo, canto de aves silvestres e a passagem de mo-
tocicletas e veiculos nas estradas de entorno da area
do empreendimento ndo havendo nucleos habita-
cionais contiguos ao local onde esta prevista a ins-
talagao do empreendimento.

Solos, Rochas e Relevo

A drea em estudo apresenta esta inserida em uma
zona de mudan¢a de unidades geoldgicas, repre-
sentada por intercalagdes de afloramentos geoldgi-
cos de duas unidades, Grupo Barreiras e Unidade
Canindé do Complexo Ceara. Por ser uma zona de
transi¢do, ¢ comum ver-se afloramentos de rochas
quartziticas em meio aos dominios sedimentares
associados ao Grupo Barreiras.

O relevo é prediminantemente plano com caimen-
to radial para todas as diregdes, exceto para N. A
variagdo altimétrica, segundo o levantamento to-
pografico é de 15 (quinze) metros, estando as co-
tas mais elevadas situadas no setor norte-nordeste

Mapa Geoldgico
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e as mais baixas no setor sul onde sao encontradas
planicies lacustres que apresentam espelhos d’agua
permanentes apresentando pouca profundidade.

Foram identificados Depdsitos Aluviais associados
com os corpos hidricos identificados na area de en-
torno da poligonal do empreendimento, compreen-
dendo a AID, associados as lagoas do Tapuio e do
Meio, e ao riacho que drena para a lagoa do Tapuio.

Ocorre na area a presenca de solos do tipo Argis-
solo; Associagdo Argissolo + Neossolo Quartza-
rénico; Neossolo Litdlico; Neossolo Fluvico e sem
desenvolvimento pedoldgico.

O Argissolo apresenta pouca ou moderadamente
profundidade, com capacidade boa de drenagem,

apresenta ainda uma cobertura arenosa superficial-
mente, com gradagdo para argiloso nos niveis mais
profundos.

Nos solos Neossolo Quartzarénico e Neossolo Li-
tolico apresentam pouca profundidade e mal dre-
nados. A fertilidade natural deste solo é bem sig-
nificativa ja que a decomposi¢ao das rochas libera
nutrientes para a vegeta¢ao. Contudo sdo solos que
apresentam limitagoes para aproveitamento agrico-
la em razao da elevada pedregosidade.
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Recursos Hidricos
Qualidade das Aguas Superficiais

Devido as caracteristicas topograficas e geoldgicas
da Area Diretamente Afetada (ADA) totalmente
inserida dentro dos limites da Sub-bacia Gererau,
se tem um padrao hidroldgico definido pelo escoa-
mento para o setor sul, no qual se tem o acumulo de
agua nas lagoas do Tapuio e do Meio. Os dois cursos

’agua identificados apresentam carater efémero, ou
seja, apresentam escoamentos de curta duragao so-
mente nos periodos de chuva.

Salienta-se também que a Area Diretamente Afeta-
da (ADA) encontra-se totalmente inserida dentro
dos limites da Sub-bacia Gererau.

Foi realizada campanha de amostragem de agua na
Lagoa do Tapuio para obtencao de sua caracteri-
zagdo em relacdo ao indice de Qualidade da Agua
IQA. Os resultados laboratoriais demonstraram um
IQA 57, sendo enquadrada como BOA segundo o
IQA da CETESB e de MEDIA segundo os indices
do NSF (IGAM-MG). Na ADA néo foram encon-
trados cursos d’agua intermitentes ou perenes.

Recursos Hidricos Subterraneos

Tendo por premissa que a industria sera abastecida
por agua aduzida do sistema de abastecimento do
CIPP, nao foram realizados estudos técnicos de son-
dagem para a caracterizagdo do potencial hidrogeo-
légico da area, e consequentemente da qualificagdo
tisico-quimica das aguas subterraneas.

Qualidade da Agua da lagoa do Tapuio

IQA =57
Excelente 90 < IQA <100 Otima
Bom 70 <1QA <90 Boa
50<IQA <70
Ruim 25 <IQA <50 Ruim
Muito Ruim 0<IQA <25 Péssima

80 <IQA <100
52<IQA <80
37 <IQA <52

20 <IQA < 37

0<IOA <20
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Aspecto Bidtico

A vegetagdo nativa tem um papel fundamental no
equilibrio ambiental, ja que protege o solo, forne-
ce alimento e abrigo para a fauna e controla o re-
gime das chuvas e da polui¢ao atmosférica. Ja a
fauna atua no equilibrio das teias alimentares e na
dispersdo das sementes. Assim, junto a flora, a fau-
na contribui para a manuten¢ao do equilibrio dos
ecossistemas.

Com o objetivo de caracterizar a Fauna e Flora das
areas de interesse foram realizados levantamentos
de campo buscando identificar as espécies da Fauna
e Flora que ocorrem nas de influéncia do empreen-
dimento.

Essas informagoes ajudarao na elaboragao de diver-
sos programas ambientais que buscam a preserva-
¢do de espécies nativas e do meio ambiente.

Flora

As fitofisionomias encontradas na Area Diretamen-
te Afetada (ADA) pelo empreendimento e entorno
sao Vegetagdo Arbdrea-Arbustiva Densa, Vegeta-
¢ao Arbustiva-Arborea Densa, Vegetacao Arbustiva
Densa, Vegetacdo Antropica com Espécies Nativas
Remanescentes, Vegetacdo Herbacea e Vegetagao
Perenifolia Paludosa Maritima.

A Vegetagdo Arborea Arbustiva de Tabuleiro ¢ en-
contrada em um fragmento no setor centro-norte
do terreno, sendo um testemunho da vegetagao na-

Mapa das Parcelas do Inventario Florestal
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tiva antes ocorrente no local. Essa vegetagdo se ca-
racteriza por ser densa a aberta, prevalecendo uma
elevada quantidade de individuos ramificados ao
nivel do solo.

A Vegetagdo Antropica com Espécies Nativas Re-
manescentes ¢ a fisionomia predominante na Area
Diretamente Afetada (ADA), com espécies exoticas
frutiferas ou ornamentais introduzidas pelos anti-
gos moradores locais, no meio das quais vegetam
espécies nativas remanescentes.

Na area diretamente afetada pelo empreendimento
nao foram observadas espécies da flora endémicas
ou ameacadas de extin¢do constantes nas listas do
Ministério do Meio Ambiente.

Parcela 02
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Nas parcelas florestais estudadas foram encontra-
dos 418 individuos, distribuidos em 39 espécies,
compondo um valor estimado de densidade total
de 2.090 arvores/ha.

A Vegetagao Antropica com Espécies Nativas Re-
manescentes € a fisionomia predominante na ADA
da planta industrial, com espécies exdticas frutife-
ras ou ornamentais introduzidas pelos antigos mo-
radores locais, no meio das quais vegetam espécies
nativas remanescentes. Dentre as exoticas cita-se:
mangueira, coqueiro, espatédea, azeitona, nim, li-
moeiro e cajueiro. As espécies nativas mais encon-
tradas sao: janaguba, carnauba, pau-branco, torém,
pitombeira e sabia.
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Fauna
Répteis e Anfibios - herpetofauna

A herpetofauna compreende os répteis e anfibios e
tem um importante valor ecolégico para as comu-
nidades biolégicas regulando a populagdo dos ou-
tros grupos animais evitando o desequilibrio da ca-
deia alimentar, atuando como predadores e presas.

Durante as expedi¢des de campo foram registradas
15 (quinze) espécies da herpetofauna, sendo 6 (seis)
lagartos, 3 (trés) serpentes e 6 (seis) anfibios, distri-
buidas em 10 (nove) familias. Outras 21 espécies fo-
ram incorporadas a lista geral de espécies por meio
de entrevistas. sendo as mais abundantes: calango,
jia e tejo bastante comuns no nordeste do Brasil, ca-
lango-verde , tejubina, camaledo, calango-preguiga,
cobra-de-duas-cabegas, coral, jiboia, cobra-cipd,
cobra-verde e cobra-preta.

Aves - avifauna

O grupo das aves, na area de influéncia direta do
empreendimento foi levantado e compreende 63
espécies.

A maioria das espécies encontradas é insetivora e
granivora, composta por espécies de bordas ou are-
as abertas, e com pouca ou nenhuma especializa¢ao
quanto a sua dieta e com baixa sensibilidade aos
disturbios antrépicos.

Cerca de onze espécies possuem importancia eco-
nomica para o homem, algumas sdo frequentemen-
te encontradas em trabalhos de trafico ilegal de
aves. Das aves de interesse econdmico, as canoras,
costumam despertar maior simpatia e interesse da
populagdo em geral, estando entre os passaros mais
procurados pelo comércio clandestino de aves sil-
vestres. Estas espécies sdo: jacupemba, anu-preto,
pitiguari, sabid-laranjeira, sabia-do-barranco, cam-
bacica, sanhagu-cinzento, azuldo, encontro, corru-
pido, fim-fim.

Mamiferos - mastofauna

Na mastofauna, que representa o grupo dos mami-

feros, foram levantadas 14 espécies, dentre elas: cas-
saco, soim, pred, tatu-peba, gato-vermelho, cutia,
raposa, guaxinim, mambira e morcegos.

Um dos principais fatores que pode explicar a baixa
diversidade da mastofauna local é a forte antropi-
zagao da drea, mesmo desabitada hd alguns anos a
presenca de uma antiga comunidade parcialmente
urbanizada e a substitui¢do da vegetagdo nativa por
espécies antrdpicas favoreceram o afugentamento e
a eliminacgao de algumas espécies da regiao.

Com relagéo as espécies da fauna ameagadas de ex-
tingdo constante na Lista Nacional Oficial, foram
levantadas: mocd, gato-do-mato e gato-vermelho,
que estdo na categoria vulneravel.

Com exce¢do de moco, que s6 ocorre na Caatinga,
todas as demais espécies inventariadas na drea do
estudo possuem ampla distribuicio no pais.

Quiropteros - Morcegos

Foram observados vestigios e avistado um indivi-
duo durante as campanhas de amostragem, porém
ndo foi possivel a sua identificacdo.

Fauna Aquatica

Para a caracterizagdo da fauna aquatica na AID/
ADA do empreendimento realizou-se uma bus-
ca ativa nas colunas que sustentam estruturas do
pier do Terminal Portudrio do Pecém, préximo de
onde passardo as linhas de gasoduto, adutora de
agua e adutora de retorno/emissario. Também fo-
ram realizadas entrevistas com os moradores locais
e pescadores, haja vista a familiaridade da comu-
nidade com a fauna marinha local, uma vez que
estes dependem da pesca para o proprio sustento.

Foram realizadas entrevistas com pescadores em
duas comunidades pesqueiras no Pecém. Durante as
entrevistas, moradores e pescadores citavam e des-
creviam as espécies aqudticas presentes na regido.

Também foram citadas a tartaruga-de-pente
(Eretmochelys imbricata), a tartaruga-cabecuda
(Caretta caretta) e a tartaruga-de-couro (Der-
mochelys coriacea). Foi relatada a ocorréncia de

uma desova de tartaruga-de-pente na praia do
Pecém ha dois anos (2016) e duas desovas de tar-
taruga marinha, porém ele ndo soube identifi-
car a espécie, uma nas proximidades do pier do
Porto do Pecém e outra na praia do Pecém pro-
priamente dita, sendo coletados pelo IBAMA.

Foi citada a ocorréncia da baleia-jubarte (Megaptera
novaeangliae) na regiao do Porto do Pecém. Tam-
bém foi citada a ocorréncia de botos e golfinhos no
mar do local, entretanto os entrevistados ndo sou-
beram descrever alguma espécie.

ESPECIES DE PEIXES RELATADAS POR PESCADORES DO DISTRITO DO PECEM

Nome Popular

Holocentridae Holocentrus adscensionis (Osbeck 1765) Mariquita
Haemulidae Haemulon plumieri (Lacepede 1801) Biquara
Scaridae Sparisoma amplum (Ranzani 1841) Batata
Sparisoma axillare (Steindachner 1878)
Sparisoma frondosum (Agassiz 1831)
Scombridae Scomberomorus brasiliensis (Collette, Russo | Serra
& Zavala-Camin 1978)
Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829) Cavala
Centropomidae Centropomus parallelus (Poey 1860) Camurim
Lutjanidae Ocyurus chrysurus (Bloch 1791) Gaiuba
Lutjanus analis (Cuvier 1828) Cioba
Lutjanus apodus (Walbaum 1792) Caranha
Belonidae Ablennes hians (Valenciennes 1846) Agulhdo
Clupeidae Opisthonema oglinum (Lesueur 1818) Sardinha-bandeira
Carangidae Carangoides bartholomaei (Cuvier, 1833) | Guarajuba
Caranx hippos (Linnaeus, 1776) Xaréu
Selene vomer (Linnaeus, 1758) Peixe-galo
Sciaenidae Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) | Judeu
Larimus breviceps (Cuvier,1830) Boca-mole
Cynoscion acoupa (Lacépede, 1802) Pescada-amarela
Mugilidae Mugil sp. Tainha

Areas de Preservacao Permanente

Area de Preservacio Permanente (APP) é a area
protegida nos termos da legislagdo ambiental vi-
gente, com a fungdo de preservar os recursos hidri-
cos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodi-
versidade, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das popula¢des humanas.

Na area do empreendimento incide uma parcela da
Area de Preservagio Permanente da Lagoa do Ta-
puio no entorno sul do terreno, em faixa com lar-
gura 50,0 (cinquenta) metros.

As estruturas do gasoduto, adutora de agua e adu-
tora de retorno/emissario atravessam o Riacho Gre-
gorio, sendo este, intermitente com calha de drena-
gem alterada em decorréncia das obras do CIPP,
possui faixa de APP com largura 30,0 (trinta) me-
tros para cada lado da margem.

Unidades de Conservacao

A drea de implanta¢ao do empreendimento, nao se
situa em Unidades de Conservagdo, que sdo areas
definidas pelo poder publico, em regime especial
de prote¢ao. Na regido de entorno, porém, existem
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as seguintes unidades de conservacdo: Area de Pro-
tecdo Ambiental (APA) do Pecém, a Esta¢dao Eco-
l6gica do Pecém e a Area de Protecio Ambiental
do Lagamar do Cauipe, ndo havendo a previsao de
impactos do empreendimento nestas areas.

Areas Prioritarias para
Conservacao da Biodiversidade

As Areas Prioritarias para Conservagio da Biodi-
versidade no territdrio brasileiro foram reconhe-
cidas pelo Ministério do Meio Ambiente, com o
objetivo de orientar propostas de criacao de novas
Unidades de Conservagdo pelo Governo Federal e
pelos Governos Estaduais, a elaboragdo de novos

T T
520000 530000

projetos para a conservagao, uso sustentavel e recu-
peracao da biodiversidade brasileira.

No contexto do CIPP ocorre a drea prioritaria
Ca014, denominada: Serra de Maranguape-Batu-
rité — de prioridade extremamente alta. Nesta area
o MMA aponta como principais ameacas a biodi-
versidade: especulagdo imobilidria; turismo desor-
denando; caca e trafico de animais silvestres; ex-
pansao urbana; contaminagdo de recursos hidricos;
fogo; substituicdo de vegetagao por monoculturas;
corte seletivo de madeira; extragido predatdria de
bromélias para artesanato.

A area do empreendimento encontra-se inserida na

drea prioritaria Ca014, no entanto as Areas Priori-
tarias para a Conservacao da Biodiversidade nao
devem ser confundidas com Areas Protegidas ou
com Unidades de Conservagdo. O papel do Minis-
tério do Meio Ambiente é o de alertar a todos os se-
tores de governo e da sociedade civil sobre as areas
geograficas mais importantes para a conservagao e
uso sustentavel da biodiversidade brasileira.

Aspecto Antropico

O estudo do aspecto Antropico analisa as questdes
econdmicas, sociais e culturais que pautam o de-
senvolvimento da regido e o dia-a-dia de seus ha-
bitantes.

A implanta¢do da UTE Portocem afetara toda a di-
namica socioecondmica municipios de Caucaia e
Sdo Gongalo do Amarante, incrementando junto
ao CIPP o mercado de servicos e mao de obra de
toda a regiao.

Dinamica Populacional

Do ponto de vista demografico, pode-se afirmar
que Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante apresen-
tam crescimento populacional compativel entre si e
acima da média nacional.

Caucaia contava em 2010 com uma populagdo re-
sidente de 325.441 habitantes correspondendo a
3,85% da populagao total do estado com densidade
demografica de 265,93 hab./km?®. De acordo com a
estimativa do contingente populacional para 2016
de 358.164 habitantes, representando um aumento
de 10%.

O municipio de Sao Gongalo do Amarante por sua
vez possuia em 2010 uma populagdo residente de
43.890 habitantes correspondendo a 0,52% da po-
pulacdo total do estado e densidade demografica
52,34 hab./km?. As estimativas do contingente po-
pulacional para 2016 de 47.791 habitantes, repre-
sentando um aumento de 8%.

Em ambos os municipios ha ao predominio da po-
pulacdo urbana, sendo que Caucaia e Sao Gongalo
do Amarante apresentam respectivamente 89,18%
e 65,02% de habitantes morando na zona urbana.

O municipio de Caucaia, distante 20 km de Forta-
leza, em linha reta, ja apresenta o efeito de conur-
bacdo. Tornando-se um municipio atrativo tanto
pela sua geografia no aspecto natural/ambiental,
como pelo aspecto econdmico, tendo em vista as
oportunidades oferecidas pelos setores da econo-
mia, com énfase no setor industrial e de servicos.
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Mapa de Uso e Ocupacao do Solo - Caucaia

Mapa de Uso e Ocupagao do Solo - Sdo Gongalo dos Amarantes
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Outro fator determinante é o turismo, deve-se res-
saltar que é uma das atividades economicas mais
relevantes no cendrio do Ceara, o qual vem rece-
bendo investimentos estatais e privados que prio-
rizam os espacos litoraneos do estado, ficando na
segunda posicao dos municipios mais visitados do
estado, com uma demanda turistica de 379.710 tu-
ristas com permanéncia de 5,2 dias.

Tratando-se das populagdes circunvizinhas, po-
dem-se observar dois aspectos geograficos (contex-
to de populagao flutuante e contingente populacio-
nal), os municipios que circundam Caucaia os quais
sao Fortaleza, Maracanaud, Maranguape, Pentecoste

e Sao Gongalo do Amarante, cujas populagdes se
deslocam de uma cidade para outra, dentro do con-
texto de populagdo flutuante, nao incidindo no au-
mento absoluto e/ou relativo da populagdo residen-
te do municipio. Esses deslocamentos da populagao
sao caracterizados como pendular tendo em vista
as necessidades de trabalho e consumo. E dentro do
contexto do contingente populacional, Caucaia é o
segundo municipio mais populoso dentre os muni-
cipios citados, perdendo s6 para Fortaleza.

Crescimento Econdmico

Em 2014, a economia cearense registrou um cresci-

mento de 4,36%, que correspondeu a um valor total
do Produto Interno Bruto - PIB de R$ 126.054 mi-
lhoes de reais.

Caucaia apresenta uma participa¢do relativa de
aproximadamente 4,37% com um valor total do
PIB de R$ 5.513.528 mil reais, sendo R$ 4.632.221
mil reais provenientes do valor adicionado das ati-
vidades setoriais economicas e R$ 881.307 mil reais
provenientes da arrecadagdo de impostos.

Sao Gongalo do Amarante apresenta uma partici-
pacdo relativa de aproximadamente 1,20% com um
valor total do PIB de R$ 1.515.257 mil reais, sendo

R$ 1.194.261 mil reais provenientes do valor adi-
cionado das atividades setoriais econdmicas e R$
320.997 mil reais provenientes da arrecadagao de
impostos.

Setores da Economia

Em relagao aos setores da economia que sao res-
ponsaveis pela geragao de renda,

O PIB de Caucaia em termos percentuais, a maior
fatia ¢ do setor de servigcos com 63,55%, seguido do
setor industrial com 32,29% e o setor agropecua-
rio com apenas 1,49%. Em Sao Gongalo do Ama-
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rante maior parte PIB é no setor da industria com
50,15%, seguido do setor servicos com 46,03% e o
setor agropecudrio com 3,82%.

Caucaia
Setor Primario

Pelo terceiro ano consecutivo de estiagem a pro-
dugdo agricola manteve o cultivo das culturas tra-
dicionais no municipio, em 2014 a area colhida na
lavoura permanente (banana, castanha-de-caju,
coco-da-baia e manga) foi de 6.090 hectares; e da
lavoura temporaria (arroz, cana-de-agtcar, man-
dioca e milho) foram 5.889 de area colhida.

A produgdo pecuaria de 2014, segundo o numero
de cabecas totalizou um efetivo de rebanhos em
606.981. Cabe destacar a avicultura com o efetivo
de galindceos de 1.398.672 cabegas, e o efetivo de
codornas de 9.355, sdo produgoes destinadas para o
abate e produg¢ao de ovos.

A exploragao dos caprinos, ovinos e suinos desem-
penha elevada importancia social e econdmica para
a populagdo rural e para a propria estrutura eco-
ndémica do municipio, em 2014 o efetivo caprino,
ovino e suino em Caucaia foi composto por, respec-
tivamente, 5.663 cabecas, 12.188 cabecas e 11.986
cabecas. Cabe mencionar a quantidade de bovinos
com 23.388 cabecas que se destina para a pecudria
de corte.

Setor Secundario

O segmento industrial em Caucaia, mesmo com a
intermediacdo do Estado, se estabelece de forma
competitiva no mercado, tanto no nacional, como
no mercado internacional, principalmente no seg-
mento produtivo tradicional da formacao da indus-
tria do estado do Ceard, como os produtos téxteis e
alimenticios; e com os produtos minerais nao me-
talicos e metalurgicos. A contribuigdo estimada da
industria caucaiense na formagdo do PIB cearense,
para o ano de 2014, foi equivalente a 32,29%.

Setor Terciario

Os estabelecimentos comerciais do municipio tota-
lizaram em 4.989 unidades, os quais a maior parte
se concentra na Sede de Caucaia e na sede do distri-
to de Jurema, mas estdo instalados nas demais sedes
distritais. Os estabelecimentos de varejo sao diver-
sificados, os quais comercializam mercadorias em
geral, produtos de géneros alimenticios, bebidas,
material de construgao, lojas de eletrodomésticos,
produtos de perfumaria, quimicos e farmacéuticos,
combustiveis, tecidos, vestudrios, lojas de varieda-
des, dentre outros. Ressalta que o comércio apre-
senta dindmico no bairro Centro de Caucaia, onde
se concentra os estabelecimentos de varejo, institui-
¢Oes financeiras e principalmente o mercado publi-
co com os quiosques de frutas, verduras e demais
bens de primeira necessidade.

Quanto as empresas de servicos, em 2014 soma-
ram em 1.111 unidades abrangendo os segmentos
de transporte e armazenamento, comunicagao, alo-
jamento e alimentagdo, intermedia¢ao financeira
(Banco do Brasil, Banco do Nordeste e Caixa Eco-
noémica Federal), atividades imobilidrias, adminis-
tragdo publica, educagdo, saude e outros servigos
coletivos, sociais e pessoais.

Sao Goncalo do Amarante
Setor Primario

A produgao agricola manteve o cultivo das culturas
tradicionais no municipio, em 2014 a drea colhida
na lavoura permanente (banana, castanha-de-caju,
coco-da-baia, mamao e manga) foi de 44.238 hec-
tares, e da lavoura temporaria (batata-doce, cana-
-de-agucar, feijao, mandioca e milho) foram 5.707
de area colhida.

Quanto a produgdo pecudria em 2014, segundo o
numero de cabegas totalizou um efetivo de reba-
nhos em 958.509 cabecas. Cabe destacar a avicultu-
ra com o efetivo de galindceos de 930.635 cabegas,
cuja producao foi destinada para o abate e produgao
de ovos. Existe também a exploragdo dos caprinos,
ovinos e suinos desempenha elevada importincia
social e econdmica para a populagdo rural e para

a propria estrutura econdmica do municipio, em
2014 o efetivo caprino e ovino em Sao Gongalo do
Amarante foi composto por, respectivamente, 5.528
cabecas, 9.729 cabecas e 3.707 cabe¢as. Cabe men-
cionar a quantidade de bovinos com 6.620 cabecas
que se destina para a pecudria de corte.

Setor Secundario

No setor industrial, o numero de estabelecimentos
industriais em Sdo Gong¢alo do Amarante, totalizou
em 123 empresas industriais ativas, que correspon-
deu a 0,36% do total das empresas no Estado. No
que respeita a distribui¢ao das empresas gongalen-
se por porte, a maioria sao formadas por grandes e
médias empresas.

Setor Terciario

Os estabelecimentos comerciais do municipio tota-
lizaram em 846 unidades, dos quais a maior parte
se concentra na sede de Sdo Gongalo do Amarante
e na sede do distrito do Pecém, mas estdo instalados
nas demais sedes distritais. Ressalta que o comércio
se concentra no bairro Centro da sede de Sio Gon-
¢alo do Amarante, onde se concentra os estabeleci-
mentos de varejo, instituigdes financeiras, o merca-
do publico com os quiosques de frutas, verduras e
demais bens de primeira necessidade.

Quanto as empresas de servi¢os, em 2014 soma-
ram em 304 unidades abrangendo os segmentos
de transporte e armazenamento, comunicagio, alo-
jamento e alimenta¢do, intermediagdo financeira
(Banco do Brasil, Caixa Economica Federal e Bra-
desco), atividades imobilidrias, administracao pu-
blica, educacdo, saide e outros servicos coletivos,
sociais e pessoais.

Saneamento Basico
Caucaia

O municipio de Caucaia apresenta um total de
89.253 domicilios, com 76.890 domicilios situados
na zona urbana, com média de 3,46 moradores para
cada domicilio, enquanto que os 9.117 domicilios
restantes se concentravam na area considerada ru-
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ral. O abastecimento de dgua atende 43.807 domi-
cilios, atingindo um indice de cobertura urbana de
94,54%. O numero de domicilios ligados ao sistema
de esgotamento sanitdrio ¢ de 6.444, apresentando
baixa taxa de cobertura urbana de 26,11%.

Os residuos coletados de origem domiciliares e
publicos tem como destino o Aterro Sanitario Mu-
nicipal Oeste de Caucaia - ASMOC, o qual possui
licenca de operagao para a realizagao dos servigos.
O municipio estimula ainda a coleta seletiva dos re-
siduos e parceria com a Enel com o projeto Ecoenel
que viabilizara 11 pontos de coleta seletiva.

Sao Gongalo do Amarante

Em Sao Gongalo do Amarante, como na maioria
dos municipios do Cear4, a operagao do sistema, no
quesito abastecimento de dgua atende 10.031 domi-
cilios, atingindo um indice de cobertura urbana de
99,69%.

O abastecimento de agua ¢ feito por um sistema de
reservatorios, destacando-se os principais: Pacoti,
Pacajus, Pompeu Sobrinho Riachdo; Gavido; Aca-
rape do Meio; Sitios Novos e Aracoiaba. Importante
informar que estd em andamento a obra que com-
poe o Sistema de Aproveitamento do Aquifero do

Pecém, composto por 38 pogos, cujo sistema faz
parte do Plano de Seguranga Hidrica do Estado do
Ceara que visa o enfrentamento a seca e reforca a
distribui¢ao de agua para a Regiao Metropolitana
de Fortaleza. O esgotamento sanitario atende me-
tade dos domicilios, sendo que o nimero de domi-
cilios com ligagdes ativas correspondiam a 3.325
unidades, que equivale a uma cobertura urbana de
53,51%.

Os residuos coletados sdo domiciliares e publicos
tendo como destino o Aterro Controlado de Sao
Gongalo do Amarante, o qual nao possui licenga de
operagdo para a realiza¢do dos servicos, mas existe
o monitoramento ambiental na area do aterro.

Educacao e Saude
Caucaia

O sistema educacional do municipio em 2015, pos-
suia 211 unidades educacionais, distribuidas na
seguinte forma de dependéncia administrativa: 47
escolas na rede privada localizadas na area urbana;
01 escola na esfera federal na sede urbana; 26 esco-
las estaduais com 16 escolas funcionando na area
urbana e 10 na area rural; e 137 unidades escolares
na rede municipal, sendo 50 escolas na zona rural, e
87 escolas na zona urbana.

Tratando do nivel de terceiro grau, na sede de Cau-
caia encontra-se a Faculdade Terra Nordeste — FA-
TENE que oferece 10 (dez) cursos de graduagao, e
30 cursos de especializagdo.

O municipio conta com 113 unidades de saude,
sendo que 77 unidades atendem pelo Sistema Uni-
co de Saude-SUS, e 36 unidades somente atendem
de forma privada ou com plano de saude.

Sdo 02 (dois) hospitais, o Hospital Maternidade
Santa Tereza com 50 leitos (obstetricios e pediatri-
cos), realiza atendimento ambulatorial e de média
complexidade. O outro hospital denominado Hos-
pital Municipal Gadelha da Rocha possui 102 leitos
(cirurgico, clinicos e outras especialidades) realiza
atendimento em atencdo basica, média complexi-
dade e internac¢do. No total o municipio conta com

46 (quarenta e seis) centros de saide/unidade ba-
sica, situados tanto na zona urbana, como na zona
rural realizando atendimento ambulatorial no nivel
de aten¢ao basica implementando o Programa Sau-
de da Familia - PSE.

O municipio oferece atendimentos através do Cen-
tro de Especialidades Odontoldgicas - CEO. Entre
os atendimentos estdo: consultas e tratamentos cli-
nicos de odontopediatria, endodonticos, dentistica
restauradora e aplicagdo topica de fluor.

Em 2016 o municipio contou com 1.846 profis-
sionais, os quais sdo formados por médicos (197),
dentistas (67), enfermeiros (165), agentes de saude
(466) e profissionais com nivel superior (120) e ni-
vel médio (831) através do Sistema Unico de Saude
- SUS

Sao Gongalo do Amarante

Sao Gongalo do Amarante em 2015, contava com
44 unidades educacionais, distribuidas por depen-
déncia administrativa: 06 escolas na rede privada
localizadas na darea urbana; 04 escolas estaduais

com todas funcionando na 4rea urbana; e 34 uni-
dades escolares na rede municipal, sendo 12 escolas
na zona rural, e 22 escolas na zona urbana.

As unidades de saude totalizaram em 37 unidades,
sendo que 29 unidades atendem pelo Sistema Uni-
co de Satde-SUS, e 08 unidades somente atendem
de forma privada ou com plano de saude.

Existe somente um hospital no municipio, deno-
minado Hospital Geral Luiza Alcantara Silva, com
50 leitos (cirurgico, clinico, obstetricio, pedidtrica e
outra especialidades), realiza atendimento ambula-
torial, de internagdo e urgéncia. No total, o muni-
cipio conta com 15 (quinze) centros de satde/uni-
dade basica, tanto na zona urbana como na zona
rural, realizando o atendimento ambulatorial no
nivel de atengdo basica implementando o Programa
Satde da Familia - PSE

Em 2016 o municipio contou com 984 profissionais,
os quais sao formados por médicos (130), dentis-
tas (55), enfermeiros (57), agentes de saude (133) e
profissionais com nivel superior (37) e nivel médio
(572) através do Sistema Unico de Satde — SUS.
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Terras Indigenas no Municipio de Caucaia
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Turismo, Lazer e Cultura
Caucaia

O litoral do municipio de Caucaia é formado por
belas praias comegando em Iparana até Cauipe,
onde se encontram hotéis, pousadas, restaurantes,
barracas e os atrativos naturais. A praia de Icarai
em tempos remotos era maior atragdo dos turis-
tas, principalmente no periodo de carnaval, agora a
atragdo ¢ a praia do Cumbuco além das suas belezas
naturais formada por dunas, praias e lagoas existe a
presenca de hotéis, pousadas e restaurantes.

Outro ponto turistico de Caucaia é o Parque Bota-
nico do Ceara, que localiza a 15 km de Fortaleza, as
margens da rodovia estadual CE-085, configura-se
como o mais amplo espago aberto do municipio.

O lazer para a populacio é voltado para os princi-
pais eventos de cunho religioso que sdo as festas de:
Santo Antdnio; Nossa Senhora dos Prazeres; Sao
Pedro; Nossa Senhora da Conceicao.

Existem as festas populares como o carnaval, bem
como demais atragdes para o lazer, como as pragas
para praticas esportivas (jogo de bola, caminhada),
reunides com amigos e familias em quiosques gas-
tronomicos etc.; e o shopping na sede de Caucaia

que se tornou ponto de encontro dos adolescentes
e jovens.

Sao Gongalo do Amarante

O turismo em Sao Gongalo do Amarante se destaca
pelas praias situadas nos distritos de Pecém, e Tai-
ba, sdo chamadas de praia do Pecém, praia da Taiba
e praia da Coldnia, onde se encontram hotéis, pou-
sadas, restaurantes, barracas e os atrativos naturais.
Ressalta que a festa do Escargot realizada na praia
da Taiba envolve atividades gastrondmicas e cultu-
rais atraindo um numero significativo de visitantes.

O lazer para a populagdo residente é voltado para
os principais eventos de cunho religioso que sdo
as festas de: Festa do Padroeiro celebrado na Igreja
Matriz, a festa de Sdo Pedro, Santo Antonio, festa do
Patrono Sao Benedito; Nossa Senhora dos Prazeres;
Sao Pedro, a qual se realiza uma procissao mariti-
ma.

Existem as festas populares como o carnaval, e a
festa junina que é animada com concursos de qua-
drilha e shows de banda de forrd, bem como o lazer
nos equipamentos publicos que fica a disposi¢do da
populagao como as pragas para praticas esportivas,
e feira livre que acontece sempre as sextas-feiras
que néao deixa de ser um convivio social.

Comunidades Tradicionais
Comunidades Indigenas

Em Caucaia a presenca indios na populagao é de
2.706 individuos que correspondem a 0,83% da po-
pulagdo total alocados em duas comunidades deno-
minadas Taba do Anacé e Tapeba.

Em Sdo Gongalo do Amarante a presenca desse
grupo ¢é de 87 indios que correspondem a 0,20% da
populagdo total na comunidade indigena denomi-
nada Taba do Anacé.

Comunidades Quilombolas

O Municipio de Caucaia conta com 06 (seis) co-
munidades quilombolas certificadas, as quais sdo:

Boqueirao das Araras, Cercaddao do Dicetas, Por-
teiras, Serra do Jua, Caetanos em Capuan e Serra
da Rajada.

O municipio de Sao Gongalo do Amarante nao se
encontra comunidade remanescentes de quilombos

Pesca Artesanal

Em Caucaia sao aproximadamente 228 pescadores,
dentre homens e mulheres moradores que vivem
nas localidades praianas de Iparana e Cumbuco em
forma de comunidades, os quais tém como desafio
constante mariscar no manguezal ou pescar sobre
as aguas do Atlantico.

Em Sao Gongalo do Amarante sdo aproximada-
mente 44 pescadores, dentre homens e mulheres
moradores que vivem nas localidades praianas do
Pecém e Taiba em forma de comunidades, os quais
tém como desafio constante mariscar no manguezal
ou pescar sobre as aguas do Atlantico.

Os pescadores artesanais do Pecém utilizam mais
de um tipo de arte de pesca, sendo que a mais prati-
cada ¢ a pesca de “canto’, que é um lugar reservado
na embarcac¢do. Os equipamentos para a realizarem
a atividade da pesca sao linha e anzol, rede simples,
manzud, rede de arrasto para camardo e cagoeira.
Sao pescados as seguintes espécies cavala, ariaco,
camarao, lagosta, cumurupim, serra, beijupira, bo-
nito, biquara e arraia.

Patrimonio Historico, Cultural
e Arqueoldgico

Dos bens matérias em Caucaia pode-se destacar
as pecas de cerdmicas, cuja pratica é uma tradi¢ao
que passa de geracao a geragdo, principalmente no
ambiente rural. Outro bem material que apresen-
ta uma cultura vivida em Caucaia ¢ a cestaria, cuja
matéria prima natural é a palha da carnauba, cipd
de plantas rasteiras e cipd rabo-de-calango.

O centro histérico de Caucaia ocorre a presenga
de edificagdes antigas que relatam a formagao his-
toérica do municipio, como por exemplo, o prédio
historico da Casa de Camara/Cadeia Publica, que
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foi tombado e atualmente funciona a Biblioteca Pu-
blica de Caucaia.

Em Caucaia foram registrados 14 (quatorze) sitios
arqueoldgicos inseridos no Cadastro Nacional de
Sitios Arqueoldgicos - IPHAN.

Em Sado Gongalo do Amarante evidencia-se como
um bem imaterial as dangas populares, como a
Danga de Sao Gongalo que é uma pratica originaria
do século XVI; a Danga do Coco que é preservada
no distrito do Pecém, cujas apresentagdes sao reali-
zadas em qualquer evento do ano, a danga é condu-
zida por um tambor, ganza e batidas de palmas e o
cantico improvisado de um Embolador.

Em Sao Gongalo do Amarante encontra-se um bem
material tombado denominado Igreja de Nossa Se-
nhora da Soledade localizada no distrito de Siupé.

Na sede de encontra-se o centro histérico que tem
como marco a Igreja Sao Gongalo na Praga da Ma-
triz, que ao redor existem pequenas casas com ca-
racteristicas de antigas vilas, muitas das quais es-
tdo conservadas e com revestimento em cores mais
modernas.

Sao Gongalo do Amarante apresenta registro de 11
(onze) sitios arqueolédgicos inseridos no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos — IPHAN.

Area de Influéncia Direta — AID
Localidade de Bolso

Alocalidade de Bolso no municipio de Sao Gongalo
do Amarante. Com aproximadamente 1.140 pesso-
as em 313 familias predominando a formacao de
nucleos familiares com 3,92 moradores. Nessa loca-
lidade existem 29 familias da comunidade indigena
Anacé, as quais foram indenizadas e serdo removi-
das para uma localidade préoxima ao Alto Garrote,
em Caucaia, cuja localidade esta fora dos limites da
area de influéncia direta.

Localidade Baixa das Carnaubas

A localidade de Bolso no municipio de Caucaia do
Amarante. Com aproximadamente 692 pessoas em
200 familias predominando a formagdo de nucleos
familiares com 3,92 moradores com algumas fami-
lias indigenas reconhecidas como povo Anacé.

Complexo Industrial e Portuario
do Pecém - CIPP

O Porto do Pecém foi criado dentro do modelo de
porto industrial, em que a sua estrutura portuaria
tem como objetivo o suporte para atender as in-
dustrias que se instalassem nas proximidades, for-
mando assim o Complexo Industrial e Portuario do
Pecém - CIPP.

O CIPP se define como uma estrutura complexa
e moderna que integra diversos projetos, como o
Porto do Pecém, o complexo industrial, uma li-
nha ferroviaria da Transnordestina, um canal para
transposi¢ao de agua, um aeroporto de cargas, cor-
reias de transporte de carvao mineral e de ferro,
termoelétricas para geracdo de energia para as in-
dustrias, duto de gas natural, uma linha de Veiculo
Leve Sobre Trilho- VLT partindo da sede de Cau-
caia e integrada a linha oeste do metrd de Fortaleza.
O Terminal Portuario do Pecém ¢ administrado
pela Companhia de Integragdo Portuaria do Ceara
-CEARAPORTOS, que ¢ vinculado a Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara- SEINFRA.

Infraestrutura Interna do CIPP

O Complexo Industrial e Portuirio do Pecém
(CIPP) ¢ dividido por quatro setores destinados a
industria, um terminal intermodal de cargas, a pré-
dios institucionais e a Zona de Processamento de
Exportagdes (ZPE).

O primeiro setor apresenta uma area de 1.985,8
hectares destinada a ZPE, empresas institucionais e
de servigos, termoelétricas. As industrias instaladas
neste setor sdo: Companhia Siderurgica do Pecém
— CSP, e a Usina Termoelétrica Energia Pecém, Tor-
tuga Zootecnia Agraria, Pecém Industrial S.A. (Jo-

Territ6rios Quilombolas no Municipio de Caucaia
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S e
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Serra do Jua
Caetanos em Capuan ! i N
Serra da Rajada
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9590000

8575000

515'1100
tadois NE). As empresas institucionais e de servicos
Coelce e Cegas.

O segundo setor formada por uma area de 2.784,4
hectares destinada a ZPE Expansdo; uma area reser-
vada para implantagdo de uma refinaria; Terminal
de Tancagem de produtos de petrdleo; reservatorios
de dgua da Companhia de Gestao dos Recursos Hi-
dricos - COGERH e da Companhia Aguas e Esgo-
tos do Ceara - CAGECE. Neste setor encontram-se
varias industrias de transformac¢do em operagao,
como a Wobben Windpower, Votorantim Cimen-
tos N/NE, Hydrostec Tubos e Equipamentos.

O terceiro setor tem uma area com 2.288,5 hectares
destinados para as industrias relacionadas a metalo-
mecanica, petroquimica e eletronica. As principais
empresas instaladas no setor sao: Cimento Apodi,

Cia Sulamericana de Ceramica, Aeris Energia, Cea-
rapi (industria de mel), Bom Cearense (industriali-
zagdo de produtos cearenses), e Siderurgica Latino
Americana - SILAT.

O quarto setor tem uma drea de 3.004,2 hectares
composta por ZPE, dreas institucionais, a dreas co-
merciais e de servicos e a termoelétricas. Na area
institucional existe o Centro de Treinamento Técni-
co Corporativo do Pecém - CTTC, cujo objetivo ¢é
capacitar mao de obra para ser absolvida nas indus-
trias petroquimicas e siderurgicas.

ADA - Area Diretamente Afetada

Nao ha ocupagdes residenciais dentro dos limites
da ADA. Também nao foram identificados vestigios
e sitios arqueologicos dentro dos limites da ADA. B
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IMPACTOS AMBIENTAIS

Como é realizada a Avaliacao

de Impactos Ambientais?

As principais alteragdes ou impactos ambientais que
podem ocorrer durante a Implantagao e a Operagao
da UTE Portocem sao descritas a seguir, juntamen-
te com as agdes para gestdo ambiental de cada im-
pacto previsto. Para a identificagdo e avaliacao dos

Caracterizacao do
Empreendimento

Legislaces
Pertinentes

Projetos
Co-localizados

impactos ambientais esperados para a Implantagao m

e Opera¢ao do empreendimento, a equipe respon-
savel pela elaboragao do EIA avaliou as hipdteses de
impacto de forma integrada, através dos procedi-
mentos resumidos na figura a seguir:

Definicdo das Areas
de Influéncia

Diagnostico dos Meios
Fisico, Biotico e
Socioeconbdmico

Identificacao e
Avaliacao dos Impactos

Natureza
Caracteristica do
impacto que traduz a
sua temporalidade no
ambiente.

REVERSIBILIDADE
Traduz a capacidade

do ambiente de
retornar ou ndo a sua
condicao original depois
de cessada a acdo
impactante.

ORDEM

Estabelece o grau
de relacdo entre a
acao impactante e o

impacto gerado ao meio
ambiente.

TEMPORALIDADE
Traduz o espaco

de tempo em que o
ambiente é capaz de
retornar a sua condicao
original.

Os critérios para esta avaliacao foram:

Parametros de Avaliacdao

TEMPORARIO
Quando o efeito gerado apresenta um determinado
periodo de duracao.

PERMANENTE
Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, perdure
mesmo quando cessada a a¢ao que o gerou.

REVERSIVEL
Quando cessada a agdao que gerou a alteracdao, o meio
afetado pode retornar ao seu estado primitivo.

IRREVERSIVEL
Quando cessada a acdo que gerou a alteracdo, o meio
afetado ndo retornard ao seu estado anterior.

PRIMARIA
Resulta de uma simples relagdao de causa e efeito, também
denominado impacto primario ou de primeira ordem.

SECUNDARIA

Quando gera uma reacdo secunddria em relacdo a acao
ou, quando é parte de uma cadeia de reacdes também
denominada de impacto secunddrio ou de enésima ordem,
de acordo com a situacdo na cadeia de reacdes.

CURTO PRAZO

Existeapossibilidade dareversaodas condi¢cdes ambientais
anteriores a acao, num breve periodo de tempo, ou seja,
gue imediatamente apdés a conclusdo da acdo, haja a
neutralizacdao do impacto por ela gerado.

MEDIO PRAZO
E necessario decorrer certo periodo de tempo para que o
impacto gerado pela acao seja neutralizado.

LONGO PRAZO

Registra-se um longo periodo de tempo de permanéncia do
impacto, apds a conclusdo da agdo que o gerou. Neste grau,
serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apés a conclusdo da acdo geradora, assume
um carater definitivo.
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Atributos Parametros de Avaliacdo m

ABRANGENCIA
Traduz a extensdo de
ocorréncia do impacto
considerando as areas
de influéncia.

CUMULATIVIDADE
Acumulacdo de
alteracdes nos sistemas
ambientais, no tempo
e no espaco, de modo
aditivo, causado pela
soma de impactos
passados, presentes
e/ou previsiveis no
futuro, gerados por
um empreendimento
isolado, ou por mais

de um, contiguos,
num mesmo sistema
ambiental.

SINERGIA

Efeito resultante da
acao coordenada de
varios impactos que
atuam de forma similar,
cujo valor é superior ao
valor do conjunto desses
impactos, se atuassem
individualmente.

PROBALIDADE
Refere-se a
probabilidade de um
Impacto ocorrer.

DIRETA

Quando a abrangéncia do impacto ambiental restringir-se
unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada a
acao.

INDIRETA

Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais
abrangente, estendendo-se para além dos limites
geograficos da area de influéncia direta do projeto.

CUMULATIVO

Quando um impacto sobrepbe-se a outro, associado ou
ndo ao empreendimento ou atividade em andlise, sobre
um determinado alvo (sistema, processo ou estrutura
ambiental).

NAO CUMULATIVO

Quando ndo ha sobreposicdo de impactos sobre um
determinado alvo (sistema, processo ou estrutura
ambiental).

SINERGICO
Quando ocorre interatividade entre impactos de modo a
aumentar o poder de modificacdao do impacto.

NAO SINERGICO
Quando ndo ocorre interatividade entre impactos de modo
a aumentar o poder de modificacdo do impacto.

ALTA
Se a ocorréncia do impacto for certa.

MEDIA
Se a ocorréncia do impacto for interinante.

BAIXA
Se a ocorréncia do impacto for improvavel.

AD

Al

Cs

CN

SS

SN

PA

PM

PB

Quais sao as alteracbes ambientais e sociais

com O projeto’

Entenda melhor as principais alteragdes ambientais
e sociais do projeto.

Os principais impactos ambientais previstos sdo:

o Desencadeamento de processos erosivos

« Risco de contaminacéo do solo

o Risco de contaminagéo hidrica

o Alteracao da qualidade do ar na fase de operacgdo

o Alteragao nos padrdes hidroldgicos e hidrogeold-
gicos

» Perda de cobertura vegetal

» Prejuizo para a fauna

o Desequilibrios ecologicos

» Geragao de emprego, ocupagao e renda

o Qualificagdo profissional

o Melhoria da qualidade de vida

« Risco de saturagao dos servicos basicos locais

o Crescimento da economia

« Geragdo de Energia

N = Natureza + = Positivo

M = Magnitude MB = Magnitude Baixa
| = Importancia IB = Importancia Baixa
D = Duracdo DT = Tempordrio

R =Reversibilidade RR = Reversivel
0=0rdem OP = Priméria

T =Temporalidade T1C= Curto Prazo

A = Abrangéncia AD = Direta

(= Cumulatividade (S = Cumulativo
S = Sinergia

P =Probabilidade

SS = Sinérgico
PA = Alta

Os impactos ambientais identificados e avaliados
ao longo deste capitulo estdo sintetizados na Matriz
Sintese de Avaliagdo de Impactos dos Meios, onde
sao apresentados os impactos, as fases de ocorrén-
cia, os atributos avaliados, as medidas de controle
e os graus de relevancia dos mesmos, que traduz a
sintese geral dos impactos, com e sem aplicagdo das
medidas.

A Matriz Sintese encontra-se dividida pelas fases do
empreendimento. Ao final, é apresentado o Quadro
Resumo dos Impactos, contendo as informagoes da
Matriz, em linguagem semafdrica.

Para uma melhor visualizacio das informacoes
contidas tanto na Matriz quanto no Quadro Resu-
mo foi avaliada a natureza do impacto e o grau de
relevancia dos mesmos, com e sem a aplicag¢ao de
medidas mitigadoras, conforme as informagdes a
seguir.

- = Negativo
MM = Magnitude Média
IM = Importancia Média

MA = Magnitude Alta
IA = Importancia Alta
DP = Permanente
RI = Irreversivel
0S = Secundaria
TM = Médio Prazo
Al = Indireta

TL = Longo Prazo

(N = Nao Cumulativo
SN'=Ndo Sinérgico

PM = Média PB = Baixa
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Fase de Estudos e Projetos MEIO CARACTERIZAGAO DO IMPACTO

- FASE ETAPA IMPACTO
ETAPA IMPACTO | M@0 CARACTERIZAGAO DO IMPACTO MF MB MA N M I D R O T A C S P
| MF Mg ma LN w0l ko [T Al Cls )P Conatagiode 10 P paraafane COMB M DT R 0T A Ss P

—+

: : Empreiteiras e Mdo
gﬂtUsoraoonaleplanejado . MA A DP RR OP TL AD G SS PA deopbra 11) Desequilibrios ecolégicos - - MA A DP RR OP TL AD (S SS PA
o terreno
—_ i 12) Alteragéo geomorfologica [ - MB B DP R OP TL AD (S SN PA
equranca € confiabitida- + MA 1A DP RR OS TL AD CN SN PA . .
de na instalacdo/operacao 13) Alterado da qualidade ... - MM IM DT RR OP TC AD CN SN PB
doar
03) Expectativa de geracdo
bsdose s CE ST S R e N T 14) Alteragio da paisagem W - A m ooP RO TL AD (S S PA
Bdsicos da UTE 04) Constituicdo de acervo 15) Desencadeamento de )
Portocem écnico . + MB 1B DP Rl 0OS TL Al (G SS PA TOCESS05 efosivos . MB IB DT RR OP TC AD (N SS PM
3 05) Minimizagdo de riscos na + MB IM DT RR OP TL AD G SN PM 16) Risco de contaminagdo . MB B DT RR OP TC AD CN SN PB
,‘aoi implantagdo e operacao do solo
& 06) Aquisicdo de servicos 17) Risco de contaminacdo )
é especializados + MB B DI RR OP TC Al (5 SS PA nstalagiodo Hidrica MB IB DT RR OP TC AD (N SN PB
E 07) Crescimento da economia - + MB IB DI RR O0S TC Al (S SS PM GRS 18) Aumento da demanda . - MM M DT RR OP TC Al €S SS PA
: : de dgua
08) Uso racional e planejado
do terreno .. SR R 19) Riscos de acidentes no . MB IM DT RR 05 TM Al CN SN PM
09) Qualidadeambiental ~ [NEIEY + MB A O R OP TL A (S SN PA tabalho
Estudo Ambiental - < : 20) Possibilidade de perda do
Estudodelmpacto 10 CEtaA0 e expecatics . + MB IM DI RR OS TC AD (S S5 PM patrimanio arqueolégico ndo _ MB B DP R 05 TC AD CN SN PM
Ambiental (EIA) popuiag manifesto
11) Constituicdo de acervo . : :
P + MB IA DP Rl OP TL Al (S SN PA 21) Riscos de acidentes com i
técnico animais peconhentos MB IB DT RR OP TC AD (N SN PM
12) Crescimento econdmico B+ me B DT R 05 TC A G S5 PM 22) Crescimento da economia + MB B DT RR 05 TC Al (S SN PM

Implantagao

23) Alteracdes da trafega-

Fase de Implantacéo bilidade

- MB B DI RR 0S TC Al (N SN PM

MEIO CARACTERIZACAO DO IMPACTO 24) Pressao sobre a infraes- ;
FASE ETAPA IMPACTO ¢ trutura v I N T
MF MB MA N M I D R O T A C S P o
- Mobizoiode 25 Mgentametoda ] - MB B DT RR 05 TC AD (S S5 PA
eracdo de empreqo, quipamentos e ; :
ocupagio e renda . R e I e I e I B B e Materiais §6)A|teragaodaqual|dade .. - MB IB DT RR OP TC Al (N SN PM
0ar
02) Bxpectativa da populagio 0+ MB M DT RR OP TC AD (S S5 PA T —
1SCO de contaminacao
03)Qualificagao profissional B+ MM A DT R OP TC A (S S5 PA do5olo : . - MB B DT RR OP TC AD (N SN PB
gﬁ;ﬁllgzgzgiggﬂperﬁl da . _ MB IM DT RR 0S5 TC A N SS PM 28) Crescimento da economia B+ mB B DT R 05 TC Al (S SN PA
3 29) Ateracdo da pasagem T - ma om oop ROOPOTL AD S S5 PA
& (Contratacdo de 05) Melhoria da qualidade + MM IM DP RR OP TM Al G SS PM
S Empeieiase Mo devida AR . - MA A DP Rl OP TL AD (S S5 PA
= deObra vegeta
£ 06) Alteracdo no comporta-
mento da %opulagéo ’ . - MB BB DT RR OP TC AD G S5 PA 31) Quebra de elos tréficos e
_ . perda de conectividade dos - MA A DP Rl OS TL AD (S SS PA
07) Risco de saturagao dos - MB B DT RR 05 TM Al (5 SN PA Desmatamento/  habitats
servicos basicos locais T G
impezadaAiea  37) Afugentamento da fauna ] - MA A DP Rl OP TL AD (S S5 PA
8) Crescimento da economia - + MB B DT RR 0S TC Al (S SN PM 33 Intensficaciodo el
ensificagao co eletto - MM 1A DP Rl OS TL AD (S S5 PA
823 erda decobetu . ~ MA A DP Rl OP TL AD 5 S5 PA de borda .
34) Aumento da competicdo
inter e intraespecifica nas - MA IM DP R OS TL Al CN SS PA
dreas contiguas
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MEIO CARACTERIZACAO DO IMPACTO MEIO CARACTERIZACAO DO IMPACTO
FASE  ETAPA IMPACTO FASE  ETAPA IMPACTO
MF MM MA N M I D R 0O T A C S P MF M MA\ N M I D R 0O T A C S P
LS . - MA M DP R 05 TL Al CN S5 PA *5) Ateraio d qualidade _ MB BB DT RR OP TC AD (S S5 PM

36) Aumento do risco de ) 59) Perda da qualidade

morte de animais silvestres . MB B DI RR 0S TM Al (N SN PM Ambiental ... MM IM DP Rl OP TL AD (S SS PA
37) Perda de material . 60) Alteracdes dos padroes

organico . e N e N N hidrolGgicos e hidrogeolég- - MB B DP R 05 TL Al (S S5 PB

s
38) Desencadeamento de .
: - MM IM DT RR OP TC AD (N SS PM Li das Fai : :
ProCessos erosivos Dlgs]rg]eaztaamaesnt?)lm/ t6r;)b§||rs]§)odeaodentesde - MB BB DT RR OP TC AD CON SN PM
39) Risco de contaminagdo _ (gasoduto, adutora,
s . I I (I Agdumraderetom()/ 623 'Risgo'deperdalqo' d MB B DI RR OP TC AD (N SN PB
i i Fmissério) patrimdnio arqueoldgico néo -
;‘Sgﬁg'E;i%fg’)ff’s padtes . - MM M DP RR OS5 TL AD (S S5 PA manfesto
1) Alteracio da qualidad 63) Intensificacao do
d) ERCELE e ... - MB IB DT RR OP TC AD (5 S5 PM transporte e migracao de - MB IB DT RR 05 TC AD (N SS PA
Eesmata?egto / ey sedimentos arenosos
IMpeza da Atea - 42) Perda da qualidade ... .
. - MA A DP Rl OP TL AD (5 SS PA 64) Alteracdo de dreas de i
ambiental Preservacao permanente MA A DP Rl OP TL AD (N SS PA
43) Alteracdo nos padrdes hi- ) : :
drolégicos e hidrogeolbgicas MA 1B DP Rl 0OS TL Al (G SS PA 65) Crescimento da economia + MB B DI RR 0OS TC Al (S SN PM
: : ° 66) Alteragdes morfoldgicas i
;‘;‘l)nﬁfé‘);e‘ég'fﬁ'eﬁgfs‘om .. - MB B DT RR OP TC AD CN SN PM S doterreno SN N i R R R RN A
: ' E 67) Risco de contaminacao
i 45) Riscos de acidentes de . oottt ot £ e - MB B DP R 0S5 TL AD (S S5 PA
3. trabalho Terraplenagem, B} -
g e —— T 1 11 paimentagioe O8] Aleragoes geoténicas [ - MA B DP RR OP TL AD (S S5 PA
= material lenhoso e U Oy SR Drenagem daArea  69) Alteracao nos padres
S da UTE hidrolégicos / hidrogeoldgico - MA 1B DP RR OP TL Al G S5 PA
47) Risco de perda do
patrimonio arqueoldgico nao - MB IM DT RR OP TC AD (N SN PB 70) Pressao sobre 0s recursos )
manifesto hidricos MB B DI RR 05 TC Al (G SS PA
48) Crescimento da econornia 0+ MB B DT R 0S TC A (S SN PM 71) Alteragio da sonoridade [ - MB B DT RR OP TC AD (S SN PA
49) Alteracdo da paisagem -- - MM IM DP Rl OP TL AD G SS PA gi)aﬁ\lteragéonaqualidade . - MB BB DT RR OP TC AD CN SN PB
50) Perda da cobertura _
vegeta . N B)Vibagesnosolo - MB B DT RR OP TC AD (S SN PA
51) Afugentamento da fauna ] - MM M DP R OP TL AD (S S5 PA 74) Degradagioambiental  [WONM M - MB 1B DP R 0S5 T AD (S S5 PA
52) Aumento da competicdo Terraplenagem, 75) Afugentamento da fauna - MB IB DI RR 05 TC AD (S SN PB
inter e intrgespeciﬁca nas - MM IM DP Rl OS TL Al (N SS PA Pavimentacdo e T I
Limpeza das abas/ * O Drenagem iabalho . - MB B DI RR 05 TC AD (S SS PB
et e Wl wmow w w0 s om Mot
. ) patrimanio arqueoldgico ndo - MB B DT RR OP TC AD CN SN PM
Adutora de retorno/ 54) Perda do materia fest
Emisséro) eSS . - MM M DT RR OP TC AD (S S5 PM manifesto
J 78) Crescimento da econornia 0+ mB B DT R 05 TC A (S SN PM

55) Risco de contaminacao

dosolo - MB B DT RR OP TC AD (N SN PB

56) Desencadeamento de

PIOCESS0S erosivos MM IM DT RR OP TC AD (N SS PM

57) Alteracoes dos padrdes

pedogenéticos - MM IM DP RR OS TL AD (G SS PA
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MEIO CARACTERIZACAO DO IMPACTO
FASE ETAPA IMPACTO
M MB MA M 1 D R O T A C S P
79) Alteragio da paisagem ] MA IM DT RR OP TL Al (S S5 PA
B0 i deltontntingca MB B DI RR OP TC AD CN SN PB
do solo
Construcdo Civil / Sl)a%r\lteragéo e . SEN BN BTN I R I I R I
Edificacdes
8) Aleragio da sonoridade  [S MB 1B DI RR OP TC AD CN S5 PM
83) Vibracdes no solo - B | MM B DT RR 05 TC AD N SN PB
84) Risco de acidentes de
A . . MB 1B DI RR OP TC AD CN SN PB
85) CrescmentodaFconomia [~ 0| + MB 1B DT RR 0S5 TC Al (S SN PM
86) Alteracdo da pasagem [ I MA B DP RR OP TL AD (S S5 PA
&7) Aterago da qualdade . . MB IB DT RR OP TC AD CN SN PM
0ar
Instalagio e Monta- ~ 88) Alteragio dasonoridade [ [N MB B DT RR OP TC AD (N S5 PM
e dILIE 89) Risco de acidentes de
A . MB 1B DI RR OP TC AD CN SN PM
99|), dG“-“"@éo deresiduos . . MB 1B DI RR OP TC AD CN SN PA
S0Ildos
91) Crescimento da Econornia B+ MB B DT RR 05 TC A (S SN PM
g 92) Aleragdes morfoldgicas [ MM 1B DT RR OD TC AD CN SN PA
<
b= 93) Desencadeamento de =
5 . MM IM DT RR OP TL AD CN SN PA
_é ocessus oS . st o - MEIO CARACTERIZACAO DO IMPACTO
o4) Aeragio da qualdade . MB 1B DT RR OP TC AD N SN PA SIS UL T A A T L L A T L R
odr Atracadouro/ 107) Alteragdo da qualidade i
et Lo MB 1B DT R 05 TC Al CN SN PM
95) Afugentamento da fauna MB IB DI RR OP TC AD (N SN PA Tetho submarino
: : 108) Riscos de acidentes de _
9) s decidenes com . ettt ot dahduoade i . MB 1B DT RR OP TC AD CN SN PB
Desfle/Montagem  97) Ateeghes geatécnies [ MB 1B DP Rl OP TL AD CN S5 PA LGRS 109) Alterago da navegagdo O - Mmoo ooP RR OP L A N S5 PA
dasTubulaches — 9g) Alteragao pedologica [ MA M DP R OP TL AD CN S5 PA 10) Efinciadosequipa- . + MB JA DT RR OP TL Al CN SN PA
99) Interferéncia com estrutu- , L
ras existentes . MB 1B DT RR OP TC AD (N SN PA ) Le;;easiSPre—opera— ;gizj)ethler;'m'zagaOde . + MB IA DT RR OP TL AD CN SS PA
100) Riscos de acidentes de MM B DT RR OP TC AD CN SN PA 'g‘ 112) Aumento da sequranca
trabalho £ operaciond gurang . + MB 1A DT RR OP TL AD (N S5 PA
o
101) Crescimento da = ) )
economia . Sl R R RIS . - MB B DT RR OP TC AD N SN PB
10) Emlssa(jdermd.os - B | MM 1B DT RR OP TC AD N SN PA T —— . T T
103) Alterado da paisagem - - MM IM DP RR OP TL AD (S SN PA N [ emprego/renda
Atracadouro/Base  104) Alteracdo na biota do Limpeza Geral das ~ 115) Expectativas da )
deaduciofedo, | findofBuns benonc MB IB DP R OP TL AD S S5 PA s s MB IB DP R OP TL Al CN SN PA
submarino do - : ; :
P e gt?rfgoelsteeé?rgna:n(tj:glé%mdo . N 116) Qualidadeambientsl [0 B + MM 1A DP RR OP TL AD CN SN PA
Emissdrio de 117) Queda no setor
eflentes 106) Alteragao na paisagem B - mB B 0P R 05 TL A N SN PM econdmico L
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Fase de Operagao do Empreendimento Fase de Desativacao do Empreendimento

CARACTERIZAGAO DO IMPACTO

| Mo | ORACEZAGODOMPACO
ETAPA IMPACTO
ﬁ- (wr I m fwal N Mo ]R]olT]alcls]r]
+

CARACTERIZACAO DO IMPACTO

| Meo | CARMERZACODOMRATO
ETAPA IMPACTO
- wF {wefma N w0 ]RIo]TA]C]s]P

O1) Geraggo de emprego & . MM A DP RR OP TL Al (5 S5 PA 01) Perda na geragio de . MB 1B DP RR OP TL Al CN SN PA
renda energia
02) Expectativa na populacdo - + MB B DI RR 0OS TC Al (N SN PA 02) Perda de emprego/renda - MA A DP RR OP TL Al CON SN PA
- e geragdo de expectativas
Contratacio de 03) Aumento de méo de obra
Funcionégrios quglil?hcadanomercadode + MM A DP Rl OP TL Al (N SS PA 03)Desqce|eragéoda . ) MA A DP RR OP TL Al CN SN PA
trabalho Vel economia
04 Nelora b qulcic . Lot ettt da UTE 04) Alteragio da paisagen 0+ MA A DP RR OP TL AD N S5 PA
e vida
05) Geragdo de residuos )
05) Crescimento da economia ] MB IB DP Rl 0S5 TL Al (5 S5 PA sdlidos . N
06) Geracdo de energia - MB IB DP RR OP TL Al (N SN PA 06) Riscos de acidentes de . - MM IM DP RR OS TC Al CN SS PM
trabalho
07) Alteracdo do nivel sonoro
do ambiente . . MB B DT RR OP TM Al (N S5 PA 07) Crescimento da economia - + MB B DP RR O0S TC Al (N SS PM
08) Aeragio da qualdade . . MM IM DT RR OP TM Al CN S5 PA
oar
09) Riscos de acidentes
=] de trabalho/Satide do - MM IM DP RR O0S T™M Al (N SS PA
§ trabalhador
S 10) Riscos de acidentes
ambiantals - MB IB DP RR O TL AD (N SN PB
11) Estresse/Expectativa da i
populagio . MB IB DI RR 05 TC Al (N SN PM
Funcionamento
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A seguir sdo apresentados os principais impactos
relacionados com o empreendimento. Eles foram
organizados em quadros, de acordo com o meio em
que se manifestam (Fisico, Biotico e Antrdpico).

Meio Fisico
& Acirramento de processos erosivos

Durante as obras de implantagdo do empreendi-
mento tendo em vista a perda da camada superfi-
cial do solo, uma vez que na retirada da vegetagao
e destocamento, as raizes carregam volumes de solo
superficiais, deixando a superficie mais susceptivel
aos agentes erosivos, e consequentemente intensifi-
cagdo do transporte e migracdo de sedimentos are-
nosos para cursos d ‘agua.

As atividades de manejo do solo, escavagdes e terra-
planagem resultam em modificagdo das condigdes
naturais de atuacao dos agentes dinamicos de for-
magao do relevo, tendo um acirramento dos pro-
cessos erosivos, em decorréncia de alteragdes de
dinamica superficial no local, o que é evidenciado
pelo surgimento de feigdes erosivas nas superficies.
A supressao da vegetacdo deixara o solo exposto as
intempéries diretas do clima, podendo comprome-
ter a sua estabilidade e tornando-o mais suscepti-

vel a possivel ocorréncia de processos erosivos, en-
quanto este permanecer exposto.

E Risco de contaminagao do solo

Sao varios os fatores que geram riscos de contami-
nacdo dos solos nas areas do canteiro de obras, des-
tacando-se a exposi¢do de forma inadequada dos
residuos solidos e efluentes liquidos, vazamento
de ¢leos lubrificantes e combustiveis, a disposigao
mesmo que temporarias de materiais e produtos da
construgdo, sendo que esses efeitos tornam-se mais
adversos, quanto maior for a exposi¢do aos agentes
edlicos e aquosos. Durante a Implantagdo e Opera-
¢do do canteiro de obras, todos os ambientes fun-
cionais geram residuos, bem como o transporte de
matérias entre o canteiro e as frentes de servigos, as-
sociado também ao armazenamento de 6leos e ou-
tras substancias potencialmente poluentes, os quais
representam, principalmente em caso de acidentes,
risco de contaminagao dos solos por residuos oleo-
$0s, por esgotos sanitarios e por residuos diversos.

& Risco de contaminagao hidrica
A exposi¢ao inadequada de efluentes, residuos so-

lidos ou mesmo o derramamento de dleos e outros,
relacionado com a operagao e manuten¢do dos

&
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equipamentos e veiculos pesados, representa risco
de contaminac¢ao hidrica, especialmente em perio-
do chuvoso.

Esta previsto na fase de Implantacdo do empreendi-
mento a geragdo de efluentes oleosos provenientes
da manuten¢ido de equipamentos pesados (Trato-
res, Caminhdes, Carregadeiras etc.). A geragdo dos
efluentes e o manuseio inadequado representa um
impacto de natureza negativa. Mesmo que exista
um sistema bem dimensionado, acidentes ou vaza-
mentos sdo passiveis de ocorrer.

& Alteracdo da qualidade do ar na fase de
Implantagao

O manejo de materiais terrosos e a movimentagao
de maquinas e equipamentos resultara na emissao
de poeiras fugitivas (material particulado). Tam-
bém havera emissao de gases provenientes de fontes
moveis (veiculos e equipamentos), o que pode gerar
alteragdo na qualidade do ar, sendo que a duragao
desse impacto permanece apenas durante a execu-
¢do da acdo. Como esta relacionado ao periodo de
obras, esse impacto sera temporario.

& Alteragiao da qualidade do ar na fase de
Operacao

s

Durante a operagdo da UTE Portocem estd pre-
vista a emissdo atmosférica resultante do processo
de combustdo do gas natural, em ciclo combinado,
sendo prognosticado a emissao dos seguintes com-
postos de 6xido de nitrogénio (NOx), 6xidos de en-
xofre (SOx), compostos organicos (CO), particulas
em suspensao (PTS), particulas inalaveis (PI), hi-
drocarbonetos (HCT) e compostos organicos vo-
lateis (COV), que serdo lan¢ados na atmosfera por
duas chaminés, alterando a qualidade do ar.

Para o entendimento desse impacto, foi ela-
borado um Estudo de Dispersio Atmos-
férica, que consistiu na realizagio de uma
modelagem numérica da dispersio desses com-
postos. As principais conclusoes desse estudo sdo:

o As condi¢oes de ventilagdo da regiao sao al-
tamente favoraveis a dispersio dos poluen-
tes, com alta persisténcia das dire¢des Este
(E) com 35,1%; a ENE com 19,1%; e ESE com
16,62% na faixa de velocidade média entre
3,6 e 5,7 m/s e a velocidade média anual é de
5,24 m/s(18,9km/h), e a calmaria média anu-
al é de 0,18%. Devido a essa taxa de ventila-
¢do a regido de Caucaia se caracteriza como

altamente favoravel a dispersio de poluentes;

o Com relagio ao NOx a maxima concentra-
¢do hordria foi de 211,4 pug/m?, que representa
81,3% do padrdao horario do NO, de 260 ug/
m?, sendo a méxima anual de 11,3 pg/m? repre-
sentando 18,9 % do padrdo anual de 60 pg/m?;

o Com relagdio aos demais poluentes as con-
centragbes mdaximas sio todas de baixissi-
mas magnitudes quando comparadas com
os respectivos padroes de qualidade do ar.

o As maximas concentra¢des de todos os po-
luentes de curto e longo prazo sobre os re-
ceptores discretos selecionados na bacia aé-
rea de Caucaia sdo todas abaixo dos seus
respectivos padroes de qualidade do ar

o Conclui-se que ficou demonstrado, através do
modelo matematico de dispersao, que a regiao
da bacia aérea de Caucaia possui capacidade de
suporte compativel com as emissdes dos poluen-
tes regulados e ndo regulados produzidos duran-
te a operagdo a plena carga da UTE Portocem
para gerar 2.189,6 MW de energia elétrica.

Mapa de Isoconcentracao de NOx - Padrao 1 hora
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Mapa de Isoconcentragoes de NOx - Média Anual
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& Alteragio nos padroes hidrologicos e

hidrogeoldgicos

A retirada da vegetagdo pode representar alteragoes
nos padrdes hidroldgicos e hidrogeologicos na area
afetada, influenciando nas taxas de infiltracdo no
solo e de escoamento superficial desses regimes.

As atividades de terraplenagem para a instalagao
das estruturas ocasionara alteragdes definitivas na
camada superficial do solo, o que se refletira em
mudangas nos padrdes da circulagio das aguas
pluviais e de recarga do aquifero. Assim terd alte-
ragoes nos padrdes hidrologicos e hidrogeoldgicos,
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prevendo—se que estas sejam negativas em raziao de

impedir a circulagdo de d4gua na area.

Durante a execuc¢ao desta acio, os locais trabalha-
dos poderiao ficar instaveis, podendo favorecer a
movimenta¢do de materiais, podendo causar o as-
soreamento nas drenagens, especialmente na Lagoa
do Tapuio, devido a instabilidade provocada na ba-
cia de contribui¢ao hidrica local, o que representa
pressdo sobre os recursos hidricos. Considera-se
este impacto como de baixa magnitude e importan-
cia por considerar-se a adogao de medidas contro-
ladoras, e por considerar a preservagio da Area de
Preservagao Permanente da Lagoa do Tapuio, que

atuara como barreira de contenc¢ao de sedimentos.

B Alteragao da qualidade da agua do mar

Na fase de operagao, os efluentes liquidos tratados
da UTE Portocem serdo encaminhados via adutora
de retorno/Adutora de retorno/Emissario marinho
para lancamento no mar, distante cerca de 2,5 km
da costa (praia), e cerca de 200 m de distancia do
lado noroeste do quebra mar, com vazao maxima
de 1.557 m*/h.

De acordo com o estudo realizado, os resultados ob-
tidos mostram que a diferenca de temperatura entre
o corpo receptor e o efluente proveniente da Adu-
tora de retorno/Emissario ¢ significativamente re-
duzida no campo préximo, podendo a temperatura
do efluente diminuir até 2,97°C em determinadas
condi¢cbes meteo-oceanograficas (maior intensida-
de das correntes). Os resultados do campo proxi-
mo também indicam que a pluma tende a percorrer
curtas distancias, com maximo deslocamento pre-
visto igual a 9,11 m e 8,07 m, em abril (chuvoso),
e 13,84 m e 12,19 m, em agosto (seco), a partir do
ponto de emissao.

Os resultados obtidos indicam que o enquadramen-
to da temperatura do efluente a Resoluc¢ao CONA-
MA n° 430/2011 ocorre durante o campo préximo,
mesmo naquelas condigdes meteo-oceanograficas
menos propicias a diluigao.

& Perda de cobertura vegetal

A limpeza da drea e para a implantagdo da UTE
Portocem resultara diretamente em prejuizo a co-
bertura vegetal, a qual se constitui predominante-
mente de espécies tipicas de transi¢do da caatinga
e tabuleiro. Este impacto de natureza adversa tam-
bém apresenta magnitude alta e importancia alta
considerando-se que ele representa uma descarac-
teriza¢ao do fator ambiental e perda da qualidade
ambiental, respectivamente.

& Prejuizo para a fauna

Durante a agdo de desmatamento, com a presen-
¢a de trabalhadores e maquinas, a fauna silvestre
que habita ou transita pela area tendera a migrar
para locais mais seguros. Alguns animais poderao
buscar refigio na prépria area e correr o risco de
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acidentes, caso ndo sejam afugentados previamente
por profissionais habilitados. Sdo prognosticados
prejuizos também pela perda de abrigo e alimento,
observando-se ainda que durante o desmatamento,
existe o potencial risco de acidentes com animais
silvestres.

& Desequilibrios ecologicos

Com a perda da cobertura vegetal, ocorrera a de-
sestruturagdo dos habitat local e consequentemente
perda da fauna, que tendera a migrar para outras
areas, indo competir por abrigo e alimento nas are-
as de entorno, sendo previsivel instabilidade ecolé-
gica no local da agdo e no seu entorno.

£ Geragao de emprego, ocupagio e renda

Na Fase de Implantagdo da UTE Portocem tera in-

- ps

fluéncia direta na oferta de empregos, sendo um fa-
tor positivo, quando da contratacao de mao de obra.
Estima-se um pico de 820 funcionarios diretos
durante a constru¢do, compostos por funciond-
rios da construcdo civil (movimentagdo de terra,
concretagem, alvenaria, etc.), da montagem de es-
truturas metalicas, da montagem de equipamen-
tos, da montagem de sistemas de tubulagdo, da
aplicacao de isolamento, da aplica¢ao de pintura
industrial, da montagem elétrica e instrumen-
tacdo, administradores das equipes, pessoal de
planejamento, etc. Este niimero representa opor-
tunidades de emprego, ocupagdo e renda, tanto
de forma direta como indireta, para a popula-
¢do das areas de influéncia do empreendimento.

Na Operac¢ao havera a contrata¢ao de pessoal para
formar o quadro funcional da empresa. Este im-
pacto é considerado relevante no contexto social

abrangido pelo empreendimento, mas de impor-
tancia alta em razdo da significancia da qualidade
de vida da populagdo beneficiada.

£ Qualificacao profissional

A contrata¢do de mao de a obra gera a possibilida-
de de qualificagdo ou novas aprendizagens e expe-
riéncias o que reflete em valorizagdo e qualifica¢ao
para os profissionais envolvidos, mesmos dentro
das suas especificidades, sendo um fator positivo
que agregara possibilidades para novas oportunida-
des profissionais. Esta qualificagdo representa uma
mudanga no aspecto ambiental socioecondmico,
em razao da abertura de novas oportunidades, nao
mudando significativamente o contexto socioeco-
ndmico, de baixa magnitude, mas sera importante
pelas oportunidades futuras destes trabalhadores
qualificados, dando-lhes novas possibilidades ge-
rando assim um impacto de importancia alta.

£l Melhoria da qualidade de vida

A contrata¢ao de pessoal mesmo que tempordria,
resultara em pagamento de saldrios, o que aumen-

tara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, re-
sultando em melhoria das condi¢des econdmicas e
sociais dos empregados e dos seus familiares, o que
representa também a melhoria da qualidade de vida
destes, a partir do momento que passam a ter poder
de compra e satisfagdo de necessidades basicas.

&= Risco de satura¢ao dos servigos basicos locais

Com o aporte de trabalhadores para a drea do em-
preendimento, havera crescimento na demanda por
servi¢os publicos locais, especialmente servigos de
saude, o que podera comprometer as ofertas atual-
mente disponiveis para a populagido local.

3 Crescimento da economia

O aumento do poder de compra gera dinamismo
no mercado local, posto que haja maior circulagao
de moeda. Como efeito multiplicador, espera-se o
crescimento do comércio e o aumento de arreca-
dacdo tributaria. Tudo isso refletird positivamente
nos componentes econdmicos e sociais das areas
influenciadas pelo empreendimento. B
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ACOES DE GESTAO AMBIENTAL

Plano Ambiental para Construcao da Obra - PAC

Conforme observado anteriormente, este em-
preendimento, assim como qualquer outro, pro-
voca impactos ambientais Positivos e Negativos,
que foram avaliados e estudados. A partir des-
ta avaliagdo foram identificadas diversas acdes
que visam controlar, mitigar, compensar ou até
mesmo eliminar os Impactos Negativos e poten-
cializar os Impactos Positivos, objetivos de uma
adequada gestao ambiental do empreendimento.

Neste item sao apresentadas as agdes de gestdo pre-
vistas pela UTE Portocem. Essas acdes foram ela-
boradas de acordo com as caracteristicas da darea e
prognostico futuro abordado nas medidas mitiga-
doras e nos planos e programas de gestdo apresen-
tados nesse capitulo.

A proposi¢ao das medidas mitigadoras tem por ob-
jetivo a atenuagdo e o controle dos impactos am-

bientais negativos, bem como a maximiza¢ao dos
impactos benéficos. Foram propostas medidas para
as fases de implantacao, operacao e desativagdo do
empreendimento.

Os Planos e Programas Ambientais sdo dividi-
dos de acordo com as fases do empreendimento.

E importante destacar que as agdes visualizadas
neste RIMA correspondem a um primeiro instru-
mento de gestdo e planejamento ambiental para o
projeto da UTE Portocem, e deverao ser detalhadas
e ampliadas ao longo da Implantagdo e Operagao
do empreendimento. As agdes e medidas previstas
para a gestao da UTE, sistematizadas a seguir, estao
detalhadas nos Plano Ambiental para Constru-
¢ao da Obra - PAC, Plano de Gestao Ambiental
- PGA e Plano de Controle Ambiental - PCA.

Objetivos

Atividades

Parametros de Avaliacdo

O PAC tem como objetivo apresentar as diretrizes e orientacdes a se-
rem sequidas pelo empreendedor e seus contratados durante a fase
de Instalacao do empreendimento.

O Plano apresenta as diretrizes preconizadas para a preservacdo da
qualidade ambiental do meio fisico e bidtico das areas que vdo sofrer
intervencdao humana, e para a minimizacao dos impactos sobre as co-
munidades vizinhas e os trabalhadores.

Elaboracdo e implantacdo do PAC abrangendo acdes de gerenciamen-
to das atividades previstas, mensalmente e semestralmente, visando
o atendimento aos requisitos basicos para a construcdo civil, limpeza,
e supressdo da vegetacdo, terraplenagem, salde e seguranca.

O Plano Ambiental para Construcado - PAC é composto pelos sequintes
programas:

* Programa de Sinalizacdo das Obras do Empreendimento.

* Programa de Protecdo do Trabalhador e Seqguranca do Ambiente de
Trabalho.

J PLograma de Capacitacdo Técnica e Aproveitamento de Mao de

Obra.

Programa de Conservacao Paisagistica.

Programa de Desmatamento Racional.

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Programa de Monitoramento de Efluentes Liquidos

Programa de Recuperacao das Areas Degradadas.

Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo.

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos.
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. A seguir sdo apresentados alguns programas propostos que serao implantados com o objetivo de poten-
Plano de Controle Ambiental - PCA cializar os impactos Positivos e minimizar os impactos negativos, com a instalagio do empreendimento.

Parametros de Avaliacdao

Programa de Sinalizacao das Obras do Empreendimento

Implantar uma filosofia de trabalho que permita evitar e minimizar a
Objetivos incidéncia de impactos ambientais negativos durante a Operacao do
empreendimento.

Plano de Controle Ambiental é composto pelos programas ambien-
tais:

* Programa de Protecdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente
de Trabalho;

Programa de Conservacdo Paisagistica;

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

Programa de Monitoramento de Efluentes Liquidos;

Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo;

Programa de Monitoramento da Faixa;

Programa de Gerenciamento de Riscos;

Programa de Resposta a Emergéncias.

Objetivos

Atividades

Plano de Gestao Ambiental - PGA

Asseqgurar que seja alcancado e mantido o padrao de qualidade dese-
jado durante as fases de Instalacdao e Operacdo do empreendimento,
por meio de procedimentos eficientes para a execucao e controle das
acOes ambientais.

Objetivos Atividades

O Plano de Gestdo Ambiental é composto pelos seguintes programas:

Programa de Comunicacdo Social.

Programa de Educacdao Ambiental.

Programa de Resgate e Salvamento da Fauna.
Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Continental.
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Marinhas e
Sedimentos.

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Programa de Monitoramento das Vibracdes.
Programa de Auditoria Ambiental;

Programa de Monitoramento da Fauna.
Programa de Monitoramento da Biota Aquatica.

Atividades

Parametros de Avaliacdo

O objetivo geral deste programa é dotar a drea do empreendimento
e seu entorno de um sistema de sinalizacdo eficiente que reflita em
organizacao e disciplina no transito, evitando riscos potenciais de aci-
dentes e que minimize outros problemas que possam concorrer para
transtornos relacionados aos aspectos de locomocdo de pessoas e
transito de veiculos leves e pesados.

Etapa A - Serdo instaladas placas de regulamentacdo e de adver-
téncia, ambas voltadas para a mudanca na tipologia e intensidade do
fluxo de veiculos em razdo da instalacao do canteiro de obras e outras
estruturas. A partir desta etapa, serao ministrados cursos voltados
para a seguranca do trabalhador, direcdo defensiva e controle e sina-
lizacdo do trafego.

Etapa B/C - Serdo instaladas placas educativas nas vias e no canteiro
de obras. Associado serdao implementadas acdes de cunho informati-
vo a partir do Programa de Comunicacao Social, para reforcar atitu-
des preventivas.

O periodo inicial das obras requer maior cuidado quanto a modifica-
cdo do cotidiano da regido, quer seja direta ou indiretamente afetada
pelo empreendimento.

De maneira igual, durante todo o periodo de construgao do empreen-
dimento, sera necessdria uma vigilancia preventiva quanto a possiveis
acidentes. Necessita-se, também, de monitoramento constante como
forma de afericdo das atividades. Tal condicdo é devido ao aumento
na circulacdao didria de veiculos e pessoas que irdo se ocupar com
a implantacdo do canteiro, dos acessos internos e mesmo de alguns
trechos externos de modo a dar continuidade as obras.
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Objetivos

Programa de Capacitacao Técnica e Aproveitamento de Mdo de Obra

Parametros de Avaliacdo

Tem como objetivo implantar mecanismos que possa ofertar cursos e
treinamentos para capacitar e absorver a mao de obra disponivel na
regiao.

.

Estabelecer parcerias com o Sistema Nacional de Emprego/Institu-
to de Desenvolvimento do Trabalho (SINE/PI) a fim de capacitar a
populacdo local para concorrer a vagas nas obras de implantacdo
do empreendimento;

Efetuar treinamento adequado ao trabalhador passando todas as
informacdes basicas pertinentes a funcdo que ira desempenhar, ao
equipamento que ird manusear e a area de execucdo da sua fun-
¢ao;

Disponibilizar aos empregados a oportunidade de realizacdo de
cursos correlativos as suas atividades ou as atividades da empresa
como forma de reciclagem do contratado para o melhor desempe-

Objetivos

Atividades

Programa de Conservacdo Paisagistica

Tem como objetivo garantir a qualidade ambiental da Area de Preser-

Parametros de Avaliacao

vacdo Permanente incidente sobre a drea licenciada para implanta-
¢do do empreendimento.

Durante a fase de instalacdo, este programa atuara no sentido de:

Demarcar com marcos a APP existente no terreno.

Sinalizar a APP adotando-se o modelo de placa do érgdo ambien-
tal.

Fazer o acompanhamento permanente da atividade de supressdao
vegetal evitando que a APP possa ser afetada.

Nao permitir a abertura de picadas na APP.

Proibir a deposicdo de materiais de construcdo e lancamento de
residuos sélidos na drea de preservacao permanente, bem como o
trafego de veiculos.

Promover palestras para os trabalhadores sobre a importancia de

nho das suas atividades.

« Apresentar ao érgdo ambiental a comprovacao dos treinamentos e
capacitacdes realizados durante ou anteriormente ao periodo das
obras.

+ As empresas contratadas para construcdao e montagem deverdo na
fase de desmobilizacdo da obra:

- Avaliar a manutenc¢do do funcionario para atendimento a outros
contratos em vigor;

- Estabelecer medidas de transicdao adequadas, como o desliga-
mento programado, treinamento e reciclagem;

- Disponibilizar registro documental comprovando as atividades
desenvolvidas, capacitacdes adquiridas e tempo de experiéncia;
el

- Estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da

regido, a sua origem, ao fim do contrato.

« Dentro do treinamento de seguranca, a empresa deverd atender as
seqguintes orientac¢des:

- Todos os empregados admitidos deverdo passar por treinamento
basico de seguranca do trabalho antes de ter acesso as areas de
operacao;

- Todos os operarios mobilizados para execucdo das suas ativida-

conservacado da APP.

Durante a fase de operacdo, este programa atuara no sentido de:

« Fazer a manutencdo/substituicdo dos marcos existentes no limite
do terreno da APP.

+ Fazer a manutencdo/substituicdo da placa do érgdo ambiental.

« Ndo permitir a abertura de picadas na APP.

Atividades

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Continental

Parametros de Avaliacao

O objetivo desse programa € monitorar a qualidade da dgua nos cor-
pos hidricos préximos da drea do empreendimento, através de andli-
ses fisico-quimicas e bacteriolégicas de acordo com cronograma pré-
-estabelecido.

Objetivos

O monitoramento da qualidade da dgua envolve os seguintes proce-

des deverado receber orientacdao quanto aos riscos inerentes aos dimentos:
servicos a serem executados, riscos proprios da area em que atu- Atividades + Levantamento Prévio do Padrdo de Qualidade das Aguas Superfi-
arao, bem como procedimentos de trabalho e medidas preventi- ciais; e

vas a serem adotadas; e,

- Ministrar treinamento, simulando incéndios, a fim de preparar
equipes capacitadas a cumprir com eficiéncia a preven¢ao e
combate a incéndio.

« Coleta e Tratamento de Amostras - trimestralmente.
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Objetivos

Atividades

Objetivos

Atividades

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Marinhas e Sedimentos

Acompanhar as possiveis mudancas na qualidade das dguas marinha
e dos sedimentos marinhos quando das obras de implantacdo do em-
preendimento, e durante a fase de operacdo do empreendimento.

O monitoramento da qualidade das dguas e sedimentos devera pro-
por uma rede de pontos de monitoramento que considerem os se-
guintes critérios:

» Definicdo de malha de pontos a ser monitorada.

+ Antes da implementa¢do do monitoramento deve ser realizado um
diagndstico prévio, em que deverdo ser estabelecidas as caracte-
risticas das dguas marinhas e dos sedimentos. Este diagndstico
servira como BASE para a avaliacdo das mudancas ocorrentes nas
aguas em decorréncia da operacionalizacdo do empreendimento.

+ Os parametros a serem amostrados e monitorados serdo definidos
pelo 6rgdo ambiental licenciador, em comum acordo com o Empre-
endedor e em conformidade a legislacdo vigente aplicavel.

+ Quando da detecc¢do de alguma alteracdo importante nos parame-
tros analisados, a Gestdo Ambiental do empreendimento sera ime-
diatamente alertada e as providéncias cabiveis tomadas.

+ Elaboracdo de relatérios das sequéncias de monitoramento. Os re-
latérios emitidos deverdo ser analisados e aprovados pelos 6rgaos,
gue poderdo recomendar acdes ou ajustes no Programa de Moni-
toramento, caso sejam necessarios no seu decorrer.

Programa de Monitoramento da Biota Aquatica

Parametros de Avaliacdo

O objetivo principal deste programa é monitorar a biota aquatica na
area de influéncia das estruturas maritimas do empreendimento:
boias de atracacdo, navio de regaseificacao, captacdo de agua do mar,
adutora de retorno/emisséario submarino e lancamento de efluentes
liguidos tratados no mar, para avaliar as reais interferéncias da im-
plantacdo e operacdo do empreendimento no meio bidtico, e, assim
asseqgurar que o ecossistema marinho impactados ndo sofra altera-
cOes significativas.

A estratégia de execucao do programa é dividida a partir de critérios
gue identificam prioridades de intervencdes que levam em consi-
deracdo a instabilidade do terreno e o estabelecimento potencial
de processos erosivos eventualmente estabelecidos. Ela pode ser
dividida nas sequintes fases:

+ |dentificacdo das dreas mais criticas, que serd realizada antes e
durante a etapa de construcao.

+  Acompanhamento do processo construtivo.

* Monitoramento, durante a etapa construtiva, dos processos erosi-
vos, das areas instaveis e dos sistemas de drenagem.

* Monitoramento e avaliacdo dos sistemas de drenagem que serao
realizados durante a etapa construtiva.

Objetivos

Atividades

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos

Parametros de Avaliacdo

Esse programa tem por objetivo gerir as alteracdes da area em de-
corréncia da Instalacdo do empreendimento, e orientando as inter-
vencdes no ambiente para atenuar o desenvolvimento de processos
erosivos, de transporte e sedimentacdo e assoreamento de cursos
d“dgua que possam comprometer a estabilidade ambiental.

Este programa deverd ser implementado através da execucdo de mo-
nitoramento periédico da biota aqudtica na drea diretamente afetada
pela implantacdo das estruturas maritimas da UTE Portocem.

Desta forma, deverdo ser realizadas campanhas semestrais de coleta
e avaliacao da biota aquatica, em estacdo seca e chuvosa, sendo que
a primeira campanha devera ser realizada antes do inicio das ativida-
des das obras de construcdo do empreendimento, devendo ter conti-
nuidade durante o periodo de obras e operacdo do empreendimento.

+ Definicdo de malha de pontos a ser monitorada;

* Antes da implementa¢cdo do monitoramento deve ser realizado um
diagndstico prévio, em que deverdo ser estabelecidas as caracte-
risticas das dguas marinhas, dos sedimentos e da biota. Este diag-
néstico servird como background para a avaliacdo das mudancas
ocorrentes nas dguas em decorréncia da operacionalizacao do em-
preendimento;

+ Coleta de amostras;

* A periodicidade entre as coletas deve considerar, pelo menos, a
sazonalidade climatica;

« Os parametros a serem amostrados e monitorados serdo definidos
pelo 6rgdo ambiental licenciador, em comum acordo com o Empre-
endedor e em conformidade a legislagcao vigente aplicavel;

« O monitoramento da biota marinha devera abranger:

- Parametros quali-quantitativos (composicdo floristica; abundan-
cia relativa, frequéncia de ocorréncia, diversidade especifica,
equitabilidade e densidade);

- Processos fisiolégicos (crescimento, produtividade e reprodu-
¢do);

- Mudancas na distribuicao das espécies; e,

- Alteracdo nas taxas de mortalidade.
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Programa de Desativacao do Empreendimento

Objetiva descrever os procedimentos a serem adotados na desativa-
Objetivos cdo e desmontagem da UTE, além da destinacao final dos componen-
tes.

‘ @

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

m Parametros de Avaliacdo

Objetivos

Atividades

Objetivos

Atividades

O plano de monitoramento da qualidade do ar tem como objetivo veri-
ficar se as emissOes atmosféricas decorrentes do processo produtivo
da UTE Portocem estarao de acordo com as normas legais aplicaveis.

O monitoramento da qualidade do ar devera adotar como metodolo-
gia a sequinte sequéncia de acoes:

+ Monitoramento das Emissdes Gasosas nas Chaminés, os equipa-
mentos de controle foram dimensionados para que os gases de sa-
ida nas chaminés atendam as caracteristicas estabelecidas pelas
normas e legislacdes vigentes.

+ Acompanhamento do Monitoramento de Qualidade do Ar da SEMA-
CE proveniente da Estacdo de Qualidade do Ar do Pecém.

« Avaliacdo continuo das chaminés da UTE Portocem serdo avalia-
dos conjuntamente com os resultados obtidos do monitoramento
da qualidade do ar do CIPP da SEMACE.

Programa de Auditoria Ambiental

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e equacionar todos
os problemas técnicos - ambientais, a partir da andlise das politicas,
diretrizes e filosofias do empreendimento, de seus técnicos, e de pes-
soas envolvidas direta ou indiretamente na gestdao do projeto, encar-
regadas de promover o atendimento dos padrdes de conformidade
legal.

+ Verificar se o empreendimento esta reqularizado em relacdo ao li-
cenciamento e autorizacdes municipais, estaduais e federais.

« Verificar o cumprimento das restricdes, exigéncias e recomenda-
¢Oes municipais, estaduais e federais, constantes das licencas, au-
torizacdes e do estudo e relatério de impacto ambiental.

+ Verificar o cumprimento, pela geréncia do empreendimento, de
normas, padrdes e parametros de qualidade ambiental da regido
em que se localiza o empreendimento.

+ \Verificar se estdo sendo cumpridas as leis, normas, requlamentos e
procedimentos técnicos relativos a operacionalizagdo do empreen-
dimento, além do controle, manutencao e monitoramento da quali-
dade ambiental da regido em que se insere.

« Avaliar a politica ambiental do empreendimento; e

« Apresentar os resultados, através de relatérios que deverdo conter
as conclusdes, recomendacdes e o plano de acdo para solucdo das
ndo conformidades encontradas.

Atividades

+ Fase 1: Avaliacdo dos Sistemas

A primeira etapa consiste na avaliacdo dos sistemas de monitora-
mento dos equipamentos elétricos e mecanicos que compdem a
UTE, identificando pontos de fragilidade mecanica ou riscos de des-
cargas elétricas.

Nesta etapa serdo realizados testes diversos nos equipamentos e
pecas como um todo. Durante esse periodo a UTE Portocem mante-
ra a operacao normal com fornecimento de energia para o Sistema
Interligado Nacional (SIN).

Fase 2: Desconexdo dos Sistemas Elétricos

Apds o teste total dos componentes que integram a UTE, todos os
sistemas elétricos de transformacao e transmissdo de energia se-
rao desmontados e desmobilizados, caracterizando a sua total de-
sativacao, na seqguinte sequéncia:

- 18 Parte - Subestacdes Elevadoras;
- 22 Parte - Linhas de Transmissdao das Subestacdes Elevadoras.

Neste periodo a UTE ndo estara mais interligada ao SIN e os equi-
pamentos serdo desligados e parados. Procedimentos especificos
serdo elaborados para garantir a parada segura dos equipamentos
e a desconexdo do SIN com seguranca.

Fase 3: Desmonte

Esta etapa consiste em desmontar os itens ligados a UTE. Também
serdo desconectados e retirados nesta etapa, antes do desmonte
de todos os equipamentos que estiverem localizados na base das
mesmas para permitir a conclusao completa das atividades desta
etapa.

Fase 4: Desativacdo Total

Apds o desmonte total dos componentes que integram a UTE e de
todos os sistemas auxiliares, a remocao de todos os equipamentos
serd definida através de projeto especifico a ser desenvolvido.

Na época do desmonte dos equipamentos o empreendedor ira defi-
nir sua destinacao final.

Deve ser feita a recuperacao e a revegetacdo dos locais dos equipa-
mentos e das edificacdes (caso estas sejam demolidas).
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PROGNOSTICO AMBIE

O Progndstico Ambiental tem a finalidade de criar
cenarios futuros para os parametros dos meios Fisi-
co, Bidtico e Antrdpico, considerando a Implanta-
¢ao e Nao Implanta¢ao do empreendimento pro-
posto, buscando agrupar os Impactos Potenciais
Positivos e Negativos oriundos das interferéncias
previstas pela UTE Porto.

A instalagdo da UTE Portocem na area pleiteada
para o licenciamento ambiental permite a imediata
compreensao de que havera uma maior seguranga
na oferta de energia elétrica, disponivel a popula-
¢do da regido, sendo uma das alternativas para o
aumento da capacidade de geragao de energia no
pais, os quais coincidem com a queda na geragao de
energia hidroelétrica.

A instalagao e operagdo de uma usina termoelétri-
ca, assim como qualquer outro empreendimento,
produzird uma carga de efeitos negativos e posi-
tivos ao ecossistema das suas areas de influéncia,
sendo que a criticidade e magnitude destes efeitos
irao depender dos métodos e tecnologias a serem
adotadas durante a execugdo de cada a¢do do em-
preendimento.

A concepgdo de um programa de monitoramento
e controle ambiental bem estruturado minimizara
as adversidades e maximizard os beneficios gerados
a todos os componentes potencialmente sujeitos as
intervengdes do empreendimento.

E importante destacar que, nesse progndstico a
UTE Portocem esta locada em uma area industrial,
em uma regidao onde o zoneamento de uso e ocu-
pagao do solo, ja apresentam industrias na area de
entorno e também prevé a instalacido de diversas
outras industrias de estrutura basica e operacional
para dar suporte ao desenvolvimento industrial, de
forma que muitos impactos sdo minimizados pela
propria situacao locacional da area.

Além disso, as estruturas lineares do empreen-
dimento (gasoduto, adutora de dgua e adutora de
retorno/emissario submarino) serdo instaladas em
faixas de servidao ja consolidadas. Além disso, o
quadro de boias, a captagdo de agua do mar e o lan-
¢amento de efluentes liquidos tratados estdo loca-
dos no terminal portudrio do Pecém, aproveitando
sua infraestrutura ja implantada.

Pro%nésticp considerando a
Implantacao do empreendimento

Fase de Instalacao

Durante a fase de instalacao da UTE Portocem, a
ADA sera alterada em seus aspectos fisicos e biold-
gicos, uma vez que esta passara por transformagoes
para se adequar a instalacao do empreendimento,
ressaltando-se os seguintes aspectos:

» Havera diminui¢do a cobertura vegetal na regido
no local de instalacao da UTE e estruturas asso-
ciadas;

« Como decorréncia da supressao vegetal, espera-
-se aumento localizado da temperatura e da taxa
de evapotranspira¢do, prevendo-se também a
perda de habitas para a fauna;

« A terraplenagem resultard em alteragdo das carac-
teristicas do sub-solo, relevo e do solo, formando
superficies planas, as quais posteriormente serao
ocupadas pelas construgoes civis (edificagoes,
fundagdes, vias de acesso), o que resultando na
impermeabilizagdo da superficie, refletindo em
perda da capacidade de infiltragdo, embora esta
seja muito baixa. Ainda em decorréncia da terra-
planagem ocorrera altera¢ao no escoamento das
aguas superficiais;

« O manejo de materiais e o manuseio de equi-
pamentos durante a a¢do resultard em alteragdo
temporaria da qualidade do ar pela emissdo de
poeiras, gases e em altera¢ao da qualidade sonora
local em decorréncia da emissdo de ruidos. Esta

acdo poderd também decorrer em carreamento
de sedimentos para os locais topograficamente
mais baixos;

Durante a fase construtiva do empreendimento,
o ambiente demonstrara desconforto ambiental,
devido o préprio estagio de instabilidade do lo-
cal em obras, onde ficardo expostos materiais di-
versos, com constante trafego de equipamentos e
pessoal. A prépria condi¢do de instabilidade am-
biental durante esta fase reflete em desconforto
ambiental;

Com a instalagdo dos equipamentos a paisagem
local apresentard uma configura¢do de ambiente
industrial, gerando impactos visuais.

Instalagdo do quadro de boias e a permanéncia
e atracacdo de navios nesta zona implicardo em

mudangas na navega¢do na bacia de manobras
do Terminal Portudrio do Pecém, com potencial
para influenciar a pesca artesanal que tem se uti-
lizado dessa area com restri¢oes de navegagao;
 Nas faixas de serviddo das estruturas gasoduto,
adutora de agua e adutora de retorno/emissario,
o movimento de terra sera o menor possivel, con-
siderando-se que a tubula¢ao do gasoduto serd
instalada por meio de furo direcional e os dutos
da adutora e do emissario serdo instalados acom-
panhando a topografia atual do terreno.

Para mitigar esses impactos sdo previstos a adogao
de Planos e Programas Ambientais especificos
para cada impacto identificado e apresentados an-
teriormente. Esses programas apresentam diversas
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atividades e diretrizes que devem ser seguidas pelo
empreendedor e pelas empresas contratadas para a
instalacao da UTE Portocem.

Nas areas de entorno e influéncia indireta, os efeitos
do empreendimento durante a fase de implantagao
sao benéficos para o meio socioecondmico, preven-
do-se uma maior oferta de empregos temporarios,
aumento de geracao de renda, incremento no co-
mércio e servicos, e aumento de arrecadacio tribu-
taria.

Fase de Operagao

Com relagdo a operagdo do empreendimento, o

prognostico ambiental é o seguinte:

« O funcionamento da UTE Portocem resultara em
emissdo de ruidos, os quais poderdo ser contro-
lados ou minimizados com uso de equipamentos
como abafadores, barreiras e etc. Os equipamen-
tos serao projetados para o limite de ruido de 85
dB(A) a 1m de distancia do equipamento ou da
cobertura e a 1,5 m acima do piso ou acima de
varios niveis de piso. Para manter outras fontes
dentro do limite de 85 dB(A) serao instalados si-
lenciadores quando necessario;

o As principais emissoes atmosféricas da UTE Por-
tocem estardo restritas aos gases de exaustdo da
queima do combustivel (gas natural) nas turbi-
nas, que serdo langados na atmosfera por duas
chaminés, sendo prognosticado o langamento de
poluentes, Os resultados da estimativa das emis-
soes dos poluentes mostraram que estao Abaixo
dos Limites de Emissdao da Legislacao Estadu-
al COEMA 02/2009 e da Resolu¢gato CONAMA
436/2011. Os resultados da modelagem de dis-
persao mostraram que as maximas concentragoes
dos poluentes NOx, PTS, MP10, SOx, CO, HCT
e dos COVs estdo abaixo dos respectivos padroes
de qualidade do ar estabelecidos na Resolugdao
CONAMA 491/2018. Esses resultados asseguram
a viabilidade ambiental do empreendimento em
relagao a qualidade do ar na regiao.

» Na fase de operagio, os efluentes liquidos tra-
tados da UTE Portocem serao encaminhados
via adutora de retorno/emissario marinho para
langamento no mar, no Terminal Portuario do
Pecém, sendo sua principal caracteristica é sua

temperatura, uma vez que a vazao predominante
¢ proveniente da purga das torres de resfriamen-
to. Foi realizada uma modelagem matematica
para a dispersdo desses efluentes, que evidenciou
que o aumento da temperatura da agua do mar é
muito pequeno, sendo que os resultados obtidos
indicam que o enquadramento da temperatura
do efluente a Resoluc¢do CONAMA n° 430/2011
ocorre durante o campo proximo, mesmo naque-
las condi¢des meteo-oceanograficas menos pro-
picias a diluigao.

Sobre o Meio Bidtico o funcionamento dos equi-
pamentos podera afugentar espécies mais sensi-
veis a presenga humana, notadamente mamife-
ros.

Especificamente no Meio Socioecondmico nas
areas de influéncia, a instalacdo e operagdo da
UTE Portocem pode ser prognosticada como
Amplamente Benéfica, pois além de gerar energia
para suprir demandas complementares ou emer-
genciais, o empreendimento dotara o setor ener-
gético da regido de segurancga e confiabilidade, o
que garante a continuidade das atividades produ-
tivas, bem como a seguranca nos investimentos
de novos empreendimentos na regido.

Durante sua fase operacional, o empreendimento
mantera um quadro de funcionarios diretos, bem
como consumird materiais de manutencao dos
equipamentos e de expediente, o que resultara em
maior desenvolvimento econémico para a regiao.
Destaca-se ainda no setor econdmico as transa-
¢Oes comerciais estabelecidas para a operacao do
empreendimento, como fornecimento de com-
bustivel, manutenc¢ao de equipamentos, venda de
energia e outros, o que reflete em saldos positivos
sobre o setor econdmico local, destacando-se a
geragdo de divisas para o estado e para o muni-
cipio, principalmente o aumento da arrecadagao
tributaria.

Os beneficios socioecondmicos gerados supe-
ram as perdas ambientais decorrentes das agoes
de implanta¢ao e operag¢ao do empreendimento,
devendo considerar que a UTE Portocem sera
instalada nos moldes do desenvolvimento sus-
tentado, sendo respaldada por planos de controle
e de monitoramento técnico ambiental, os quais
sao indispensaveis para viabilizagdo ambiental do
empreendimento.

Pro%nésticp considerando a Nao
Implantacao do empreendimento

O prognoéstico ambiental da area do empreendi-
mento sem a implantagdo e operagdo do projeto
encerra a seguinte conclusao:

« Sem a implanta¢ao do empreendimento, o prog-
noéstico para a area da UTE Portocem se baseia
na futura ocupag¢iao por uma unidade industrial,
cumprindo-se a utilizagdo e ocupagao do solo
prevista para o local, de forma que as alteragdes
no terreno, qualquer que seja a ocupagio e o peri-
odo, inevitavelmente ocorrerao, o que podera di-
ferir sdo as magnitudes, criticidade e importancia

das adversidades e beneficios gerados.

o Até que outra ocupagdo venha a ser estabelecer
na area, a vegetacdo continuara com o desenvol-
vimento atual, bem como continuard a ser o ha-
bitat de espécies faunisticas nos moldes descritos
no capitulo de diagnostico ambiental, meio bidti-
co.

o As interferéncias antrdpicas continuaram a exis-
tir, ressaltando-se que estas sao consideradas ile-
gais tendo em vista que ocorrem violando o isola-
mento (cercamento) da érea.

o Os beneficios sociais como, incremento da eco-
nomia local, gera¢ao de empregos e aumento de
tributos gerados ndo ocorreram. M
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CONCLUSOES

A UTE Portocem, objeto deste estudo ambiental,
proposta para ser instalada no Complexo Industrial
e Portuario de Pecém — CIPP, é de responsabilida-
de da empresa Portocem Geragao de Energia Ltda.,
empresa capacitada para atuar como Produtora In-
dependente de Energia Elétrica.

A instalacdo da UTE Portocem no CIPP esta em
consonancia com a politica de desenvolvimento do
governo estadual, de forma que sua instalacdo na
area é essencial, como suporte para atratividade de
outras industrias.

Dessa forma, a proposta da Portocem Geragdo
de Energia Ltda., de produgdo de energia elétrica
através da queima de gas natural, corrobora com
os interesses da iniciativa privada e dos setores
governamentais envolvidos com o processo de in-
dustrializacao do estado, de forma que a UTE Por-
tocem insere-se no contexto da politica de desen-
volvimento do setor industrial do estado do Ceara.

O processo de geragdo de energia proposto resul-
ta em impactos ambientais adversos mais brandos,
considerando-se que a energia termoelétrica, usan-
do o gas natural como combustivel, se mostra como
uma energia “limpa” por atender os padrdes am-
bientais para emissao de efluentes.

A drea em foco contara com toda a infraestrutura
instalada e projetada para o Complexo Industrial e
Portuédrio do Pecém - CIPP como rodovias, ferro-
vias, sistema de comunicacio, sistema de eletrifica-
¢do, abastecimento de dgua bruta, sistema de abas-
tecimento de gas, etc., de forma que a localizagao é
muito favoravel sob o ponto de vista tecnologico e
econodmico.

Na ADA, as alteragdes ambientais serdo mais signi-
ficativas, uma vez que as intervengdes nos compo-
nentes fisicos e biologicos locais sdo diretas, desta-
cando-se as alteragdes na paisagem em decorréncia

da remocao da vegetagdo, e alteragoes morfoldgicas
geradas pelos trabalhos de terraplanagem, desta-
cando-se ainda que a introdugdo da estrutura in-
dustrial.

Durante a instalacdo correra ainda alteracao da
qualidade do ar e dos niveis de ruidos, devido a
emissao de poeiras, gases e ruidos, destacando-se
ainda as instabilidades ambientais préprias do am-
biente em obras, que refletem diretamente em des-
conforto ambiental.

E importante salientar que as alteracdes a serem
impostas serdo feitas dentro das normas de enge-
nharia e em funcio das condigdes fisicas do terreno
e das alternativas sustentaveis de manejo dos recur-
sos naturais, de forma que as adversidades ambien-
tais serdo minimizadas, ressaltando-se ainda a con-
di¢ao locacional da area, inserida em um Complexo
Industrial.

Durante a fase de opera¢ao as adversidades ficardo
mais restritas a ADA e entorno préximo, destacan-
do como mais significativos os impactos decorren-
tes da emissdo de ruidos e emissdes atmosféricas,
com previsdo de alteracdo da qualidade do ar. Estes
sao efeitos que poderao ser atenuados com medidas
de conservacdo de controle técnico ambiental.

Os efeitos benéficos e as compensagdes ambien-
tais geradas pelo empreendimento recairdo sobre
o meio socioecondémico, destacando-se as possibi-
lidades de desenvolvimento dos setores produtivos
gerando crescimento da economia.

Nesse caso a geracao de empregos se dara princi-
palmente de forma indireta, proporcionados pelo
desenvolvimento dos setores produtivos. Destaca-
-se que para a UTE Portocem ¢€ prevista a geragao
de 150 postos de trabalho diretos na fase de ope-
racdo. Todavia, com relagdo a fase de implantagao
serao gerados 3.000 postos de trabalho durante o

pico dessa etapa.

Destaca-se que na avaliacdo dos impactos ambien-
tais da UTE Portocem foram considerados os pro-
cedimentos operacionais do empreendimento, bem
como a importancia do empreendimento como so-
lucdo de continuidade das atividades econdmicas da
regido em que se insere, em caso de risco de colapso
ou racionamento nos periodos de crise energética.

A constru¢ao de usinas termoelétricas operadas
com gas natural tem sido uma das solugdes propos-
tas para atender a crescente demanda no consumo
de energia elétrica, aliada a escassez dos recursos
naturais. As modernas tecnologias empregadas nes-
se projeto, construcdo e operagdo das instalagoes
termoelétricas vém assegurando a minimizagao dos
riscos operacionais, pessoais e a0 meio ambiente.

Para esse Estudo de Impacto Ambiental também
foi elaborado um Estudo de Dispersao Atmosférica
(EDA), de modo a obter um melhor entendimento
sobre a dispersao dos gases a serem emitidos pelas
duas chaminés da UTE Portocem.

Devido a essa taxa de ventilagdo a regido, Caucaia
se caracteriza como altamente favoravel a dispersao
de poluentes, sendo que, as maximas concentragdes
de todos os poluentes de curto e longo prazo sobre

os receptores discretos selecionados na bacia aérea
de Caucaia sdo todas abaixo dos seus respectivos
padroes de qualidade do ar.

Também foi elaborado um Estudo de Disperséao de
Efluentes (EDE), de modo a obter um melhor en-
tendimento sobre sua dispersao no mar. Foi veri-
ficado que a alteragao da temperatura da agua do
mar foi pequena, atendendo a legislacao vigente.

Para a plena viabilidade ambiental do empreendi-
mento recomenda-se que sejam implementados
os planos de agdes de controle técnico e monito-
ramento ambiental durante as fases de implanta-
¢do e operagdo do empreendimento, devendo estes
planos fazer parte do empreendimento garantindo
assim a sua eficiéncia técnica e ambiental.

Pelo exposto conclui-se que a concepgio preliminar
do projeto da UTE Portocem mostra-se vidvel am-
bientalmente para ser implantado no CIPP, na area
pleiteada, desde que sejam adotadas as medidas mi-
tigadoras e de controle ambiental durante as agdes
de implantacdo e operacdo do empreendimento,
bem como considerada a solicitacio dos estudos
complementares e realizadas as complementagoes
dos planos de gerenciamento de risco e de agdo de
emergéncia.
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EIA/Rima foi
empresa Conestoga-Rovers Engenharia Ltda.,,
com equipe multidisciplinar composta pelos

O presente elaborado pela

seguintes  profissionais abaixo relacionados,
tendo como técnico responsavel e coordenador
geral José Manuel Mondelo Prada, Engenheiro
Civil CREA/SP n° 0600904057.

Adriano Akiossi - Gedlogo (UNESP, 1996)
CREA/SP 5060516969 — CTF IBAMA N° 1019132
Especialista em Gestdo Ambiental (UNICAMP,
2000)

Doutor em Geociéncias e Meio Ambiente (UNESP,
2010)

Andrés de Freitas Lorenzo — Gestor da
Construgéo Civil (CEFET Sao Paulo, 2006)
CTF-IBAMA 6835209

Olga Barata Z. Corona - Engenheira Civil
CREA/SP N° 0601393405 - CTF-IBAMA 434431

Tiago Bueno Rodrigues — Gedgrafo (UNESP,
2005) Especialista em Eng. Ambiental (UNICAMP,
2011) Gestao Ambiental (CANADORE COLLEGE
— CANADA,2016)

CREA/SP 5062380280 - CTF IBAMA N° 2370307

Diego de Oliveira Soares — Bidlogo (UFC, 2014)
- Apoio Técnico

CRBIO/05 Ne. 99565/5-D - CTF-IBAMA Ne.
6089057

Emanuelle Leitao Barroso Vasconcelos
— Gedgrafa (UECE, 2012)

FQUIPE TECNICA

CREA/CE N°. 49079-D - CTF-IBAMA Ne.
5480423

Especializagdo em Planejamento e Gestdo
Ambiental (UECE, em andamento)

Graduanda em Engenharia Civil (UNIFOR, em
andamento)

Filipe Rolim Farias — Biélogo (UFC, 2014)
CRBIO N¢. 99.554-05-D - CTF-IBAMA Ne,
5888030

Geraldo Leal Junior - Engenheiro Florestal
(UFRPE, 1997)

CREA/PE Ne. 26.666-D — CTF-IBAMA Ne.
993384

Especialista em Gestdo Integrada de Recursos
Hidricos e de Bacias Hidrograficas (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botao — Geografa
(UECE, 2000)

CREA/CE Ne. 38.708-D - CTF-IBAMA Ne.
611015

Mestre em Geografia Humana (UECE, 2004)
Especializagdo em saude mental e atengao
Psicossocial (ESTACIO, em andamento)

Iran Mota Sa - Turismélogo (FIC, 2007)
CTF-IBAMA Nr°. 5530585

Especializagdo em Planejamento e Gestao
Ambiental (UECE, em andamento)

Joao Marcelo Holderbaum - Bi6logo (UFC, 2005)
CRBIO N° 46.663/05-D — CTF-IBAMA N°
2900759

Mestre em Biologia Animal (UFPE, 2011)
CEMAVE - Anilhador Sénior 2900759

Joaquim Amancio Furtado Filho - Gedgrafo
(UECE, 2017)

Especializacdo em Planejamento e Gestao
Ambiental (UECE, graduando)

José Orlando Carlos da Silva — Gedlogo (UFC,
1997)

CREA/CE Ne. 13.003-D - CTF-IBAMA Np°. 83809
Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente
(PRODEMA - UFC, 2004)

Especialista em Engenharia Ambiental e
Saneamento Basico (Estacio/FIC, 2013)

Lélia Maria Ferreira de Castro — Economista
(UNIFOR, 2000) - Apoio Técnico
CORECON/CE Ne. 2.883-D - CTF-IBAMA Npo.
5696078

Especialista em Gestdo Ambiental (UNIFOR,
2004)

Luiz Filipe de Aratjo Camara - Bidlogo (UFRN,
2011)

CRBIO/05 Ne. 92723-D - CTF-IBAMA Ne.
5375356

Luiz Robson Boto Carvalho - Gedlogo (UFC,
2009)

CREA/CE Ne. 45.839-D - CTF-IBAMA Ne.
5009599

Especialista em Gestdo Ambiental (Andamento,
ESTACIO, 2015)

Maria Lucinaura Didgenes Olimpio - Geologa
(UNIFOR, 1989)

CREA/CE N°. 10.068-D - CTF-IBAMA Ne°. 32195
Especialista em Educa¢do Ambiental (UECE,
2002)

Especialista em Planejamento e Gestao Ambiental
(UECE, 2013)

Graduanda em Psicologia (ESTACIO)

Nayara Santos da Silva — Gedgrafa (UECE, 2011)
CREA/CE N°. 49306-D - CTF-IBAMA Ne.
6034182

Mestre em Geografia (PROPGEO / UECE, 2014)
Especializacdo em Planejamento e Gestao
Ambiental (UECE, em andamento)
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Pedro Henrique Santos Gaspar - Arqueologo e
Conservador de Arte Rupestre (UFPI, 2011)
Mestre em Antropologia e Arqueologia (UFPI,
2014)

CTF-IBAMA Ne. 6010754

Roberta Maria Barbosa Creston - Pedagoga
(UVA, 2005)

Especializacdo em Planejamento e Gestao
Ambiental (UECE, em andamento)
CTF-IBAMA Ne. 6049697

Rosilene de Melo Franga — Gedgrafa (UECE,
2016)

Especializacdo em Geoprocessamento Aplicado a
Analise Ambiental e Recursos Hidricos (UECE,
em andamento)

CTF-IBAMA Ne. 6780901

Tamara Fernandes Marques Pires — Engenheira
Ambiental e Sanitarista (UNIFOR, 2015)
CTF-IBAMA N°. 6191038

CREA/CE Ne°. 56.767-P

Especializa¢ao em Gestao Integrada da Qualidade
e Sistemas de Certificagoes Sustentaveis (Unifor,
Em Andamento)

Especializacdo em Geoprocessamento e
Georreferenciamento de Iméveis (INBEC, Em
Andamento)

Thiago da Silva Albuquerque - Engenheiro
Ambiental e Sanitarista (UNIFOR, 2013)
CREA/CE Ne. 52.658-D - CTF-IBAMA Ne.
5967744

Especializacdo em Engenharia de Seguranca do
Trabalho (UNIFOR, em andamento)

Valéria Gongalves Trece - Bidloga, Bacharel
em Ecologia (UFR], 1998) - Apoio Técnico
CRBio/RJ N°. 32.317-D - CTE-IBAMA N,
1453919

Mestre em Ciéncias Bioldgicas - Botanica (UFR],
2002)

Verusca Lima Cabral - Gedgrafa (UECE, 1997)
CREA/CE N°. 13.996-D - CTF-IBAMA Ne.
327414

Especialista em Gestdo da Qualidade Ambiental
(UFC-UFSC, 2001)

Especialista em Geoprocessamento e
Georreferenciamento (UNIP, 2010)

Modelagem de Dispersao de
Efluentes Térmico

Adriene Ferreira Pereira -Bacharel em
Oceanografia (UFRG, 1998)

CTF-IBAMA 318.045 Doutora em Oceanografia
Fisica (Universidade de Bremen, Alemanha, 2002).

Alexandre De Caroli - Bacharel em Oceanografia
(USP, 2010)

CTF-IBAMA 5.062.827 Mestre em Oceanografia
Fisica (USP, 2013).

Gabriel Carvalhaes Aloi Paschoal - Bacharel em
Oceanografia (USP, 2010)
CTF-IBAMA 5.272.646

Renan Braga Ribeiro - Bacharel em Ciéncias
Biolégicas (Universidade Santa Cecilia, 2007)
CRBio N° 64.100/01-D - CTF-IBAMA 4.443.147
Mestre em Ciéncia Ambiental (USP, 2012)
Doutorando em Ciéncia Ambiental (USP).

Equipe Técnica de Apoio / Estagiarios:

Ana Paula Andrade e Silva — Graduanda em
Ciéncias Biologicasc, UECE)

Francisco Edivando Ferreira Pontes — Licenciado
em Quimica (UECE, 2017)

Joao Silas Victor da Costa - Graduando em
Publicidade e Propaganda (Estacio)

Matews Lucas Sampaio Olimpio — Técnico em
Meio Ambiente (SENAI, 2016)

Graduando em Engenharia Ambiental e Sanitaria
(FANOR, graduando).

Consultores
Estudo de Dispersao Atmosférica

Silvio de Oliveira — Meteorologista
CREA/SP N° 0600948501 - CTF-IBAMA 40979

Estudo de Andlise de Risco (EAR

Programa de Gerenciamento de
Risco (PGR) e Plano de Resposta a
Emergéncia (PRE)

Danilo César Rodrigues Azevedo - Engenheiro
Mecénico (UFC, 2011)

CREA-CE RNP N°. 0610827724 - CTF-IBAMA
Ne. 5131394

Engenheiro de Seguranca do Trabalho (Facadls,
2012)

Mestre em Processos, Equipamentos e Sistemas
para Energias Renovaveis (UFC, 2015)
Doutorando em Engenharia Mecanica (UFMG)

Francisco Olimpio Moura Carneiro - Engenheiro
Mecanico

CREA-CE Ne. 45593-D - CTF-IBAMA N°.
5131291

Especialista em Engenharia de Seguranca do
Trabalho (Facalds, 2011)

Mestre em Processos, Equipamentos e Sistemas
para Energias Renovaveis (UFC, 2011)
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A Abioético - Lugar ou processo caracterizado
pela auséncia de vida.

Afloramentos - Qualquer exposi¢do de rochas
ou solos na superficie da Terra. Podem ser natu-
rais — escarpas, lajeados ou artificiais — escavagoes.

Agua Bruta - Agua que ainda nio recebeu trata-
mento.

Agua subterranea - Agua presente no subsolo ocu-
pando a zona saturada dos aqiiiferos, e movendo-se
sob o efeito da forga gravitacional. Difere da agua
do solo, pois nesta as for¢as que a comandam sdo as
eletroquimicas, tais como capilaridade e adsor¢ao.

Agua superficial - Agua que ocorre em corpos cuja
superficie livre encontra-se em contato direto com
a atmosfera, isto é, acima de superficie topografica.

Ambiente - Todos os fatores (vivos e nao-vivos)
que de fato afetam um organismo ou populagao de-
terminados, em qualquer ponto do ciclo de vida.

Amostragem - Operacdo que consiste em extrair
amostras de solo, rocha, ar ou dgua de um local
para analise individual.

Antrépico - Relativo a humanidade, a sociedade
humana, a a¢do do homem. Termo recente utilizado
para qualificar um dos setores do meio ambiente, o
meio antrépico, compreendendo os fatores sociais,
econdmicos e culturais.

Antropiza¢ao - Modificagoes do ambiente em de-
corréncia de agdes humanas.

Aquifero — Toda formagao geoldgica capaz de ar-
mazenar e transmitir agua em quantidades apreci-

aveis.

Area de Preservacio Permanente (APP) - drea

protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa,
com a fun¢do ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas (Lei Federal 12.651/2012 -
Novo Cédigo Florestal).

Aspecto Ambiental — Qualquer intervengdo direta
ou indireta das atividades e servigos de uma orga-
nizagdo sobre o meio ambiente, quer seja adversa
ou benéfica.

Assoreamento - Processo de elevaciao de uma su-
perficie por deposi¢ao de sedimentos. Acumulo de
areia ou de terra causada por enchentes ou cons-
trugoes.

Aterro - Espaco destinado a deposigdo final de re-
siduos solidos gerados.

Audiéncia publica. (1) - Consulta a populagao so-
bre um problema ambiental ou sobre um projeto
que pode causar problemas ao meio ambiente. (2)
Exposi¢ao a comunidade interessada ou afetada por
um empreendimento ou politica a ser implantada,
previamente a implantacgdo, da proposta e, ao Meio
Ambiente (RIMA), dirimindo duvidas e recolhendo
criticas e sugestdes a respeito. A audiéncia publica
pode ser solicitada por entidade civil, pelo Minis-
tério Publico ou por cingiienta ou mais cidadaos.
Quando houver pedido de audiéncia publica, qual-
quer licenc¢a concedida sem sua realiza¢ao nao tera
validade. (3) Procedimento de consulta a sociedade,
ou a grupos sociais interessados em determinado
problema ambiental ou que estejam potencialmente
afetados pelo projeto. A audiéncia publica faz parte
dos procedimentos, como canal de participacdo da
comunidade nas decisdes em nivel local.

Avalia¢ao de Impacto Ambiental - Estudo realizado
para identificar, prever e interpretar, assim como,
prevenir as conseqiiéncias ou efeitos ambientais

que determinadas agdes, planos, programas ou pro-
jetos podem causar a satude, ao bem estar humano
€ ao entorno.

Avaliagao de risco — processo pelo qual os resulta-
dos da analise de riscos sdo utilizados para a toma-
da de decisao (Sanchez,2006).

Avifauna - Conjunto das aves existentes em uma
regiao.

E Balango Hidrico - Resultado da quantidade
de d4gua que entra e sai de uma certa por¢ao do
solo em determinado intervalo de tempo

Biodiversidade — Representa a diversidade de co-
munidades vegetais e animais que se interrelacio-
nam e convivem num espago comum, que pode ser
um ecossistema ou um bioma.

GLOSSARIO

Bioindicador - Espécie ou grupo de espécies que
reflete o estado bidtico ou abidtico de um ambiente,
o impacto produzido sobre um habitat, comunida-
de ou ecossistema.

Bioma - Conjunto de vida (vegetal e animal) de-
finida pelo agrupamento de tipos de vegetagao
contiguos e identificaveis em escala regional, com
condi¢des geoclimaticas similares e histéria com-
partilhada de mudangas, resultando em uma di-
versidade biologica prépria. Biomas sao as grandes
‘paisagens vivas’ existentes no planeta, definidas em
geral de acordo com o tipo dominante de vegeta-
¢do. A Caatinga, o Cerrado e a Floresta Atlantica
sao exemplos de biomas.

Biomassa - Quantidade total de matéria viva exis-
tente num ecossistema ou numa popula¢ao animal
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Biota - ¢ o conjunto de seres vivos de um ecossiste-
ma, o que inclui a flora, a fauna, os fungos, os protis-
tas (algas unicelulares e protozoarios) e as bactérias.

Biético - Conjunto dos componentes vivos de um
ecosistema.

C Certidao de Uso de Solo - Documento com
informagoes sobre as atividades permissiveis
ou toleradas, e parcelamento do solo no municipio.

Cobertura Vegetal - Expressao usada no mapea-
mento de dados ambientais para designar tipos ou
formas de vegetacgao, natural ou plantada, que reco-
brem uma certa area.

Controle Ambiental - Refere-se a orientacdo, a
corregdo, a fiscalizagdo e a monitoragem sobre as
acoes referentes a utilizacdo dos recursos ambien-
tais, de acordo com as diretrizes técnicas e adminis-
trativas e as leis em vigor.

Corpos d’agua - Qualquer colegdo de aguas inte-
riores. Denominag¢ao mais utilizada para dguas do-
ces, abrangendo rios, igarapés, lagos, lagoas, repre-
sas, acudes etc. (Glossario MUNIC/IBGE, 2002).

Degradag¢io ambiental - Alteracao impro-
pria as caracteristicas do meio ambiente.

Diagnostico ambiental - Conhecimento de todos
os componentes ambientais de uma determinada
area para a caracterizagdo da sua qualidade ambien-
tal.

Discrepancia - Desigualdade, diferenca, discor-
dancia.

Dispersio Atmosférica — E o deslocamento das
emissdes atmosféricas de fontes poluidoras através
dos ventos e das chuvas, onde as particulas aero-
bicas poluentes se acomodam no solo. O estudo
de dispersdao atmosférica consiste numa simulagao
de como os poluentes atmosféricos se propagam e
dispersdo na atmosfera. Os modelos de dispersao
permitem estimar ou prever o comportamento de
poluentes atmosféricos emitidos por uma determi-
nada fonte, como uma unidade industrial.

Drenagem — Remogao natural ou artificial de agua
superficial ou subterranea de uma area determina-
da; feicdo linear negativa, produzida por agua de es-
corréncia, que modela a topografia de uma regiao.

E Ecologia da paisagem - Enfatiza as paisagens
naturais ou as unidades naturais da paisagem
para aplicacdo dos conceitos de ecologia visando a
conservagdo e manejo dos recursos naturais e da di-
versidade bioldgica para a solugdo de problemas
ambientais.

Ecossistema - Comunidade de espécies vegetais,
animais e microrganismos de um habitat que, em
conjunto com os elementos abioticos do ambiente,
interagem como um sistema estavel e climax.

Efluente — Qualquer tipo de agua ou liquido, que
flui de um sistema de coleta, ou de transporte, como
tubulagdes, canais, reservatorios, e elevatorias, ou
de um sistema de tratamento ou disposi¢ao final,
com estagdes de tratamento e corpos de agua re-
ceptores. (Dicionario de Meio Ambiente do IBGE).

EIA/RIMA - Instrumento Legal do Licenciamen-
to Ambiental, é uma exigéncia constitucional para
a instalacdo de obra ou atividade potencialmente
poluidora de significativa degradagdo do meio am-
biente.

Emissao - A¢ao de emitir ou expelir de si.

Emissoes Atmosféricas — Introducio direta ou in-
direta de materiais particulados (poeiras) e/ou ga-
ses na atmosfera.

Empreendimento - Toda e qualquer a¢do fisica
com objetivos sociais ou econdmicos especificos,
seja de cunho publico ou privado, que cause inter-
vengdes sobre o territdrio, envolvendo determina-
das condi¢oes de ocupagdo e manejo dos recursos
naturais e alteracdo sobre as peculiaridades am-
bientais.

Energia Hidrelétrica — Energia obtida a partir da
energia potencial de uma massa de agua.

Energia Termolétrica — Energia elétrica obtida da

queima do carvao mineral, leo combustivel e gas
natural.

Entorno - Area que circunscreve um territério.

EPA - Environmental Protection Agency (Agéncia
de Protecao Ambiental Americana).

Erosao - Processo de desagregacao do solo e trans-
porte dos sedimentos pela agdo mecénica da agua
dos rios (erosdo fluvial), da chuva (erosao pluvial),
dos ventos (erosao edlica), do degelo (erosdo gla-
cial) e das ondas e correntes do mar (erosao mari-
nha).

Estratégia — Habilidade de aplicar os meios dispo-
niveis com vista a consecuc¢do de objetivos especi-
ficos.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Estudo de-
talhado destinado a identificar e avaliar todas as al-
teragdes que determinada atividade podera causar
ao meio ambiente. Deve ser elaborado apenas para
as atividades capazes de provocar impactos signifi-
cativos.

Estudos Ambientais — sdo todos e quaisquer estu-
dos relativos aos aspectos ambientais relacionados
a localizagao, instalagdo, operagdo e ampliacao de
uma atividade ou empreendimento, apresentado
como subsidio para a analise da licenca requerida,
tais como: relatério ambiental, plano e projeto de
controle ambiental, relatério ambiental preliminar,
diagnostico ambiental, plano de manejo, plano de
recuperac¢ao de area degradada e analise preliminar
de risco. (Resolugdao Conama n° 237/97)

H Fauna - Conjunto de espécies animais de uma
determinada regiao.

Fitofisionomias — Classificacao dos tipos de vege-
tacdo observados em diferentes regides do planeta
(exemplo: caatinga, cerrado (savana), floresta om-
brofila e etc.).

Fitogeografia - Ramo diferenciado da Botanica,
que trata do modo de distribui¢ao das plantas no
globo e das razdes dessa distribuigao.

Fitoplancton - conjunto dos organismos aquaticos
microscopicos que tém capacidade fotossintética e
que vivem dispersos flutuando na coluna de agua

Fitossociologia — Ciéncia que trata das comunida-
des vegetais quanto a origem, estrutura e relagdes
com o meio.

Flora - Conjunto de espécies vegetais (plantas, ar-
vores, etc) de uma determinada regido ou ecossiste-
ma especifico.

Formagao - é um conjunto de rochas ou minerais
que tem caracteristicas proprias, em rela¢ao a sua
composicao, idade, origem ou outras propriedades
similares.

G Gas Natural - é uma mistura de hidrocarbo-
netos leves encontrada no subsolo, na qual o
metano tem uma participagao superior a 70 % em
volume. A composi¢do do gas natural pode variar
bastante dependendo de fatores relativos ao campo
em que o gas é produzido, processo de produgao,
condicionamento, processamento, e transporte. O
gas natural ¢ umcombustivel féssil e uma energia
nao-renovavel.

Gas Natural Liquefeito (GNL) - ¢ basicamente gas
natural que, ap6s purificado, é condensando ao es-
tado liquido por meio da redu¢do da sua tempera-
tura a -163 graus Celsius.

Geomorfologia - ¢ a ciéncia que estuda e interpre-
ta as formas do relevo terrestre e os mecanismos
responsaveis pela sua modelagio.

Georreferenciamento — Tornar coordenadas co-
nhecidas num dado sistema de referéncia.

Gleyssolo - Tipos de solos constituidos por areia
fina e argila, oriundos de antigos brejos assoreados.
Geralmente estdo associados a paleocanais, distri-
buidos entre as colinas aplainadas. Este tipo de solo
¢ aproveitado para agricultura, pois sdo ricos em
matéria organica.
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Grupo - Conjunto de Formagoes Geoldgicas.

m Habitat - Ambiente que oferece um conjunto
de condigdes favoraveis para o desenvolvi-
mento, a sobrevivéncia e a reproducao de determi-
nados organismos.

Herpetofauna - Refere-se a fauna de répteis e an-
fibios. Em geral os animais desse grupo ndo pro-
duzem o préprio calor, ou seja, sdo chamados de
animais de sangue frio. Exemplo: cobras, lagartos,
sapos, ras, etc.

Hidrodinamica - Parte da Mecanica dos Fluidos
que estuda o escoamento dos fluidos. Estuda os
fluidos sujeitos a forgas externas que induzam mo-
vimento. Uma vez que os fluidos ndo apresentam
resisténcia quando submetidos a forcas de cisalha-
mento, a acdo de forcas externas, sejam forcas de
contato ou forgas gravitacionais, induz movimento
sobre fluidos ou parte de fluidos nao contidos por
recipientes (como a superficie dos oceanos e rios).

Hidrocarboneto - ¢ um composto quimico cons-
tituido essencialmente por atomos de carbono e de
hidrogénio. Hidrocarbonetos geralmente liquidos
geologicamente extraidos sdo chamados de petro-
leo (literalmente “6leo de pedra”) ou 6leo mineral,
enquanto hidrocarbonetos geoldgicos gasosos sao

chamados de gas natural.

Ictiofauna - conjunto das espécies de peixes

que existem numa determinada regido bioge-
ografica Iminente — Fato que pode ocorrer a qual-
quer momento.

Impacto Ambiental — Qualquer alteracao das pro-
priedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas.

Impacto Ambiental Adverso - Ac¢ao resultante em
danos a qualidade de um fator ou parametro am-
biental.

Impacto Ambiental Local - Impacto ambiental
direto que ocorre dentro dos limites territoriais do
municipio.

Impacto Ambiental Regional - é todo e qualquer
impacto ambiental que diretamente (area de influ-
éncia direta do projeto), no todo ou em parte, o ter-
ritorio de dois ou mais Estados. (Resolucao Cona-
ma n° 237/97)

Implantar - Estabelecer, inaugurar.

Indicadores - Sao indices de medida que nos aju-
dam a compreender uma determinada situagéo.
Por exemplo: o numero de arvores por habitante
de um municipio indica a sua cobertura vegetal e
¢ um dos indicadores de sua qualidade ambiental.
Este namero pode ser comparado ao recomendavel
e usado para decidir se é necessario plantar mais
arvores. Depois, este mesmo indicador servira para
medir o sucesso ou fracasso de um programa de re-
florestamento.

Insumos - Subsidios necessarios a atividade pro-
dutiva.

Intrinsecamente - Essencial; inseparavel; proprio
e inerente.

Layout - esboco, desenho, plano.

Legislagio Ambiental - Conjunto de regulamen-
tos juridicos especificamente dirigidos as atividades
que afetam a qualidade do meio ambiente.

Léntico - Refere-se a habitats aquaticos caracteri-
zados por aguas calmas e paradas. (ex. lagos, pogas)

Lengol Freatico — Lencol d'agua subterraneo limi-
tado que se encontra em pressdo normal e que se
formou em profundidade relativamente pequena.

Litologia — Estudo cientifico da origem das rochas
e suas transformagdes.

Lotico - Refere-se a habitats aquaticos caracteriza-
dos por aguas correntes. (ex. rios, riachos).

Manancial - sdo as fontes, superficiais ou sub-
terraneas, utilizadas para abastecimento hu-
mano e manuten¢ao de atividades economicas.

Manejo ambiental - Ato de intervir no meio natu-
ral com base em conhecimentos cientificos e técni-
cos, com o propdsito de promover e garantir a con-
servacdo da natureza.

Mastofauna — Refere-se a fauna de mamiferos, que
sdo uma classe de vertebrados que possui mamas e
as fémeas produzem leite para alimentacao dos fi-
lhotes.

Mata Ciliar - Formagdo vegetal localizada nas mar-
gens dos rios, corregos, lagos, represas e nascentes.

Matacdes — Formagdo rochosa equilibrada sobre
outra rocha ou sobreposta a um lajedo.

Matriz de planejamento — Utilizada para expressar
de forma clara e concisa as intervengdes propostas
para resolver determinado problema. Na matriz es-
tdo relacionadas as possiveis estratégias para alcan-
car os resultados desejados, juntamente com as ati-
vidades, insumos, custos, responsaveis pelas agoes e
meios para se verificar se o que foi proposto de fato
ocorreu e atingiu os objetivos originais.

Medidas mitigadoras - Sao aquelas destinadas a
prevenir impactos negativos ou a reduzir sua mag-
nitude. E preferivel usar a expressio “medida miti-
gadora” em vez de “medida corretiva’, uma vez que
a maioria dos danos ao meio ambiente, quando nao
pode ser evitada, pode apenas ser mitigada ou com-
pensada.

Meio ambiente — Conjunto dos agentes fisicos, qui-
micos, bioldgicos e dos fatores sociais susceptiveis
de exercerem um efeito direto ou mesmo indireto,
imediato ou a longo prazo, sobre todos os seres vi-
vos, inclusive o homem. (Dicionario de Meio Am-
biente, IBGE)

Meio biotico — Conjunto de todos os agentes bio-
légicos que compdem o meio ambiente como um
todo.

Meio Fisico — Conjunto de todos os agentes Fisicos
(Geologia, Relevo, Solos, Clima etc.), que compdem
o meio ambiente como um todo.

Meio Socioecondomico - Conjunto de todos os
agentes sociais que caracterizam as condigdes hu-
manas, econdmicas e culturais de determinada area.

Metais pesados - Grupo de metais de peso atomico
relativamente alto. Alguns, como zinco e ferro, sio
necessarios ao corpo humano, em pequenissimas
concentragdes. Outros, como chumbo, mercurio,
cromo e cadmio, mesmo em baixas concentragdes
costumam ser toxicos aos animais e as plantas. Es-
ses metais acumulam-se no organismo ao invés de
se degradarem ou dissiparem, causando diversas
doencas degenerativas. Dois elementos nao-metali-
cos, 0 arsénico e o selénio, também integram o gru-
po. Embora o aluminio ndo seja um metal pesado,
também ¢ toxico para as plantas.

Monitoramento - Trata-se do ato de acompanhar
o comportamento de determinado fenémeno ou
situagdo com o objetivo de detectar riscos e opor-
tunidades.

Monitoramento ambiental - Procedimento desti-
nado a verificar a variagdo, ao longo do tempo, das
condi¢oes ambientais em func¢io das atividades hu-
manas.

Normativo - Que tem a atribui¢do de estabe-
lecer normas.

E Organossolo - ¢ um tipo de solo organico
pouco evoluido de coloragdo preta, cinzenta
muito escura, ou marrom, e com elevados teores de
carbono organico. Sao solos fortemente acidos, com
baixa saturacdo em base.

Parametros - Significa o valor de qualquer

das variaveis de um componente ambiental
que lhe confira uma situagdoqualitativa ou quanti-
tativa. Valor ou quantidade que caracteriza ou des-
creve uma populagdo estatistica. Nos sistemas eco-
légicos, medida ou estimativa quantificavel do valor
de um atributo de um componente do sistema.

Patrimonio Arqueoldgico - Conjunto do patri-
monio histérico, cultural (material e imaterial), et-
no-historico e arqueolégico.
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Pedologia — Tem por objetivo o estudo das cama-
das superficiais da crosta terrestre, em particular
sua formacao e classificagdo. Refere-se aos solos.

Plano de Controle Ambiental (PCA) - Estudo
ambiental que alem da apresenta¢do do empreendi-
mento, identifica os impactos gerados e suas mag-
nitudes, e das varias medidas mitigadoras, tudo
dentro de planos e programas ambientais.

Plano Diretor - Instrumento basico de planeja-
mento de uma cidade e que dispde sobre sua po-
litica de desenvolvimento, ordenamento territorial
e expansdo urbana. (Dicionario Eletronico Aurélio
Século XXI)

Poluigdo - E a degradagdo da qualidade ambiental
resultante de atividades que direta ou indiretamen-
te prejudiquem a satde, a seguranca e o bem-estar
da populacao, criem condigdes adversas as ativida-
des sociais e econdmicas, afetem desfavoravelmente
a biota, afetem as condi¢Oes estéticas ou sanitdrias
do meio ambiente, e lancem materiais ou energia
em desacordo com os padrdes internacionais esta-
belecidos.

Portfolio — O Portfélio é uma cole¢do de todo o tra-
balho em andamento na organizagao relacionado
com o alcance dos objetivos do negdcio.

Progndstico ambiental - Projecao da provavel si-
tuagdo futura do ambiente potencialmente afetado
caso a proposta em analise (projeto, plano, progra-
ma ou politica) seja implementada.

m Qualidade Ambiental - E o estado do ar, da
agua, do solo e dos ecossistemas, em relagao
aos efeitos da agdo humana.

Qualidade da agua - Caracteristicas quimicas, fi-
sicas e biologicas relacionadas com o seu uso para
um determinado fim.

Quaternario - Periodo geolégico que compreende
a histdria da terra decorrido desde os fins do Terci-

ario até os nossos dias.

n Recuperagao Ambiental — ¢ uma série de ati-

tudes visando devolver ao ambiente suas caracteris-
ticas, a estabilidade e o equilibrio dos processos atu-
antes naquele determinado ambiente degradado.

Recurso Ambiental - Toda matéria e energia que
ainda ndo tenha sofrido um processo de transfor-
mac¢do e que é usada diretamente pelos seres hu-
manos para assegurar as necessidades fisioldgicas,
socio-econdmicas e culturais, tanto individuais
quanto coletivas.

Recursos Hidricos - Numa determinada regido ou
bacia, a quantidade de aguas superficiais ou subter-
raneas, disponiveis para qualquer uso.

Recursos Naturais — Sio os mais variados meios
de subsisténcia que as pessoas obtém diretamente
da natureza.

Residuo Sdlido - Residuo resultante de atividades
de comunidade, qualquer que seja a sua origem
(doméstica, hospitalar, comercial, de servigos, agri-
cola e industrial).

Risco ambiental - Potencial de realizagdo de con-
seqiiéncias adversas para a saude ou vida humana,
para o ambiente ou para bens materiais. (Segundo
Society for Risk Analysis).

San¢io — Medida repressiva infligida por uma
autoridade.

Sazonalidade - relativo a estagdo do ano, proprio
de uma estacio.

Servicos ambientais - Servicos prestados pelos
ecossistemas em estado natural ou pouco alterados,
tais como conservagao e oferta de agua, regulagao
do clima, conservacido do solo e controle de en-
chentes.

Sinergia - Conceito derivado da Quimica. Indi-
ca um fendomeno no qual o efeito obtido pela acao
combinada de duas substancias diferentes ¢ maior
do que a soma dos efeitos individuais dessas mes-
mas substancias. O emprego desse termo indica,
portanto, a potencializacdo dos processos de coo-
peragao.

Sismicidade - Carater do que é sismico; feicao e
freqiiéncia dos sismos em determinadas regides.

SISNAMA - Sistema Nacional de Meio Ambiente,
constituido pelos érgaos e entidades da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e dos
Municipios, bem como as fundagdes instituidas
pelo Poder Publico, responsaveis pela protecao e
melhoria da qualidade ambiental. Tem como prin-
cipais fungdes: (i) implementar a Politica Nacional
do Meio Ambiente; (ii) estabelecer um conjunto
articulado de drgaos, entidades, regras e praticas
responsaveis pela protecdo e pela melhoria da qua-
lidade ambiental; e (iii) garantir a descentralizagao
da gestao ambiental, através do compartilhamento
entre os entes federados (Unido, Estados e Munici-

pios).

Sistema Ambiental - Refere-se aos processos e in-
teragdes do conjunto de elementos e fatores que o
compdem, incluindo-se, além dos elementos fisi-
cos, biologicos e sdcio-econdmicos, os fatores poli-
ticos e institucionais.

Software — Qualquer programa ou conjunto de
programas de computador.

Susceptiveis — Que pode receber certas modifica-
¢oes, impressdes, qualidades.

Termo de Referéncia (TR) - Conjunto de cri-
térios exigidos para a realizagdo de determi-
nada atividade.

Terraplenagem - ato de planificar, alinhar o terre-
no para executar uma obra. E a preparacio do ter-
reno para se construir algo, ou seja, deixa-lo livre de
ondulacoes e falhas.

Topografia - ciéncia que estuda todos os acidentes
geograficos definindo a situagdo e a localizagdo de-
les pode ficar em qualquer area. Tem a importancia
de determinar analiticamente as medidas de area
e perimetro, localizagdo, orienta¢do, variagdes no
relevo, etc e ainda representd-las graficamente em
cartas (ou plantas) topograficas.

Tramita¢ao - Seqiiéncia de procedimentos para se
alcancar um efeito ou objetivo.

Turbina a Gas - também chamado de turbina de
combustio, ¢ um motor rotativo que extrai energia
a partir de um fluxo de combustao de gas. Tem um
montante compressor acoplado a um a jusante da
turbina, e uma cadmara de combustio.

Unidades de conservagao — Porgoes do terri-

torio nacional com caracteristicas de relevante
valor ecolégico e paisagistico, de dominio publico
ou privado, legalmente instituidas pelo poder pu-
blico com limites definidos sob regimes especiais de
administracao, aos quais se aplicam garantias ade-
quadas de prote¢do. Exemplo: Parque Nacional, Re-
servas Biologicas, Estagoes Ecoldgicas.

Usina Termolétrica — Usina capaz de gerar energia
elétrica a partir da queima de carvao mineral, 6leo
combustivel e gas natural em turbinas a gas.

Y, Vazao - Certo volume transportado em um
intervalo de tempo (Ex.: litros por segundo,
metros cubicos por segundo).

7 Zoneamento ambiental - Trata-se da inte-
gracdo harmonica de um conjunto de zonas
ambientais com seu respectivo corpo normativo.
Possui objetivos de manejo e normas especificas,
com o propdsito de proporcionar os meios e as con-
digdes para que todos os objetivos da Unidade pos-
sam ser alcancados. E instrumento normativo do
Plano de Gestao Ambiental, tendo como pressu-
posto um cendario formulado a partir de peculiari-
dades ambientais diante dos processos sociais, cul-
turais, economicos e politicos vigentes e
prognosticados para uma determinada drea de es-
tudo e sua regido.

Zoogeografica - ramo da biogeografia que estuda a
distribuicao geografica das espécies animais. B
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