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11.Planos de Controle e Monitoramento

Os Planos de Controle e Monitoramento tém por objetivo propor solugdes para atenuar e/ou
compensar os impactos ambientais adversos gerados e/ou previsiveis ao sistema ambiental pelas
acdes de implantacao e operacdo do empreendimento Mineragao de Calcario Polimix incluindo a
lavra mineral. Constituem-se em elementos béasicos de planejamento e de saneamento ambiental
necessarios a implantacao de cada concepcao especifica, bem como de gerenciamento ambiental
durante a fase de operacao dos sistemas.

E conveniente esclarecer que o empreendedor é o responsavel maior pelo empreendimento na fase
de implantacédo e, mesmo quando contratar por qualquer meio uma construtora para realizar tal
acao, devera manter permanentemente uma equipe de acompanhamento e fiscalizacado das obras
em implantagao, sem prejuizo de outras formas de acompanhamento e fiscalizacdo dos 6rgaos
publicos municipais, estaduais ou federais competentes. De maneira similar todos os planos aqui
propostos terdo responsabilidade a cargo do empreendedor - Polimix, que podera contratar técnicos
ou, ainda, contratar servicos e/ou empresa especializada para sua execugao.

Durante a implantagao do projeto ocorrerao alteragoes dos parametros antropicos, fisicos e
biolégicos locais, devido a necessidade de manejar os recursos naturais existentes na area e/ou no
seu entorno, e na fase de funcionamento havera alteragées nos parametros sociais, econémicos e
culturais, com riscos aos demais sistemas. A adoc¢ao das medidas propostas para o controle e
monitoramento ambiental visa a mitigagado ou compensacao dos impactos adversos, bem como o
aproveitamento dos impactos benéficos, que sao de grande importancia, considerando que a nao
incorporacao destes podera resultar em danos ao meio ambiente funcional. Os Planos deverao ser
implementados em consonancia com o cronograma de execugao da obra.

Todos os planos aqui apresentados estdo em conformidade com normas técnicas amplamente
utilizadas na maioria dos paises e, em que pese a condicado da ambiéncia local, foi dada prioridade
as normas brasileiras, e as normas externas foram utilizadas somente nos casos de inexisténcias de
normas nacionais. Ha também proposicoes e medidas de monitoramento nao normalizadas, frutos
da experiéncia da equipe técnica responsavel pela elaboracao deste estudo de impacto ambiental,
adquiridas em situacdes similares anteriores. Todas as medidas de monitoramento e controle dos
planos sao descritas com linguagem técnica especializada, porém acessivel, demandando poucos
requisitos materiais para sua implantacédo e, no caso da inexisténcia de técnicos qualificados para
sua implantacdo no ambito dos érgaos gestores, € sumamente recomendavel a contratacéo, direta
ou via terceirizacao, do técnico ou do servigo especializado. Ressalta-se ainda que independente
destes planos de monitoramento e controle aqui elencados a Polimix também devera cumprir
fielmente as Normas Reguladoras de Mineracao - NRM, de que trata o art. 97 do Decreto-lei n2 227,
de 28 de fevereiro de 1967.

Alguns dos planos aqui elencados possuem nomenclaturas diferentes do Termo de Referéncia,
porém todos os planos ali solicitados estao aqui descritos, normalmente ampliados, sendo que ao
Quadro 11.1 mostra um comparativo da denominagao requerida e da denominacao adotada,
permitindo a comparacao.

Quadro 11.1 — Comparativo dos Planos de Controle e Monitoramento Solicitados e Elaborados

NO TR Neste Capitulo

A) Qualidade da agua 11.1 Plano de Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas

- 11.2 Plano de Protecao e Combate a Poeira

B) Qualidade do solo 11.5 Plano de Controle dos Processos Erosivos e Paisagismo
C) Ruidos e Vibragdes 11.3 Plano de Controle de Ruidos e Vibragbes

D) PRAD 11.4 Plano de Recuperacéo de Area Degradada

E) Protecao ao Trabalhador 11.7 Plano de Protecéo ao Trabalhador

EIA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE - CEARA



_; POLIMIXV(&T Ell'ﬂbiﬂﬂtal%s

CONCRETO [2nos

NO TR Neste Capitulo
F) Educacao Ambiental 11.8 Programa de Educacdo Ambiental
G) Auditoria Ambiental 11.16 Auditoria Ambiental

11.11 Plano de Otimizacdo da Lavra
H) Gerenciamento de Riscos 11.10 Plano de Transporte do Minério

11.14 Programas e Planos de Seguranca do Trabalho e Outros

; o 11.9 Plano de Seguranca da Area da Mina
I) Acbes de Emergéncia
11.14 Programas e Planos de Seguranca do Trabalho e Outros

11.15 Plano de Acoes para Acidentes em Area Externa sob

J) Comunicagao de Vizinhanca Influéncia do Empreendimento

K) Saude de Vizinhanga 11.7 Plano de Protecéao ao Trabalhador

L) Desmatamento Racional 11.6 Plano de Protecao a Fauna e a Flora

11.13 Plano de Encontro ao Acaso de Pegas do Patrimonio

M) Resgate Arqueologico Historico, Arqueoldgico e Atrtistico

N) Conservagao Paisagistica 11.5 Plano de Controle dos Processos Erosivos e Paisagismo
O) Monitoramento de Fauna 11.6 Plano de Protecao a Fauna e a Flora
P) Desativacao 11.12 Plano de Fechamento da Mina

Elaboracao: INFOambiental, 2016

11 .1., Plano de Monitoramento e Controle da Qualidade das
Aguas

Esse plano é proposto objetivando proteger e monitorar os recursos hidricos locais e circunvizinhos
a area de interesse, e inclui, também, o controle da qualidade das aguas, o que ira contribuir para a
manutencao ou recuperacao das condi¢des naturais das drenagens.

A qualidade da agua pode ser caracterizada pela natureza e quantidade de seus constituintes fisicos,
quimicos e bioldgicos. O diagndstico fisico-bioldgico da agua de um manancial pode evidenciar o
uso inadequado do solo e os efeitos do langamento de efluentes em um corpo d’agua, suas
limitacoes de uso e ainda o seu potencial de autodepuracéo. Além dos sélidos deve-se dar
importancia as concentracdes de microorganismos patogénicos.

A éarea de influéncia direta do projeto Polimix ndo possui qualquer recurso hidrico superficial,
portanto proteger e monitorar os recursos hidricos da area se refere ao seu entorno. Ressaltando
que mesmo no entorno o solo permeavel e poroso da Chapada do Apodi, que permitiu o
desenvolvimento ao relevo plano, associado ao regime de chuvas concentrado e difuso em clima
semiarido, denota um reducao natural na rede de drenagem, assim o curso d’agua mais proximo é o
Lajedo do Mel, na verdade uma baixa por onde escoa a agua somente no momento de grandes
precipitacdes, 0 que ndo chega a se configurar nem mesmo como um riacho, pois ndo possui leito
de escoamento. Todavia, considerando o principio constitucional da precaugao, aqui se aplica a
esse baixio todas as normas referentes a protecao de um recurso hidrico superficial.

Adicionalmente e ai com toda a necessidade técnica, se aplica 0 modelo de controle e protegao aos
recursos hidricos subterraneos, nesse caso uma verdadeira condigao técnica, pois a natureza
permeavel e porosa que impede a concentragao de agua superficial ajuda a infiltragao das aguas no
solo, onde deve ser protegida para utilizacao plena, tanto no sistema natural, quanto pelo sistema
antrépico.
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Na Chapada do Apodi a maior fonte de abastecimento de agua é subterranea, portanto trata-se de
um plano que possui carater permanente, haja vista a importancia de proteger esse importante
recurso, a agua.

Todavia, por medidas de seguranca e como forma de evitar o carreamento de particulas,
assoreamento das colecoes de dgua e o comprometimento da qualidade das aguas, todo o material
solido resultante das atividades de terraplanagem, abertura de vias e limpeza das areas a serem
mineradas devera ser constantemente coletado, e em seguida ser levado para um local provisério
para ser posteriormente retirado e transportado para um local adequado de destinacéo final de
residuos.

Os impactos resultantes desta acdo podem ser classificados como benéficos, pois refletirdo direta e
indiretamente no meio socioambiental, bem como no meio bidtico e fisico. Os impactos do meio
fisico e bidtico serao positivos e terao uma longa duragao. Estes terdo influéncia direta e indireta em
todos componentes do sistema ambiental.

As aguas de uso humano deverao passar por tratamentos que as coloquem dentro dos padroes
estabelecidos por lei, com relagéo a sua qualidade quimica, fisica e bacterioldgica.

Algumas medidas deverao ser adotadas, primordialmente, para que se possa garantir a qualidade
das aguas dos mananciais:

o Evitar contaminacéo de sistema de tratamento de esgoto;
o Contratar técnicos para realizar o monitoramento das aguas;

o Disciplinar, através de campanhas educativas, o uso correto dos recursos hidricos ainda que
localizados além do limite da propriedade;

o Elaborar mapas e relatérios de qualidade da agua;

o Estabelecer um processo dinamico de planejamento de uso de recursos hidricos,
envolvendo a elaboracéo de planos e estudos de viabilidade socioecondmica e ambiental;

o Promover a retificacdo da zonas de escoamento superficial na mina que ocorrem e ocorrerao
no terreno, visando a canalizacdo destas para a fora da cava, com o objetivando de evitar
inundacoes;

o Essas aguas nao deverao ser dirigidas a um Unico duto e, ao contrario, deverao ter
dissipacao no terreno, servindo para aumentar a umidade nos terrenos de entorno da ADA,;

o Estabelecer, através de levantamentos e estudos, uma base de dados para apoiar o
processo de planejamento de recursos hidricos;

o Exames periddicos nas aguas de consumo humano deverao ser realizados para evitar
problemas com a salide dos usuarios;

o Implantar e operar redes de monitoramento das aguas subterraneas;

o Nao permitir que veiculos sejam lavados nas proximidades da mina, evitando escoamento
de 6leos e lubrificantes ao sistema natural e, principalmente ao aquifero.

o Orientar os funcionarios para nao langar residuos solidos aleatoriamente na area onde sera
implantado o empreendimento, que devera possuir contentores de lixo adequados e bem
distribuidos;

o Implantar coleta seletiva de residuos sélidos;
o Realizar o pigueteamento das areas onde nao sera permitido o uso em mineragao;

o Realizar, periodicamente, andlises das aguas, para garantir o controle da qualidade das
mesmas;

o Sistematizar o monitoramento da qualidade da agua;
o Uniformizar, atualizar e divulgar informacéao sobre a qualidade da agua.

o Os parametros fisicos e biolégicos principais a serem analisados para o monitoramento das
aguas superficiais e subterraneas sao: sélidos suspensos totais, sélidos dissolvidos totais,
coliformes totais e Escherichia coli.
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11.1.1. Limites

Considerando a necessidade do controle da poluicao e a manutencao da qualidade dos corpos
d’agua, o Ministério do Meio Ambiente, por meio das definicbes da Resolugdo CONAMA n? 274, de
29 de novembro de 2000, estabeleceu a seguinte classificacdo para as aguas do territério nacional:
Doces (salinidade inferior a 0,5%), salobras (salinidade entre 0,5% e 30,0%) e salinas (salinidade
igual ou superior a 30,0%).

A analise deve definir os parametros de ambiente préprio e impréprio ao uso, ressaltando as
seguintes condicdes de resultados:

= Excelente - Quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma
das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;

= Muito Boa - Quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma
das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 500 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;

» Satisfatdria - Quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma
das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver no maximo 1.000 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

11.1.2. Controle

Para o controle e acompanhamento da qualidade das dguas superficiais sdo recomendadas as
acoes convencionais, as quais se listam:

1. Definir os pontos de amostragem das aguas superficiais na fase de implantagao do
empreendimento;

Locar os pontos de amostragem em planta cartografica;
Definir frequéncia de coleta e analise da agua para a fase de implantagao e de operagao;

4. Coletar amostras de agua nos pontos de amostragem definidos e enviar para analise. Na
fase de implantagao do empreendimento deverao ser colhidas amostras de agua da rede de
drenagem superficial durante o periodo seco e chuvoso, para analise quimica e
bacteriologica. E recomendavel que esta andlise inicial seja executada em, pelo menos, dois
laboratérios diferentes;

5. Elaborar uma rotina de analise, sendo que os resultados das primeiras analises deverao
servir como parametros para o monitoramento da qualidade da agua; e

6. Coletar amostras em diferentes pontos de um mesmo corpo de dgua para o monitoramento
das aguas superficiais e, quando o corpo d’agua for receptor de efluentes tratados, deverao
ser locados pontos de amostragem a jusante e a montante do ponto de langamento.

Porém no caso da mina Polimix a auséncia de riachos restringe essa opcao a ocasiao de uma
precipitacdo que permita o escoamento de aguas superficiais, sendo que o ponto mais préximo
onde isso podera ocorrer e no Lajedo do Mel, ja fora da ADA. No acompanhamento temporal que
INFOambiental realizada na regido do entorno da Fabrica Apodi, desde 2007 sé houve escoamento
de agua superficial num Unico ano, no caso 2009. Antes disso informagdes colhidas de habitantes
locais dao conta que em 2004 também houve escoamento superficial.

Para o controle e 0 acompanhamento da qualidade das aguas subterraneas sao propostas as
seguintes acoes:

1. Definir a demarcacéo das areas protecao e recarga dos aquiferos em mapa planialtimétrico;
2. Locar a rede de amostragem cobrindo toda a area da jazida;
3. Construir pogos piezométricos preferencialmente nos seguintes pontos:

% Ao oeste da cava, distando, no maximo, 1000metros; e

+ Ao norte da cava;

4. Acompanhar as taxas de vazoes dos pocos, volumes totais bombeados e variagcoes de nivel
estatico e dinamico nos pocos e nos piezOmetros da area;
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Coletar amostras para analise fisico-quimica e bacterioldgica de aguas dos pogos e
piezOmetros;

Definir o método de tratamento da dgua para consumo humano a partir dos resultados das
analises;

Realizar acompanhamento dos processos de tratamento de dgua potavel e de esgoto
sanitario, se for o caso de se implantado;

Com a finalidade de monitorar as 4guas do sistema de abastecimento deverao ser colhidas
amostras de agua dos pocgos “in natura” e da 4gua ja tratada. Esse procedimento devera
garantir a eficiéncia do método adotado, uma vez que os resultados das analises irdo
demonstrar se a relagado quantidade de substancia quimica versus volume de agua tratada
esta dentro dos niveis aceitaveis.

Devera também ser instituido um programa de manutengao dos pogos tubulares e recomenda-se
que, na fase de funcionamento do empreendimento, o acompanhamento da qualidade da agua para
consumo humano seja feito mensalmente. J& com relagao a qualidade das aguas superficiais, o
acompanhamento s6 podera ser feito ocasionalmente quando houver escoamento.

A seguir apresenta-se a Figura 11.1 que indica um fluxograma de monitoramento que corresponde
as informacgoes obtidas na andlise das amostras.

Figura 11.1 — Fluxograma das etapas do monitoramento das aguas superficiais e subterrdneas
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Elaboracao: INFOambiental, 2012

11.1.3. Classificacao

A classe de qualidade da 4gua é obtida calculando-se o indice de Qualidade de Agua, que
considera limites para os parametros analisados.

Podem-se usar, ainda, outros indicadores de qualidade da 4gua, como os citados a seguir:

[e]

Parametros fisicos - absorbancia no ultravioleta, coloracdo da agua, série de residuos
(filtravel, nao filtravel, fixo e volatil), temperatura da agua e do ar, e turbidez;

Parametros quimicos - aluminio, bario, cadmio, carbono orgéanico dissolvido, chumbo,
cloreto, cobre, condutividade especifica, cromo total, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO5, 20), demanda quimica de oxigénio (DQO), fendis, ferro total, fluoreto, fésforo total,
manganeés, mercurio, niquel, 6leos e graxas, ortofosfato sollvel, oxigénio dissolvido, pH,
potassio, série de nitrogénio (amoniacal, nitrato e nitrito), sédio, surfactantes e zinco;

Parametros microbioldgicos - Clostridium perfringens, coliforme termotolerante,
Cryptosporidium sp., estreptococos fecais e Giardia sp.;

Parametros hidrobiol6gicos - clorofila-A e feofitina;

Parametros ecotoxicolégicos.
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Os parametros organicos e inorgénicos citados nos Quadros 11.2 e 11.3 a seguir devem ser
considerados para efeito de avaliacdo da qualidade das aguas doces quando em processo de
monitoramento ambiental.

Quadro 11.2 - Parametros organicos

Parametros Valor Maximo
Acrilamida 0,5 ug/L
Alacloro 20 ug/L
Aldrin + Dieldrin 0,005 ug/L
Atrazina 2 ug/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzidina 0,001 ug/L
Benzo(a)antraceno 0,05 ug/L
Benzo(a)pireno 0,05 ug/L
Benzo(b)fluoranteno 0,05 ug/L
Benzo(k)fluoranteno 0,05 ug/L
Carbaril 0,02 ug/L
Clordano (cis + trans) 0,04 ug/L
2-Clorofenol 0,1 ug/L
Criseno 0,05 ug/L
2,4-D 4,0 ug/L
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 0,1 ug/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,05 ug/L
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L
1,1-Dicloroeteno 0,003 mg/L
2,4-Diclorofenol 0,3 ug/L
Diclorometano 0,02 mg/L
DDT (p,p-DDT + p,p-DDE + p,p'-DDD) 0,002 ug/L
Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 ug/L
Endossulfan (a + b + sulfato) 0,056 ug/L
Endrin 0,004 ug/L
Estireno 0,02 mg/L

EIA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE - CEARA



SPOLIMIX/

CONCRETO [2nos

ambiental;

Parametros

Valor Maximo

Etilbenzeno

90,0 ug/L

Fenois totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina)

0,003 mg/L C6H50H

Glifosato 65 ug/L
Gution 0,005 ug/L
Heptacloro epdxido + Heptacloro 0,01 ug/L
Hexaclorobenzeno 0,0065 ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,05 ug/L
Lindano (g-HCH) 0,02 ug/L
Malation 0,1 ug/L
Metolacloro 10 ug/L
Metoxicloro 0,03 ug/L
Paration 0,04 ug/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,001 ug/L
Pentaclorofenol 0,009 mg/L
Simazina 2,0 ug/L

Substancias tensoativas que reagem com o azul de metileno

0,5 mg/L LAS ou 2,4,5-T 2,0 ug/L

Tetracloreto de carbono 0,002 mg/L

Tetracloroeteno 0,01 mg/L

Tolueno 2,0 ug/L

Toxafeno 0,01 ug/L ou 2,4,5-TP 10,0 ug/L
Tributilestanho 0,063 ug/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) 0,02 mg/L

Tricloroeteno 0,03 mg/L

2, 4, 6 - Triclorofenol 0,01 mg/L

Trifluralina 0,2 ug/L

Xileno 300 ug/L

Fonte: Resolugao CONAMA n@ 357, de 17 de marco de 2005
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Quadro 11.3 — Pardmetros inorgénicos
Paréametros Valor maximo
Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al
Antiménio 0,005 mg/L Sb
Arsénio total 0,01 mg/L As
Bario total 0,7 mg/L Ba
Berilio total 0,04 mg/L Be
Boro total 0,5mg/LB
Cadmio total 0,001 mg/L Cd

Chumbo total

0,01mg/L Pb

Cianeto livre 0,005 mg/L CN
Cloreto total 250 mg/L CI
Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L Cl
Cobalto total 0,05 mg/L Co

Cobre dissolvido

0,009 mg/L Cu

Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4mg/LF
Fésforo total (ambiente Iéntico) 0,020 mg/L P
Fésforo total (ambiente intermediario, com tempo
de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos | 0,025 mg/L P
de ambiente Iéntico)
Fésforo total (ambiente Iético e tributarios de

: : - 0,1 mg/LP
ambientes intermediarios)
Litio total 2,5 mg/L Li
Manganés total 0,1 mg/L Mn

Mercurio total

0,0002 mg/L Hg

Niguel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0 mg/L N
Nitrito 1,0 mg/L N

Nitrogénio amoniacal total

3,7mg/L N, para pH £ 7,5; 2,0 mg/L N, para 7,5
<pH£8,01,0mg/LN, para8,0 < pH£8,5
0,5mg/L N, para pH > 8,5
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Paréametros Valor maximo
Prata total 0,01 mg/L Ag
Selénio total 0,01 mg/L Se
Sulfato total 250 mg/L SO4
Sulfeto (H2S nao dissociado) 0,002 mg/L S
Uranio total 0,02 mg/L U
Vanadio total 0,1 mg/LV
Zinco total 0,18 mg/L Zn

Fonte: Resolucdo CONAMA N2 357, de 17 de marco de 2005

11.1.4. Parametros Selecionados

A seguir é apresentada uma descricao sucinta de alguns parametros relativos a qualidade das
aguas, considerando os indicadores fisicos, quimicos e bioldgicos que podem ser mensurados em
campo e em laboratério, suas caracteristicas e sua importancia no meio ambiente:

11.1.4.1. Potencial de Hidrogénio - pH

O pH ou Potencial hidrogenidnico representa a concentracao de ions hidrogénio H+ (em
escala antilogaritmica), retratando o equilibrio acido-base obtido pelos varios compostos
dissolvidos, sais e gases. A faixa de pH é de 0 a 14. A 25°C, o pH neutro é 7,0; acima deste
valor, o composto é considerado basico; e abaixo é considerado acido. O padrao de
potabilidade em vigor no Brasil preconiza uma faixa de pH entre 6,5 e 8,5.

Os valores de pH afastados da neutralidade podem afetar a vida aquatica (ex: peixes). A
disponibilidade de muitas substancias nutrientes varia com a concentragao do ion
hidrogénio. O pH é frequentemente utilizado como parametro para caracterizacdo de aguas
de abastecimento brutas e tratadas, de aguas residudrias brutas, controle e operacao de
estacdes de tratamento de aguas e esgotos, e caracterizacdo de corpos d’agua. Nas aguas
de abastecimento o pH pode afetar o gosto, eficiéncia do processo de tratamento da agua e
pode contribuir para a corrosao das estruturas das instalagoes hidraulicas. A sua
determinagao pode ser feita por métodos colorimétricos ou potenciométricos.

11.1.4.2. Acidez

11

Ea capacidade que um meio aquoso possui de reagir quantitativamente com uma base forte
a um pH definido. E expressa em miligramas por litro de carbonato de calcio equivalente, a
um determinado pH (NBR 9896/1993). E devida, principalmente, & presenca de gas
carbonico livre (pH entre 4,5 e 8,2).

A acidez pode originar-se naturalmente através do CO, absorvido da atmosfera ou resultante
da decomposicao da matéria organica e do gas sulfidrico, ou de forma antropogénica devido
aos despejos de acidos minerais ou organicos.

.1.4.3. Alcalinidade

A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso tem de neutralizar acidos.
Esta capacidade depende de alguns compostos, principalmente bicarbonatos, carbonatos e
hidréxidos, sendo que este Ultimo anion € raro na maioria das aguas naturais, ocorrendo
geralmente em aguas cujo pH é superior a 10, porém, mesmo as aguas com pH inferior a
7,0 (5,5 por exemplo) podem apresentar alcalinidade, pois normalmente contém
bicarbonatos.

Dependendo do pH da agua podem ser encontrados os seguintes compostos:

Hidroxidos e carbonatos (alcalinidade caustica) - valores de pH acima de 9,4:
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Carbonatos e bicarbonatos - valores de pH entre 8,3 e 9,4; e
Bicarbonatos, somente - valores de pH entre 4,4 e 8,3.

A alcalinidade reflete, em ultima instancia, a capacidade que um ecossistema aquatico
representa em neutralizar (tamponar) acidos a ele adicionados.

Em aguas superficiais a alcalinidade pode ser devida a presenca de grande quantidade de
algas; que removem o CO; da 4gua, elevando o pH da mesma para 9 ou10.

A alcalinidade nao tem significado sanitario para a d4gua potavel, mas em elevadas
concentracdes confere um gosto amargo a agua. E uma determinagao importante no
controle do tratamento de agua, estando relacionada com a coagulagao, reducéao de dureza
e prevencao de corrosdo em tubulacdes e para amostragens do esgoto.

11.1.4.4. Dureza

A dureza pode ser definida como a capacidade de uma agua em precipitar sabao. O sabao é
precipitado, sobretudo, pelos ions célcio e magnésio presentes. Em conformidade com a
pratica usual, Dureza Total é definida como a soma das concentragdes de célcio e
magnésio, ambos expressos como mg.L-1 de CaCOs.

Em relacéao a vida aquatica, o crescimento dos peixes pode ser limitado pela dureza da
agua. Aguas moles podem aumentar a sensibilidade dos peixes a metais toxicos; em aguas
duras os metais toxicos podem ser menos prejudiciais. A agua com pouca ou nenhuma
dureza pode ser corrosiva para a rede de distribuicdo, dependendo do pH, alcalinidade e
OD.

11.1.4.5. Sélidos Sedimentaveis

A quantidade de sélidos que sedimentam na agua é variavel e particular para cada curso de
agua. Sao constituidos por substancias cujos pesos especificos sao maiores que os da agua
e, consequentemente, tendem a sedimentar causando assoreamento dos corpos d’agua.
Estes sodlidos sao provenientes da natureza do terreno, do regime de chuvas e dos residuos
que a agua recebe.

Solidos sedimentaveis constituem o volume de matéria organica e inorganica que sedimenta
em 1 hora no Cone Imhoff, e que causa prejuizos e remogao do oxigénio dissolvido na agua.

Aguas superficiais de boa qualidade, em geral, ndao contém soélidos sedimentaveis e as
atividades de mineracéo sao geradoras de grandes quantidades de poeiras e particulados, o
que leva a um incremento nos lancamentos de sélidos nos corpos d’aguas superficiais, a
vantagem da mina Polimix é a auséncia de corpos d’agua superficiais em seu entorno o que
limita os riscos ambientais, todavia o controle e a reducao no langamento de particulados e
poeiras a atmosfera deve ser mantido, tal como se preconizou nos Planos de: Protecao e
Combate a Poeira; e Controle dos Processos Erosivos, neste mesmo capitulo.

11.1.4.6. Sdlidos Totais, Dissolvidos e Suspensos

Considera-se como sélido total aguela matéria sélida deixada num recipiente apds a
evaporagao de uma amostra de agua e sua subsequente secagem a temperatura
determinada.

Em aguas naturais os sélidos suspensos estao constituidos por detritos organicos, planctons
e sedimentos de erosao. Os efeitos na vida aquatica sdo indiretos, pois a medida que
impedem a penetragdo da luz reduzem o OD e induzem o aquecimento da agua.

Os solidos dissolvidos em aguas naturais consistem, principalmente, de carbonatos,
bicarbonatos, cloretos, sulfetos, fosfatos, nitratos de calcio, magnésio, sédio e potassio.

11.1.4.7. Fésforo

O fésforo tem grande importancia nos sistemas bioldgicos. Isto se deve a participacao deste
elemento em processos fundamentais do metabolismo dos seres vivos, tais como:
armazenamento de energia e estruturagcdo da membrana celular. Além disso, tem sido
apontado como o principal responsavel pela eutrofizacdo dos cursos d’agua.
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Dentre as fontes naturais, algumas rochas da bacia de drenagem constituem a fonte basica
de fosfato para os ecossistemas aquaticos continentais. Outros fatores naturais que
permitem o aporte de fosfato podem ser apontados, como: material particulado presente na
atmosfera e o fosfato resultante da decomposicao de organismos de origem aléctone. As
fontes artificiais de fosfato mais importantes sdo: esgotos domésticos e industriais, e
materiais particulados de origem industrial contidos na atmosfera. Também sao de origem
antropogénica, os detergentes, excrementos de animais e fertilizantes.

11.1.4.8. Nitrogénio

O Nitrogénio é um dos elementos mais importantes no metabolismo de ecossistemas
aquaticos. Esta importancia deve-se, principalmente, a sua participacao na formacao de
proteinas, um dos componentes basicos da biomassa.

Quando presente em baixas concentracdes pode atuar como fator limitante na producao
priméria de ecossistemas aquaticos.

As principais fontes naturais de nitrogénio podem ser: a chuva, material organico e
inorgénico de origem aléctone e a fixagao de nitrogénio molecular dentro do manancial.

11.1.4.9. Condutividade

A condutividade de uma solucéo eletrolitica é a expressao numérica quantitativa da sua
capacidade de transportar a corrente elétrica. Ela é definida como sendo o inverso da
resisténcia elétrica de 1cm3 do liquido a uma temperatura de 25°C.

A condutividade da agua depende, também, do pH e pode variar ligeiramente em funcéo da
atividade de fotossintese e respiracao.

Um valor de condutividade superior ao padrao ambiental pode causar efeitos nocivos, tais
como:

Perda das guelras e de outros 6rgaos externos delicados dos peixes, podendo causar a
morte;

Modificagbes de atividades comportamentais e fisioldgicas dos organismos habitantes da
regiao;
Prejuizos a fauna aquatica em longo prazo, podendo causar a eliminagao da espécie.

A condutividade & um parametro muito empregado no monitoramento da qualidade de
aguas e de aguas residuarias, porque pode ser relacionada com o teor de sélidos
dissolvidos.

11.1.4.10. DBO

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) € a quantidade de oxigénio molecular requerida
pelas bactérias para estabilizar a matéria organica decomponivel em condigdes aerdbias. O
teste consiste na medida do oxigénio dissolvido no momento da coleta da amostra e apos
um periodo de incubacao de 5 dias.

O principal efeito ecolégico da poluigdo organica em um curso d’agua € o decréscimo dos
teores de oxigénio dissolvido. Este decréscimo esta associado a Demanda Bioquimica de
Oxigénio.

Os maiores aumentos em termos de DBO num corpo d’agua séo provocados por despejos
de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de matéria organica
pode induzir a completa extincdo do oxigénio na dgua, provocando o desaparecimento de
peixes e outras formas de vida aquatica.

11.1.4.11. DQO

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) expressa a medida de oxigénio equivalente aquela
porcao da matéria organica e inorganica capaz de ser oxidada por um agente oxidante forte.
Este valor depende da composicao da dgua, da concentracao dos reagentes, da
temperatura e do periodo de contato entre a amostra e o oxidante.

EIA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE - CEARA



; POLIMleﬁ Ell'ﬂbiﬂﬂtalys

CONCRETO [2nos

O teste da DQO, além de medir a matéria organica biodegradavel, mede também a materia
organica nao biodegradavel. E uma medida muito importante no controle de qualidade das
aguas e plantas de tratamento de esgoto.

11.1.4.12. Oleos e Graxas

Sao considerados 6leos e graxas todas as substancias capazes de serem extraidas através
de solvente organico em uma amostra acidificada e que nao se volatilizam durante a
evaporacao do solvente.

Os 6leos € as graxas tém efeitos prejudiciais nas aguas porque elas formam peliculas que
levam a degradacao e dificultam a aeracéo, interferindo nos processos de tratamento de
esgotos e aguas residudrias.

A presenca de 6leos e graxas em aguas de abastecimento pode causar sabor, odor, além de
representar perigos para a salde dos consumidores. Mesmo pequenas quantidades de
Oleos e graxas produzem odor objetavel e causam a rejeicao do abastecimento de agua,
antes de aparecerem propriamente os problemas de origem sanitaria.

11.1.4.13. Micropoluentes

Sao compostos julgados perigosos ou desagradaveis, mesmo em quantidade reduzida,
como metais pesados, compostos organoclorados e hidrocarbonetos.

Para proceder com a amostragem devem ser seguidas as orientacdes propostas:

Nao usar a mesma amostra para analises quimicas, bacteriolégicas e exames no
microscopio;

Usar métodos de coleta, frascos, armazenamento, preservacao e manuseio apropriados;

Cada tipo de analise em laboratério necessita de um volume especifico (minimo) de amostra
para os procedimentos, porém, deve-se agregar a isso um volume extra para casos de
repeticoes.

Devido ao intervalo que geralmente existe entre a coleta das amostras e a realizagao das
andlises € preciso adotar métodos especificos para preservagao e armazenamento de
amostras, com a finalidade de evitar contaminacdo e/ou perda dos constituintes a serem
examinados. Este procedimento também deve ser observado quando se trata do estudo de
comunidades biolégicas.

A amostragem devera ser realizada com precaugdes para evitar todas as fontes possiveis de
contaminagao e perdas, devendo ser orientada, preferencialmente, pelo quimico
responsavel pela obtencao dos resultados analiticos, ou pelo bidlogo responsavel pelas
determinagdes e/ou analises.

A amostra simples pode ser considerada como um volume coletado em amostra Unica e ao
acaso, proporcional a vazao do mesmo. Uma amostra representa a composicdo do corpo da
agua, devendo ser original para o lugar, tempo e circunstancia particulares em que foi
realizada a captacéo.

E necessario escolher os intervalos de amostragem de acordo com a frequéncia esperada
das mudancas.

11.2. Plano de Protecao e Combate a Poeira

O ar € um recurso natural indispensavel ao homem, aos animais e a vegetagao, sendo, portanto,
essencial a manutencao da vida no planeta. A composigao do ar tem se mantido relativamente
estavel ao longo do tempo, com excegao de alguns componentes, alterados ou introduzidos, como
consequéncia das atividades humanas ou de fenébmenos naturais.

Considera-se o ar como normal quando mais de 99,99% de seu volume é composto por uma mistura
de gases, principalmente nitrogénio (78,11%), oxigénio (20,95%), argdnio (0,93 %) e didxido de
carbono (0,03%). Além desses, encontram-se o hidrogénio, o metano, o 6xido nitroso e gases
nobres, como o nednio, o hélio e o criptonio.
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11.2.1. Definicdo e Classificacao dos Poluentes do Ar

11.2.1.1. Poluicdo do Ar

Esse tipo de poluicdo pode ser entendida como a presenca ou o langcamento na atmosfera de
substancias em concentragdes suficientes que causem prejuizos diretos ou indiretos: na saude,
seguranca e bem estar do homem; aos animais; aos vegetais e a vida microbioldgica; provoquem
danos aos materiais; interfiram no gozo da vida e no uso da propriedade. Essas substancias que
alteram de forma nociva a composicao do ar sdo denominadas de poluentes atmosféricos.

De acordo com a Resolucao do CONAMA N2 003, de 28 de junho de 1990, entende-se como
poluente atmosférico qualquer forma de matéria ou energia cuja intensidade, quantidade,
concentracdo, tempo ou caracteristicas estejam em desacordo com os niveis estabelecidos, e que
tornem ou possam tornar o ar:

| — Impréprio, nocivo ou ofensivo a salde;
Il - Inconveniente ao bem-estar publico;
lIl - Danoso aos materiais, a fauna e flora;

IV — Prejudicial a seguranga, ao gozo da propriedade e as atividades normais da
comunidade.

11.2.1.2. Fontes de Poluicéo
11.2.1.2.1. Fontes Méveis

As fontes mdéveis sao constituidas principalmente por veiculos automotores (automoveis,
motocicletas, caminhdes). Tanto os veiculos movidos a diesel, como aqueles movidos a gasolina ou
alcool, produzem gases, vapores e material particulado, a diferenca reside nas quantidades que
cada um deles emite para atmosfera. Os principais gases toxicos que essas fontes emitem sao:
monodxido de carbono (CO0), gas sulfidrico (H.S), compostos organicos usualmente chamados de
hidrocarbonetos (HC), acido cloridrico (HCI), 6xidos de nitrogénio (NO,), aldeidos e material
particulado constituido por particulas de dimensdes diminutas, da ordem de milésimos de
milimetros, identificaveis como fuligem.

O Decreto Estadual N© 20.764, de 08 de junho de 1990, que dispde sobre os Padroes de Qualidade
do Ar no Territério Cearense, para fins de Prevencao e Controle da Poluicao Atmosférica de Veiculos
Automotores do Ciclo Diesel, no seu Art.3° relata - Nenhum veiculo automotor do ciclo diesel podera
circular ou operar no territério do estado do Ceara emitindo pelo cano da descarga, fumaga com
densidade colorimétrica superior a 40% (quarenta por cento) do Padrao N2 02 da Escala Tipo
Ringelmann Reduzido.

Para minimizar a emissdo dos poluentes oriundos dos veiculos automotores, utilizam-se os
catalisadores. O catalisador, também conhecido como conversor catalitico de trés vias, é assim
chamado porque reduz cerca de 70% dos trés principais poluentes produzidos pelos motores a
gasolina e a alcool, tais como: monoxido de carbono, hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio.

11.2.1.2.2. Fontes Estaciondrias

Tanto nas fontes moveis como nas fontes fixas ocorrem reagoes de combustao. A reagao de
combustao € denominada reagao de oxidagao, onde estao envolvidos: um combustivel, um
comburente (oxigénio) e uma ignigao.

11.2.1.3. Tipos de Poluentes

11.2.1.3.1. Poluentes Primarios

Sao aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao para a atmosfera, ou sdo aqueles que
estao presente na atmosfera na mesma forma em que foram emitidos, sendo os principais:

x  Material particulado (poeiras, x  Mondxido de carbono (CO);
fumacas, névoas e fumos.);
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x  Diéxido de carbono (CO,); x  Metano (CH,);

x  Oxidos de nitrogénio (NO e x  Compostos de enxofre, como as mercaptanas,
NO,); diéxido de enxofre (SO,) e o gas sulfidrico (H»S);

x  Compostos Organicos x  Metais pesados: chumbo (Pb), cromo (Cr), cobre
Volateis (VOC’s); (Cu), niquel (Ni), cadmio (Cd), mercurio (Hg);

x  Substancias minerais: x  Compostos halogenados: clorofluorcarbonos
asbesto e amianto; (CF.Cl,), dioxinas, ascarel - PCB’s ( Bifenilas

Policloradas), furanos;

x  Substancias radioativas.

11.2.1.3.2. Poluentes Secundérios

Sao formados na atmosfera, através de reagdes quimicas que ocorrem entre os poluentes primarios
e os constituintes naturais da atmosfera, tais como luz solar, que fornece a energia com o oxigénio,
nitrogénio e vapor d’agua, citando como exemplos: os oxidantes fotoquimicos, resultantes da reagao
entre os hidrocarbonetos e os 6xidos de nitrogénio, na presenca da luz solar, e o ozénio (Os), que é
o oxidante fotoquimico que mais provoca danos ao ambiente. Outros oxidantes fotoquimicos sao o
peroxiacetilnitrato (PAN), o peroxido de hidrogénio (H-0.) e os aldeidos.

Com o incremento e a diversidade das atividades industriais, muitas outras substancias quimicas sao
lancadas a atmosfera, podendo constituir-se em poluentes quando alcangam concentragdes nocivas
ao ambiente.

11.2.1.3.3. Poluentes Antropogénicos

As principais fontes antropogénicas de poluigdo do ar sdo: as indUstrias de um modo geral; os
meios de transporte; a destruicdo e queimadas das vegetagdes; a queima de combustiveis; a
aplicacao de agrotoxicos; a fermentacao e a putrefacao dos residuos (dos dejetos e dos lixos
domiciliares e industriais); o uso dos clorofluorcarbonos (CF.Cl,) em “sprays”, como o gas
refrigerante utilizado na fabricacdo de espumas plasticas; e os compostos radioativos. Os principais
poluentes do ar atmosférico sdo os aerossois e os gases.

Os gases podem ser divididos em compostos de enxofre, dentre eles: didxido de enxofre (SO,),
trioxido de enxofre (SOs), gas sulfidrico (H2S) e os sulfetos organicos; gases que contém compostos
halogenados (tais como fluoretos e cloretos); e os gases que contém compostos de nitrogénio;
compostos organicos volateis (VOC’s) e 6xido de carbono.

11.2.1.3.4. Material Particulado

Podemos definir material particulado ou poeira em suspensao como sendo a matéria dispersa sélida
ou liquida, com diametros aerodinamicos inferiores a 100 um (micrémetros). Suas principais fontes
sdo os processos industriais e as operagdes industriais, bem como a queima de combustiveis nas
fontes estacionarias.

Os tipos de material particulado sao:

Poeiras: Sao constituidas de particulas organicas ou inorganicas, sélidas, capazes de
permanecer temporariamente suspensas no ar ou em outros gases;

Fumacgas: A fumaga é uma mistura coloidal de particulas sélidas, liquidas e gasosas;

Névoas: E o conjunto de particulas liquidas em suspensao no ar, resultante da condensacéao
de gases e vapores ou da aspersao de um liquido, como exemplo as névoas das torres de
resfriamento;

Fumos: Sao particulas sélidas em suspensao no ar, com tamanhos menores do que 1 um
(micrébmetro) e provenientes da condensacgao do estado gasoso apds a volatilizagao de
substancias fundidas, como por exemplo a fundicao de minerais metalicos.
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11.2.1.4. Equipamentos de Controle da Poluigéo do Ar

Os poluentes originados do ambiente de trabalho devem, algumas vezes, ser coletados para evitar
sua emissao para a atmosfera, criando problemas de poluicdo do ar. A coleta do poluente pode ser
feita por uma série de equipamentos projetados especificamente para esse fim. A remogao dos
poluentes, antes do seu lancamento na atmosfera, abrange o emprego de dispositivos que retiram
material particulado, gases e vapores, entre outros, do ar contaminado.

11.2.1.4.1. Fatores para Selegéo do Equipamento

Os fatores envolvidos na escolha de um equipamento antipoluente, levando-se em conta os fatores
técnicos, financeiros e econdmicos, sdo os seguintes:

Caracterizacao do Problema:

X

x  |dentificagcdo da Fonte Emissora; Caracteristicas do Fluxo Gasoso;

X

x  Caracteristicas Fisico-Quimicas; Condigao de Langamento na Atmosfera;

x  Caracteristicas do empreendimento; x  Possiveis Efeitos dos Poluentes;

x  Grau de Controle Requerido.

Aspectos Econémicos:
x  Custo de Implantagao;

x  Custo de Operacéao;
x  Custo de Manutencéo.

Possiveis Solucoes:

x  Métodos Indiretos;

x  Métodos Diretos (Equipamentos).

11.2.1.5. Meios de Contencéo de Poeiras

A contribuicao da mineracgao para a poluicao do ar se da, principalmente, pela formagao de poeira.
Podem-se distinguir dois tipos de poeira: a poeira em suspensao formada de particulas menores que
10 micrémetros e que permanecem muito tempo no ar e a poeira sedimentavel que sao particulas
maiores que 10 micrémetros e que ficam pouco tempo no ar. A maior parte da poeira produzida pela
mineragao é poeira sedimentavel, mas torna-se também poeira em suspensao.

Poluentes atmosféricos, como pé de rocha, sdo produzidos principalmente por operagdes de
perfuracao, de extracdo de mineral, carregamento, britagem de pedra ou de mineral e explosdes.

As poeiras sao produzidas em varias fases da Lavra, que é a atividade posterior a pesquisa de
exploragdo, abrangendo o reconhecimento, a preparagao e a extragao do minério bruto do solo
notadamente durante a britagem do calcario.

Ainda que a mina Polimix va produzir pedra de alvenaria, o que nao requer o uso de um britador, o
mesmo podera ser incorporado numa fase posterior, caso a Polimix venha a comercializar calcario
britado. Nesse caso a britagem se dara nas instalagoes da Mizu e essa britagem sera uma geracgao
indireta de impactos da Polimix, dai as medidas para seu controle aqui neste EPIA.

Independentemente do tipo de britador usado (de mandibulas, conico ou de impacto) e do estagio
de reducao granulométrica, a acao de britagem da rocha libera particulas que ficam em suspenséo
no ar, contendo diametro inferior a 10 micrémetros, imperceptiveis a olho nu e prejudiciais a satde
humana.

As instalagbes de britagem costumam ser dotadas de sistemas de retencao ou abatimento de
poeira, cujo nivel de eficiéncia varia em fungao da importancia da operacao para o processo e de
seu impacto no meio ambiente. Sua eficacia pode variar de 70%, no caso dos sistemas de
abatimento por jatos d’agua, a 99%, no caso dos sistemas a base de filtro de manga. Esta taxa de
reducao satisfaz ao limite maximo de tolerancia estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), que é de 50 mg/m3.
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O Filtro de Manga é basicamente composto por Plenum Superior, Corpo Central e Moega de
Recolhimento, previsto para operar em condicbes rigidas e continuas, sendo dotado de Sistema
Automatico de Limpeza das mangas filtrantes. O principio de funcionamento consiste na introducao
do ar contaminado no corpo central do filtro, através de antecamara lateral. O ar, ainda contaminado,
€ entao conduzido para o interior do corpo central e forcado a passar através das mangas de
filtragem, local de retencéo do particulado ainda em suspensao. Na sequencia, o ar, ja isento de
impurezas, passa para o plenum superior, saindo do filtro por meio de bocal (ais) localizado(s) em
uma de suas laterais. O processo de limpeza consiste fundamentalmente na injecao de ar
comprimido no interior das mangas, que provocara em cada uma delas uma onda de choque em
expansao, provocando a desagregacao do material particulado acumulado em sua superficie
externa, o qual naturalmente ira ser depositado na moega de recolhimento.

Uma solugéo intermediaria entre o sistema de filtros de manga e o de aspersao de agua, tanto em
termos de eficiéncia como de custo, é o abatimento por principio tenso-ativo. A tecnologia é
oferecida no mercado por meio do sistema Water-Air Jets, pelo qual garante a retencao de até 90%
do material particulado sem o inconveniente da umidade gerada pelos jatos d’agua. Os bicos de
spray emitem agua atomizada, com tensao superficial alterada, formando uma nevoa de micro
bolhas dirigida sobre os pontos emissores de particulas e isto retém a poeira sem molhar o produto
em elaboracéo.

O ar entra em cada particula de agua e forma micro bolhas, enquanto o agente tenso-ativo mantém a
resisténcia de suas paredes. A vantagem desta tecnologia e que ha melhora a producao de pedra
britada ao viabilizar o sistema por via seca.

Liquidos Supressores de Poeira atuam como agentes de alta eficiéncia na umectagao, penetragao e
aglomeracgao de particulas, resultando na formacéao de um filme resistente e uniforme. Disponiveis na
forma concentrada, esses produtos sao totalmente sollveis em agua, de facil manuseio, nao téxicos
€ nao-corrosivos, ndo possuindo metais pesados em sua formulagcao e a reducéao da tensao
superficial permite a este eficiente agente umectante penetrar efetivamente, derrubando as particulas
de poeira antes que estas sejam carregadas pelo vento.

A movimentagao de maquinas e equipamentos sobre pistas nao pavimentadas e a acdo dos ventos
sobre pilhas de estéril e de minério e demais superficies com exposicao de solo ou materiais
granulares também sao fontes geradoras de material particulado que devem ser controladas. A
aspersao de agua a partir da passagem constante de um caminhao-pipa € o método comumente
empregado em mineracao, no entanto, considerando que grandes estradas demandam grande
quantidade de agua para diminuir a poeira, pode ocorrer desperdicio de agua consideravel.

Para combater os efeitos nocivos provocados pelo p6 existem diversas tecnologias disponiveis, que
foram melhorando ao longo do tempo e hoje sdo automatizadas e permitem um melhor controle
sobre o consumo de agua, evitando desperdicios e contaminacdao do material, como por exemplo:
monitorar e acionar equipamentos dentro de parametros programados, tendo como base os dados
coletados em sensores de fluxo, vento, umidade, temperatura, chuva e estacées meteoroldgicas,
entre outros dispositivos. O sistema avisa quando uma das condigoes esta fora dos limites pré-
determinados e pode operar com ou sem a intervencdo humana. Este sistema automatizado
promove a reducao no custo operacional, nos custos de energia e no consumo de agua , sendo
eficaz na umidificagao.

Medidas Atenuantes:

x  No setor de britagem do calcario devera ser utilizado um filtro de manga acoplado ao
sistema de despoeiramento. A recuperacao das poeiras é importante, ndo sé sob o ponto de
vista de aumento da eficiéncia do processo, mas também na recuperacao da matéria prima
valiosa;

x  Os locais onde ocorram a queda do material de uma tela para outra durante o processo de
transporte da matéria prima, das zonas de armazenagem para as respectivas tremonhas
(componente do moinho), deverao ser cobertos ou equipados com dispositivos que
permitam aspirar as poeiras;

x  Deve ser realizada manutencao regular e adequada de equipamentos, como aspiradores;

x  Construir adequados depdsitos ou sistemas de conservagao mais eficientes para as matérias
primas;
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x  Periodicamente (por exemplo, a cada 05 ou 10 anos) devera ocorrer a troca de
equipamentos obsoletos;

x  Durante o transporte, o calcario devera ser convenientemente coberto para evitar a sua
dispersdo na atmosfera ao longo de percurso entre a unidade de britagem e o destino final;

x  Utilizacao de sistema de coleta e separacao de particulas com o uso de filtros;
x  Utilizacdo de coberturas ou fechamento de esteiras transportadoras, trituradores, etc.;
x  Pavimentacdo das vias de acesso;

x  Umedecimento superficial das pilhas de armazenamento.

Prevencao contra Poeiras

A presencga de poeira em suspensao deve ser controlada, nao so pelo incbmodo a populagao
vizinha a mineragao, mas também pela seguranga dos operadores. A poeira € um material
particulado de dimensdes reduzidas, que pode fazer parte da fragao respiravel pelos operadores ou
ser carregada pelo vento, podendo atingir as residéncias que cercam a mineradora. O p6 oriundo da
perfuragao da rocha € nocivo aos trabalhadores que operam nas frentes. As perfuratrizes devem ser
equipadas com dispositivos adequados de controle de pd, seja por sistema de injegao de agua, seja
por sistema de aspiracao.

As instalagbes de britagem, por sua vez, produzem quantidades muito grandes de poeira e de finos.
O despoeiramento das instalacoes de pedreiras pode ser feito de diversas maneiras, de acordo com
cada caso, mas, de um modo geral, existem as seguintes possibilidades:

o Eliminacdo do p6 pela nebulizacdo de agua;
o Despoeiramento por meio da renovacéo do ar.

Nos locais onde haja geracao de poeiras deve ser realizado o monitoramento peridédico da
exposicao dos trabalhadores, através de grupos homogéneos de exposicao e das medidas de
controle adotadas, com o registro dos dados e observando-se, no minimo, os itens que seguem:

x  Grupo Homogéneo de Exposicdo, que corresponde a um grupo de trabalhadores que
experimentam exposicao semelhante, de forma que o resultado fornecido pela avaliagcédo da
exposicao de qualquer trabalhador do grupo seja representativo da exposicao do restante
dos trabalhadores do mesmo grupo.

x  Quando ultrapassados os limites de tolerancia a exposicao a poeiras minerais, devem ser
adotadas medidas técnicas e administrativas que reduzam, eliminem ou neutralizem seus
efeitos sobre a saude dos trabalhadores e considerados os niveis de acao estabelecidos nas
NRM.

x  Em toda mina deve estar disponivel agua em condigdes de uso, com o propdsito de controle
da geragao de poeiras nos postos de trabalho, onde rocha ou minério estiver sendo
perfurado, cortado, detonado, carregado, descarregado ou transportado.

x  As operacdes de perfuracdo ou corte devem ser realizadas por processos umidificados, para
evitar a dispersao da poeira no ambiente de trabalho.

x  Caso haja impedimento de umidificagdo, em funcdo das caracteristicas mineralégicas da
rocha, impossibilidade técnica ou quando a agua acarretar riscos adicionais devem ser
utilizados dispositivos ou técnicas de controle que impecam a dispersdo da poeira no
ambiente de trabalho.

x  Os equipamentos geradores de poeira com exposicao dos trabalhadores devem utilizar
dispositivos para sua eliminacao ou reducédo e ser mantidos em condi¢cdes operacionais de
uso.

x  As superficies de maquinas, instalacoes e pisos dos locais de transito de pessoas e
equipamentos devem ser periodicamente umidificados ou limpos, de forma a impedir a
dispersao de poeira no ambiente de trabalho.

X Em todas as minas deve ser realizada pelo menos uma amostragem semestral da qualidade,
inclusive explosividade, inflamabilidade, nocividade e quantidade de poeiras produzidas
pelas operagdes mineiras, quando couber, mantidos os seus registros em livro préprio.
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x  Efetuar a perfuragao da rocha, no caso de mineracoes que realizam detonacdes, a Umido ou
com perfuratriz com coletor de po.

x  Detonar quando o vento ndo estiver soprando no sentido de edificagcbes vizinhas.
x  Fazer aspersao de dgua sobre o material fragmentado imediatamente apds a detonacao.

x Instalar barreira vegetal com mata nativa entre a area da cava e as areas com edificagoes e
ao redor das pilhas de estocagem.

x  Efetuar a aspersdo de agua sobre os blocos de rocha na entrada do britador e nos pontos
de transferéncia das correias e sobre 0s acessos nao-pavimentados situados no interior do
empreendimento e no acesso ao empreendimento.

x  Realizar a manutencao periédica de todos os equipamentos existentes no empreendimento
de acordo com a orientacao do fabricante.

x  Estabelecer procedimento para que caminhdes saiam do empreendimento com a carga
coberta.

Prevencao contra Poeiras Inflamaveis ou Explosivas
As medidas preventivas devem ser implementadas principalmente nos seguintes locais:
a) frentes de lavra;
b) pontos de transferéncia;
c) pontos de carregamento de minério em correias transportadoras, e
d) onde existam fontes de ignicao.
As medidas preventivas sao:
a) nas frentes de lavra:
| - umidificacdo das operacdes que possam gerar poeiras.
b) nos pontos de transferéncia e nos pontos de carregamento:
| - umidificacéo;
Il - neutralizagdo com material inerte, ou

Il - lavagem periddica, em intervalos de tempo a serem determinados para cada local, das
paredes, teto e chéo, e

) nos locais onde existam fontes de ignicao:
I- isolamento da fonte;
II- umidificagao, ou

lll- neutralizacdo com material inerte.

11.3. Plano Controle de Ruidos e Vibracoes

11.3.1. Conceito de Som

Som ou ruido vém da fisica acustica: € o resultado da vibragao acustica capaz de produzir sensagao
auditiva. O som, como poluicao, esta associado ao ruido estridente ou nao desejado. Para fins
praticos, o som é medido pela pressao que ele exerce no sistema auditivo humano. Na medida em
que essa pressao provoca danos a salde humana, comportamentais ou fisicos, ela deve ser tratada
como poluigdo. A medida da intensidade do som ¢ feita em decibéis (dB).

11.3.2. Monitoramento de Ruidos

Serao realizadas as medigoes relativas ao ruido ambiental, previstas na resolugcao CONAMA n® 01/90
e de acordo com a NBR 10151 — Acustica — Avaliagao do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade.
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Ocorrerao amostragens de medicdes em pontos previamente estabelecidos, de acordo com a
caracteristica local e com base na norma vigente. Para definir estes pontos é necessario caracterizar
as fontes geradoras de ruidos e os limites da propriedade.

As marcacdes dos pontos devem ser feitas previamente na planta da mineracao e, depois disso,
confirmadas em campo, para ser verificada a possibilidade de deslocamento de algum ponto de
acordo com a inspecgao na area.

O monitoramento de ruidos deve ser feito em dois periodos distintos, como mencionado nos
procedimentos legais: um periodo noturno e outro diurno.

Sera realizado o monitoramento ambiental de ruidos duas vezes ao ano, para cumprir o estabelecido
nas legislacdes vigentes e nas condicionantes de licenca de operacdo do empreendimento. Este
monitoramento sera realizado com o equipamento medidor de pressao sonora, devidamente
calibrado, por uma instituicao credenciada na Rede Brasileira de Calibragao (RBC).

Mediante a avaliagao dos resultados, o profissional responsavel por coordenar os trabalhos de
monitoramento de ruidos devera elaborar o relatério do monitoramento ambiental, que sera
encaminhado ao responsavel pelo gerenciamento ambiental do empreendimento, o qual avaliara os
resultados e tratara as nao conformidades existentes.

Os dados coletados em campo irdo compor um relatério de monitoramento de ruido ambiental que
devera conter as seguintes informacoes:

e Marca, tipo ou classe de série do equipamento de medicao utilizado;
e Data e numero do ultimo certificado de calibragao do equipamento utilizado;
e Desenho esquematico e/ou descricao detalhada dos pontos de medicéo;
e Horario e duragao das medigoes de ruido;
e Nivel de pressao sonora corrigido (Lc), indicando as correcdes aplicadas;
e Nivel de ruido do ambiente;
e Valor do nivel de critério de avaliagao aplicado para a area e o horario de medigao;
e Referéncia a norma NBR 10151.
O som possui propriedades destacaveis, entre as quais:
x  Reflete-se em paredes e anteparos;
x E absorvido pelos materiais e pelo ar;
x  Sofre difragao quando passa por fendas;

x  Sofre refragdo quando se transmite por materiais.

11.3.3. O Ruido

O ruido pode ser classificado em:

x  Continuo — som que se mantém no tempo;

x  Intermitente — som nao continuo, em que ha dissipacao da pressao nos intervalos;
x  Impulsivo — som proveniente de explosoes, escape de gas etc.;

x  Impacto — som proveniente de certas maquinas.

A medida do nivel de ruido é feita pelo decibelimetro/dosimetro, e a unidade de medida do som é o
decibel. No meio urbano, o nivel sonoro varia de 30 dB a 120 dB. A investigagao do potencial de
risco de uma area é feita pelo levantamento do espectro sonoro do local.

Existem algumas medidas para remediar ou atenuar os efeitos danosos causados pelos ruidos e
vibracdes. As principais sao:

x  Reduzir o consumo de energia;
x Isolar a fonte de ruido e/ou vibracao;

x  Fazer manutencao preventiva dos veiculos, equipamentos fisicos, méveis e semimoveis;
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x  Elaborar Check-list e utiliza-lo em inspecoes regulares do equipamento e das instalagodes;

x  Providenciar anteparo, no sentido de absorver os ruidos, como acontece com o sistema de
cortinas arboérea;

x  Enclausurar as correias transportadoras e as instalacdes de britagens;
x  Realizar intervencdes corretivas sempre que necessario;

x  Adotar Plano de Fogo Controlado para controlar as detonacoes, a fim de nao perturbar
comunidades proximas.

11.3.3.1. Avaliagéo de Nivel do Ruido

A avaliacdo do nivel de ruido em ambientes segue dois critérios basicos: conforto acustico e
ocupacional. O controle do ruido para conforto acustico é regulamentado pela resolucgado CONAMA
01/90, na qual é estabelecido que os niveis de ruido prejudiciais a salde e ao sossego publico sdo
os estabelecidos na norma NBR 10.152/87. Ver Quadro 11.4.

Quadro 11.4 — Relagao Tempo x Decibéis para Critério Ocupacional

Tempo Decibéis

8 horas 85

4 horas 90

2 horas 94

1 hora 100
30 minutos 105
15 minutos 110
07 minutos 115

Fonte: Portaria N2 3.214 R 15/78 do Ministério do Trabalho.

11.3.3.2. Controle de Ruidos e Vibragdes

As fontes de ruidos existentes nas mineragdes sao varias: detonacoes, compressores, britadores,
moinhos, bombas, locomotivas, tratores, caminhoes, ventiladores, exaustores etc.

As principais fontes de vibracao sao as detonac¢des para desmonte de rochas. Outras fontes de
menor intensidade séo os britadores, maquinas pesadas de terraplanagem, peneiras vibratérias etc.

O controle de ruidos pode ser feito na fonte, no percurso ou no receptor. O controle na fonte envolve
atividades de modificacdo do projeto, realocacao ou substituicdo de equipamentos e acdes
mecanicas do tipo isolamento acustico, abafadores e confinamento.

x O controle no percurso é feito pela introducéao de barreiras entre a fonte e o receptor;

x O controle no receptor envolve as agdes de controle administrativo e a utilizagao de
equipamentos de protecao individual.

Para Reduzir o Ruido:

x A reducédo do ruido na fonte é o método mais eficiente, pois onde isso é possivel, se obtém a
reducéo do ruido interno e externo a britagem, melhorando a qualidade dos ambientes;

x A reducéao do ruido feito pelo planejamento fisico, isolando os edificios ou maquinas. A
disposicao dos equipamentos dos setores e, finalmente, de estrutura de vibracdes
apropriadas podem levar as niveis acusticos recomendados para as atividades internas,
assim como proteger o ambiente externo a britagem;
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x O controle sistematico dos niveis de ruido através do conhecimento dos niveis existentes,
nao permitindo que estes se elevem pelo desgaste ou falta de manutencéo dos
equipamentos, a niveis excessivos.

Técnicas de Reducao de Ruido:

x  Absorcao;

x  Isolamento ou enclausuramento acustico;
x  Barreiras acusticas;

x  Atenuadores;

x  Silenciadores;

x  Camaras absorventes;

x  Controle ativo do ruido;

x |solamento de vibracoes.

Para evitar ruidos decorrentes dos equipamentos de britagem, deve-se aproveitar ao maximo os
obstaculos naturais ou entao criar barreiras artificiais, colocando o estoque de material britado ou a
ser tratado entre as instalacdes e as zonas a proteger.

Como medida de controle para minimizar os efeitos dos niveis de ruidos e vibragées, a populagao
devera ser informada quanto ao inicio das obras, sendo que as atividades deverao ocorrer em
horarios definidos, compreendidos entre as 07:00 horas e as 19:00 horas.

Da mesma forma, todos os equipamentos a serem utilizados nas atividades deverao seguir
criteriosos processos de manutencao preventiva, evitando a utilizacao de equipamentos que possam
causar emissoes de ruidos e de vibragdes além dos parametros e padroes permitidos.

Uma série de fatores influencia na propagacao da vibracéo no terreno local, como a frequéncia das
vibracoes, a geologia e as caracteristicas geomecanicas do macico rochoso. Também influenciam
na intensidade dos niveis de vibracao, razdo de carregamento, tipo de explosivos, tempo de retardo
e parametros geométricos (didametro do furo, profundidade, afastamento e espacamento,
subfuracéao, etc). A dissipacao da energia da detonacdo com a distancia faz com que decresgam
rapidamente os niveis de vibragao para os pontos mais afastados da detonacao.

Fazendo-se uma série de furos subverticais e paralelos, e detonando-os com pequena quantidade
de explosivos de forca elevada, pode-se criar uma falha artificial que limita a propagacao das ondas
de choque. Esse método apresenta-se muito eficaz quando existem habitagdes, monumentos
histéricos ou grandes obras de engenharia nas proximidades das pedreiras. Para uma previsao da
magnitude dos niveis de vibragdo antes do inicio das atividades de desmonte de rocha faz-se uso de
uma relacao empirica que correlaciona a velocidade de particula com a distancia, segundo o USBM
(United States Bureau of Mines). Para uma estimativa dos niveis de ruido a serem gerados pelas
atividades na futura area de lavra, sdo consideradas como fontes de ruido os equipamentos das
operacdes de britagem e os equipamentos de lavra. No Quadro 11.5 estao representadas as
estimativas dos niveis de geragao de ruido.

Quadro 11.5 - Niveis de Ruido de Equipamentos de Mineragao

Equipamento Leq (dBA)*
Caminhao fora-de-estrada 105
Trator sobre esteiras 105
Compressor portatil 90
Marteletes 105
Motoniveladora 100
P4 carregadeira 100
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Equipamento Leq (dBA)*
Caminhao pipa / manutencéo 90
Caminhonete 87
Britador de mandibulas 110
Britador cOnico 110
Perfuratriz 110
Betoneira 95
Peneira vibratéria 95

Fonte: Prominer, 2003.

*_ Nivel de ruido a medido a 1metro de distancia.

E necessario evitar perdas de materiais e ambientais, resultantes das vibragdes sobre as estruturas
da mina, em especial dos britadores.

Com o objetivo de monitorar os niveis de vibracdo e sobrepressao atmosférica gerados no desmonte
de rocha por explosivos utilizam-se sismdgrafos situados em pontos internos, préximo ao local de
desmonte, e externos, nas residéncias mais préximas ao limite da propriedade do empreendimento.

Os limites maximos admissiveis para vibragao de terreno e sobrepressao atmosférica sdo definidos
pela norma brasileira ABNT-9653/05, que preconiza os limites admissiveis para danos estruturais,
conforme Quadro 11.6.

Quadro 11.6 - Niveis de Vibragédo de Particula

Faixa de Frequéncia Limite de Vibragao de Particula de Pico Pressao Acustica
Hza 15 Hz 15 mm/s a 20 mm/s 134 dB
15Hz a 40 Hz 20mm/s a 50 mm/s -
Acima de 40 Hz 50 mm/s -

Fonte: NBR 9653/2005

O monitoramento de vibragdes no solo e o ruido no ar decorrentes de detonagdes deve ser realizado
nas obras civis préximas ao local de detonacao e manter-se dentro dos seguintes limites maximos
de velocidade de vibracao da particula: 15 mm/s (quinze milimetros por segundo) — componente
vertical e b) sobrepressao sonora: 134 dB (A) (cento e trinta e quatro decibéis).

Os fatores que influenciam a sobrepressao atmosférica oriunda dos desmontes de rocha sao o tipo e
a quantidade de explosivo, o grau de confinamento, o método de iniciagao, a geologia e a topografia
local, a distancia e a condigao das estruturas, e as condigdes atmosféricas, como a temperatura, os
ventos, a existéncia de nuvens e fendmenos como a inversao térmica, que interferem na propagacao
da sobrepressao.

O monitoramento deve anteceder o inicio da lavra e continuar durante os trabalhos na fase de
exploracao.

11.4. Plano de Reabilitacao de Areas Degradadas

A degradagao de uma area, independentemente da atividade implantada, verifica-se quando:

a) a vegetagao e, por consequéncia, a fauna, sao destruidas, removidas ou expulsas;
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b) a camada de solo fértil & perdida, removida ou coberta, afetando a vazao e qualidade
ambiental dos corpos superficiais e/ou subterraneos d’agua.

Quando isso ocorre, reflete-se na alteracao das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da area,
afetando seu potencial socioecondmico. A recuperacao se da através da definicdo de um plano que
considere os aspectos ambientais, estéticos e sociais, de acordo com a destinacéo que se pretende
dar a area, permitindo um novo equilibrio ecolégico. Desde 1986, e de forma mais contundente na
Constituicao Federal editada em outubro de 1988, toda atividade que produza danos ambientais
deve arcar com as medidas de mitigacao dos impactos e de recuperacdo ambiental.

A reabilitacdo ambiental € uma das ferramentas da desativacdo de um empreendimento e comeca a
fazer parte de todos os projetos mineiros tecnicamente bem elaborados, especialmente em fungéao
de exigéncias legais rigorosas e, por vezes, fora da realidade.

Na mineracéo, o descomissionamento € parte das operagoes de lavra e beneficiamento e representa
a minimizagao de passivos ambientais. Essa fase é identificada como o cessar das operagdes de
lavra e a consequente paralisagdo das demais atividades, seguida da transformagéo do sitio mineiro
em area Util a comunidade que a cerca. Tais atividades de desativacao programada tém a funcao de
colocar as obras e instalagdes resultantes em condicdes tais que possam ser removidas, vendidas
ou, caso permanegam na localidade, nao ponham em risco a saude e a seguranga do publico e do
meio ambiente. A area recomposta nao sera idéntica a area original, ou seja, antes da implantagao
das atividades mineiras; mas pode, em certos casos, ser melhorada, conforme o referencial adotado
e os interesses das comunidades da regiéo.

Este Plano visa fornecer alternativas racionais para a recuperagao de areas com o emprego de
técnicas aceitas pela comunidade cientifica para a recuperacao da area degradada.

Na area do empreendimento existem algumas estradas de terra que poder ser aproveitadas em
alguns trechos, diminuindo, assim, a derrubada de matas ou maiores modificagdes no relevo. A
degradacéao é decorréncia da ma conservacao das mesmas que foram construidas para evitar o uso
de estradas externas.

A metodologia de recuperacao de areas degradadas passa pelo desenvolvimento da politica florestal
no mundo e tem merecido atencao prioritaria por muitos paises onde a administragao conscienciosa
e equilibrada, coloca a protecao ambiental em lugar de destaque, pois além da influéncia fisica,
quimica e biologica da floresta, a recuperacao de areas € hoje reconhecida como de alta importancia
social na sobrevivéncia do homem, nao sé quanto aos recursos madeireiros, como também, quanto
aos recursos hidricos, do oxigénio e das condigdes que oferece a salubridade e ao bem estar dos
trabalhadores e da populacéao de entorno.

O plano de recuperacao de area degradada foi projetado para servir como orientagao para contornar
a atual situacao de degradacéo existente. Sendo estas toda e qualquer acao, sobretudo de natureza
antrdpica, que tenha gerado modificagdes parciais ou totais no equilibrio dinamico existente entre os
componentes vivos e nao vivos de um determinado ecossistema, tal como os aterros deixados pelo
bota-fora da fabrica de cimento.

11.4.1.1. Caracteristicas da Area

A cobertura vegetal da area, como € comum em todo o sertao semi-arido, é heterogénea e adaptada
a um conjunto de condigdes desfavoraveis do meio fisico.

A degradagao surgiu por nao haver uma manutencao adequada dos campos agricolas, de terras
desnudas nas propriedades vizinhas de montante e da via de circulagao interna construida e podera
ser agravada com o desenvolver da lavra. Através de estradas carrogaveis com largura atual
variando entre 1,5 e 2,5 metros, pedestres, veiculos pequenos e animais tém acesso a trajetos da
propriedade, assim, apds o inicio do monitoramento desses acessos constatou-se até o
aparecimento de vegetacao pioneira.

A area apresenta-se composta, essencialmente, de formagodes arbustivas e herbaceas, com grande
ndmero de cactaceas e remanescentes arbéreos. Os arbustos e arvores sdo de modo geral baixos,
multigalhados e de folhas mildas, muitas vezes transformadas em espinhos, como forma extrema de
protecéo. Dentre as vegetagbes mais dominantes se destacam: pereiro, juazeiro, jurema, como
representacoes xerdéfitas e mandacaru, xique-xique e facheiro. Esse tipo de vegetagcao é dominante
no Municipio de Quixeré. Nas incursoes realizadas na area do Projeto, se verifica um certo grau de
degradacao ambiental como: terrenos desmatados e com exposicao de rocha nua.
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11.4.2. Metodologia Sugerida

Esse item visa fornecer alternativas racionais para a recuperacao das areas degradadas, as quais
sofreram acao antrépica, diante da inexisténcia de manutencao adequada. Como medidas
mitigadoras serao utilizadas praticas conservacionistas que tém o objetivo de controlar ou diminuir
as forcas do processo de degradacao, de forma a recompor as caracteristicas ambientais, tanto da
fauna quanto da flora e, consequentemente, aumentar a resisténcia do solo.

Algumas das causas do esgotamento de solos pela erosao podem ser controladas, e todas as
técnicas utilizadas para aumentar a resisténcia do solo ou diminuir as forgas do processo erosivo
denominam-se Praticas Conservacionistas, que podem ser divididas em: vegetativas, edaficas e
mecanicas. A primeira utiliza a propria vegetacao, a segunda trata de modificagdes nos sistemas de
cultivo e a terceira diz respeito a se recorrer a estruturas artificiais construidas mediante a remogao
adequada de porgoes de terra (ver Figuras 11.2 e 11.3). Para o terreno onde sera implantado o
Empreendimento aconselha-se a utilizagdo de Praticas Conservacionistas de Carater Vegetacional
e Mecanica, conforme descrigao a seguir:

x  As préaticas de carater vegetacional sao aquelas em que se utiliza a vegetagao para defender
0 solo contra 0s processos erosivos que repercutirdo bem adiante, podendo ser evitado o
assoreamento de drenagens, bem como ofertar a fauna condigdes de vida, de forma que
irao aumentar os lugares naturais para abrigo e proporcionar também um aumento na oferta
de alimento. Nesta pratica, a técnica utilizada sera o florestamento, escolhida como mais
aconselhavel para solos muito susceptiveis a erosao. A area devera ser recoberta de
vegetagao permanente com uma densidade relativa que sera explicitada para cada setor em
questao, permitindo, assim, uma utilizagdo econémica/ambiental em relacdo a sua
implantacéo e, ao mesmo tempo, proporcionando sua preservacao;

x  Nas praticas conservacionistas propostas, todas sédo de carater mecanico, diferenciadas
pelo tempo de recuperagao: para uma recuperacao lenta e gradual, sem afetar as areas
circunvizinhas se recomenda a utilizagao de estrutura de madeira, macica ou mista, para
conter a forca da enxurrada. Os anteparos serao dispostos no terreno no sentido
perpendicular ao sentido da erosao, ou seja, serao colocadas tabuas de comprimento
variavel e largura de 30 a 40 centimetros, de forma que sirvam como uma barreira contra a
enxurrada, que tera a finalidade de conter o solo até o momento do estabelecimento das
espécies florestais implantadas. Deve-se ainda fazer uma suavizagao desse relevo pela
remocao do solo. Essas estruturas terao uma distancia entre si que vai depender da
declividade do terreno apds a suavizagao do solo. A ilustracao da Figura 11.2, permite
visualizar essa situacao em vistas de topo e perfil;

x  Ressalta-se que, hipoteticamente, a recuperacao lenta seria menos impactante ao meio
ambiente, pois a recuperacao seria gerada sem alterar as areas marginais das vogorocas; no
entanto, essa escolha traz consigo a condicao de admissdo da continuidade dos processos
erosivos nas propriedades de montante, o que levaria a continuidade dos processos
estruturais que ocasionaram o problema, pois com o controle da erosao dessas areas de
montante nao havera sedimentacao suficiente para preencher os vazios das vogorocas e a
area do empreendimento continuaria a exibir essas marcas de degradacéo. Ja no segundo
caso, com a recuperacao rapida, se tem uma maior independéncia dos processos erosivos
de montante, isso combinado com a implantacdo do empreendimento tal como projetado,
pois as vias de circulagao de veiculos funcionaram também como sistema de drenagem das
aguas em escoamento, evitando que lixiviem o solo.

x  Para uma recuperagao mais rapida, necessaria nos setores em que serao edificadas obras
do empreendimento, como trechos das vias internas de circulagao de veiculos, se
recomenda o uso de tratores, conforme explicitado na ilustracao da Figura 11.3, ressaltando
que serdo utilizadas as areas marginais das vogorocas em cortes para aterrar seu centro.

x  De qualquer forma, depois de recuperada a superficie exposta, dando-lhe relevo compativel
com as areas de entorno sera iniciado o plantio vegetal. A implantacao desta técnica
obedecera dois critérios que irdo condicionar seu uso; o primeiro é a disponibilidade de
mudas na regiao e o segundo diz respeito a obediéncia a hierarquia sucessional, ou seja, as
primeiras espécies utilizadas na area serdo do grupo das pioneiras, seguidas das
secundarias iniciais e assim por diante. Para tal orientagao deve ser consultado um
Engenheiro Florestal, durante a implantagao.
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Figura 11.3 — Recuperagao Rapida com Uso de Trator
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11.4.2.1. Quanto a Atividade de Mineracéo

A degradagao da area € inerente ao processo de mineragao. A intensidade desta degradacao
depende do volume, do tipo de mineragdo (no caso, o calcario) e dos rejeitos produzidos. A
recuperacao dos estéreis e rejeitos deve ser considerada como parte do processo de mineragao.
Essa recuperacao resulta numa paisagem estavel, em que a poluigao do ar e da agua é minimizada,
a terra volta a ser auto-suficiente e produtiva, o habitat da fauna é restabelecido, e uma paisagem
esteticamente agradavel é estabelecida. A acao de recuperacao, cuja intensidade depende do grau
de interferéncia que ocorreu na area, pode ser realizada através de métodos edaficos (medidas de
sistematizacao de terreno) e vegetativos (restabelecimento da cobertura vegetal). Em esséncia, é
imprescindivel que o processo de revegetacao receba o mesmo nivel de importancia dado a
obtencao do bem mineral.

Os possiveis niveis de recuperacao de uma area podem se dividir em:

a) nivel basico - prevencao de efeitos maléficos para a area ao redor do local, porém, sem
medidas para recuperacdo do local que foi minerado.

b) nivel parcial - recuperacao da area a ponto de habilité-la para algum uso, mas deixando-a
ainda bastante modificada em relagao ao seu estado original.

C) recuperacao completa - restauracao das condicdes originais do local (especialmente
topografia e vegetacao).

d) recuperacao que supera o estado original da paisagem antes da mineracdo. Em certos
casos, 0 empenho em recuperar uma area ja minerada resulta em melhoramento da estética
do local em relacao ao estado original.

Alguns dos principais problemas constatados na exploragdo mineral sdo: assoreamento dos leitos
dos rios por material de capeamento (solo vegetal e solo residual) e por rejeitos da mineracao:
utilizagdo de monitores hidraulicos para efetuar desmonte da cobertura do solo, carreando volumes
enormes de lama para cursos de agua, causando turbidez elevada a jusante das matas ciliares nao
protegidas dentro do que determina a legislagao, e nao raro utilizam estas areas como bota-fora dos
rejeitos ou estéreis; desprezo da terra fértil, quando da limpeza de uma nova frente de trabalho;
aguas perenes e pluviais espraiando-se pelo patio de obras; falta de um lugar definido como local de
bota-fora dos rejeitos; descaracterizacao do relevo, pondo em risco sitios de beleza, inibindo o fluxo
turistico e a ndo recuperagao das areas mineradas, de forma generalizada, inclusive de lavras ja
abandonadas. Vale ressaltar que nao existe qualquer tipo de corpo hidrico inserido na area de
interesse ou em seu entorno préximo.

11.4.2.2. Etapas da Recuperacao

11.4.2.2.1. Remogao da cobertura vegetal e lavra

O revestimento vegetal do local minerado pode corrigir ou diminuir, substancialmente, os impactos
provocados pela mineragao sobre os recursos hidricos, edéaficos e visuais da area. Normalmente, a
vegetagao existente no inicio da mineragao é eliminada no comego das atividades.

Sequem-se alguns procedimentos para remocéao da vegetacao para implantacao das lavras:
x  Retirar qualquer material com valor comercial, como a madeira, para depois remover
completamente a cobertura vegetal;
x  Remover completamente todo o solo organico;
x  Remover o estéril e o minério.

A deposicao de solo estéril ocorre a0 mesmo tempo em que ocorre a escavagao. Essa fase é
decisiva para a recuperagao, pois a futura paisagem estara sendo definida. Sempre que possivel, o
estéril deve ser depositado na mesma sequéncia em que foi retirado, pois isto vai garantir que o
melhor material esteja depositado na superficie.

11.4.2.2.2. Qbras de engenharia na recuperagao

Do ponto de vista ecologico, o controle de taludes e de drenagem é um fator importante para
alcancar a estabilidade de areas mineradas. Em situagées de mineragao nos tropicos, a agua parece
ser o fator que mais cria instabilidade.
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Isso se manifesta através de deslizamentos de superficie e transporte de particulas ou movimentos
de massa dos depositos estéreis, em virtude da saturacéao e/ou das condigdes lubrificantes da agua,
causando sedimentacao nos cursos d’ agua.

As técnicas para controle da sedimentacao nos cursos de aqua, controle de taludes e aguas
sao as sequintes:

x  Instalar represas ou escavacdes de lagoas para facilitar a deposicao do sedimento
proveniente das lavras, antes que este se deposite nos cérregos ou rios. Caso ja ocorra
problema de assoreamento, deve-se remover do leito natural, o entulho ja depositado, o que
envolvera catagao de grandes blocos com retroescavadeira de material granulado. O
trabalho de desmonte hidraulico é inadmissivel sem prévia decantacao em barreiras
adequadamente dimensionadas e construidas, segundo diversas tecnologias disponiveis. O
mais adequado é a construgao de barragens com estéril e rejeitos provenientes da frente de
lavra;

x  Modificar o minimo possivel da area durante a mineragao. As areas ja conturbadas devem
ser recuperadas progressivamente, sem esperar seu abandono apés esta atividade. A area
minerada deve ficar exposta o minimo de tempo possivel;

x  Implantar, progressivamente, os trabalhos de gradagem e revestimento, colocando, pelo
menos, vegetagao temporaria ou cobertura morta por cima da area, principalmente se
houver demora no estabelecimento da vegetacao permanente. Nos Ultimos anos foi
desenvolvida uma nova técnica de gradagem com aparelhos que sulcam e alisam o terreno
simultaneamente;

x  Evitar a colocagao dos restos das escavagoes nos cursos de agua;

x  Evitar a modificacdo do leito original dos cursos de dgua; quando as estradas de acesso
passarem por cima ou acima dos cursos d'agua, as pontes ou outras obras devem ser
construidas de modo que a drenagem néo atinja o curso de dgua que esta abaixo. Também
se deve evitar que os cursos de agua sejam poluidos durante a construcao de acessos ou a
instalacao de canalizacéo;

x  Todo estéril deve ser depositado de maneira controlada, envolvendo uma camada drenante
na base da pilha, a existéncia de algum tipo de drenagem interna, uma base estabilizada de
rocha e bancadas que drenem de fora para dentro e para as laterais do depésito;

x A construcao de terragos também é reconhecida como uma pratica viavel para recuperacao
de areas que sofreram mineragao. A formagao de terragos aumenta a estabilidade e favorece
a recuperagao. A largura dos terracos varia de 3 a 15 metros, com uma média de 10 metros.
A distancia vertical varia de 8 a 20 metros e deve-se evitar o alto grau de declividade entre os
terragos;

x  Construir terragos ou banquetas com solo compactado e coberto com vegetacao vigorosa
ao pé das escavagdes da mineragdo. Esses terragos diminuirdao a velocidade das aguas das
enxurradas e receberao seus depodsitos de sedimentacao antes que estes atinjam o curso de
agua.

11.4.2.2.3. Manejo de solo organico

A mineracgao de superficie exige a retirada da vegetacao e da capa superior do solo existente sobre o
minério. Essa capa, que é enriquecida com material organico, é deslocada para qualquer posicao, o
que, muitas vezes, favorece sua perda. O ideal para armazenagem de solo organico é remové-lo e
armazena-lo junto com a vegetacdo do mesmo local, convertida mecanicamente em cobertura
morta.

O solo pode ser amontoado em camadas de terra de até 1,5 metros de altura e de 3 a 4 metros de
largura, com qualquer comprimento. O solo armazenado deve ser protegido dos raios solares com
cobertura de palha.

Antes da reposicao do solo organico que tinha sido armazenado, a superficie do deposito de estéril
a ser recuperado devera ser escarificada em curvas de nivel a uma profundidade de pelo menos 1
metro, para atenuar a compactacao. Depois da aplicagao do solo organico, a escavagao devera ser
repetida. Para o cultivo de gramineas, recomenda-se que esses solos sejam espalhados numa capa
de 5 a 8 centimetros. Para plantio de arvores ou arbustos, a profundidade deve ser superior a 30
centimetros.
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11.4.2.2.4. Preparagdo do local para plantio

E essencial que sejam conhecidas as caracteristicas quimicas do material que sera o meio de
crescimento e como isso afeta o crescimento das plantas. O fertilizante mais usado nas minas é o
composto de nitrogénio-fésforo-potassio (NPK). Usa-se também uma rocha fosfaltica, especialmente
no plantio de espécies arbdreas. Esse fertilizante tem uma solubilidade lenta, sendo usado para
garantir um suplemento de foésforo a longo prazo. Outro corretivo agricola utilizado em problemas
edaficos provenientes de alta acidez é o calcério. O tratamento dos solos com cinzas industriais
pode corrigir, pelo menos parcialmente, a acidez dos solos minerados. O uso de residuos de esgoto
sanitario, aplicacao de cavacos de madeira dura, esterco, bagaco de cana, serragem e outros
materiais também sao medidas potenciais para a reducao da acidez do solo.

Com a escarificagao profunda, os corretivos deverao ser incorporados com o uso de maquinas que
se movimentem ao longo das curvas de nivel. A superficie final devera ser aspera, tanto para
interromper o escoamento das aguas pluviais como para criar micro-habitats para germinagao de
sementes.

Recomenda-se que toda gama de corretivos de solo seja investigada e aplicada em uma base
quantitativa, de acordo com as necessidades pré-determinadas. Deve-se dar maior énfase ao uso de
corretivos organicos, especialmente ao uso de produtos residuais organicos da vizinhanca.
Afinidades microbiolégicas devem ser investigadas, comegando com micorrizas e progredindo para
a comunidade geral de decompositores. Deve-se dar maior énfase a criagcao de diversidade dentro
do habitat da recuperacéo.

11.4.2.2.5. Selegao de espécies de plantas

A escolha de espécies para utilizagdo em recuperacao de areas degradadas deve ter como ponto de
partida estudos da composicao floristica da vegetacao remanescente da regido. As espécies
pioneiras e secundarias iniciais deverao ter prioridade na primeira fase da selecéo de espécies.
Pode-se buscar 03 (trés) opcdes que poderao ser utilizadas, isoladamente ou em conjunto:

a) utilizacao de espécies florestais para aplicacdo no modelo de sucessao secundaria;
b) espécies florestais para formacéo de povoamentos puros;

c) utilizacao de espécies herbaceas, arbustivas e arboéreas. O ponto de maior importancia a
ser considerado com relacao ao revestimento vegetal de areas degradadas € a sobrevivéncia
das plantas nas condigboes extremamente adversas do local. A escolha da espécie deve
considerar: valor econémico potencial da espécie; a influéncia da planta sobre a fertilidade
do solo; a utilidade da planta como abrigo e alimento para fauna e o efeito estético.

Espécies nativas devem ter preferéncia sobre as introduzidas. Estas em geral criam problemas em
algum ponto do futuro, como, por exemplo, a susceptibilidade a doengas ou a insetos, a exclusao de
outra vegetagao desejavel, inibicdo do ciclo de nutrientes, susceptibilidade ao fogo, exclusao da
fauna, uso excessivo de agua, interrupgéo e supressao de interagao biologica, etc;

As espécies introduzidas podem contribuir mais significativamente na obtengao de objetivos a curto
prazo. Algumas espécies de gramineas introduzidas sao bem adaptadas para produzir uma rapida
cobertura protetora para o solo. Se o adensamento vegetal arbéreo é outro objetivo a curto prazo, o
eucalipto aparece insuperavel em termos de producao;

Quase a totalidade das areas degradadas e em processo de recuperacao se utiliza de espécies de
gramineas introduzidas, pois a falta de sementes, a auséncia de conhecimento sobre a adequacgao
das espécies e os problemas de germinacao tém desencorajado o uso das gramineas nativas.

E preciso considerar a importancia das leguminosas lenhosas e herbaceas na selecéo de espécies,
em virtude da possibilidade de fixar o nitrogénio da atmosfera. Grande parte dessas espécies
apresenta elevada producao de biomassa com significativo aporte de folhas ao solo,
proporcionando, assim, rapida formagao de litter e, consequentemente, intensa ciclagem de
nutrientes.

A fauna também deve ser considerada quando se selecionam espécies de plantas para recuperacao.
A recuperagao nao deve somente empenhar-se em estabelecer o habitat faunistico, mas atrair a
fauna para os locais recuperados, com o propdésito de incrementar a diversidade de espécies de
plantas.
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11.4.2.2.6. Propagacdo de espécies

A propagacao de espécies refere-se ao crescimento de espécies lenhosas em um viveiro para
plantio posterior em areas a serem recuperadas.

A altura média das mudas deve ser de 50 centimetros. Plantam-se mudas maiores quando ha
competicao grave de gramineas ou quando pode haver danos por animais ou pelo préprio homem.

A mistura mais usada nos viveiros para preencher os saquinhos é a seguinte: solo vegetal
enriquecido com material como esterco, hiUmus de minhoca, serragem, vegetagao, vegetagdo morta
e uma camada de terrico da floresta. Todos os viveiros aplicam nitrogénio, fésforo e potassio a
mistura de solo e alguns adicionam uma mistura de micronutrientes.

11.4.2.2.7. Plantio

Usa-se em recuperagao duas técnicas basicas de cultivo: semeadura ou plantio de mudas. A
escolha do método depende de fatores como a natureza da area a ser semeada, o tamanho e a
capacidade germinativa das sementes e as caracteristicas de propagacao de espécies individuais.

Em geral, € melhor plantar as gramineas um pouco antes da época chuvosa, quando se pode contar
com precipitagdes mais abundantes e frequentes. Uma cobertura de gramineas pode também ser
obtida por meios vegetativos, usando placas de grama ou estoldes. Mas, sdo medidas
extremamente onerosas. A pratica do plantio de arvores juntamente com gramineas é recomendada,
uma vez que as gramineas asseguram uma boa protegao do solo, enquanto as arvores estao
crescendo.

O plantio de mudas envolve, em primeiro lugar, a escavacao de uma cova, adotando o espagamento
médio de, aproximadamente, 4 x 4 metros. O espacamento depende das espécies selecionadas e
do uso futuro escolhido do solo. As plantagdes de eucalipto tém espacamento mais fechado,
enquanto as arvores nativas tém espagamento mais amplo.

11.4.2.2.8. Manejo da drea ap6s plantagao

As seguintes medidas devem ser implantadas para assegurar a sobrevivéncia e o crescimento da
vegetagao e melhorar a estética do local recuperado:

x  Plantar para enriquecer a diversidade de espécies;
x  Desbaste;

x  Controlar a invasao de ervas;

x  Erosao;

x  Repelir roedores ou outros consumidores de sementes e plantas na fase de implantacao das
areas de recuperagao;

x Irrigar o local quando necessario;
x  Corrigir a acidez do local e suplementar suas necessidades com fertilizantes;
x  Cercar a area ameagada por animais de grande porte;

x  Inspecionar as plantagoes para evitar o ataque de pragas e tomar as medidas necessarias a
cada caso;

x A revegetacdo das areas de lavra e britagem, bem como os entornos das instalagoes, sera
através do plantio de mudas de espécies nativas da regiao.

x A revegetacdo das areas impactadas serd acompanhada por técnico especializado para se
verificar a necessidade de introducao de novas técnicas e garantir o sucesso desses
trabalhos.

x  Para fornecer mudas de espécies nativas para a implantacdo das revegetacoes das areas de
lavra, além da revegetacao dos acessos e das demais instalacdes da mina devera ser
construido um viveiro de mudas.
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11.4.2.2.9. Proteger a area

Apods a revegetacdo com gramineas e/ou arvores, um segundo plantio é planejado, em que a mistura
e a diversidade de espécies deverao ser aumentadas, criando-se uma comunidade vegetativa mais
permanente.

Em areas recentes de recuperacao deve-se evitar o pastoreio, até que a vegetacao possa tolerar tal
uso. As técnicas de controle de incéndios incluem aceiros, remocéao de vegetacao de alto risco
(particularmente o capim-gordura) e implantacdo de atividades de educacao ambiental com énfase
para os efeitos danosos do fogo.

A erosao pode ser controlada fazendo-se uma escavacao manual para restabelecer a drenagem
adequada, seguida pelo enchimento do sulco da erosao e seu plantio. O controle de ervas daninhas
deve ser feito enquanto as mudas das arvores sdo muito pequenas, nao necessitando mais fazé-lo
apos o crescimento.

11.5. Plano de Controle dos Processos Erosivos e
Paisagismo

O plano de controle da erosao foi concebido para evitar a propagacao da eroséo na propriedade,
quer durante a implantacédo, quer na fase operacional, sendo ressaltado que as primeiras acoes de
protecao bem executadas reduzirdo as necessidades de investimentos na fase operacional,
porquanto os riscos de erosao ja terao sido bem reduzidos.

Diversos sao os fatores que influenciam a erosao, dentre os principais pode-se citar: a chuva;
topografia do terreno, representada pela declividade e pelo comprimento do declive; as
propriedades fisicas, principalmente estrutura, textura, permeabilidade e densidade; assim como as
caracteristicas quimicas e biolégicas do solo.

No plano foram ainda listadas alternativas técnicas a serem seguidas com o suposto surgimento de
algum carregamento de solo. Portanto, esse plano vai além da recuperacéo das areas degradadas e
busca evitar a formacao de novas frentes de degradacao, partindo do conhecimento técnico
adequado a respeito de processos erosivos, para que 0s mesmos sejam detectados a tempo de
uma recuperacao e que esta seja ambiental e economicamente viavel, provocando minimos efeitos
adversos.

Para a alteracao dos valores escoados deve ser levada em consideragao a aeragao que as raizes
dos vegetais proporcionam ao solo. Sem a vegetacéo o solo ira atingir o ponto de saturacao muito
mais rapido e, consequentemente, o escoamento sera mais violento, a ponto de carrear a camada
fértil do solo, trazendo prejuizos para todos os trechos por onde escoarem essas aguas em jusante e
chegando a causar assoreamento de cursos d'agua. Ressalta-se que nao ha corpos hidricos na area
de influéncia direta.

A erosao é definida como sendo um processo de desprendimento e arraste acelerado das particulas
do solo causado pela agua e pelo vento. A erosao hidrica tem inicio com o escoamento superficial
originando uma erosao laminar, esta, quase imperceptivel aos olhos de um leigo; em seguida dando
origem a erosao em sulcos ou ravinar com profundidade de até 20 centimetros, atingindo os
horizontes A e B dos solos, ou seja, o solo agricola; na sequéncia, a erosao se propaga em
vogorocas que atingem grandes dimensodes, sendo mais dificil a sua recuperagao, ja que nesse caso
a simples revegetagao ndo mais resolve, devendo haver uma recuperagao fisica preliminar.

Erosao preocupante é aquela que ocorre quando o volume escoado é parecido (em quantidade) ou
até mesmo igual ao volume precipitado, isso acontece quando o solo se encontra desprotegido, ou
seja, ndo possui a camada vegetacional de protecao, a qual retém e absorve boa quantidade de
precipitacao (ver Figura 11.4).

Na Figura 11.3, se pode comparar o escoamento com ou sem ocupacao. Na auséncia das florestas
se vé um incremento de 15% no escoamento superficial, somente pelas perdas em
evapotranspiracao, sendo ressaltado que somando a reducao na infiltracdo do solo, se atinge um
incremento de 22%, de onde se passa de um escoamento normal de 10% para outro de 32%, como
nas areas urbanas. A erosao € causada por forgas ativas, mantendo caracteristicas proprias em cada
local, sendo estas derivadas da profundidade e composicao dos solos, da distribuicdo anual e
intensidade da chuva, da declividade e comprimento do declive, da capacidade que tem o solo de
absorver 4gua e, ainda, de forgas passivas, como a resisténcia que exerce o solo a agao erosiva da
agua e da densidade da cobertura vegetal.
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Figura 11.4 — llustragdo do Ciclo de Escoamento Superficial em Area, Com ou Sem Ocupacéo
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Adaptacao de llustragao do Prof. Carlos Tucci

A agua da chuva exerce sua agao erosiva sobre o solo

pelo impacto das gotas que caem com

velocidade e energia variaveis, dependendo do seu diametro, e pelo escorrimento da enxurrada. O
volume e a velocidade da enxurrada variam com a chuva, com a declividade e comprimento do
declive do terreno e com a capacidade do solo em absorver mais ou menos agua. A resisténcia que
o0 solo exerce a agao erosiva da agua esta determinada por diversas de suas caracteristicas ou
propriedade fisicas e quimicas, e pela natureza e quantidade do seu revestimento vegetal. A seguir

os fatores que influenciam a erosao serao tratados suci
eles atuam para que possam ser controlados.

ntamente, a fim de determinar a forma como

Chuva - A chuva é um dos fatores climaticos de maior importancia na erosao dos solos. O

volume e a velocidade da enxurrada dependem da intensidade, duragéo e frequéncia da
chuva. A intensidade é o fator pluviométrico mais importante na erosao. O Municipio de
Quixeré apresenta chuvas bastante intensas e concentradas de fevereiro a abril.

Infiltracao - A infiltragdo é o movimento da agu

a dentro do perfil do solo. Quanto maior sua

velocidade, menor a intensidade de enxurrada na superficie e, consequentemente, reduz-se
a erosao. O movimento de agua através do solo é realizado pelas forcas de gravidade e de
capilaridade; o movimento através dos grandes poros, em solo saturado é fundamental pela

gravidade, enquanto em um solo nao saturado

é principalmente pela capilaridade.

Topografia do terreno - A topografia do terreno, representada pela declividade e pelo

comprimento dos langantes exerce acentuada influéncia sobre a erosdo. Na area do
empreendimento a maioria das areas esta identificada sob a condicao Moderada. A
seguir esta apresentada a Quadro 11.7 com a prioridade de controle da erosdo em areas,

levando em consideracao sua declividade.
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Quadro 11.7 - Areas Prioritérias Levando em Consideracdo a Declividade

Declividade Prioridade
10— 150 MODERADA
16° — 29° PREOCUPANTE
300 — 44° SEVERA
45°0OU > MUITO SEVERA

Fonte: Notas de Aulas de Geotecnia - UFC/Departamento de Geologia, 2006

O tamanho e a quantidade do material em suspensao arrastado pela 4gua dependem da velocidade
com que ela escorre, e essa velocidade € uma resultante do comprimento do langante e do grau de
declive do terreno.

= Cobertura vegetal - A cobertura vegetal é a defesa natural de um terreno contra a erosao. O
efeito da vegetacédo pode ser assim enumerado:

1. Protecédo direta contra o impacto das gotas de chuva;
2. Dispersao da agua, interceptando-a e evaporando-a antes que atinja o solo;

3. Decomposicado das raizes das plantas que, formando canaliculos no solo, aumentam a
infiltracao da agua;

4. Melhoramento da estrutura do solo pela adicdo de matéria organica, aumentando assim
sua capacidade de retencao de agua;

5. Diminuicao da velocidade de escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito na
superficie.

= Natureza do solo - A erosdo nao é a mesma em todos os solos. As propriedades fisicas,
principalmente, estrutura, textura, permeabilidade e densidade, assim como as
caracteristicas quimicas e biolégicas do solo exercem diferentes influéncias na erosao.

11.5.1. Medidas de Controle

O empreendimento contara com uma série de medidas e planos que tém por finalidade atenuar os
efeitos indesejados sobre 0 meio ambiente local. Levando em consideracao o tocante ao
escoamento sera necessario colocar em pratica algumas orientagoes para que seja evitado, ao
maximo, o problema de carregamento de particulas de solo pela enxurrada. Assim, o controle da
erosao ofertou medidas de prevengao da erosao dos terrenos sobre seu estado atual, j& a partir da
projecao de ocupacao dos equipamentos da mineracao, do sistema viario e das obras civis
auxiliares. Em seguida, se encontram listadas algumas medidas que devem ser colocadas,
obrigatoriamente, em pratica:

x  Nas obras de mineracao, todos os cortes e aterros deverdo manter baixas declividades dos
taludes formados, ndo sendo permitido angulos fortes. A ilustragdo da Figura 11.5 orienta
como deve ser deixado o angulo dos taludes em fungao da compactacéo do solo;

Figura 11.5 — Esquema de f\ngu/os Final dos Taludes, segundo Coppin e Bradshaw

5°- 20" 50° - 80°
Solo argiloso nao compactado Solo Argiloso Compactado

Elaboracao: INFOambiental, 2010 sobre original de Coppin e Bradshaw
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x  Na fase de funcionamento, deverao ser, preponderantemente, empreendidas a¢cdes no
sentido de elaborar e fazer cumprir 0 projeto de controle da erosao;

x O desmatamento devera ser realizado de forma racional e planejado. A cobertura vegetal
devera ser removida somente na faixa necessaéria para implantacdo da britagem ou avanco
da lavra. Ressalta-se que a cobertura vegetal caracteriza-se como sendo uma protecao
natural insubstituivel do solo, portanto, deve ser mantida ao maximo;

x A recomposicao da vegetacao, através do paisagismo, quando possivel, devera ocorrer
concomitantemente ao avanco das obras, de forma a evitar a exposicao do terreno aos
agentes erosivos;

x  Evitar ao maximo que o solo fique exposto aos efeitos climaticos e, uma vez que o
empreendimento seja implantado, ndo deve ser aceito que nenhuma area fique desprovida
de vegetacao, independente do seu tamanho;

x  Limitar previamente a area a ser desmatada. Para demarcacao dos setores a serem
trabalhados recomenda-se a utilizacao de piquetes de madeira ou outro tipo de marco, com
a finalidade de evitar a expansao do desmatamento, além das areas a serem explotadas, o
que evita, também, o aumento das superficies a serem recuperadas;

x  No momento do desmatamento devem ser respeitadas as areas de interesse ecoldgico
protegidas por lei, como forma de promover a sustentabilidade desses ambientes;

x  Nao utilizar a técnica de queimadas para limpeza do terreno, uma vez que essa técnica pode
causar acidentes ecoldgicos nas areas de entorno, bem como acelerar o processo erosivo;

x  Aimplantagdo de drenagem superficial no periodo chuvoso, além de facilitar o processo de
implantagao, atuarda como medida mitigadora sobre os processos de intemperismo e erosao.

x O potencial erosivo refere-se, também, ao revolvimento dos solos, a retirada do horizonte
superficial e a exposicdo das camadas sub-superficiais do terreno. Essa exposicao dos solos
deve ser a menor possivel, pois os solos tornam-se suscetiveis a erosao, principalmente pela
exposicao da sub-superficie, mesmo que por periodos curtos.

x A remocao da camada organica dos solos obedece a critérios técnicos de reaproveitamento
deste material nas areas que serao posteriormente recuperadas com vegetacao.

x A remocao da camada superficial dos solos deve ser realizada de forma rapida, retirando-a
da area no menor tempo possivel e armazenando-a para uso posterior.

x  Nessa atividade sera acelerado o processo de desagregacgao das particulas e a manutengao
da area exposta por periodos maiores ira facilitar a acdo da chuva no transporte dos
sedimentos e, consequentemente, aumenta o risco de assoreamento.

x  As pilhas de estoque de materiais de solos podem apresentar potencial erosivo devido aos
tipos de materiais dispostos e a propria conformacao geométrica das pilhas, devendo ser
tomadas providéncias para seu controle. O material de solos estocado estara desagregado o
que facilita seu transporte pela agua.

x  Sera sempre programado o uso do material resultante das escavacgoes, imediatamente apds
sua remocao, evitando-se ao maximo a estocagem de volumes muito superiores a utilizagao
diaria, coordenando-se, assim, a utilizacdo dos mesmos nas obras, concomitantemente com
a sua exploracao. Caso isso nao seja possivel ou se ndo houver uso imediato para esses
materiais, sera preparado um local para estoca-los. Como regra geral, todo material
escavado ou residual terd um uso potencial a ser aplicado.

x  Em areas de cortes e escavacoes, estarao presentes, de forma mais intensa, os fatores que
elevam o risco de erosao, pois o material a ser removido é mais facilmente erodivel. As
atividades de corte também deverao ser realizadas de forma rapida em cada area,
promovendo a reaplicacdo do material o mais rapido possivel.

x  Havera a execucao de taludes (saias de aterro) nas areas de cortes de estradas e acessos,
levando em conta que se trata de obra linear que atingira grandes extensoes. Esse tipo de
intervengao, sem os devidos cuidados, potencializa a ocorréncia de erosao pela
possibilidade de serem afetados diferentes ambientes com riscos de erosao variaveis ao
longo do percurso.
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x  Os locais destinados ao estoque de materiais deverao ser preparados através de limpeza
superficial, de modo a evitar a contaminacado do material depositado e a possibilitar a
drenagem livre das pilhas de estoque.

x  Quando os estoques forem realizados nos proprios locais de aplicacao, as pilhas devem ser
baixas e estar dispostas de forma a facilitar sua aplicagao rapida.

x  Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, esses depdsitos serdo
tratados como bota-fora ou mantidos como estoques.

11.5.1.1. Aplicagcdo de Materiais em Aterros

Com a disposicao de materiais de solos soltos sobre uma superficie ampla ocorre o risco de erosao
e assoreamento, através do transporte de materiais pelas aguas pluviais.

A compactacéo parcial e a aplicacao do material na elaboracao dos aterros aumentam os riscos de
erosao. Inicialmente, quando o material de aterro é aplicado sobre a superficie, o risco de erosédo é
menor, pois 0s processos de infiltracdo de dgua nos solos ainda estao atuantes. Deve-se estar
ciente, no entanto, que o potencial erosivo, neste caso, é mais elevado do que com os solos em
condicdes naturais.

A erosao no empreendimento sera maior nas superficies extensas e inclinadas, com material de solo
argiloso e solto, aplicado sobre a superficie. O controle de erosao devera reduzir essas situagoes,
mesmo que de forma temporaria, observando as seguintes orientagdes:

e Trabalhar com pequenas areas de aterros em cada etapa;

e Promover a rapida compactacao do material aplicado sobre a superficie;
e Manter a superficie plana, sempre que possivel;

o Evitar a aplicagdo de materiais em periodos chuvosos;

e Manter faixas de solos muito permeaveis provocando descontinuidade do aterro para forgcar
a infiltragdo de agua nos solos.

11.5.1.2. Compactagéo e Impermeabilizagéo dos Solos

Na realizagdo desse trabalho deve-se minimizar a movimentagdo de maquinas e equipamentos nas
areas adjacentes. Os locais de compactagao devem ficar restritos as areas planejadas e necessarias.
Havendo avanco da compactagao sobre areas marginais, devera ser realizada descompactagao no
final dos trabalhos e recomposicao das taxas de infiltracdo de agua no perfil.

A compactagao sera feita na realizacao de acessos, de aterros e em locais de implantagao das
estruturas, mantendo-se as areas adjacentes em condicdes naturais de infiltragdo de agua no solo.
Nas areas de aterros a compactagao devera ser realizada num menor intervalo de tempo possivel
apods a aplicagao dos materiais.

Na execucao de fundacdes diretas e nos procedimentos de escavacgdes, devem ser tomados
cuidados para nao se ampliarem as areas de interferéncia, o que pode ocorrer a partir do
desmoronamento das paredes escavadas, devido a fraca estrutura dos solos e pouca consisténcia e
a agregacao das particulas do solo.

Para controle de processos erosivos podem ser utilizados dispositivos de drenagens, tais como:

e Leiras, implantadas logo apds a retirada da cobertura local, usando o préprio solo local e
com altura suficiente para controlar o escoamento das aguas pluviais;

e Bacias de contencao (sumps), que sao utilizadas para conter as aguas da chuva e facilitar a
infiltracdo da mesma;

e Diques de contencao, para reter sedimentos que, eventualmente, possam ser carreados das
areas das pilhas ou de outras zonas expostas.

A avaliagao da eficiéncia desses dispositivos deve ser monitorada antes dos periodos chuvosos.

Em todas as areas que tiverem sua cobertura vegetal retirada ou se apresentem naturalmente
desnudas sera procedido o revestimento vegetal, para evitar processos de degradagao do solo
como a erosao hidrica ou edlica.
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Para o controle de erosdao, mesmo que de forma temporaria, deve-se trabalhar com pequenas areas
de aterros em cada etapa da instalagcdo do empreendimento.

11.5.2. Paisagismo

O paisagismo é a arte e técnica de promover o projeto, planejamento, gestéao e preservagao de
espacos livres, urbanos ou ndo, de forma a processar micro e macropaisagens.

O Plano de Conservagao Paisagistica foi sugerida com a finalidade de recuperagao do ambiente
diretamente afetado pelo projeto Mineragao de Calcario Polimix, observando também o impacto
visual positivo que exercera no conjunto arquitetdbnico do empreendimento. Portanto, é considerado
Como uma agao compensatoria para os impactos negativos que nao possam ser mitigados.

Utilizaram-se os seguintes fatores determinantes na definicao do plano de arborizagao:
*  Condicoes topograficas das areas a serem revegetadas;

*  Sistema de drenagem das aguas pluviais, evitando que as mudas sejam prejudicadas pelo
escoamento superficial;

*  Direcdo dos ventos, com o objetivo de providenciar anteparo para as plantas jovens ou
recém plantadas e, posteriormente, utilizando-o para a dispersao das sementes;

*  Limites de distanciamento, para base de calculo da densidade de espécies e definicao de
locais mais apropriados para o plantio, resultando na situacdo espacial dos vegetais;

* Escolha de espécies, priorizando o uso de espécies nativas e algumas frutiferas.

O plano de arborizacdo e paisagismo sera implantado em areas isentas de vegetacao, ressaltando-
se a necessidade de que o plantio ocorra o mais cedo possivel, tendo em consideracdo o horizonte
temporal necessario ao crescimento das plantas.

A selegao de espécies esta sendo proposta a nivel preliminar, como indicativo para as espécies de
crescimento rapido e que apresentam potencialidade de revegetacao a curto e médio prazo,
levando-se em consideragao, ainda, os seguintes fatores: modo de crescimento e comportamento
autoecoldgico das espécies, capacidade de reprodugao, exigéncias nutricionais e comportamento
fitossocioldgico.

Foram observados os seguintes critérios na selegao de espécies a serem plantadas nas areas
determinadas:

*  As plantas escolhidas devem ser resistentes as condicoes climaticas da regido (caatinga
arbustiva);

*  Deve ser estabelecida uma relacdo do espaco disponivel com o tamanho do arbusto quando
adulto e nao quando em muda, caso contrario a planta podera crescer demais provocando
situagoes inconvenientes. O inverso também pode ocorrer com arbustos de pequeno porte,
que deixam um vazio no local por terem sido plantados com espacamento inadequado;

*  As espécies escolhidas devem possuir sistema radicular profundo e/ou ramificado, para
resistir a acao dos ventos.

*  Durante a fase de implantacdo do empreendimento devem ser adotadas as seguintes
medidas:

*  Orientar os projetos de arquitetura no sentido de evitar significativos impactos visuais;
*  Recuperar as areas degradadas durante as atividades de construcao civil;

*  Manter fiscalizagéo, visando a proibir a retirada da vegetacao no entorno da area do
empreendimento. Todo material de descarte devera ser imediatamente transportado para
local adequado;

*  Evitar que os operarios da obra lancem lixo nas areas de entorno do empreendimento;

*  Reservar locais para depdsitos de materiais no interior da area do projeto, de forma a evitar
alteracoes no ambiente de entorno do empreendimento, 0 que causa poluicao visual;

* Fazer o controle de migracao e transporte de sedimentos nas areas de entorno do
empreendimento, quando alguma acédo da obra provocar o desenvolvimento deste
processo;

EIA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE - CEARA



; POLIMleﬁ Ell'ﬂbiﬂﬂtalwg

CONCRETO [2nos

*  Viabilizar a implantacao do plano de arborizagao.

O plano paisagistico devera ser executado de forma concomitante com a construcao das
edificagdes, no sentido de evitar ou atenuar processos erosivos, e sua execugao devera ficar a cargo
da construtora, juntamente com o empreendedor. A execucao das atividades devera estar
concentrada no ano inicial dos plantios, em consequéncia da realizacdo dos tratos culturais. No
entanto, a manutencao periédica devera ser permanente.

11.6. Plano de Protecao a Fauna e a Flora

O desmatamento acarretara significativos efeitos adversos ao potencial biolégico da area, em
especial a flora. As espécies autdctones e animais de pouca mobilidade sofrerao prejuizos
irreparaveis, pois muitos deles perecerdo com a agao. A flora terrestre sera completamente removida
da area da Cava Ano 01, nao sendo previsivel prejuizo ao patriménio genético das espécies
ameacadas de extingdo, considerando que a cobertura vegetal presente é de sucessao secundaria,
porém, mesmo assim ainda havera perda evolutiva das espécies, pois todas sao produtos de
selecao natural e garantia de uma evolugao futura, o que sera interrompido com a agéo de
desmatamento.

De modo geral, ocorrera eliminagao de habitat’s da area a ser desmatada, sendo que as populagdes
de animais de maior porte serao forcadas a migrar para areas contiguas, onde irdo competir com a
fauna ja em equilibrio, bem como gerar uma maior interferéncia na flora adjacente, pela maior
frequéncia alimentar que se impora sobre ela, podendo também levar as dificuldades evolutivas
nessa flora, pelo consumo total anual de espécies, e/ou do produto de sua reprodugéo, ou seja,
todos os brotos podem ser consumidos, evitando o crescimento de plantas, do mesmo modo que
todas as sementes de uma espécie, evitando sua disseminacao naquele ano. O prejuizo a fauna,
quer seja pelo desmatamento seguido do uso e ocupagao, quer seja devido a competicao gerada
nas zonas periféricas, devera causar a morte de individuos de praticamente todas as espécies,
provocando quebra de elos na cadeia bioldgica do ambiente receptor.

No local escolhido para mineracao (Cava Ano 01) foi realizado como estudo basico (ver Cap. 03) o
inventario floristico, ferramenta util para definir as espécies de importancia ecoldgica, de valor
econdmico e de valor medicinal que deverao ser protegidas ou replantadas.

Ressalta-se que no diagndstico ambiental executado neste EIA ja foram definidos tragos fisionbmicos
da cobertura vegetal e individualizadas as unidades geoambientais, levando-se em consideracao a
inter-relacao das condicdes geomorfoldgicas, geoldgicas, pedologicas e vegetais, o que sera de
grande valia para aproveitamento no diagndstico floristico, bem como servira de base para coletas
de espécies e sementes que poderao compor um banco genético.

11.6.1. Desmatamento Racional

Objetiva minimizar alteragdes na cobertura dos solos e na velocidade de infiltragdo da agua nos
mesmos, além de proteger a fauna silvestre permanente ou temporaria, por meio do planejamento
da retirada da cobertura vegetal para a instalacao de estruturas viarias e construcoes.

O referido plano possibilitara que as atividades de supressao da vegetacao sejam reguladas por
critérios legais e promova o aproveitamento da maior parte dos recursos obtidos com a supressao
da vegetacao a ser executada para o empreendimento, bem como o salvamento de material vegetal,
obtendo o maximo aproveitamento de material reprodutivo e vegetativo das matrizes a serem
suprimidas.

11.6.1.1. Medidas Preliminares

* A area a ser desmatada devera ser demarcada por piquetes de madeira e/ou colocagao de
telas ou fita zebrada em pontos estratégicos, devidamente georreferenciados, de forma a
nao permitir que a retirada da vegetagao englobe areas nas quais a mesma devera ser
mantida;

*  Os operarios devem ser orientados quanto aos processos de retirada da vegetagao, no
sentido de reaproveitar os restolhos vegetais para utilizacdo na reabilitacao de setores
degradados;

*  Cientificar os envolvidos na operacgao para nao utilizar queima da cobertura vegetal ou dos
restolhos;
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Fazer manutencao dos equipamentos (fora da area de trabalho) para evitar emissoes
abusivas de ruidos, gases e poeiras, e evitar o derramamento de materiais combustiveis,
quando no uso de veiculos automotores na area;

A éarea de trabalho de tratores devera permanecer sinalizada para evitar acidentes com
pessoas ou animais, recomendando-se que, para melhor definicao de limites, seja feito uso
da pintura nos marcos.

11.6.1.2. Desmatamento

*

A retirada da vegetagao devera ser realizada de forma gradativa, sendo realizada a medida
que ocorre a implantagao do empreendimento, procurando manter a vegetacao sem corte
até o periodo de intervengao direta no local;

A area de desmatamento sera consideravel para o meio ambiente local, cuja presenga
vegetal devera ser removida, o que devera ser executado com o minimo de prejuizo para as
comunidades aquaticas e terrestres;

Antecedendo aos servicos de campo, devera ser realizado o treinamento dos trabalhadores
que estarao envolvidos nesta atividade, abordando aspectos referentes aos cuidados que
deverao ser adotados nos procedimentos;

A delimitacao prévia devera ser feita com marcas bem visiveis no campo, como estacas
pintadas acompanhadas de fitas multicoloridas, sob a supervisao constante do responsavel
técnico;

Nao devera ser utilizada a aplicacdo de produtos quimicos, de qualquer espécie, para
reducdo da biomassa;

Caso seja necessario tempo para salvar a fauna ou mesmo a flora, o desmatamento tera que
ser suspenso. Recomenda-se esperar pelo aval da equipe de salvamento antes de iniciar a
supressao da vegetacao da proxima parcela a ser desmatada;

Sempre que possivel deverao ser mantidos exemplares arbéreos sem cortes, para que
possam compor com originalidade o paisagismo local;

A coordenacao da acdo de desmatamento devera ser de responsabilidade técnica
compativel, e a formacgao da equipe de campo, em nlimero e qualificacéo, devera ser
responsabilidade de um profissional coordenador;

Os equipamentos e instrumentos estimados para a tarefa de campo serao: Motosserras,
ferramentas manuais (podao, serra, enxada, enxadao, rastelo, corda, lona, machado, foice).
Esses materiais deverao ser utilizados segundo critérios de aproveitamento dos recursos a
serem suprimidos;

Poderao ser necessarios os servicos de trator de pequeno porte e retroescavadeira, quando
nao houver mais individuos a serem salvos.

11.6.1.2.1. O corte

X

Constatada a viabilidade do plano de acéo, e de porte da devida autorizacdo de corte sera
possivel iniciar a supressao;

A atividade devera ser iniciada com o corte seletivo dos individuos, cujo objetivo é reduzir as
acoes que exponham o solo e gerem impactos posteriores;

Os procedimentos de seguranga implicam na eleicao das areas onde serao construidos
estacionamentos ou areas de lazer para funcionarem como depdsito de material, sendo
necessaria a construcao de aceiros no perimetro dos locais que servirdo de depositos;

Os terrenos escolhidos deverao sofrer limpeza superficial, para possibilitar acesso e
movimentagao de carga. O material resultante dos cortes efetuados devera apresentar
utilizacéao e destino convenientes, como descrito a seguir:

X Madeira com diametro superior a 14 cm - Beneficiamento de tdbuas para pisos e placas
de sinalizagao;

X Madeira com diametro entre 10 e 14 cm - Pecas para cercas;
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X Galhos e gravetos grossos < 10 cm - Compostagem para area de plantio e degradadas;

x  Galhos, gravetos finos e serrapilheira - Compostagem para area de plantio e
degradadas.

A Figura 11.6 apresenta um exemplo de cobertura vegetal a ser retirada com machado.

Fonte: Acervo INFOambiental

11.6.1.2.2. Estratégia de Implantagéo

No esforco de executar a supressao de cobertura vegetal e corte de arvores, de forma planejada,
nos acessos internos e nas areas das obras devera ser estabelecida uma programagéo, de acordo
com o cronograma de obras do empreendimento, considerando:

[AY

<

[AY

<

Prioridade 1 - Areas destinadas a implantagao de obras de acessos as zonas de supressao
vegetal;

Prioridade 2 - Areas de construgao do empreendimento.

A estratégia de priorizacao esta fundamentada nos aspectos analisados pela compreensao do
conjunto das intervencdes e nas caracteristicas de cada sitio, quais sejam:

K
K

Minimizacao, recuperacao e manejo voltados para o controle de processos erosivos do solo;

Necessidade de cuidados no desenvolvimento dos servigos, considerando o atravessamento
de areas com relevancia ambiental, local de reflgio para a fauna;

Andlise prévia de cada area apontada para supressao vegetal, estabelecendo os critérios de
intervengao e corte de arvores, buscando minimizar os impactos da agao;

A tarefa prévia de qualquer agao de supressao vegetal € a limpeza da area. Os limites do
perimetro da area de corte deverao ser demarcados topograficamente, piqueteados e
referenciados com fitas plasticas. Nas parcelas externas a demarcacgao deverao ser
imediatamente fixadas placas de adverténcia e proibicao de cortes;

Nas parcelas internas deverao ser realizados os servi¢cos e o0 desmatamento minimo, de
forma localizada, bem como estabelecidos os planos de corte adequado, de forma dirigida,
minimizando os impactos causados pela queda da arvore.

11.6.1.2.3. Eliminacdo de Residuos Vegetais

K

Os residuos vegetais gerados deverdo ser estocados em locais previamente selecionados
por curto espaco de tempo até sua seca, a um nivel que permita seu enleiramento, seguido
da destinacao final (compostagem, artesanato, beneficiamento, distribuicao).
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K Os trabalhos de retirada da vegetacao e limpeza das areas deverao ser acompanhados por
técnicos especializados em afugentamento e salvamento da fauna, os quais acompanharao
0s servigos para a translocacao da fauna presente, com o objetivo de evitar possiveis
acidentes com animais peconhentos.

K Devera ser efetuado o registro fotografico das areas de trabalho antes, durante e apés a
execugao dos servicos.

11.6.1.3. Selegéo e Coleta de Material Botanico

Apos o diagndstico podera ser realizada a coleta de partes dos tipos vegetais da flora nativa que
apresentem interesse ecoldgico. Deve-se tentar, ao maximo, fazer as identificagdbes em campo,
porém, dadas as dificuldades materiais para atender essa condigcao, o material botanico pode ser
coletado (folhas, frutos/sementes e etc.) e podera ser remetido para um herbario. Essa acao tem
como objetivos, dentre outros beneficios:

*  |dentificar espécies com potencialidade ao reflorestamento nas areas que serao recuperadas
pelo empreendimento;

* Incrementar o acervo botanico de herbarios ao fornecer materiais para identificacao de
plantas, 0s quais servirdo para ajudar na elaboracao de trabalhos sobre a flora da regiao;

* Identificar plantas toxicas, objetivando o seu controle ou no caso de intoxicagao, auxiliar na
indicagao do remédio correto a ser utilizado;

*  Divulgar informagao sobre as plantas medicinais Uteis ao homem.
A execucao da fase de campo dessa agao, caso necessario, consiste nas seguintes atividades:

< Coleta de espécimes: Devem-se coletar somente plantas férteis, ou seja, com flores e/ou
frutos, pois esses 6rgaos sao essenciais para a classificagcao botanica dos vegetais. Deve-se
elaborar uma caderneta de campo onde deverao ser registradas informacdes necessarias a
elaboracéo das etiquetas, quais sejam: data da coleta, nome do coletor, local da coleta e
altitude, tipo e estado da vegetacao, textura e drenagem do solo e, se possivel, o uso atual
da éarea; e por fim, elaborar a descricdo geral da planta. Apds a coleta deve-se efetuar a
dessecacao das plantas coletadas a fim de evitar a quebra das folhas e estragos causados
por fungos e/ou bactérias. Pela facilidade de uso atual, recomenda-se a utilizagdo de um
GPS (Global Positioning System), para marcar a posicao e altitude da planta coletada;

< Acondicionamento das amostras: As plantas ja coletadas devem ser colocadas
adequadamente em uma prensa de campo. Esse equipamento consiste de duas tabuas
atadas com barbante, sendo que as mesmas sao dispostas alternadamente com uma folha
de papel absorvente (podendo-se utilizar jornais) e uma amostra de planta devidamente
montada, até que todas as plantas sejam colocadas na prensa. No final, amarra-se a prensa,
de modo que o material fique sob pressao, reservando-o para enviar ao herbario A medida
que as plantas forem secando convém apertar os barbantes para que as plantas nao
enruguem.

Durante a coleta recomenda-se que seja feita a documentacao fotografica dos espécimes, bem
como das partes coletadas antes de serem prensadas, procurando-se mostrar o maximo de
detalhes. No herbario serao realizadas as atividades de secagem em estufa, confeccao de etiquetas,
identificacdo, anotacdes das coletas e incorporacao ao herbario.

Apbds a identificagao da flora devera ser coletado material para formar um banco de sementes que
devera servir para o reflorestamento ou adensamento da vegetacéao, bem como esse material pode
ficar disponivel para ser utilizado nas areas das propriedades vizinhas, dentro da bacia hidrografica
afluente, o que devera reduzir os riscos de dissipacao dos efeitos da erosdo dessas propriedades
para o empreendimento.

Antes do desmatamento, propriamente dito, & necessario coletar mudas nativas para posterior uso
na recuperacao de areas degradadas e no paisagismo, além de sementes e frutos para o banco de
germoplasma (unidades conservadoras de material genético) e/ou produgao de material para o
viveiro vegetal. Recomenda-se que a coleta de sementes seja uma acgao preliminar ao
desmatamento, ampliando a possibilidade de coletar sementes da maioria das espécies de interesse
ecolégico. Essas sementes deverdo ser postas a secar e armazenadas adequadamente para que
seja possivel sua utilizacao posterior, 0 que acontece, inclusive, na produgao de plantas em viveiros,
ou mesmo para serem disseminadas durante a reabilitagdo das areas degradadas.
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A area a ser desmatada serd demarcada por piquetes de madeira e/ou colocagéo de telas ou fita
zebrada em pontos estratégicos, devidamente georreferenciados, de forma a nao permitir que a
retirada da vegetacao englobe as areas nas quais a mesma devera ser mantida.

Para a mina Velame 2 a area no ano inicial sera de apenas 4,30 ha aos quais deve ser acrescida uma
zona de desmatamento de entorno e o sistema vidrio, ensejando que a acgao total se desenvolva em,
no maximo, oito hectares, sendo essa a Autorizacdo de Desmatamento (Uso Alternativo do Solo) que
sera requerida. Nesse sentido a maior parte do terreno nao sera alterada com a acao de maneira que
a acao de desmatamento possa se dirigir das areas ocupadas em direcao as areas livres.
Considerando que ao norte do terreno se encontra uma comunidade e uma rodovia, bem como as
areas com matas sao restritas e o uso da terra em agricultura é crescente nao se escolhe esse
sentido para o desmatamento, da mesma maneira que o leste, onde se encontram as instalagées da
Mizu, de forma que resta o oeste e o0 sul para o sentido do desmatamento, ambos compostos por
matas secundarias em processo de recuperagao natural.

A escolha pelo sentido do desmatamento sera em diregao ao sul, pela localizagdo naquele setor da
Reserva Legal. Portanto o desmatamento para a mina Velame 2 devera ser feito de norte para sul,
sem deixar ilhas que possam aprisionar animais. A acao deve se realizar de modo lento o suficiente
para que o0s animais por si sés possam se deslocar para o sul. O periodo de acao também deve ser
no auge do estio, pois no inicio do inverno é quando as espécies mais de reproduzem, devendo ser
evitada agcao nesse periodo do ano.

Embora a vegetacao natural da area de implantacao das edificacoes, do sistema viario e das
estruturas lineares do Projeto tenha sido descaracterizada por diversas atividades antrépicas, como
plantacoes de produtos agricolas; e outras plantas herbaceas, a retirada da vegetacao, ainda assim,
serad um impacto perceptivel devido as alteracdes na paisagem atual.

Individuos de cada espécie, de cada grupo social, de cada populacédo, ou comunidade tém padroes
bem definidos de uso do espaco como funcdo do comportamento ecoldgico. A movimentacdo que
sera realizada na area de trabalho e em seu entorno, envolvendo equipamentos e trabalhadores,
potencializam danos a fauna, seja pela possibilidade de ferimentos, morte ou aprisionamento de
animas pelo deslocamento de veiculos, seja pela derrubada da cobertura vegetal.

Durante o desenvolvimento das etapas de retirada da vegetacao deverao ser utilizados
procedimentos basicos para a seguranga e 0 bom desempenho dessas atividades, tais como:
planejamentos das operagoes, considerando as condigoes de solo, relevo e regime pluviométrico;
orientacao aos trabalhadores envolvidos nas operacoes de retirada da vegetagcao quanto aos riscos
de acidentes com equipamentos e animais pegonhentos, comuns na regido; contratacao de servicos
técnicos especializados e equipamentos adequados para a realizagao das tarefas.

A tarefa de corte sera precedida da avaliagao da viabilidade do mesmo, tomando como pontos
importantes a retirada do material, acesso aos sitios de agao, processos mecanicos utilizados, mao
de obra empregada, a coordenacao profissional competente e os custos dos transportes.

E importante que a retirada da cobertura vegetal seja realizada de forma gradativa, a medida que
ocorra a implantagao da mineracao, procurando manter a vegetacao sem corte até o periodo de
intervencao direta no local.

11.6.1.4. Recursos Florestais Aproveitaveis

Os recursos florestais existentes na area de implantagao devem ser avaliados por intermédio do
diagnostico floristico e o aproveitamento dos mesmos podera ser efetivado de acordo com as
seguintes recomendacoes:

e Concessao de franquia a populacao para a exploragao de lenha e de tipos vegetais Uteis a
medicina caseira, como forma de proporcionar estimulo ao replantio e/ou cultivo dos
representantes mais utilizados;

o Espécies medicinais e arbéreas identificadas como raras, devem ser, na medida do possivel,
replantadas em locais apropriados.
11.6.2. Afugentamento e Resgate da Fauna

A ilustragdo da Figura 11.7 mostra o sentido do desmatamento com as setas em verde, sobre a area
da mina, escolhido em funcdo do afugentamento da fauna, o que vai gerar o menor impacto
possivel.
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Figura 11.7 — Sentido do Desmatamento

JAZIDA MINA

Elaboracao: INFOambiental, 2016

Quanto ao afugentamento e salvamento da fauna, é esperado que tudo se restrinja a opgao de
afugentar, todavia & necessario estabelecer estratégias de controle ambiental para contribuir com a
manutengao da biodiversidade e dos recursos génicos das populacdes zooldgicas na regiao
afetada, minimizando os impactos sobre as populagdes da fauna terrestre local, como também:

* Estabelecer padrées de metodologia para levantamentos, marcacao, captura e definicao de
areas-destino para os animais atingidos, caso necessario;

* Orientar as agdes referentes ao salvamento seguro dos animais da fauna silvestre passiveis
de captura, encontrados nas areas de supressao da vegetacao e reintegra-los em area
definida;

* |dentificar ambientes utilizados como refugio, sitios de alimentacéao, dessedentacao e
reproducao pela fauna terrestre e alada na area de influéncia dos empreendimentos,
mapeando e avaliando seus habitat’s;

* Realizar a imediata liberacdo dos animais salvos, que nao tiverem condi¢cdes de escapar por
recursos préprios e com condigdes de soltura em areas-destino previamente selecionadas;

* Proceder como tratamento veterinario aos animais, quando necessario, em clinica
previamente conveniada para esse tipo de atendimento, quando nao puder tratar na clinica
anexa ao centro de triagem;

* Realizar, quando necessario, a quarentena de animais em recinto previamente isolado e
adequado para este fim;

* Destinar os animais que nao possam ser liberados as instituicbes autorizadas para a
formagao de plantéis reprodutivos em programas integrados de conservacao;

* Avaliar a efetividade das atividades de salvamento e resgate, orientando possiveis
alteracoes;

* Gerar informacoes Uteis para publicacoes cientificas, complementando os dados obtidos no
diagnostico, apresentando um quadro mais completo da estrutura das comunidades animais
para o desenvolvimento de projetos similares no futuro, bem como a divulgacéao da
importancia do salvamento da fauna para o meio ambiente e para as comunidades do
entorno do empreendimento.
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Diversas espécies animais sao naturalmente afugentadas pelo nivel de ruido e movimentagao na
area atingida, mas, outras de menor mobilidade, estardo mais expostas. Portanto, este plano refere-
se ao afugentamento e remanejamento dessas espécies durante as atividades de retirada da
vegetacao e uso dos terrenos, necessitando de agdes que contribuam para a conservacao da
biodiversidade faunistica local e, consequentemente, para a minimizacao do impacto ambiental.

As diretrizes do Plano de Protecao da Fauna serao ajustadas a medida que cada etapa vier a ser
implantada, de forma a atender suas especificidades.

11.6.2.1. Medidas Preliminares

Devido a indisponibilidade de um Centro de Triagem credenciado operando na regiao, caso seja
necessario poderia ser instalado na area do empreendimento um Centro Provisério de Triagem e
Reabilitacdo de Fauna, com infraestrutura e equipamentos requeridos para atividades dessa
natureza, de forma a facilitar o manejo dos individuos salvos na area do empreendimento.

Salienta-se que para elaboracao do diagndéstico ambiental deste EPIA/RIMA foi realizado o
levantamento das espécies da fauna na area do empreendimento e no seu entorno. No entanto, com
o objetivo de oferecer maior seguranca as operagcoes de manejo da fauna, recomenda-se que esta
operacao seja precedida de novos levantamentos de detalhes, visando estabelecer parametros
importantes para o desenvolvimento das a¢des, quais sejam:

;  Aferir os animais, ja relacionadas no diagnéstico ambiental, e se for o caso, identificacao de
outras espécies;

;  Zonear a fauna terrestre, através da demarcacao (aproximada) das areas de refugio e,
principalmente, de transito de animais;

;  ldentificar os tipos mais ariscos e perigosos ao contato humano;

; ldentificar os habitat’s de dificil acesso, como cavidades, locas, fendas, tocas e etc.;

; Determinar os locais de pouso e reproducao de aves;

;  Determinar pontos de desova de répteis;

;  Determinar refugios e caminhos preferenciais dos animais;

;  Definir as espécies de maior importancia ecoldgica, no que se refere aos seus habitos,
fontes de nutricdo, migracao e interacdes com o meio.

11.6.2.2. Estratégias de Agéo

» O afugentamento e o salvamento da fauna ocorrerdo durante as atividades de demarcacao
de areas, remogao de vegetacao, limpeza do terreno e movimentagao de terra.

Na etapa de planejamento serdo consideradas:
» Formacao da equipe de fauna;
» Diretrizes para o afugentamento e o remanejamento da fauna terrestre;

» Aquisigado dos equipamentos a serem utilizados para a captura proviséria e o transporte dos
animais,

= Aquisicao dos equipamentos de seguranca individual a serem usados pelos membros da
equipe;

= Instalacdo de um local para ser usado com o centro de triagem e resgate de fuga;
= Estabelecimento de medidas preventivas e curativas de acidentes.
Durante a etapa de execucao serdo efetuadas as seguintes atividades:
* Mobilizar a equipe responsavel para execucao do afugentamento/salvamento;
= Treinar o pessoal de apoio;
= Firmar convénios com entidades de pesquisa para receber material cientifico;
» Afugentar e salvar animais,

= Capturar proles e ninhos;
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= Transportar ovos e animais;

= Transferir o material cientifico para a instituigdo conveniada.

11.6.2.3. Captura, Armazenamento Temporario e Transporte

Como o desmatamento se dara pelo modo parcial, havera tempo para promover capturas e remogao
de animais, onde, preliminarmente e de modo geral, os mamiferos e outros animais poderao ser
desentocados com uso de varas compridas e/ou fumaca, para que sigam seus rumos antes de
serem capturados, pois essa acao de captura levara a um maior estresse que a simples expulsao.

A equipe de fauna devera percorrer diariamente as areas demarcadas pela topografia (areas
liberadas para a retirada da vegetacao), de acordo com cronograma preestabelecido, antes da
passagem das equipes de retirada da vegetacao, abrindo uma frente de trabalho segura para as
demais atividades.

Durante a inspecao e/ou salvamento, especial atencdo sera direcionada a localizacdo de animais,
existéncia de tocas, pegadas, fezes, restos de mudas, ovos de répteis, ninhos de aves com ovos ou
filhotes e aos espécimes de deslocamento mais lento como alguns artrépodes, cobras, anfibios,
lagartos, pequenos roedores e marsupiais, incapazes de fugir para ambientes protegidos e
adequados a sua sobrevivéncia.

A captura de animais silvestres € baseada na contencéo fisica pelo confinamento, através de
equipamentos especificos ou nao, com restrigdo dos movimentos defensivos, permitindo o acesso
seguro ao corpo do animal.

11.6.2.4. Medidas Higiénico-Sanitarias

As instalagcdes do centro de triagem serdo adaptadas, de modo a seguir os padrdes estabelecidos
pela Vigilancia Sanitaria, a saber: piso e paredes claras e lisas, o que facilita a higienizagao;
ambientes bem ventilados e com boa iluminagao; pia proxima a sala de trabalho, utilizada para
higienizacao de utensilios; sala de necropsia e laboratério separados do local de atendimento
clinico; escritério para armazenagem de dados, separado das salas de atendimento e laboratério,
entre as principais medidas.

11.6.2.5. Cuidados Especiais
Sempre que possivel devem ser atendidos os topicos seguintes:
o Conhecer a distribuicao da fauna e da flora e a biocenose pertinente;

o O levantamento da fauna devera enfocar a ocorréncia de aves de arribagao, o periodo de
pouso dessas espécies e o tipo de ambiente preferido para o pouso;

o O manejo deve considerar, ainda, as caracteristicas ambientais das areas que abrigarao a
fauna migrante, sendo que essas areas deverao apresentar condigoes similares as areas a
serem desmatadas no que se refere a reflgio, alimentacgao e locais de dessedentacéao;

o A operagao de manejo devera ser acompanhada por equipe técnica especializada, podendo
ser incorporados a esta equipe trabalhadores da regiao com habilidade no trato com
animais.

o Tendo-se como pressuposto que a estagdo chuvosa é a principal época de procriacao da
maioria das espécies, recomenda-se que o desmatamento seja executado na estacédo seca,
com destaque para a protecdo da ornitofauna, evitando-se a destruicdo de ninhos e ovos, o
que resultaria em prejuizo para a preservacao das espécies.

o Os vespeiros, colmeias de abelhas e demais ninhos de insetos deverao ser transferidos para
arvores localizadas nas areas que nao serao afetadas pelo desmatamento, para tanto é
importante escolher antecipadamente as arvores que abrigardo estes ninhos, e que as
mesmas sejam catalogadas.

o Durante a fase de implantacao deve se evitar construir todas as vias secundarias ao mesmo
tempo, o que seria uma forma de aprisionamento da fauna entre dois trechos. Visando evitar
essa condicao, o desmatamento devera ser concluido em cada parcela antes de passar a
seguinte, tendo sido sugerida a ordem de prioridade do desmatamento.
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o Ainda assim, ndo se pode prever que elementos da fauna voltem a ocupar esses lugares,
portanto, para um manejo mais adequado da fauna devera permanecer uma equipe treinada
para captura de animais durante todo o periodo de construgao, utilizando os meios
adequados para remover esses animais para um local seguro.

o Todos os recipientes utilizados para acondicionamento e transporte dos animais deverao
oferecer seguranca contra fugas e traumatismos, condicdes adequadas de higiene,
ventilagcao adequada e facilidade de transporte. Deverdo ser evitadas incompatibilidade intra
ou inter-especificas (como por exemplo, predador x presa) e super-lotacdo, que acelera o
processo de estresse dos animais.

o Os animais capturados e armazenados individualmente de acordo com o seu grupo
zooldgico (caixas de madeira ou plasticas, potes plasticos, gaiolas ou sacos de pano) serao
acomodados sob uma tenda que sera montada proximo ao local, abrigados do sol e da
chuva. Sob essa tenda de apoio serao realizados os procedimentos técnicos imediatos,
evitando principalmente o transito e a permanéncia desnecessaria de pessoas nao
autorizadas ao manejo dos animais, a fim de evitar estresse adicional e possiveis acidentes.
A tenda sera estendida, preferencialmente, em local sombreado, evitando-se o calor do sol,
e a acdo da chuva.

o Os animais nao poderao ficar em poder dos técnicos por tempo prolongado, sendo
liberados para soltura ou encaminhados para o centro de manejo e triagem o mais rapido
possivel. Sera observado o estado fisico do animal capturado, o qual ficard acomodado no
local da tenda até o final do dia. Os individuos com perfeitas condices de salde serdo
soltos ou afugentados para locais préximos e pré-estabelecidos. Caso o animal apresente
alguma alteragao fisica ou comportamental em decorréncia do manejo, devera ser
medicado, se possivel com primeiros socorros no local e imediatamente encaminhado ao
centro de triagem com acompanhamento médico-veterinario e, posteriormente,
encaminhado para uma clinica veterinaria.

11.7. Plano de Protecao ao Trabalhador

Esse plano compreende o desenvolvimento de agdes através de um programa que sera implantado
junto aos trabalhadores durante as obras, mantendo a sanidade, profilaxia e protecdo ao ambiente
de trabalho. Tal plano devera ser apresentado pelas empreiteiras, com base na legislagao vigente.

11.7.1. Seguranca do Trabalhador

Essa etapa compreende duas fases distintas, a primeira, relativa as obras civis, como: instalacao do
canteiro de obras, limpeza do terreno, terraplanagem com cortes e aterros, construgcao da
infraestrutura, construgcao dos equipamentos fabris e das obras auxiliares; e a segunda, relativa a
seguranca nas atividades de lavra.

O empreendedor responsavel pelo empreendimento mantera no local das obras uma posigao
dirigente, porém, nao executiva, onde seus funcionarios nessa posicao se certificardo do
cumprimento das normas de seguranca do trabalhador e do ambiente durante cada etapa.

Existem cada vez mais e melhores engenheiros de seguranca e médicos do trabalho. A
responsabilidade civil e criminal sobre os quadros, por danos a saude dos subordinados, é grande.
Essa consciéncia, por forca das circunstancias ou por vontade propria, tem sido cada vez mais
desenvolvida e continuara aumentando.

No fim de todo o processo, os exames médicos é que indicam se todos os esforcos surtem efeitos.
Os processos nao sao bons se for constatada pneumoconiose, perda auditiva, hérnias de disco,
escolioses e outros males provenientes do trabalho. As acdes de higiene e seguranca nao sao
eficientes se existirem dias perdidos por conta do labor

As principais normas de seguranca do trabalho que envolve essa etapa do empreendimento estéo
relacionadas a seguir, tomadas da legislacao brasileira, cuja Lei n.° 6.514, de 22 de dezembro de
1977, e as normas regulamentadoras aprovadas pela portaria n.° 3.214, constituem a referéncia
legal. As normas regulamentadoras sdo, na verdade, o detalhamento especifico das Leis, descendo
a detalhes sobre a conceituacao dos termos empregados, dimensionando espacos e fazendo com
que o entendimento da legislagao possa ser efetivamente acessivel e cumprido por todos.
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Essa Norma Regulamentadora especifica estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento e de organizacdo, que objetivam a implementacdo de medidas de controle e sistemas
preventivos de seguranca nos processos, nhas condicdes e no meio ambiente de trabalho na
Industria da Construcao. Pela andlise completa da norma, se podera concluir sobre sua
essencialidade, que diz:

“E vedado o ingresso ou a permanéncia de
trabalhadores no canteiro de obras, sem que estejam
assegurados pelas medidas previstas nesta NR e
compativeis com a fase da obra.”

Deste modo, tanto os trabalhadores quanto visitantes deverao seguir rigorosamente as normas para
ingressar no ambiente de trabalho, e tanto a construtora quanto seus fornecedores, que
constantemente tém que se dirigir ao espago da obra deverao cumprir e fazer cumprir tal
regulamento, sob a constante supervisao do empreendedor, haja vista sua responsabilidade pelo
empreendimento.

Certamente que o cumprimento dessa norma nao desobriga os empregadores do cumprimento das
disposicoes relativas as condicoes e meio ambiente de trabalho, determinadas na legislacao federal,
estadual e/ou municipal, ou ainda em outras estabelecidas em acordos coletivos de trabalho.

Em relacao a legislacéo, o inicio de cada obra devera ser comunicado a Delegacia Regional do
Trabalho, contando ainda com as seguintes informacoes:

x  Datas previstas do inicio e conclusao da obra;

x  Endereco correto da obra;

x  Endereco correto e qualificado (CEl, CGC ou CPF) do contratante, empregador;
x  Numero maximo previsto de trabalhadores na obra;

x  Tipo de obra.

Na norma consta também o Programa de Condigoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao - PCMAT, que estabelece a obrigatoriedade na elaboragao e cumprimento do PCMAT
nos estabelecimentos com 20 (vinte) trabalhadores ou mais. Dentre os pontos principais do
programa se destacam que os canteiros de obras devem dispor de:

x  Alojamento;

x  Ambulatério, quando se tratar de frentes de trabalho com 50 (cinquenta) ou mais
trabalhadores;

x  Area de lazer;

x  Cozinha, quando houver preparo de refei¢oes;
x InstalagOes sanitarias;

x  Lavanderia;

x  Local de refeicoes;

x  Vestiario.

Dentre as definigdes de cada item, que estdo também contemplados na norma, pode-se citar como
exemplo que: entende-se como instalagdo sanitaria o local destinado ao asseio corporal e/ou ao
atendimento das necessidades fisioldgicas de excrecao. Assim, cada item esta devidamente
definido, restando poucas alternativas para nao programa-lo.

E outras definicoes de caracteristicas também constam na norma, como as determinagdes
especificas das instalacbes sanitarias, que devem ser constituidas de lavatério, vaso sanitario e
mictorio, na proporcao de 01 (um) conjunto para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fracao,
bem como de chuveiro, na proporcao de 01 (uma) unidade para cada grupo de 10 (dez)
trabalhadores ou fracédo, e ainda:

x  Nao se ligar diretamente com os locais destinados as refeicoes;
x  Ser independente para homens e mulheres, quando necessario;

x  Ser mantidas em perfeito estado de conservacao e higiene;
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Ter instalacdes elétricas adequadamente protegidas;
Ter paredes de material resistente e lavavel, podendo ser de madeira;

Ter pé-direito minimo de 2,50 metros respeitando-se o que determina o cédigo de obras do
posto de trabalho aos gabinetes sanitarios, mictérios e lavatérios;

Ter pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante;

Ter portas de acesso que impecam o devassamento e ser construidas de modo a manter o
resguardo conveniente;

Ter ventilacdo e iluminacado adequadas.

A norma também reporta que todos os empregados devem receber treinamentos adicionais e
periddicos, visando a garantir a execucao de suas atividades com seguranca. Relacionados a seguir
ha ainda varios outros itens especificos, discriminados conforme o envolvimento com a obra.

11.7.1.1. Comisséo Interna de Prevengéo de Acidentes - CIPA

X

A CIPA centralizada sera composta de representantes do empregador e dos empregados,
devendo ter pelo menos 01 (um) representante titular e 01 (um) suplente, por grupo de até
50 (cinquenta) empregados em cada canteiro de obra ou frente de trabalho, respeitando-se
a paridade prevista na NR 5;

A Comissao Interna de Prevencao de Acidentes - CIPA na empresa de mineragao, devera ser
criada na empresa que possuir na mesma cidade 01 (um) ou mais canteiros de obra ou
frentes de trabalho, com menos de 70 (setenta) empregados, na forma de uma CIPA
centralizada;

A empresa que possuir 01 (um) ou mais canteiros de obra ou frente de trabalho com 70
(setenta) ou mais empregados em cada estabelecimento fica obrigada a organizar CIPA por
estabelecimento.

11.7.1.2. Servigos em Pavimentos Suspensos

X

X

As aberturas no piso devem ter fechamento provisoério resistente;

E obrigatéria a instalagao de protecao coletiva onde houver risco de queda de trabalhadores
ou de projecao de materiais;

E obrigatéria, na periferia da edificacéo, a instalagao de protegao contra queda de
trabalhadores e projecao de materiais a partir do inicio dos servicos necessarios a
concretagem de laje;

E proibido o trabalho em pavimentos suspensos em condicdes de chuva ou vento, bem
Como concentrar cargas em um mesmo ponto;

E proibido o trabalho em pavimentos suspensos sobre fornos ou qualquer outro
equipamento do qual haja emanacao de gases provenientes de processos industriais,
devendo o equipamento ser previamente desligado para a realizacdo desses servicos;

Nos locais onde se desenvolvem trabalhos em pavimentos suspensos devem existir
sinalizacdo e isolamento, de forma a evitar que os trabalhadores no piso inferior sejam
atingidos por eventual queda de materiais e equipamentos;

Para trabalhos em pavimentos suspensos devem ser usados dispositivos que permitam a
movimentacao segura dos trabalhadores, sendo obrigatéria a instalacdo de cabo-guia de ag,
para fixacao do cinto de seguranca tipo paraquedista.

11.7.1.3. Movimentagéo e Transporte de Materiais e Pessoas

X

Antes do inicio dos servicos, os equipamentos de guindar e transportar devem ser
vistoriados por trabalhador qualificado, com relagao a capacidade de carga, altura de
elevacao e estado geral do equipamento;

No transporte e descarga dos perfis, vigas e elementos estruturais devem ser adotadas
medidas preventivas quanto a sinalizacao e isolamento da area;
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x  No transporte vertical e horizontal de concreto, argamassas ou outros materiais € proibida a
circulacao ou permanéncia de pessoas sob a area de movimentacao da carga, sendo a
mesma isolada e sinalizada;

x  Os acessos da obra devem estar desimpedidos, possibilitando a movimentacao dos
equipamentos de guindar e transportar;

x  Os equipamentos de transporte vertical de materiais e pessoas devem ser dimensionados
por profissional legalmente habilitado;

x  Quando o local de langamento de concreto nao for visivel pelo operador do equipamento de
transporte ou bomba de concreto, deve ser utilizado um sistema de sinalizagao, sonoro ou
visual, e, quando isso nao for possivel, deve haver comunicacéo por telefone ou radio para
determinar o inicio e o fim do transporte;

x  Todos os equipamentos de movimentagao e transporte de materiais e pessoas s6 devem ser
operados por trabalhador qualificado, o qual tera sua fungao anotada em carteira de
trabalho.

11.7.1.4. Equipamentos de Protegéo Individual

x A empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EPI adequado ao risco e
em perfeito estado de conservagao e funcionamento, consoante as disposi¢coes contidas na
NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual.

X Nas operagoOes de corte raso da vegetacao e desmatamento serdo adotadas medidas de
seguranc¢a normalizadas quanto ao correto manejo de ferramentas cortantes, moto-serras e
outras que serao utilizadas.

x Todos os operarios estarao protegidos com os equipamentos de protecao individual (EPI’s)
de uso geral e especifico para operagao, tais como capacetes, luvas, perneiras, botas de
cano longo ou outros equivalentes de eficiéncia comprovada e atestada e de uso
normalizado , com a necessaria apresentacao do Certificado de Aprovacao (CA) e o
Certificado de Registro de fabricante (CRF).

x Todos os operadores de maquinas estarao protegidos com os equipamentos de protecao
individual de uso geral e de uso especifico para este tipo de operagao, tais como capacete,
protetor auricular, 6culos de seguranca, botina de seguranga com bico de ago, luvas de
raspa, ou outros equivalentes de eficiéncia comprovada e de uso normalizado, com a
necessaria apresentacao do Certificado de Aprovacao (CA) e o Certificado de Registro de
fabricante (CRF).

11.7.1.5. Acidentes

Em caso de acidente, o empregador deve encaminhar, por meio do servico de postagem, a
FUNDACENTRO, Ficha de Acidente do Trabalho, até 10 (dez) dias apds o dia do acidente, mantendo
cépia e protocolo de encaminhamento por um periodo de 3 (trés) anos, para fins de fiscalizacao da
Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego — SRTE/CE, 6rgao competente vinculado ao
Ministério do Trabalho e Emprego — MET.

A empresa, segundo o plano econémico, terd ainda Plano de Resgate e Salvamento, o qual tem por
objetivo principal apresentar a rotina de acionamento e de desencadeamento de agdes
emergenciais, voltada ao atendimento de incidentes envolvendo a armazenagem, utilizacao e
transporte de materiais com potencial de risco em toda planta da no processo de mineragcao, bem
como ao longo das rodovias que interligam o empreendimento a seus clientes e fornecedores.

Sao considerados produtos com potencial de risco todas as substancias quimicas perigosas,
residuos solidos, liquidos e gasosos, combustiveis solidos e liquidos, insumos e aditivos utilizados
ou gerados pelo empreendimento.

Os principais acidentes sao decorrentes de vazamento e tombamento de veiculos, vazamento em
silos e tubulagdes, lixiviagao pluvial, incéndio, contaminagao de agua, solo e ar, ocasionados por
operacdes de carregamento, transporte, armazenamento, utilizagao industrial, descarte, entre outros.
Em todos esses casos havera envolvimento de medidas de sinalizagao, as quais farao parte do
referido plano de atuacdo emergencial de resgate e salvamento.
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Objetivando despertar a atencao de todos de forma rapida e precisa, no caso de situagao de
emergéncia, deverdo ser colocadas placas Indicativas e de adverténcia nos locais designados para
evacuacao, rota de fuga, ponto de encontro, areas de risco e outros pontos considerados
indispenséaveis de ter uma sinalizacao.

Em caso de ocorréncia de acidente fatal é obrigatéria a adocao das sequintes medidas:

x  Comunicar o acidente fatal, de imediato, a autoridade policial competente e ao 6rgao
regional do Ministério do Trabalho e Emprego, que repassara imediatamente ao sindicato da
categoria profissional;

x Isolar o local diretamente relacionado ao acidente, mantendo suas caracteristicas até sua
liberacao pela autoridade policial competente e pelo 6rgao regional do Ministério do
Trabalho e Emprego.

Durante o manejo de fauna, e mesmo no desmatamento, os trabalhadores envolvidos com a
operacao ficardo expostos a acidentes com animais pegonhentos. Dessa forma, medidas de
prevencao e controle deverao ser adotadas antes e durante a execu¢cao do desmatamento. Os
animais pegonhentos que podem oferecer perigo aos trabalhadores e a populagao sao basicamente
0Ss seguintes:

Serpentes:

x  Jararaca (Bothrops erythomelas), animal de habitos variados, pode ser encontrada enterrada
a beira de rios;

x  Cascavel (Caudisona durissa) vive em campos abertos, regiao secas e pedregosas;

x  Coral verdadeira (Micrurus ibiboboca) vive geralmente em buracos e sombra de arvores,
prefere cacar a noite, descansa e esconde-se durante o dia e é ofiéfaga.

Aranhas:

x A maior parte das aranhas, como as que fazem teias aéreas geométricas sao inofensivas,
mas algumas formas, como a caranguejeira, podem provocar acidentes, que felizmente s6
raramente sao fatais. As aranhas sdo encontradas no solo ou junto a vegetacéo, sendo as
espécies perigosas as de habito noturno.

Escorpioes:

x  Animais pouco agressivos e de habitos noturnos, procuram esconder-se em pilhas de
madeira, tabuas, pedras e cupinzeiros;

Lacraias:
x  Encontradas no solo em tronco caidos, ndo representam grande perigo;

x  Os acidentes provocados por aranhas, escorpides e lacraias normalmente nao tém maior
gravidade, necessitando apenas de tratamento a base de anestésicos locais. No entanto,
certas aranhas e escorpides podem provocar acidentes graves e até mesmo fatais,
principalmente se a vitima for crianga. O tratamento deve ser a base de soro antiaracnidico
ou de soro antiloxoscélico, contra acidentes provocados por aranhas e escorpioes,
respectivamente.

Colmeias de abelhas e vespeiros, mesmo nao sendo peconhentos, representam também riscos de
acidentes para os trabalhadores. No processo de desmatamento devem ser removidos por pessoal
especializado e devidamente equipado, e transferidos para as areas de reservas ecoldgicas.

Os trabalhadores envolvidos na operacao de desmatamento deverao utilizar botas de cano alto,
luvas de material resistente e, se for o caso, perneiras e coletes de couro. Ressalta-se que 80% dos
acidentes com serpentes atingem partes do corpo localizadas abaixo do joelho, e mais de 15%
atingem a méao e o antebraco. No local da operagao devera permanecer pessoal treinado na
identificacdo dos animais peconhentos e na prestacao de primeiros socorros. No caso de acidentes
com cobras durante os trabalhos de desmatamento, recomendam-se as seguintes medidas, como
acoes de primeiros socorros, até que se chegue a uma unidade de salde para tratamento:

x  Nao amarrar ou fazer torniquete, que impedem a circulacdo do sangue, podendo produzir
necrose ou gangrena. O sangue deve circular normalmente;

x  Nao colocar na picada: folhas, p6 de café, terra ou fezes, pois podem provocar infecgoes;
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Nao cortar o local da picada. Alguns venenos podem provocar hemorragias. Os cortes feitos
no local da picada com canivetes e outros objetos ndo desinfetados favorecem hemorragias
e novas infecgoes;

Deve-se evitar que o acidentado beba querosene, alcool, urina e fumo, pois além de nao
ajudarem, podem causar intoxicacao;

Manter o acidentado deitado em repouso, evitando que ele ande, corra ou se locomova por
seus proprios meios. A movimentacgao facilita a absorcao de veneno e, em caso de acidentes
com as jararacas, os ferimentos se agravam. No caso da picada ser nas pernas ou nos
bracos é importante manté-los em posicdo mais elevada;

Apds os primeiros socorros, levar o acidentado imediatamente para o centro de tratamento
ou servigo de saude para tomar o soro indicado. E recomendavel que no local da obra seja
estocado, em refrigerador, soro antiofidico, bem como devera ter uma pessoa preparada
para aplicacéo do soro;

A serpente agressora deve ser capturada para que se possa ser identificada com seguranca,
possibilitando o uso do soro especifico.

A empresa responsavel pela execugao do desmatamento devera manter uma mini unidade de saude
para atendimento preliminar aos casos de acidentes, devendo manter um profissional capacitado
para tal atividade. O local devera ser equipado com medicamentos necessarios aos primeiros
socorros, mas nao deve manter estoque de soros, considerando as dificuldades na manutencéo de
tal estoque quanto ao estado de conservacao. Antes da acao devera ser verificada a presenca
desses soros nas unidades de salde mais proximas e, em caso de inexisténcia, devera ser
providenciada sua aquisicao e entrega a unidade, ja que esta tera condicoes adequadas de
armazenamento desses materiais.

11.7.1.6. Sinalizagéo de Seguranca

O canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de:

X

Advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes méveis das
maquinas e equipamentos;

Advertir quanto a risco de queda;

Alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para atividade executada, com a
devida sinalizagao e adverténcia préxima ao posto de trabalho;

Alertar quanto ao isolamento das areas de transporte e circulagao de materiais por grua,
guincho e guindaste;

Identificar locais com substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e radioativas;
Identificar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;
Indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;

Manter comunicagao através de avisos, cartazes ou similares.

11.7.2. Primeiros Socorros

Procedimentos Iniciais:

X

X

Cuidar de sua seguranca e do local;
lluminar o local com os faréis do veiculo, lanternas ou outro meio que ndo produza chamas,

Ligar para as autoridades e informar com precisé@o o local do acidente, quantidade e
gravidade das vitimas;

Manter a calma e tranquilizar as vitimas que estiverem conscientes;

Prestar os primeiros socorros: verificar se a pessoa esta respirando e com pulsacéo e cuidar
para manter essa condigdo. Se a vitima estiver consciente perguntar como ela se sente, e
como aconteceu o acidente. Jamais devem ser dados liquidos a vitima, muita menos bebida
alcodlica.
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Ferimentos Superficiais:

x  Cobrir com gaze ou pano limpo.

Hemorragia Externa — Rompimento de uma Artéria ou Veia:

x  Amarrar firme com atadura ou pano;

x  Aplicar gaze ou pano limpo e pressionar;

x  Comprimir a artéria na regido acima do ferimento ou abaixo se for veia;
x  Manter a vitima deitada.

Hemorragia Nasal:

x  Manter a cabeca voltada para trds com o paciente sentado e comprimir as narinas por 10
(dez) minutos ou mais;

x  Tamponar a narina com algodéao.

Hemorragia dos Pulmées - Ferimento Profundo no Térax:

x  Colocar sobre o ferimento uma gaze ou um chumaco de pano;
x  Pressionar com firmeza;

x  Segurar o chumaco no lugar;

x  Usar um cinto ou pano em volta do térax sobre o curativo.

Desmaio - Suores - Palidez - Pulso e Respiracoes Fracos, Vista Turva:

x  Deitar a vitima de costas com a cabeca baixa;

x  Desapertar-lhe a roupa;

x  Manter a vitima em local ventilado;

x  Tranquilizar a vitima, quando esta recobrar a consciéncia.
Estado de Choque:

x  Afrouxar a roupa da vitima;

x  Agasalhar e proteja a vitima;

x  Caso a vitima vomite, virar lhe a cabeca para o lado;

x  Conservar a vitima deitada;

x  Identificar a causa;

x  Manter a respiracao;

x  Manter a vitima deitada com a cabeca mais baixa que o corpo;

x  Retirar da boca, caso exista, prétese ou outros objetos.
Convulsées:

x  Afrouxar suas roupas;

x  Terminada a convulsao, manter a vitima deitada;

x  Deixar a vitima se debater;

x  Evitar que a vitima se machuque, protegendo a cabega;

x  Introduzir um lengo ou um pedago de pano entre os dentes evitando mordidas na lingua.
Parada Cardiaca:

x  Ajoelhar ao seu lado;

x  Colocar as maos sobre postas na metade inferior do externo;

x  Deitar a vitima de costas sobre superficie rigida;

x  Descomprimir em seguida;
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x  Pressionar com firmeza o externo comprimindo o coragao de encontro a coluna vertebral;

x  Repetir a manobra cerca de 60 (sessenta) vezes por minuto, até restabelecer os batimentos.
Parada Respiratoria:

x  Colocar a boca sobre a da vitima, sem deixar abertura e assoprar;

x  Afastar e repetir a operagéo 15 vezes por minuto;

x  Continuar o procedimento durante a remogao;

x  Deitar a vitima de costas;

x  Levantar a nuca e inclinar a cabeca para tréas;

x  Retirar dentadura, pontes, restos de alimentos etc.;

x  Caso nao houver pulsacao, aplicar massagem cardiaca ao mesmo tempo;

x  Tapar as narinas e abrir a boca da vitima.
Fraturas:

Na coluna vertebral:

x  Nao movimentar a vitima;
x  Nao virar uma pessoa com suspeita de fratura de coluna;
x  Observar a sua respiracao;

x  Em caso de lesao no pescocgo, enrolar ao redor do mesmo, sem apertar, uma camisa, toalha
ou outro pano, passando - lhe um cinto por cima para imobilizar o pescog¢o;

x  Transportar a vitima em maca.

Tipos de Fratura e Procedimentos:

x  Socorro consiste apenas em impedir o deslocamento das partes quebradas, por talas que
sustentam o membro atingido, evitando maiores danos;

Queimaduras - Tipos:

x 192 grau : vermelhidao, dor;
x 29 grau: vermelhiddo, dor, bolhas;
x 32 grau: pele destruida, podendo atingir outros 6rgaos.

Por fogo:

x  Caso a vitima esteja em chamas, usar o extintor apropriado ou abafar com cobertor,
enrolando-o na vitima.

Por produtos quimicos:

x  Lavar com bastante agua as partes atingidas;

x  Tirar a roupa afetada.

x  Nao estourar as bolhas;

x  Nao passar cremes, pomadas, 6leos ou pastas;

x  Nas queimaduras de 12 e 2° graus, aplicar compressa de agua fria;
x  Nunca dar bebidas alcodlicas;

x  Caso a roupa esteja queimada nao remové-la;

x  Verificar a respiragao, batimentos cardiacos e o nivel de consciéncia, agindo conforme a
necessidade;

Envenenamento:

Pela pele:
x  Agasalhar a vitima;
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x  Lavar com agua abundantemente.
Por inalacdes:

x  Controlar os sinais vitais;

x  Nao provocar vomito;

x  Retirar a vitima para um local ventilado.
Por ingestéo:

x  |dentificar o veneno.

N&ao provocar o vémito quando o veneno for:

x  Acidos - dar leite, azeite de oliva, clara de ovo ou agua com bicarbonato;
x  Derivados do petréleo - dar leite ou clara de ovo;

x  Soda - dar um pouco de vinagre diluido em agua.

11.7.3. Maquinas, Equipamentos e Ferramentas Diversas

x A operagdo de maquinas e equipamentos que exponham o operador ou terceiros a riscos so
pode ser feita por trabalhador qualificado e identificado por cracha;

x  As maquinas e equipamentos de grande porte devem proteger adequadamente o operador
contra a incidéncia de raios solares e intempéries;

x  As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes moéveis,
projecao de pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de protecao adequada;

x  As maquinas que promovam vibragdes continuas, como rompedores manuais, ndo podem
ser utilizados por mais de 50 (cinquenta) minutos consecutivos pelos operadores;

x  Devem ser protegidas todas as partes méveis dos motores, transmissoes e partes perigosas
das maquinas ao alcance dos trabalhadores;

As maguinas e equipamentos devem ter dispositivos de acionamento e parada devidamente
dimensionados, de modo que:

x  Seja acionado ou desligado pelo operador na sua posicao de trabalho;
x  Nao se localize na zona perigosa da maquina ou equipamento;

x  Possa ser acionado ou desligado em caso de emergéncia, por outra pessoa que nao seja o
operador;

x  Nao possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por qualquer
outra forma acidental;

x  Nao acarrete riscos adicionais.

x  As maquinas e equipamentos que utilizarem ou gerem energia elétrica devem ser aterrados
eletricamente, conforme consta na NR - 10, da lei n® 6.514, de 22/12/77, aprovada pela
portaria n® 3.214 de 08/06/78;

x  As maquinas e os equipamentos que utilizem energia elétrica, fornecida por fonte externa,
devem possuir chave geral, em local de facil acesso e acondicionada em caixa que evite o
seu acionamento acidental e protecdo de suas partes energizadas;

x O acionamento e o desligamento simultaneo, por um Unico comando, de um conjunto de
maquinas ou de maquinas de grande dimensao, devem ser precedidos de sinal de alarme.
11.7.4. Armazenagem e Estocagem de Materiais

x  As pilhas de materiais, a granel ou embalados, devem ter forma e altura que garantam a sua
estabilidade e facilite o seu manuseio;

x  Os materiais devem ser armazenados e estocados de modo a nao prejudicar o transito de
pessoas e de trabalhadores, a circulacao de materiais, 0 acesso aos equipamentos de
combate a incéndio. Nao devem obstruir portas ou saidas de emergéncia e provocar
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empuxos ou sobrecargas nas paredes, lajes ou estruturas de sustentagao, além do previsto
em seu dimensionamento.

11.7.5. Protecao Contra Incéndio

x  E obrigatéria a adogao de medidas que atendam, de forma eficaz, as necessidades de
prevencao e combate a incéndio para os diversos setores, atividades, maquinas e
equipamentos do canteiro de obras.

11.7.6. Ordem e Limpeza

x E obrigatoria a colocagao de tapumes ou barreiras sempre que se executarem atividades de
construcao, de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas aos servicos;

x O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas
vias de circulacédo, passagem e escadarias;

x O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regularmente coletados e removidos.
Por ocasiao de sua remocao devem ser tomados cuidados especiais, de forma a evitar
poeira excessiva e eventuais riscos.

A fim de assequrar a saude dos operarios e contribuir para o indice pequeno de acidentes, o
empreendedor precisa:

x  Adotar medidas para evitar os lancamentos de fluidos nas drenagens;

x  Aplicar agua nas vias de circulagao de veiculos, de forma a reduzir a emissao de poeiras;

x  Controlar a emissao de ruidos em veiculos e equipamentos, para reduzir os incbmodos a
populacao e aos trabalhadores envolvidos na obra;

x  Dar um destino adequado para os esgotos das instalagdes sanitarias dos alojamentos;

x  Equipar os funcionarios com os equipamentos de protegao individuais, para que os mesmos
os utilize durante toda a jornada de trabalho;

x  Evitar as exposicdes e movimentos de terra, de modo a reduzir os riscos de erosao do solo;

x  Exigir a adocao de medidas preventivas e de controle de doencgas resultantes de acidentes
de trabalho, tais como: vacinagao, exames periddicos e tratamento de doencas identificadas;

x  Garantir o abastecimento de agua potavel aos trabalhadores;
x  Manter no canteiro de obras um ambulatério para pronto atendimento dos funcionarios;

x  Proporcionar destino adequado para os residuos sélidos resultantes das obras,
acondicionando-os em depésitos apropriados e destinando-os para remogao pelo servico de
coleta;

x  Proteger o escoamento das dguas superficiais durante as obras;

x  Restringir os desmatamentos aos locais estritamente necessarios.

11.8. Plano de Educacao Ambiental

A educacao ambiental vislumbra que cada integrante de um segmento social possa melhor
compreender e assumir suas responsabilidades em relagao a protecao do meio ambiente e sua
prépria melhoria de qualidade de vida, ao assumir valores e atitudes ecologicamente corretas. E
notério que existe uma preocupacéo constante sobre a necessidade de promover a utilizagao
sustentavel dos recursos naturais, bem como a formacao de uma consciéncia ecoldgica, o que
possibilitaria a diminuicao das agressées ao meio ambiente.

Pela particularidade do ambiente em que se instalardo os componentes do empreendimento
Mineracgao de Calcario Polimix e pela dimensao do conjunto das obras € necessaria a adogao de
praticas de educacao ambiental na fase de implantagdo, bem como na operacionalizagao do
empreendimento. Neste sentido, o projeto se dividira em duas partes distintas e complementares
entre si: uma voltada para os operarios nos canteiros de obras e durante a construcao, e outra para
0 publico, durante a operagao dos equipamentos e edificacées que serao construidos.
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A primeira parte do projeto se referira a fase de construcao fisica do empreendimento, visto que o
numero de operarios envolvidos, direta e indiretamente, sera significativo e certamente eles
necessitardo de orientacdes e informacgdes, tanto no que diz respeito ao meio ambiente em
modificacdo, como em relacdo aos cuidados preventivos de acidentes.

A segunda parte sera direcionada para o sistema em operacao voltado para a preservacéao do
ambiente construido e conservacéao dos equipamentos em uso na mineracao.

Um programa de educagao ambiental devera permitir que cada integrante de um segmento social
adote novos valores a atitudes, cujo ponto de partida podera ser a prépria Polimix Concreto LTDA,
pois compreende-se que o ato de difundir as suas acdes e 0s seus objetivos entre os segmentos
sociais envolvidos concorre para promover a adogcao de novos valores, onde os individuos e
algumas entidades envolvidas vém assegurar a permanéncia dos beneficios gerados pela execugao
do empreendimento.

A execugao das atividades do Programa de Educacao Ambiental esta concentrada tanto na fase de
implantagao quanto na fase de operagao do empreendimento. No ano inicial havera uma
preocupacao maior com os trabalhadores e comunidades proximas, pois os trabalhos educativos
com os operarios e comunidades vizinhas poderao minimizar ou prevenir os problemas ambientais
que advirdo com a transformacéo do local.

Sao principios gerais da Educacdo Ambiental:
o Sensibilizagao: processo de alerta. Eo primeiro passo para alcangar o pensamento
sistémico;
o Compreensao: conhecimento dos componentes e dos mecanismos que regem 0s sistemas
naturais;
o Responsabilidade: reconhecimento do ser humano como principal protagonista;
o Competéncia: capacidade de avaliar e agir efetivamente no sistema;

o Cidadania: participar ativamente e resgatar direitos, além de promover uma nova ética
capaz de conciliar o ambiente e a sociedade.

Sendo assim, a adocao de algumas acdes é imprescindivel para o sucesso do Programa de
Educacao Ambiental, a saber:

¢ Conscientizacao, treinamento e motivacao do quadro de pessoal envolvido direta e
indiretamente na obra do empreendimento Mineracao de Calcario Polimix;

7N

Realizac@o de palestras sobre meio ambiente, fornecendo informacdes e capacitando os
trabalhadores sobre a importancia da educagao ecoldgica;

¢ Distribuicao de material educativo (cartilha, panfletos e outros);

¢ Promocao do conhecimento e aplicagdo das normas de seguranga comuns e exigidas por
lei e a manutencao periddica dos equipamentos, de acordo com a legislagao vigente, como
parte da responsabilidade social e;

7N

A coordenacéao e a execucao das atividades que abordam a educacéo ambiental deverao
estar a cargo de profissionais que atuem na area ambiental, por serem qualificados a realizar
tais atividades, afim de que os objetivos sejam alcangcados em plenitude.

Dentro desses critérios maiores, uma gama de objetivos especificos pode ser apontada, na forma
como segue:

¢ Difundir os principios e praticas da educacao ambiental;
¢ Incorporar os processos de educacado ambiental aos processos de ensino e aprendizagem;

¢ Promover a adocéo de valores e atitudes que possibilitem a preservacao e conservacao de
ambientes naturais;

7N

Melhorar a qualidade de vida, inclusive em relacao aos padrdes culturais, com 0s novos
equipamentos de infraestrutura a serem implantados;

7N

Divulgar aspectos da legislacdo ambiental com relacdo a preservagao dos recursos hidricos,
principalmente quanto aos aquiferos;
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Promover palestras as comunidades vizinhas sobre a necessidade de preservagao da fauna
local, evitando a caga predatéria de animais silvestres;

Fortalecer institucionalmente programas e departamentos que pratiquem a educacao
ambiental, mesmo que relativos a outros interesses e empreendimentos;

Orientar sobre o relacionamento entre saneamento basico e qualidade de vida, incentivando
também as atitudes que se unirdo aos sistemas de abastecimento d’agua, coleta e
tratamento de lixo, além da conservacéo do patrimonio publico;

Esclarecer direitos e deveres do cidadao, do poder publico e da iniciativa privada; e

Incentivar a reeducacgao, quanto a forma de disposicao dos efluentes domésticos.

Devera ocorrer um trabalho de conscientizagdo dos moradores e visitantes quanto ao respeito que
deve haver pelas areas de protecao e preservagao ambiental, no sentido de evitar qualquer atividade
que cause agraves ao meio ambiente dentro e/ou fora da area do empreendimento.

O Programa de Educagao Ambiental também se justifica como medida mitigadora dos impactos do
empreendimento, por se propor a melhorar o processo de gestao ambiental da regido ao introduzir
novos conhecimentos e interacdes entre os diversos atores e 0 meio ambiente.

Na fase de operagao do empreendimento Mineragao de Calcario Polimix, o empreendedor devera
continuar a utilizar-se do Programa de Educacao Ambiental.

A Figura 11.8 mostra um fluxograma sobre os aspectos envolvidos na educacao ambiental.

Figura 11.8- A educacao ambiental em rede
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Fonte: http://www.comitepardo.com.br/artigos/art_dionei.htm

Outros objetivos especificos sao apontados neste EPIA/RIMA, incluindo:

7

n

Apoiar a aplicagao de politicas governamentais de meio ambiente;
Modificacao de habitos e atitudes da populagao em relacdo ao meio ambiente;
Difundir os principios e praticas da educagao ambiental;

Incentivar a criagdo de nlcleos de meio ambiente no municipio;

Contribuir para a prevencao e a minimizagao dos impactos ambientais e sociais decorrentes
do empreendimento;

Orientar sobre a importancia das areas verdes, alertando sobre as consequéncias dos
desmatamentos e poluicao dos aquiferos, em especial.

11.8.1. Funcionamento dos Sistemas

Beneficiarios: habitantes das residéncias, usuarios e trabalhadores contratados pelos
empreendimentos comerciais e de servigos e os habitantes de distritos proximos, além de
turistas e visitantes do empreendimento e, ainda, os trabalhadores domésticos.
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Esta parte diz respeito a preservagdo do ambiente comum, seja ele publico ou privado, bem como a
conservacao dos seus equipamentos e bens de uso coletivo. Este investimento devera ser continuo
e permanente, e esta campanha se revertera sob a forma de capital nao gasto, ou lucro, e tera na
nos residentes e na clientela dos estabelecimentos comerciais parceiros que ajudarao na
preservacao do ambiente e conservacao dos equipamentos implantados. Como o publico também
sera formado por criangas e adolescentes, e sendo estas as faixas etarias de maior atividade, sera
interessante usar uma forma de comunicacao atrativa, interativa e assimilavel, para que as agoes
tenham efeito também no consumidor de amanha.

11.8.1.1. Metodologia

¢ Utilizar placas de orientacdo, de informacoes, proibicoes, perigos, e tudo o mais que esta
forma de comunicacéao alcancgar, no sentido de poder ajudar no disciplinamento da clientela
e contribuir na preservacdo ambiental e manutencao dos equipamentos instalados, como os
bens de uso coletivo. As placas devem ser colocadas em pontos pré-fixados, com coloracao
padronizada e sugestiva, mantendo um mesmo logotipo relativo ao empreendimento
Mineracao de Calcario Polimix;

¢ Empregar depdsitos de lixo distintos, alguns para lixo reciclavel e outros para nao reciclavel,
com figuras sugestivas e cores diferentes, para melhor diferenciagao. O lixo reaproveitavel
devera ser doado para alguma entidade assistencial, contribuindo, dessa maneira, para
obras de cunho social e publico;

¢ Implantar areas destinadas a contemplagao, a meditacdo e ao convivio social. Estas areas
deverao ser distintas e indicadas através de placas. A flora devera ser preservada nas areas
denominadas cinturdes verdes, localizadas nos limites da propriedade com a APA e com a
Rodovia CE - 362, e em alguns representantes de cada arvore devera ser afixada uma
plagueta com dados especificos sobre a mesma e seu nome cientifico e popular;

7N

Orientar aos usuarios dos equipamentos do empreendimento sobre a forma de utilizagao da
rede de esgotos, esclarecendo quais os tipos de matérias que podem ser lancadas na rede,
0 que ird minimizar obstrugcdes no sistema;

7N

Orientar quanto ao desenvolvimento de atividades privadas nas areas comuns, por parte de
particulares, as quais somente poderao ser feitas com a prévia consulta aos responsaveis
pela administracdo do empreendimento; e,

¢ Realizar campanha informativa de esclarecimento junto a populagao local, alertando sobre a
importancia de que sejam realizadas as ligagoes a rede coletora de esgotos, onde esta
estiver implantada, dentro da forma da legislacao estadual e municipal.

11.8.1.2. Acdes sugeridas neste Programa
¢ Elaboracéo de cartilha sobre protecao do trabalhador e seguranca do ambiente de trabalho;

¢ Execucdo de campanha de conscientizacdo sobre a importancia de preservar o meio
ambiente.

7N

Realizacéo de palestras com temas relacionadas ao meio ambiente;

7N

Producéo e colocacao de placas educativas sugestivas para trabalhadores locais e externos;

7N

Elaboracao de placas e cartazes de orientacdo sobre proibicoes, perigos, etc.;

7N

Identificacao de arvores em areas silvestres de uso comum;

7N

Orientacao aos habitantes de quanto ao sistema sanitario;

7N

Elaboracao de campanha de conscientizacao, treinamento e motivacédo do quadro de
pessoal envolvido, direta e indiretamente, no atendimento aos usuarios do empreendimento;
entre outras.

11.9. Plano de Seguranca da Area da Mina

A lavra realizada de modo a reduzir ao minimo a geracao de impactos é, sem duvida nenhuma, mais
econdmica. Agoes planejadas como, as que se seguem, minimizam os impactos:

v' Concentrar as instalacoes de tratamento préximo a lavra,
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v" Reduzir as vias de acesso e gerar planos de controle atuantes em ambos os locais;

v' Ter o conhecimento ecolégico da area para definicao exata da vegetacdo a ser suprimida
evitando o desmate desnecessario;

v Aquisigao de equipamentos novos ou bem regulados, a fim de minimizar a emissao de
poluentes; dentre outras.

A tecnologia, como em todas as areas, também contribui na gestdo da mineracdo. Os equipamentos
emitem menos ruido. Os combustiveis fosseis, geradores de gases poluentes, sdo substituidos por
energia limpa. Os filtros dos motores de combustao sao mais eficientes. Os EPIs sao mais cémodos
e eficientes. Operam-se equipamentos dentro de cabines refrigeradas com isolamento termo
acustico ou com controle remoto. Existem aspersores para combate a poeiras cada vez melhores.

A empresa devera manter equipes brigadistas formadas por colaboradores e prestadores de
servigos distribuidos em todos os turnos e horarios de funcionamento da organizacao, além de
definir os responsaveis por ligar/desligar equipamentos e processos, eletricistas, vigilantes, lideres e
equipes para o combate as emergéncias, evacuagoes, resgate, apoio e primeiros socorros.

Visando melhor adequar o empreendimento, optou-se por destacar as Normas Regulamentadoras
da mineragao de maior relevancia para esse projeto em especial. Vale ressaltar que essa
apresentacao parcial das normas ndo antepara a aplicacao das demais normas existentes. A norma
NRM 01 define como objetivo:

As Normas Reguladoras de Mineragdo — NRM tém por objetivo disciplinar o
aproveitamento racional das jazidas, considerando-se as condigées técnicas e
tecnolégicas de operagéo, de seguranca e de protecdo ao meio ambiente, de forma a
tornar o planejamento e o desenvolvimento da atividade mineraria compativeis com a
busca permanente da produtividade, da preservagdo ambiental, da segurancga e
salide dos trabalhadores.

No planejamento e desenvolvimento de mina a céu aberto devem ser consideradas as condigoes
locais de geologia, topografia e condicbes ambientais.

As minas a céu aberto devem possuir mapas contendo representacdo completa com amarracao
topografica, da localizacao de todas as areas em lavra e mineradas e dos sistemas de disposicao de
estocagem de solo vegetal, estéril, produtos, rejeitos sélidos e liquidos.

Para a area da mina devem ser adotadas medidas preventivas contra inundagoes e aparecimento
inconveniente de agua.

A mina deve ser projetada, nao s6 visando a economicidade do empreendimento, mas também para
facilitar o desenvolvimento das operacoes unitarias, atender aos aspectos relativos a seguranga
operacional do trabalho, controle ambiental e a reabilitagcao da area.

11.9.1. Bancadas e Taludes

Na definicdo de uma bancada devem ser consideradas as caracteristicas técnicas dos equipamentos
utilizados no desmonte e carregamento, a estabilidade dos macicos, as condi¢cdes de seguranca e
posterior reabilitacao da area.

A largura minima, a altura e angulo maximos das bancadas devem ser projetados em funcao das
condicoes geomecanicas, dos servicos a serem executados, maquinas e equipamentos a serem
utilizados, de forma a conduzir os trabalhos com seguranca.

Nos servicos em taludes, nos limites exteriores e faces das bancadas, em plataformas e em outros
pontos com riscos de queda, devem ser atendidas as seguintes exigéncias:

a) uso obrigatdrio de cinto de seguranga, tipo paraquedista, preso a cabo de seguranca,
além de outros equipamentos de protegéo individual, quando o servigo exigido for em altura
superior a 2 metros;

b) todos os servicos realizados nas bancadas situadas acima e abaixo de um talude, em cuja
face houver trabalhadores sob risco de queda de material que possa atingi-los, devem ser
paralisados;

C) nas laterais das bancadas, vias de acessos ou estradas onde houver riscos de quedas de
veiculos devem ser construidas leiras com altura minima correspondente a metade do
didmetro do maior pneu de veiculo que por elas trafegue, e
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d) instalacdo de sinalizadores.

A disposicao de qualquer material e o estacionamento de maquinas préximo as cristas das
bancadas, devem obedecer a uma distancia minima de segurancga, definida em fungao da
estabilidade, da altura da bancada e do porte do(s) equipamento(s).

Em caso de deslizamentos, as areas devem ser isoladas e, sinalizadas, além de realizados estudos
geotécnicos para o levantamento das causas basicas do acidente.

Bancadas com atividades de lavra, transito, transporte ou servigos de reabilitagdo devem ter, pelo
Menos, Uum acesso seguro para pessoas e equipamentos.

As bancadas utilizadas como acessos devem ser projetadas para atender aos critérios de seguranca
de trafego.

11.9.2. Controles Topograficos e Geoldgico-Geotécnico

A geometria da cava, pilhas e de outras estruturas deve ser atualizadas semestralmente ou em maior
periodicidade, a critério do DNPM, em conformidade com o ritmo de avango previsto no Plano de
Lavra, o qual deve ser mantido na mina, bem como a documentagao topografica pertinente, para
exame por parte da fiscalizacao.

As plantas de controle geolégico da mina devem ser atualizadas semestralmente, revendo-se com
frequéncia todos os aspectos ligados a estabilidade das estruturas.

11.9.3. Estabilidade dos Taludes

Devem ser adotados procedimentos técnicos de forma a controlar a estabilidade dos taludes,
observando-se critérios de engenharia e incluindo agoes para:

a) controlar o movimento dos estratos;
b) monitorar as bancadas e taludes das minas a céu aberto;
c) verificar o impacto sobre a estabilidade de areas lavradas e

d) verificar a presenca de fatores condicionantes de instabilidade dos taludes, em especial,
agua, gases, rochas alteradas, falhas e fraturas.

Quando se verificarem situagdes potenciais de instabilidade nos taludes através de avaliagdes que
levem em consideragao as condicdes geotécnicas e geomecanicas do local, as atividades devem
ser imediatamente paralisadas, com afastamento dos trabalhadores da area de risco e adogao das
medidas corretivas necessarias, que devem ser executadas sob supervisao e por pessoal
qualificado.

Sao consideradas indicativas de situagcdes de potencial instabilidade nos taludes as seguintes
ocorréncias:

a) fraturas ou blocos desgarrados do corpo principal nas faces dos bancos da cava e
abertura de trincas no topo do banco;

b) abertura de fraturas em rochas com eventual surgimento de agua;

c) feicoes de subsidéncias superficiais;

d) estruturas em taludes negativos;

e) percolacao de agua através de planos de fratura ou quebras mecanicas e
f) ruidos anormais.

A retomada das atividades operacionais somente pode ocorrer apds a adogao de medidas corretivas
e liberacao formal da area pela supervisao técnica responsavel.

Todo material de escoramento deve ser protegido contra umidade, apodrecimento, corrosao, além
de outros tipos de deterioracao, em funcao de prolongar sua vida Util.

Antes do inicio dos servicos, apos detonacoes e depois de fortes ou prolongadas chuvas, o pessoal
da supervisao deve, obrigatoriamente, inspecionar as frentes de trabalho, de forma a prevenir riscos
de deslizamento ou queda de blocos.
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Os parametros geométricos observados no projeto das minas a céu aberto, tais como altura de
bancada, angulo de face, largura de bermas e angulo geral de taludes devem ser projetados de
acordo com os melhores recursos de geologia, de engenharia, mecanica das rochas e mecanica
dos solos.

E obrigatéria a estabilizagdo ou remogao de material com risco de queda das cristas das bancadas.

11.9.4. Vias e Saidas de Emergéncia

¢ Asvias e saidas de emergéncia devem ser direcionadas o mais diretamente possivel para o
exterior em zona de seguranca ou ponto de concentragao previamente determinado e
sinalizado.

7N

As vias e saidas de emergéncia, assim como as vias de circulacéao e as portas que Ihes dao
acesso, devem ser devidamente sinalizadas e mantidas desobstruidas.

7N

As saidas de emergéncia devem ser vistoriadas trimestralmente por equipe composta de
pessoal da area de seguranga do trabalho e supervisdo da mina, sendo as anomalias
sanadas e registradas.

11.9.5. Prevencao contra Incéndios e Explosdes Acidentais

Todas as areas de risco sujeitas a ocorréncias de explosoes ou incéndios devem ser demarcadas e
sinalizadas.

Todas as areas objeto de deposicdo ou aplicagdo de material inflamavel devem estar sinalizadas
como areas potencialmente sujeitas a incéndios ou explosoes.

O estado de funcionamento das instalagoes ou dos dispositivos contra incéndios devem ser
inspecionados periodicamente, mantendo-se um registro dessas inspecoes.

Deve ser realizado um controle do funcionamento dos equipamentos e do sistema de exaustao ou
purificacdo, com a finalidade de manter as concentracdes dentro dos limites estabelecidos na
legislacao vigente.

Todo material e insumo, novo ou usado, inflamavel ou explosivo, deve ser guardado em depositos
seguros, identificados e construidos conforme as normas vigentes.

Toda mina deve possuir sistema de combate a incéndio com procedimentos escritos, equipes
treinadas e sistemas de alarme.

As equipes devem ser treinadas por profissional qualificado e praticar exercicios periédicos de
simulacao.

A prevengao contra incéndio deve ser promovida em todas as dependéncias da mina através da
adocao de, no minimo, as seguintes medidas:

a) proibicao de portar ou utilizar produtos inflamaveis ou qualquer objeto que produza fogo
ou faisca, a ndo ser os necessarios aos trabalhos de mineracéao;

b) proibicao de disposicdo de lixo ou material descartavel com potencial inflamavel em
qualquer dependéncia da mina;

c) os demais residuos inserviveis devem ser retirados da mina ou acondicionados em locais
protegidos.

d) proibicao de estocagem de produtos inflamaveis e de explosivos proximo a
transformadores, caldeiras e outros equipamentos e instalagoes que envolvam eletricidade e
calor;

e) os trabalhos envolvendo soldagem, corte e aquecimento, através de chama aberta, sé
podem ser executados quando forem providenciados todos os meios adequados para
prevengao e combate de eventual incéndio.

Os equipamentos do sistema de combate a incéndio devem ser inspecionados periodicamente.

Todos os trabalhadores devem estar instruidos sobre prevengao e combate a principios de incéndios
e sobre nogbes de primeiros socorros.

Havendo a constatagao de incéndio, toda a area de risco deve ser interditada e as pessoas nao
diretamente envolvidas no seu combate devem ser evacuadas para areas seguras.
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11.9.6. Prevencao contra Inundacoes

Devem ser adotadas medidas que previnam inundac¢des acidentais em todo o empreendimento
mineiro.

Os seguintes dados da mina devem estar atualizados e disponiveis para a fiscalizagao:
a) quantidade de 4gua bombeada da mina;
b) as épocas em que se registraram as vazées maximas e o tempo de duragao e
c) a natureza quimica e fisica da agua.

Qualquer irregularidade no sistema de esgotamento de agua deve ser imediatamente comunicada
ao responsavel pela mina.

Em caso de iminente situagao de risco, os trabalhadores devem ser retirados da area.

11.9.7. Prevencao contra Gases

¢ Nas minas sujeitas a emanagodes de gases toxicos, explosivos ou inflamaveis devem ser
controladas periodicamente a concentracao de gases e investigadas sua qualidade e
quantidade nas galerias de acesso, de transporte, de retorno de ar viciado e frentes de lavra.

: E proibido o trabalho em locais com teores de gases que ndao atendam aos dispositivos
legais vigentes.

7N

Para quaisquer minas, a critério do DNPM, podem ser exigidos levantamentos dos niveis de
concentragao de raddnio, dentre outros elementos, em locais onde houver pessoas
trabalhando ou transitando.

¢ Para os levantamentos devem ser observadas as condi¢cdes gerais do ambiente de trabalho,
verificando como o sistema de ventilagao esta funcionando.

11.9.8. Sinalizacdo de Areas de Trabalho e de Circulacao

7N

As vias de circulacdo e acesso das minas devem ser sinalizadas de modo adequado para
possibilitar a seguranca operacional e dos trabalhadores.

7N

As areas de utilizacao de material inflamavel, assim como aquelas sujeitas a ocorréncia de
explosodes ou incéndios, devem estar sinalizadas, com indicacdo de area de perigo e
proibicao de uso de fésforos, cigarros ou outros meios que produzam calor, faisca ou
chama.

7N

Os tanques e depositos de substancias toxicas, de combustiveis inflamaveis, de explosivos e
de materiais passiveis de gerar atmosfera explosiva devem ser sinalizados com a indicacao
de perigo e proibicdo de uso de chama aberta nas proximidades, e 0 acesso restrito a
trabalhadores e pessoas autorizadas.

7N

Nos depésitos de substancias toxicas e de explosivos e nos tanques de combustiveis
inflamaveis devem ser afixadas, em local visivel, as indicagdes do tipo do produto e
capacidade maxima dos mesmos.

¢ Os dispositivos de sinalizacdo devem ser mantidos em perfeito estado de limpeza e
conservacao.

7N

Todas as galerias principais devem ser identificadas e sinalizadas de forma visivel.

7N

Nos cruzamentos e locais de ramificagdes principais devem estar indicadas as direcdes e as
saidas da mina, inclusive as de emergéncia.

7N

As areas mineradas ou desativadas que oferecam perigo devido a sua condigao devem ser
cercadas e sinalizadas ou vigiadas contra o acesso inadvertido.

¢ Astubulagbes devem ser identificadas segundo a Norma Regulamentadora n® 26 do MTE,
ou alternativamente identificadas a cada 100,00 metros, informando a natureza do seu
conteudo, direcao do fluxo e pressao de trabalho.

¢ Os recipientes de produtos téxicos, perigosos ou inflamaveis devem ser rotulados conforme
disposto na NR 26 do MTE, contendo no minimo, a composicao do material utilizado.
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¢ Nos locais de estocagem, manuseio e uso de produtos toxicos, perigosos ou inflamaveis
devem estar disponiveis fichas de emergéncia contendo informacdes acessiveis e claras
sobre o risco a salde e as medidas a serem tomadas em caso de derramamento ou contato.

¢ As areas de basculamento devem ser sinalizadas, delimitadas e protegidas contra quedas
acidentais de pessoas ou equipamentos.

Os acessos as bancadas devem ser identificados e sinalizados.

7N

7N

Todas as detonacdes na area da mina devem ser precedidas de sinais sonoros e interrupgao
das vias de acesso.

7N

Os pocos de pesquisa mineral, apds concluidos os trabalhos, devem ser tampados,
cercados e sinalizados.

¢ Astubulag6es, quando enterradas temporariamente na area de lavra, devem ser
devidamente sinalizadas com o fim de orientar os operadores de equipamentos.

7N

As arvores utilizadas como sustentagao de cabos de alimentagao elétrica de equipamentos
da area de lavra devem ser sinalizadas.

11.9.9. Circulacao e Transporte de Pessoas e Materiais

Toda mina deve possuir plano de transito estabelecendo regras de preferéncia de movimentacéo e
distancias minimas entre maquinas, equipamentos e veiculos compativeis com a seguranca e
velocidades permitidas, de acordo com as condi¢cbes das pistas de rolamento.

A circulagao de veiculos e operarios na mina ser disciplinada. Os visitantes serdo admitidos quando
devidamente autorizados, protegidos por capacetes e acompanhados de funcionario acostumado
com os locais de trabalho e as hormas de seguranca estabelecidas.

Equipamentos de transporte de materiais ou pessoas devem possuir dispositivos de bloqueio que
impegam seu acionamento por pessoas nao autorizadas.

Equipamentos de transporte de materiais e pessoas sobre pneus devem possuir, em bom estado de
conservagao e funcionamento, farois, luz e sinal sonoro de ré acoplado ao sistema de cambio de
marchas, buzina, sinal de indicacédo de mudanca do sentido de deslocamento e espelhos
retrovisores.

A capacidade e a velocidade maxima de operacao dos equipamentos de transporte devem figurar
em placa afixada em local visivel.

O transporte em minas a céu aberto deve obedecer aos seguintes requisitos minimos:

a) os limites externos das bancadas utilizadas como estradas devem estar demarcados e
sinalizados de forma visivel, durante o dia e a noite;

b) a largura minima das vias de transito deve ser duas vezes maior que a largura do maior
veiculo utilizado, no caso de pista simples, e trés vezes, para pistas duplas, e

c) nas laterais das bancadas ou estradas onde houver riscos de quedas de veiculos devem
ser construidas leiras com altura minima correspondente a metade do diametro do maior
pneu de veiculo que por elas trafegue, sinalizadas para trafego diurno e noturno, quando
houver, e mantidas sempre em condicbes de uso.

Os veiculos de pequeno porte que transitem em areas de mineracéo a céu aberto devem
obrigatoriamente possuir sinalizagéo através de antena telescépica com bandeira, bandeira de
sinalizacdo e manter os fardis ligados, mesmo durante o dia.

Em condigoes de visibilidade adversa e a noite é obrigatério uso de sinalizagao luminosa.

As vias de circulacdo de veiculos, nao pavimentadas, devem ser umidificadas de forma a minimizar a
geracao de poeira.

Os guinchos ou vagonetas utilizados no transporte de material em planos inclinados, sem vias
especificas e nao isoladas por barreiras para pedestres, devem permanecer parados enquanto
houver circulacdo de pessoas.

O empreendedor € co-responsavel pela seguranga do transporte dos trabalhadores caso contrate
empresa prestadora de servico para tal fim.
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O transporte de pessoas em planos inclinados ou poc¢os deve ser informado, via sistema de
sinalizacdo, ao operador do guincho.

Nos locais onde forem executados servicos de acoplamento e desacoplamento de vagonetas devem
ser adotadas medidas de seguranca com relagdo a limpeza, iluminacao e espaco livre para
circulacdo de pessoas.

11.9.10. Maquinas, Equipamentos e Ferramentas

<

7N

7N

7N

7N

7N

O acesso as areas de operacao de maquinas ou equipamentos sé € permitido ao pessoal
autorizado.

Instalacbes eletrénicas de importancia relevante para a seguranga da mina s6 podem ser
desligadas com a autorizagao do responsavel pela mina, excluidas as situagoes de
emergeéncia.

Todas as maquinas, equipamentos, instalagoes elétricas de automagao e instrumentacao e
auxiliares devem ser projetadas, montadas, operadas e mantidas em conformidade com as
normas técnicas vigentes, as instrugdes dos fabricantes e as melhorias desenvolvidas por
profissional habilitado.

As maquinas e equipamentos devem ter dispositivos de acionamento e parada instalados de
modo que:

a) seja acionado ou desligado pelo operador na sua posicao de trabalho;

b) ndo se localize na zona perigosa da maquina ou equipamento e nem acarrete riscos
adicionais;

c) possa ser acionado ou desligado, em caso de emergéncia, por outra pessoa que nao seja
0 operador, e

d) ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou de qualquer
outra forma acidental.

As maquinas e sistemas de comando automatico, uma vez paralisados, sé podem voltar a
funcionar com prévia sinalizagao sonora de adverténcia.

As maquinas e equipamentos de grande porte devem possuir sinal sonoro que indique o
inicio de sua operagao ou inversao de seu sentido de deslocamento.

As maquinas e equipamentos devem possuir protecao para o operador contra exposicao ao
sol, chuva e vento.

As maquinas e equipamentos que oferegam risco de tombamento, de ruptura de suas partes
ou projecao de materiais, pecas ou partes destas devem possuir dispositivo de protecao ao
operador.

No caso de remocao das protecdes para execugao de manutengao ou testes, as areas
préximas devem ser isoladas e sinalizadas até a recolocacéo para funcionamento definitivo
do equipamento.

Em locais com possibilidade de ocorréncia de atmosfera explosiva, as instalacdes, maquinas
e equipamentos devem ser a prova de explosao.

A manutencao e o abastecimento de veiculos e equipamentos devem ser realizados por
trabalhador treinado, utilizando técnicas e dispositivos que garantam a seguranca da
operacao.

As mangueiras e conexdes de alimentacdo de equipamentos pneumaticos devem possuir as
seguintes caracteristicas:

a) permanecerem protegidas, firmemente presas aos tubos de saidas e entradas e,
preferencialmente, afastadas das vias de circulacéao e

b) serem dotadas de dispositivo auxiliar que garanta a contencdo da mangueira, evitando
seu ricocheteamento em caso de desprendimento acidental.

Os condutos de alimentagao de ar comprimido devem ser localizados de forma a minimizar
0s impactos acidentais.
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Na utilizagao e manuseio de ferramentas de fixagao a poélvora (NR22) devem ser observadas
as seguintes condicoes:

a) o operador deve ser devidamente qualificado e autorizado;

b) o operador deve certificar-se que quaisquer outras pessoas nao estejam no raio de agcao
do projétil, inclusive atras de paredes;

c) o operador deve certificar-se que o ambiente de operacao nao contém substancias
inflamaveis e explosivas;

d) as ferramentas devem ser transportadas e guardadas descarregadas, sem o pino e o
finca-pino e,

e) as ferramentas devem ser guardadas em local de acesso restrito.

Todo equipamento elétrico manual utilizado deve ter sistema de duplo isolamento, exceto
quando acionado por baterias.

Nas operagOes com maquinas e equipamentos pesados devem ser observadas as seguintes
medidas de seguranca:

a) isolar e sinalizar a sua area de atuagao, sendo o acesso a area permitido somente
mediante autorizagao do operador ou pessoa responsavel;

b) antes de iniciar a partida e movimentacao, o operador deve certificar-se de que ninguém
esta trabalhando sobre ou debaixo dos mesmos ou na zona de perigo;

C) ndo operar em posicao que comprometa sua estabilidade; e
d) tomar precaucdes especiais quando da movimentacao préxima as redes elétricas.

Os recipientes contendo gases comprimidos devem ser armazenados em depdsitos bem
ventilados e estar protegidos contra quedas, calor e impactos acidentais, bem como estar de
acordo com as recomendacdes do fabricante.

Os cabos, correntes e outros meios de suspensao ou tracao e suas conexdes devem ser
projetados, especificados, instalados e mantidos em perfeito estado de operacdo em pocos
e planos inclinados, conforme instrucoes dos fabricantes, e ser previamente certificados por
organismo de certificacdo credenciado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacéo e
Qualidade Industrial — INMETRO.

Em projetos, instalagdes ou montagem de transportadores continuos deve ser observado no
dimensionamento, a necessidade ou nao de implantacéo de sistema de frenagem ou
sistema equivalente de seguranca.

E permitida a transposicao por cima dos transportadores continuos somente através de
passarelas dotadas de guarda-corpo e rodapé.

A partida dos transportadores continuos s6 é permitida apds decorridos 20 segundos da
emissao de sinal audivel ou outro sistema de comunicagao que indique o seu acionamento.

Todos os pontos de transmissao de forga, de rolos de cauda e de desvio dos
transportadores continuos devem ser protegidos com grades de seguranga ou outro
mecanismo que impega o contato acidental.

Para transposigao de pogos, chaminés ou aberturas no piso devem ser instaladas
passarelas dotadas de guarda-corpo e rodapé.

No caso de uso de escadas metalicas devem ser adotadas medidas adicionais de seguranca
quando préximas de instalacoes elétricas.

11.9.11. Instalacoes

11.9.11.1. Instalagbes Auxiliares

-

7N

As carpintarias devem ser localizadas distantes de outras oficinas e demais zonas com risco
de incéndio ou explosao.

Os materiais inflamaveis devem permanecer nas oficinas apenas nas quantidades
necessarias para o uso diario.
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¢ As oficinas de soldagem devem possuir sistema de ventilagado e biombos de protecéo.

7N

Os depésitos para guarda de recipientes contendo gases comprimidos devem ser ventilados
e estar protegidos contra quedas, radiacao solar e explosao.

7N

As instalagoes e edificagdes na superficie devem estar protegidas contra descargas elétricas
atmosféricas, com sistema de protecdo adequadamente dimensionado, sendo sua
integridade e condicdes de aterramento periodicamente verificadas.

7N

O sistema de protecao contra descargas atmosféricas deve atender as normas vigentes.

7N

As tubulagbes devem ser dimensionadas e instaladas com as devidas medidas de
seguranca, de forma a garantir seu perfeito funcionamento.

11.9.11.2. Instalagdes Elétricas

Nos trabalhos em instalacoes elétricas o responsavel pela mina deve assegurar a presenca de pelo
menos um eletricista.

As instalacdes e servigcos de eletricidade devem ser projetados, executados, operados, mantidos,
reformados e ampliados, de forma a permitir a adequada distribuicao de energia e isolamento,
correta protecdo contra fugas de corrente, curtos-circuitos, choques elétricos e outros riscos
decorrentes do uso de energia elétrica.

Os cabos e condutores de alimentacao elétrica utilizados devem ser certificados por organismo
credenciado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial - INMETRO.

Os locais de instalagao de transformadores e capacitores, seus painéis e respectivos dispositivos de
operacao devem atender aos seguintes requisitos:

a) ser ventilados e iluminados ou projetados e construidos com tecnologia adequada para
operacao em ambientes confinados;

b) ser construidos e ancorados de forma segura;

c) ser devidamente protegidos e sinalizados, indicando zona de perigo, de forma a alertar
que o acesso é proibido a pessoas nao autorizadas;

d) ndo ser usados para outras finalidades diferentes daquelas do projeto elétrico e

e) possuir extintores portateis de incéndio, adequados a classe de risco, localizados na
entrada ou nas proximidades e, em subsolo, a montante do fluxo de ventilac&o.

Os cabos, instalagdes e equipamentos elétricos devem ser protegidos contra impactos, agua e
influéncia de agentes quimicos, observando-se suas aplicacdes de acordo com as especificacdes
técnicas e condicoes das frentes e areas de trabalho.

O bloqueio durante as operacdes de manutencéo e reparo de instalagoes elétricas deve ser
realizado utilizando-se de cadeado e etiquetas sinalizadoras fixadas em local visivel contendo, no
minimo, as seguintes indicacoes:

a) horério e data do bloqueio;
b) motivo da manutencao e,
c¢) nome do responsavel pela operagao.
O desbloqueio deve ser feito somente pelo responsavel pela manutencao.

Os equipamentos e maquinas /equipamentos de emergéncia destinados a manter a continuidade do
fornecimento de energia elétrica e as condi¢coes de seguranga no trabalho, devem ser mantidos
permanentemente em condicdes de funcionamento.

Redes elétricas, transformadores, motores, maquinas e circuitos elétricos devem estar equipados
com dispositivos de protecao automaticos, para os casos de curto-circuito, sobrecarga, queda de
fase e fuga de corrente.

Os terminais energizados dos transformadores devem ser isolados fisicamente por barreiras ou
outros meios a fim de evitar contatos acidentais.

Toda instalagao, carcaca, invélucro, blindagem ou pega condutora que néo faca parte dos circuitos
elétricos, mas, que eventualmente possam ficar sob tensdo ou ter tenséo induzida deve ser aterrada,
desde que esteja em local acessivel a contatos.
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A implantagao, operagdo e manutencao de instalacoes elétricas devem ser executadas apenas por
pessoa qualificada, que deve receber treinamento continuado em manuseio e operagao de
equipamentos de combate a incéndios e explosdes, bem como para prestacao de primeiros
socorros a acidentados.

Os trabalhos em rede elétrica, entre dois ou mais pontos, sem possibilidade de contato visual entre
os operadores, s6 devem ser realizados com comunicacéo por meio de radio ou outro sistema de
comunicacao que impeca a energizacao acidental.

As instalagoes elétricas, com possibilidade de contato com agua, devem ser projetadas, executadas
e mantidas com especial cuidado quanto a blindagem, estanqueidade, isolamento, aterramento e
protecao contra falhas elétricas. Os trechos e pontos de tomada de forga da rede elétrica em desuso
devem ser desenergizados, marcados e isolados, ou retirados quando nao forem mais utilizados. E
proibido modificar a rede de alimentacao das instalagdes fixas sem prévia autorizagao do
responsavel pela mina. As interrupgoes de energia elétrica, programadas ou nao, devem ser
registradas.

As especificacdes do 6leo usado nos transformadores devem obedecer a legislagao vigente.

A instalagao de transformadores deve ser feita em locais protegidos contra infiltracao de agua e
inundacao.

Quando da realizagao de servicos em locais Umidos ou encharcados, ou em piso que ofereca
condicoes propicias para a conducao de corrente elétrica, devem ser utilizados corddes elétricos
alimentados por transformador de seguranca ou por tensao elétrica ndao superior a 24 V e devem ser
usados relés de fuga-terra.

11.9.12. Operacdées com Explosivos e Acessorios

-

¢ Todas as operagdes envolvendo explosivos e acessoérios devem observar as
recomendacodes de seguranca do fabricante, sem prejuizo das orientacdes contidas nas
Normas Reguladoras de Mineragdo — NRM. Embora nao sejam acdes de responsabilidade
direta da Polimix, a posicdo da empresa deve ser de supervisao e fiscalizacdo da empresa
que venha a ser contratada para realizar a agao.

7N

O transporte e utilizacdo de material explosivo devem ser efetuados por pessoal
devidamente treinado, respeitando-se as Normas do Departamento de Fiscalizacao de
Produtos Controlados do Ministério da Defesa e legislagdo que as complemente.

< E proibido detonar utilizando-se rede elétrica em desacordo com a orientacao dos
fabricantes e as normas técnicas vigentes, mas, neste empreendimento, ndo somente pela
cautela ambiental, mas também pelo desempenho superior a qualquer alternativa, a
iniciagdo da detonacao far-se-4 com sistema conhecido como nao elétrico.

7N

O trabalho em frentes de lavra nao sera permitido em locais onde existem rochas soltas e
blocos passiveis de queda. Esses blocos serao removidos rotineiramente. Cuidadosa
inspecgao sera realizada apds as chuvas torrenciais nas frentes de lavra, bem como a cada
desmonte com explosivos.

7N

A perfuragao sera executada de acordo com o planejamento do fogo, respeitando os
angulos, as diregdes e as dimensodes, enfim, respeitando a geometria determinada para o
furo. A colocacao da perfuratriz sera precedida de analise de risco local de rolamento de
blocos, escorregamentos e outras condigcdes inseguras.

11.9.12.1. Transporte e Manuseio

O manuseio dos explosivos e acessorios pela mineracao a serem aplicados ao desmonte seguira,
rigorosamente, as normas existentes, desde a retirada dos depodsitos de explosivos, a colocacdo em
veiculos de transporte adequado e normalizado para a operacéo de transporte até as frentes de
desmonte e a operacao de transporte propriamente dito, a descarga na area a ser detonada, a
distribuicdo na regiao de cada furo de desmonte, o carregamento das minas, o correto emprego dos
acessorios, de acordo com o plano de fogo calculado, a retirada, transporte e armazenamento de
sobras, a limpeza da frente de detonacgao e disposicao das embalagens utilizadas. Caso o servico de
desmonte da mina seja terceirizado, sera exigido da empresa terceirizada a conformidade com as
normas estabelecidas.
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Depositos temporarios de explosivos podem ser admitidos por um ou dois dias, enquanto se finaliza
a acao, todavia os locais devem ser escolhidos em terreno firme, aproveitando os acidentes naturais
do terreno em beneficio da protecao, da drenagem e ventilacdo. A ordem e a limpeza deverao reinar,
de maneira rigorosa, no interior e nas vizinhancas desses locais, que ainda deverao
obrigatoriamente de ser protegidos por para-raios e extintores de incéndio.

Mesmo na auséncia de paibis todas as normas de uso dos explosivos devem ser respeitadas, por
exemplo: consumir sempre em primeiro lugar os estoques mais antigos; na eminéncia de
tempestade afastar o pessoal até uma distancia segura do local de armazenamento; empilhar as
embalagens de acordo com as normas; na necessidade de iluminagao artificial no interior do
depdsito temporario, inclusive no caso deste ser um veiculo, utilizar somente lanterna a pilha; jamais
abrir e fechar embalagens, bem como espalhar explosivos em qualquer circunstancia no interior do
veiculo, e principalmente orientar a empresa a trabalhar sempre com estoque minimo necessario e
suficiente as atividades de detonacgéo, prevista naguele momento. Outras recomendagoes incluem:

¢ O consumo de explosivos deve ser controlado por intermédio dos mapas previstos na
regulamentagao vigente do Ministério da Defesa.

e Os explosivos e acessoérios ndo devem estar em contato com qualquer material que possa
gerar faiscas, fagulhas ou centelhas.

e O transporte de explosivos e acessoérios deve ser realizado por veiculo dotado de protecéo
que impega o contato de partes metalicas com explosivos e acessorios e atenda a
regulamentagao vigente do Ministério da Defesa e observadas as recomendagoes do
fabricante.

e O carregamento e descarregamento de explosivos e acessoérios deve ser feito com o veiculo
desligado e travado.

e Os trabalhadores envolvidos no transporte de explosivos e acessérios devem receber
treinamento especifico para realizar sua atividade.

« E proibido o transporte de explosivos e cordéis detonantes simultaneamente com
acessorios, outros materiais e pessoas estranhas a atividade.

e O transporte manual de explosivos e acessorios deve ser feito utilizando recipientes
apropriados.

¢ Os explosivos comprometidos em seu estado de conservagao ou oriundos de fogos
falhados devem ser destruidos conforme regulamentacao vigente do Ministério da Defesa e
instru¢Oes do fabricante.

e Apenas ferramentas que nao originem faiscas, fagulhas ou centelhas devem ser usadas para
abrir recipientes de material explosivo ou fazer furos nos cartuchos de explosivos.

e No carregamento dos furos é permitido somente o uso de socador de madeira, plastico ou
cobre.

e Os instrumentos e equipamentos utilizados para detonacéao elétrica e medicao de
resisténcias devem ser inspecionados e calibrados periodicamente, mantendo-se o registro
da ultima inspecgéao.

e Afixagao da espoleta no pavio deve ser feita com instrumento especifico, ndo se admitindo
uso de ferramentas mecéanicas ou outras capazes de provocar faiscas.

No empreendimento da Polimix projetado a ideia & usar os mesmos materiais da Mina Mizu, vizinha,
ou seja: cordel tipo HTD com retardo de 25, 42 e 100 metros, separando trés carreiras para a ligagao
entre furos. Para a iniciacdo da detonacao um Booster — Pentex e a ligagcao é efetuada pelo cordel
tipo CA com retardo de 250 e 275 metros.

E proibido fumar, utilizar fésforos, isqueiros, chama exposta ou qualquer outro instrumento gerador
de faiscas, fagulhas ou centelhas durante o manuseio e transporte de explosivos e acessorios.

Os fios condutores utilizados nas detonagoes por descarga elétrica devem possuir as seguintes
caracteristicas:

a) ser de cobre ou ferro galvanizado;

b) estar isolados;
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c) possuir resistividade elétrica abaixo da estabelecida para o circuito;
d) ndo conter emendas;
e) ser mantidos em curto-circuito até sua conexao aos detonadores;

f) ser conectados ao equipamento de detonacgao pelo técnico responsavel e somente apds a
retirada do pessoal da frente de detonacao e

g) possuir comprimento adequado que possibilite uma distancia segura para o técnico
responsavel.

E proibida a detonacao a céu aberto em condicdes de baixo nivel de iluminagao ou quando
ocorrerem descargas elétricas atmosféricas. Caso a frente esteja parcial ou totalmente carregada, a
area deve ser imediatamente evacuada. A localizacao, construgdo e manutencao dos paibis e
armazenagem de explosivos e acessorios devem estar de acordo com a regulamentagao vigente do
Ministério da Defesa. Os explosivos e acessorios devem ser estocados em suas embalagens
originais ou em recipientes apropriados e sobre material nao metalico, resistente e livre de umidade.

Qualquer local de armazenamento de explosivos (ou seus acessorios), ainda que veicular devem ser
sinalizados com placas de adverténcia que contenham a mengao "EXPLOSIVOS", em locais visiveis
nas proximidades e nas portas de acesso aos mesmos, sem prejuizo das demais sinalizagdes
previstas em normas vigentes.

11.9.12.2. Desmonte de Rocha com Uso de Explosivos
O desmonte com uso de explosivos deve obedecer as seguintes condigdes:
a) ser precedido do acionamento de sirene;
b) a area de risco deve ser evacuada e devidamente vigiada;

c) horarios de fogo devem ser previamente definidos e consignados em placas visiveis na
entrada de acesso as areas da mina;

d) dispor de abrigo para uso eventual daqueles que acionam a detonacgéo e
e) seguir as normas técnicas vigentes e as instrugoes do fabricante.

Em minas a céu aberto, préximas de habitagoes, vilas, fabricas, redes de energia, minas
subterraneas, construcdes subterraneas e obras civis, tais como pontes, oleodutos, gasodutos,
minerodutos, subestacdes de energia elétrica, além de outras obras de interesse publico, devem ser
definidos perimetros de seguranca e métodos de monitoramento e apresentados no Plano de Lavra
ou quando exigidos, a critério do Departamento Nacional de Producao Mineral - DNPM.

Definidos os perimetros de seguranca e respectivos métodos de monitoramento, os mesmos podem
ser alterados mediante avaliacao técnica, que comprove as possiveis mudancas, sem danos as
estruturas passiveis de influéncia da atividade, submetidos a apreciacdo do DNPM.

No caso da mina do empreendimento Mineracao de Calcario Polimix o desmonte sera realizado
com a adogao de face inclinada de 15 graus, referida ao plano vertical, proporcionando ganhos
significativos com respeito ao melhor aproveitamento de energia da carga de fundo, com
consequente melhoria do piso, eliminagao de repés e obtengao de faces bem acabadas e, portanto,
maior seguranca para as operacoes posteriores.

O plano de fogo sera dimensionado, com cinco desmontes semanais de 45 minas cada, distribuidas
em trés carreiras (linhas), com 15 furos em cada.

e Nao devem ocorrer langamentos de fragmentos de rocha além dos limites de seguranca da
mina.

e Devem ser adotadas técnicas e medidas de seguranca no planejamento e execugao do
desmonte de rocha com o uso de explosivos.

e O monitoramento constante efetuado pela mineracao, com sismégrafos de geofisica, define
em funcéao dos parametros geomecanicos do calcario, da maxima velocidade da particula
(vibragao) admissivel em fungao da carga detonada e da distancia onde se encontra a
maxima restricdo de vibragao do solo e como decorréncia a escala de retardos, a carga
6tima por espera.
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e As detonagdes devem ser limitadas a um minimo de horarios pré-determinados, que sejam
de conhecimento dos trabalhadores e da vizinhanga da mina.

11.9.13. Cronograma de Treinamentos e Simulados

Conforme os tipos de acidente e situagdes de emergéncia serdo organizados os temas de
treinamento e simulados a serem efetuados entre os colaboradores. Inicialmente os brigadistas
devem ser treinados para uma compreensao correta do funcionamento do plano de emergéncia
junto as areas de risco e no atendimento as emergéncias e a sua efetiva participagao.

11.10. Plano de Transporte do Minério

Para iniciar o empreendimento, a unidade possui uma das melhores tecnologias disponiveis nos dias
de hoje, apresentando uma relacao de custos e beneficios muito interessante, conforme relatam as
empresas projetistas, fornecedoras dos equipamentos e as proprias unidades mineradoras, estando
o porte inicial do empreendimento balanceado para atender a demanda dos insumos.

O calcario pode ser empregado como matéria-prima essencial para manufatura de cimento,
fabricacéo da cal, correcao de solos, pedra britada, fundente para metalurgia, industria quimica e
farmacéutica, complementacao de racao animal e rocha ornamental, entre outras finalidades.

Foi projetado um depdsito controlado de estéril (DCE) dividido em duas porgoes, onde cada tipo de
material (solo e estéril rocha) sera depositado em separado. A capacidade deste DCE suprira a
necessidade de remogao da mina.

11.10.1. Carregamento e Transporte - Calcario

Para o transporte e carregamento do minério desmontado por explosivos para a britagem sera
utilizada uma frota com os seguintes equipamentos:

e Caminhodes trucados Mercedez , com capacidade de 27 toneladas;
e Escavadeira hidraulica sobre esteiras FIATALLIS FH 270, com capacidade de 3 m3 .

Os caminhodes de transporte terdo suas cargas adequadamente colocadas na cagamba, sendo
evitados carregamentos excessivos, para evitar a queda de blocos de calcario na estrada.

A escolha desses equipamentos foi baseada na experiéncia pessoal dos profissionais do
departamento de lavra da empresa de mineragao.

As estradas internas terdo os trechos permanentemente recuperados, mantendo-os sempre em boas
condicoes de trafego, havendo, também, o controle periédico da manutencao dos caminhdes, e da
velocidade dos mesmos, na faixa de 20 a 30 Km/h.

11.10.2. Carregamento e Transporte de Estéril

Para o transporte e carregamento do estéril rocha (40%) e solo (60%) para o deposito de estéril,
serdo utilizados os mesmos equipamentos de carga e transporte usados na extracao de calcario.
Para os célculos de dimensionamento da necessidade dos equipamentos de carga e transporte
utilizaremos a densidade do solo de 2 t/m3.

e Caminhdes trucados Mercedez, com capacidade de 27 t;
e Escavadeira hidraulica sobre esteiras FIATALLIS FH 270, com capacidade de 3 m3.

Necessidade de caminhdes = 645/480 = 1,35, ou seja, dois caminhdes trabalhando em um turno
por dia. Uma escavadeira trabalhando em um turno diario é suficiente para atender a producéao
requerida. Assim, serdo duas escavadeiras, uma no minério e outra no estéril.

11.10.3. Servicos Auxiliares

Na preparacao das frentes para lavra, no auxilio a lavra de calcério, no desmonte a frio de estéril solo
e na operacao e espalhamento de estéril no bota-fora é considerada a operacao dos seguintes
equipamentos auxiliares:

* Caminhao pipa — Scania P 230 para 10.000 litros.

e Caminhao comboio — Scania P 230.
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* P& carregadeira — tipo Caterpillar, modelo L 120 com capacidade de 3 m3 (ver figura 11.9).

Figura 11.9 — Exemplo de Pa Carregadeira Usada no Auxilio da Lavra do Calcario.

Fonte: divulgagao de dominio publico

11.10.4. Escavacao com Tratores

Nas operacdes de escavacao de terra com tratores de esteiras, equipados com lamina e
escarificador, serdo adotadas todas as medidas de seguranca normalizadas quanto a sua correta
operacao.

11.10.5. Carregamento de Minério e Estéril

Nas operacoes de carregamento e capeamento com carregadeiras de rodas, serdo adotadas todas
as medidas de seguranga normalizadas quanto a sua correta operacao. Todos os operadores de
maquinas estarao protegidos com os equipamentos de protecao individual de uso geral e de uso
especifico para o tipo de operagao.

11.10.6. Transporte de Minério e Estéril

Nas operacoOes de transporte com caminhdes basculantes serdo adotadas todas as medidas de
seguranca normalizadas quanto a correta operacéao desses tipos de caminhodes. Serd executada a
sinalizacdo da praca de operacao de carga e manobras, bem como o trecho de transporte, a area de
manobras e a praca de descarga de acordo com a normalizacao existente para evitar acidentes de
transito e de trabalho.

11.10.7. Sinalizacao

A circulagao de veiculos e operarios na mina sera bem disciplinada. Os visitantes serao admitidos
quando devidamente autorizados, protegidos por capacetes e acompanhados de funcionario
acostumado com os locais de trabalho e as normas de seguranca estabelecidas. Os acessos terao
largura adequada, sinalizagao apropriada, com limite de velocidade, sinalizagao de preferéncia, com
manutencao periddica, umectacdo constante com caminhao pipa para controle de poeiras fugitivas,
colocacao de matacdes e leiras nas laterais de rampas, bem como nas cristas dos bancos, para
evitar quedas.

11.11. Plano de Otimizacao da Lavra

Os principais fatores determinantes e condicionadores da viabilizagdo do empreendimento de rocha
calcéria para a exploracéao de calcario estao relacionados as reservas de boa qualidade, em
quantidade que garantam uma longa vida Gtil ao empreendimento e dao suporte ao crescimento do
empreendimento, bem como podem sustentar a demanda de mercado. A combinacéao de todos
esses fatores, os quais conferem aos produtos qualidade e custos adequados de producéo
permitem a geracao de entradas liquidas de caixa que darao retorno ao empreendimento e
sustentagao para suas futuras expansoes. Evidentemente, condiciona-se ainda a existéncia do
mercado consumidor capaz de absorver a producao em condi¢cdes competitivas.

A lavra do calcario contara com fases preliminares, onde serdao necessarios procedimentos, tais
quais:
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e Obter equipamentos e materiais;

e Contratacao e treinamento de pessoal envolvido;

e Supressao racional da cobertura vegetal;

e Recuperagao e abertura de estradas de acesso a mina,

e Remocao da cobertura estéril a ser estocada em local adequado, para ser, posteriormente,
utilizada conjuntamente aos restolhos vegetais nas acdes de reabilitacdo das areas
degradadas;

e Estabelecimento de medidas mitigadoras de impacto ambiental;
e Preparacao da frente de lavra, dentre outros.

O processo de lavra do calcario a ser praticado resumi-se: O circuito de cominuigao do calcario é
composto por britagem (primaria e secundaria), peneiramento e classificacao.

Com o passar dos anos, esforcos tém sido realizados para desenvolver procedimentos que resultem
em uma cava 6tima. O 6timo seria definido como a configuragao resultante de um algoritmo que
apresentasse, por exemplo:

e Maxima lucratividade;
e Maior valor presente liquido;
e Maior aproveitamento dos recursos minerais.

Dentro dessa concepcao de otimizagao existe uma série de algoritmos desenvolvidos que se
propdem a atingir os objetivos acima apresentados, porém, os métodos que alcangaram a maior
popularidade e implementagcdo computacional foram a técnica dos cones flutuantes e o algoritmo de
LerchsGrossmann (Lerchs & Grossmann, 1965).

O Plano de Otimizacédo de Lavra prevé a pesquisa e o desenvolvimento de metodologia especifica
para otimizar o controle de qualidade, na lavra de jazidas de calcario, garantindo o maximo
aproveitamento do depésito e o planejamento de impacto ambiental adequado, apresentando
solugao integrada para apoio a decisdes de controle de qualidade em minas de calcario.

Esse Plano segue as condigdes apresentadas para o melhor aproveitamento econémico do calcario
a ser explorado pela mineracéao.

11.12. Plano de Fechamento da Mina

Os objetivos do plano de fechamento da mina, segundo especificacdes de aproveitamento
econdmico do empreendimento Mineragao de Calcario Polimix sdo os de proteger a saude
humana e o meio ambiente mediante a manutengao da estabilidade fisica e quimica; possibilitar a
reutilizagdo das terras, uma vez que as operacoes mineiras sejam concluidas e proporcionar
resposta adequada de reagao social e econémica pela desativagdo do empreendimento, seja para o
quadro funcional como para a comunidade em que esta inserido o empreendimento.

O plano conceitual de fechamento da mina aqui previsto sera implementado e melhorado nos anos
de operacao do empreendimento quando a visédo da destinacao final de utilizagao da area for
definida, em razao da evolucdo da sociedade como um todo e das necessidades da comunidade do
entorno em particular.

Como a vida util do empreendimento é superior a 50 anos, a reviséao do plano de fechamento deve
ser feita, no minimo, a cada 10 anos, devido as evolugdes tecnoldgicas, sociais e ambientais
ocorridas no periodo.

O principal estéril que sera depositado neste local sera composto por calcarios impuros ou
contaminados. O objetivo dessa deposicao é o fato de que esse material podera ser comercializado,
como matéria prima para fabricacdo de cimento, para empresas especializadas nesse ramo que
pretendem se instalar proximas a este empreendimento.
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11.12.1. Parte Conceitual

O plano conceitual de fechamento da mina é elaborado tendo em vista a sua destinacao ao futuro
uso de recreacao e, principalmente, educacdo ambiental, abordando aspectos referentes a
recuperacao da vegetacdo com o reflorestamento de mudas nativas da regiéo.

As estratégias de desativacdo de uma mineracdo sao classificadas em:

x  Corretivas: visam remediar um problema apos sua identificagdo e diagndstico. E
um reconhecimento do problema, caracterizando ou formulando 0 mesmo em
termos claros e compreensiveis pelos interessados. Agao planejada e
sistematizada que prevé as intervencdes necessarias para identificar os locais
potencialmente poluidos.

x  Preventivas: objetivam eliminar passivos ambientais quando da desativacao de
um empreendimento e evitar que problemas, como a contaminacao de solos e
de aquiferos, sejam reduzidos ou eliminados quando da desativacao do
empreendimento. Essa estratégia depende de um plano de desativacao, um
plano de recuperacao de areas degradadas, retirada das instalagdes e as
estimativas de custos.

x  Proativas: evitam a acumulacio de passivos ambientais durante a operacao da
mina e minimizam os impactos durante o ciclo de vida desta. Prevé a utilizagao
temporaria do solo pensando em novos usos para ele. Considera o
planejamento do fechamento e cria a concepcao de ciclo de vida de um
empreendimento, que comeca na concepcao do empreendimento. Também
planeja a desativagao no periodo que antecede a fase de implantagao e os revisa
periodicamente ou a cada vez que o empreendimento é modificado ou ampliado.

11.12.1.1. Cavas a Céu Aberto

11.12.1.1.1. Estabilidade Fisica

-

7N

7N

Deve-se garantir a seguranca dos visitantes restringindo o acesso as areas perigosas,
através da instalacdo de valetas, cercas e postes de sinalizagdo no entorno das cavas e a
estabilizacdo dos taludes, pela reducao do angulo de talude, se este se apresentar
inadequado.

A entrada de agua de chuvas e sedimentos deve ser evitada pela construcao de canaletas
de drenagem no entorno da cava. Estas devem formar um conjunto a partir das cotas
superiores até a cota de drenagem regional, destinando a agua da chuva a esta rede de
drenagem.

A erosao a montante da cava deve ser monitorada e solucionada quando apresentar risco de
entrada na cava. A escavagao em rocha devera estar estabilizada, de acordo com os
célculos de estabilidade de taludes, apresentando taludes continuos, nas alturas projetadas.

A escavacao da parede final devera ser feita pelo método de detonacao amortecida, pré-
spliting ou outro adequado, para evitar rachaduras (over-breaking) na parede final. As
bermas entre taludes deverao estar estabilizadas e continuas.

A seguir apresenta-se o perfil tedrico a ser adotado na configuracéao final de lavra com bases
em estudos geotécnicos que atestam pela estabilidade dos taludes e, assim, conferem
estabilidade fisica a area da mina ap6s a paralisagao dos trabalhos de lavra (Figura 11.10).

11.12.1.1.2. Estabilidade Quimica

A mina é de calcario e resultard, por caracteristica quimica, em uma drenagem basica devido a
presenca de carbonatos. No entanto, devera ser implantado um sistema de amostragem nas
descargas da rede de drenagem local, para conhecimento e controle, e para garantia da qualidade e
da estabilidade das aguas drenadas.
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Figura 11.10 — Perfil Teérico com os Angulos Adotados na Configuracéo Final de Lavra.

Fonte: Plano de Lavra da Mineracao Belocal, 2011

11.12.1.1.3. Uso Futuro da Area

Com o objetivo de estabelecer a produtividade da area e a diminuicao dos impactos visuais,
recuperar a superficie ou outra alternativa de uso aceitavel e restabelecer as drenagens com o
enchimento da cava com estéril, onde for pratico e benéfico, o restante da cava devera ser cheio
com agua (pluvial ou de drenagem) a fim de restabelecer a drenagem para jusante. Conforme visto
anteriormente, deve ser feito o aplainamento dos taludes superiores e promovida a sua revegetacao,
que possibilitard o enriguecimento ecolégico da area com a atracdo da fauna existente no entorno,
bem como atraindo visitantes.

11.12.1.2. Pilhas de Estéril

Os materiais estéreis da mina, solo ou rochas, que nao foram processados durante a vida util do
empreendimento, formarao pilhas separadas, uma para disposicao de solos e do decapeamento,
contendo as camadas organicas escavadas, e outra para os materiais rochosos. As pilhas contendo
solo e material do decapeamento deverdo ser, preferencialmente, utilizadas na recomposicao
topogréfica da cava e entornos. A pilha restante devera estar conformada com os angulos
projetados. A revegetagao das superficies diminui o impacto visual e a erosao dos materiais pelas
aguas pluviais.

11.12.1.2.1. Estabilidade Fisica

A ruptura dos taludes das pilhas proporcionara: erosao, perda de drenagem e emissao de sélidos
particulados nas drenagens. O objetivo da recuperagao proposta € evitar as rupturas e
escorregamentos, recalques, deformacdes na estrutura da pilha e descarga de sedimentos.

e Deve-se de inicio, selecionar locais apropriados e evitar a baixa resisténcia da fundagao;

e Construir as pilhas no sentido ascendente, conforme geometria projetada;

e Construir drenagens internas para prevenir aumento da pressao e a instabilidade da pilha;
e Instalar sistemas de drenagens de aguas pluviais;

e Colocar valetas para controlar a infiltracao de agua, revegetar os taludes e bermas;

e Estabelecer enrocamento de protecéo, se necessario.

11.12.1.2.2. Estabilidade Quimica

Por se tratar de rochas calcarias, a pilha de materiais rochosos ndo apresentara problemas futuros
de drenagem acida nem de drenagem com contaminantes. Devera ser apresentada solugao para os
sedimentos presentes nas drenagens. Com a execucgao de uma caixa de decantacao de sdlidos,
este problema devera ser resolvido.
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11.12.1.2.3. Uso Futuro da Area

Com o objetivo de estabelecer a produtividade da area, a diminuicdo dos impactos visuais, recuperar
a superficie ou outra alternativa de uso aceitavel e restabelecer as drenagens deve ser feita a
reconformagao da superficie das pilhas e dos taludes, onde for possivel, promovendo a revegetacao
com espécies nativas, prioritariamente.

11.12.1.3. Obras Civis e Equipamentos

As construcoes civis executadas para atender a infraestrutura basica da mina, os equipamentos
méveis, estradas, acessos etc., deverao ser desativadas. Os equipamentos méveis poderao ser
comercializados no estado em que se encontram, ou transferidos para outras minas em atividade do
grupo. As obras de infraestrutura, com os ajustes e melhorias necessarios, poderao servir para o
crescimento da regiao.

11.12.1.4. Empregos e Comunidade

A abertura de um empreendimento mineiro € uma fonte de emprego direto e um apoio para a
economia local, se constituindo também em fonte de emprego indireto. No planejamento para
fechamento da mina, com relacdo aos empregados, deve-se ter por objetivo a recolocagdo em outro
emprego ou relocacdo dentro da mesma empresa. Nessa fase, deve ser previsto apoio financeiro e
apoio para procura de novo emprego. Verificar também a possibilidade de relocacdo em outro
emprego da mesma empresa. Dar prioridade na colocacdo dos empregos compativeis que serao
criados com o reaproveitamento da area.

Para a comunidade local, os objetivos sdo de estabilidade econémica, bem estar social e melhora no
nivel educacional e socioeconémico durante o periodo da vida Gtil do empreendimento. O
empreendimento, em sua vida Util, dard o devido embasamento a perenizagao das atividades,
através da elaboracdo de um plano de desenvolvimento regional, com a participagao da
comunidade e autoridades governamentais, municipais e estaduais; cujo objetivo sera desenvolver
localmente empresas auto-sustentaveis; estabelecer recursos ou depositar créditos para os servigos
essenciais e relocar migrantes.

A estabilidade das areas de lavra, durante e ap6s o encerramento das atividades, sera obtida com a
implantagdo adequada da rede de drenagem de aguas pluviais e o replantio da area com espécies
nativas.

11.12.2. Sintese

Pode-se sintetizar a recuperacado da cava final e depdsito de estéril da seguinte forma:

11.12.2.1. Para a cava

Os taludes e bermas na area da mina acima do nivel de drenagem e construidos sobre solo, antes
do plantio da vegetacéao, receberao uma cobertura de solo organico de no minimo 0,5 metros:

» Devera ser realizado o revolvimento desse solo organico com trator de arado para maior
absorcao de sementes e nutrientes;

* Serao realizadas anadlises de solo para determinar quais nutrientes e fertilizantes serao mais
adequados para o tipo de solo e vegetacao utilizada;

* Serao utilizadas gramineas no plantio nos taludes;

* A area da cava, formada por taludes em rocha, ficard submersa em virtude da inundacao
pelas aguas superficiais, formando um lago artificial;

* Esse lago tera influéncia predominante na rede de drenagem vizinha que se regularizara
naturalmente;
11.12.2.2. Para o depdsito de estéril

Os rejeitos da mina serao depositados no deposito de estéril, que prevé as seguintes medidas
quanto a recuperagao ambiental:

» Terraceamento do terreno natural onde sera depositado o rejeito;
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* Cobertura das bermas finais com uma camada de solo orgéanico de 0,5 metros para o
reflorestamento;

* Renovacao do solo organico;
* Estudo de nutrientes e fertilizantes mais adequados para o tipo de solo e vegetacao utilizada;
* Vegetagdo com graminea nos taludes;

* Vegetacao com arvores nativas de maior porte ou frutiferas, para promover uma maior
diversidade de espécies e atrair fauna;

* As drenagens serao direcionadas no sentido de evitar vossorocas e erosdes prejudiciais ao
meio fisico.

11.12.2.3. Drenagens

O sistema de drenagem de aguas pluviais tem como fungéao principal combater a erosdo causada
pelo seu escoamento nos taludes de corte e aterro e o consequente assoreamento dos cursos
d’agua, através da coleta, transporte e incorporacao adequada dessas aguas a drenagem natural da
area, assegurando a integridade da superficie dos terrenos.

Assim, na concepcao do projeto dos sistemas de drenagem de aguas pluviais para o
empreendimento em questdo devem ser consideradas as premissas a seguir:

e Nao lancamento de aguas coletadas das bermas diretamente nas encostas naturais;
e Construcao do sistema em materiais que suportem as velocidades de escoamento da agua;

e As aguas coletadas deverao ser reintegradas ao sistema natural de drenagem, de forma
conveniente;

e Construcao de bacias de decantagao, como forma de protegao contra o assoreamento da
rede natural de drenagem.

11.12.2.4. Redeposicédo de Solos

Para se promover a revegetacao das areas lavradas e das instalacoes, € necessaria a criagao de
condicoes favoraveis a implantacao dessa operacéao. Deverao ser realizadas analises fisico-quimicas
para determinar a adubacao necessaria para recompor a fertilidade das bermas e taludes, que
receberao inicialmente uma cobertura por gramineas e posteriormente, através de plantio por
coveamento, a cobertura florestal arbustiva com espécies nativas.

Com o auxilio dos tratores de esteiras, as areas com grandes irregularidades das areas lavradas
deverao ser suavizadas. Caso, no final das atividades, sejam observados taludes com grandes
inclinacdes e/ou alturas, havera deslocamentos de material com utilizagao dos tratores para a
diminuicao de inclinacdes e/ou alturas.

11.13. Plano de Encontro ao Acaso de Pecas do Patriménio
Histodrico, Arqueoldgico e Artistico Nacional

No que se refere a abrangéncia cientifica, este Programa esta baseado em duas frentes de atuagao:

* Estudos arqueolégicos, referente aos vestigios que materializem a ocupagao humana
passada na regido onde pretende ser implantado o empreendimento mineiro da Polimix;

* Estudos de patrim6nio histérico/cultural em seus aspectos materiais (histéricos, etno-
histéricos) e imateriais (fontes orais, mitologias, festividades e saberes) das comunidades
envolvidas.

E relevante identificar a maior diversidade possivel do patriménio presente na area em questao e
realizar as pesquisas de Patrimonio Arqueolégico, Histérico e Cultural, envolvendo as etapas de
prospeccao, monitoramento e resgate, em atendimento ao processo de Licenciamento Ambiental.
Para tanto foi produzida uma Ficha de Caracterizacao da Atividade planejada na mina e protocolada
no IPHAN, o qual se pronunciara quanto a continuidade dos estudos no local, de acordo com as
caracteristicas geoambientais e indicios histdricos ou ainda vestigios encontrados.
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Com a producao de conhecimento cientifico sobre as areas de influéncia do empreendimento, é
possivel dinamizar o conhecimento da histéria e da cultura, enriquecendo as discussoes e a
possibilidade de apropriacao pelas comunidades envolvidas do conhecimento de sua histéria,
contribuindo ao avancgo cultural e ampliando as condi¢des para a sustentabilidade deste processo,
como também desenvolver trabalhos integrados com a comunidade no resgate e valorizacdo de seu
patrimonio, contribuindo para o fortalecimento da sua identidade e também para atender a
legislacao brasileira no que se refere a protecao e intervencao junto a este patriménio.

Para tal finalidade, a abordagem envolve a identificacdo e insercao geografica, ambiental e temporal
dos sitios arqueoldgicos da regido, assim como o resgate e estudo dos remanescentes de cultura
material a eles associados, testemunhos de sociedades humanas que habitaram a regiao, em
tempos passados.

Este projeto considera como vestigio arqueoldgico todo e qualquer elemento que caracterize e/ou
seja, indicador da presenca humana na area, independente do periodo cronoldgico a que se
relaciona e, também, a possiveis critérios subjetivos de valoragdo. Assim, ndo serao apenas tratados
os sitios arqueoldgicos mais antigos, mas também os vestigios historicos relacionados as diferentes
fases de formacao da sociedade local.

Em termos operacionais 0s passos gerais sdo: Prospecc¢ao, Resgate, Educacao Patrimonial e
Monitoramento, compreendendo as acdes previstas por Portaria do IPHAN.

¢ Patrimdnio Arqueolégico, que compreende os remanescentes fisicos e locacionais na
paisagem, referentes as diversas ocupacdes humanas que se desenvolveram na area, ao
longo do tempo.

¢ Patrimonio Histérico Material, que compreende os elementos fisicos e materiais que
compdem o dia a dia das comunidades, como artesanato, ferramentas de trabalho, imagens
religiosas, entre outros.

7N

Patrimonio Histérico Edificado, que compreende os bens construidos com significancia
histérica e/ou cultural, desde que represente formas tradicionais de ocupagao humana.

¢ Patriménio Histérico Imaterial, que compreende os conhecimentos tradicionais e
manifestacdes culturais da comunidade, incluindo festejos, cantos, artesanato, medicina
popular, culinaria tradicional, contos, dancas, entre outros.

Este projeto também deve desenvolver praticas de identificacdo, protegao, recuperagao e fomento
dos patrimdnios que sejam compartilhadas entre os grupos cientificos e as comunidades, atuando
de modo coordenado e solidario, além de ampliar as possibilidades morfolégicas que norteiam o
reconhecimento do patriménio, respeitando as singularidades das experiéncias histéricas de cada
cultura e de cada grupo social.

Deve-se |dentificar e resgatar achados de interesse historico, cultural e arqueolédgico na area em que
esta proposta a instalagao do empreendimento mineiro e seu entorno, devendo-se:

X Monitorar estes patriménios em paralelo a execucao da obra, buscando a caracterizagao de
vestigios e de achados.

x Implantar programas de educagao patrimonial, ressaltando a importancia de achados
arqueoldgicos/ histéricos e culturais na regiao;

x Possibilitar o diagnéstico e o salvamento de sitios que possam ser afetados pela construcao
do empreendimento, no caso de achados de pecas;

x Mitigar os impactos da obra civil, quanto a possibilidade de existéncia de achados
arqueoldgicos.

x ldentificar e delimitar os sitios arqueolégicos, caso ocorram e sejam afetados pelo
empreendimento;

x  Providenciar a documentacgao legal/cientifica, conforme as caracteristicas e o
posicionamento das areas de achados;

x Realizar o resgate de materiais arqueoldgicos encontrados, previamente a liberagao dos
locais de intervencao para implantacao de canteiros e construgoes.

A implementagao deste Programa devera ser inserida na fase de planejamento, anterior a limpeza do
terreno e montagem do canteiro de obras, tendo a sua execugao durante todo o desenvolvimento da
obra.
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O programa atingira a Area de Influéncia Diretamente Afetada do empreendimento para a procura de
ocasionais sitios arqueolégicos junto aos locais a serem utilizados para a instalagao do
empreendimento e a Area de Influéncia Direta para os achados histdricos e culturais.

Ressalta-se que a natureza preenchida das cavidades no calcario ja identificadas nas minas da Mizu
e da Apodi, indicam que nao ha perspectivas de serem encontradas cavidades abertas na area
dessa nova mina que fica entre as duas outras, e assim sem cavidades abertas a possibilidade de
deposicao de restos do passado fica quase impossivel, ainda mais pela exposicao de rocha, e
pequena cobertura de solo, fazendo com que nao hajam ‘locus’ para deposicao de qualquer
vestigio, a excecao dos vestigios paleontolégicos, ou seja: aqueles depositados no momento de
geracao da propria rocha, todavia a area sera pesquisada em detalhe caso requerido seja.

Mesmo sem gerar vestigios do passado o local denominado Lajedo do Boi fica excluido da
mineragao, considerando o afloramento de rochas calcarias, capaz por si s6 de receber depdsitos
fésseis e/ou arqueoldgicos, uma vez que fraturas existentes quebram a monotonia da rocha
exibindo-a em relevo positivo em relagdo a um nivel de base inferior erodido e erodivel.

11.13.1. Listagem de Acoes para Pesquisa Arqueoldgica

Atualmente a pesquisa arqueoldgica se reporta tdo somente as areas onde existam indicios e para
essa caracterizagcao o IPHAN ja foi notificado do projeto de Mineracao da Polimix, através da Ficha
de Caracterizacao de Atividade — FCA, cuja autoria foi do Arquedlogo e Historiador Jagoanhara
Seixas Vicente e recebeu protocolo n? 01496.001559/2016-61 e se encontra em anexo a este
EPIA/RIMA. Assim, somente em caso de necessidade de aprofundamento da pesquisa sao listadas
as acbes a se desenvolver:

¢ Realizagao de pesquisas bibliograficas sobre dados referentes aos sitios arqueoldgicos e
vestigios ja documentados nas areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada pelo
empreendimento;

¢ Mobilizagao e conscientizagao dos trabalhadores;

¢ Entrega do projeto de pesquisa ao IPHAN com toda documentagao necessaria a autorizagao
de pesquisa arqueoldgica, se necessaria;

7N

Prospeccao arqueoldgica, apos confirmacao do diagndstico com énfase inicial na area da
cava e, posteriormente, em toda a area do futuro empreendimento;

7N

Revisdo dos dados previamente conhecidos da area e novos levantamentos e delimitagao de
sitios arqueoldgicos e vestigios isolados através da divisdo da ADA em compartimentos
espaciais, onde serao aplicadas as técnicas correntes de prospecgao arqueoldgica, inclusive
as de sensoriamento remoto, visando a dinamizagao das atividades de campo.

7N

Em campo, as prospecgdes abrangerao uma Unica unidade de relevo. Como nao se
manteve ainda nenhuma atividade mineira, serao vistoriadas inicialmente areas ja
impactadas por atividades agricolas, depésitos de restos de construcao de edificacbes e
vias de acesso.

¢ Atividades basicas nos sitios localizados: plotagem do sitio com GPS ou carta topogréfica;
¢ Delimitagédo do sitio acaso identificado com bussola e trena;

¢ Abertura com pas e peneira de malha de 6 mm, de pelo menos uma sondagem de 0,5 x
0,5m em niveis artificiais de 10 cm;

7N

Descricao e coleta de amostras de sedimento obtidas nas sondagens;

7N

Amostragem aleatéria realizada por profissional especializado, com levantamento de pelo
menos 20% do terreno impactado;

7N

Coleta aleatéria na superficie de fragmentos ceramicos ou liticos diagndsticos, 0ssos, etc.;
minimizando os impactos negativos sobre os sitios arqueoldgicos e os vestigios isolados
identificados, caso sejam encontrados;

7N

Andlise de amostras coletadas;

7N

Todos os sitios localizados deverao ser cadastrados pelos respectivos 0rgaos responsaveis;
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Cadastro no Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) de eventuais sitios
localizados. Comunicacéao de achados aos 6rgaos responsaveis, com aprovacao e liberagao
do sitio pelo IPHAN;

O material que venha a ser coletado em campo devera ter guarda permanente;

Atividades basicas nos sitios localizados: sondagem e delimitacdo do sitio. Nesta etapa
serdo utilizados os conceitos de significancias e relevancias histéricas, arqueoldgicas e
cientificas, aplicadas ao patriménio arqueoldgico caracterizado na area de estudo;

Sitios eventualmente encontrados que nao serao impactados de imediato e que apresentem
necessidade de preservacao poderao ter a valorizacdo de sua superficie por meio da
sinalizacdo, reconhecimento e revitalizacao do contelido arqueoldgico subsistente. Constara
basicamente de trabalhos de limpeza, cercamento, e quando for necessaria, identificacao
através de placas educativas e prospecgoes amostrais com o objetivo de levantar datas de
ocupacao do local. Essa condicao se impde ao Lajedo do Boi;

Escavacéao de sitios arqueolégicos relevantes, conforme definicdo do patrimonio
arqueoldgico, que devera ser preservado integralmente e quais sitios deverao ser
escavados;

Monitoramento do patriménio arqueoldgico durante atividades de impacto em solo e subsolo
relacionados a construgao da obra, que consistira na identificagao e prospecgao dos
canteiros de obras e em areas de intervengao imediata, em afloramentos rochosos, bem
como em locais onde ocorra melhoria da infraestrutura viaria;

No monitoramento da prospeccao de sitios arqueoldgicos e vestigios isolados, em parte
havera preservacao e em outros casos havera a escavacao e uma maior documentacao das
evidéncias arqueoldgicas previamente identificadas na ADA das obras de implantagdo do
empreendimento;

O mesmo ainda visa a verificacdo de areas sub e superficiais, bem como de afloramentos
rochosos, que estardo passando por modificacdes e impactos, e a implantacao de acdes
junto ao patriménio arqueoldgico para preservar ou resgatar os vestigios;

Serao determinadas, ainda, as medidas mitigadoras e/ ou compensatérias adequadas a
serem executadas, como por exemplo: a delimitacdo com estruturas de protecéo e a
instalagao de placas informativas visando a preservagao de alguns sitios arqueolégicos, e
em outros casos, a escavagao dos sitios com posterior analise;

Emissao de relatérios técnicos parciais, apds cada etapa de prospecgao, durante o
monitoramento, descrevendo as atividades do periodo, a metodologia utilizada, os
resultados obtidos com os trabalhos executados e as medidas mitigadoras e /ou
compensatorias propostas, caso sejam revelados novos sitios arqueologicos;

Documentacéao de sitios importantes na area de influéncia com envio dos vestigios para a
instituicdo que recebeu o endosso para a autorizagao de pesquisa arqueoldgica, ou outra
que recebera recursos financeiros para o gerenciamento permanente deste acervo com o
aval do IPHAN. Documentos relativos aos achados serdo submetidos ao IPHAN para
aprovacao e posterior liberacao das areas;

Fiscalizacao e controle de sitios encontrados, com a cooperacao de Orgéos Ambientais e
Fiscalizadores (IPHAN). O resgate das evidéncias, quando necessario, sera realizado apés
aprovacao e liberagao do sitio pelo IPHAN e em conformidade com a legislagao pertinente, e
sera direcionada para a instituicado que recebeu o endosso pelo IPHAN.

O cronograma de execugao esta de acordo com a logistica das obras, de modo a assegurar que

exista tempo suficiente para os trabalhos de prospeccéao e resgate. As diretrizes apontadas neste

Programa obedecem a legislagao vigente e pertinente, tanto federal como estadual, e deverao ser
aprovadas pelo IPHAN em fase anterior a concretizacao das referidas agoes.

No final dos trabalhos devera ser elaborada uma publicagdo, em meio impresso e digital, sobre o
programa de achados arqueoldgicos, histéricos e culturais desenvolvido na area, caso haja
evidéncias que justifiquem e implantacao do programa.
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11.14. Programas e Planos de Seguranca do Trabalho e
Outros

O plano de protecao ao trabalhador, bem como os planos de segurancga e higiene da mina, protecao
a salde, controle médico e saude ocupacional, programa de gerenciamento de riscos ambientais,
plano de emergéncia, estao descritos de forma sucinta a seguir, de acordo com as agdes que ja sao
praticadas pela Polimix Concreto em suas Unidades operacionais.

11.14.1. Protecao a Saude e Seguranca do Trabalhador

O planejamento e a programagao das atividades de protecao a saude e de prevengao a seguranca
do trabalhador ¢ estabelecida através da fundagao da CIPAMIN (Comissao Interna de Prevencéao de
Acidentes na Mineracéo), de acordo com as Normas Reguladoras da Mineracao - NRM. Entre as
atividades da CIPAMIN esta o estabelecimento de regras de monitoramento do ambiente e do
controle dos parametros que afetam a saude do trabalhador, através do Programa de Controle
Médico e de Saude Ocupacional - PCMSO. Além de elaborar e implementar um programa de
gerenciamento de risco — PGR. A seguir destacamos os aspectos de maior importancia a serem
previstos nestes programas:

11.14.1.1. Programa de Controle Médico e da Saude Ocupacional -
PCMSO

O planejamento e a aplicagdo das normas existentes e dos controles da saude dos trabalhadores
pelos exames médicos previstos nas Normas Reguladoras do Ministério do Trabalho e Emprego, em
especial a NR-7 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) tem como objetivo
prevenir as doengas profissionais dos trabalhadores diretamente envolvidos, sejam eles funcionarios
da Grupo Polimix ou funcionarios das empresas contratados para a execucao dos servigos ou parte
dos servicos projetados.

11.14.1.1.1. Medidas preventivas quanto ao risco a sadde do trabalhador

Serao realizados exames médicos periddicos para controle da saude dos trabalhadores, com o
objetivo de prevenir a ocorréncia de doencas profissionais e permitir agdes que visem a sua
erradicagao ou controle, conforme previstos nas Normas Reguladoras do Ministério do Trabalho e
Emprego, em especial a NR-7 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO).

O PGR, conforme estabelecido no préximo item, fixa os limites e critérios de exposigao ocupacional,
de ruidos e seus valores de limites de tolerancia previstos na NR - 15 do MTE.

Estas acoes tém como objetivo prevenir as doencas profissionais dos trabalhadores diretamente
envolvidos nas frentes de trabalho, sejam eles funcionarios da mineragao ou funcionarios das
empresas contratadas para execucao dos servicos ou parte dos servicos projetados.

11.14.1.2. Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR

No ambito regional do trabalho serao mapeadas todas as situacdes de riscos, classificadas pelo
competente Plano de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA), contendo o Mapa de Risco
elaborado pela CIPAMIN, conforme NR - 9, dando-se plena divulgagcao, com o objetivo de comunicar
e informar a todo o pessoal e chefias envolvidos no trabalho sobre as situacdes de riscos a serem
enfrentadas, para eliminar ou neutralizar os acidentes e as doencgas do trabalho.

No desenvolvimento dos trabalhos, a deteccéao de situacao de risco grave ou eminente ensejara a
paralisacdo dos trabalhos para permitir a adocao das medidas corretivas, cujo objetivo é prevenir
agravos a saude ou a integridade fisica dos trabalhadores.

O plano desenvolvido contém as avaliagdes dos fatores de risco e da exposicao dos trabalhadores,
estabelecendo prioridades, metas e cronogramas. O acompanhamento e monitoramento com os
registros de dados vao permitir a reavaliagao periédica do planejamento com objetivo de melhorias
nas metas prévias. A divulgacao serd ampla e a meta base estabelecida € de 100% dos funcionarios.
Palestras diarias, os chamados DDS (dialogos diarios de seguranca), de curta duragdo, com
exposicao das situacdes de riscos de acidentes e de doencgas profissionais com suas respectivas
medidas de controle, tendo como objetivo o treinamento dos trabalhadores para enfrentamento
dessas situagOes, serao os principais veiculos para atingir essa meta.
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Na area de mineragao a céu aberto e na estagao de britagem, os principais riscos fisicos, quimicos e
biolégicos a serem planejados no PPRA séo os seguintes:

a) Poeiras minerais;

b) Gases, vapores e substancias inflamaveis, toxicos e radioativos;
c) Atmosfera explosiva;

d) Os gases de escapamento de motores de combustao interna;
e) Deficiéncias de oxigénio;

f) Radiacdes ionizantes e ndo ionizantes;

g) Ruidos e vibragoes;

h) Temperaturas extremas;

i) Umidade;

j) luminacgao e ventilagao;

k) Investigagao e analise de acidentes do trabalho;

[) Ergonometria e organizacao do trabalho;

m) Riscos decorrentes do trabalho em altura, em profundidade e em espacos confinados;

n) Riscos decorrentes da utilizagao de energia elétrica, maquinas e equipamentos, e
trabalhos manuais;

o) Estabilidade do macico.

11.14.1.3. Medidas Preventivas quanto a Segurancga do Trabalho

<

7N

Os procedimentos operacionais a serem adotados e as medidas preventivas necessarias
para cada tipo de atividade servem para eliminar ou neutralizar os riscos inerentes a cada
atividade. Esses procedimentos devem ser adotados por todos os trabalhadores.

As medidas de seguranca e de prevencao de acidentes de trabalho serdao amplamente
divulgadas o que ira permitir que cada trabalhador tenha conhecimento sobre tais medidas e
possa adota-las nas suas tarefas. Citam-se, por sua exceléncia, as ferramentas de analise
contidas no plano APT (Andlise Prevencionista do Trabalho), ja aplicadas pelo Grupo Polimix
em outras minas, britagens, canteiros de obras e fabricas, com sucesso.

As atividades mineiras, devido as suas peculiaridades, estdo sempre merecendo constante
atuacéo e atualizacdo quanto a seguranca. A seguir estao listadas as principais areas de
trabalho e o tipo de analise de risco e prevencao a serem implementadas na Mineragao
Polimix em Quixeré.

* Frentes de lavra

O trabalho nao sera permitido em locais onde existam rochas soltas e blocos passiveis de
queda. Estes blocos serao removidos rotineiramente.

Cuidadosa inspegao sera feita apds as chuvas torrenciais nas frentes de lavra, bem como a
cada desmonte com explosivos.

A circulagao de veiculos e operarios na mina sera disciplinada. Os visitantes serao admitidos
quando devidamente autorizados, protegidos por capacetes e acompanhados de
funcionario acostumado com os locais e trabalho e as normas de seguranca estabelecidas.

* Acessos sequros

Os acessos terao largura adequada, sinalizagao apropriada, com limite de velocidade,
sinalizacao preferencial etc;

Devera ser feita manutengao periddica; umectagao constante com carro pipa para controle
de poeiras fugitivas; colocacao de matacdes e leiras nas laterais de rampas, bem como nas
cristas dos bancos, para evitar quedas.
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* Perfuracao com sequranca

A perfuracao sera executada de acordo com o planejamento do fogo, respeitando os
angulos, as diregdes e as dimensodes, enfim, respeitando a geometria determinada para o
furo.

A colocagao da perfuratriz sera precedida de andlise de risco local de rolamento de blocos,
escorregamentos e outras condi¢cdes inseguras.

» Manuseio de explosivos e acessorios

O manuseio dos explosivos e acessoérios a serem aplicados ao desmonte sera realizado por
empresa contratada para este fim e seguira rigorosamente as normas existentes e
regulamentadas pelo Ministério do Exército (SFIDT), sob supervisao e controle dirigente da
Polimix, desde a chegada dos explosivos na area da mina, seu transbordo (ou a colocagao
em veiculos de transporte menores), sempre em meio adequado e normalizado para a
operacao de transporte até as frentes de desmonte e a operagao de transporte propriamente
dito, a descarga na area a ser detonada, a distribuicao na regido de cada furo de desmonte,
o carregamento das minas, o correto emprego dos acessorios, de acordo com o plano de
fogo calculado, a retirada, transporte e armazenamento temporario de sobras, a limpeza da
frente de detonacgao e disposicao das embalagens utilizadas.

« Armazenamento de explosivos e acessorios

Nao serao construidos paidis, ou seja: depdsitos de explosivos. Todavia, caso venham a ser
no futuro, deverao ser construidos em consonancia com regulamentacao em legislacao
especifica do Ministério do Exército. Sendo especificamente construidos em terreno firme,
aproveitando os acidentes naturais do terreno em beneficio da protecao, da drenagem e
ventilagdo. A ordem e a limpeza deverao reinar de maneira rigorosa, no interior e na
vizinhanga dos depdsitos. Deverao ser protegidos por para-raios e extintores de incéndio.

Na operacao dos paidis (fixos ou méveis), todas as normas serao respeitadas, por exemplo:
consumir sempre em primeiro lugar os estoques mais antigos; na eminéncia de tempestade
afastar o pessoal até uma distancia segura do local de armazenamento; empilhar as
embalagens de acordo com as normas; na necessidade de iluminagao artificial no interior do
deposito utilizar somente lanterna a pilha; jamais abrir e fechar embalagens, bem como
espalhar explosivos no interior do depdsito; trabalhar sempre com estoque minimo
necessario e suficiente as atividades de detonacao, etc.

11.14.1.3.1. Equipamentos de protecdo individuais — E.P.I's

« Desmatamento

Nas operacdes de corte raso da vegetacao e desmatamento serdo adotadas medidas de
seguranca normalizadas quanto ao correto manejo de ferramentas cortantes, moto-serras e
outras que serao utilizadas.

Todos os operarios estarao protegidos com os equipamentos de protecao individual (EPI's)
de uso geral e especifico da operacgao, tais como capacete, luvas, perneiras, botas de cano
longo ou outros equivalentes de eficiéncia comprovada e atestada, e de uso padromnizado e
normalizado.

« Escavacao com tratores

Nas operagOes de escavagao de terra com tratores de esteiras, equipados com lamina e
escarificador, serdo adotadas todas as medidas de seguranca normalizadas quanto a sua
correta operacao.

Todos os operadores de maquinas estarao protegidos com os equipamentos de protecao
individual de uso geral e de uso especifico para este tipo de operagao, tais como capacete,
protetor auricular, 6culos de seguranca, botina de seguranga com bico de ago, luvas de
raspa ou outros equivalentes de eficiéncia comprovada e atestada.

» Carregamento de minério e estéril
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Nas operacoes de carregamento e capeamento com carregadeiras de rodas serédo adotadas
todas as medidas de seguranca normalizadas quanto a sua correta operacao.

Todos os operadores de maquinas estarao protegidos com os equipamentos de protecao
individual de uso geral e de uso especifico para o tipo de operagao, tais como capacetes,
protetores auriculares, 6culos de seguranca, mascaras respiratérias, botinas de seguranca
com bico de aco, luvas de raspa, ou outros equivalentes de eficiéncia comprovada e
atestada e de uso normalizado, com a necessaria apresentagao do Certificado de Aprovacao
(CA) e o Certificado de Registro de Fabricante (CRF).

» Transporte de minério e estéril

11.141.

Nas operacoes de transporte com caminhdes basculantes serdo adotadas todas as medidas
de seguranga normalizadas quanto a correta operagao desses tipos de caminhdes. Sera
executada a sinalizacao da praca de operacao de carga e manobras, bem como o trecho de
transporte, a area de manobras e a pracga de descarga, de acordo com a normalizagao
existente, para evitar acidentes de transito e de trabalho.

Todos os operadores de caminhdes estarao protegidos com os equipamentos de protecao
individual de uso geral e de uso especifico para o tipo de operagao, tais como capacetes,
protetores auriculares, mascaras respiratorias, 6culos de seguranca, botina de seguranca
comum ou outros equivalentes de eficiéncia comprovada e atestada, e de uso normalizado,
com a necessaria apresentacao do Certificado de Aprovacao (CA) e o Certificado de
Registro de Fabricante (CRF).

3.2. Sinalizagao

A circulagao de veiculos e operarios na mina serd bem disciplinada. Os visitantes seréao
admitidos quando devidamente autorizados, protegidos por capacetes e acompanhados por
funcionario acostumado com os locais de trabalho e as normas de seguranca estabelecidas.

Os acessos terao largura adequada, sinalizagao apropriada, com limite de velocidade,
sinalizagao preferencial: havera manutencao periddica; umectagao constante com caminhao
pipa para controle de poeiras fugitivas; colocacao de matacoes e leiras nas laterais de
rampas, bem como nas cristas dos bancos, para evitar quedas.

A empresa tera um Plano de Atendimento a Emergéncia, que € um documento que abrange
as emergéncias ocorridas em toda a unidade. Este plano determina os procedimentos e
respostas as emergéncias, definindo as responsabilidades de agdes dos colaboradores nos
procedimentos de evacuacéao, resgate, reunido, checagem de abandono de area, trabalhos
de equipes, treinamento e responsabilidades da brigada e do pessoal envolvido nas
emergéncias que podem afetar o empreendimento.

Objetivando despertar a atencéao de todos de forma rapida e precisa, no caso de situacao de
emergéncia deverao ser colocadas placas Indicativas e de adverténcia nos locais
designados para evacuacao, rota de fuga, ponto de encontro, areas de risco e outros pontos
onde seja indispensavel a sinalizagao.

O objetivo das rotas de fuga é garantir acesso aos pontos de encontro, fora das instalagoes
da mina, da forma mais rapida e segura. Os pontos de encontro sao locais apropriados para
a concentracao de pessoal durante a evacuacao das areas de risco.

A empresa tera, ainda, um Plano de Resgate e Salvamento, o qual tem por objetivo principal
apresentar a rotina de acionamento e de desencadeamento de acdes emergenciais, voltadas
ao atendimento de incidentes envolvendo a armazenagem, utilizac@o e transporte de
materiais com potencial de risco em toda a planta da mineradora, bem como ao longo das
rodovias que interligam o empreendimento a seus clientes e fornecedores.

Sao considerados produtos com potencial de risco, todas as substancias quimicas
perigosas, residuos solidos, liquidos e gasosos, combustiveis sélidos e liquidos, insumos e
aditivos utilizados ou gerados pelo empreendimento.

Os principais acidentes sao decorrentes de vazamento e tombamento de veiculos,
vazamento em silos e tubulacdes, lixiviagao pluvial, incéndio, contaminagao de agua, solo e
ar, decorrentes das operacdes de carregamento, transporte, armazenamento, utilizacao
industrial, descarte, entre outros. Em todos estes casos havera envolvimento de medidas de
sinalizacao, as quais farao parte do plano de atuacado emergencial de resgate e salvamento.
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11.14.1.4. Plano de Emergéncia

O Plano de Atendimento a Emergéncia € um documento que abrange as emergéncias que venham a
ocorrer na mineracao. Esse plano determina os procedimentos e respostas as emergéncias,
definindo as responsabilidades de acbes dos colaboradores nos procedimentos de evacuacao,
resgate, reuniao, “Check-List” de abandono de area, trabalhos de equipes, treinamento e
responsabilidades da brigada e do pessoal envolvido nas emergéncias que podem afetar o
empreendimento.

A seguir estdo citadas as principais atribuicoes e responsabilidade do Plano de Emergéncia:

11.14.1.4.1. Brigada de Emergéncia

A empresa devera manter equipes brigadistas formadas por colaboradores e prestadores de
servigos distribuidos em todos os turnos e horarios de funcionamento da organizagao, além de
definir os responsaveis por ligar/desligar equipamentos e processos, eletricistas, vigilantes, lideres e
equipes para o combate as emergéncias, evacuagoes, resgate, apoio e primeiros socorros.

A empresa deve estabelecer e nomear coordenadores, lideres e membros da brigada de emergéncia
que serao responsaveis pela avaliagao da situacéo, ird determinar se existe ou ndo uma emergéncia
que exija a ativagao dos procedimentos apropriados, devendo também acionar esforcos que
asseguram acgao imediata na evacuacao da area, no resgate, no acionamento de servigos externos
de emergéncia, tais como ajuda médica, corpo de bombeiros, além de direcionar a paralisagao das
operacdes da instalagao de britagem (total ou parcial), se for preciso.

A brigada deve ser constituida por um minimo de 10% de colaboradores proprios, além de
prestadores de servico, os quais devem ser convocados em todos os setores da empresa e turnos
de trabalho, como também ser identificados diferencialmente e portar apitos para facilitar a
comunicacao e a sinalizacao de riscos.

A brigada de emergéncia tem como principais atribuicoes:

« Salvar e resgatar vidas humanas e prevenir danos pessoais e materiais;

+ Possibilitar as agdes de salvamento e prestacao de primeiros socorros aos feridos, em caso
de emergéncia;

« Controlar o panico, paralisar operacoes e orientar as pessoas na evacuacao da area e
torna-la segura;

* Minimizar danos ambientais e patrimoniais;

« Exercer a prevengao e garantir, em caso de incéndio, o combate pelo pessoal treinado da
area, bem como a convocacao de reforgcos para a complementacéo dos trabalhos;

» Conhecer os locais e principios de acionamento de alarme de emergéncia;
» Conhecer todas as instalacdes da empresa;

» Conhecer os riscos de incéndio da empresa;

« Efetuar inspecdes regulares e periddicas;

« Conhecer o principio de funcionamento de todos os agentes, extintores e funcionamento
dos hidrantes;

» Conhecer as vias de saida de emergéncia;
« Atender imediatamente a qualquer chamado de emergéncia;
» Manter a coordenacéo, ordem e segurancga necessarios durante as operagoes de

emergeéncia;
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+ Restabelecer a area e libera-la ao devido fim com a maior brevidade possivel.

11.14.1.4.2. Atendimento a Emergéncia

Os Procedimentos de Emergéncia serdo realizados de acordo com os seguintes critérios:

Acoes de controle

« Na identificacdo da emergéncia;
* Das areas de Seguranga, Medicina do Trabalho e coordenacoes das areas;

« Especificas de cada emergéncia.

Acoes de prevencao

Sao as medidas que serao adotadas com objetivo de prevenir e ou preparar para a ocorréncia das
situagoes consideradas de emergéncia. Através destas agoes serao definidos:

* Ter responsabilidade legal;
* Inspecoes;
* Avaliagoes;

Regqistros

Sao todos os registros, fichas e check-list das agdes de controle, prevencao, inspecgoes e avaliacdes
periddicas.

11.14.1.4.3. Classificagdo dos Atendimentos a Emergéncia

P.E.S - Plano de Emergéncia Setorial

Sao aqueles que podem ser gerenciados pela propria célula ou setor, podendo obter ajuda e
recursos do préprio local através de seu plano de emergéncia setorial.

A elaboragao de um Plano de Emergéncia Setorial para qualquer tipo de emergéncia (derrame,
incéndio, explosao, fatalidade, sequestro, e etc.) deve atender aos seguintes critérios:

« Basear a elaboracdo do Plano nos riscos da area;

* Inspecionar a célula ou setor, objetivando identificar possiveis pontos de algum tipo de
emergeéncia, isto &, areas criticas que devem ser protegidas por ocasiao de um acidente;

« Estabelecer recursos préprios internos englobando pessoal e equipamento em
disponibilidade para utilizagdo em caso de emergéncia;

* Prever como podera acontecer o acidente, suas consequéncias e as medidas para evita-lo;

« Assegurar, através de treinamentos anuais, que cada pessoa envolvida no plano
compreenda-o e saiba como leva-lo a efeito.

Mineracéao

* Deslizamento de talude;

+ Acidente com danos materiais (Queda de veiculo ou coliséo);
« Acidente com lesdes graves ou mal subito;

« Acidentes fatais;

* Exploséo;
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« Acidente com transporte de funcionarios;
« Principio de Incéndio nas instalagdes, equipamentos e areas florestais;

+ Grandes vazamentos de liquidos inflamaveis.
Laboratério

» Vazamentos de produtos quimicos (Derramamento de produto quimico);
« Acidente com lesdes graves ou mal subito;

« Acidentes fatais;

« Principio de Incéndio nas instalacdes e equipamentos;

« Vazamentos de produtos quimicos ou vazamento de gés.

Producao

* Principio de Incéndio nas instalagdes e equipamentos;
« Acidente com lesdes graves ou mal subito;
« Acidentes fatais;

 Vazamento de produtos quimicos e vazamento de gas natural.

Administracao

« Acidente com les6es graves ou mal subito;
« Acidentes fatais;

« Principio de Incéndio nas instalacdes e equipamentos;
Manutencao
« Acidente com les6es graves ou mal subito (especialmente choque elétrico);

« Acidentes fatais (especialmente choque elétrico);

* Principio de Incéndio nas instalagbes e equipamentos (especialmente C.C.M-Centro de
Controle de Maquinas e subestagoes);

 Vazamento de produtos quimicos.
Refeitorio

« Acidente com les6es graves ou mal subito;

« Acidentes fatais;

« Principio de Incéndio nas instalacdes e equipamentos;

» Vazamentos de produtos quimicos (Vazamento de gas).

11.14.1.5. P.E.G. - Plano de Emergéncia Geral

Sao aqueles em que a célula ou setor, através de sua equipe e equipamentos locais, ndo podem
gerenciar os eventos ocorridos, havendo necessidade de ajuda de outras areas e evacuagao das
areas atingidas e proximas.
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11.14.1.5.1. Empresa Mineradora

Necessidade de evacuar a empresa e/ou comunidade, acionamento do alarme geral de emergéncia.

* Greve;
* Risco de Explosao;
« Grandes vazamentos de liquidos inflamaveis, gas natural e produtos quimicos.

* Incéndio nas instalagdes e florestal.

11.14.1.6. Funcionamento, ldentificagéo da Sirene de Emergéncia, Apito
(Alarme Primario) de Emergéncia, Alarme Reserva e Evacuacéao

11.14.1.6.1. Alarmes Sonoros

A sirene de emergéncia sera acionada pelo operador do painel do centro de controle de maquinas
sempre que for necessario acionar o P.E.G. (Plano de Emergéncia Geral) e tera o seguinte:

e 01 toque continuo de 30 segundos — Os brigadistas deverao se encontrar no ponto da
brigada para avaliar e estabelecer uma estratégia para controlar o evento.

e 10 toques intermitentes — Evacuacao da empresa. Todas as pessoas, visitantes e terceiros
deverdo se dirigir aos pontos de encontro para imediata evacuacéo.

» Serdo trés pontos de encontro identificados com placa redonda com os dizeres. “PONTO DE
ENCONTRO” localizadas da seguinte forma: 01 na portaria, 01 préximo a sala de supervisao
da mina e 01 préximo ao mezanino;

* As pessoas deverao aguardar o responsavel pela evacuacao para posterior saida da
empresa.

» Para melhor evacuacgao de veiculos, quando autorizada pelo brigadista, todos os veiculos
estacionados no interior da empresa deverao estar estacionados de ré.

Apito (alarme primario): Devera ser acionado sempre que for identificado um P.E.S. (Plano de
Emergéncia Setorial,) sendo necessario que todas as pessoas deste setor saiam de seus ambientes
de trabalho imediatamente, dirigindo-se ao ponto de encontro.

IMPORTANTE - alarme reserva: Caso o evento impossibilite 0 acionamento da sirene pelo
operador de painel, sera acionada a sirene de detonagao pelo porteiro, como o alarme de
emergéncia reserva e, em Ultimo caso, sera acionado o sistema de sirene da ambulancia e
do caminhao de combate a incéndio como forma de alarme.

11.14.1.6.2. Comunicacao Via Radio

O procedimento para a utilizagao do radio nos casos de emergéncia devera seguir os seguintes
passos:

« Anunciar a palavra “EMERGENCIA” trés vezes consecutivas e informar o fato ao operador
de painel;

+ O supervisor presente no escritério administrativo (ou na sala do operador do britador ou
em ambos) acionara o brigadista mais préximo do local do acidente;

« Apos receber o retorno da brigadista, informar o local, a gravidade do acidente e o nimero
de pessoas envolvidas.

11.14.1.6.3. Abandono da Area, Ponto de Encontro e Rota de Fuga

Quando acionado o alarme de emergéncia, todos os colaboradores (funcionarios e prestadores de
servico) da area onde ocorreu o acidente devem abandonar o local, exceto os componentes da
brigada de emergéncia, que sao responsaveis por analisar a situacao e promover a evacuagao de
forma orientada, controlada e rapida. Todos os equipamentos devem ser desligados, seguindo as
instrucoes locais.
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As principais atribuicbes da brigada na evacuacgao dos locais de riscos sao as seguintes:
* Orientar a formacéao de filas e a direcao a seguir;
* Apressar os retardatarios;

« Vasculhar rapidamente a area para verificar se tudo esta em ordem e ultimar qualquer
providéncia necessaria;

« Dispensar especial atencao as pessoas que, por qualquer motivo, nao estejam em
condi¢cbes de acompanhar o ritmo das filas;

« Vistoriar rapidamente o caminho a ser percorrido a fim de evitar imprevistos;

» Examinar os recintos fechados, inclusive os sanitarios, alertar e conduzir as filas e pessoas
que nao tenham ouvido ou tenham ignorado o alarme.

Objetivando despertar a atencao de todos de forma rapida e precisa, no caso de situagao de
emergéncia, devem ser colocadas placas Indicativas e de Adverténcia nos locais designados para
evacuacgao, rota de fuga, ponto de encontro, areas de risco e outros considerados indispensaveis de
ter uma sinalizagao.

O objetivo das rotas de fuga é garantir acesso aos pontos de encontro, fora das instalagoes da
empresa , da forma mais rapida e segura. Os pontos de encontro serao locais apropriados para a
concentragao de pessoal durante a evacuagao das areas de risco.

11.14.1.7. Centro de Controle de Emergéncia

A empresa devera constituir e manter um centro de controle de emergéncia em local estratégico,
seguro e do conhecimento de todos os colaboradores, devendo conter:

« Relacéao dos colaboradores préprios e prestadores de servigos existentes na empresa,
atualizadas mensalmente;

* Relagao de turnos de trabalho e dos plantdes;

* Relagdo dos equipamentos de combate e incéndio, macas e bolsas de primeiros socorros;
» Mapas de localizacao, desenhos e plantas das instalagoes e areas ao redor;

« Fichas de seguranca e de emergéncia dos produtos quimicos perigosos;

« Ficha de registro de emergéncia;

» Terminal de computador;

* Plano de comunicacao;

* Telefones - linhas externas, internas e celulares;

« Plano de emergéncia;

* Plano da acao emergencial — Riscos Significativos de Impacto Ambiental;

* Projeto de combate a incéndio e a reserva dos equipamentos de combate a incéndio;
« Plano de salde e a reserva de materiais de primeiros socorros e maca;

» Equipamentos de protecao individual para fuga e sinalizacao;

« Equipamentos para isolamento de area e contengdo de vazamento.
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11.14.1.8. Cronograma de Treinamentos e Simulados

De acordo com os tipos de acidente e situagdes de emergéncia serao organizados os temas de
treinamento e simulados a serem efetuados entre os colaboradores. Inicialmente os brigadistas

devem ser treinados para uma compreensao correta do funcionamento do plano de emergéncia
junto as areas de risco e no atendimento as emergéncias e a sua efetiva participagao.

Os temas comumente indicados para treinamento e capacitacao das brigadas sao:

* Teoria e pratica de prevencéao e combate de incéndio;

« Pratica das atividades de contengao de vazamento;

« Riscos no manuseio de produtos quimicos inflamaveis;

« Utilizacao correta do equipamento de protecao (EPIs);

* Primeiros socorros, resgate e transporte de acidentados;

 Evacuacgao de area, deslocamentos - rota de fuga e ponto de encontro;

* Técnicas das agOes de emergéncia para areas externas (comunidade préxima), quando
aplicaveis;

« Visitas de reconhecimento as areas de risco, dentre outros.

11.14.1.9. Plano de Resgate e Salvamento

A medida que ao mineracéao for se desenvolvendo este plano devera ser adaptado e implantado na
area.

Este plano tem por objetivo principal apresentar a rotina de acionamento e de desencadeamento de
acOes emergenciais, voltadas ao atendimento de incidentes envolvendo a armazenagem, utilizacdo e
transporte de materiais com potencial de risco.

Os produtos e matérias primas manuseadas sao britas comerciais inertes. Com potencial de risco
temos os residuos sdlidos, liquidos e gasosos combustiveis utilizados pelo empreendimento.

Os principais acidentes sdo decorrentes de vazamento e tombamento de veiculos, vazamento em
tubulagées, incéndio, contaminagao de agua, solo e ar, decorrentes das operagoes de
carregamento, transporte, armazenamento, utilizagao, descarte, entre outros:

Em caso de acidente, na chegada no local da ocorréncia devera ser realizada a triagem de riscos do
ambiente, observando os seguintes procedimentos:

11.14.1.9.1. Procedimento para Aproximagao

* Posicionar-se, sempre que possivel, a favor do vento;

» Utilizar os EPI’'s de acordo com o risco envolvido;

* Evitar qualquer tipo de contato com o produto

» Conferir, através da simbologia de risco do veiculo, quais produtos e riscos envolvidos;

* Observar evidéncia de vazamentos, tais como a presenga de liquidos sobre o caminho dos
veiculos , formacao de nuvens gasosas e vapores, sinais de vegetacao queimada, solo
impregnado, etc.

11.14.1.9.2. Procedimentos para Avaliagéo

e Sinalizar e isolar o local;

* Aproximar-se cuidadosamente, realizando a busca de possiveis vitimas;

* Prestar atendimento laboratorial, se necessario e disponivel;

» Certificar-se do produto envolvido na ocorréncia, através da conferéncia dos documentos,
ficha de emergéncia do produto ou contato direto;
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* Selecionar, dentre as hipéteses acidentais previstas no plano, qual se aplica ao presente
€aso;

* Solicitar o acionamento de especialistas, caso o produto seja de alta periculosidade;

* Manter o assistente gerencial informado quando aos procedimentos adotados;
11.14.1.10. Procedimentos de Emergéncia

11.14.1.10.1. Intoxicagdo Alimentar Macica

Identifica-se a intoxicacéao alimentar pela presenca de vomitos e/ou diarreia e/ou dor abdominal em
um grupo de pessoas que tenham ingerido alimentos em um mesmo lugar e ao mesmo tempo. O
tratamento oportuno permitira evitar complicacoes, tais como a desidratagédo e o choque por
hipotensao arterial.

Acoes na identificacdo da emergéncia:

1. Auxiliar de enfermagem evidencia um elevado indice de atendimento pelo mesmo motivo
ou pessoas evidenciam sintomas de palidez, diarreia e nduseas em colegas;

2. Fazer a avaliacado do evento e ligar imediatamente para o responsavel pela CIPA;
3. Informar: tipo do evento, nome dos envolvidos.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel pela CIPA recebe o chamado de emergéncia;

2. Comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa,
ambulatorio e seguranga do trabalho através do ramal interno ou pelo telefone de contato
quando se tratar de evento que ocorra fora do expediente;

3. O médico ou auxiliar de enfermagem, de posse das informagodes obtidas diretamente dos
empregados queixosos, devera determinar a presenga, ou nao, do quadro de intoxicacao
alimentar macica, as condi¢des de tratamento ambulatorial ou necessidade de internacao
hospitalar e devera;

a) Buscar, reter e determinar a remessa das amostras de alimento para laboratério,
se necessario, a fim de se determinar a toxicidade e o agente envolvido;

b) Padronizar o tratamento sintomatico imediato e, depois de recebidos os
resultados do laboratério, a medicacéo e cuidados especificos que o caso requerer;

c) Informar ao responsavel da area de Recursos Humanos acerca de todos os
procedimentos adotados e entrar em contato com os hospitais locais e da regido, para envio
dos pacientes que necessitarem de internacao;

4. O hospital e os dois postos de salde de Quixeré tém condicoes de atender, no maximo,
50 (cinquenta) pessoas ao mesmo tempo, 0 que obriga a mineragcao, em caso de numero
elevado de doentes, enviar estas pessoas para o Hospital Regional Dr. Deoclécio Lima Verde
em Limoeiro do Norte (CE) ou para o Hospital Regional Dr. Tarcisio Maia em Mossord (RN).

5. Como a intoxicagao alimentar ndo exige imobilizacdo do paciente ou condicdes especiais
de transporte, veiculos normais, incluindo 6nibus, poderao ser requisitados para esse
transporte. Neste caso, se necessario, acionar a empresa de 6nibus local. Os mais graves
serdo encaminhados aos hospitais utilizando o veiculo de socorro da Mineragao e/ou
ambulancia.

6. Preencher, em caso de acidente de trabalho, a “Comunicacéo Interna de Acidentes". A
area de Recursos Humanos devera:

a) Auxiliar na agilizagado dos contatos com hospitais para possivel transferéncia de
pacientes;

b) Providenciar os meios de transporte necessarios para conducao dos pacientes
aos hospitais definidos pelo médico ou relacionados neste plano;

¢) Manter contato com os familiares, informando-os do andamento e providéncias
para tratamento e tomar todas as providéncias legais envolvendo a area de administracao de
pessoal, tais como coleta de atestados médicos, abono das faltas, etc.;
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d) Comunicar os fatos ao responsavel pela CIPA.

Acoes de controle preventivas

Como medida preventiva obrigatéria, amostras dos alimentos servidos a cada refeicao serdo
guardadas em refrigerador por, no minimo, 72 (setenta e duas) horas, para permitir analise
laboratorial, caso se instale o quadro de intoxicacao.

11.14.1.10.2. Acidentes com Lesao Corporal e Mal Siibito

Acidentes nos quais uma ou mais pessoas sofreram lesdes graves ou mal sUbitos (infarto, derrame
cerebral, etc.), os quais podem resultar ou ndo em morte, incapacidades permanentes ou
temporarias graves.

Acoes na identificacdo da emergéncia:

1. A pessoa que presenciou 0 evento deve manter a calma;
2. Devem ser desligadas as maquinas e equipamentos, se necessario e possivel;

3. Fazer a avaliagao do evento, utilizando o apito (alarme primario) se necessario e ligar
imediatamente para a portaria;

4. Informar: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso houver;

5. Se for possivel, isolar e sinalizar a area.

Acoes de controle especificas:

1. O Porteiro recebe o chamado de Emergéncia;

2. O Porteiro comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na
empresa e ao ambulatério, seguranca do trabalho e coordenador da brigada através do
ramal interno ou pelo telefone de contato quando se tratar de evento que ocorra fora do
expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada, seguranca do trabalho e auxiliar de
enfermagem deslocam-se imediatamente para o local onde esta o acidentado;

4. Aquele que chegar primeiro no local do evento, devera:

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.S. ou P.E.G.
e determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio
dos brigadistas socorristas. Para isto € necessario pedir ao operador do painel central que
acione o alarme de emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou, caso
necessario, solicite apoio externo através dos telefones listados no plano de emergéncia;

b) Prestar primeiros socorros as vitimas;

c) Conduzir as vitimas para o ambulatério médico. Caso nao seja possivel o
atendimento no ambulatério, avisar o responsavel pela CIPA para qual hospital esta sendo
levado o acidentado e o tipo de lesao;

5. O funcionario responsavel pelas agoes de emergéncias devera:
a) Avisar ao hospital da chegada do acidentado e tipo de leséo;

b) Comunicar: Médico do trabalho, Seguranca do Trabalho, Gerente da empresa
Supervisor e o Coordenador da Area;

6. Se for acidente do trabalho, o médico devera preencher a “Comunicacao Interna de
Acidentes” e o formulario de analise de acidente.

Acoes de controle preventivas

1. Recursos Humanos:
a) Programar treinamento anual para todos os colaboradores sobre plano de emergéncia;

b) Realizar, anualmente, treinamento para o Auxiliar de Enfermagem do Trabalho e
brigadistas socorristas em primeiros socorros e resgate.

2. Segurancga do trabalho:
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a) Inspecionar semanalmente a ambulancia, preenchendo check-list de Inspegao da
ambulancia;

b) Inspecionar mensalmente os equipamentos da brigada de emergéncia, preenchendo o
check list de Verificacao para Inspecéao de Kits de Emergéncia.

c) Realizar treinamento anual para todos os colaboradores sobre plano de emergéncia;

11.14.1.10.3. Acidentes com Vitimas Fatais

Acidentes nos quais uma ou mais pessoas sofreram lesdes graves ou males subitos (infarto,
derrame cerebral, etc.) resultando em morte.

Acoes na identificacdo da emergéncia:

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
2. Desligue maquinas e equipamentos se necessario e possivel;

3. Faga a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario) se necessario e ligue
imediatamente para a portaria;

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso existam;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. Responsavel pelas ocorréncias de emergéncia recebe o chamado de Emergéncia;

2. Comunicar ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa, e
ao ambulatério, seguranca do trabalho e coordenador da brigada através do ramal interno
ou pelo telefone de contato quando se tratar de acontecimento que ocorra fora do
expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada, seguranca do trabalho, auxiliar de
enfermagem e médico deslocam-se imediatamente para o local onde esta o acidentado e
deverao;

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.Sou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio dos
brigadistas socorristas, pedir ao operador do painel central que acione o alarme de
emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou, caso necessario, solicite
apoio externo através dos telefones do plano de emergéncia;

b) Se a(s) vitima(s) estiver(em) comprovadamente morta(s), ndo podera(ao) ser
removidas do local do acidente;

c) Essa comprovacéao sera feita pelo médico, no caso de a(s) vitima(s) estar (em)
fisicamente intactas em sua aparéncia, ou através de exame visual simples, no caso de
grandes dilaceragbes, esmagamentos, etc.;

d) Se a(s) vitima(s) estiverem sem pulso e respiracao, o brigadista socorrista
administrara os processos de ressuscitagao até a chegada ao posto médico ou hospital;

e) Se o 6bito for confirmado, isolar o local diretamente relacionado ao acidente,
mantendo suas caracteristicas;

f) A autoridade policial devera ser imediatamente comunicada pelos funcionarios, os
quais se encarregarao de facilitar o acesso até o local do evento, quando da chegada de
policiais e peritos; somente o gerente podera comunicar-se com a imprensa (jornais, radios,
tv, outros) e também com a comunidade;

g) Comunicar com o gerente, supervisor e o coordenador da area;

4. O gerente ou coordenador devera comunicar o fato as autoridades policiais competentes
e a Delegacia Regional do Trabalho;

a) A Empresa devera entrar em contato com os familiares para dar as informacées e
prestar o auxilio necessario;
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b) Receber a autoridade policial competente e a Delegacia Regional do Trabalho, a
imprensa e os parentes da vitima;

5. Se for acidente do trabalho, o médico devera preencher a “Comunicacao Interna de
Acidentes” e o formulario de analise de acidente.

Acoes de controle preventivas

1. Recursos Humanos:
a) Realizar treinamento anual para todos os colaboradores sobre plano de emergéncia;

b) Treinar, anualmente, o Auxiliar de Enfermagem do Trabalho e brigadistas socorristas em
primeiros socorros e resgate;

2. Seguranca do trabalho:

a) Inspecionar, conforme programacao, todas as areas, buscando identificar os riscos e
implementar medidas de bloqueio.

11.14.1.10.4. Incéndio em Instalagdes, Equipamentos, Matas

Qualquer fogo ou outra combustao fora de controle seja em instalagdes, em tanques, em
equipamentos ou florestal, onde seja necessario um sistema de supressao além da simples
utilizagao de extintores de incéndio.

O responsavel pela area de meio ambiente devera comunicar ao corpo de bombeiros o incéndio,
quantos metros quadrados de area queimada e motivo do incéndio. Devera também avaliar a
gravidade e consequéncias do evento relacionadas ao meio ambiente para providéncias cabiveis.

Acodes na identificacao da emergéncia

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
2. Desligue maquinas e equipamentos se necessario e possivel;

3. Faca a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario) se necessario e ligue
imediatamente para o responsavel pela CIPA;

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso houver;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel pela CIPA recebe o chamado de Emergéncia;

2. Comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa e ao
ambulatorio, seguranca do trabalho e coordenador da brigada através do ramal interno ou
pelo telefone de contato quando se tratar fora do expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada, seguranga do trabalho e auxiliar de
enfermagem deslocam-se imediatamente para o local do evento com equipamentos
necessarios;

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.S ou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle (Se possivel, tentar controlar, apagar ou
extinguir o fogo, retirando da area do fogo, todo material, substéancia inflamavel ou
combustivel). Nao se expor a riscos para os quais nao tenha sido treinado e, se for
necessario, solicitar apoio dos brigadistas socorristas, peca ao operador do painel central
que acione o alarme de emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou,
caso necessario, solicite apoio externo através dos telefones citados no plano de
emergéncia;

b) Se o evento apresentar risco para o restante das pessoas da empresa ou da
comunidade, solicitar ao painel o acionamento do alarme de emergéncia geral para
evacuacao do local, enviando, se necessario, os brigadistas para evacuacgao de areas
adjacentes;

c) Recolher e verificar o estado de todo equipamento utilizado apds a extingao do
incéndio;
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d) Comparecer ao ambulatério médico para avaliagao;

e) Preencher o formulario de analise de acidente de SSMA com énfase nas agoes
que foram positivas e nas que foram negativas, estabelecendo acdes para corrigir novas
falhas.

Acoes de controle preventivas

1. Seguranca do trabalho:

a) Inspecionar, mensalmente, os equipamentos da brigada de emergéncia,
preenchendo check list de verificacao e, semanalmente, o caminhdo da brigada de
emergéncia;

b) Realizar inspecdes mensais em extintores e hidrantes, e manutengao necessaria,
conforme modelo check list de Inspecéao de Hidrantes de Incéndio (Seguranca do Trabalho).

2. Recursos Humanos:

a) Reciclar, anualmente, treinamento para os brigadistas socorristas em combate a
incéndio e primeiros socorros;

b) Reciclar, anualmente, todos os colaboradores e terceiros em nogdes de combate
a incéndio e plano de emergéncia;

11.14.1.10.5. Acidente com Eletricidade

Qualquer acidente envolvendo eletricidade, que proporcione inicio de incéndio em equipamento ou
instalagdes ou com colaborador preso a rede elétrica.

Acoes na identificacdo da emergéncia:

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
2. Desligue maquinas e equipamentos se necessario e possivel;

3. Faca a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario) se necessario e ligue
imediatamente para o responsavel pela CIPA;

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso existam;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel pela CIPA recebe o chamado de Emergéncia;

2. Comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa e ao
ambulatorio, seguranca do trabalho, coordenador e supervisor da elétrica e coordenador da
brigada através do ramal interno ou pelo telefone de contato quando se tratar de evento que
ocorra fora do expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada, seguranga do trabalho e auxiliar de
enfermagem deslocam-se imediatamente para o local do evento com equipamentos
necessarios;

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.S ou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio dos
brigadistas socorristas, peca ao operador do painel central que acione o alarme de
emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou caso necessario solicite
apoio externo através dos telefones do plano de emergéncia;

b) Prestar primeiros socorros a(s) vitima(s);

c) Certificar- se do corte da corrente elétrica, desligar a chave geral de forca,
retirando os fusiveis da instalacdo ou puxando o fio da tomada, nao tocar em maquinas,
equipamentos, cabos, etc. (Atividade exclusiva de mantenedores elétricos);

d) Se o item anterior nao for possivel de executar e houver colaborador preso a rede
elétrica, usar luvas de borracha grossa ou amontoado de roupas ou jornais secos e afastar
da vitima o fio ou aparelho elétrico com o auxilio de uma vara comprida e seca ou um galho
de arvore seco, fazendo esta operagao com todo o cuidado para nao se encostar ao fio;
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e) Iniciar os procedimentos de primeiros socorros em caso de estado de choque,
paradas cardiacas e respiratérias ou queimaduras;

f) Conduzir a vitima para o ambulatério médico, caso nao seja possivel o
atendimento no ambulatério, avisar ao funcionario responsavel pela CIPA para qual o
hospital esta levando o acidentado e o tipo de leséo;

g) Em caso de incéndio, fazer a avaliacdo do acidente. Aguardar a chegada de ajuda
para iniciar o combate utilizando os extintores de incéndio tipo CO, ou PQS. Caso esteja fora
de controle pedir ao responsavel pela CIPA para acionar o Corpo de Bombeiros pelo
telefone 193.

4. O porteiro devera avisar ao hospital da chegada do acidentado e o tipo de lesao;

5. Se for acidente do trabalho, o médico devera preencher a “Comunicagao Interna de
Acidentes” e o formulario de analise de acidente.

Acoes de controle preventivas

1. Recursos Humanos:

a) Realizar treinamento anual para todos os colaboradores sobre plano de
emergéncia;

b) Treinar, anualmente,o Auxiliar de Enfermagem do Trabalho e brigadistas
socorristas em primeiros socorros e resgate;

2. Seguranca do trabalho:

a) Inspecionar, conforme programacao, todas as areas, buscando identificar os
riscos e implementar medidas de bloqueio;

b) Realizar inspecao em maquinas, equipamentos, cabos, fios, etc.

11.14.1.10.6. Grandes Vazamentos de Oleos Lubrificantes e Combustiveis Liquidos/Sélidos, Inflaméveis,
Gés Natural e Produtos Quimicos.

Sao derramamentos em grandes quantidades de 6leos lubrificantes e combustiveis, de tanques,
caminhdes tanque, reservatérios ou no transporte.

Acoes na identificacdo da emergéncia:

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
2. Desligue maquinas e equipamentos se necessario e possivel;

3. Faga a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario) se necessario e ligue
imediatamente para o responsavel pela CIPA

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso houver;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel pela CIPA recebe o chamado de Emergéncia;

2. Comunica ao brigadista socorrista e/ou membro da CIMA que se encontra na area
envolvida ou na empresa, a seguranca do trabalho, coordenador da brigada e supervisora
de meio ambiente através do ramal interno ou pelo telefone de contato quando se tratar de
evento que ocorra fora do expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada, seguranca do trabalho, supervisor
de meio ambiente e membro da CIMA deslocam-se imediatamente para o local do evento
com equipamentos necessarios;

a) Avaliar a gravidade e as conseqliéncias do evento, classificar em P.E.Sou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio dos
brigadistas socorristas, peca ao operador do painel central que acione o alarme de
emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou, caso necessario, solicite
apoio externo através dos telefones do plano de emergéncia;
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b) Se o evento apresentar risco para o restante das pessoas da empresa ou da
comunidade do entorno, solicitar ao painel o acionamento do alarme de emergéncia geral
para evacuacao do local, enviando, se necessario, os brigadistas para evacuacao das casas
adjacentes;

c) Providenciar equipamento e colaboradores necessarios para o controle do
vazamento;

d) Caso o vazamento seja de gas natural, avaliar a necessidade de evacuar a
empresa, isolar a area e comunicar a companhia de gas local;

e) Conter e retirar todo o vazamento utilizando serragem, mantas, barreiras ou outro
recurso necessario;

f) Avaliar o solo contaminado e, se necessario, remové-lo;

g) Estocar o material contaminado em local apropriado para posterior descarte, de
acordo com as normas;

h) Realizar limpeza detalhada do local contaminado e depois comparecer ao
ambulatério médico para avaliagao;

i) Solicitar apoio externo caso necessario;

j) Preencher formulario de analise de acidente de SSMA.

11.15. Plano de Acodes para Acidentes em Area Externa sob
Influéncia do Empreendimento

O supervisor de meio ambiente deve comparecer ao local do vazamento, avaliar as necessidades e
prover recursos, caso necessario, e participar do preenchimento do formulario de andlise de
acidente de SSMA.

11.15.1. Acidentes Naturais

11.15.1.1. Deslizamentos de Taludes

Qualquer movimentacdo de massa de taludes, seja de estéril ou solo que venha a obstruir acessos,
soterrar equipamentos e/ou pessoas e causar sérios danos aos recursos hidricos.

Acoes na identificacdo da emergéncia:

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
2. Desligue maquinas e equipamentos se necessario e possivel;

3. Faca a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario) se necessario e ligue
imediatamente para o responsavel pela CIPA;

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso houver;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O porteiro recebe o chamado de Emergéncia;

2. Comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa e ao
ambulatorio, seguranca do trabalho e coordenador da brigada através do ramal interno ou
pelo telefone de contato quando se tratar de evento que ocorra fora do expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada e seguranga do trabalho deslocam-
se imediatamente para o local do evento com equipamentos necessarios;

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.Sou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio dos
brigadistas socorristas, peca ao operador do painel central que acione o alarme de
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emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou, caso necessario, solicite
apoio externo através dos telefones do plano de emergéncia;

4. Preencher formulario de andlise de acidente de SSMA.

Acoes de controle preventivas:

1. Area responsavel:
a) Realizar e cumprir anualmente o Plano de Drenagem;

b) Realizar treinamento sobre estabilidade de taludes, anualmente, aos engenheiros,
supervisores, técnicos e operadores;

c) Realizar monitoramento de taludes através de leitura de prismas em areas criticas;

d) Realizar, mensalmente, inspecdo nos taludes.

11.15.1.2. Vendaval

Sao ventos fortes que atingem uma velocidade capaz de arrastar materiais, como telhas e
equipamentos ou mesmo quebrar ou tombar arvores.

Acoes de identificacao da emergéncia:

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
2. Desligue maquinas e equipamentos se necessario e possivel;

3. Faga a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario) se necessario e ligue
imediatamente para o responsavel pela CIPA;

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso houver;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel pela CIPA recebe o chamado de Emergéncia;

2. Comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa e a
seguranca do trabalho através do ramal interno ou pelo telefone de contato, quando se tratar
de acontecimento fora do expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada e seguranca do trabalho deslocam-
se imediatamente para o local do evento com equipamentos necessarios;

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.Sou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio dos
brigadistas socorristas, peca ao operador do painel central que acione o alarme de
emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou, caso necessario, solicite
apoio externo através dos telefones do plano de emergéncia;

b) Proceder conforme procedimento de emergéncia para Acidentes com Lesoes
Corporais caso houver vitimas.

c) Isolar os acessos para a area com riscos;
d) Preencher formulario de andlise de acidente de SSMA.

Acoes de controle preventivas

Avaliar anualmente a situagao das arvores para possivel corte ou poda.
11.15.2. Acidentes Nao Naturais

11.15.2.1. Exploséao
Explosao de tanques de combustiveis ou de explosivos.

Acoes na identificacao da emergéncia:

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
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2. Desligue maquinas e equipamentos se necessario e possivel;

3. Faca a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario) se necessario e ligue
imediatamente para o responsavel pela CIPA;

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso exista;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel pela CIPA recebe o chamado de Emergéncia;

2. Comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa e ao
ambulatorio, seguranca do trabalho através do ramal interno ou pelo telefone de contato
quando se tratar de acontecimento fora do horario de expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada e seguranga do trabalho deslocam-
se imediatamente para o local do evento com os equipamentos necessarios;

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.S ou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio dos
brigadistas socorristas, peca ao operador do painel central que acione o alarme de
emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou, caso necessario, solicite
apoio externo através dos telefones do plano de emergéncia;

b) Se o evento apresentar risco para o restante das pessoas da empresa ou da
comunidade do entorno, solicitar ao painel o acionamento do alarme de emergéncia geral
para evacuacao da empresa , enviando, se necessario, os brigadistas para evacuacao das
casas adjacentes;

c) Proceder conforme procedimento de emergéncia para Acidentes com Lesoes
Corporais caso haja vitimas;

d) Proceder conforme procedimento de emergéncia para "Incéndio em Instalacoes /
Equipamentos/ Florestal”, caso haja incéndio;

e) Proceder conforme procedimento de emergéncia para “Vazamentos de Produtos
Quimicos", caso haja vazamento;

f) Isolar os acessos para a area com riscos;
g) Solicitar apoio externo, caso necessario;
h) Preencher, em caso de acidente de trabalho, a “Cl de Acidentes”.

Acoes de controle preventivas

Proceder de acordo com as Normas operacionais e as Normas de Procedimentos de Higiene e
Seguranca do trabalho do Grupo Polimix.
11.15.2.2. Pessoas Privadas da Raz&o

Pessoa que se encontra fora de consciéncia, agressiva e oferece risco para si mesmo e/ou para
outros e pessoas que procuram o suicidio.

Acoes na identificacao da emergéncia:

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
2. Desligue maquinas e equipamentos, se necessario e possivel;

3. Faga a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario) se necessario e ligue
imediatamente para o responsavel pela CIPA;

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso houver;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel pela CIPA recebe o chamado de Emergéncia;
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2. Comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa e ao
ambulatério, seguranca do trabalho e coordenador da brigada através do ramal interno ou
pelo telefone de contato quando se tratar de acontecimento fora do horario de expediente;

3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada, seguranca do trabalho e auxiliar de
enfermagem deslocam-se imediatamente para o local do evento com equipamentos
necessarios;

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.Sou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio dos
brigadistas socorristas, peca ao operador do painel central que acione o alarme de
emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou, caso necessario, solicite
apoio externo através dos telefones do plano de emergéncia;

b) Solicitar, se necessario, a presenca do auxiliar de enfermagem do trabalho;
c) Direcionar ao local;
d) Avaliar o comportamento da pessoa privada da razao;

e) Providenciar equipamento e colaboradores necessarios para o resgate da pessoa
privada da razao;

f) Solicitar ao responsavel pela CIPA, apoio externo da Policia Militar através do
telefone 190 ou do Corpo de Bombeiro através do telefone 193, caso necessario.

11.15.2.3. Greve

v" 0O Gerente da mineragéao, os coordenadores das areas e o responsavel pelos recursos
humanos serao responsaveis pelo Plano de Emergéncia, contemplando diferentes
possibilidades de situacdes de paralisagao por greve.

v" Dado o carater confidencial do assunto, a informacéao relativa a esta situagao nao integra o
corpo deste plano de emergéncia, ficando a conhecimento somente do gerente da empresa.

v' Cabera ao mesmo avaliar a intensidade, evolugao e gravidade da paralisacao e, se
necessario, convocar os funcionarios necessarios para estabelecer a melhor estratégia para
solucionar o evento.

v/ Se a greve apresentar risco para o restante das pessoas da empresa como restricao de
entrada de agua e alimentagao, devera ser acionado o alarme de emergéncia geral para
evacuacao da empresa.

11.15.2.4. Acidente com Onibus de Transporte de Empregados Diretos
ou Indiretos

Trata-se de situagdo que pode ocorrer nas vias de acesso a mina e nas vias publicas a empresa.

11.15.2.4.1. Acidente de Transito Interno

Acoes na identificacao da emergéncia:

1. Pessoa que presenciou o evento deve manter a calma;
2. Desligue maquinas e equipamentos se necessario e possivel;

3. Faca a avaliagao do evento, utilize o apito (alarme primario), se necessario e ligue
imediatamente para o responsavel pela CIPA;

4. Informe: Tipo do acidente, Local do evento, Nome dos envolvidos, Equipamentos e/ou
veiculos envolvidos, caso existe;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel pela CIPA recebe o chamado de Emergéncia;

2. Comunica ao brigadista socorrista que se encontra na area envolvida ou na empresa e ao
ambulatério, seguranca do trabalho através do ramal interno ou pelo telefone de contato
quando se tratar de evento que ocorra fora do expediente;
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3. Brigadista socorrista da area, coordenador da brigada, seguranga do trabalho e auxiliar de
enfermagem deslocam-se imediatamente para o local do evento com os equipamentos
necessarios;

a) Avaliar a gravidade e as consequéncias do evento, classificar em P.E.Sou P.E.G e
determinar o método e recursos para o seu controle e, se for necessario, solicitar apoio dos
brigadistas socorristas, peca ao operador do painel central que acione o alarme de
emergéncia e encontre com os brigadistas no ponto da brigada ou, caso necessario, solicite
apoio externo através dos telefones do plano de emergéncia;

b) Prestar primeiros socorros a(s) vitima(s);
c) Conduzir as vitimas para o ambulatério médico.

- Caso nao seja possivel o atendimento no ambulatério, encaminhar para
os hospitais definidos no plano de emergéncia, de acordo com o evento observando
nas placas direcionais as indicagoes de saida;

d) Comunicar com o médico do trabalho, seguranga do trabalho, gerente e
supervisor e o coordenador da area;

e) Se for acidente do trabalho, o0 médico devera preencher a “Comunicagao Interna
de Acidentes” e o formulario de analise de acidente de SSMA.

11.15.2.4.2. Acidente de Transito Externo

Se houver brigadista socorrista presente na area do acidente que esteja em condigoes fisicas e
psicolégicas de tomar decisdes, 0 mesmo sera o responsavel pela coordenacéo inicial dos trabalhos
de resgate, caso contrario, sera o colaborador de maior nivel hierarquico que estiver nas mesmas
condicdes acima.

Acoes na identificacdo da emergéncia:

1. Pessoa que assumiu o controle do evento deve manter a calma;
2. Desligue o veiculo se necessario e possivel;

3. Faca a avaliacao do evento e ligue imediatamente para a Policia Militar 190, corpo de
bombeiros 193 ou SAMU 192 e para a portaria do empreendimento.

4. Informe: O acidente, local do evento, nome dos envolvidos, equipamentos e/ou veiculos
envolvidos, caso exista;

5. Se for possivel, isole e sinalize a area.

Acoes de controle especificas:

1. O responsavel que assumiu o controle da situacao devera avaliar rapidamente a situacao,
isolar a area do sinistro e iniciar atendimento de primeiros socorros, caso tenha
conhecimento, dando prioridade aos feridos de maior gravidade;

2. O porteiro devera informar o responsavel dos recursos humanos, seguranca do trabalho,
médico do trabalho e gerencia da empresa;

3. Se for acidente do trabalho, o médico devera preencher a “Comunicagao Interna de
Acidentes” e o formulario de analise de acidente de SSMA.

11.15.3. Comunicacao a Populacao Externa

Basicamente cada plano previu a necessidade de comunicacdo com a populagao da area de
entorno do empreendimento, todavia o planejamento das acdes passa por identificar e mapear essa
populacgao, incluindo as vias de acesso a cada local.

E importante identificar o sistema de acessibilidade alternativa para que todos possam ter
mobilidade no caso de interrupcao de alguma via por acao direta ou indireta do empreendimento.

Pelo nivel atual dos levantamentos a populacao mais proxima fica ao longo da via vicinal que liga o
terreno da Polimix a Rodovia CE 356, distando no minimo 1.800 metros do limite norte do terreno do
empreendimento, todavia a presenca de pessoas esta mais proxima, pois tanto ao norte quanto ao
sudeste ha campos agricolas distando mil metros do limite da area da jazida. Entre o limite do
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terreno e a area da cava ainda ha uma faixa de terras de protegao, ampliando um pouco esses
limites.

Dois mapas de impacto a vizinhanga acompanham este EPIA, sendo um com a discriminagéo dos
impactos esperados, montado em base cartogréafica simples, e outro sobre imagem de satélite com
as comunidades mais préximas e suas distancias em relacao a area da jazida e da mina, além de
componentes ambientais.

A maioria das acdes de comunicagdo com a vizinhanca estao distribuidas em cada um dos planos
em que lhe sao pertinentes, como no controle ruidos do qual se discrimina: Como medida de
controle para minimizar os efeitos dos niveis de ruidos e vibragées, a populagao devera ser informada
quanto ao inicio das obras, sendo que as atividades deverdo ocorrer em horarios definidos,
compreendidos entre as 07:00 horas e as 19:00 horas.

A pratica da Polimix, deve seguir a mesma da Mizu, uma empresa coligada, que disponibilizou a
comunidade uma central de comunicagao 0800 para atendimento de emergéncias e demandas da
comunidade, como esta documentado em fotografias anexas a este EPIA.

11.16. Auditoria Ambiental

Em linhas gerais, chama-se auditoria qualquer exame sistematico ou vistoria de carater técnico e
especializado de procedimentos de uma organizacao ou empreendimento. A auditoria ambiental
consiste em exame sistematico, peridédico, documentado e objetivo, envolvendo analises, ensaios e
confirmagoes, de operagdes e praticas realizadas em uma empresa (6rgao ou entidade) em relacao
as exigéncias ambientais legais, normativas e de politicas internas.

Aplica-se a auditoria no ambito de um sistema de gerenciamento ambiental ou na documentacéo
utilizada no licenciamento ambiental. No caso especifico da Mineracao da Polimix além de seu
proprio sistema de gerenciamento ambiental, devera ser considerado para fins de auditoria
ambiental este Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EPIA) e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA). Neste caso, a auditoria passa a ser uma ferramenta de controle do processo de
Avaliagao de Impacto Ambiental.

11.16.1. Justificativa

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e equacionar todos os problemas técnicos -
ambientais, e também das politicas, diretrizes e filosofias da mina Velame 2, de seus técnicos, e de
pessoas envolvidas diretamente (da Polimix)e indiretamente (da Mizu — empresa coligada) no
gerenciamento do projeto, encarregadas de promover o atendimento dos padrdes de conformidade
legal. Objetiva ainda, num processo destinado a avaliar a eficacia dos investimentos e da gestao do
gerenciamento em meio ambiente, possibilitando, entre outras coisas:

v' Determinar o montante de seu ativo ambiental, ou seja, 0 que a empresa, através da
geréncia dos projetos, ja fez em termos ambientais;

v' Determinar o montante de seu passivo ambiental, ou seja, o que resta para ser feito em
termos ambientais;

v' Determinar suas possibilidades de reduzir custos, através da alteracdo dos programas de
manutencao da recuperacao e de controle de poluicdo e degradagcao ambiental;

v Identificar oportunidades e vulnerabilidade a expansao e a exceléncia do empreendimento
como um todo.

A realizagao da auditagem, independentemente da utilizacdo que venha a ser dada aos resultados,
por si sé demonstrara a maturidade da empresa e de sua geréncia do projeto, tendo em vista o
conhecimento, mediante andlise das especialidades ambientais independentes, do seu real quadro
ambiental imposta pelo desenvolvimento operacional do empreendimento sobre a area que o
comporta e de sua influéncia.

11.16.2. Escopo

a) Verificar se o empreendimento esta regularizado em relagao ao licenciamento e
autorizagdes municipais, estaduais e federais;
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b) Verificar o cumprimento das restricoes e exigéncias e recomendagdes municipais,
estaduais e federais, constantes das licencas, autorizagoes e do estudo e relatério de
impacto ambiental;

c) Verificar o cumprimento, pelo érgao responsavel, através da geréncia do projeto, de
normas, padroes e parametros de qualidade ambiental da regido em que se localiza o
empreendimento;

d) Verificar se estdo sendo cumpridas as leis, normas, regulamentos e procedimentos
técnicos relativos a operacionalizagdo do empreendimento, e controle, manutencéo e
monitoramento da qualidade ambiental da regido em que se insere;

e) Avaliar a politica ambiental da empresa responsavel, através da geréncia do
empreendimento, no que se refere a:

o Adocao de medidas para avaliagcao, controle, mitigacao e prevencao ambiental de suas
atividades, nos varios segmentos do meio ambiente;

o Gerenciamento do uso e conservacao das formas de energia utilizadas;

o Aperfeicoamento de métodos de monitoramento e controle ambiental industrial, com o
objetivo de tornar o desenvolvimento do processo termelétrico proposto, menos
agressiva ao meio ambiente;

o Prevencéo e limitacdo de acidentes;

o Conscientizagao e motivagao do quadro técnico e pessoal envolvidos direta e
indiretamente na responsabilidade, geréncia e desenvolvimento do empreendimento,
quanto aos cuidados com a preservacao ambiental;

o Informacéo ao publico externo sobre as atividades desenvolvidas na operacionalizagao
do empreendimento e no controle da qualidade ambiental de sua area de influéncia, e o
relacionamento dessas atividades com a comunidade localizada em seu entorno mais
préximo.

11.16.2.1. Adequacéo de Ac¢des

Vi.

Vii.

viii.

Acompanhamento do empreendimento, avaliando-o e julgando sua adequacéao ao
projeto ambiental aprovado pela SEMACE.

Acompanhamento dos planos de controle e monitoramentos ambientais projetados que
tenham sido aprovados no licenciamento.

Acompanhamento da implantacdo do paisagismo durante as obras.
Acompanhar e interceder em processos de notificacdes ambientais, acaso existentes.

Acompanhar e interceder nos processos de dendncias ambientais que possam
demandar contra o empreendimento.

Avaliacao e proposicao e/ou adequacao do empreendimento (caso necessario) ao que
foi licenciado, visando minimizar impactos ambientais e ou atender a denlncias
fundamentadas.

Manter apoio aos sistemas, projetos e programas relacionados com o empreendimento
e as comunidades proximas.

Investigacao e andlise da relagao do sistema implantado com o meio biético local e de
entorno, visando minimizar os impactos ambientais sobre a fauna e flora.

11.16.3. Vantagens da Auditoria Ambiental

v

v

Ajuda a proteger o meio ambiente que sofre influéncia direta e indireta do empreendimento
termelétrico;

Identifica e documenta o cumprimento de leis, regulamentos e também de politicas e
padroes da empresa responsavel pelo empreendimento;

EIA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE - CEARA



_; POLIMIXV(&T Ell'ﬂbiﬂﬂtahm

CONCRETO [2nos

v' Fornece garantia a administragao superior da empresa se 0 mesmo esta gerenciando
adequadamente suas responsabilidades ambientais;

v' Ajuda a geréncia da instalacdo auditada a melhorar o seu desempenho ambiental;

v' Aumenta a conscientizagdo ambiental dos técnicos da administracdo do empreendimento no
tocante a politica e responsabilidades ambientais;

v' Protege a empresa de potenciais acdes de responsabilidade civil;

v' Fornece a geréncia do empreendimento crédito positivo, quando de seu bom desempenho
ambiental (auxilia na obtencao de empréstimos internacionais);

v Facilita a obtencao de cobertura de seguro por danos ambientais;
v Acelera o desenvolvimento global do sistema de gerenciamento ambiental;

v Facilita a comparagao e intercambio de informagdes entre operacdes e unidades
operacionais da empresa.

11.16.4. Apresentacao dos Resultados

A SEMACE vem exigindo dos empreendimentos licenciados um Relatério de Acompanhamento e
Monitoramento Ambiental - RAMA, que nada mais € do que uma auditagem no sistema licenciado.

Independente disso o relatério da auditoria, de periodicidade anual, devera conter as conclusoes,
recomendacdes e o plano de acao sugerido, sendo este o principal instrumento de trabalho oriundo
do processo de auditoria ambiental.

A Geréncia do empreendimento devera submeter o relatério da auditoria ambiental ao érgao
ambiental competente (Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE) para sua
apreciacao e conhecimento, e devera, ainda, publicar em jornal, de grande circulagcdo no Estado do
Ceara, um resumo do relatério, com as principais conclusoes e recomendacoes.

11.17. Cronograma de Execucao dos Planos de Controle
Ambiental

O cronograma apresentado no Quadro 11.8 foi elaborado para a execug¢ao dos planos durante doze
meses de atividades, apds a concessao das Licengas Prévias e de Instalagao. Salienta-se que os
planos s6 deverao ser executados apos a liberagao da Licenca de Instalagao, pois somente este aval
permitira o inicio das atividades na mina. Todavia, algumas das medidas de controle serdao, também,
implantadas em funcéo da operacionalizagao do projeto. Este cronograma esta nitidamente
estimado, devendo sofrer alteracoes quanto ao periodo de aplicagdo das medidas, portanto no
processo referente a Licenga de Instalagdo novo cronograma mais atualizado sera enviado para
anadlise em substituicao e este. Todos os Planos de Controle iniciados na fase de implantagcao devem
permanecer atuantes também na fase de operagado do empreendimento.

Quadro 11.8 — Cronograma de Execug¢édo dos Planos de Controle Ambiental

Meses

Planos
112(3|4|5|6|7|8[9|10|11 |12

11.1. Plano de Monitoramento e Controle da
Qualidade das Aguas

11.2. Plano de Protegao e Combate a Poeira

11.3. Plano Controle de Ruidos e Vibracoes

11.4. Plano de Reabilitacdo de Areas Degradadas
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11.5. Plano de Controle dos Processos Erosivos e
Paisagismo

11.6. Plano de Protegao a Fauna e a Flora

11.7. Plano de Protecao ao Trabalhador

11.8. Plano de Educacéao Ambiental

11.9. Plano de Seguranca da Area da Mina

11.10. Plano de Transporte do Minério

11.11. Plano de Otimizacéo da Lavra

A vida (til do empreendimento é superior a 50
anos. A revisao do plano de fechamento deve
ser feita, a cada 10 anos, devido as evolugoes
tecnoldgicas, sociais e ambientais.

11.12. Plano de Fechamento da Mina

11.13. Plano de Encontro ao Acaso de Pecas do
Patrimdnio Historico, Arqueologico e Artistico

11.14. Programas e Planos de Seguranca do
Trabalho e Outros

11.15. Plano de Acoes para Acidentes em Area
Externa sob Influéncia do Empreendimento

11.16. Auditoria Ambiental

Elaboracao: INFOambiental, 2016
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