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9. Identificacao e Avaliacao dos Impactos
Ambientais

9.1. Consideracoes Preliminares

O balanceamento natural do meio ambiente sofre alteracoes na sua dindmica quando ocorrem as
intervencdes humanas. Esta agcao cria uma nova afinidade entre os diversos elementos ambientais,
proporcionando adaptacao e criagdo de uma dinamica dos elementos diferenciada da anterior,
tendendo para um equilibrio alterado. A visao simples do novo equilibrio nao é atingida facilmente e,
por vezes, se passam etapas de pseudo-equilibrio. Na verdade, o equilibrio na natureza é dinamico e
nao estatico, assim, se entende o equilibrio ambiental como uma fase de tempo que se superpde a
um ou mais ecossistemas e que sera sucedida por outra, independente da acdo humana. Ocorre
que as agbes humanas ao interferirem no meio natural, muitas vezes conseguem alterar essa
dindmica de forma diferente do que ocorreria naturalmente.

0O mais comum que vem acontecendo é a intervencao humana provocando uma estabilizagao do
equilibrio presente ou passado, ou seja, uma maneira de conceber o equilibrio ambiental dentro da
percepcao de uma espécie sobre as demais. Associado a isto as intervencdées humanas (mesmo as
que se fazem no sentido da protecao ambiental) também costumam impedir a evolugao natural
daqueles ecossistemas que as recebem.

O projeto da Mineragao de Calcario Polimix previsto para localizar-se em ambiente rural e que
abrangera a extragcao mineral (lavra), onde a atividade de explotacao mineral é considerada como
uma das mais impactantes ao meio ambiente, além da atividade de mineracgao estar relacionada a
emissoes atmosféricas, hidricas e a geracao de residuos e ruidos.

Sobre estes aspectos é conveniente esclarecer que os efeitos gerados em qualquer atividade
realizada com a implantacao de um empreendimento geram impactos ambientais, que podem ser
Favoraveis ou Desfavoraveis ao meio ambiente. Essa escolha entre o que seja favoravel ou
desfavoravel, por seu carater subjetivo, permite iniUmeros entendimentos, pois o que é favoravel para
uns nem sempre € para outros, e isso dentro da mesma percepcao de uma espécie. Quando o
adjetivo € usado entre espécies diferentes € certo que as valoracdes serao ainda mais diferentes.
Seguindo essa linha de raciocinio ha de ser feita uma escolha preliminar antes de se discutir os
impactos ambientais, ou seja, identificar quais sdo os impactos e a quem se destina uma avaliacao
sobre eles.

Vérias sao as definicoes dadas ao tema Impacto Ambiental. Entende-se por impacto ambiental,
segundo visdes variadas:

= “Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: i) a saude, a seguranca
e o bem estar da populagéo; ii) as atividades sociais e econémicas; iij) a biota; iv)
as condigbes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; v) a qualidade dos
recursos ambientais”, (Resolucao CONAMA n2 001 de 23/01/86).

= “Qualquer alteragdo no sistema ambiental fisico, quimico, biolégico, cultural e
socioecondémico que possa ser atribuido as atividades humanas, relativas as
alternativas em estudo para satisfazer as necessidades de um projeto”,
(CANTER,1977).

= “Impacto ambiental pode ser visto como parte de uma relacéo de causa e efeito.
Do ponto de vista analitico, o impacto ambiental pode ser considerado como a
diferenga entre as condi¢ées ambientais que existiriam com a implantagdo de um
projeto proposto e as condi¢cbées que existiriam sem essa acdo”, (DIEFFY,1975).
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»  “Uma alteragdo ambiental pode ser natural ou induzida pelo homem, um efeito é
uma relagéo induzida pelo homem e um impacto inclui um julgamento do valor da
significancia de um efeito” (MUNN, 1979).

O que ha de comum nessas definicoes é que todas associam a escolha do impacto ambiental a
acao do homem. Assim sendo, na analise do projeto em apreco, serdo considerados apenas 0s
impactos que podem ocorrer devido a agdo do homem, que é a geradora mais frequente dos
impactos que se destinam ao homem e as demais espécies e elementos fisicos da natureza.
Ressalta-se, no entanto, que os impactos ambientais também podem ocorrer em decorréncia de
causas naturais, como terremotos, enchentes, descargas atmosféricas, furagoes, etc.

9.2. Metodologia

A técnica aplicada compreendeu a descricao dos impactos ambientais de cada uma das acoes
sobre os sistemas (ou meios): fisico (abioético), biolégico (bidtico) e socioeconémico (antrépico).
Esse sistema de avaliagdo se enquadra com perfeicao a legislacao brasileira, que foi baseada
naqueles principios, de forma que, seguindo os ditames da Resolugao CONAMA 01/86, discriminada
em seu artigo 6°:

“Artigo 6° - O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes atividades
técnicas”:

“Il. Anélise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificagao, previséo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribuigdo dos 6nus e beneficios sociais”.

A partir das informagdes da proposta da Mineragao de Calcario Polimix, de suas alternativas e da
caracterizacdo ambiental, desenvolveu-se nesse EIA a atividade seguinte, que consistiu na
identificacao dos impactos, que foram objeto de pesquisas mais detalhadas; de acordo com os
projetos de construcao, acessos, impermeabilizagdes, cortes, aterros, e recuperagao ambiental,
dentre outros que caracterizaram o empreendimento em seu perfil de ocupacéo antropica especifico,
incluindo os insumos adquiridos e os produtos gerados apos o processo construtivo e a operagao
da lavra, através da circulacao de funciondarios e maquinas.
A avaliagdo dos impactos ambientais foi efetuada com base na ‘Metodologia de Calculo do Grau de
Impacto Ambiental’, criada pelo Decreto n2 6.848, de 14 de maio de 2009, que é exigido para os fins
de fixacao da ‘Compensagao Ambiental’. A seguir esta descrita a metodologia de calculo extraida do
anexo do Decreto n2 6.848/2009:
Metodologia de Calculo do Grau de Impacto Ambiental

1. Grau de Impacto (Gl)
O Grau de Impacto é dado pela seguinte formula:

Gl = ISB + CAP + IUC, onde:

ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;

CAP = Comprometimento de Area Prioritaria; e

IUC = Influéncia em Unidades de Conservacao.

2. Impacto sobre a Biodiversidade (ISB)

ISB = [IM x IB (IA+IT)]/140, onde:
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IM = indice Magnitude;

IB = indice Biodiversidade;

IA = indice Abrangéncia; e

IT = indice Temporalidade.
O ISB tera seu valor variando entre 0 e 0,25%.
O ISB tem como obijetivo contabilizar os impactos do empreendimento diretamente sobre a
biodiversidade na sua area de influéncia direta e indireta. Os impactos diretos sobre a
biodiversidade, que nao se propagarem para além da area de influéncia direta e indireta, ndo serao
contabilizados para as areas prioritarias.
3. Comprometimento de Area Prioritaria (CAP)

CAP = [IM x ICAP x IT]/70, onde:

IM = indice Magnitude;

ICAP = indice Comprometimento de Area Prioritéria; e

IT = indice Temporalidade.
O CAP tera seu valor variando entre 0 e 0,25%.
O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos do empreendimento sobre a area prioritaria em que se
insere. Isto é observado fazendo a relagao entre a significancia dos impactos frente as areas
prioritarias afetadas. Empreendimentos que tenham impactos insignificantes para a biodiversidade
local podem, no entanto, ter suas intervencdes mudando a dinamica de processos ecologicos,
afetando ou comprometendo as areas prioritarias.
4. Influéncia em Unidade de Conservacgao (IUC)
O IUC varia de 0 a 0,15%, avaliando a influéncia do empreendimento sobre as unidades de
conservacao ou suas zonas de amortecimento, sendo que os valores podem ser considerados
cumulativamente até o valor maximo de 0,15%. Este IUC sera diferente de 0 quando for constatada a
incidéncia de impactos em unidades de conservacao ou suas zonas de amortecimento, de acordo

com os valores abaixo:

e G1: parque (nacional, estadual e municipal), reserva biol6gica, estacao ecoldgica, refugio de
vida silvestre e monumento natural = 0,15%;

e (G2: florestas (nacionais e estaduais) e reserva de fauna = 0,10%;
e (33: reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel = 0,10%;

e (G4: area de protecdo ambiental, area de relevante interesse ecoldgico e reservas particulares
do patrimbnio natural = 0,10%; e

e (Gb5: zonas de amortecimento de unidades de conservagao = 0,05%.
5. indices:
5.1. indice Magnitude (IM)
O IM varia de 0 a 3, avaliando a existéncia e a relevancia dos impactos ambientais

concomitantemente significativos e negativos sobre os diversos aspectos ambientais associados ao
empreendimento, analisados de forma integrada.
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Valor Atributo
0 Auséncia de impacto ambiental significativo negativo

Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relagao ao

comprometimento dos recursos ambientais

Média magnitude do impacto ambiental negativo em relacao ao

comprometimento dos recursos ambientais

Alta magnitude do impacto ambiental negativo

5.2. indice Biodiversidade (IB)

O IB varia de 0 a 3, avaliando o estado da biodiversidade previamente a implantacao do
empreendimento.

Valor Atributo
0 Biodiversidade se encontra muito comprometida
1 Biodiversidade se encontra medianamente comprometida
2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida
3 Area de transito ou reprodugéo de espécies consideradas endémicas ou
ameacadas de extincao

5.3. indice Abrangéncia (IA)

O IA varia de 1 a 4, avaliando a extensao espacial de impactos negativos sobre 0s recursos
ambientais. Em casos de empreendimentos lineares, o |A sera avaliado em cada microbacia
separadamente, ainda que o trecho submetido ao processo de licenciamento ultrapasse os limites
de cada microbacia.

Atributos para .
. . - Atributos para
Atributos para empreendimentos maritimos .
. . empreendimentos
empreendimentos ou localizados - .
Valor L. - maritimos (profundidade
terrestres, fluviais e concomitantemente nas em relacio a lamina
lacustres faixas terrestre e maritima da ,9
. d’agua)
Zona Costeira
1 Impactos limitados a area | Impactos limitados a um raio Profundidade maior ou
de uma microbacia. de 5 km. igual a 200 metros.
Impactos que
ultrapassem a area de . . Profundidade inferior a
. . Impactos limitados a um raio .
2 uma microbacia, 200 e superior a 100
L . de 10 km.
limitados a area de uma metros.
bacia de 3% ordem.
Impactos que
ultrapassem a area de - . Profundidade igual ou
. Impactos limitados a um raio o :
3 uma bacia de 3a ordem e inferior a 100 e superior a
L . de 50 km.
limitados a area de uma 50 metros.
bacia de 12 ordem.
Impactos que . Impactos que ultrapassem o Profundidade inferior ou
4 ultrapassem a area de . .
. a raio de 50 km. igual a 50 metros.
uma bacia de 1% ordem.
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Nota: para empreendimentos lineares deverao ser considerados compartimentos homogéneos da
paisagem para que os impactos sejam mensurados adequadamente em termos de abrangéncia,
nao devendo ser considerados de forma cumulativa. O resultado final da abrangéncia sera
considerado de forma proporcional ao tamanho deste compartimento em relacdo ao total de
compartimentos.

5.4. indice Temporalidade (IT)

O IT varia de 1 a 4 e se refere a resiliéncia do ambiente ou bioma em que se insere o
empreendimento. Avalia a persisténcia dos impactos negativos do empreendimento.

Valor Atributo
1 Imediata: até 5 anos apds a instalagdo do empreendimento
2 Curta: superior a 5 e até 15 anos apés a instalagdo do empreendimento
3 Média: superior a 15 e até 30 anos apos a instalacdo do empreendimento
4 Longa: superior a 30 anos apds a instalagado do empreendimento

5.5. indice Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP)

O ICAP varia de 0 a 3, avaliando o comprometimento sobre a integridade de fragdo significativa da
area prioritaria impactada pela implantagao do empreendimento, conforme mapeamento oficial de
areas prioritarias aprovado mediante ato do Ministro de Estado do Meio Ambiente.

Nota: para empreendimentos lineares deverdo ser considerados compartimentos homogéneos da
paisagem para que os impactos sejam mensurados adequadamente em termos de
comprometimento de area prioritaria, ndo devendo ser considerados de forma cumulativa. O
resultado final do ICAP sera considerado de forma proporcional ao tamanho deste compartimento
em relacao ao total de compartimentos. Impactos em Unidades de Conservacao serao computados
exclusivamente no IUC.

Valor Atributo
0 Inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em areas
prioritarias totalmente sobrepostas a unidades de conservacao
1 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica alta
2 Impactos que afetem areas de importancia biolégica muito alta
3 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica extremamente alta ou

classificadas como insuficientemente conhecidas

9.2.1. Consideracoes Gerais a Respeito da Metodologia
Aplicada ao EIA

Os métodos atuais disponiveis para avaliagao de impactos ambientais resultam da evolucao de
outros ja existentes. O procedimento metodoldgico da presente avaliagdo de impactos ambientais
segue basicamente a estrutura preliminar, baseada no modelo da ‘Metodologia de Calculo do Grau
de Impacto Ambiental’, do Decreto n® 6.848/2009, sendo modificado em funcao da experiéncia
dessa Equipe Técnica e da Resolucdo CONAMA n? 01/86, que trata do Estudo de Impacto
Ambiental.

Para melhor entendimento, inicialmente buscou-se constituir uma listagem de controle do tipo Check
List, dispondo em colunas e linha os fatores ambientais e as acdes decorrentes de um projeto,
semelhante a Matriz de Leopold (CANTER, 1977), onde é possivel relacionar nas quadriculas
resultantes do cruzamento das colunas com linhas, os indices propostos pela ‘Nova Metodologia’.

ETA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE — CEARA



HPOLIMIX!7 ambiental,

CONCRETO [ancs)

No procedimento, o cruzamento de cada componente impactante com o componente impactado,
corresponde a uma célula na matriz, na qual sera representada o impacto identificado ou previsivel,
(ver Quadro 9.1). Cada quadricula é dividida em 04 (quatro) metades ortogonais para valoracao dos
indices: ICAP (indice de comprometimento de areas prioritarias), IT (indice de temporalidade), 1A
(indice de abrangéncia) e IB (indice de biodiversidade), além de uma cor de fundo para valorar o
indice IM (indice de magnitude), conforme ilustragao a seguir.

IT ICAP
A IB

Valores:
IT: 1/2/3/4
ICAP: 0/1/2/3
IA: 1/2/3/4
IB: 0/1/2/3

IM: Sem cor/Azul/ /Vermelho

Quadro 9.1 - Esquema Representativo da Identificacdo do Impacto Ambiental

Matriz (Meio Impactado)

IT ICAP

(Acao Impactante)
1A 1B

Para maior facilidade de observacao e andlise integrada do empreendimento (por meio de suas
acoes) sobre o meio que o comporta, foram montados sistemas de impactos para cada meio, cuja
leitura de cada linha permitira compreender o significado da acao que gerou o impacto. O sistema é
composto por linhas, envolvendo os Componentes Impactados e colunas, envolvendo as Agoes
Impactantes. Esta metodologia atende com sobras as orientacées do Termo de Referéncia para
obtengéo da Licenca de Prévia para a Mineracao de Calcario Polimix, pois na andlise esta
assegurada a consideragao dos aspectos destacados no termo de referéncia citado e indo mais
além, sendo que para cada acao serao identificados individualmente os impactos ambientais
gerados e/ou previsiveis.
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Para o presente EIA se caracterizou impacto ambiental como qualquer alteragao das caracteristicas
do sistema, sejam estas fisicas, quimicas, biolégicas, sociais ou econdmicas, causada pelas acoes
do projeto em apreco no préprio terreno em que sera implantado, no Municipio de Quixeré, portanto,
acoes que possam afetar direta ou indiretamente o geoecossistema na area diretamente afetada
pelo empreendimento.

Ademais, a CONAMA 01/1986 pode ser correlacionada com o Decreto 6.848/2009, da forma como

representado no Quadro 9.2. Isso demonstra que todos os parametros foram avaliados, ja que se
atingiu o indice desejado.

Quadro 9.2 - Comparacgao de Parametros CONAMA 01/1986 Decreto 6848/2009

Listagem da CONAMA 01/1986

Correspondente no Decreto 6.848/2009

Identificacdo do Impacto

O mesmo, sendo apresentadas matrizes

Previsdo da magnitude

Gl, IM

Interpretacao da importancia dos provaveis
impactos relevantes

CAP

Impactos positivos e negativos (benéficos e

S6 os negativos cf. alteracao do art. 31 do Dec

adversos) 4.340/2002.
Impactos diretos e indiretos ISB
Impactos imediatos e a médio e longo prazos IT
Impactos temporarios e permanentes IT

Grau de reversibilidade IB
Propriedades cumulativas e sinérgicas IUC, ICAP

Distribuicao dos 6nus e beneficios sociais

S6 os 6nus. Nao sendo considerados os
beneficios

9.2.2. Outros Aspectos Convenientes a Metodologia

A estratégia envolvida na formulagéo desta ‘Nova’ metodologia consiste em se compensar a perda
de biodiversidade, causada pela interferéncia de determinadas atividades humanas ao meio
ambiente natural, mediante o estabelecimento de mecanismos que visem garantir a efetividade da
protecao dos atributos ecoldgicos de espagos territoriais considerados pelo Poder Publico como

objeto de protecao especial.

A Resolucao do CONAMA n2 002/1996, em seu Art. 22 estabeleceu que “o0 montante dos recursos a
serem empregados na area a ser utilizada ... sera proporcional a alteragéo e ao dano ambiental a
ressarcir e ndo podera ser inferior a 0,50% dos custos totais previstos para implantagéao do

empreendimento”.

Com o advento da Lei n? 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
da Natureza — SNUC, a compensacao ambiental passou a ser obrigatéria para empreendimentos
causadores de significativo impacto, obrigando o empreendedor a apoiar a implantagcao e
manutencao de unidade de conservacao do Grupo de Protecao Integral, conforme disposto no seu

Art. 362 e paragrafos.

O Decreto n? 4.340/2002, em seu Capitulo VIII - Da Compensacéao por Significativo Impacto

Ambiental, diz que:
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“Art. 31. Para os fins de fixagdo da compensagao ambiental de que trata o art. 36 da Lei n°
9.985, de 2000, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA estabelecera o grau de impacto a partir de estudo prévio de impacto ambiental e
respectivo relatério - EIA/RIMA, ocasido em que considerara, exclusivamente, os impactos
ambientais negativos sobre o meio ambiente.”

Ainda no Art. 312 afirma-se que:
“Paragrafo 1°. O impacto causado sera levado em conta apenas uma vez;

Paragrafo 2°. O célculo devera conter os indicadores do impacto gerado pelo
empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser impactado;

Paragrafo 3°. Nao serdo incluidos no céalculo da compensacao ambiental os investimentos

()
Paragrafo 4°. A compensagao ambiental podera incidir sobre cada trecho, (...)” .
Para efeito de entendimento definem-se alguns termos praticados no estudo:

Avaliacao de Impacto Ambiental — instrumento de politica ambiental, formado por um
conjunto de procedimentos capaz de assegurar, desde o inicio do processo, que se faca um
exame sistematico dos impactos ambientais de uma acao proposta e de suas alternativas,
em que os resultados sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisao, e por eles considerados. Além disso, os
procedimentos devem garantir a adocao das medidas de protecao do meio ambiente
determinadas, no caso de decisao sobre a implantacao do projeto.

Compensacao Ambiental — retribuicdo, legalmente exigivel e devida a coletividade, pelo uso
de recursos ambientais pelo responsavel por empreendimento que cause significativo
impacto.

Grau de Impacto Ambiental (Gl) — unidade de medida dos impactos gerados por
empreendimentos sujeitos ao licenciamento, de acordo com as Resolugcdes CONAMA n®
001/86 e 237/97. Esta unidade corresponde a média do grau de impacto relativo aos
indicadores padronizados para cada categoria de empreendimento.

Impacto Ambiental — qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salide; seguranca e o bem-estar da
populacéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigbes estéticas e sanitarias
do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Medidas Mitigadoras — medidas que objetivam minimizar os impactos negativos, sendo,
portanto, de carater preventivo, devendo ser definidas na fase de planejamento da atividade,
consequentemente, ha necessidade de que sejam implementadas e adaptadas as diferentes
fases do licenciamento ambiental.

9.3. Identificacao da Estrutura Matricial

As acbes do empreendimento foram segregadas individualmente e agrupadas em 03 (trés) matrizes,
sendo uma para cada meio impactado, voltadas para os aspectos gerais e rotineiros, de instalacao,
e de lavra.

Na estrutura das matrizes e na descricdo dos impactos ambientais os Componentes Impactados
escolhidos totalizam 60, sendo 20 distribuidos por cada meio: Fisico, Biolégico e Antrépico;
confrontados por 25 acdes do empreendimento que sdo representadas pelas fases: Preliminar,
Instalacdo, e Mineracao. Ressalta-se a paridade quantitativa nos componentes ambientais, evitando
que um meio se sobreponha a outro.
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Observacao: Cabe ressaltar que a etapa de britagem néo é considerada neste estudo, pois sera
realizado em um empreendimento vizinho ao deste estudo, pertencente a empresa coligada ao
Grupo Polimix, e que conta com sua prdpria licenga ambiental.

9.3.1. Meio Fisico

Foram inseridos para analise os componentes ambientais diagnosticados na area de influéncia direta
e diretamente afetada, sendo ambos relacionados ao municipio de Quixeré, exibidos no Quadro 9.3.

Quadro 9.3 — Componentes do Meio Fisico

MF 01

Recursos Minerais

MF 02

Morfologia

MF 03

Intemperismo

MF 04

Alagamento

Terra
MF 05

Sismicidade

MF 06

Patrimdnio Paleontolégico e Espeleolégico

MF 07

Qualidade

MF 08

Erosao

MF 09

Aquifero

MF 10

Recarga

Agua
MF 11

Qualidade Subterranea

MF 12

Disponibilidade Subterranea

MF 13

Temperatura

MF 14

Clima

MF 15

Luminosidade

MF 16

Precipitacao

Atmosfera
MF 17

Evaporacao

MF 18

Umidade

MF 19

Circulacao dos Ventos

MF 20

Ruidos

Elaboracao: INFOambiental, 2016

9.3.2. Meio Bioldégico

Foram inseridos para andlise os biomas diagnosticados na area de influéncia direta e diretamente

afetada conforme Quadro 9.4.
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Quadro 9.4 — Componentes do Meio Biolégico

MB 01

Caatinga

Flora

MB 02

Mata Seca

MB 03

Campos Antrépicos

MB 04

Mastofauna

MB 05

Herptofauna

Fauna

MB 06

Ornitofauna

MB 07

Entomofauna

MB 08

Fauna Antrépica

MB 09

Ecossistema Terrestre

MB 10

Ecossistema Aquatico

MB 11

Impactos no Paisagismo

MB 12

Funcoes Ecolégicas

MB 13

Vegetacao e Uso da Terra

MB 14

Areas Naturais Sensiveis

Dinamica

MB 15

Unidades de Conservacao

MB 16

Espécies Ameacadas/Protegidas

MB 17

Espécies Benéficas

MB 18

Espécies Prejudiciais

MB 19

Ciclo Reprodutivo das Espécies

MB 20

Biodiversidade

Elaboracao: INFOambiental, 2016

9.3.3. Meio Antropico

Foram inseridos para analise os componentes ambientais diagnosticados na area de influéncia direta
e diretamente afetada, sendo ambos relacionados ao municipio de Quixeré, exibidos no Quadro 9.5.

Quadro 9.5 — Componentes do Meio Antropico

Populacao

MA 01

Contingente Populacional

MA 02

Densidade

MA 03

Volume de Residuos Sdlidos e Liquidos

MA 04

Consciéncia Ecolégica
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MA 05

Formas de Assentamento

MA 06

Ocupacao/Renda

MA 07

Setor Educacéao

MA 08

Setor Saude

MA 09

Abastecimento de Agua

Infra-Estrutura MA 10

Esgotamento Sanitario

MA 11

Energia Elétrica

MA 12

Comunicacao

MA 13

Transporte e Rede Viaria

MA 14

Setor Primario

MA 15

Setor Secundario

Setores Produtivos
MA 16

Setor Terciario

MA 17

Setor Publico

MA 18

Valores Paisagisticos e Ambientais

Diversos MA 19

Patriménio Arqueolégico

MA 20

Uso e Ocupagéao do Solo

Elaboracao: INFOambiental, 2016

9.3.4. Acoes do Empreendimento

No ordenamento da avaliacdo dos impactos foram consideradas 25 (vinte e cinco) acoes
diferenciadas, para as fases: Preliminar, Instalacdo, e Mineracéo. Essas acdes compreendem a
seguinte listagem, aposta em linhas na estrutura demonstrativa do sistema de avaliacédo dos
impactos e sao as geradoras de impactos nos componentes ambientais e se discriminam no Quadro

9.6.

Quadro 9.6 — Acées do Empreendimento

AE 01 | Plano de Aproveitamento Econémico
Fase Preliminar

AE 02 | Estudo Ambiental

AE 03 | Locacao do Canteiro de Obras

AE 04 | Movimentagao de Maquinas e Veiculos
Fase Instalacdo | AE 05 | Preparacao e Escavacoes

AE 06 | Melhoramento de Acessos

AE 07 | Contratacao de Pessoal
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AE 08 | Desmatamento

AE 09 | Locacao da Frente de Lavra

AE 10 | Oficina

AE 11 | Sistema de Esgotamento Sanitario

AE 12 | Limpeza de Area

AE 13 | Decapeamento

AE 14 | Perfuracao

AE 15 | Escavacoes

AE 16 | Detonacao

AE 17 | Depdsito de Estéril e Restolhos

AE 18 | Consumo de Agua

Fase Mineracéao
AE 19 | Efluentes

AE 20 | Drenagem das Areas de Lavra

AE 21 | Mineracéo do Calcario

AE 22 | Estocagem do Minério

AE 23 | Carregamento e Transporte

AE 24 | Recomposicao da Superficie Mineralizada

AE 25 | Risco de Abandono da Area Minerada

Elaboracao: INFOambiental, 2016

9.4. Identificacao e Descricao dos Impactos Ambientais

O sistema de avaliagao dos impactos escolhidos impde que cada meio deva ser identificado de
forma independente, mesmo que os efeitos de uma agao passem de um a outro meio, o que foi
considerado no sistema. Desta forma estao identificados e descritos os impactos ambientais da
Mineracao de Calcario Polimix. Os impactos sao descritos individualmente em decorréncia das
acoes do empreendimento, numerados em sequéncia e apresentados nos titulos seguintes para os
meios: Fisico, Biolégico e Antrépico. De uma forma geral se considera a dimensao da area de
implantagdo mediana, em relacdo tanto ao ecossistema onde se insere quanto ao municipio de
Quixeré. A representatividade ambiental indica area que ja teve ocupacéao antrépica, com médio a
alto uso anterior, cujas funcdes ecolégicas devem ser mantidas de forma semelhante, porquanto se
teré no futuro uma obra inserida no meio rural, em condigdo de ocupacao que mantenha os fluxos
de energia e matéria existentes no terreno antes dela, e que a maioria dos impactos ambientais aos
meios fisico e bioldgico, sejam consignados e assimilados pelos componentes ambientais desses
sistemas, ja que ha um direcionamento do projeto e dos seus impactos ao meio antrépico.

Considerando esses fatores, os impactos ambientais foram descritos inicialmente a partir das acdes
do empreendimento listadas, sendo depois comentados em funcado de cada um dos meios
(sistemas) e nestes detalhados pelas listagens dos componentes ambientais.

ETA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE — CEARA



HPOLIMIX!7 ambiental,s.

CONCRETO [ancs)

Ao todo foram considerados 379 (trezentos e setenta e nove) impactos ambientais negativos e
efetivos, dentro de uma estrutura com 1.200 (mil e duzentos) impactos possiveis, o que gerou a
representatividade 31,59% de efetividade geral, mantendo as seguintes parciais em cada fase:
7+ Meio Fisico:

Impactos Efetivos = 136

Representatividade dos Impactos Efetivos = 27,2%
y»  Meio Biologico:

Impactos Efetivos = 138

Representatividade dos Impactos Efetivos = 27,6%
7+ Meio Sécio-Econdémico:

Impactos Efetivos = 105

Representatividade dos Impactos Efetivos = 21%

Com esses valores se observa que a avaliacao realizada foi equilibrada para todos os meios, o que
Ihe da perfeita consisténcia técnica. As trés matrizes podem ser observadas nas paginas seguintes.

OBS: Ressalta-se que tal metodologia de avaliacao sé contabiliza os impactos negativos, e ndo sao
incluidos entre as acdes, os planos e programas de controle e monitoramento, ou qualquer
proposicao de medidas mitigadoras. Apds a inclusao destes se espera uma grande reducao nas
adversidades ambientais do projeto.
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Matriz 9.1 — Sistema de Impactos Ambientais no Meio Fisico
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Matriz 9.2 — Sistema de Impactos Ambientais no Meio Biolégico
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Matriz 9.3 — Sistema de Impactos Ambientais no Meio Antrépico
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9.4.1. Acoes da Fase Preliminar

Esta etapa praticamente ja foi toda realizada e simula o andamento de pré-implantacdo do
empreendimento, no que diz respeito a todos os projetos basicos e aplicados e também ao Estudo
de Impacto Ambiental. Nesta fase, foi imprescindivel a contratagdo de méo-de-obra qualificada para
a elaboracéo de todos os projetos, portanto, concentra-se nesta fase um grande nimero de
impactos ambientais benéficos, visto que foram gerados servicos e empregos que contribuiram para
os tributos sociais.

AE 01 - Plano de Aproveitamento Econémico

Trata-se de um estudo técnico em que deve constar o aproveitamento de uma jazida mineral e a
analise econdmica de viabilidade do empreendimento.

Principais Impactos:

e Tratando-se de recursos minerais, esta acao ira definir o método de lavra e processamento
do bem mineral a ser empregado na explotacao de calcério, equipamentos e pessoal a ser
mobilizado, utilizando-se como premissas as caracteristicas do jazimento, producéo
necessaria e destino final;

e Etambém nesta acao que ocorrera a definicdo de uso/ocupacao do solo, fazendo a selecao
de éareas alvo para o melhor rendimento da mineragao;

e Outro item é quanto a disponibilidade de agua subterranea, pois a avaliagao inicial auxiliara
na elaboracao de alternativas de captacdo d’agua, com estimativa de quantitativos. Admite-
se que, atualmente, a rede de abastecimento local ndo teria condicdes de manter o
fornecimento para este empreendimento;

e O referido plano, indiretamente, prevé a supressao de parte da vegetacao existente,
incluindo caatinga, mata seca e campos antropizados pelo uso, como pastagem animal e
agricola. Consequentemente, todo o ecossistema terrestre local é abalado, além da atual
vegetacao e usos da terra;

e Estima-se, também, que podera ocorrer interferéncia sobre o Patrim6nio Paleontoldgico e
Espeleologico, pois ja foi comprovada sua existéncia na area de influencia direta e indireta,
através dos estudos de diagnostico da area de interesse, além de ja ser fato conhecido nos
relatos descritos em estudos cientificos;

e Outro item também previsto de sofrer interferéncia intensa € quanto ao transporte de cargas
e pessoal, além da atual condicao das vias que ligam o municipio de Quixeré a outros
municipios.

AE 02 - Estudo Ambiental

O estudo ambiental é um trabalho técnico-cientifico relativo aos aspectos ambientais. Leva em
consideracao a localizacao, a instalacao e a operacao de uma atividade ou empreendimento. E
apresentado como subsidio para analise da licencga requerida. A elaboragao do Estudo de Impacto
Ambiental nao gerou nenhum impacto adverso aos componentes ambientais.

Principais Impactos:

e Das acbes desta fase, os estudos ambientais sao os que mais contribuem com a melhoria
da qualidade ambiental, pois tras o conhecimento do diagnéstico ambiental como um todo,
nao s6 o meio fisico ou biolégico, mas também enfatizando o meio antrépico da regido. Com
esse compéndio de conhecimentos sera mais facil a elaboracéo de restricoes ao
aproveitamento de recursos minerais, assim como a recuperacao das areas degradadas no
interior do terreno, corrigindo processos erosivos onde se propagavam as vogorocas, assim
como evitando a ampliacao dos processos de intemperismo, erosdo e assoreamento,
reduzindo riscos de subsidéncia nas areas de acumulacao.
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9.4.2. Acoes da Fase de Instalacao

E importante lembrar que o terreno onde sera implantado o empreendimento ja se encontra
antropizado, principalmente na area que comportara a lavra mineral. E também importante ressaltar
que a maioria dos impactos gerados nesta fase possui curta duragao, sendo efetivos até a conclusao
das obras, cessando logo apds. Genericamente, é na fase de implantagdo de um empreendimento
qualquer que sao geradas as maiores modificacdes no meio fisico, mesmo se utilizando técnicas de
construcao adequadas, com o emprego do minimo possivel de elementos impactantes. Para
reducao destes impactos e seus efeitos sobre o meio ambiente local e de entorno, se faz necessario
um monitoramento rigoroso visando acompanhar todas as etapas de implantacéo e colocar em
pratica as medidas de mitigacao que irao atenuar as adversidades.

AE 03 - Locacao do Canteiro de Obras

O Canteiro de obras € o conjunto de "areas destinadas a execugao e apoio dos trabalhos da
indUstria da construcao, dividindo-se em areas operacionais e areas de vivéncia". (NBR - 12284)

Principais Impactos:

e Diretamente e de forma irreversivel havera alteracao no padrao da morfologia do terreno,
interagindo com os processos dinamicos do relevo que incluem erosao e assoreamento. De
forma reversivel os solos serdo impactados adversamente, seja em qualidade, seja em forma
de uso e ocupacgao, neste caso, gerando a Unica possibilidade de beneficio ao sistema
fisico, uma vez que o canteiro de obras é indispensavel ao ordenamento futuro;

e Quanto a qualidade, os solos ficardo indisponiveis para o sistema natural enquanto
permanecer o canteiro, podendo voltar e se integrar ao sistema apds sua retirada. A acao
ainda gerara risco de perda de qualidade nas aguas ao interagir com o sistema fisico, assim
como pela mobilizagao necessaria de terras, sendo o risco mitigavel;

e Em relacao ao sistema fisico atmosférico, a mobilizacao de pessoas para fazer a instalacao
devera provocar perda de qualidade do ar pela emissao de particulados, poeiras, gases e
ruidos, com consequentes aumentos localizados da temperatura e da evaporacdo, com
reducdo da umidade relativa do ar. A instalacéo fisica em si também gerara um anteparo a
circulacao dos ventos ao nivel do solo;

e O canteiro de obras necessitara de instalagoes fisicas, resultando na intervengéo sobre o
ambiente local locado sobre: a caatinga, a mata seca, o ecossistema terrestre, os campos
antropicos e impactos no paisagismo, o que gera impacto adverso e irreversivel neste
componente de flora, ja que perdera area de uso atual;

e Os membros da ornitofauna serao sensiveis a ocupagao, com um novo anteparo a lhes
divisar o horizonte, assim como pelas movimentacdes de funcionarios e emissoes derivadas
da instalacdo. Os membros da herptofauna e da entomofauna serdo os mais afetados, pois
perderao espagos em area vital, onde alguns individuos de varias espécies nidificam e se
alimentam, porém, a area ocupada é muito pequena para fazer diferenca na evolugao
desses grupos, mesmo que venha ocorrer perecimentos de individuos, o que é possivel e
provavel;

e Como primeira intervencao fisica da fase de implantagao, o canteiro de obras sera visivel a
populacao, renovando as expectativas daqueles trabalhadores que poderao ser contratados
para execucao das mesmas e dentro de sua estrutura familiar, assim como de outros
trabalhadores que visem o emprego, porém, gerando saudosismo aquela parte da
populacdo mais ligada a agricultura, pois o canteiro de obras é o primeiro indicio efetivo de
que a atividade agricola foi paralisada.

e Nesta fase, a maioria dos trabalhadores sera do sexo masculino, o que pode provocar
incidentes com a populacéao local, considerando diferencas de género. O aporte de
trabalhadores especializados e ndo residentes na regido pode ainda gerar conflitos de
culturas diferentes e sdo comuns incidentes nesse sentido;
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e Admite-se também a possibilidade de ocorréncias negativas ao setor da saude, mais
especificamente a seguranca do trabalhador.

AE 04 - Movimentacao de Maquinas e Veiculos
E bastante provavel que ocorra uma intensa movimentagao de maquinas e veiculos dentro da area
explorada, afetando de forma negativa com maior énfase a morfologia do terreno, o solo e

atmosfera, dentre outros componentes.

Principais Impactos:

e O emprego de caminh6es e maquinas de terraplanagem afetara negativamente o
componente citado, uma vez que o manejo de materiais e funcionamento dos equipamentos
resultara em emissao de poeiras, ruidos e gases;

e Serao empregados basculantes e maquinas de terraplanagem, gerando renda, producao e
comercializagdo de pegas, pneus, combustiveis e lubrificantes, servicos de manutengao e
etc. Tudo isso ira resultar em aumento da arrecadacao tributaria;

e A construcao de patios para estacionamento das maquinas e caminhdes, bem como de
acampamentos provisoérios, provocara alteracoes na conformacao do relevo;

e A acao sera realizada com equipamentos pesados, sendo que o constante transito de
maquinas podera causar o rebaixamento do terreno, principalmente por tratar-se de uma
area cujas condicoes geotécnicas sao propicias a este efeito, provocando ou acelerando
processos como intemperismo e sismicidade;

e As operagcOes mecanizadas afetardo, ainda, a fertilidade dos solos e a qualidade das aguas,
além de provocar perturbacao a fauna (mastofauna, herptofauna e ornitofauna) e flora local
(mata seca), a biodiversidade e ao Patrim6nio Paleontolégico e Espeleoldgico existente.

AE 05 - Preparacao e Escavacoes

Estas acOes serdo praticadas em diversas partes da obra, dentre elas no canteiro de obras, nas
aberturas de lavras e em suas respectivas infraestruturas de suporte.

Principais Impactos:

e As escavacoes modificardo a morfologia atual, sendo esperado que ocorram
aprofundamentos localizados. Esta acao provocara também alagamentos em periodos de
alta pluviosidade ou devido ao afloramento do lencol freatico, consequentemente, provocara
a instabilidade do terreno, caso nao sejam aplicadas medidas de forma imediata, ainda
correndo o risco de erosibilidade do solo. As escavacdes provocarao, ainda, impactos no
paisagismo, pois modificarao inevitavelmente o ambiente natural, além dessa agao,
provavelmente, ir de encontro acidental com pegas do Patrimdnio Paleontoldgico e
Espeleologico local;

e 0O uso de equipamentos pesados e 0 manejo da substancia mineral provocarao alteragao
localizada na qualidade do ar, pela emissao de ruidos, gases e poeiras. Os ruidos
provocados pelos equipamentos, bem como a presenca de trabalhadores afugentarao a
fauna local (mastofauna e herptofauna) para areas circunvizinhas, alterando o ciclo
reprodutivo das espécies;

e Por gerar empregos para operarios locais, esta acao ira refletir em melhoria das relacoes
entre a populagao envolvida. O desenvolvimento da nova atividade mudara habitos e forma
de trabalhos, e mesmo assim existird o risco de acidentes de trabalho e consumo elevado de
energia e de agua, além da geracéo de volumes consideraveis de soélidos e liquidos.
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AE 06 — Melhoramento de Acessos

A implantacado do empreendimento vai ocasionar melhoria na qualidade dos acessos ao setor de
lavra.

Principais Impactos:

e O emprego de caminhdes e maquinas de terraplanagem afetara o meio negativamente, uma
vez que o manejo de materiais e funcionamento dos equipamentos resultara em aumentos
na emissao de poeiras, ruidos e gases;

e Com o melhoramento dos acessos ocorrera aumento no fluxo veicular de transportes
pesados, o que promovera abalos localizados e deformacdes nas estradas que surgiram
com o decorrer do tempo, levando a necessidade de reparos mais constantes destas vias de
acesso;

e As intervencoes feitas com orientacao da técnica rodoviaria irdo proteger as vias de acesso
da acao dos agentes erosivos, o que resultara na minimizacao dos processos de
intemperismo e erosdo nas estradas, bem como diminuird o carreamento de sedimentos
para as drenagens superficiais, favorecendo a qualidade das aguas;

e Os melhoramentos serdo realizados em vias ja existentes, ndo requerendo desmatamentos,
entretanto, a fauna sera perturbada pela emissao de ruidos, bem como pela presenca dos
trabalhadores, sendo prejudicada temporariamente;

e Serao empregados basculantes e maquinas de terraplanagem, gerando renda, producao e
comercializagdo de pecgas, pneus, combustiveis e lubrificantes, servicos de manutengao e
etc. Tudo isso ira resultar em aumento da arrecadagao tributaria.

AE 07 - Contratacao de Pessoal

O empreendimento assegurara empregos a populacéo local de ambos os sexos e aos profissionais
de outros lugares que serao contratados para suprir a futura demanda por pessoas capacitadas.

Principais Impactos:

e Esta acao, mesmo tratando-se de um fato positivo, ocasionard uma demanda maior das
infraestruturas, rede viaria e de transportes existentes na regiao, além da construcao de
novas habitacdes, ampliacao de abastecimento e esgotamento sanitario;

e Serao requisitados trabalhadores locais para os servicos ndo especializados, gerando
ocupacao/renda para a populacao local, principalmente em se tratando de servicos bracais.
O aumento consideravel de empregos, sobretudo para o género masculino, com o
consequente aumento do poder aquisitivo refletirda em melhoria das relagbes sociais e
familiares;

e Trabalhadores do setor agricola poderao ser ocupados na atividade de mineracao,
entretanto, ressalta-se que a lavra ocorrera mais intensamente no periodo seco, quando a
atividade agricola é pouco desenvolvida, mesmo assim considera-se uma diminuicao
significativa do setor primario;

e Com o desenvolvimento da atividade mineradora poderdao ocorrer mudancas nos costumes
da populacao local, uma vez que a mao de obra ativa é voltada para as atividades de
agricultura familiar e pecuéria;

e Os salarios gerados refletirdio em aquisicdo de mercadorias, logo, o crescimento do
comércio local e o aumento de impostos recolhidos favorecera os setores citados.
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AE 08 - Desmatamento

O desmatamento ou supressao da vegetacao constitui-se em um efeito importante, uma vez que
causa impactos adversos, como o aumento da erosao, degradacao da qualidade do solo,
deslocamento da fauna, destruicdo de habitats e impacto visual, além da prépria eliminacao de
espécies arbdreas, arbustivas e do material genético que constituem.

Sera necessario executar o desmatamento para a implantagcao do projeto, no entanto, sera efetuado
um reflorestamento em areas degradadas com espécies nativas, inclusive em locais fora dos limites
da area de implantagéo.

Principais Impactos:

e Ecerto que se trata de uma acédo necessaria a implantacdo do empreendimento, portanto,
nao se pode evitar que as areas de ocupacao venham a ser desmatadas para implantacao
das edificacoes e vias internas, 0 que gerou uma gama de adversidades;

e Havera aumento da velocidade do vento, devido a aberturas de clareiras;

e Ao considerar o impacto humano no meio é necessario que se comece pelo impacto na
vegetacao, pois através das mudangas causadas pelo homem na cobertura vegetal, outras
ocorrem de forma associada, principalmente no que se refere ao clima, aos solos, aos
processos geomorficos e a qualidade e quantidade de agua,;

e Os solos serao, irremediavelmente, atingidos e mesmo com o controle exercido na execucao
desta acao, os solos serao impactados de forma adversa, pois serdao perdidos e/ou
substituidos por edificagdes, consequentemente havera perda na recarga de agua pela
infiltracdo, ocorrendo também mudancas no microclima, com elevacao pontual da
temperatura;

e A acao de desmatamento propiciara a evaporagao da agua retida pelas plantas,
consequentemente o ar tornar-se-a mais seco. A abertura de espacos sem vegetacao no
terreno deixara o terreno desnudo, ficando mais vulneravel a agcao dos ventos;

e O desmatamento atingira espécies diversas da fauna e flora presentes no bioma caatinga,
alterando significantemente também a paisagem e os valores paisagisticos; interrompera o
ciclo reprodutivo e funcdes ecoldgicas, abrindo precedente para a proliferacao de espécies
prejudiciais e a reducao de espécies benéficas;

e O controle do desmatamento vem em contrapartida a acao de limpeza do terreno, assim,
nao podendo evitar aquela acao pretérita, compartilhara com ela a busca pela reducao das
adversidades;

e Basicamente, os animais deverao ser afugentados para areas marginais com mais
densidade de mata e onde obras posteriores ja tenham sido concluidas ou ndo venham a
ser executadas;

e Um dos impactos esperados na limpeza do terreno é o risco de acidentes com a populagao
circunvizinha, ocasionados pela expulsdo de animais da frente de trabalho, incluindo a
possibilidade de existéncia de animais peconhentos e outros capazes de agredir o homem,
COMoO raposas;

e O controle do desmatamento busca evitar estes efeitos negativos, tentando dirigir as acoes
em funcéao de um local préprio para o afugentamento da fauna e que seja mais distante das
ocupacoes de entorno, 0 que minimiza o risco dessa interacdo do homem com os demais
animais;

e Os desmatamentos realizados, entretanto, prejudicam a fauna, que sera perturbada pela
emisséo de ruidos, bem como pela presenca dos trabalhadores, mesmo que
temporariamente;
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e As operagbes manuais de desmatamento serao feitas na estagao seca, quando ha grande
disponibilidade de mao-de-obra, gerando renda e ocupacao para os trabalhadores locais.
No entanto, a agdo de desmatamento atingird adversamente o uso atual da terra, a
agricultura, silvicultura e pecuaria, afetando diretamente o setor primario da economia;

o Esta acao surge da necessidade de abertura superficial para recebimento da area de
mineracao e demais estruturas de apoio da mina;

e Felizmente, 0 aumento da consciéncia ecoldgica e a consequente percepgao dos crescentes
danos que esse processo causa ao meio ambiente, por serem as matas importante fator da
oxigenacao e da biodiversidade, tém gerado tentativas de controle e medidas
compensatorias, como a obrigatoriedade de replantio nos desmatamentos autorizados, a
repressao as varias formas de desmatamento indiscriminado e irregulares, a politizacédo do
problema, os programas de esclarecimento etc.

AE 09 - Locacao das Frentes de Lavra
A escolha do local de lavra € uma das decisées mais importantes que sdo tomadas durante analise
econdmica de uma mina e sua escolha permite o desenvolvimento da operacgao. A selegao imprépria

tem efeitos negativos na viabilidade da mina.

Principais Impactos:

e Aimplantacao dessas frentes impactara, principalmente, a morfologia, os solos e os
recursos minerais (calcario), além do Patriménio Paleontoloégico e Espeleolégico. Os
impactos serdao provocados pelos trabalhos de terraplanagem, limpeza do terreno, dentre
outras acdes que ocorrem de forma paralela, interferindo sensivelmente sobre a flora local
(caatinga, mata seca e campos antrépicos);

e A mobilizacao de equipamentos para as areas a serem lavradas podera afugentar a fauna
(mastofauna, herptofauna, ornitofauna, fauna antrépica e entomofauna), sendo este efeito
irrelevante dada a curta duracao da acao;

e Trabalhadores do setor agricola (agricultura, silvicultura e pecudria) poderao ser ocupados
na atividade de mineracao, entretanto, ressalta-se que a lavra ocorrera mais intensamente no
periodo seco, quando a atividade agricola é pouco desenvolvida;

e Nas areas onde serao implantadas as frentes de lavras ocorrera um maior acimulo de
aguas, principalmente em periodos chuvosos, entretanto, estes recursos ficarao
indisponiveis ao uso durante a acao;

e Alavraird requerer a transposicao de aguas das frentes de extracao e tal processo podera
decorrer em alteracao temporaria da qualidade fisica dessas aguas;

e O trafego constante dos caminhdes da frente de lavra até os patios de estocagem causara
um aumento significativo no fluxo de veiculos, sobrecarregando a rede viéria local.

AE 10 - Oficina
Trata-se de um lugar apropriado para conserto ou reparo de equipamentos e maquinas de uso
continuo, incluindo veiculos. Em situacbes extremas, como problemas em maquinarios mais

complexos, cabera a solicitacdo de assisténcia técnica especifica.

Principais Impactos:

e Os impactos diagnosticados para implantacdo da oficina serao praticamente os mesmos
identificados em outros equipamentos (edificagdes) previstos para o terreno do
empreendimento, por exemplo: 0 uso e ocupagao do solo que o impermeabilizara; a
mudanca no estilo laboral que se praticava na area; a supressao de parte da caatinga; o
consumo de energia e agua e a geracao de sélidos e liquidos residuais e o aumento no
contingente do género masculino para trabalhos bragais; dentre outros.

ETA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE — CEARA



S POLIMIX'/T ambiental,o

CONCRETO [ancs

AE 11 - Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema responsavel pelo tratamento adequado das aguas servidas advindas dos banheiros, da
oficina, do setor administrativo, juntamente com as aguas residuais das limpezas e higiene local.

Principais Impactos:

e Aimplantacao de uma ETE provocara mudanca na morfologia do terreno com novo uso do
solo, como por exemplo, a preparacao de lagoas de estabilizacéo, sendo necessario o
escavamento do terreno para construcao das lagoas;

e Outro impacto previsivel com a instalagcao da ETE é quanto ao risco de contaminacao na
qualidade das aguas superficiais do aquifero no momento de recarga;

e Admite-se também perigo de extravasamento do sistema de tratamento caso ocorra pane no
sistema, ou mesmo devido as intempéries.

9.4.3. Acoes da Fase de Mineracao

De acordo com o codigo de mineracao — DL-000.227-1967, que indica em seu artigo 36 que:
“Entende-se por lavra o conjunto de operacdes coordenadas objetivando o aproveitamento industrial
da jazida, desde a extracao das substancias minerais Uteis que contiver, até o beneficiamento das
mesmas”. A fase de mineracao compreendera as atividades de exploracao do minério. Ressalta-se
que cada uma das acoes sera discriminada em detalhe. As descricoes a seguir ndo serao focadas
apenas nos impactos negativos, pois o conhecimento das acdes positivas é entendido também
como de relevante importancia na discussao sobre a viabilidade ambiental do empreendimento.
Observa-se que para efeitos de calculos serao computados apenas os impactos que degradam o
meio ambiente.

AE 12 - Limpeza de Area

A limpeza da area tem como objetivo a remocao de ‘interferéncias’ ao transito veicular de leves e
pesados e a preparacao da abertura de lavra e das demais estruturas de apoio da mina

Principais Impactos:

e Considerando que as areas onde serdo instaladas as unidades integrantes da mineragao
serao reservadas e preparadas para esta finalidade e que os canteiros de obras também
serao instalados, consequentemente, os impactos relacionados a fase de implantagédo, no
que diz respeito flora e fauna, estarao restritos a supressao de espécies da caatinga e de
campos antropicos;

e As areas onde serao realizadas as limpezas sao de baixa diversidade de espécies, contendo
ainda espécies exoticas;

e Normalmente esta é a acdo que gera o maior saldo de adversidades na implantacdo de um
empreendimento qualquer em uma area vegetada, pois a remocao das plantas e raizes
impacta diretamente o sistema fisico, assim como deixa o solo diretamente exposto ao
intemperismo;

e Como atenuantes se considerou a baixa declividade média do terreno, o que também
minimizara os efeitos da limpeza no meio fisico, assim como a reducéo das camadas férteis
dos solos em grande parte do terreno. Tudo isso foi gerado pelas sucessivas agcdes de
limpeza e desmatamento por que passou o terreno ao longo dos tempos de uso agricola.

e Alimpeza do terreno também propiciara o desenvolvimento temporario da erosao e
assoreamento, sendo estes efeitos de curto prazo, mitigaveis e reversiveis. Em relacao aos
solos havera perda de qualidade pela mobilizagao de pequenas partes restantes de
horizontes férteis, assim como foram consideradas perdas em relagcao ao uso e ocupagao;

ETA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE — CEARA



S POLIMIX'/T ambiental,e

CONCRETO [ancs

e Quanto ao sistema das aguas foram consideradas adversidades quanto a sua qualidade, de
tal forma que havera interacdo com a disponibilidade de uso das mesmas, uma vez que
serdo gerados particulados e restolhos vegetais que irdo se depositar nas partes mais baixas
do terreno;

e Em relagdo ao sistema atmosférico, a acao apontou efeitos adversos, pois gerara poeiras e
particulados, reduzindo a qualidade do ar elevando a temperatura e expondo os solos a
maior incidéncia da luminosidade, ainda que a protecao vegetal existente seja de baixo
porte. Os efeitos esperados também indicam elevacao da evaporacao, neste caso também
da evapotranspiracao e reducao na umidade relativa do ar. Foi ainda considerado que o
desmatamento contribuird na reducao das precipitagcoes;

e Um balango da agao indica que a porgao do sistema fisico mais impactada serao os solos,
sendo que os efeitos sobre a geologia e morfologia foram considerados majoritariamente
irreversiveis, enquanto todos os demais efeitos deverao ser reversiveis em curto e médio
prazos;

e Com a acgao de limpeza, que inclui o desmatamento, todos os componentes ambientais do
sistema bioldgico serao impactados adversamente, impactos esses nem sempre
compensados com beneficios na mesma ordem e tempo. Para a flora os componentes mais
afetados serao os que ocupam as maiores areas, portanto, os campos antropicos e as matas
secas de caatinga;

e Com as perdas geradas pelo empreendimento, a dinamica dos ecossistemas terrestres, o
ciclo reprodutivo das espécies e o Patrimonio Paleontoldgico e Espeleoldgico serao afetados
fortemente, inclusive pela mobilizacao de individuos da fauna para longe das frentes de
obras, concorrendo para adensar a ocupacgao nas areas de entorno, onde serdo maiores as
disputas por espacos vitais de alimentacao e nidificagao, possibilitando que novos individuos
venham a perecer;

e No entanto, a agao de limpeza também possui aspectos considerados benéficos a dinamica
desses ecossistemas terrestres, quando retiram da area espécies exoticas, como
representantes de campos antrépicos e matas secas, 0 que € o primeiro passo para permitir
a restauracdo das matas originais. De qualquer forma, os efeitos adversos foram
considerados irreversiveis;

e A acgao também leva riscos de acidentes: seja com os trabalhadores diretamente envolvidos
ou com a populacao residente, pois pode provocar o afugentamento de animais, inclusive os
peconhentos, que colocam em risco os habitantes de entorno;

e Quanto ao setor produtivo primario foi considerado um impacto de maxima adversidade,
pois as areas onde ocorrera a limpeza sao areas de antigos cultivos agricolas, levando o
setor a perda de areas funcionais que nao terdo contrapartida no projeto;

e Os valores paisagisticos serao adversamente impactados com a perda da cobertura vegetal
de parte da area do terreno.

AE 13 - Decapeamento

O decapeamento culmina com a remocéo dos horizontes superficiais do solo para preparar a area
para lavra em profundidade, de modo a dar acesso as camadas mineralizadas.

Principais Impactos:

e Os impactos previstos para esta acdo sdo semelhantes aos ocorridos durante a limpeza da
area, pois se trata de uma fase subsecutiva. Diferencia-se da acao anterior por possuir maior
influéncia negativa sobre a qualidade e fertilidade do solo, provocando problemas de
instabilidade do terreno e interrompendo o ciclo de recarga de agua, além da
susceptibilidade ao intemperismo;
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e O decapeamento também afetara o microclima, devido a remocéao da vegetagao e do solo,
abrindo precedentes para o aumento da temperatura e perda de umidade;

e Com a remogao da mata seca crescerao os indices de luminosidade e a consequente
‘expulsao’ da fauna para fora do ecossistema habitual, além disso, ocorrera um sensivel
impacto no ciclo reprodutivo de varias espécies. Destaca-se, também, a destruicdo do
Patrimonio Paleontoldgico e Espeleoldgico abaixo da superficie;

e Os valores paisagisticos e a conscientizagao ecoldgica também sdo ameagados pela
geracao de residuos derivados do decapeamento, pelas interferéncias na biodiversidade e
impactos visuais.

AE 14 - Perfuracao
A acao de perfuracéo é realizada em pocos ou galerias para pesquisa e preparacao da lavra.

Principais Impactos:

e Quando o material a ser amostrado encontra-se a média ou grande profundidade, opta-se
pela execucao de sondagens (perfuracoes), o que geralmente propicia excesso de ruidos,
sismicidade, instabilidade do terreno e possibilidade de contaminacao das aguas
subterraneas e geracao de lodo;

e Nao so a qualidade como também a vazao do aquifero pode sofrer alteracoes. Residuos e
rejeitos das sondagens devem ter tratamento e disposicao final adequada, especialmente o
lodo e os residuos de perfuracao, para que nao contaminem os cursos de agua por
lixiviagdo, erosao ou dispersao edlica;

e Para o melhor desenvolvimento dos trabalhos é necessaria a desnundacao da rocha-mae, a
remogao da cobertura vegetal e, inevitavelmente, a destruicao de fésseis;

e Pararealizacao de trabalhos com perfuratriz sera necessario o consumo de energia elétrica
ou de motores geradores, propiciando interferéncias relativamente locais, dependo do tipo
de fonte.

AE 15 - Escavacgoes

As escavacOes praticadas na fase de mineracao sao basicamente voltadas para aberturas de frente
de lavra e pesquisa em torno de fésseis e investigagao mineral.

Principais Impactos:

e Na etapa de extracao mineral, por exemplo, os impactos podem ocorrer em funcao nas
formas de escavacgdes utilizadas no projeto e da profundidade da ocorréncia dos minerais a
serem explotados. Para realizacao das escavacgoes, inicialmente promove-se o
desnudamento da rocha-mae para posterior trabalho de escavamento, que tendera a
interferir nas condicdes ambientais locais, nos valores paisagisticos, no Patrimdnio
Paleontolégico e Espeleoldgico, etc.;

e Devastacao da superficie, alteracdo da morfologia, perigo de desmoronamento
(instabilidade), ruidos e vibracdes em geral, formacao de poeira e eroséo provocada pelos
veiculos do tipo fora de estrada, além de vapores e gases dos motores movidos a
combustiveis fésseis. Possiveis modificagdes no microclima, na temperatura, etc.;

e FErosao, diminuicao do rendimento, dissecacao e desidratacao do solo, perigo de
alagamento apds o restabelecimento do nivel do lengol freatico;

e Destruicao da flora nas areas de escavacoes e na area circundante devido a alteracao do
nivel freatico;

e Deslocamento da fauna;
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e Possibilidade de conflitos relacionados ao uso do solo, estabelecimento ou aumento de
populacées a partir do local das atividades de mineracéo.

AE 16 - Detonacao
Dependendo da consolidacdo do material a ser explotado, cabera a necessidade de detonar a
massa inconsolidada. Espera-se para essa agdo impactos semelhantes a acao de escavacao, no

entanto, em niveis impactantes negativos bem superiores.

Principais Impactos:

e Modificagao da morfologia do terreno, causando problemas de erosao, intemperismo,
instabilidade e sismicidade;

e Mudancas no microclima, geracao de ruidos, levantamento de poeira;

e Elevacao de particulados sobre os corpos hidricos;

e Modificagao do terreno e reducao de nutrientes do solo;

e Destruicao da fauna que habita os ecossistemas terrestres, tanto os que vivem na superficie,
quanto na subsuperficie, dentre eles representantes da mastofauna, herptofauna e
ornitofauna;

e Destruicao da flora representativa da caatinga, de areas sensiveis, espécies ameacadas e
interrupcao do ciclo reprodutivo das espécies. Admite-se também a destruicao de

exemplares fésseis e da biodiversidade local;

e Incomodos a populagao que vive no entorno proximo, serd pouco devido a emissao de
ruidos e poeiras se estenderem.

AE 17 - Deposito de Estéril e Restolhos
O local destinado a deposicao do material, cujo valor comercial ndo compensa os custos de sua
exploracao, bem como a deposicao de restolhos permanecera, depois das acoes de limpeza,

desobstrucao e decapeamento.

Principais Impactos:

e As superficies ocupadas por estes tipos de depdsito sao espacos alterados, cuja
recuperacao € um problema consideravel, tanto pela necessidade de remocéao de rejeitos
quanto pelo fato de que as operagdes executadas na mineragéo, com equipamento
pesados, compactam os solos, reduzindo-se a possibilidade de ocorrer a regeneragao
natural;

e Contaminacao hidrica devido ao lancamento de efluentes e de lixiviagao das areas de
deposito;

e Risco de contaminacao do solo também provocado pelas aguas pluviométricas que
estiverem em contato com elementos quimicos perigosos inseridos no depdsito;

e Modificacdo da morfologia devido a formacéao de grandes depdsitos desses residuos e
rejeitos;

e Devastagao de espécies da flora (caatinga, mata seca e campos antropicos);

e Ruidos gerados pelos equipamentos geradores de energia, trabalhos de extracdo e
transporte;

e Geracao de gases advindos de escapamentos dos veiculos, modificando inclusive o
microclima;
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e Deslocamento da fauna;

e Impactos relacionados com o paisagismo e a circulacao de ventos, dependendo do volume
de residuos;

e Destruicao da flora para preparacao da area reservada para o depdsito;

e A qualidade do ar ¢ influenciada pela producao de p6 no transporte do estéril, causando
danos a flora, ao solo, aos recursos hidricos e aos trabalhadores e moradores
circunvizinhos.

AE 18 - Consumo de Agua
O suprimento de dgua para a unidade sera feito a partir da captacdo de agua através de pocos. O
fornecimento de agua sera voltado para o abastecimento do projeto de mineracdo, consumo

humano e para a operacao de lavra pela agdo de desmonte hidraulico.

Principais Impactos:

e Em relagdo as atividades de lavra, os principais impactos estao relacionados ao elevado
consumo e contaminacao das aguas devido a geracao de efluentes. Também existem os
efluentes de origem sanitaria, denominados aguas servidas;

e Quanto a contaminacao das aguas, podem ser verificados efeitos ambientais que variam de
acordo com a vazao dos efluentes, gerados principalmente nas operacdes de desmonte
hidraulico;

e Ocorrerao processos de limpeza ou desobstrucao que utilizam sistema de alta pressao;

e O escoamento das aguas das areas de armazenamento de materiais e de eliminagao de
descartes pode ser uma fonte de contaminacao das aguas superficiais e freaticas, bem com
do solo;

e Em funcdo do aumento de consumo, podem comprometer o equilibrio dos ambientes
naturais, a manutencao das atividades agricolas e o abastecimento das populagées locais;

e Ocorrera um aumento da captacao de aguas podendo comprometer a capacidade de
suporte da bacia hidrografica, provocando a degradacao dos recursos paisagisticos e
ecoldgicos, com alteracao da estabilidade ecoldgica;

e Alteracao em longo prazo da qualidade das aguas subterraneas;

e Aumento da velocidade de fluxo;

e Alteracao do fluxo das aguas subterraneas, mediante o desvio de cargas e infiltragao de
aguas superficiais;

e Geracéao de infiltracdes no aquifero, procedentes de aquiferos de qualidade inferior;
e Rebaixamento do lencol freatico;

e Reducao da umidade do solo, podendo provocar alteracao de determinadas espécies de
vegetacao;

e Esgotamento de reservas de aguas subterraneas em épocas de secas prolongadas;

e Quanto a rede de distribuicao, o principal problema ambiental é o desperdico de agua,
provocado pelas perdas que ocorrem geralmente em funcao de deficiéncia do sistema.
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AE 19 - Efluentes

Trata-se de rejeitos fluidos que emanam de motores, equipamentos ou de esgotos sanitarios. Os
efluentes liquidos associados a lavra incluem 6leos e graxas advindos dos veiculos e maquinas.

Principais Impactos:

e Os efluentes liquidos assim como as poeiras e as aguas pluviais podem aumentar a carga
de sedimentacao;

e Lancamentos de efluentes poluentes provenientes da lavra poderdo deteriorar a qualidade
dos ecossistemas aquaticos naturais de areas fora da propriedade;

e Uma vez descarregados, os efluentes em ecossistemas aquaticos (hipotese) impdem uma
carga poluente e a capacidade de assimilacao dos sistemas naturais pode ser
sobrecarregada pelos efluentes, deteriorando a qualidade dos corpos d’agua que os
recebem;

e Em relagdo a contaminacao das aguas, podem ser verificados efeitos ambientais que variam
de acordo com a vazao dos efluentes;

e Os efluentes gerados num ambiente de lavra possuem alto nivel de demanda quimica de
oxigénio, sélidos suspensos e dissolvidos, 6leos e graxas;

e Outros impactos ambientais negativos estao relacionados com a geracao de efluentes
hidricos que podem provocar a contaminacao do solo, além de gerar odor indesejavel;

e Aumento na geracao de esgoto e, consequentemente, implicacdes no processo de coleta,
tratamento e disposicao final dos efluentes;

e Risco de contaminacao hidrica devido aos efluentes e ao escoamento de aguas de
drenagem da chuva pelas pilhas de materiais.

AE 20 - Drenagem das Areas de Lavra
Esta acao refere-se a drenos ou rede de drenos aplicados na area de mineracao.

Principais Impactos:

e Alteracao da drenagem superficial durante a implantacéo e operacgao de lavra;

e Alteracbes no fluxo das aguas provocadas pelos servigos de drenagem do terreno poderao
implicar em interferéncias negativas sob os aspectos ambientais, beneficiando uns e
prejudicando outros, mormente perder e receber umidade;

e Afalta de drenagem ou drenagem incorreta trard, entre outros problemas, danos ao solo,
destacando-se a salinizacéo e o aumento do nivel freatico, o que pode ser bem utilizado por
parte da vegetagcao ao aumentar o periodo de umidade no solo;

e A deficiéncia de drenagem natural pode incorrer em saturagao do solo e ocasionar o
denominado estresse de excesso, trazendo consequéncias semelhantes as decorrentes da
salinizacao;

e Erosao dos cortes e aterros e sedimentacao das vias de drenagem pluvial, caso nao sejam
adotadas as medidas de mitigacao e planos de controle e monitoramento;

e Aimpermeabilizagcdo de grandes superficies nas areas edificadas e nas areas de manobras
de caminhdes apresenta impacto negativo sobre o sistema de drenagem pluvial do local
afetado;
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e Natécnica de extragdo umida a rede de drenagem devera ser bastante eficiente, pois
ocorrerdao problemas quanto a: destruicao da flora na area de exploracdo, deslocamento da
fauna, formacao de grandes depdsitos de rejeitos e residuos, modificagdo no microclima,
proliferacdo de agentes patogénicos e vetores de doengas nas aguas paradas, além do
carreamento da cobertura de solo que encobre objetos fosseis.

AE 21 - Mineragao do Calcario

Trata-se da exploracao econdémica da rocha calcaria denominada calcéario dolomitico. O calcério é
uma rocha sedimentar composta por carbonato de célcio. As areas de mineracao operam
normalmente 08 horas por dia. O calcario sera explotado em bancadas. As atividades de

carregamento empregarao retro-escavadeiras e caminhdes fora-de-estrada.

Principais Impactos:

e Acesso as obras com possiveis impactos provocados pelos caminhos, estradas, picadas e
clareiras;

e Localizagcao das instalacdes auxiliares e levantamentos preliminares com a geracao de
danos a vegetacao, solo e fauna;

e Levantamentos geofisicos com possibilidade de gerar ruidos;

e Estudos Hidrogeoldgicos com possibilidade de interferéncia nos recursos hidricos
subterraneos;

e Perfuracao de pocos para pesquisa e preparacao da lavra, com possibilidade de prejuizo a
flora, as aguas subterraneas, ao solo, a seguranca de comunidades e ao Patrimonio
Paleontolégico e Espeleoldgico;

e Danos ao microclima, elevacao da temperatura e evaporacao e diminuicdo de umidade do
ar;

e Danos a saude dos trabalhadores envolvidos diretamente com a mineragao;

e Destaca-se o uso intenso de vias internas e externas, que promoverao um acréscimo no
numero de veiculos que circulam na regido, proporcionando também riscos a fauna que
transita pelas vias, além de pequenos sismos provocados pelo peso dos veiculos, geracao
de ruidos, fumacas, derrame de fluidos, etc.;

e Detecta-se ainda que ocorra esgotamento acelerado dos recursos minerais, modificacoes
marcantes na morfologia e na paisagem atual, problemas relacionados ao intemperismo,
instabilidade do terreno e sismicidade induzida;

e Mudangas no comportamento socioecondmico do Distrito de Lagoinha, destacando a
diminuicao de trabalhadores da lavoura e o crescente aumento no continente de
trabalhadores, principalmente do sexo masculino.

AE 22 - Estocagem do Minério

O material proveniente da mineragao que sera direcionado para britagem (fora da area licenciada)
que podera ser estocado para, posteriormente, ser britado.

Principais Impactos:

e A contaminagao do solo pode ocorrer por estocagem, caso nao se faca o controle adequado
das emissoes atmosféricas ou pelo risco de contaminacao do solo devido a lixiviacdo em
locais permeaveis.
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AE 23 - Carregamento e Transporte

As atividades de carregamento e transporte empregarao retro-escavadeiras e caminhdes fora-de-
estrada dentro das areas de lavra, e caminhoes de transporte de cargas comuns que transitarao
pelas estradas perfazendo o percurso entre fornecedores e clientes.

Principais Impactos:

e Podera ocorrer contaminacéao das aguas, variando de acordo com a vazao dos efluentes,
gerada pelo transporte interno de matérias-primas;

e Os veiculos fora-de-estrada contribuirao negativamente para as emissoes e efluentes
gerados durante o transporte de minérios;

e Alteracdes no transito local decorrentes da circulacdo de caminhdes de transporte de carga;

e Durante a descarga e transporte de materiais finos pode ser produzida uma contaminacao
do ar em funcéao da dispersao de particulas finas;

e Durante o transporte, armazenamento e carga dos minérios, estes sao desprendidos em
forma de poeira, produzindo emissdes e residuos que influenciardo no microclima e
temperatura, na qualidade das aguas superficiais, podendo ainda recobrir a vegetacao;

e O aumento da estrutura de transporte e de consequente trafego podera acarretar a geracao
de ruidos e emissao de poluentes atmosféricos;

e Riscos quanto ao transporte de residuos de lavra, que muitas vezes representam sérios
perigos para saude publica;

e Degradacao da paisagem e de exemplares fosseis;
e Destruicdo da camada vegetal, com consequente degradacao da flora e da fauna;

e Interferéncia na circulagdo ou movimentagao de gado, animais silvestres e da populacao
local;

e Geracao de acumulo de residuos soélidos, especialmente nas margens e faixas de dominio
das rodovias;

e Degradacao visual devido a colocacao de painéis ao longo da rodovia;

e Geracao de sismicidade induzida, porém, involuntaria, que é provocada pelo peso dos
veiculos fora-de-estrada, provocando a instabilidade do terreno;

e Migracdo de méo-de-obra e alteragdo ou deslocamento da economia de subsisténcia.
AE 24 - Recomposicao da Superficie Mineralizada
Para recomposicédo da superficie mineralizada, torna-se necessaria a remodelacéo do terreno,
eliminando bacias de estagnacédo de agua, atenuando taludes Ingremes e reordenando a
configuracao do terreno, de forma a reintegrar o local a paisagem, evitando, ao mesmo tempo, o
desenvolvimento de processos erosivos. Esta acao é corretiva e de carater primordialmente

benéfico, no entanto, afetara negativamente alguns componentes do meio.

Principais Impactos:

e Aumento da quantidade de sedimentos sobre o solo e vegetacdo, assim como ocorre nas
acoes de terraplanagem e nos bota-fora;

e Ocorrera mais uma modificacdo da morfologia do terreno. Mesmo tratando-se de uma agéao
recuperadora ocorrera interferéncia na fauna e flora que se adaptou aquele meio alterado;
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e Diminuicao da infiltracdo de agua no solo devido a nova compactacao ocasionada pelo uso
de maquinas pesadas;

e Para recomposicao, semelhante a acao de terraplanagem, sera necessario o uso de veiculos
como retro-escavadeira e caminhodes fora-de-estrada que auxiliardo no transporte e
deposicao do material que sera utilizado na recomposicao. Estes mesmos veiculos
promoverao a geragao de ruidos e gases e o tremor de seus motores provocarao pontuais
focos de instabilidade no terreno percorrido.

AE 25 - Risco de Abandono da Area Minerada
Este item trata da possibilidade de abandono da area minerada, que pode ocorrer principalmente
por determinagbes econdmicas ou por crises financeiras. Ou seja, € um risco que nao deve deixar de

ser avaliado.

Principais Impactos:

e Ocorréncia de acidentes com animais peconhentos em razao da permanéncia de entulhos e
detritos advindos da extracao;

e Depreciacao da qualidade do solo decorrente da contaminacdo causada pelos residuos
(6leos, graxas e lubrificantes) provenientes das maquinas desativadas;

e Impacto visual associado as instalacoes das estruturas que permanecerao, contribuindo
para a descaracterizacao da paisagem natural;

e Depreciacao da qualidade fisica, quimica e bioldgica do solo e das aguas superficiais e
subterraneas pelo escoamento de efluentes em virtude do desuso (falta de manutencao) de
equipamentos de extracao;

e Um terreno em desuso fica mais vulneravel a agoes de intemperismo e erosibilidade. Setores
que possuem taludes com inclinagcdes consideraveis (acima de 45°) com risco de
desabamentos por falta de estruturas de contencao;

e A vegetagdo invasora podera sobrepor a nativa, causando inclusive modificagdes sensiveis
sobre a fauna e a biodiversidade, causando distdrbios ao meio bidtico;

e Ajulgar o numero de trabalhadores efetivos da mineragao e beneficios associados, assim
como os empregados indiretos, o encerramento ou desativagao da empresa, por qualquer
motivo, vai constituir e traduzir-se num impacto social negativo devido a perda de emprego e
consequente queda de rendimentos das familias dos trabalhadores diretamente envolvidos
nos servicos da mineracao e, ainda, a eliminagcao da contribuicdo comercial proporcionada
por este tipo de empresas;

e O encerramento da oferta mineral (calcério), em virtude do abandono do projeto mineiro,
repercutird negativamente na sociedade.

9.5. Avaliacao dos Impactos por Componentes do Sistema
Ambiental

A avaliacdo dos impactos por componentes do sistema ambiental se da em adicdo aos

detalhamentos anteriores, servindo como referéncia para identificagdo dos mais e dos menos
impactados, e também em fungao do carater desse impacto ser considerado benéfico ou adverso.

9.5.1. Meio Fisico

Cada um desses grupos de componentes ambientais que compuseram a estrutura matricial do
sistema fisico esta detalhado nos titulos seguintes.
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951.1.Terra

O relevo de forma geral é pouco ondulado, sem grandes variagoes topograficas, como pode ser
constatado nas plantas da topografia, ndo apresentando ocorréncia ou propensao erosiva, ou outros
mecanismos morfogenéticos. Os locais sujeitos as influéncias externas e associado ao tipo de uso
pretérito da area com agricultura séo caracterizados como sendo mais susceptiveis ao processo
erosivo, como foi registrado em situacao natural, porém, tal impacto sera mitigado com um plano de
recuperacao de area degradada contido neste EIA.

A ocupacao atual da area para agricultura de subsisténcia e o desmatamento, que ocorreu por
varios anos consecutivos, inclusive com queimadas, ja modificaram seriamente a paisagem. Com a
implantagao do projeto sera elaborado e executado um estudo paisagistico com finalidade de
amenizar a0 maximo os impactos negativos ocasionados pelo uso inadequado dos recursos
naturais, desta forma, o empreendimento nao ira propagar os efeitos danosos ao meio e sim dissipa-
los. Vale salientar que existe vegetagao em bom estado de conservacao em areas adjacentes ao
empreendimento, ao norte e oeste, que passarao a interagir diretamente com a area depois de sua
recuperacao ambiental. Em todos estes casos os impactos reais de efeitos negativos podem ser
encarados como de baixas intensidades e abrangéncias pontuais, atuando somente sobre a area
diretamente afetada (ADA). A partir dessa relacao diz-se que a significancia do impacto é
desprezivel. A incidéncia € direta, com tendéncia a regredir, pois as atividades cessarao com a
conclusao da etapa de implantacao, sendo, dessa forma, impactos reversiveis.

Outro impacto esperado é quanto a alteracao da morfologia, pois a mineracéo a céu aberto provoca
alteracdes na topografia em maior ou menor grau, dependendo da escala de producéao, da relacao
estéril / minério e do método de lavra utilizado. Esta alteracéo se da na forma de remocao de
material (estéril e minério) e da sua disposicao. Este efeito é considerado adverso, permanente,
irreversivel, imediato, local, de ocorréncia certa e de grande importancia, principalmente pelos
volumes envolvidos, ja que se trata de minas de médio porte.

Quanto aos riscos de erosao, os principais focos sao taludes de corte e aterro em material friavel,
tais como niveis superiores da lavra, do depdsito de estéril e das estradas e acessos. Como
consequéncia de todo processo erosivo e carreamento de material particulado em suspensao
decorrentes das alteragoes efetuadas na topografia original pode também surgirem problemas
relacionados ao assoreamento.

A respeito da possibilidade de sismo, as vibragdes induzidas sao esperadas pela detonacao de
explosivos e a movimentacao de veiculos pesados. Na situagao atual existem poucas residéncias
préximas ao local da mina. A distancia minima & de 1.000 metros. Para as cargas explosivas
estimadas nao € esperada a ocorréncia de danos nas construcoes de terceiros e naquelas a serem
implantadas na mina, devido ao efeito de atenuacao em funcao da distancia.

A alteracao das caracteristicas do solo € inevitavel, seja pelo decapeamento, seja por aquelas
relacionadas a terraplanagens e abertura de acessos, provocando sua compactacao, que pode
acarretar comprometimentos a produtividade do solo.

Em relacéo as pecas fésseis encontradas na regido, a bacia Potiguar preserva uma rica e
diversificada associacéo fossilifera cetacea, em que crustaceos e bivalvios sdo os elementos mais
abundantes, além de fosseis de folhas que ja foram encontrados no municipio de Quixeré. Os
registros fosseis sdo ameacados em ambas as fases do empreendimento, como foi avaliado na
mineracao. O destaque a impactos é potencializado no setor de lavra, inevitavelmente no momento
da extracao dos minérios que serao beneficiados. Por outro lado, gracas a realizacao deste
EIA/RIMA tornou-se possivel o melhor conhecimento fossilifero da area pretendida, inclusive
auxiliando na definicao de alternativas de explotagao mineral que seja realizada com cuidados
especificos para possibilitar o resgate de espécies e de pegas do Patrimbnio Paleontoldgico.

Quanto ao Patriménio Espeleolégico foram constatados rebaixamentos dos solos formando
pequenas cavidades. E de conhecimento cientifico a presenca destas cavidades na regiao, sendo a
mais proxima (Furna da Escada — RN) que foi catalogada pela base de dados georeferenciada das
cavidades naturais subterraneas do Rio Grande do Norte (estado vizinho a area de estudo) e que
dista, aproximadamente, 6,5 km em linha da area de interesse.
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A instalagao do canteiro de obras compreendera o deslocamento para a area do empreendimento
de equipamentos a serem utilizados, além da estocagem de materiais de construcao civil a serem
consumidos na obra, portanto, essas instalacoes refletirdao em alteracdes das feicoes
geomorfoldgicas locais; bem como na ocupacéo do terreno pelo canteiro de obras que impede
temporariamente o uso do terreno para outros fins ou compativeis com a zona rural.

O subsolo local € composto por fragmentos de rochas, areias e saibros, resultando numa condicéo
permeavel e porosa, fazendo parte do sistema de escoamento das aguas de montante até chegar
aos setores mais baixos, inserindo dentre essas partes das aguas infiltradas a montante. As
escavagoes locais poderao interferir no fluxo, mesmo que essa interferéncia ndo venha alterar
qualquer dos volumes transportados, mas podendo alterar o nivel freatico em poucos centimetros
para topo ou base.

A implantacdo da mineragao acarretara um aumento da ocupagao do solo e ainda ocorrera uma
remocao das camadas superficiais, ja estabilizado pelo tempo de permanéncia. Os cortes e aterros
que serao necessarios para nivelamento dos terrenos onde foram locadas as novas construcoes e
ainda as novas escavagoes rasas para introducao de fundacdes de alvenaria e pilares, ampliarao
esses efeitos. Posteriormente, na complementacao dos servicos, 0s solos serdo recompostos, e
parte deles ficara aerada e incorporada no reflorestamento em setores fora da area de mineracao, ou
seja, numa condicao melhor que a atual.

9.5.1.2. Agua

Nao existe curso hidrico superficial natural na area de interesse. Com a instalagao da mina no local
sera necessaria a captagao de agua para consumo humano, bem como para utilizacdo da agua nos
aspersores e para abastecimento do caminhao pipa que fara a umectacao das pistas e patios. O
vazamento de 6leo e graxas dos equipamentos usados na terraplanagem, bem como dos
caminhodes responsaveis pelo transporte do material deve ser considerado como um risco para a
qualidade da agua.

Os impactos considerados sao riscos de acumulagao de poeiras e particulados sobre corpos
hidricos situados no entorno, durante a fase de implantagao, assim como pela possibilidade de
vazamentos no sistema sanitario.

O sistema de drenagem que devera ser implantado conjuntamente com o projeto recebera cargas
de materiais que ficardo em suspensao ao longo de todo seu curso por solo que é carreado junto
com a agua precipitada em locais que nao possuem uma cobertura vegetacional satisfatéria ou
ainda em efluentes sélidos agricolas. Com o funcionamento do empreendimento isso sera
restringido.

A possibilidade de alteracao da qualidade da agua superficial e subterranea esta relacionada ao
carreamento de sedimentos pelas chuvas, causado em virtude da exposicao do solo pela supressao
da vegetacao. Esses sedimentos podem levar a diversas alteracdes fisico-quimicas das aguas, tais
como turbidez e cor.

Quanto a dinamica hidrolégica espera-se que ocorra uma reducao da zona de recarga na area de
cava, uma diminuicao da cota da superficie em decorréncia de interferéncias sobre as aguas
subterraneas.

9.5.1.3. Atmosfera

No empreendimento a qualidade do ar sofrera impactos negativos, uma vez que o manejo de
materiais e a movimentacao de equipamentos provocarao o lancamento de material particulado e a
emissao de gases, comprometendo, assim, a qualidade do ar da area diretamente afetada. O trafego
de veiculos, mais intenso nessa etapa, gera a queima de combustivel dos motores e gases de
combustao, tendo efeito poluidor para a atmosfera. Nesse caso ocorre um aumento na concentracao
de material particulado em suspensao (CO, NO e SO,). Os impactos nao sao limitados ao periodo de
implantagdo do empreendimento, uma vez que na mineragao as escavagoes continuam apos essa
etapa e havera uma grande movimentagao de maquinas pesadas de escavagao (tratores) e veiculos
transitando na area.
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Ainda sobre os impactos na qualidade do ar, se pode afirmar que a incidéncia é direta, com
tendéncia a regredir, pois algumas atividades cessarao com a conclusao da implantacao, sendo,
dessa forma, impactos reversiveis.

Durante o processo de operacao do empreendimento vislumbra-se apenas o processo de queima
de combustivel dos motores (gases de combustao) decorrentes do trafego de veiculos na area
diretamente afetada, em fungéo da movimentacédo de moradores e, ainda, em decorréncia do
préprio trafego local, pois a estrada que da acesso ao empreendimento liga os estados do Ceara e
do Rio Grande do Norte. O impacto real negativo na qualidade do ar, durante a operagao do
empreendimento, pode ser considerado de baixa intensidade, nao tendo consequéncias importantes
sobre o ambiente. Sua abrangéncia é local. A significancia do impacto pode ser considerada
desprezivel, ja a incidéncia é direta, com tendéncia a se manter, mas reversivel, caso haja maior
controle dos agentes emissores, no caso, veiculos que nao estao subordinados aos
empreendedores. Com relacao aos niveis de ruidos, a resolucao CONAMA 01/90 fixou padroes, a
qual menciona a NBR 10151 — Avaliagao do ruido em areas habitadas visando o conforto das
comunidades. Ja a Resolucao CONAMA 017/95 ratifica os limites maximos de emissao de ruido por
veiculos automotores. Todas essas resolucdes devem ser consideradas na andlise desses impactos.

As obras e o funcionamento do empreendimento nao interferirao no clima, porém, afetarao o
microclima local durante a execucao, onde devera haver um aumento localizado da temperatura pela
simples movimentacao das pessoas, maquinas, equipamentos e materiais de construcao,
associados ao lancamento de poeiras e particulados no ar. A locacao das estruturas das edificacdes
denota que algumas serao locadas em direcao quase perpendicular ao sentido predominante das
correntes edlicas ao nivel do solo, de forma que havera interferéncia com este padrao de circulacao,
resultando em pequenos desvios laterais, que se acumulam com as edificacées de retaguarda,
incluindo as comunidades proximas, porém, esses efeitos ttm como atenuante a pequena altura de
todas as construgdes e a prépria forma modulada do relevo natural.

Sobre a emissdo de gases se restringe a emissdo dos motores das maquinas, seguidos pela
detonacgao de explosivos e veiculos usados na lavra. Dado o método de lavra a céu aberto e 0
pequeno volume populacional nas proximidades da mina, considerou-se este problema pouco
significativo.

Quanto aos ruidos admite-se que as cargas de explosivos necessarias para ultrapassar os limites
fixados para sobrepressao acustica sdo maiores que aquelas necessarias para atingir os limites de
vibracao. A maior causa de sobrepressao, todavia, ndo é a carga de explosivo propriamente dito,
mas o cordel detonante utilizado para unir as cargas entre os furos, que normalmente devem ser
cobertos com p6 de pedra. O ruido de maior duragéo e continuidade é observado na operacao de
perfuracao de rochas. O controle operacional e a manutencao destes equipamentos permitem
garantir um nivel de ruido abaixo do limite de tolerancia de 110 dB.

Devera haver um aumento no nivel de ruido durante o periodo de escavacao e carga de material. O
nivel de ruido devera ficar abaixo do limite de deteccédo entre 80 e 100 db. Trata-se de um impacto
ciclico que devera ser maior durante o periodo de carregamento dos caminhdes. O nivel de ruido
serd alternado com periodos de siléncio quando ndo houver carga e/ou as maquinas nao estiverem
operando. A periodicidade do desmonte é de cinco vezes por semana.

A respeito do principal poluente do ar emitido pelo empreendimento, este sera o material
particulado. O trafego de caminhdes e as atividades de lavra emitem materiais particulados. A
prépria combustdo do 6leo diesel nos equipamentos e veiculos de transporte também produzem
particulados.

9.5.2. Meio Biolégico

Praticamente todos os municipios da Chapada do Apodi sao caracterizados pela intensa atividade
agricola e mineira. Sabendo-se que com o aumento da ocupagao do territorio a supressao da
vegetacao é realizada com a finalidade de exploragao da terra, implantacao de rodovias e estradas e
etc., promove-se a perda de habitat e, em consequéncia disso, se tem a reducao da biodiversidade
local.
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9.5.2.1. Flora

Os impactos sobre a flora terrestre devem ser ressalvados, uma vez que a area possui uma
cobertura vegetal nativa pouco densa com grandes areas desprovidas dessa vegetacao. O projeto
da Mineracao de Calcario Polimix podera propor o reflorestamento das areas fora da mineragao e
de entorno do empreendimento com paisagismo, e para as areas consideradas degradadas sera
elaborado, quando necessario, um plano de recuperagao tomando como base técnicas
vegetacionais de reposicdo. Nas demais areas de erosao a recuperacéo sera total, com o implante
de vegetacao arbdrea nativa ou adaptada.

Outros possiveis impactos sobre a flora dizem respeito a emissao de poeira e essa podera ficar
acumulada nas folhagens, dificultando a respiracao dessas plantas. Como o volume de poeiras que
podera ser emanado do empreendimento é muito pequeno em relacéo a dimensao da area
receptora situada sempre a sotavento, o impacto é considerado insignificante. Ainda assim sua
mitigacao se dara facilmente com a lixiviagcao das folhagens nas primeiras chuvas. Estes impactos
poderao se propagar sobre a flora aquatica das areas de entorno.

De uma forma geral, a flora da area diretamente afetada encontra-se muito alterada em decorréncia
da ocupagao sem planejamento de todo o terreno pelo cultivo agricola comercial, depois
abandonado e seguido pelo cultivo de subsisténcia que é praticado ha alguns anos,
consequentemente, para que os mesmos fossem implantados foram necessarios desmatamentos na
area. Assim, o terreno encontra-se parcialmente desprovido de vegetacao arbérea em alguns
setores, mantendo individuos isolados.

Para implantacao das obras previstas, sobretudo, é necessdria a realizacdo de uma limpeza em
parte do terreno, notadamente para implantacdo das vias internas, tal limpeza se dara pelo corte
direto a ser realizado apenas nos locais edificaveis e de mineragdo. Embora o desmatamento seja
realizado praticamente para mineragao, tal atividade ird gerar um impacto ambiental na fase de
implantacao de carater negativo, de magnitude mediana, de ocorréncia local e considerando que no
empreendimento sera implantado um projeto paisagistico e um Plano de Recuperacéo de Area
Degradada - PRAD pode-se considerar que tais impactos adversos sejam plenamente compensados
com a conclusdo das obras.

9.5.2.2. Fauna

Na quantificacdo da pontuacao aferida a cada componente ambiental do grupo de fauna, destacam-
se 0s impactos que serao direcionados a entomofauna, que pode ser representada por espécies de
menor dimensao e mobilidade, e que nem sempre conseguira ser afugentada para longe das frentes
de trabalho. Ainda assim, este mesmo grupo é o que tem ciclo de vida mais curto, sendo, portanto, o
que tera maior facilidade de reproducao e aproveitamento do novo ambiente que sera gerado com o
empreendimento.

Para a fauna a percepcao de edificacdes difere em muito de um meio natural, porém, mesmo sem a
implantagdo do empreendimento a fauna local ja encontrava-se alterada, considerando a ocupagao
da area com cultivos agricolas, onde a nidificacao e alimentacdo dessa fauna ja era comprometida
por haver um histérico de desmatamento e de queimadas na area. Vale ressaltar que com a
implantacdo da Mineragao de Calcario Polimix sera priorizada a vegetagao nativa, a qual ir4 passar
por uma recuperacdo com o plantio das espécies em locais adequados.

A area encontra-se sob forte agao antrépica, o que ocasionou uma modificagdo consideravel no
comportamento da fauna, ja que foi eliminada a maior parte da vegetacao que lhe servia como
abrigo e como oferta de alimento. Parte da fauna terrestre ainda presente é dominada por espécies
adaptadas ao convivio humano, conforme detectado no local, desta forma, as espécies de
ambiéncia local incluem pouca variabilidade e quantidade de mastofauna silvestre nidificando no
terreno, o que devera ser revertido com a implantagao do empreendimento, uma vez que a cobertura
vegetal arborea estard mais disseminada pela propriedade. Para a ornitofauna, entomofauna e
mastofauna de pequeno porte o empreendimento reduzira as possibilidades de tornar a ocupar
totalmente a area, como fizeram no passado antes do aproveitamento agricola do terreno. Quando
da concluséo final das obras e seu funcionamento, as novas areas de paisagismo e de reserva legal
gerardo novos nichos ecoldgicos, o que é benéfico para todos os grupos de fauna, dando-lhe uma
melhor qualidade ambiental que a atual, onde é esperado um aumento na diversidade.
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Com o empreendimento, esses niveis de aproveitamento do meio estarao mais préximos da
condicéo natural, proporcionando meios para o alcance do equilibrio ecolégico, onde possam
coexistir animais e vegetais nativos da regiao, sendo esperado um aumento da diversidade de
ambos.

Na fase de implantacdo os impactos sobre flora e fauna que ja existem, até mesmo antes de
qualquer acao direta ou indireta ocasionada pelo empreendimento, serdo agravados através da
geracao de ruidos em decorréncia da utilizacdo de maquinario pesado empregado pela engenharia
civil e mineira (abertura de frentes de lavra). Tal impacto é de carater negativo e de curta duragéo, ou
seja, sera registrado apenas enquanto durar as obras, de magnitude pequena e, levando em
consideragao que serao criadas areas livres, 0 mesmo pode ser considerado como reversivel.

9.5.2.3. Dindmica

A dinamica de um ecossistema é uma das principais caracteristicas da biocenose, que é de
fundamental importancia, pois, a medida que exerce influéncia e modificacao o bi6topo passa a ser
condicionado por este componente, o que possibilita, portanto, uma maior ou menor flexibilidade
com respeito a adaptacao das populacdes ocorrentes num sistema ambiental.

E fato incontestavel que essa dinamica foi severamente alterada em decorréncia do mau uso do solo
e dificilmente se chegara as condicoes semelhantes de origem, contudo, é aceitavel uma previsao
de que com a criacao de areas livres e de reserva legal, sera possibilitada a ampliacao da
biodiversidade vegetal, bem como havera um recondicionamento da biocenose, principalmente para
a mastofauna que é escassa e também para a ornitofauna e demais espécies em busca dos novos
atrativos arbéreos que serdo implantados através do projeto de recuperacao de area degradada.

Vale frisar que o impacto sobre a dindmica dos ecossistemas ja existe e € de carater negativo e de
média duracao, o qual perduraria até um controle efetivo da erosdo e das atividades agricolas que ali
se praticavam, incluindo também a revegetagao da area com espécies nativas e adaptadas como
formas basicas de mitigar os efeitos adversos presentes e proporcionar melhoria na evolugao dessas
dinamicas terrestres, tendo em vista que a vegetacdo nas propriedades circunvizinhas se encontra
em regular estado de conservagao.

A biodiversidade é uma das propriedades fundamentais da natureza, responsavel pelo equilibrio e
estabilidade dos ecossistemas e fonte de imenso potencial de uso cultural e econdmico. A
biodiversidade abrange a variedade genética, espécies e ecossistemas. A diminuicdo da mesma
acarretara em:

e Destruicao dos habitats por meio do desmatamento, mineracéo, e da construgdo de
acessos;

¢ Naintroducao de espécies estranhas aos ecossistemas, como por exemplo, a Calotropis
procera (cilme) que ja foi observada na area mesmo antes de qualquer interferéncia deste
projeto.

9.5.3. Meio Antropico

Os impactos sobre a populacéo sdo basicamente benéficos, sendo representados por fatores que
vao além da oferta de emprego, com a contribuicdo para o desenvolvimento regional, aumento das
receitas estadual e municipal, aumento da oferta da matéria prima do bem mineral calcario,
aquisicao de bens para producéo, etc.

9.5.3.1. Populagéo

Sem sombra de duvidas a populacéo é o elemento ambiental que sofrera a maior percentagem de
impactos positivos nas fases de implantagéo e operacionalizacdo do empreendimento, pois é onde
ird ocorrer a maior demanda por mao-de-obra. Na fase de implantacao serdo gerados impactos de
carater benéfico, de media duragdo e magnitude. Na fase de operacionalizacao da Mineracao de
Calcario Polimix esses impactos irdo diferir apenas na duracédo, que assumira caracteristicas
permanentes.
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Os impactos sobre o emprego permitem afirmar que o cotidiano atual da area gerava pouquissimos
empregos com carteira assinada, embora a populacao predominante da regido se dedicasse ao
cultivo agropastoril, mas isso decorria em vista da prépria subsisténcia. Com a implantacdo do
empreendimento a oferta de emprego sera ampliada, com tendéncia a aumentar apés a conclusao
das obras. A estrutura do empreendimento de mineracao, em si, sera promotora de inimeros
empregos, seja no setor de servicos no segmento de hospedagem, alimentacéo e no comércio
varejista, além da manutencao de equipamentos e aquisicao de insumos. O contingente de mao de
obra para a lavra da nova instalacdo de extracao de calcério sera contratado, preferencialmente, na
regido de Quixeré e municipios vizinhos. Excecoes podem ser admitidas para os postos de
especialidades que ndo estejam disponiveis nesta regiéo.

As empresas terceirizadas e prestadores de servico também serdo contratados, preferencialmente,
na regiao de Quixeré. Estima-se que 45 funcionarios serdo contratados quando o empreendimento
atingir a plena capacidade de producao. Nas duas fases iniciais do empreendimento o suporte
técnico, quando necessario, sera executado pelos funcionarios da Mineragao de Calcario Polimix.

O nivel de emprego gerado na fase de funcionamento depois de todas as obras concluidas permite
avaliar que a renda de um trabalhador que exerca funcdes na mineracao aumente de forma
significativa, segura e permanente. Com o0s novos investimentos aplicados, novos trabalhadores
serao inseridos na atividade formal, sendo estes empregos absorvidos diretamente por pessoas e
indiretamente por empresas da area de influéncia indireta, mas preponderantemente do municipio
de Quixeré, de forma que a renda dos trabalhadores locais tendera a crescer, pois € esperado um
maior fluxo de pessoas na area. Com a implantagao do empreendimento o crescimento da renda de
profissionais liberais que atuam na regiao sera significativo, tendo em vista possiveis contratacoes
para reparos € ou manutencao de equipamentos e instalacdes prediais.

9.5.3.2. Infraestrutura

No que diz respeito a infraestrutura, a grande maioria dos impactos gerados sdo de abrangéncia
local, ou seja, serao registrados apenas na area diretamente afetada e serao atenuados. Tais
impactos sao preponderantemente de carater benéfico, de longa duragdo e de magnitude mediana.

A empresa devera promover cursos de Educacao Ambiental para formagao dos funcionarios, que
serao, posteriormente, apresentados a comunidade local.

Perceptivelmente, havera geracao de impactos sobre a infraestrutura com o funcionamento futuro do
projeto mineiro, sendo estes ligados a rede de energia e rede de abastecimento d’agua. Destes, a
rede viaria podera receber impactos intensos, pois durante a fase de implantagdo a movimentagao
de cargas podera haver interferéncia no fluxo regular da via, pois este trafego sera realizado com
caminhoes, prejudicando temporariamente o transito veicular local, o que também pode ocorrer em
seu funcionamento, também, com veiculos de menor porte.

Para os trabalhadores envolvidos na fase de implantacao das obras, o ambiente de trabalho sera
considerado insalubre e se espera que todos utilizem equipamentos de protecao individual, como
botas, luvas, capacetes, méascaras anti-p6 e anti-gases, cada um de acordo com a necessidade da
funcéo exercida.

A geracao de residuos sélidos sera proveniente do material estéril depositado e armazenado no
deposito de estéril, do material particulado dentro da mina e de suas consequéncias na calha de
drenagem.

Quanto a geracao de efluentes liquidos, os principais em termos de vazao referem-se a poluicdo das
aguas por sedimentos solidos gerados pelas operacdes de lavra e suas quantidades de sélidos em
suspensao para rede de drenagem. Outros efluentes serao aqueles provenientes das instalacdes de
apoio, como 0leos, graxas e esgotos domésticos.
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9.5.3.3. Setores Produtivos

O Empreendimento ira trazer varias vantagens para a economia local, formal e informal. Tais
impactos foram determinados como de carater benéfico, de duragao longa, de grande importancia e
de grande magnitude, embora nem todos eles fossem identificados como benéficos, pois o setor
produtivo primario sera impactado de forma adversa com o projeto, o que nao deveria se dar sem
ele. Isso devera ocorrer porque a atividade agricola que atualmente ocupa o terreno, embora seja
praticada em poucas areas, foi preterida em fungao do setor produtivo industrial, o que de toda
forma é considerado mais benéfico ao meio ambiente, haja vista que a agricultura ndo era praticada
de forma sustentavel, além do que ao passar a area de um setor produtivo a outro, havera
recuperacao ambiental compativel ao ambiente. Ressalta-se que o porte do empreendimento
também foi capaz de gerar impactos junto ao setor de servigos.

Quanto ao setor de servigos, os impactos no segmento da administracao publica iniciam a partir do
projeto mineiro, ainda durante sua fase de instalacao e, principalmente, em seu funcionamento
pleno, como auxiliar no funcionamento da economia municipal, pelo incremento na arrecadacao de
impostos, taxas e tarifas derivadas diretamente do empreendimento, assim como pela circulacao da
moeda, que dinamiza a economia local e alavanca os setores produtivos do municipio. De forma
muito assemelhada o empreendimento favorecera a oferta de matéria prima (calcario) no mercado,
sobretudo nas zonas industriais, haja vista que € um insumo essencial para indUstria da cal e do
cimento.

9.5.3.4. Diversos

7 Valores Paisagisticos:

Na percepcao humana os impactos sobre a paisagem sao bem diferenciados dos que foram
considerados na avaliagao fisica e bioldgica. Aqui, a percepcao de uma mineragao, com
toda a infraestrutura, além das instalacdes auxiliares, é certamente uma condigao de impacto
estético-visual, pois o local e a zona de entorno onde sera instalada a mineracao situa-se em
setor rural do municipio de Quixeré, contando ainda com estradas (estaduais e federais),
grandes campos agricolas e empreendimentos do ramos de extragdo mineral, ora com, ora
sem beneficiamento.

A paisagem vem sendo alterada pela exposicao dos solos ao intemperismo € a erosao,
ocasionando a substituicao da vegetacao nativa de caatinga pela vegetacao de espécies
estranhas. Com o nivel de degradacao o proprio solo deixou de existir em parcela
substancial da propriedade, o que impedia o retorno natural da vegetacao.

A alteracao da paisagem podera ser percebida de formas diferentes, dependendo do tipo de
observador. Habitantes locais ou regionais percebem a alteracao através do
acompanhamento da evolucao das transformacoes e do prévio conhecimento das
caracteristicas originais do local. O observador ocasional, aquele que transita pelo local pela
primeira vez, por outro lado, percebe algum tipo de alteracao através da comparacéo do
local com a paisagem predominante no entorno. Desta forma, a importancia de uma
interferéncia exercida em um local depende de diversos fatores, como o grau de
conservacao da paisagem local e regional, quem e quantos individuos circulam pelas
imediagdes e do préprio grau de modificagao imposto.

7+ Patriménio Arqueolégico:

De acordo com o com a pagina eletrdnica do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN), o municipio de Quixeré nao consta no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueologicos (CNSA). Ou seja, esta avaliagdo de impacto nao detectou impactos
presumidos para este componente ambiental. No entanto, caso seja averiguada tal
ocorréncia, admite-se impactos semelhantes aos previstos para o Patriménio Paleontolégico
e Espeleoldgico, logo, deverao receber tratamento adequado em seu manuseio e imediata
comunicacao ao IPHAN.

Todo o patrimdnio porventura existente estara relacionado ao Lajedo do Boi e essa area
ficou restrita, pois nao tera qualquer atividade antes de ser pesquisada em detalhe.
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7+ Uso e Ocupacao do Solo:

A empresa Mineracao de Calcario Polimix Ltda é titular de uma propriedade registrada no
estado do Ceara que engloba todo o direito minerario. Ressalta-se que partes das cavas
projetadas e demais equipamentos da mineracao estao circunscritas aos limites da
propriedade, portanto, posteriormente sera necessaria a aquisicao de terras adjacentes ou
seu arrendamento para a expansao das cavas, do depdsito controlado e estéril e,
possivelmente, areas para amortecer o impacto do empreendimento com o entorno.

9.6. Sintese dos Impactos por Matrizes

A avaliagdo dos impactos foi realizada em trés estruturas matriciais, uma para cada meio (sistema
ambiental) e de acordo com o contelido da descricéo realizada, formando um sistema maior. A
avaliacao global dos impactos adversos identificada nas matrizes esta bem ilustrada no Grafico 9.1,
tendo um resumo no Quadro 9.7.

Dentro do sistema proposto a informagao é mais bem coletada ao se observar a descricdo de cada
linha, que corresponde a uma acao do empreendimento, onde, inclusive, ha a possibilidade de
observacao dos efeitos interativos das agcdes sobre o meio. Assim, a simples observacao desses
sistemas permitira identificar com precisao os impactos ambientais e os efeitos de uns sobre os
outros (forma matricial).

Grafico 9.1 — Avaliagdo Global de Impactos Negativos
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Elaboracao: INFOambiental, 2016

Quadro 9.7 — Resumo Quantitativo das Matrizes de Avaliagao de Impactos

Sistemas Soma
Fisico 136
Bioldgico 138
Antropico 105
Total de Impactos Negativos 379
Total de Impactos Positivos + Auséncia de Impactos 821

Elaboracao: INFOambiental, 2016
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Os potencias impactos ambientais negativos designados foram divididos nas seguintes fases:
preliminar, instalacdo, e mineracao.

Dos 1.200 impactos possiveis, apenas 379 impactos efetivamente negativos sao realmente
considerados para esta matriz, o que representam 31,59% de abrangéncia. Destacam-se os
componentes: terra, dinamica e infraestrutura como os mais impactados, e agua, flora e setores
produtivos como o0s que menos sofrerao impactos adversos. Consideram-se as diferentes
interferéncias na utilizacao do sistema terra, provocadas pela implantacao de edificacoes e
equipamentos, com implicacdes ambientais como:

e Aumento da estrutura de transporte e de trafego, o que pode acarretar a geracao de ruido e
emissao de poluentes atmosféricos, material particulado e residuos nas vias publicas;

e Aumento de demanda de agua do sistema de abastecimento, advindo de pocos profundos
locados dentro da propriedade, que dependendo da vazao consumida podera comprometer
o nivel do lencol freatico, prejudicando aos pequenos consumidores desse tipo
abastecimento;

e Aumento na geracao de esgoto e consequentemente implicacdes no processo de coleta,
tratamento e disposicéo final dos efluentes e lodo;

e Aumento na geragao de residuos sélidos oriundos da escritério e da mineragéo, com
consequente responsabilidade de coleta, transporte, tratamento e disposicao final;

e Alteracao no fluxo das aguas provocada pelos servicos de drenagem do terreno;

e Degradacéo da flora e da fauna em consequéncia da remocao da vegetagao natural do
local;

e Geracao de material de aterro (solo) e de poeira pela movimentagao do terreno, para a
execucao de servicos de terraplanagem;

e Geracao de residuos oriundos dos servicos de terraplanagem e dos materiais de construcao
a serem descartados por meio de bota-fora;

e Geracao de ruido pelas maquinas e equipamentos em periodos intermitentes durante a
construcao.

Os impactos ambientais potenciais aumentam de intensidade a medida que se passa de uma fase
para outra: sdo muito pouco significativos na fase de reconhecimento, aumentam na fase de
prospeccao e intensificam-se na fase de exploragéao.

e Quanto ao acesso ao local de trabalho, faz-se necessaria a abertura de caminhos, picadas e
estradas, o que gera diferentes impactos sobre a vegetacao, fauna, solo e ao meio social,
que, por menores que sejam, devem ser levantados;

e Pararealizacdo de levantamentos e instalacdes auxiliares torna-se necessaéria a abertura de
picadas e clareiras que, dependendo do planejamento efetuado, podem afetar, em
diferentes intensidades, as condigdes de flora e fauna. Também serao afetadas as condicoes
de solo e agua;

e Os métodos de investigacao mineral requerem a abertura de picadas e clareiras para
execucao das perfuracdes; os métodos ndo sismicos podem interferir no meio pela presenca
de combustiveis utilizados na geracdo de energia para colocar os equipamentos em
funcionamento, de tal forma que se deve ter cuidado no armazenamento de produtos
combustiveis, assim como os explosivos utilizados em detonacées;

e Interferéncias no meio podem ocorrer, por exemplo, quando séo aplicados testes de
bombeamento continuo, que podem causar o rebaixamento do lengol freatico ou alterar o
regime das aguas subterraneas com prejuizos aos pocos instalados no entorno da area de
testes;
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acesso deve ser restringido;

respectivamente.

ambiental;,

e A obtencao de amostras minerais pode ocorrer por desnudamento da rocha-mae com a
execucao de escavacoes que podem interferir nas condicdes ambientais locais;

e Aremocao da cobertura vegetal, a declividade do terreno e a forma de execucao das
escavacoes podem gerar focos de eroséo no local amostrado;

e As interferéncias no meio ambiente estao relacionadas a possiveis contaminacdes do lencol
freatico, o que pode influenciar a qualidade das aguas utilizadas para abastecimento
humano, e ao risco que 0s pocos ou galerias abertas representam para a comunidade, cujo

Para sintetizar os resultados da avaliagdo dos impactos destacaram-se apenas dois indices
considerados pela sua relevancia e maior entendimento pelo publico em geral: o Indice de
Magnitude e o Indice de Temporalidade, estando bem ilustrados nos Quadros 9.8 e 9.9,

Quadro 9.8 - Quanto a Magnitude dos Impactos em Todos os Meios

Meio Meio Meio
Fisico Biologico Socioeconémico
Impactos Pos_ltlvos + Auséncia de 72.80% 72.60% 79.00%
impacto
Pequena magnitude 5,20% 6,60% 10,60%
Média magnitude 16,20% 14,80% 8,40%
Alta Magnitude 5,80% 6,00% 2,00%
Soma dos impactos efetivos 27,20% 27,40% 21,00%

Elaboracao: INFOambiental, 2016

Quadro 9.9 - Quanto a Temporalidade dos Impactos em Todos os Meios

Meio Fisico | Meio Biolégico | Meio Socioeconémico
Imediata (até 5 anos) 55,80% 60,14% 66,67%
Curta (5 a 15 anos) 25,74% 26,09% 27,62%
Média (15 a 30 anos) 14,71% 13,04% 4,76%
Longa (+ de 30 anos) 3,68% 0,72% 0,95%

Elaboragéo: INFOambiental, 2016

do empreendimento.
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e Os percentuais de impactos positivos ou auséncia de impacto representaram uma boa
expectativa quanto ao futuro do empreendimento, pois se a metodologia contabiliza apenas
impactos efetivamente negativos, a margem de 72,60 a 79,00% para auséncia ou
positividade versus 21,00 a 27,40% de impactos efetivos e negativos € bem expressiva. Ou
seja, estima-se que os beneficios sobressaem aos demais.

e Os indices de temporalidade também sao unanimes, haja vista que a grande maioria dos
impactos é de carater imediato, sendo provocados principalmente na fase de implantacéo
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e Conforme se observou na area pretendida para a Mineragao de Calcario Polimix, os
impactos ambientais negativos serdo minimizados ao maximo com a aplicagdo das medidas
mitigadoras. As adversidades estdo concentradas em riscos, ou seja, impactos indiretos,
onde sua maior parcela sera objeto de medidas de recuperagao adequadas.

Em suma, com essas condicoes se admite preliminarmente que o empreendimento é
ambientalmente viavel, ainda mais sera caso sejam aplicadas as medidas mitigadoras e
implementados os planos de controle ambiental (ver Capitulos 10 e 11 deste EPIA), pois os impactos
identificados, catalogados e descritos neste estudo séo rotineiros e pertinentes a qualquer
empreendimento de porte semelhante do ramo de mineracao.

9.7. Consideraveis Impactos Positivos

9.7.1. Oferta de Postos de Trabalho

A mineracao gerara empregos para a populacao local e de ambos os sexos, e estes postos de
trabalho resultardo em impacto social e econémico significativo para muitas familias. Para
potencializar os efeitos da oferta de emprego, os operarios serdo treinados e reciclados
continuamente em assuntos ambientais, de salide ocupacional e de seguranca do trabalho, devendo
o empreendedor providenciar também informagao as comunidades locais sobre o nUmero de vagas
de trabalho disponiveis e as qualificacoes requeridas. Portanto, espera-se que haja o seguinte:

e Dinamizacao do setor comercial devido a aquisicdo de fatores de producao, proporcionando
aquecimento da economia local;

e Possibilidade de dinamizacao do convivio social decorrente do usufruto da area apos a sua
recuperacao e reabilitacao.

9.7.2. Criacao de Postos de Trabalho Diretos e Indiretos

A Mineracao de Calcario Polimix empregara méo-de-obra local elevando-se, dessa forma, o
ndmero de postos de trabalho, o que se dara também, indiretamente, por parte de fornecedores de
matéria-prima adicionais e outros servicos que serao criados nas comunidades de entorno, com
impactos positivos significativos a médio e longo prazo. Por outro lado, a comercializagao do
calcario por revendedores formais e informais assegura igualmente empregos indiretos com
impactos positivos significativos.

e Criacdo de mais empregos;
e Contribuicdo para o desenvolvimento regional com a implantacdo da rede viaria;

e Aumento da receita dos governos estaduais e municipais, em virtude do fluxo de negécios
entre a empresa e clientes, e empresa e fornecedores;

e Aquisicao de bens para produgdo com a compra de maquinarios, tubulacoes e outros
diferentes equipamentos utilizados na extracao de calcario.

9.7.3. Alternativa de Oferta de Calcario de Qualidade

A oferta de calcario para o mercado nacional contribuira para a reducao dos precos deste produto,
sobretudo nas zonas industriais onde este minério se constitui em uma das matérias primas
essenciais para fabricacdo de cimento e cal.

O aumento da oferta de minério calcario trara repercussoes positivas para a sociedade em geral,
mediante o seu uso para diversos fins.
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A produgao de um tipo especifico de calcario, com suas especificacoes e composigoes
mineralégicas, permitird que seja misturado (blendado no termo técnico) a outros calcarios de
diferentes minas, ensejando com isso que outras empresas possam dispor dessa qualidade
especifica do calcario da mina Velame 2, sem ter que instituir novas frentes de lavras visando obter
essa qualificacdo. Isso € muito comum na mineracéo por todo o planeta e serve para reduzir custos
da producéo industrial, onde uma mina pode abastecer vinte indUstrias, sem que necessariamente
cada industria tenha sua mina. Para 0 meio ambiente esse quantitativo exemplificado reduziria o
desmatamento de 20 areas, por exemplo.

9.8. Apresentacao e Resultado de Caiculo do Grau de
Impacto Ambiental

A apresentacao das informagdes necessarias ao Calculo do Grau de Impacto Ambiental, de acordo
com o Decreto Federal n® 6.848, de 14 de maio de 2009, para fins de célculo do valor da
Compensacao Ambiental, chegou-se aos seguintes resultados:
Sabendo que:
Grau de Impacto (Gl)

ISB= Impacto sobre a Biodiversidade

CAP= Comprometimento de Area Prioritaria

IUC= Influéncia em Unidades de Conservacao

Gl=ISB + CAP + IUC

Impacto sobre a Biodiversidade (ISB)
IM= indice Magnitude
IB= indice Biodiversidade
IA= indice Abrangéncia

IT= indice Temporalidade

ISB= [IM x IB (1A + IT)]/140

Comprometimento de Area Prioritaria (CAP)
IM= indice Magnitude
ICAP= indice Comprometimento de Area Prioritaria

IT= indice Temporalidade

CAP= [IM x ICAP x IT]/70

Influéncia em Unidade de Conservacao (IUC)

G1:0,15% G2: 0,10%
G3:0,10% G4:0,10%
Gb5: 0,05%
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Observacao 01:

Para efeito de célculo desprezou-se o valor zero do indice magnitude, pois sua contabilidade leva
em conta impactos que ndo aconteceriam, que implicitamente somados aos impactos positivos,
tendem a elevar os dados estaticos a indicar o valor de atributo zero. Para evitar tal problema, deu-se
preferéncia ao segundo indice mais contabilizado. Por exemplo: O indice de Magnitude de Area
Prioritaria na Matriz do Meio Fisico apresentou percentual de 72,80% para indice 00 (nulo), porém,
optou-se por trabalhar com indice 02 (27,20%) que obteve a segunda maior percentagem.

Resultados:

Impacto sobre a Biodiversidade:

ISB= [IMx IB (IA + IT)]/140

ISB reo= [02 x 02 (01 + 01)]/140

ISB= 0,0571%

ISB Biolégico= [02 x 02 (01 + 01)]/1 40

ISB= 0,0571%

ISB anrspico= [01 x 02 (01 + 01)]/140

ISB= 0,0143%

Comprometimento de Area Prioritaria:

CAP= [IM x ICAP x IT]/70

CAP .= [02 x 01 x 01]/70

CAP= 0,0286%

CAP Biolégico — [02 x 01 x 01 ]/70

CAP= 0,0286%

CAP Antrépico — [01 x 01 x 01 ]/70

CAP= 0,0143%

Observacao 02:

Apesar da nao existéncia de unidade de conservacao (IUC), admite-se neste estudo ambiental, a
relevante importancia das areas de influéncias da Mineragao de Calcario Polimix, que envolveriam
possiveis patrimdnios Paleontolégicos, Espeleoldgicos ou Arqueolégicos. Para fins de avaliacao de
impacto ambiental e um cuidado especial com a possibilidade do encontro ao acaso com quaisquer
dos patrimdnios citados, decidiu-se considerar a influéncia como tipo G4, a qual acumula percentual
de 0,10%.

Grau de Impacto Ambiental:

Gl=ISB + CAP + IUC

ETA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE — CEARA



HPOLIMIX!7 ambiental,,,

CONCRETO [ancs)

Gl fgeo= 0,0571 + 0,0286 + 0,10

Gl= 0,1857%

Gl giiogico= 0,0571+ 0,0286+ 0,10

Gl= 0,1857%

Gl Antropico — 0,0143 + 0,0143 + 0,10

Gl= 0,1429%

Por tratar-se de 03 (trés) matrizes e um dos resultados foi diferente dos demais, optou-se pela média
dos trés meios, onde se definiu o Grau de Impacto Ambiental Médio em 0,17%, como consta no
calculo a seguir:

Grau de Impacto Ambiental Médio (Fisico, Bioldgico e Antrépico):

GI Média™— (0,1857 + 0,1857 + 0,1429)/3

Gl=0,1714% = 0,17%

Ressaltando que o Gl podera atingir valores de 0 a 0,5%.

Destaca-se que para o efetivo célculo do valor da compensacao sera necessaria a jungao das
informacdes da planilha de desembolso fisico e financeiro total dos investimentos do
empreendimento, associada ao cronograma de execucao do projeto. A férmula para este calculo
sera:

CA= VR x GI, onde:
CA= Valor da Compensacao Ambiental

VR= Somatério dos investimentos necessarios para implantagdo do empreendimento,
excluindo investimentos ligados a planos, projetos e programas exigidos no licenciamento
ambiental.

Observacao 03:

Segundo consta no Art. 31-B, do Decreto n2 6.848/2009, caberia ao IBAMA (Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) realizar o calculo da compensacao ambiental,
no entanto, em esfera estadual cabera a SEMACE (Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente) se
encarregar de tal definicdo, a qual vem sendo sempre fixada no valor de 0,5% conforme
RESOLUCAO COEMA N2 26, DE 10 DE DEZEMBRO 2015, uma norma estadual.
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