S POLIMIX! 7 ambiental

CONCRETO [ancs

3. Estudos Basicos

Neste capitulo encontram-se informagdes sobre a jazida a topografia e sobre o patrimonio
espeleolégico, paleontologico, e arqueoldgico, tendo base também em estudo anteriores realizados
por esta consultoria em projetos situados nas proximidades da area do empreendimento proposto.
Cabe ressaltar que em paralelo a elaboracao deste EIA/RIMA corre estudo arqueoldgico especifico
para o proposto projeto sobre suas areas diretamente afetadas (ADA) e de influencia direta (AID).
Contudo, neste estudo ja constam relacdo de imagens obtidos das areas de ADA e AID obtidas
durante trabalhos de campos deste EIA.

Os estudos aqui apresentados também foram elaborados através de consulta a literatura técnico-
cientifica (que trata de recomendacodes sobre o diagndstico arqueoldgico, espeleolégico e
paleontoldgico), instrugdes normativas e instrumentos legais que criaram diretrizes que norteiam o
diagnostico elaborado, além de visita “in loco”.

No planejamento de elaboracéao deste diagndstico, as informacdes obtidas por meio dos indicadores
selecionados (temas ambientais: arqueologia, espeleologia, e paleontologia das cavidades) foram
sistematizadas, ordenadas e agrupadas. Esta sintese foi realizada para que possa subsidiar a
tomada de decisao e a consecucao da avaliacado de impactos, prognéstico e medidas mitigadoras
da exploragao de calcério proposto pela Mineragao de Calcario Polimix sob o patrimonio
espeleoldgico, arqueoldgico e paleontoldgico.

Aqui também se agregam os estudos da flora relativos ao desmatamento, incluindo a parte florestal
com o inventario floristico e fitossocioldgico.

3.1. Topografia e Planimetria

Foi realizada durante vistorias a area em apreco com GPS de mao, com acuracia média de = 3m.
Uma precisao maior nao é requerida devido a relativa monotonia geomorfolégica do terreno, de
extensa horizontalidade. Assim, informacdes obtidas ao longo do reconhecimento de campo e com
auxilio de perfis observou-se o terreno com elevacbes que varia em média de 107 a 115 m, ou seja,
uma diferenga de cota de 8 metros, como se pode observar através dos perfis demonstrados nas
Figuras 3.1, 3.2 e 3.3, respectivamente NE - SO, NO - SE, e N - S, no qual demonstra suave
caimento do para todo quadrante norte.

Figura 3.1 — Perfil Topografico NE - SO
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Elaboracao: INFOambiental a partir da Fonte: Google Earth Pro, 2016.
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Figura 3.2 — Perfil Topografico NO - SE
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Elaboracao: INFOambiental a partir da Fonte: Google Earth Pro, 2016.

Figura 3.3 — Perfil Topografico S - N
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Elaboracao: INFOambiental a partir da Fonte: Google Earth Pro, 2016.

O levantamento topografico confirmar o que através dos demais recursos utilizados previam que se
trata de uma area plana e que suavemente declina para o setor norte da propriedade.
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Figura 3.4 — Levantamento Topogréfico
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Fonte: Polimix.

Quanto o levantamento das areas do empreendimento, cabe destacar que o poligono da area do
Processo DNPM n? 848.079/2014 registrada no Estado do Ceara é de 292,37 hectares, e esta
contigua a outra area também pertencente ao Grupo Polimix, porém registrada no Estado do Rio
Grande do Norte, por isso em um levantamento planimétrico compartilha suas propriedades,
inclusive reserva legal, como se observa nas ilustragcdes das Figuras 3.5.

Figura 3.5—- Croqui dos Terrenos Envolvidos

CROQUI DOS TERRENOS

U T.03-495 ha
T.04-495ha U

—~——— : T,02-122,19 ha

‘ T.01-43867 T.01=43867 ha
T.03 =49, 5ha

I LEGENDA

Area de Reserva Legal = B8 ha (Termeno Unlicado)
[ Avea do Dlstrlto Industrlal de Barauna,

Limlte da Area da Mina

Limlte dos Terrencs,
——— Limlte do Terreno da Unliicagéo.

Pollgonal DNPMICE = QUIXERE
V 848,079/2014

F——d e S —
Az B SIS P
o~ =
.
o 1 km 2km = T e
———————— SECRRSTERDISMENTORLOCARD  pae S S
L -
= £
1G0% COTHARDS NOBMEGA FERREINA X
GEOLOGD « RNP LECTMOSnl = e

Fonte: Polimix.

EIA/RIMA — MINERACAO DE CALCARIO POLIMIX
QUIXERE — CEARA



¥

CONCRETO [ancs

S POLIMIX! 7 ambiental o

3.1.1. Controle de Campo

Nos trabalhos de campo a INFOambiental fez a conferéncia de pontos em GPS de mao no DATUM
WGS 84, a fim de verificar a existéncia de limites (entre Estados) e pontos destacados do terreno. O
levantamento foi plotado no sistema Google Earth sobre imagem de satélite resultando na
apresentacédo da Figura 3.6.

Figura 3.6 — Checagem de Pontos em Campo
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Elaboracao: INFOambiental, 2016, sobra imagem Google Earth, 2012

Nesse levantamento foi identificado um afloramento calcario denominado Lajedo do Boi, tendo em
consideracao o esqueleto de um boi encontrado no local. Conforme se pode ver na documentagao
fotografica o local tendo calcario aflorante e fraturas € propicio para exploracao arqueoldgica e
sendo assim ficou delimitada uma area minima de cem metros no entorno como excluida do
processo de mineragao até que um diagndstico mais completo seja feito, dentro do principio da
precaucéao. A ilustracao da Figura 3.7 mostra o detalhe da area de exclusdao montada na imagem de
satélite.

Um dos aspectos geoldgicos que incluem
esse lajedo como area prioritaria para
pesquisa € uma marca de subsidéncia
recente, onde o bloco calcario superior
desabou deixando a mostra um arbusto. Este
arbusto é prova da atualidade da
subsidéncia, na qual a cavidade nao se
presta a conter restos arqueolégicos e/ou
fésseis, os quais demandariam periodo de
tempo bem superior ao do arbusto para se
depositarem, todavia o lajedo tem outros
afloramentos e fica restrito de ocupacgao. Nao
ha impedimento para a mineragao, pois o
local encontra-se fora da cava até o ano 10.
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Figura 3.7 — Detalhe do Lajedo do Boi
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Elaboracao: INFOambiental, 2016, sobra imagem Google Earth, 2012

Como se verifica na ilustragao a zona de exclusdo compreende aproximadamente 4 ha, inclusive fora
do dominio dos terrenos matriculados nos quais se fara a mineragao e onde nao se admitira
mineragao até que a area tenha sido detalhada sob a perspectiva técnico ambiental e arqueologica,
e autorizada pelo IPHAN, o que se recomenda buscar nas préximas fases do licenciamento
ambiental, tendo um dos planos de controle e monitoramento listados no Capitulo 11 a finalidade de
fazer esse detalhamento na perspectiva da cavidade e seu detalhamento, inclusive arqueoldgico.

3.2. Jazimento

O processo no Departamento Nacional da Producéao Mineral - DNPM esta sob o n® 848.079/2014. A
poligonal do processo junto ao DNPM esté inserida em terrenos préprios do Grupo Polimix, e que
atualmente corre em paralelo processo de mudanca de titularidade a passar para a titularidade em
nome do pedido desse processo de licenca prévia, no caso Polimix Concreto Ltda.

No ambito geral da jazida, a substancia mineral a ser utilizada é o calcario.A mineragao sera
desenvolvida a céu aberto, em niveis, ensejando a utilizagdo de calcarios com variadas
concentracoes de 6xido de célcio, permitindo assim blendagem de tipos e a consequente
racionalizacdo de utilizagao da jazida.

A Figura 3.8 apresenta a projecao final da cava, onde a Lavra na Jazida de Calcério sera realizada a
céu aberto, em cava descendente, com bancadas em geral de 10 metros de altura (maximo 15 m),
alcangando nivel final de 55 metros de profundidade.
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Figura 3.8 — Projecéo do Processo Final de Lavra
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Fonte: Polimix.

3.3. Espeleologia

3.3.1. Introducao

Entende-se por cavidade natural subterranea, popularmente conhecida como “caverna”, todo e
qualquer espaco subterraneo acessivel ao homem, com ou sem abertura identificada. Sendo
conhecida, também, como gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, estando inclusos em seu
ambiente conteudo hidrico e mineral, sua fauna e flora caracteristicas e o corpo rochoso onde estes
estao inseridos, desde que tenham sido formados através de processos naturais, independente das
dimensoes e do tipo de rocha encaixante, como descrito no Paragrafo Unico do Artigo 12 do Decreto
n® 6.640, de 07 de Novembro de 2008. Este instrumento legal foi um dos principios norteadores
deste levantamento basico.

Este geossistema possibilita o desenvolvimento de estudos na area cientifica, investigagdes em
diversos campos de conhecimento, contribuindo assim para o crescimento social e econémico
quando utilizado de maneira adequada. Podem, ainda, ser aproveitados para lazer, através de
praticas esportivas, recreativas e de contemplacao, desde que o seu ambiente seja respeitado e
conservado. Estes aspectos sdo importantes em um levantamento do patrimonio espeleolégico,
como o da Mineracao de Calcario Polimix, para a construcao de cenarios futuros de atividades
associadas as possiveis cavidades (atividades economicas, turisticas, cientificas, etc.), apds a
emissao de licencas ambientais.

Esses ambientes de karst, assim denominados em funcdo de secdes tipo entre o norte da ltalia e
antiga lugoslavia, sdo de grande importancia para o armazenamento de agua, com a recarga de
aquiferos. A denominagao da regido se da em fungao da palavra Eslovena KRAS, que significa nada
menos que “campo de pedras calcarias”.

A dissolugao das rochas calcérias pelas aguas meteoricas produzem o karst, onde internamente
podem haver cavidades, cujas algumas mais recentes possuem alto potencial cientifico, por
possuirem informagodes sobre os processos geoldgicos, reconhecendo a origem, formagéo e as
transformacdes da litologia local e do paleoclima anteriormente ocorrido numa regiao qualquer.

Algumas cavidades naturais conservam ainda, dentro de seu ambiente, informacdes culturais de
povos do passado através de sitios arqueoldgicos e sitios fossiliferos, que possibilitam identificar
espécies e vegetais fosseis. Estas comumente sao abrigo de espécies endémicas e ameacadas de
extincao, tanto da flora quanto da fauna. Economicamente podem, apds planejamento ambiental
adequado e com manejo espeleoldgico, constituir uma importante fonte de atividades como o
turismo e esporte; atividades estas que beneficiam tanto a economia local quanto a economia
nacional (CECAV/ICMBIO,2009).
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As cavidades naturais subterraneas dispéem de uma quantidade significante de instrumentos legais
para sua protecao, manutencao e preservacao, principalmente por sua ocorréncia em grande escala
no territério brasileiro e seu valor cultural, histérico, paleontolégico, mineral e biolégico. Parte dessas
normas esté discriminada no Capitulo 02 deste Estudo Prévio de Impacto Ambiental.

A Chapada do Apodi (como se pode verificar no Diagnéstico Ambiental no Capitulo 07 deste Estudo
Prévio de Impacto Ambiental) faz parte da Bacia Sedimentar Potiguar e compreende uma unidade
calcéria onde o relevo atual é composto pela dissecacdo de rochas mais antigas, nao
correspondendo ao tipico karst, considerando seu topo plano, bem diferente das formas aguadas
dos relevos carsticos.

3.3.2. A Bacia Potiguar

A Bacia Potiguar esta localizada no extremo nordeste brasileiro, inclusa no Estado do Rio Grande do
Norte e Ceard, entre 35° e 38° de longitude oeste e 4°50’ de latitude sul, apresentando uma area total
de 48.000 km2. Sua formacéao esta relacionada com a fase de sequéncias flivio-marinhas
transgressivas na abertura do Oceano Atlantico Sul. Isso ocorreu quando as placas africana e sul-
americana criaram uma depressao delimitada por falhamentos, devido ao processo de divergéncia
das placas. Apds esta separacédo dos continentes, ocorreu a deposicao de arenitos e folhelhos
fluviodeltaicos da Formacgéao Acu e carbonatados da Formacao Jandaira, que ao decorrer do tempo
sofreram erosao e formaram a grande quantidade de lajedos que ha na area (Bertani et al. 1990).

Essa deposicao ocorreu no cretaceo (Entre 145 e 65 milhdes de anos passados), onde aquela
regido era um ambiente marinho (barra de maré e praia), caracteristico por conter conchas de
moluscos e 0ssos de organismos marinhos e que a partir de sua decomposicao e sedimentagcao
deram origem as rochas calcarias.

Os calcérios da Formacao Jandaira sdo encontrados em mais de 90% das areas de cavidades do
Estado do Rio Grande do Norte, segundo informagdes do CECAV, como se pode constatar no
Grafico 3.1.

Gréfico 3.1 — Ocorréncias de Cavernas por Litologia
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Fonte: Cruz et al. (2010).

As feicoes de relevo mais proximas da condigcao carstica estdo em lajedos, sendo estes geralmente
formados por rochas calcarias, podendo ser divididas fundamentalmente nos lajedos localizados nos
seguintes Municipios: Jandaira, Felipe Guerra/Apodi, Martins e Baralina, no Estado do Rio Grande
do Norte (Ferreira et al. 2010).

As cavernas desenvolvem-se em subsolos, mas nem por isso sdo fendmenos isolados, pois estao
submetidos a varios processos geoldgicos e climaticos que modelam o relevo da superficie, mais
frequentemente composto por rochas carbonaticas, que sao rochas sollveis representadas
basicamente pelos calcarios: carbonato de calcio (CaCO,) e dolamitos (carbonato de célcio e
carbonato duplo de calcio e magnésio — MgCa(CO,), (Silva, 2009).
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Nas areas de ocorréncia de cavernas, devido a agao da agua acida, através principalmente do fator
quimico (corroséao e dissolugao) e, também, fisica (erosdo) e com drenagem predominantemente
subterranea, se forma esse relevo onde a paisagem caracteristica tem aspecto ruiniforme,
esburacado, frequentemente em vales fechados, onde sao visiveis as macro-formacdes (dolinas,
torres, pontes, arcos de pedra, grandes paredes verticais, cannyons, sumidouros, ressurgéncias,
abismos, cavernas) e as micro-formacoes (lapias e espeleotemas).

As cavernas que podem ou nao estar presentes, sdo uma das formas no karst, e pode-se encontrar
uma vastissima gama de macro e microformas formadas como ja foi abordado, pela agao quimica,
principalmente subterranea da agua acida e eroséo da rocha carbonatica que formam galerias,
camaras e outros condutos, mas também pela agcao de dissolucéo irregular e descontinua da agua
acida que penetra pelo solo, na rocha, por suas fendas, fraturas, laminacées, formando
principalmente as microformas, como: estalactites, estalagmites, colunas, cortinas, vulcoes, flores,
helictites, lapias, etc (Silva, 2009).

Litologicamente, a Formacao Jandaira € composta por calcarios cinza a creme, de relativa
homogeneidade, havendo ainda margas, calcarenitos cinza claros a amarelados, siltitos, folhelhos,
argilitos e dolomitos creme. Niveis restritos e descontinuos de evaporitos (gipsita e celestita
subordinada) ocorrem na base. Com relacao a faciologia, trata-se de calcarios biodetriticos,
originados em ambiente marinho de aguas rasas, relativamente quentes e movimentadas.

No lajedo popularmente como Lajedo do Boi identificou-se que as feicdes de fendas formadas no
calcario da Formacao Jandaira, conforme indicado nas ilustragdes da Figura 3.9.

Figura 3.9 — Feicbes de Fendas formadas no Calcario da Formagéao Jandaira (Lajedo do Boi)

s B ¢

Elaboracéo: INFOambiental, 2016.

Afloram na area apenas rochas da Formacao Jandaira, representada por calcarios micriticos, finos,
apresentando ou néo bioclastos, sendo as rochas de cor creme clara (raramente escura) a branca.
(Goncgalves, 2009).

Observa-se na Figura 3.10 que corresponde a area de reserva legal (hachurada) que esta abrange a
todas as cavidades identificadas, ou seja, estas ndo correram o risco de destruicao pelo avanco
da mineracao, ja que a reserva legal se trata de uma area obrigatoriamente preservada dentro da
propriedade rural.
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O Lajedo do Boi (Figura 3.11) fica na area de influéncia direta do projeto de mineracao dentro dos
limites municipais de Quixeré - CE. Nesse local existe uma gruta onde foram encontrados ossos
bovinos (dai 0 nome), testemunhos de morcegos e cobras. Esse material foi fotografado e encontra-
se na Documentagao Fotografica deste EIA/RIMA.

Este Lajedo é a cavidade mais proxima do local da mineracéo e dista 2.700 m do local da mineracéo
(Cava Ano 1), da forma que existe no momento. Ainda assim, apds a projecao de crescimento da
mina (Cava Ano 10), a proximidade da mesma ao lajedo nao atingira 1.500 m.

Figura 3.10 — Relagdo das Cavidades e Abrigos Identificados na area de Reserva Legal
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Fonte: Polimix.

Figura 3.11 — Croqui de Distancia entre o Lajedo do Boi e a Cava Ano 1
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Elaboracao: INFOambiental, 2016.

3.3.3. Usos, Impactos e Potencialidade das Cavidades

Vérios impactos podem ocorrer sobretudo o assoreamento e desabamentos (areas de risco
geotécnico). Dentre os usos, pode-se citar que na area das cavidades e no entorno, ocorre desde
coleta de 4gua para abastecimento, atividades agricolas de subsisténcia, caca, uso religioso, além
de pesquisas cientificas, dentre as quais pode-se citar as pesquisas realizadas pelo Departamento
de Geologia da Universidade Federal do Ceard, conforme informacao de moradores. A Gruta do
Rosario e o “Complexo das Furnas”, ambos situados no Rio Grande do Norte possuem grande
potencialidade, sobretudo turistica, educacional e cientifica.
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O diagnéstico ambiental aqui apresentado constréi cenarios que identificam as potencialidades,
fragilidades, acertos e conflitos da area de influéncia dos impactos do projeto proposto. Essas
observacdes permitem desenvolver, para a regido de estudo, um conjunto de alternativas que trata
da atividade econOmica proposta (mineragao de calcéario). Deve-se observar que tais alternativas sao
sempre pensadas em funcéao da conservagao ambiental, e estéo incluidas neste o patriménio
espeleolégico (Santos, 2004).

Cavidades | Impactos Principais Usos Atuais Potencialidades
Gruta do Agua para abastecimento, uso | Recarga de aquiferos,
L. Desabamentos religioso, pesquisa cientifica e | potencial cientifico,
Rosario . L
outros educacional e turistico.
Exploracao irregular ; . Recarga de aquiferos,
ploragao irreg Agua para abastecimento, ga de aqu
Furnas de calcario, riscos de potencial cientifico,

pesquisas cientificas, caca

desabamentos educacional e turistico.

Fonte: EIA/RIMA — Mineracao BELOCAL- INFOambiental, 2011.

3.4. Paleontologia

O estudo dos aspectos fossiliferos fornece importantes dados sobre a evolugao biolégica, datagao
das camadas das rochas, reconstrucao do paleoambiente, histéria geolégica da Terra com as
sucessoes da fauna e da flora ao longo do Tempo. Uma importancia econémica da Paleontologia
reside na identificacdo dos combustiveis fésseis (petréleo, gas, carvao, minerais, etc..). Este
patrimbnio é extremamente relevante para a compreensao da histéria no nosso planeta e, portanto,
deve ser preservado (Cassab, 2003).

As rochas calcarias da Bacia Potiguar foram descobertas em 1886, por Joao Martins da Silva
Coutinho, naturalista do Museu Nacional do Rio de Janeiro, durante sua participagdo em uma
expedicao ao Vale do Rio Mossord, na Provincia do Rio Grande do Norte (Moraes, 1953).

Os depdsitos marinhos cretaceos brasileiros possuem muitos elementos que testemunham essa
evolucao. No que diz respeito aos invertebrados, os melhores registros estdo na regiao Nordeste,
cujas bacias Potiguar, Sergipe-Alagoas e Pernambuco-Paraiba sao as mais representativas (Figura
3.12).

3.4.1. Bacia Potiguar

Na bacia Potiguar preservou-se uma rica e diversificada associacao fossilifera do Cretaceo,
composta principalmente por grupos de invertebrados com poucos vertebrados. Gastrépodes,
bivalves e equindides sao os grupos mais abundantes, ocorrendo também conchostraceos, corais,
icnofésseis, alguns peixes e uma tartaruga. Os amondides sao raros, mas os exemplares
encontrados auxiliam na datacéao bioestratigrafica. Esses fosseis trazem informacdes sobre as
condi¢cdes palecambientais durante a deposicao dos sedimentos (Soares et al., 2003).

A Figura 3.13 apresenta arenito pertencente a unidade estratigrafica denominada Formacao Agu
(Cretaceo. O ambiente deposicional que contém os fésseis corresponde a leques aluviais e a um
sistema fluvial meandrante a entrelagado. Podem ocorrer folhelhos e siltitos intercalados com fésseis
de ambientes estuarinos (Mixohalinos).

A Formagao Jandaira corresponde a uma sequéncia carbonatica que mergulha suavemente em
direcao a costa atlantica. Segundo Tibana & Terra (1981), a mesma € constituida principalmente por
calcarenitos com bioclastos de moluscos (foraminiferos planctonicos), algas verdes, briozoarios e
equindides; calcarenitos com miliolideos, calcilutitos bioclasticos e calcilutitos com bird’s eyes.

Os mesmos autores sugerem para esta unidade um modelo deposicional com facies de planicie de
maré, plataforma rasa e mar aberto, em uma bacia formada no intervalo do Turoniano ao
Campaniano Inferior. Geomorfologicamente, parte da bacia Potiguar representa a Chapada do
Apodi, com o clima do tipo semi-arido e vegetacao predominante do tipo caatinga.
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Os moluscos equindides e os crindides sao os macrofdsseis mais abundantes e diversificados na
AID do Projeto. Além destes invertebrados, ha na literatura registros de conchostraceos, briozoarios,
corais, poliquetos e entre os vertebrados, trés espécies de peixes e uma de tartaruga.

Figura 3.12 - Bacias que Compbem o Sistema de Riftes do Nordeste Brasileiro
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Fonte: (Modificado de Matos, 1992). C — Cearda. P- Potiguar. | - Iguatu. S — Sousa. A — Araripe. R — RecOncavo. T -
Tucano. J — Jatoba. SA — Sergipe- Alagoas. PP — Pernambuco - Paraiba. Ja — Jacuipe. Ca — Cabo.
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Figura 3.13 - Arenito Pertencente a Unidade Estratigrafica Denominada Formag&ao Agu (Cretaceo),

Fonte: Acervo da INFOambiental, 2011.

A Figura 3.14 mostra concha de molusco fossil (Mollusca: Gastropoda) em amostra do Calcario
Jandaira.

Figura 3.14 - Concha de Molusco Féssil (Mollusca: Gastropoda) em Amostra do Calcério Jandaira.

Fonte: Acervo da INFOambiental, 2011.

A Figura 3.15 mostra féssil da Formacao Jandaira encontrado. O circulo vermelho mostra
exemplares de discos de lirios do mar (echinodermata: crinoidea) fossilizados durante a formagao de
um ambiente marinho ha, aproximadamente, 90 milhdes de anos (turoniano inferior). A tafonomia
dos espécimes sugere fossilizacdo em ambiente de ondas de tempestade com rapido soterramento.

Na Formagao Agu, os fésseis encontrados em uma localidade, na regido de Russas, localizada na
borda oeste da bacia, no Estado do Ceara. Estavam preservados em folhelhos e siltitos que ocorriam
intercalados com os arenitos caracteristicos dessa formacgao. Tratavam-se de crustaceos
semelhantes as baratinhas-da-praia e bivalves dos géneros Mytilus e Brachidontes, todos
caracteristicos de ambientes com influéncia marinha.
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Ocorrem também restos de vegetais (segundo a literatura cientifica e relatos na regido) e escamas
de peixe, identificadas nos trabalhos de campo como Tharrhias castellanoi (Duarte & Santos, 1961).

Figura 3.15 — Féssil da Formagao Jandaira

Fonte: Acervo da INFOambiental, 2011.

O material paleontoldgico situa-se, sobretudo, no Turoniano Inferior no Cretaceo em um evento
transgressivo (subida do nivel do mar) e no inicio do fendbmeno de regressao (queda do nivel do
mar).

A Formacgao Jandaira apresenta, em sua parte aflorante, quatro faixas de sedimentos de idades
diferentes e associagoes fossiliferas de composicao variada, datadas do Eoturoniano ao
Neocampaniano. Duas sao eoturonianas (a primeira transgressiva e a segunda regressiva), a terceira
foi depositada durante o Neoconiaciano e a quarta no Neocampaniano. Os fosseis refletem
deposigao em ambientes de planicie de maré e laguna, mas em alguns locais foram encontrados
indicios de uma sedimentagdo em aguas mais agitadas. Sao bastante diversificados se analisados
em sua totalidade, mas pontualmente, predominam poucas espécies. Em geral os depdsitos sao
autoéctones com os individuos preservados em posicao de vida (Cassab, 2003). A fotografia de um
féssil pode ser vista na Figura 3.16 e a sequéncia paleontolégica da unidade na Bacia esta
discriminada na ilustracao da Figura 3.17.

Figura 3.16 - Gastropode Nerinea Sp (Mollusca: Gastropoda): Indicador do Trato de Mar Alto na
Plataforma Marinha Rasa com Aproximadamente 91 Milhbes de Anos.

Fonte: Acervo da INFOambiental, 2011.
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Figura 3.17 - Sequéncia Paleontologica da Formagao Jandaira (Bacia Potiguar).
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Fonte: Cassab (2003).

A ordem que caracteriza o material estudado foi a Prionodesmacea, por ter maior nimero de
espécies identificadas e é representada, principalmente, pelas familias Ostreidae e Pectinidae. A
familia Ostreidae é a mais representativa e tem como principais géneros: Ostrea e Lopha. Essa
familia desempenha um grande papel nas associacdes do Calcario Jandaira, onde muitas vezes
encontram-se bancos constituidos quase exclusivamente de Ostrea (ostra fossil) (Figura 3.18). A
espécie Ostrea mossoroensis é a mais tipica na area. Outra espécie muito encontrada foi Lopha
ramicola que é uma das espécies mais comuns na parte inferior do Calcario Jandaira na transigao
com o Arenito Agu.

A delimitacao entre a primeira e a segunda associagao foi marcada pela ocorréncia de depdsitos de
gipsita intercalados com niveis argilosos, contendo fosseis de conchostraceos, peixes e restos de
plantas. Esses depésitos evaporiticos indicam o trato do nivel de mar mais alto e o inicio da fase
regressiva. A continuidade da fauna na segunda associacgao fossilifera indica também uma idade
Eoturoniano.
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Figura 3.18 - Ostreideos (Mollusca: Bivalvia) Cretaceos da Espécie Ostrea Mossoroensis.

Fonte: Acervo da INFOambiental, 2011.

Em consulta a colegao do Laboratério de Paleontologia da UFC, pode-se verificar a diversidade de
espécies fossiliferas da area de estudo, sobretudo préximo ao municipio de Baratna e Governador
de Dix-Sept Rosado (Figura 3.19).

Figura 3.19 - Fésseis Depositados no Acervo da Universidade Federal do Ceara Provenientes da
Bacia Potiguar: Municipio de Governador Dix-Sept Rosado e Baratina - RN.

Fonte: Acervo da Universidade Federal do Ceard, in EIA/RIMA — Mineragdo BELOCAL INFOambiental, 2011.

Na imagem (A) pode ser identificado Equindide ou Ourigo-Do-Mar (Filo Echinodermata) onde a Seta
Indica a Presenca de Espinhos Preservados; Gastropode ou Caramujo (Filo Mollusca, Classe
Gastropoda, Espécie Tylostoma Crandalli) (B); Concha Fragmentada de Amondide (Filo Mollusca,
Classe Cephalopoda, Espécie Texanites Sp. (C); Dentes do Peixe Féssil Coelodus Sp (D). Concha
de Bivalve (Filo Mollusca) em Vista Lateral e Frontal (E e F). Bivalve da Espécie Neithea (Neithea)
Coquandi (G). As imagens estao representadas com as seguintes escalas: 1cm A, D, E, F E G; 5cm
emBeC.

Os fésseis de moluscos gastropodes foram caracterizados pelo grande nimero de espécimes das
familias Nerineidae e Naticidae. Na familia Nerineidae a identificagao s6 foi possivel até o nivel de
género (Nerinea sp.), devido as condigbes precarias de preservagao de alguns exemplares. A
Familia Naticidae € um dos grupos mais comuns no calcario cretaceo. Em relacéo aos aspectos
tafonOmicos observados na maioria das vezes os Naticidae ocorreram na forma de moldes internos,
com auséncia da concha externa espiralada (Figura 3.20 - A e B).
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Figura 3.20 - Gastropodes Fosseis: Observa-se Intensa Recristalizagdo e Dissolugao do Material
Carbonatico da Concha

Fonte: Acervo da INFOambiental, 2011.

Fosseis e Sitios Paleontoldgicos do Pleistoceno Tardio - Recente

A formagéo dos sitios em que ocorrem os fosseis do Pleistoceno-Holoceno (2 milhdes de anos ao
recente) se da pela agao do intemperismo quimico em rochas igneas e nos carbonatos da Formagao
Jandaira, sobretudo nas areas proximas as cavidades. Um esquema geral pode ser visto na
ilustracédo da Figura 3.21.

Falhas e fraturas presentes nas rochas permitem a entrada de agua que gradualmente dilui os
carbonatos. Esse intenso processo de carstificacdo formou as ravinas e grutas encontradas na
regiao de estudo. Quando formadas, essas estruturas foram preenchidas com sedimentos e restos
de organismos vivos trazidos pela dgua das chuvas (Santos, 2001; Santos et al., 2002; Porpino et al.,
2004; Porpino et al., 2009a).

Além das ravinas, também se pode encontrar tanques fossiliferos que sao formados por um
processo semelhante (Santos, 2001; Ximenes, 2009). A diferenca bésica é que as ravinas sao
formadas em carbonatos de rochas sedimentares e os tanques em rochas igneas.

Figura 3.21 - Modelo Esquematico sobre a Formagao dos Depdsitos Fossiliferos do Pleistoceno-
Holoceno Encontrados em Ravinas.

sistema de fratura alargameno ravina

Fonte: Porpino et al, 2009.

L ——

com fésseis

A fauna encontrada nesses depdsitos é composta predominantemente por ossos de vertebrados,
principalmente mamiferos extintos associados a megafauna pleistocénica (Cartelle, 1999).

Entre eles pode-se destacar Preguicas Gigantes (Eremotherium laurillardi), Gliptodontes (Panochthus
greslebini, Glyptodon sp.), Tatus (Tolypeutes tricinctus, Holmesina paulacoutoi), Raposas (Cerdocyon
thous), Caes das Cavernas (Protocyon troglodytes), Tigres Dentes-de-Sabre (Smilodon populator);
Gatos-do-Mato (Leopardus cf. L. tigrinus), Ursos (Arctotherium sp.), Cavalos (Hippidion sp., Equus
(Amerhippus) sp.), Camelideos (Palaeolama major), Macrauquénias (Xenorhinotherium bahiense),
Mastodontes (indeterminado) e Toxodontes (indeterminados) (Santos, 2001; Porpino et al 2009).
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A paisagem da época em que esses animais viveram era diferente. Uma savana com um clima mais
ameno, contrastando com alguma vegetacado mais fechada do tipo florestal. As ravinas deveriam
servir como fontes de dgua para essa fauna (Cartelle, 1999; Porpino et al, 2004). A hip6tese mais
provavel para a extincdo desses grandes animais foram as mudancas climaticas associadas a
passagem do Pleistoceno para o Holoceno.

Os levantamentos de dados feitos em campo e com base em literatura cientifica mostraram que os
principais sitios fossiliferos do Pleistoceno-Holoceno encontrados na regiao de influéncia do
empreendimento sdo as areas proximas as cavidades (Santos, 2001; Porpino et al 2009a; Porpino et
al 2009b). Na area de influéncia direta do empreendimento nao foram encontrados estes fésseis
durante as expedicoes de campo. Todavia nao foi realizado um levantamento paleontologico e sim
um levantamento da paleontologia para composicao de um estudo ambiental. Isso significa que um
estudo especifico pode vir a identificar fésseis na area. Ainda mais pelas dimensodes reduzidas das
espécies descritas e a ocorréncia insignificante de ravinas na area dificultam esse tipo de encontro
ao acaso.

3.5. Arqueologia

A arqueologia € uma ciéncia social, podendo ser tanto as que ainda existem, quanto as atualmente
extintas, através de seus restos materiais, sejam estes objetos moveis ou objetos iméveis. Também
se incluem as intervengcdes no meio ambiente efetuada pelo homem. A palavra arqueologia vem do
grego: archaios, 'velho' ou 'antigo’, e logos, 'ciéncia'.

Ao contrario do que se pensa a arqueologia nao estuda apenas o passado remoto da Humanidade.
Nas Américas, convencionou-se chamar de Arqueologia Historica a pesquisa feita em locais
ocupados pelos europeus e africanos que entraram em contato com os indigenas durante o
processo de colonizacdo. A Arqueologia atua também junto a sociedades atuais como grupos
indigenas, negros ou mesmo caboclos, buscando compreender, através da observacao do presente,
a maneira como os vestigios materiais podem informar sobre o comportamento e os padroes
culturais de sociedades extintas.

Outras definicoes:

e A maioria dos primeiros arquedlogos, que aplicaram a sua disciplina aos estudos das
antiguidades, define a arqueologia como o "estudo sistematico dos restos materiais da vida
humana ja desaparecida". Outros arqueologos enfatizaram aspectos psicolégico
comportamentais e definiram a arqueologia como "a reconstru¢éo da vida dos povos antigos".
(Fonte: pagina eletrbnica - wikipédia, novembro/2007);

e Arqueologia é a ciéncia que tem como um dos principais objetivos entenderem o
funcionamento e as alteracées pelas quais passaram as diversas sociedades ou culturas
humanas desde tempos ancestrais. (Fonte: pagina eletrénica - Arqueologia do Brasil,
maio/2008);

e Ciéncia que estuda a histéria da humanidade, os costumes e a cultura de povos antigos
através de seus monumentos, documentos e de objetos encontrados em escavacgoes. (Fonte:
Dicionario Aulete Digital).

3.5.1. Histérico da Arqueologia

De acordo com Ant6nio Canto, colunista da Brasil Escola (junho/2016), os primeiros estudos da
arqueologia remontam ao periodo do Renascimento, movimento intelectual, artistico e literario
ocorrido na Europa no século XVI, que marcou a transicao da ldade Média para a Idade Moderna.

O interesse por arqueologia comecou na ltalia, a partir dos primeiros humanistas, conceitos basicos
e descricdes arqueoldgicas que culminaram nas discussoes e polémicas atuais da arqueologia,
gerando, com o advento destas pesquisas, hipéteses, julgamentos, analises e uma metodologia de
trabalho e raciocinio que busca entender os diversos estagios das atividades humanas em épocas
remotas. Difundida por humanistas como Francesco Petrarca, a arqueologia foi amplamente
divulgada e cultivada por artistas italianos do periodo Renascentista. Descobertas arqueolégicas
significativas, como as antigas cidades italianas de Pompéia e Herculanum, onde se encontram
sepultadas em espessas camadas de cinzas e lavas decorrentes da erupcao do Veslvio no ano 79
d.C. e, também, a decifracao de hierdglifos (caracteres das escrituras dos antigos egipcios) pelo
pesquisador francés Jean-Francois Champollion, abriram novas perspectivas para a arqueologia.
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Por volta do século XVIII, escavagdes nestas cidades da Campana revelaram consideraveis
descobertas arqueoldgicas preservadas pelas camadas de cinzas da erupcéao do Vesuvio. A
evidéncia de templos, pracas, ruas, residéncias, rolos manuscritos e objetos utilitarios em metais e
outros materiais recuperados das escavacdes consolidava ainda mais os estudos e as pesquisas
arqueoldgicas, uma vez que a partir desses elementos, foi possivel reconstituir aspectos do modo de
vida e dos costumes da Antiga Roma.

As primeiras discussdes sobre a pré-histéria tiveram inicio também no periodo Renascentista, mas
s6 no século XIX, a partir dos estudos desenvolvidos pelo pesquisador francés Jacques Boucher de
Crevecoeur de Perthes, é que obteve maior impulso cientifico. Ap6és 1863, os temas voltados a
Préhistéria consolidavam-se com base nas importantes descobertas arqueoldgicas (restos humanos)
advindas de escavacoes no Périgord (Franga). Com o desenvolvimento cientifico europeu do século
XIX, foram criados museus e laboratérios de pesquisa que possibilitaram a realizagdo de analises e a
sistematizagao de investigagcdes cientificas dessa natureza, ainda que a arqueologia so6 tenha
atingido o seu auge como ciéncia no século XX.

3.5.2. Sitio Arqueoldgico

Define-se como sitio arqueolégico o local utilizado pelos grupos pretéritos para as suas habitacoes e
todas as atividades que permitiram a sua subsisténcia, cujos testemunhos encontram-se
espacialmente distribuidos. A area que envolve os locais ocupados por estes grupos para a caca, a
pesca, a coleta e a agricultura podem ser estendidas a sitios arqueoldgicos, pois se considera
importante entender o espaco em que os sitios foram construidos. A partir de caracteristicas
particulares da localidade em que estao os sitios arqueoldgicos, pode-se compreender com maior
facilidade como viveram os antigos habitantes e como eles utilizaram o meio ambiente para suprir as
suas necessidades. Os tipos mais comuns de sitios arqueolégicos sao:

3.5.2.1. Sitios Lito-Ceramicos

Neste tipo de sitio ha a predominancia de materiais ceramicos em sua superficie, sendo um indicio
para esta classificacdo. Ao escavar este tipo de sitio, sdo encontrados cacos de ceramicas, ou
mesmo ceramicas inteiras, geralmente associadas a outros elementos arqueolédgicos, como por
exemplo, os artefatos liticos, ferramentas em pedra, ossos e restos de alimentos. Algumas pecas,
como urnas funerarias, potes de barro para utilidades culinarias, para conterem liquidos,
armazenamento, dentre outras fungdes, sdo bastante comuns neste tipo de sitio.

3.5.2.2. Sitios de Arte Rupestre

Neste caso, sdo encontradas pinturas e gravacoes realizadas nos pareddes de rocha pelos grupos
pré-histéricos, possivelmente na intencao de contarem a histéria do seu dia-a-dia. Este tipo de sitio
esta geralmente associado ou préximo aos sitios lito-ceramicos.

3.5.2.3. Os Sambaquis

Neste tipo de sitio, na forma de pequenas montanhas, encontra-se geralmente préximo a superficies
aquosas como mar, rios, mangues, lagunas, etc. Os grupos pré-histéricos sambaquieiros
construiram estes montes utilizando conchas, restos de habitagdes, alimentos, dentre outros
elementos que, junto com os sedimentos (areia), formaram esta elevacao. Os sambaquis nao eram
os locais de moradia; eram simplesmente os “lixdes” onde eram depositadas as sobras da
alimentacao, as carcacas dos crustaceos e as ossadas de peixes e pequenos mamiferos que
serviam de alimento; por motivos desconhecidos, passaram a abrigar sepulturas humanas, sendo
que a intempérie dissolveu as camadas superiores do sambaqui, fazendo uma petrificagao por calcio
dos esqueletos imersos no ndcleo do sambaqui, conservando-os, e os seus adornos funerarios,
pelos milénios.

3.5.2.4. Sitios Histoéricos

Estes tipos de sitio enquadram-se ruinas de edificagcdes ou mesmo a edificacdo propriamente dita,
como fortes, igrejas, prédios antigos, engenhos e monumentos. Associados aos materiais
encontrados nestes sitios estao os canhodes, armas de fogo, balas, moedas, lougas/faiangas,
garrafas dentre outros objetos.
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3.5.3. Arqueologia no Brasil

Achados arqueolégicos nao sao apenas encontrados e investigados no Egito (piramides) ou os
monumentos classicos gregos e romanos. Ao contrario, a arqueologia esta se diversificando cada
vez mais e, no Brasil, é possivel encontrar pesquisadores em atividade na Mata Atlantica, nas Dunas
do Nordeste ou em meio a Floresta Amazonica.

A Figura 3.22 mostra superficialmente com estao distribuidos os sitios arqueolégicos no Brasil. Nota-
se também, o quanto a regiao nordeste é representativo e se destaca nesta ilustracéo.

Figura 3.22 - Mapa de Localizagdo de Sitios Arqueoldgicos no Brasil

0 (Allitude: 5040 km

Fonte: Base de dados do IPHAN, 2016.

De acordo com a péagina eletrénica do Ambiente Brasil (novembro/2016), a arqueologia no Brasil
teve inicio em 1834, com o dinamarqués Peter Lund, que escavou as grutas de Lagoa Santa em
Minas Gerais, onde foram encontrados ossos humanos misturados com restos animais com datacao
de 20 mil anos. Durante o segundo reinado no Brasil, Dom Pedro Il implantou as primeiras entidades
de pesquisa, como o Museu Nacional do Rio de Janeiro. Em 1922, surgiram outras organizacoes
como o Museu Paulista e o Museu Paraense.

Em 1950, estrangeiros comecaram a vir para o Pais, e passaram a explorar sitios arqueolégicos na
Amazonia, no Para, no Piaui, no Mato Grosso e na faixa litoranea. Em 1961, todos os sitios
arqueoldgicos foram transformados por lei em patriménio da Uniao, a fim de evitar sua destruicao
pela exploragdo econOmica.

No sudeste do Piaui encontra-se uma das maiores concentragoes de sitios arqueoldgicos do Brasil.
Em Pedra Furada, a brasileira Niede Guidon encontrou, no ano de 1971, restos de alimento e carvao
com datagao de 48 mil anos, além desses trabalhos evidenciaram amostras de arte rupestre e restos
de animais da megafauna e sitios de agricultores-ceramistas, sitios de cacadores coletores que
puderam fornecer datagées muito antigas para o continente americano.

Em 1991, a norte-americana Anna Roosevelt, arquedloga, descobriu pinturas rupestres na caverna
da Pedra Pintada no Para com mais de 11 mil anos, e, em 1995, revelou sitios ceramicos na
Amazonia com datacéo de 9 mil anos.

Oficialmente o IPHAN (Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional) registrava em
02/11/2016 o quantitativo de 25.666 sitios arqueoldgicos catalogados no pais. A presenca de tantos
remanescentes arqueoldgicos inseridos principalmente no nordeste, que guarda riquezas naturais foi
responsavel pela criacdo de parques nacionais, como foi o caso do Parque Nacional da Serra da
Capivara em 1979 e atualmente tombado pela UNESCO como patrim6nio da humanidade em 1991.
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3.5.4. Arqueologia no Entorno Distante da Area de Estudo

Como destacado anteriormente a respeito da Figura 3.19, a regidao nordeste destacam-se quanto a
quantidade de sitios arqueoldgicos. Segundo consulta realizada na pagina eletrénica do IPHAN
(02/11/2016), no estado do Ceara existem 556 registros encontrados de sitios arqueoldgicos
catalogados. A Figura 3.23 demonstra a posicao geografica dos sitios catalogados mais préximos da
area diretamente afetada, e demonstra que nao existe ocorréncia nenhuma no municipio de Quixeré.

Figura 3.23 - Sitios Arqueolégicos mais proximos da Area de influéncia do projeto em apreco.
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Elaboracao: INFOambiental, 2016 sobre Base de dados do IPHAN.

De acordo com o com a pagina eletrénica do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN), os municipios de Quixeré, Jaguaruana e Russas (area de entorno préximo) nao constam no
Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos (CNSA). O que foi averiguado que os respectivos
municipios citados na Figura 3.20 sao os que possuem registros comprovados:

e Sitio Sucupira Il localizado em Limoeiro do Norte — CE;
e Sitio Furna do Letreiro localizado em Barauna — RN; e
e Sitios Jucuri | e Il localizados em Mossoré — RN.

E possivel, porém nao confirmado que exista uma estreita relacao entre os artefatos catalogados
pelo IPHAN, com a presenga de grupos indigenas no estado do Ceara e do Rio Grande do Norte.

Para a conclusao desta etapa das pesquisas foi imprescindivel a realizagdo de um levantamento
bibliografico apurado sobre o assunto. Essa contextualizagao foi concluida com base no
levantamento e andlise de fontes bibliogréaficas relevantes a arqueologia no estado do Ceara, bem
como através de uma consulta ao sitio eletrénico do Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico
Nacional (IPHAN) (www.iphan.gov.br), com vistas a obtengao de informagodes sobre os sitios
arqueologicos registrados no Sistema de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico (SGPA). Com
este procedimento tomou-se conhecimento prévio da existéncia de sitios arqueoldgicos cadastrados
no IPHAN para o entorno da area de estudo.

3.5.5. Arqueologia na Area do Empreendimento

Sobre a auséncia de marcas do passado na regiao Cearense em comparagao a Norte Rio
Grandense, se aponta a condigao basal da unidade calcéaria e a ocupagao de suas cavidades por
materiais silticos, arenosos e argilosos, vindos das camadas superiores na bacia que foram sendo
erodidas ao longo dos tempo, assim sem cavidades abertas na houve condi¢cbes de utilizacado dos
locais pelos homens e/ou pelos animais.
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Todas as cavidades na Area Diretamente Afetadas estdo preenchidas por materiais argilosos de
coloragao avermelhada. Isso pode ser documentado na Mina Mizu, imediatamente vizinha a &rea do
empreendimento da Polimix. Ademais também foram identificadas cavidades recentes no local
denominado Lajedo do Boi, as quais sdo muito recentes para encerrar achados arqueolégicos,
todavia a area delas e seu entorno numa distancia de cem metros ficara indisponivel para mineracao
até que se facam levantamentos mais detalhados do local.

Para andlise do IPHAN o Arquedlogo e Historiador Jagoanhara Seixas Vicente, fez o enquadramento
do empreendimento na normativa IPHAN n® 01/2015, tendo em vista que € um empreendimento
posterior a marco de 2015, e para o qual orientou a elaboracéao da Ficha de Caracterizagao da
Atividade (FCA) que pode ser vista em anexo a este EPIA/RIMA.

3.6. Inventario Florestal

No reconhecimento regional, o levantamento floristico foi feito pelo método do caminhamento
(Filgueiras et al., 1994) por ser um método simples, de facil aplicacao, rapido, preciso e confiavel
(Walter & Guarino, 2006). Ao longo dos percursos realizados em campo foram registradas algumas
das particularidades da cobertura vegetal em cada uma das Unidades de Paisagem definidas
preliminarmente. Paralelamente ao reconhecimento dos padroes vegetacionais mapeaveis na escala
de trabalho, estabeleceu-se um relatério fotografico, apresentado ao final do estudo, para ilustragao
das diferentes situacoes constatadas em campo.

A priori foram delimitadas as areas das principais unidades ecossistémicas de influéncia direta e
indireta do projeto. Em seguida percorreram-se as areas delimitadas dentro e no entorno da area
para recolher e identificar amostras de fauna e flora.

Para verificar a suficiéncia amostral foi feita a correlagao entre o nimero de espécies encontradas e o
tamanho da area amostrada, sendo que a parcela amostrada era considerada suficiente e
representativa quando a curva de coletor (Melo & Mantovani, 1994) se tornava assintética.

Realizou-se um inventario floristico e fitossocioldgico, no qual as unidades amostrais foram
constituidas de parcelas medindo 20 metros x 20 metros, sendo, distribuidas, aleatoriamente, 02
parcelas na area de mina (Figura 3.24).

Figura 3.24 — Uma das parcelas 20x20m amostradas

: e o
Elaboracéo: INFOambiental, 2016.

Para realizar o trabalho foi necessario realizar pesquisa bibliografica pertinente ao assunto e analise
dos produtos cartograficos e orbitais.

Na maioria dos estudos da vegetacdo nao é possivel enumerar e medir todos os individuos da
comunidade e estimar o valor dos parametros da populagao (Mateucci & Colma, 1992). Assim, o
método de amostragem, empregado para qualiquantificar uma floresta, pode ser com parcela (area
fixa) ou de distancia (Pires — O’Brien & O’Brien, 1995).
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Amostragem Simples ao Acaso foi 0 método utilizado para selecionar, sem reposigao, n elementos
de uma populagao de tamanho N, em que todos tém a mesma probabilidade de ser escolhidos para
a amostra. Na pratica, 0 mapa vegetacional é dividido em n unidades amostrais de tamanho pré-
definido, enumerando-as. Em seguida faz-se o sorteio aleatério dessas unidades.

Aplicou-se métodos tidos como fitossociolégicos (métodos de distancia) para determinar variaveis,
tais como densidade, area basal e volume.

Citam-se algumas definigcoes:
e Unidade amostral: parte da area da plantacao florestal utilizada na amostragem;
e Amostra: conjunto das unidades amostrais;

e Populagao: aquilo que é objeto da amostragem em relagao as variaveis que sao
mensuradas;

e CAP: circunferéncia a altura do peito (1,3 metros do solo);
e H: altura total da arvore. E a distancia vertical da base até a gema apical da arvore.

Todos os individuos arbustivos e arbéreos presentes nas parcelas com circunferéncia a altura da
base (CAB) maior ou igual a 10 centimetros, que foram consideradas adultas, foram identificados
tomando-se, também, dados referentes a altura do caule e altura total da arvore.

Foi calculada a densidade relativa para cada espécie amostrada, em cada unidade amostral,
representando este parametro, a proporgao em porcentagem do nimero de individuos de uma
determinada espécie, em relacdo ao nimero total de individuos de todas as espécies amostradas
(Mateucci & Colma, 1982).

As observacgoes incluiram diametro e altura de arvores; a composicao das espécies (arvores e
arbustos), qualidade de solos, indicadores da degradacao de terras, percepcao dos utilizadores
locais das terras, sobre mudancas na utilizacdo das terras, principais produtos extraidos da floresta;
etc.

A suficiéncia amostral foi avaliada por meio da curva do coletor, tragcando-se a curva do nimero
cumulativo de espécies por unidade amostral levantada. A intensidade amostral resultou em cerca
de 0.7%.

O trabalho iniciou-se com a elaboragao de uma carta base de classificagao tipoldgica da vegetagao,
a partir de uma imagem de satélite, com apoio de fotos aéreas e mapas topograficos disponiveis,
além de incursdes ao campo. Os estagios sucessionais encontrados no local foram: campo
(pastagem abandonada), capoeira, catinga secundaria.

O levantamento preliminar das espécies, também do entorno, inclusive herbaceas ou de habito
herbaceo, componentes de Flora foi realizado por ocasiao de amostragens ecoldgicas rapidas
(fitossociologia) nas diferentes comunidades, conforme o habito predominante e estao expressas na
Tabela 7.1. As formagoes arbustivas/arbdreas da area do empreendimento foram analisadas por
intermédio do método de parcelas (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974) e se propde a uma analise
quali-quantitativa da Flora com CAP = 10 centimetros.

Os dados amostrados nas parcelas foram anotados em fichas de campo, registrando as seguintes
variaveis: nome vulgar, diametro a altura do peito (DAP=1.30 metros do solo), e didmetro a altura da
base (DNB=0,30 metros do solo), medidos com fita métrica, e as alturas totais efetuadas, tendo
como base medigdes utilizando um clinbmetro em 10 arvores de cada parcela, e as demais
estimadas por erro de, aproximadamente, 0.5 metros.

Avaliaram-se as frequéncias, densidades e dominancias, absolutas e relativas, das plantas, o indice
de valor de cobertura (IVC) e o indice de valor de importancia (IVl) o qual expressa numericamente a
importancia de uma determinada espécie em uma comunidade e foi determinado através da soma
de seus valores de densidade, frequéncia e dominancia, expressos em porcentagem (Curtis &
Mclintosh, 1950; Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974). Os calculos foram efetuados com o auxilio do
software MS Excel.

Por meio da analise da estrutura horizontal foi possivel verificar a participacao das diversas espécies
na comunidade, suas relagdes entre si e as tendéncias de distribuicao espacial. Os indices utilizados
nessa analise foram assim definidos:
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> Densidade - é o numero de individuos de uma espécie por unidade de area em uma dada
comunidade florestal. Seu valor diz respeito ao grau de participagdo de cada espécie que
ocorre numa associagao vegetal, dado em relacdo a uma determinada area.

» Frequéncia - esta relacionada com a uniformidade de distribuigdo horizontal de cada
espécie no terreno por ela ocupado, caracterizando, assim, sua ocorréncia dentro das
unidades amostrais. Em termos absolutos e relativos é obtida pelas seguintes expressoes.

> Dominancia - é o espacgo ocupado por cada espécie, por unidade de area (A). Em termos
absolutos e relativos, é calculado da seguinte maneira.

» Com a soma dos valores relativos de densidade e dominancia, obtém-se o indice de valor
de cobertura (IVC), que permite definir o grau de cobertura da espécie na comunidade

vegetal.

> Outro indice utilizado como medida na anélise estrutural de povoamentos é o indice de
valor de importancia (IVI), que consiste na soma aritmética dos valores relativos de
abundancia, dominancia e frequéncia, dando uma boa indicagao da importancia da espécie

dentro do povoamento.

Para efetuar a coleta de dados no campo usou-se o0 equipamento detalhado no Quadro 3.2.

Equipamento Necessario

Observacdes

Bussola (360°)

Orientagao e Localizacao

Maquina fotografica digital

Registro fotografico

Barbante

Marcacéo das parcelas

Fita colorida de marcacao

Marcacéo da via de acesso

Sacos a prova de agua

Protecao dos instrumentos de medicao e
formulérios

Régua

Medigao do diametro

Bindéculo

Visualizacao a distancia

Prensa, jornais, vidros, caixas

Para a coleta de amostras
(plantas/folhas/animais mortos)

Lista de espécies de flora e fauna /chave de
identificacao

Auxiliar na identificagdo das espécies

Régua/ Fita Métrica

Medigao do diametro dos caules dos
arbustos ou ramos

Equipamento Necessario

Observacdes

Trena de 05 metros

Medicao da Altura

Prancheta

Facilitar apontamentos

Clinbmetro

Medir altura e inclinagéo

Mapas topograficos e mapas de campo

Localizacao

Blocos de apontamentos, lapis, canetas e
marcadores

Registro grafico
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Equipamento Necessario Observacdes

Facao Facilitar acesso

Canivete Cortar material

Mochilas Acondicionar equipamentos

Elaboracao: INFOambiental, 2016

Mapas com a cobertura da area do levantamento foram preparados para apoiar a orientagao no
campo, ampliados e reproduzidos numa escala apropriada. Foram incluidos mapas topograficos
(escala 1:100.000), e imagem de satélite. Antes da visita ao campo, a equipe planificou o itinerario
mais facil e rapido para chegar a unidade de amostragem. Os informadores locais foram de grande

valia, pois indicaram a melhor via para chegar a unidade de amostragem.

3.6.1. Relatodrio do Inventario Florestal

3.6.1.1. Relacado das Espeécies

Foram encontradas nas parcelas amostradas para elaboracdo deste inventario florestal as espécies
listadas no Quadro 3.3, a seguir:

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

FAMILIA

Angico-roxo Anadenanthera columbrina (Vell.) Mimosoideae
Aroeira Astronium urundeuva (Allemao) Engl Anacardiaceae
Calumbi Mimosa malavocentra Mart. Mimosoideae
Catingueira Caesalpinia pyramidalis Tul. Caesalpinioideae
Feijao-bravo Capparis cynophallophora L. Capparaceae
Jodo-mole Pisonia tomentosa Nyctaginaceae

Jurema-branca

Piptadenia stipulacea (Benth.)Duche

Mimosoideae

Manicoba Manihot glaziovii Muell.Arg. Euphorbiaceae
Marmeleiro Croton sonderianus Muell.Arg. Euphorbiaceae
Mororé Bauhinia Cheilantha (Bong.)Steud. Caesalpinioideae

Elaboracao: INFOambiental, 2016

3.6.2. Parcelas do Inventario Florestal

% Sistema de amostragem: aleatério

% Tamanho das parcelas: 400 m? (20 x 20)

3.6.2.1. Coordenadas das Parcelas

Apresentadas no Quadro 3.4.
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Quadro 3.4 — Coordenadas dos Vvértices das parcelas
Parcela Area (m?) Coordenada UTM
] 400 E 641018 E 641035 E 641019 E 641004
N 9439208 N 9439198 N 9439182 N 9439195
5 400 E 641067 E 641059 E 641042 E 641052
N 9439226 N 9439207 N 9439218 N 9439236

Elaboracao: INFOambiental, 2016

3.6.2.2. Equipamentos Utilizados

Mapa georreferenciado, trenas de 50 metros, suta finlandesa (para medicao de diametro, Figura
3.25), fita métrica de 1,5 m, receptor GPSmap 60CSx-Garmin, foice, facao, bussola, prancheta, lapis,
borracha, fichas de campo.

Figura 3.25 — Medigao do didmetro na base com a suta finlandesa

=
S

Yerin

Elaboracao: INFOambiental, 2016.

3.6.3. Parametros e Variaveis
Dados dendrométricos:

o espécies florestais, classificadas pelos seus nomes populares, sendo estas identificadas
com auxilio de pessoas da propria regiao (mateiros);

o didmetro na base (DNB em cm), medido a 0,30 m acima do nivel do solo;
o diametro a altura do peito (DAP, em cm), medido a 1,30 m do nivel do solo;
o altura (H, em m), obtida por estimativa.
Critérios adotados:
o foram medidas somente as arvores com DAP igual ou superior a 2,0 (dois) centimetros;

o as arvores com bifurcagdes ocorridas abaixo de 0,30 metros foram consideradas como um
s6 individuo e seus diversos fustes foram mensurados na base e na altura do peito;

o as arvores com bifurcagdes ocorridas acima de 0,30 m foram consideradas como um s6
individuo e os diversos fustes foram mensurados na altura do peito;

o também foram mensurados todos os individuos que se encontravam mortos ainda em pé.

Programa utilizado: INFL - Programa de Inventario Florestal - 2008 - Projeto BRA/02/G31-GEF
Caatinga — Versao 1.0.0.10a.
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3.6.3.1. Dados de Cubagem

Baseado nas pesquisas desenvolvidas pelo Projeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/087/007, testadas em
varios inventarios florestais, especialmente nos estados do Ceara, Paraiba, Pernambuco e Rio
Grande do Norte, durante a avaliagao do estoque lenhoso do nordeste brasileiro foi elaborado o
Quadro 3.5.

Coeficiente | Coeficiente UBU DB
Espécie
"A "B" (%) (kg/dm?®)
Angico-roxo 0,001 837,810 32,660 0,720
Aroeira 0,983 1037,239 33,900 0,740
Calumbi 0,001 837,810 32,660 0,720
Calumbi (morta) 0,001 837,810 32,660 0,720
Catingueira 2,287 1109,380 37,100 0,687
Feijao-bravo 0,001 837,810 32,660 0,720
Joao-mole 0,001 837,810 32,660 0,720
Jurema-branca 0,922 0,559 23,470 0,671
Jurema-branca (morta) 0,922 0,559 23,470 0,671
Manicoba 0,001 837,810 32,660 0,720
Marmeleiro 3,121 814,212 33,000 0,654
Marmeleiro (morta) 3,121 814,212 33,000 0,654
Mororé 2,613 608,823 21,800 0,840

Elaboracao: INFOambiental, 2016

o modelo Geral da Equacéo: (1) PV =a + b x (ABP x H)

o utilizado na conversao de metro cubico (m3) para metro estéreo (st) o fator de empilhamento
de 2,95 st/m3.

3.6.3.2. Intervalos de classes de didmetro
Classel =2,0a6,0cm

Classe ll = 6,1a10,0cm

Classe lll = 10,1 a14,0cm

Classe IV = 14,1a18,0cm

Classe V = 18,1 a26 cm

Classe VI = > 26,0 cm

YV V V V V V

3.6.3.3. Calculos e Analise Estatistica

Média de volume por hectare:
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_3X 27935
===

= 139,67 st/ha

Onde: n = nimero de parcelas

Variancia:
[X* = (2X)?/ 3905159 — 78036,42,
§2 = n_ 2

m— 1 = 33,27 st/ha

Desvio Padrao:

S=./s2=./3337 = 5,78%

Erro Padrao da Média:

Sx = i = 5'2 = 4,08 st/ha
Vno V2
Coeficiente de Variacao:
S 5,78

cv

= = = 4,149
u.100  139,67.100 %

Intervalo de Confiancga:
IC = p+ t.Sx = 139,67 + 6,31.4,08 = 139,67 + 25,75
IC = 113,92 st/ha < 139,67 < 165,43 st/ha
Onde: t = 6,31 (t de Student para probabilidade de 10% com 1 grau de liberdade)

Erro de amostragem:
X Erro Absoluto: Eabs = t.Sx = 6,31.4,08 = 25,75st/ha

(t.Sx)

(6,31 x 4,08)
n

x  Erro Relativo: Erel = [ 1.100 = [

1.100 = 18,44 %

Precisdo de amostragem:

_®2(CV)?  (631)%(4,14)°
- @EY (0

= 1,71 parcelas = 2

Onde:

N = Numero de parcelas necessarias para amostragem da area, considerando um erro de
20%.

LE = Limite de erro = 20%

3.6.3.4. Resumo da Analise Estatistica

De acordo com os dados obtidos, os resultados sao apresentados no Quadro 3.6:

Parametros avaliados Sigla Valores
Média Volumétrica X 139,67 st/ha
Variéncia s? 33,37 st/ha
Desvio Padrao S 5,78 st/ha
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Parametros avaliados Sigla Valores

Erro Padrao da Média Sx 4,08 st/ha

Coeficiente de Variacao cv 414 %

Intervalo de Confianca IC 113,92 st/ha < 139,67 < 165,43 st/ha

Erro Absoluto Eabs 25,75 st/ha

Erro Relativo Erel 18,44 %

Precisdo da amostragem N 2,00 parcelas

Elaboracao: INFOambiental, 2016

3.6.4. Resumo do Inventario Florestal

O volume lenhoso das parcelas estudadas é exibido no Quadro 3.7:

Quadro 3.7 Estimativa dos Volumes por Parcela da Area Inventariada

Parcela Volume (m®ha) Volume (st/ha)
1 45,95 135,59
2 48,76 143,76
TOTAL 94,71 279,35
MEDIA 47,35 139,67

Elaboracao: INFOambiental, 2016

A divisado das classes de diametro da area estudada é encontrada no Quadro 3.8.

Quadro 3.8 - Estoque potencial por classe diamétrica da area inventaria.

Classes Ne arvores n/ha | Abb (m?/ha) | Abp (m?ha) | Volume (m®/ha) | Volume (st/ha)

I 2.288 3,50 2,59 16,22 47,85

Il 800 4,07 3,28 18,21 53,69

1] 138 1,62 1,26 7,13 21,02

v 63 1,23 0,92 5,80 17,11

\" 0 0,00 0,00 0,00 0,00

\ 0 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAIS 3289 10,41 8,06 47,35 139,67

Elaboragcao: INFOambiental, 2016

No Quadro 3.9, é exibido os dados volumétricos por cada espécie e cada classe de diametro:.
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Espécie Volumes por Classes de Diametro (St/Ha) Volume Total (st/ha)
I Il Il v \ \
Angico-roxo 0,00 0,72 1,59 0,00 0,00 0,00 2,31
Aroeira 1,27 0,76 0,00 8,18 0,00 0,00 10,21
Calumbi 0,00 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86
Calumbi (morta) 0,00 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92
Catingueira 12,22 | 34,78 | 14,47 8,93 0,00 0,00 70,39
Feijao-bravo 0,80 0,60 4,97 0,00 0,00 0,00 6,37
Joao-mole 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Jurema-branca 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
Jurema-branca (morta) | 0,08 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12
Manicoba 0,20 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81
Marmeleiro 15,77 6,05 0,00 0,00 0,00 0,00 21,82
Marmeleiro (morta) 11,72 8,35 0,00 0,00 0,00 0,00 20,07
Mororo 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,70
TOTAL 47,85 | 53,69 | 21,02 | 17,11 0,00 0,00 139,67

Elaboracao: INFOambiental, 2016

3.6.4.1. Estimativa do Volume
+ - Volume médio lenhoso (total): 139,67 st/ha

*+ - Volume médio lenhoso das espécies mortas: 21,11 st/ha

*+ - Volume médio lenhoso das espécies restritas de corte (aroeira): 10,21 st/ha

# - Volume médio lenhoso das espécies exploraveis: 108,35 st/ha

3.6.5. Fitossociologia
FORMULAS:

o FAe = (Pe/Pt) x 100, sendo: FAe - Frequéncia Absoluta da espécie; Pe — NUmero de
unidades que a espécie ocorre; Pt - NUmero total de unidades amostrais);

o FRe = (FAe/FAt).100, sendo: FRe — Frequéncia Relativa da espécie; FAt - Frequéncia

absoluta total;

o DAe = n/A, sendo: DAe — Densidade Absoluta da espécie; n - abundancia da espécie; A —

area (dados relativo para 1,00 Ha);

o DRe = n/Nx100, sendo: DR - Densidade Relativa da espécie; N - NUmero total de

individuos amostrados);
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DoAe = Gi/A, sendo: DoAe — Dominancia Absoluta da espécie; Gi — Area basal na altura do
peito;

DoRe = Gi/Gt, sendo: DoRe — Dominancia Relativa da espécie; Gt — Area basal total na altura
do peito;

IVCe = DRe + DoRe, sendo: IVCe - indice de Valor de Cobertura;
IVle = DRe + FRe + DoRe, sendo: IVIe - indice de Valor de Importancia;

% IVle = IVle/3, sendo: % IVle - Porcentagem do Valor de Importancia das espécies.

No Quadro 3.10 é exibido o resumo dos calculos realizados para a area estudada.

3.6.5.1. Relatorios do Inventario Florestal

YV V V V V

>

Anexo 1: Distribuicao por classe de didmetro para todas as espécies
Anexo 2: Distribuicao das arvores por classe de didmetro e por espécie
Anexo 3: Distribuicao das espécies por classe de diametro e por parcela
Anexo 4: Frequéncia, Densidade e Dominancia por espécie

Anexo 5: Andlise Estatistica do Inventario Florestal.

Anexo 6: Ficha de campo do Inventéario Florestal.

Estes anexos encontram-se no Volume de Anexos deste EPIA/RIMA.

3.6.6. Diagnose de Espécies Dominantes

As espécies citadas a seguir foram encontradas dentre nos ecossistemas estudados, nas areas de
influéncia direta e indireta do projeto. Diversas espécies vegetais ja haviam sido descritas por Braga
(1976), este item deste estudo nao se limita as espécies dominantes das parcelas avaliadas, mas
trata da AID e All do projeto como um todo.

3.6.6.1. Espécimes Vegetais

AMEIXA (Ximenia americana) - Arvore pequena ou arbusto espinhoso de 3-4 metros de
altura, de casca avermelhada a cinzenta, fina, pouco rugosa a lisa, muito adstringente.
Fornece madeira de cor rosea, compacta e leve, muito elastica, bastante duravel, propria
para cabos de ferramentas e de instrumentos agricolas. Os frutos comestiveis sdo uma
importante fonte de vitaminas e sais minerais para os habitantes da caatinga, em épocas de
pouca oferta de frutas. Na medicina caseira a casca é usada como adstringente. As
sementes dao 70% de 6leo viscoso, amarelo e purgativo.

ANGICO (Anadenanthera spp.) - sdo arvores de altura entre 6 e 7 metros e com troncos entre
60 e 80 centimetros de didmetro. Tém caule reto, galhos muito reforgados e ramificados.
Suas folhas sdo milidas em palmas e suas flores brancas, muito numerosas e sem cheiro, e
o fruto, em vagens pequenas, chatas, compridas e de sementes pequenas. Usado como
madeira de lei para tabuados. Rico em tanino é usado em industria de curtume. O cha de
Angico combate bronquite, asma, tosse, angina, diarréia, disenteria, faringite, gripes e
problemas nos pulmées. Também é usado para combater o raquitismo e a debilidade
organica.

AZEITONA-ROXA (Syzygium jambolana) - Arvore que atinge elevada estatura apresenta
frutos de coloracao roxa que sao utilizados pela populacéo local para a alimentacao,
producgao de geléia e comercializagdo em feiras e mercados.

AROEIRA (Myracrodruon urundeuva) - Arvore de tronco alto, linheiro, encimada por larga
copa formada por ramos flacidos. Estes, quando novos, sao revestidos de pelos. Folhas
alternas, imparipinadas, ovado-obtusos, pubescentes. Flores em paniculas, purplreas com
pelos brancacentos. Frutos drupaceos, pequeninos, globoso-ovais, curtamente apiculados.
Madeira de cerne roxo-escuro, com veios claros, dura. Cascas balsamicas e hemostaticas,
usadas contra as doengas das vias respiratérias, do sistema genito-urinario. Pelo seu
elevado teor em tanino sdo aproveitaveis na indudstria de curtume. As folhas maduras séo
usadas como forrageiras.
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Nome popular Nome cientifico DAe | DRe (%) FAe FRe (%) | DoAe | DoRe (%) IVCe IVle % IVle
Angico-roxo Anadenanthera columbrina (Vell.) 25 0,76 50,00 5,00 0,080 2,305 8,07 3,07 2,69
Aroeira Astronium urundeuva (Alleméo) Engl 62 1,89 100,00 10,00 0,294 8,475 20,36 10,36 6,79
Calumbi Mimosa malavocentra Mart. 25 0,76 50,00 5,00 0,030 0,856 6,62 1,62 2,21
Calumbi (morta) Mimosa malavocentra Mart. 13 0,40 50,00 5,00 0,032 0,916 6,31 1,31 2,10
Catingueira Caesalpinia pyramidalis Tul. 1.088 33,08 100,00 10,00 1,700 48,996 92,08 82,08 30,69
Feijao-bravo Capparis cynophallophora L. 100 3,04 100,00 10,00 0,220 6,351 19,39 9,39 6,46
Joao-mole Pisonia tomentosa 13 0,40 50,00 5,00 0,001 0,023 5,42 0,42 1,81
Jurema-branca Piptadenia stipulacea (Benth.)Duche 25 0,76 100,00 10,00 0,019 0,533 11,29 1,29 3,76
zr‘:]frrtr:;"bra”ca Piptadenia stipulacea (Benth.)Duche | 38 1,16 50,00 500 | 0,023 | 0,660 6,82 1,82 227
Manicoba Manihot glaziovii Muell.Arg. 25 0,76 50,00 5,00 0,028 0,810 6,57 1,57 2,19
Marmeleiro Croton sonderianus Muell.Arg. 825 25,08 100,00 10,00 0,456 13,150 48,23 38,23 16,08
Marmeleiro (morta) | Croton sonderianus Muell.Arg. 612 18,61 100,00 10,00 0,465 13,389 42,00 32,00 14,00
Mororé Bauhinia Cheilantha (Bong.)Steud. 438 13,32 100,00 10,00 0,123 3,536 26,85 16,85 8,95
Total 3289 | 100,00 1000,00 100,00 3,47 100,00 300,00 | 200,00 | 100,00

Elaboracao: INFOambiental, 2016
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= BOM-NOME (Maytenus rigida) - Arvoreta de folhas curtamente pecioladas, inteiras,
coriaceas, obtusas ou retusas. Flores pequenas, brancas, em cimos. Frutos capsulares.
Madeira para pequena carpintaria. A entrecasca do caule é empregada popularmente no
Nordeste do Brasil no tratamento das dores em geral, infec¢des e inflamagoes.

= BURRA- LEITEIRA (Sapium lanceolatum) — Arvore de tronco reto. Casca cinza e fina, folhas
simples, alternas, ovais, verde escuro brilhante. Flores muito pequenas e amarelas. Fruto
globoso. Apresenta latex. E atil na restauracao florestal, em sistemas agro-florestais, melifera.

= CARNAUBA (Copernicia prunifera) - Palmeira de grande beleza, tanto pelo porte como pela
fronde, a carnalba tem o espique linheiro, indiviso, esguio, um tanto espessado na base, de
10 a 20 metros de altura. As raizes séo depurativas e diuréticas, usadas tanto no tratamento
de Ulceras, erupgoOes cutaneas e outras manifestagdes secundarias da sffilis, quanto no
reumatismo e artritismo. O estipe fornece madeira para construcéo civil e marcenaria. As
folhas fornecem palha para cobertura, parede e divisdes de casas e aproveitamento da cera.
Com a palha também se fabricam chapéus, esteiras, capachos, etc.

= CATINGUEIRA (Caesalpinia pyramidalis) - Arvoreta com até quatro metros de altura. Folhas
bipinadas, 5 a 11 foliolos, sésseis, alternos, obtusos, oblongos. Flores amarelas dispostas
em racemos pouco maiores ou tao longos quanto a folha. Vagem achatada de cor escura.
Madeira para lenha, carvao e estacas. As folhas, flores e cascas sao usadas no tratamento
das infecgbes catarrais e nas diarréias e desinteiras.

» CUMARU (Amburana cearensis) - Arvore de porte regular, até 10 metros de altura, revestida
por uma casca vermelho-pardacenta, suberosa que se destaca em laminas finas. Folhas
alternas com 7 a 12 foliolos ovaladas. As flores brancacentas, milidas e muito aromaticas
formam lindos racemos axilares que cobrem inteiramente os galhos despidos de folhas por
ocasido da floragao. Vagem achatada e quase preta, contendo uma semente alada,
achatada e rugosa, preta, de cheiro ativo e agradavel. Cascas e sementes peitorais,
antipasmodicas, emenagogas. O banho das cascas se usa a amenizar as dores reumaticas.

= EMBIRATANHA (Pseudobombax marginatum) - As fibras da casca sao muito resistentes e
dao excelentes cordas. Dessa resisténcia provém o seu apelido: embira e tanha, corrutela de
ita, de pedra, dura, rija — embira forte. As raizes novas sdo tenras e de um adocicado
agradavel. Utilizada na medicina caseira para tratar inflamagdes das vias urinarias, na

restauracao florestal e alimentacao. A “Ia” € usada para encher estofados e as fibras da
casca sao muito resistentes e servem como cordas.

=  FEIJAO-BRAVO (Capparis cynophallophora) - Ocorre em areas de caatinga, nas encostas de
serras e nas margens de rios. Arvore pequena de até 6 metros de altura. Casca pardacenta,
lisa, levemente fissurada longitudinalmente. A madeira € dura, pesada, de cor creme e é
usada para estacas e lenha. Na medicina caseira, raizes, folhas, cascas e sementes sao
utilizadas no tratamento de doencas venéreas, vermes e outros padecimentos. As folhas
verdes sao uma importante fonte de forragem para os animais na estagcao seca. As flores sao
consumidas pelos caprinos e ovinos na estacdo seca.

= |[IMBURANA-DE-ESPINHO (Commiphora leptophloeos) - Arvore coberta de espinhos. Folhas
opostas e pinadas. Flores em cachos. Fruto drupaceo, acre-doce, mas comestivel quando
bem maduro. O tronco, por incisao, fornece um balsamo verde-alourado, sucedaneo da
terebentina. Imburana-de-espinho significa imbu falso.

» JUAZEIRO (Ziziphus joazeiro) - Arvore de 4-12 metros de altura, com tronco de 30
centimetros ou mais de diametro. Casca lisa, cinza-escura, levemente castanha. Copa
frondosa, globosa, verde-escura. A infusdo das folhas e 0 macerado da entrecasca sao
amargos e adstringentes. Raspas da casca e da raiz sdo usadas para aliviar asma. A
folhagem serve de forragem o ano inteiro e tem alto teor de proteinas. As frutas séao
consumidas por caprinos, ovinos e suinos. Na industria a cinza do lenho, rica em potassa, é
empregada como lixivia na fabricagao do sabao.

= JUCA (Caesalpinia ferrea var ferrea) - Arvore pequena, raramente mediana, de casca
acinzentada, lisa e fina, que se renova anualmente. Folhas bipinadas com até quatro pinas,
providas cada uma destas de quatro a seis pares de foliolos pequenos, glabros, oblongos,
verdes, quebradigcos, com os peciolos pubescentes do lado inferior dos foliolos. Flores
amareladas, pequenas, dispostas em paniculas pubescentes e terminais. Vagem achatada,
encurvada e com sementes escuras e durissimas.
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A entrecasca, posta em infusao, serve para toda qualidade de contusoes e feridas, bem
como é usada para combater a tosse crOnica e a asma.

= JUREMA-PRETA (Mimosa tenuiflora) - Arvore pequena. Caule de cor escura, armado de
espinhos rigidos com ramos verrucoso-tormentosos. Folhas bipinadas com 12 a 14 pares de
foliolos mitidos, ovais ou oblongos, esparso pubescente no verso. Flores réseas também
mildas, dispostas em espigas, de pedulnculo e perianto pubescentes. Vagem pequena,
articulada e espiralada. Madeira para estacas, lenha e carvao, folhas forrageiras, cascas
sedativas, narcéticas, adstringentes e amargas.

= MACAMBIRA (Bromelia laciniosa) - Planta herbacea, acaule, vivaz. Folhas sésseis,
invaginantes, linear-lanceoladas, resistentes, estriadas, terminadas em ponta acerada, com
as margens providas de aculeos muito fortes, esverdeados ou fusco flavescentes, até 8
milimetros de comprimento, os inferiores recurvados para baixo e os superiores para cima.
Flores arroxeadas, dispostas em inflorescéncias alongadas, usualmente paniculadas,
erguidas no centro das folhas, densas, cotonosas, pulverulentas. Fruto, baga angulosa, de
uns 6 centimetros de comprimento. Uso forraginoso.

» MANDACARU (Cereus jamacaru) - Ocorre no litoral e na caatinga, em solos compactos e
profundos. Cacto formado por eixo alongado, de porte elevado e ramificado. Caule colunar,
verde, suculento, em angulos, ramificado e de crescimento indeterminado. Folhas
modificadas em espinhos. Flores grandes, brancas, com longos tubos; os botées florais
abrem a noite. Frutos em bagas, vermelhas, com sementes pretas. A flor serve como
alimento para morcegos e outros animais. E usado na forragem de bovinos e para reter a
umidade e proporcionar uma quantidade minima de agua para as hortaligas.

= MANICOBA (Manihot glaziovii) - Arvore até 20 metros de altura, de tronco roxo, ramificado a
partir de seu Ultimo terco. Folhas palmadas, ovais, glabras, verde-claras, cobertas de matéria
cerosa azulada. Capsula globosa, com 5 estrias. Sementes brilhantes, duras, amarelas, de
cor castanha. Planta rica em latex, madeira leve e porosa, para caixotaria e tamancos.
Folhas e extremidades verdes forraginosas. As raspas das raizes secas ao sol constituem
excelente alimento para o gado, especialmente leiteiro.

= MARMELEIRO-PRETO (Croton sonderianus) - Arbusto ou arvoreta pequena. Folhas alternas,
cordiformes-alongadas, tomentosa por baixo. Flores cheirosas, amarelas espigas. Capsula
pequena, trigona, com 3 sementes. Madeira usada em cercas e producao de palitos. A
infusdo da casca e raiz € aplicada contra as hemorragias uterinas e goza de propriedades
herpéticas. Entrecasca estomaquica. Invade as pastagens, tornando-se praga de dificil
erradicacao. Apresenta cor da casca cinza-escura.

= MARMELEIRO-BRANCO (Croton sincorensis) - Arbusto ou arvoreta pequena. Folhas
alternas, cordiformes-alongadas, tomentosa por baixo. Flores cheirosas, espigas amarelas.
Capsula pequena, trigona, com 3 sementes. Madeira pra cercas e produgao de palitos. A
infusdo da casca e raiz é aplicada contra as hemorragias uterinas e goza de propriedades
herpéticas. Entrecasca estomaquica. Invade as pastagens, tornando-se praga de dificil
erradicacao. Antibidtica. Apresenta cor da casca clara.

=  MOFUMBO (Combretum leprosum) - Arbusto lenhoso, muito ramificado, semi-sarmentoso.
Folhas opostas, pecioladas, inteiras, ovadas ou oblongas, agudas na base, membranosas,
escabrosas. Flores dipostas em paniculas terminais, pequenas e amarelas. Samara
aveludada, pequena. Folhas e entrecasca hemostatica, sudorificas e calmantes. Cresce nos
baixios, beira de rios e quebradas de serras.

=  MORORO (Bauhinia cheilantha) - Arbusto alto ou arvore pequena. Folhas bilobadas,
ecioladas, glabras em cima e algo pubescente por baixo com 9 nervuras salientes. Flores em
cachos, de coloragcédo branco-creme. Vagem chata, comprida e escura, contendo muitas
sementes, tomentosa quando nova e glabra quando adulta. Madeira para estaca e lenha.
Casca adstringente e peitoral. Ramas forraginosas.

»  MULUNGU (Erythrina velutina) - Arvore alta, com o tronco e ramos pouco aculeados. Folhas
trifoliadas, com foliolos romboédrico-arredondados. Flores vermelhas, em racemos. Vagem
pequena, um tanto curva, com 1-2 sementes vermelhas. Ja foi cultivada como arvore de
sombra para os cafezais. A infusdo da casca dos mulungus passsa por poderoso calmante e
expectorante. A madeira, leve, branca e porosa, quase nao tem aplicagao. Dela se servem o0s
sertanejos para fazer cavaletes, com os quais atravessam o0s rios por ocasiao das cheias.
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PAU-D’ARCO- ROXO (Tabebuia impetiginosa) - Arvore de 10-15 metros de altura e 30
centimetros de diametro, tronco reto e cilindrico. Casca cinza-acastanhada. Folhas opostas,
com 5 foliolos oblongos, com margem inteira ou levemente serreada até o apice. Flores
grandes. Madeira pesada, empregada na construgao naval e civil. Na medicina caseira é
feita a infusao das cascas no combate a sarna. O produto do cozimento da casca é
adstringente e mucilaginoso, Util contra Ulceras sifiliticas e também utilizado como
anticancerigeno, hipertensor e no tratamento das doengas venéreas. Apresenta
propriedades antinflamatérias e sedativas.

PAU-BRANCO (Auxemma oncocalyx) - E uma arvore de casca adstringente, madeira de
cerne roxo-escura, folhas forrageiras, flores brancas, aromaticas. Drupa folacia, glabra,
envolvendo uma Unica semente. Adulta, atinge 8 metros de altura. A sua madeira dura, € de
grande valor. Usada como forragem, melifera, ornamental e no tratamento de ectoparasitas
em animais. A casca é usada para banhos de feridas e talhos.

PEREIRO (Aspidosperma pyrifolium) - Arvore de porte regular, de casca lisa e acinzentada. O
cerne, amarelo e um pouco elastico presta-se a trabalhos de marcenaria e carpintaria,
principalmente para a confeccao de cadeiras.

PINHAO (Jatropha mollissima) - Pequena arvore ou arbusto, com caule reto, liso, casca
verde-cUprea, desprendendo-se em laminas horizontais, de cor cinza-acastanhada, quando
seca. Folhas alternas, peciolo verde com areas avermelhadas. Flores apresentando
variacdes na cor entre vermelho, laranja e salméo até branco-avermelhado. O fruto € uma
capsula verde. Possui latex que é utilizado na medicina caseira como cicatrizante e
hemostatico. As raizes sao diuréticas. O 6leo da semente é usado como purgativo forte,
assim como, pode ser utilizada na industria, na fabricacdo de tintas e sabdes, na iluminacao
e lubrificacéao.

SABIA (Mimosa caesalpinifolia) - Arvore de até 7 metros de altura, com caule pouco
espinhoso de casca grossa e pardacenta. Folhas bipipinadas, flores brancas, legume
pequeno. Pelo seu rapido desenvolvimento é indispensavel a qualquer trabalho de
reflorestamento. Apresenta cascas peitorais. As folhas maduras ou secas sao usadas como
forragem para o gado.

XIQUE-XIQUE (Pilosocereus gounellei) - Planta arbustiva de ampla distribuicdo em toda a
regiao semi-arida do Nordeste. Os frutos sdo bagas arredondadas, achatadas. Os frutos sao
bastante consumidos por animais silvestres, principalmente os passaros. E possivel
considerar que o xique-xique, como outras cactaceas do semi-arido, € uma opgao para o
repovoamento de areas onde nao mais é possivel o cultivo de lavouras tradicionais como
milho, feijao, etc. Aproveitamento na alimentacao dos rebanhos e para fabricagdo de doces.

3.6.6.2. Espécimes Animais - AVES

ANUN-PRETO (Crotophaga ani) — Vive na orla da vegetacado de mangue e, principalmente, na
vegetacao antropica (cajueiros). Podem ser também observados em todos os ambientes da
area de estudo. Sua alimentacéao consiste de pequenos vertebrados e invertebrados.

BEIJA-FLOR RABO-DE-TESOURA (Eupetomena macroura) - Cauda grande fortemente
bifurcada, cabeca e pescoco azuis e resto da plumagem verde-escura. E um dos maiores e
mais briguentos beija-flores, comum em capoeiras, cerrados, jardins com arvores e em areas
abertas. Costumam perseguir outros beija-flores em v60, expulsando-os de suas areas
favoritas, como arvores em floracgéo.

BEM-TE-VI (Pitangus sulfuratus) — Sao vistos em areas de formagao aberta, como nas areas
de cajueiros ou nas comunidades antrépicas. Quanto a sua alimentacéo, € um predador
onivoro e inclusive sabe pescar.

CABORE-DE-ORELHA (Otus choliba) - Apresentam penas na cabeca que formam orelhas
curtas. E uma das espécies mais comuns na orla de matas, cerrado ou mesmo em cidades,
para onde é atraida pelos insetos e pequenos vertebrados dos quais se alimenta. Faz seus
ninhos em ocos de arvores ou em qualquer cavidade protegida.

FOGO-APAGOU (Scardafella squammata) — Os lados da cauda sao brancos, corpo
ferrugineo com as bordas das penas escurecidas, o que Ihe confere a aparéncia escamosa,
€ encontrada em campos secos, cerrados, caatingas e em jardins arborizados de areas
urbanas. Vive aos pares ou em grupos pequenos.
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Alimenta-se no chdo, andando com a barriga quase arrastando no solo. Faz seu ninho de
gravetos em formato de xicara, normalmente a 1 ou 2 metros de altura, as vezes também no
chéo, onde pde dois ovos brancos.

= GARGCA-PEQUENA (Egretta thula) - Frequentemente aparecem na margem do mangue, nos
rios e riachos da regiao, onde pescam. Reproduzem em ninhais nas faixas mais Umidas.
Surgem em grupos e podem ser vistas associadas a outras espécies.

= GARCA-BRANCA-GRANDE (Ardea alba) - Comum a beira dos lagos, rios e banhados.
Alimentam-se de peixes, anfibios, répteis e invertebrados, capturados comumente dentro
d'agua; para tal, mantém-se quase imovel a espera da presa. Como as outras gargas, ela voa
com o pescoco encolhido e as pernas estendidas. Apresenta tamanho de cerca de 70
centimetros.

» GARCA-VAQUEIRA (Bubulcus ibis) - Totalmente branca, com dedos pardacentos, bico, iris e
tarsos (pernas) amarelos, no adulto, e anegrados nos jovens. Apresenta pescogo grosso,
parecendo ter um papo. Durante a reproducéo, o bico e as pernas ficam fortemente
avermelhados, e o peito e as costas parecem sujos, com manchas cor-de-ferrugem. E
comumente vista junto do gado, alimenta-se de insetos e pequenos vertebrados.

*  GAVIAO-CARAMUJEIRO (Rostrhamus sociabilis) — Habita areas paludicolas onde encontra o
seu principal alimento, o caramujo.

*  GAVIAO-CARIJO (Rupornis magnirostris)- Pardacento, com listras brancas nas asas e na
cauda e o ventre mais claro. E o gavidao mais abundantedo Brasil, até nas cidades.
Geralmente é visto voando aos pares, planado e batendo as asas rapidamente, sempre
fazendo barulho. Preda grandes insetos, lagartixas, pequenas cobras, passaros e até
morcegos em repouso.

= GAVIAO-PERNILONGO (Geranospiza caerulescens) - Pernas excessivamente compridas,
corpo pequeno e cauda longa. Possui pés adaptados com o dedo externo muito curto,
apropriado para retirar suas presas (que sao baratas, ras, lagartixas, morcegos e outros
pequenos vertebrados) de buracos de arvores e de bromélias. E visto em matas abertas,
bordas de alagados e manguezais.

= LAVADEIRA (Fluvicola nengeta) - Branca e com uma faixa negra formando uma mascara no
olho, asas negras e costas acinzentadas, € encontrada nas bordas d “agua, em lamagais e
sobre a vegetacao flutuante.

= MAGARICO (Tringa sp.) — O magarico € uma espécie migratdria que permanece somente
durante um periodo do ano. E visto principalmente nas margens dos rios. Alimenta-se de
pequenos caranguejos e moluscos.

= MARTIM-PESCADOR (Chloroceryle americana)- Como o préprio nome indica é um
pescador. Sua técnica € mergulhar sobre um peixe a partir de um ponto fixo. Costuma
nidificar em buraco na superficie do solo, a salvo das inundagoes.

»  PAPACU (Forpus xanthopterygius) - Habitam mata densa e visitam, em bandos, os ambientes
aquaticos. Alimentam-se de sementes, frutos (coquinhos, polpas, vagens). Nidificam em
buracos escavados nos troncos das arvores ou em cupinzeiros.

= PAPA-LAGARTAS (Coccyzus mecaloruphus) — Vivem nas matas, capoeiras dispersas,
ambientes lacustres. Consomem insetos e outros artrépodes da copa das arvores. Sao aves
cosmopolitas da América Latina, sendo migratérias no Nordeste Brasileiro. Podem ser
encontrados nas areas ribeirinhas e lacustres das areas de influéncia da Polimix Concreto
LTDA - Quixeré, temporariamente, usando o local para descanso e forramento.

= PARDAL (Passer domesticus) - Encontrado principalmente nas zonas antrépicas. E uma ave
onivora.

= RASGA-MORTALHA (Tyto alba) - Cabega alongada, predominantemente branca, € comum
no Cerrado e em outras regides semiabertas proximas a habitacées humanas de todo o
Brasil e em quase todo o mundo. E mais comumente vista a noite, as vezes saindo para
cagar ao por-do-sol. Alimenta-se de ratos, morcegos, sapos, ras, lagartos, cobras e
pequenas aves, além de insetos. Caga ratos a noite, préximo a habitagdes humanas. Emite
um grito fortissimo, frequentemente durante o véo. Faz seu ninho em so6taos de casas
velhas, forros e torres de igreja, pombais e grutas, onde pde ovos compridos que sdo
incubados pela fémea, que é alimentada pelo macho durante o periodo de 30 a 34 dias.
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Os filhotes abandonam o ninho com cerca de dois meses de idade. Reproduz-se durante
todo o ano.

= ROLINHA-CALDO-DE-FEIJAO (Columbina talpacoti) - Encontrada em areas abertas, campos,
plantacdes e areas urbanas. O macho é marrom-ferrugineo com a cabega cinza-azulada; a
fémea é inteiramente marrom-clara. E a mais conhecida das pombinhas brasileiras, alimenta-
se de graos e sementes no chao. Vive solitaria, aos pares ou em grupos de tamanhos
variaveis. Faz um ninho raso, localizado a um metro de altura ou mais, em meio a arbustos.
Nas cidades, costuma fazer ninho sobre vigas, debaixo de telhas, em coberturas de edificios
ou galpdes, onde pde dois ovos brancos.

= SABIA (Turdus rufiventris, Turdus amaurochalinus) — Habita as matas, campos antrépicos e
ambientes aquaticos da area, Alimentam-se principalmente de frutos e sementes. Sua
alimentacgao consiste de sementes, frutos, pequenos vertebrados e invertebrados. O ninho é
feito de raizes, musgos e barro.

=  SABIA-BRANCO (Turdus leucomelas) - Cabeca acinzentada, bico escuro, costas e asas
ferrugineas, garganta esbranquicada com estrias pardacentas, peito branco - sujo que vai
ficando claro até a base da cauda. E encontrado na borda de matas, parques, matas de
galerias e coqueirais.

= SARACURA (Aramides sp.) — A saracura vive principalmente nos locais mais Umidos.
Alimentam-se de peixes, insetos, frutos e sementes.

» URUBU-DE-CABECA-PRETA (Coragyps atratus)- Corpo todo negro, inclusive a cabeca e o
pescoco que também sao nus e enrugados. Os ninhegos mudam do pardo-amarelado,
passando pelo branco e pelo cinza, até trocarem as penas de jovens, pretas como a dos
adultos, sé que com a cabega nua menos enrugada. E uma das aves mais comuns em
centros urbanizados. Vive em grupos grandes, alimentando-se de animais mortos ou
enfraquecidos e frageis, ou de qualquer matéria organica em decomposicdo. Faz seu ninho
dentro de arvores mortas, entre pedras, em raizes ou outra vegetacao entrelacada, onde poe
dois ovos bancos manchados com pontos marrons.

= VIUVINHA (Arundinicola leucocephala) - O macho é quase todo preto, com apenas a cabeca
e a garganta brancos; fémea com as partes superiores marrom-acinzentadas, as inferiores
esbranquicadas e apenas a testa branca. E encontrado em areas pantanosas, margens de
rios e ilhas fluviais. Permanece a maior parte do tempo pousada no alto da vegetacdo ou em
troncos e ramos baixos sobre a agua. Executa voos curtos e rapidos para apanhar insetos.
Faz ninho em forma de bola, onde pde de dois a quatro ovos branco-amarelados. E
migratdria. Também conhecida como lavadeira-de-cabega-branca
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