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Apresentacao

Este Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EPIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
¢ referente a solicitagdo da Licenga Prévia para mineracéao de calcario numa jazida identificada pelo
processo do Departamento Nacional da Producao Mineral - DNPM, sob n2 848.09/2014 cuja
detentora dos direitos minerarios € Maré Cimentos Ltda, empresa coligada ao Grupo Polimix, ao qual
cedeu os direitos minerarios. Antes da atual detentora dos direitos minerarios a jazida passou pela
posse das empresas: Votorantim, Elizabeth, e Mizu e nunca antes pode ser minerada considerando
os custos de producéo elevados, o que ocasionava a inviabilidade econémica do projeto, que
somente pode ser obtida no presente momento, exatamente pelo modelo de producédo planejado
pela Polimix. A jazida esta situada no municipio de Quixeré, no Cear4, ja no limite com o Estado do
Rio Grande do Norte, no topo da Chapada do Apodi, cuja constituicao calcéaria € bem conhecida e
onde estao instaladas muitas outras jazidas e minas em aproveitamentos diversos, cujo mais visivel
modo de observacao é a producao de cimento.

A forma do sucesso para o aproveitamento econdmico da jazida foi a terceirizacdo completa, tendo
como exemplo: alugueis ao invés de aquisicoes; e vendas assegurada para pelo menos um grande
cliente. Isso é o que garantira o retorno do investimento e permitira a jazida se transformar numa
mina. A futura mina Velame 2. O mercado é promissor pelo tipo especial de calcério do local, pois na
Chapada do Apodi ha composigoes variadas do tipo de calcario e, para o aproveitamento na
industria o normal é que se misturem (blendem no termo técnico) tipos diferentes de calcarios para
gerar uma composicao ideal. Neste aspecto exibe-se mais uma vantagem da Mina Velame 2 para a
Polimix a composigao quimica especifica do calcario ali depositado. Portanto o objetivo principal do
empreendimento é a obtengao da principal matéria-prima — calcario calcitico, necessario ao
atendimento do mercado demandado. As sondagens mecanicas também identificaram que o pacote
do calcario é espesso, sem cavidades vazias o que ajudara na recuperagao pelo método de lavra
escolhido. Ressalta-se que no Plano de Aproveitamento Econédmico — PAE a analise financeira do
projeto foi muito otimista para alcangar retorno do investimento em 3,3 anos. Pela experiéncia da
INFOambiental em projetos similares o retorno de investimentos em mineracao ndo sao atingidos
antes de 15 anos e somente em caso muito excepcionais se poderia conseguir um retorno do
investimento em tempo inferior.

O empreendimento mineiro se desenvolve numa gleba de terras de 647,86 ha, resultante de quatro
matriculas, as quais contemplam a maior parte da jazida mineira com seus 292,37 ha, dentro da qual
a mina fara ocupacoes variadas ao longo dos tempos de aproveitamento, sendo estimados usos de
apenas 4,30 ha no primeiro ano e chegando a 26,60 ha no ano 10, até atingir cerca de 248 ha ja na
fase ao final da vida Gtil da mineracgéo, que vai dos 40 aos 50 anos. O método de lavra sera a céu
aberto com formagdo de uma Unica cava com formato inicial em “C” e dimensao aproximada de 70,0
metros x 70,0 metros, portanto uma mina de pequenas dimensodes.

Destaca-se que o empreendimento da Polimix esté estabelecido dentro de um distrito industrial
municipal, sendo vizinho ao noroeste da Fabrica de Cimento Apodi e ao leste é imediatamente
vizinho a Fabrica de Cimento Mizu. O projeto Polimix pretende-se implantar com um conceito de
mineracao sustentavel, como forma permanente com desenvolvimento da atividade mineira em
harmonia com a natureza, onde se ressalta a importancia do manejo adequado, cuidadoso e
respeitoso para com o meio ambiente, a cultura e as formas de vida da populacao local. Essas
proposicoes deverao ser acompanhadas pela SEMACE ao longo da vida util da mina. Na area de
entorno da mineragao a populacao mais proxima reside a dois quildmetros de distancia ao norte na
comunidade do Lajedo do Mel e nao recebera impactos diretos de atividade, além da possibilidade
de acesso viario da mina a CE-356.

O empreendimento é de responsabilidade da Polimix Concreto Ltda um grupo empresarial
constituido no Brasil, contratante desta consultoria independente para execucao deste Estudo Prévio
de Impacto Ambiental. Aqui se utiliza essa denominacéao EPIA em funcdo da Lei n2? 12.651 de 25 de
maio de 2012 que substituiu o codigo florestal e faz essa denominacao ao invés da antiga forma EIA,
todavia as duas formas ainda sao utilizadas indistintamente ao longo de todo o estudo.
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O estudo foi realizado dentro dos mais rigorosos critérios técnicos, sendo obediente a legislagao
ambiental do Brasil, do Estado do Ceara e do Municipio de Quixeré e tendo como base o Termo de
Referéncia emitido na SEMACE, ao qual este texto se ajusta, se alongando em alguns titulos. Para os
empreendedores o contelido deste, visa ser um instrumento técnico legal, capaz de promover sua
habilitagao funcional, tendo ainda em consideracao a capacidade de minimizar os efeitos dos
impactos ambientais adversos do empreendimento sobre 0 meio ambiente receptor, bem como
maximizar os impactos benéficos, assegurando um futuro sustentavel para a area onde se insere e
aquelas aonde proporcionar efeitos indiretos. Portanto um dos objetivos do EPIA/RIMA é assegurar
que os problemas em potenciais possam ser previstos e ser solucionados no estagio inicial da
elaboracao do projeto, isto &, no seu planejamento.

O Estudo Ambiental efetivado incluiu o EPIA ao Termo de Referéncia de acordo com a experiéncia
da equipe técnica da INFOambiental e qualificacdes de detalhe do projeto e da area escolhida,
sendo apresentado em 15 (quinze) capitulos distribuidos em 03 (trés) TOMOS de textos mais um
volume de ANEXOS, que trazem a documentacao legal e normativa, a documentagao fotografica e a
documentacao cartografica do empreendimento. Este € o VOLUME 01 - EPIA - TOMO A.

Os capitulos estao detalhados como se segue:

O Capitulo 01 - Introducao - onde se caracteriza: O Empreendedor; O Empreendimento;
Localizacdo e Acesso; Objetivos e Justificativa; Definicio das Areas de Influéncia, tecendo
comentarios sobre a Qualidade Ambiental e os Impactos a Vizinhanga; Planos e Projetos
Congéneres e Colocalizados; As Unidades de Conservagao do Meio Ambiente; Prognostico
Potencial de Risco Ambiental e Metodologia de Trabalho.

O Capitulo 02 - Legislacao - detalhando: a Legislagao Federal; a Legislagao Estadual; a
Legislagao Municipal; e fazendo comentarios sobre a Adequagao do Empreendimento as
Leis e Normas citadas.

O Capitulo 03 - Estudos Basicos — aborda temas bastante relevantes para o
empreendimento e que se optou em descrimina-los separadamente por sua relevancia
perante o projeto mineiro, partindo do mais basico de todos os levantamentos, o
planialtimétrico, passando ao estudo do jazimento quanto a: Espeleologia; Paleontologia,
Arqueologia; e se completa com o Inventario Florestal.

O Capitulo 04 - Analise de Risco — Se desenvolveu a partir do Programa de Gerenciamento
de Risco existente no préprio Grupo Polimix, sendo, portanto um cuidado corriqueiro da
empresa a ser empregado na area da mina Velame 2, elaborando em atendimento as
Normas Reguladoras de Mineracao — NRM.

O Capitulo 05 - Estudo de Alternativas - Envolveu discussoes sobre a localizagao do
projeto de mineragao, quanto as técnicas de limpeza do terreno, e principalmente sobre o
método de lavra a ser utilizado. Discutiu ainda alternativas ao transporte da producéo e ao
abastecimento de agua e até mesmo a hipotese de nao realizagao do projeto.

O Capitulo 06 - Detalhamento do Projeto - fazendo a descricdo da responsabilidade
técnica e da infraestrutura antes dos parametros operacionais. Descreve o cronograma de
implantagao e detalha o projeto da mina. Traz a previsao de Custos, além de serem
discutidas as normas de uso e ocupacao na gestao do projeto.

O Capitulo 07 - Diagnéstico Ambiental - O diagnéstico foi realizado como preconizado nas
normas do CONAMA, partindo do arcabouco regional para a situacao local. Inicialmente
através de suas Generalidades, passando a descrigcdo do Sistema Fisico, que incluiu:
Climatologia, Geologia, Geomorfologia, Pedologia e Recursos Hidricos; do Sistema
Bioldgico, que detalhou os ecossistemas terrestres e aquaticos, incluindo descrigdes da
caatinga, areas de tensao ecoldgica, vegetacao ciliar e campos antropicos, além dos
ambientes léticos e lénticos, encerrando com a biocenose; e do Sistema Antrépico
(socioecon6mico), discriminando a Caracterizacdo Histérica, a Cultura, Populacgao,
Equipamentos Sociais, Infraestrutura Fisica, Economia, dentre outros aspectos e fechando
com a caracterizacao da populacdo da comunidade de Bonsucesso com esse destaque
para o levantamento das condigdes locais.
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O Capitulo 09 - Zoneamento - apds o diagndstico prévio é apresentado em forma de texto,
e em mapa de zoneamento bem explicativo, devendo gerar uma melhor compreensao. Foi
realizado o zoneamento geoambiental, refletindo as caracteristicas naturais e envolvendo a
area de entorno do empreendimento.

O Capitulo 09 - Avaliacao dos Impactos Ambientais - € um instrumento de politica
ambiental, formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar que se faca
um exame sistematico dos impactos ambientais de uma acéo proposta e de suas
alternativas, e cujos resultados sejam apresentados de forma adequada. O texto subdivide-
se em: Consideracdes Preliminares; Metodologia; Estrutura Analitica Matricial, na qual se
incluem a Identificacdo dos Componentes Ambientais e as A¢des do Empreendimento;
seguindo-se com a Descricao e Avaliagcdo dos Impactos Ambientais por fase do
empreendimento e por componente do sistema ambiental impactado, gerando uma Sintese
e sendo complementado pelo Calculo e Apresentacao do Grau de Impacto Ambiental. Na
avaliacao foram considerados somente impactos adversos ao meio ambiente.

O Capitulo 10 - Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental - neste capitulo foram
enfocadas as medidas que objetivam eliminar ou minimizar os impactos adversos
identificados e quantificados para o empreendimento, propondo medidas factiveis que
incluem as seguintes metas: Medidas para Fase Implantacéao; para Face de Operacao; para
Caso de Acidente/Emergéncia e de Controle Ambiental, seguindo-se ainda medidas de
Educacao Ambiental; para Circulacado de Pessoas e Transporte de Materiais; Seguranca e
Transporte do Minério; Uso de Explosivos; Segurancga do Trabalho; Reabilitagao de Areas
Mineradas; Seguranca e Higiene da Mina; e finalizando com o cronograma de execucao.

O Capitulo 11 - Planos de Controle e Monitoramento dos Impactos Ambientais — neste
capitulo foram propostos acompanhamentos dos impactos ambientais, na maioria das vezes
para os impactos adversos, visando evitar a degradacdo do meio ambiente por meio da
prevencao, onde inserem-se: Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas; Protegao e
Combate a Poeira; Controle dos Processos Erosivos e Paisagismo; Controle de Ruidos e
Vibragbes; Plano de Recuperacao de Area Degradada; Protecao ao Trabalhador; Educacéao
Ambiental; Auditoria Ambiental; Otimizacao da Lavra; Transporte do Minério; Programas e
Planos de Seguranca do Trabalho e Outros; Seguranca da Area da Mina; Plano de Acdes
para Acidentes em Area Externa sob Influéncia do Empreendimento; Protecdo a Fauna e a
Flora; Plano de Encontro ao Acaso de Pecas do Patrimdnio Histérico, Arqueolégico e
Artistico; Controle dos Processos Erosivos e Paisagismo e Plano de Fechamento da Mina.

O Capitulo 12 trouxe a definicdo de cendrios, ou seja: o prognéstico do local, quer venha,
quer ndo venha a receber a mina.

O Capitulo 13 trouxe as Conclusdes e Recomendagoes do EPIA.

O Capitulo 14 discriminou a Bibliografia.

O Capitulo 15 indicou a Equipe Técnica de elaboracao do EPIA/RIMA.

O RIMA abordara as conclusbdes do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EPIA). O
documento divulga em linguagem compreensivel ao publico, ilustrado por gravuras,
quadros, graficos de modo que se possa entender as vantagens e desvantagens do

empreendimento, além de todas as consequliéncias ambientais possiveis de sua
implementacéao.
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2.2.4.4, OUtras NOIINAS .......cocvvveeieeeeeeiiiireeeeeeeeeeeeirreeeeeeeeeeeerrneeeeeeeeenans Erro! Indicador nao definido.
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2.3.3. DECRETOS ESTADUAIS ......cototieeeeieee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
2.3.3.1. Destaques das Normas Estaduais...........cccocceevvevienieiiecneeneenn, Erro! Indicador nao definido.
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2.4.2. NORMAS MUNICIPAIS ....oeeeeerreeeeeteeeeeeitreeeeeeeeeeeessneeeeensneeeeenns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3. ESTUDOS BASICOS ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.1. TOPOGRAFIA E PLANIMETRIA ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.1.1. CONTROLE DE CAMPO .......c.uveeieereieeeereeeeeereeeeeereeeeeereeeeeennens ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.2. JAZIMENTO ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.3. ESPELEOLOGIA ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.3.1. INTRODUGAO .....uveiiietreieeeeeeee e eeree e e e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.3.2. ABACIA POTIGUAR........cooiviiieeteiee e eeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.3.3. Usos, IMPACTOS E POTENCIALIDADE DAS CAVIDADES......... ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.4. PALEONTOLOGIA ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.4.1. BACIAPOTIGUAR .....cuvviiieeiieeeeeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.5. ARQUEOLOGIA ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.5.1. HISTORICO DA ARQUEOLOGIA ........coevveeeurieereeeeeeeeeeeeereeennes ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.5.2. SITIO ARQUEOLOGICO .......uviiiuieeceeeeeieeeeeee et e eaee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.5.2.1. Sitios Lito-CeramiCoS.......ccovvereeeeeiiiiirieieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeraeeeens Erro! Indicador nao definido.
3.5.2.2. Sitios de Arte RUPESIIe......ccueievieeiiiieiieeiee et Erro! Indicador nao definido.
3.5.2.3. 08 SAMDAQUIS.....cecveeiriiieiieriieniesreeieereeseeseeseeesenessnesnseenseenns Erro! Indicador néo definido.
3.5.2.4. SitioS HiStOTICOS ....vvvieieeieeeeeeieeee et Erro! Indicador nio definido.
3.5.3. ARQUEOLOGIA NO BRASIL ....ouvvvviiiieiiiiiiiieeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.5.4. ARQUEOLOGIA NO ENTORNO DISTANTE DA AREA DE ESTUDO................ ERRO! INDICADOR NAO
DEFINIDO.

3.5.5. ARQUEOLOGIA NA AREA DO EMPREENDIMENTO................... ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.6. INVENTARIO FLORESTAL ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.6.1. RELATORIO DO INVENTARIO FLORESTAL .......cooovvevnveeennnnnne. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.6.1.1. Relag@o das ESPECIES.....c.ecvvieriiirieriieiieieciceieeee e Erro! Indicador néo definido.
3.6.2. PARCELAS DO INVENTARIO FLORESTAL .....cooovvvvviiiiiieeeeennee. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.6.2.1. Coordenadas das Parcelas ...........ccccceeeeevveeiieniveeeeeiieeeeeree e, Erro! Indicador nio definido.
3.6.2.2. Equipamentos Utilizados .........cccceeeveeiveciieniienienie e eie e Erro! Indicador nao definido.
3.6.3. PARAMETROS E VARIAVEIS.......cccoveiiieeereeeeeeeeetee e e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.6.3.1. Dados de Cubagem ..........cccoeeueevuieiiieieereeieeereeeiee e e Erro! Indicador nio definido.
3.6.3.2. Intervalos de classes de didmetro.........ccoceeevvvveeeeeceeeeeecneeeeennee. Erro! Indicador nio definido.
3.6.3.3. Céalculos e Analise EStatiStiCa .......ccccceevvvveiiiiieeeiiieeeeeiieee e Erro! Indicador nao definido.
3.6.3.4. Resumo da Analise EStatistica .......ccccccovvvvviiiivieiiiiieeeieieee e Erro! Indicador nao definido.
3.6.4. RESUMO DO INVENTARIO FLORESTAL ......ccoovvviveveeeieeeneenne. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.6.4.1. Estimativa do VOIUME..........ccceeiievviiiiiiiecieeeee e, Erro! Indicador nio definido.
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3.6.5. FITOSSOCIOLOGIA ...uvvvviiieiiiieiieieeieeeeeeeeieeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeeens ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.6.5.1. Relatorios do Inventario Florestal...........oooevvvvviviiiieeiiiiiiinnnen, Erro! Indicador nao definido.
3.6.6. DIAGNOSE DE ESPECIES DOMINANTES.......ocoiiviuiieeiiieeeeeinnnne. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
3.6.6.1. ESPECIMES VEZEOLAIS.....ccvieereieeiieeiieeireeereeeireesiveeseeeesereeeareeens Erro! Indicador nao definido.
3.6.6.2. Espécimes Animais - AVES ........cccooiiiiiniiieeece e Erro! Indicador nao definido.
4. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.1. FINALIDADE DO EAR ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.2. CONCEITOS ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.2.1. ACIDENTES - DEFINICAO .......ooeioiiiieieiiieeeeereeeeeeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.2.2. ACIDENTES = CAUSAS ...vvtviiiieeeieeceeeeeeeee e eeeeiieeee e e e eeeaavaaee s ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS .....oooovviiiniiieieeeeiee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
R Y, =3 NSRRI ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.3. OBRIGATORIEDADE LEGAL .....ccouvvvviiieeiiiiiiieeeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.4. RESPONSABILIDADES ......cccoiuviiiiiitiieeeeitreeeeeieeeeeeiseeeeeniseeeeennns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.5. RISCOS AMBIENTALIS ......cccooiuviieenirieeeeeirreeeeeieeeeeeireeeeesiseeeeennns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.6. METODOLOGIA DE ACAO ....cooiiiieieeeeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.7. ORGANIZACAO DOS LOCAIS DE TRABALHO.............ccovuveeeennn. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.8. MAQUINAS, EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E INSTALACOES................ ERRO! INDICADOR NAO
DEFINIDO.

4.3.9. PROTECAO CONTRA POEIRA .....cvvvvviiiiiiiiiiiieeeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.10. INSTALACOES ELETRICAS .....vveiiiiieieeeeeie e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.11. INFORMACAO, QUALIFICACAO E TREINAMENTO ................. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.12. PROGRAMA DE PROTECAO RESPIRATORIA —PPR................. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.13. PROGRAMA DE CONSERVACAO AUDITIVA—PCA ............... ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.14. EXPLOSIVOS ....cuvvieeeeiteeeeeeiteeeeeeiteeeeeeiteeeeeeitaeeeeeaeeeseeinneeeennns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.15. EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI ................ ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.16. REGISTRO, MANUTENCAO E DIVULGACAO DO PGR............. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.17. DIVULGACAO DOS RESULTADOS......cccvteeeeveieeeiveeeeenneeeeenns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
4.3.18. PLANEJAMENTO ......uutuiiiiieeeeiieiieeeeeeeeeeeeeeeveeee e e e e esnenveeee s ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5. ESTUDO DE ALTERNATIVAS ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.1. ALTERNATIVAS DE ACESSO ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.2. ALTERNATIVA PARA LIMPEZA DE TERRENO ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.3. ALTERNATIVAS PARA ESCOLHA DA LAVRA ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.3.1. METODOS DE LAVRA .....ccviiiiiiitiieeeee e ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.3.1.1. Desmonte @ CEU ADETTO .......ocevvvveeeiiiieeeiieeeeeeeeeee e Erro! Indicador nao definido.
5.3.1.2. Arranque por EXplOSiVOS.......cccueeecviiiiiieciieeciee e Erro! Indicador nao definido.
5.3.1.3. Arranque Direto ou Hidraulico .........ccoeveevveecienciinciieieeeneeen, Erro! Indicador néo definido.
5.4. ALTERNATIVAS DE TRANSPORTE/DESLOCAMENTO DO CALCARIO DA MINA.ERRO! INDICADOR
NAO DEFINIDO.

5.4.1. CAMINHOES FORA-DE-ESTRADA.......cuuvvviiiieiiiiiiieieeeeeeeeinans ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.4.1.1. USO PreVISTO cuueeeeiiieiiieieeeeeeeeee ettt ee e e eaaanee e Erro! Indicador nao definido.
5.4.2. CORREIAS TRANSPORTADORAS .....ccoouvrvrrieeeeiiirineereeeeeesiinnanns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.5. ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO D’AGUA....cccouueerneennne ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.5.1. CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA EM POCOS PROFUNDOS.................. ERRO! INDICADOR NAO
DEFINIDO.

5.5.2. ABASTECIMENTO COM CARRO PIPA........cccovvvviieiiiieeeieiinnnnns ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.5.3. ABASTECIMENTO EM DERIVACAO DA CIMENTO MIZU........... ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
5.5.4. APROVEITAMENTO DE AGUA DE CHUVA ...cvvvveeeeeeeeeeeeeean ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.

5.5.4.1. Vantagens, Usos e Beneficios da Utilizagdo de Agua da ChuvaErro! Indicador nio definido.
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5.5.4.2. Sistema de Captagdo de Agua da Chuva..........ocoevvueveeveeeunnne. Erro! Indicador nao definido.
5.5.4.3. Captagdo das Aguas do Perimetro Irrigado............cccovveeuen.e.. Erro! Indicador néo definido.
5.6. ALTERNATIVA DE NAO REALIZACAO DO PROJETO ......cccuueeeee. ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO........ ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.1. RESPONSABILIDADE TECNICA ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.2. INFRAESTRUTURA DA REGIAO ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.3. PARAMETROS OPERACIONAIS ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.3.1. GENERALIDADES .....ooottiitiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.3.2. PRODUCAO INICIAL, EVOLUCAO PREVISTA E VIDA UTIL DA JAZIDA ...... ERRO! INDICADOR NAO
DEFINIDO.
6.4. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.5. PROJETO DE MINA ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.5.1. CRITERIOS PARA DEFINICAO DO MODELO OPERACIONAL..... ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
60.5.1. 1. LaVIa oo e Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.2. Supressdo Vegetal.......ocvecvieriienierieniecieeeeieeee e Erro! Indicador nio definido.
6.5.1.3. DECAPAZEIM ....uviiuiieeiiieeiiieeieeeeieeetteeiteeeeeeetteesaaeesbeeesnteesabeeens Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.4. Desmonte do Calcario (EXtracao) ......c.cccceeveevrvereesieeneenneenenn, Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.4.1. P1ano de FOZO ...cccvevvieiieiiiie et Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.4.2. PerfuraGao ........ccoueevuiieeiiieiii e Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.4.3. Execugdo dos Desmontes..........cccueeeveeeiienieecniesneeereeeveennne Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.4.4. Desmonte a Frio / Desmonte Secundario.............c.ccccveeeuveenee.. Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.4.5. Carregamento ¢ Transporte de CalCario..........ccevveruerreeennnnne. Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.4.6. Servigos Auxiliares de Mineragao.............coceueeeeeverecevneeeennen. Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.5. Britagem do CalCario ..........ccvevveevuieiienieeieereeieesree e eene e eene Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.6. Projetos AdIiCIONAIS .......c.ccoveevveeriieiriiieereereereesieesiee e eneenreenns Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.7. AdMINiStragao € APOIO ....ccveerveerreerverierreeieerieerieeseesresnesseenns Erro! Indicador néo definido.
6.5.1.8. PESSOAL......oiiiiiiiiiieeiee et e e Erro! Indicador nao definido.
6.5.1.9. Acompanhamento TECNICO..........cccvvrerrreriieeiieecieeeiee e Erro! Indicador nao definido.
6.6. INVESTIMENTOS E ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA....ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.6.1. INVESTIMENTOS ....oovvvveeiiieieeeeieeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesereeeeeee ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.6.2. CUSTOS OPERACIONAIS PROJETADOS.......cccovveeireerereeeereennnes ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.6.3. ANALISE DA VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA ................ ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
6.7. GESTAO DO PROJETO — OPERACIONALIZACAO DO PROCESSO PRODUTIVO ..ERRO! INDICADOR
NAO DEFINIDO.

Relacao de llustrac6es

Figura 1.1 — Perimetro do Processo DNPM n° 848079/2014 .........ccccccoovvcenevencnnn. Erro! Indicador ndo definido.
Figura 1.2 — Localizag¢do do Direito Minerario Segundo DNPM ............................ Erro! Indicador ndo definido.
Figura 1.3 — Localizag¢do do Empreendimento no Municipio de Quixeré................ Erro! Indicador ndo definido.
Figura 1.4 — Localiza¢do Geografica do Municipio de Quixeré no Estado do Ceara............ Erro! Indicador nio
definido.

Quadro 1.1 — Qualificacdo da Reserva Medida ..................cc.coouevcieiciiniieiiiannnann, Erro! Indicador ndo definido.
Figura 1.5 — Projecdo da Lavra em 1, 10 € 40 QROS ...........ccccocevcircininicciaiinincn Erro! Indicador nao definido.
Quadro 1.2 — Apresentagdo do Prognostico Com e Sem a Implantagdo do Empreendimento Erro! Indicador ndo
definido.

Figura 3.1 — Perfil Topografico NE - SO .........c.cccccoccovivoioininiiiieiieecieencsen Erro! Indicador nao definido.
Figura 3.2 — Perfil Topogrdfico NO - SE ..........cccccocoiiiiioininiiiitiiieeieeseeen Erro! Indicador nao definido.
Figura 3.3 — Perfil Topografico S - N........ccccocoiiiiioiiiiiiiiiiniiiit et Erro! Indicador nao definido.
Figura 3.4 — Levantamento TOPOZIAfiCO .............cccoveeoiiiiiiiiieieeee e Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.5— Croqui dos Terrenos Envolvidos ...............ccccccouveniioiiiiiiiicniinccnn, Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.6 — Checagem de Pontos em Campo.................ccoeceeeceenieineeoiiiineneeens Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.7 — Detalhe do Lajedo do Boi..................ccccccouoieiiiiieiieiiiicieeee Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.8 — Projegdo do Processo Final de Lavra ...............ccccoocvvviioinicnnencnn. Erro! Indicador ndo definido.
Grdfico 3.1 — Ocorréncias de Cavernas por Litologia ..............c.coeceevveoiinoenenncen. Erro! Indicador ndo definido.
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Figura 3.9 — Feicoes de Fendas formadas no Calcario da Formagdo Jandaira (Lajedo do Boi) . Erro! Indicador
ndo definido.
Figura 3.10 — Relagdo das Cavidades e Abrigos Identificados na darea de Reserva Legal ..... Erro! Indicador ndo

definido.

Figura 3.11 — Croqui de Distancia entre o Lajedo do Boi e a Cava Ano 1I.............. Erro! Indicador ndo definido.
Quadro 3.1 - Impactos, Usos e Potencialidades das Cavidades............................... Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.12 - Bacias que Compéem o Sistema de Riftes do Nordeste Brasileiro..... Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.13 - Arenito Pertencente a Unidade Estratigrdfica Denominada Formagdo Agu (Cretdceo),......... Erro!
Indicador ndo definido.

Figura 3.14 - Concha de Molusco Fossil (Mollusca: Gastropoda) em Amostra do Calcario Jandaira. ........ Erro!
Indicador ndo definido.

Figura 3.15 — Fossil da Formagdo Jandaira...................cccocceecevieioccioiioiinenecn, Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.16 - Gastropode Nerinea Sp (Mollusca: Gastropoda): Indicador do Trato de Mar Alto na Plataforma
Marinha Rasa com Aproximadamente 91 Milhoes de Anos. ............c.cccccceeeeencnne. Erro! Indicador nao definido.

Figura 3.17 - Sequéncia Paleontologica da Formagdo Jandaira (Bacia Potiguar). Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.18 - Ostreideos (Mollusca: Bivalvia) Cretaceos da Espécie Ostrea Mossoroensis.. Erro! Indicador ndo

definido.

Figura 3.19 - Fosseis Depositados no Acervo da Universidade Federal do Ceara Provenientes da Bacia
Potiguar: Municipio de Governador Dix-Sept Rosado e Baratina - RN................... Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.20 - Gastropodes Fosseis: Observa-se Intensa Recristalizagdo e Dissolugdo do Material Carbonatico
A CONCRA ...t Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.21 - Modelo Esquemdatico sobre a Formagdo dos Depdsitos Fossiliferos do Pleistoceno-Holoceno
Encontrados em RAVINGS. .............ccoooeiviioiiiiiiiieetee e Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.22 - Mapa de Localizagdo de Sitios Arqueologicos no Brasil ................... Erro! Indicador ndo definido.

Figura 3.23 — Sitios Arqueoldgicos mais préximos da Area de influéncia do projeto em apreco.. Erro! Indicador
ndo definido.

Figura 3.24 — Uma das parcelas 20x20m amostradas .................cccoovceceeenccncnnnn Erro! Indicador nao definido.
Quadro 3.2 - Equipamento Necessario para Equipe de Campo.............................. Erro! Indicador nao definido.
Quadro 3.3 — Espécies encontradas nas parcelas amostradas......................c......... Erro! Indicador nao definido.
Quadro 3.4 — Coordenadas dos vértices das parcelas ..................cccoceuevcveieieacnncnn. Erro! Indicador ndo definido.
Figura 3.25 — Medicdo do diametro na base com a suta finlandesa........................ Erro! Indicador ndo definido.

Quadro 3.5 - Dados de cubagem utilizados para as espécies encontradas na area inventariada. Erro! Indicador
ndo definido.

Quadro 3.6 - Pardmetros avaliados no inventario florestal...............c.ccccoeveennn. Erro! Indicador ndo definido.
Quadro 3.7 Estimativa dos Volumes por Parcela da Area Inventariada ................. Erro! Indicador ndo definido.
Quadro 3.8 - Estoque potencial por classe diamétrica da darea inventaria. ............. Erro! Indicador ndo definido.
Quadro 3.9 - Produgdo de biomassa florestal por espécies e classes de diametro. . Erro! Indicador ndo definido.
Quadro 3.10 — Pardametros da Estrutura Horizontal da Vegetagdo......................... Erro! Indicador nao definido.
Quadro 4.1 - Tabela de Antecipag¢do; Reconhecimento; Avaliagdo e Controle dos Riscos .... Erro! Indicador ndo
definido.

Quadro 4.2 — Priorizagdo das medidas de Controle ...............cccocooevcvicvcccncnnne. Erro! Indicador nao definido.
Figura 5.1 — Croqui de Alternativa de Acesso a Mineragdo de Calcario Polimix ... Erro! Indicador ndo definido.
Figura 5.2 — Exemplo de Mineragdo a Céu Aberto ja executado pelo Grupo Polimix ........... Erro! Indicador nio
definido.

Figura 5.3 — Representacdo llustrativa de Exploracdo Mineral.............................. Erro! Indicador ndo definido.
Figura 5.4 — Modelo de Exploracdo a Céu Aberto..............ccooevviviioiiinaian, Erro! Indicador ndo definido.
Figura 5.5 — Desmonte HidrduliCo................c.cccocvoiiiiioiinininiiiiiiieeece Erro! Indicador nao definido.
Figura 5.6 — Modelo de Caminhdo Fora-de-Estrada..................cccccoovceecnininnnn Erro! Indicador ndo definido.
Quadro 5.1 - Comparativo entre Caminhdo Rodoviario e Caminhdo Fora-de-Estrada......... Erro! Indicador nio
definido.

Figura 5.7 — Exemplo de Esquema de Poco Tubular e Reservatorio...................... Erro! Indicador ndo definido.
Quadro 6.1 — Qualificagdo da Reserva Medida (%) 848.079/2014 ...............c......... Erro! Indicador ndo definido.
Figura 6.1 — Capacidade de Producdo e Regime de Trabalho ................................ Erro! Indicador ndo definido.
Figura 6.2 — Projegdo de Producdo para 30 ANOS..............ccccoeevevoiiiccioiiieneen, Erro! Indicador ndo definido.
Figura 6.3 - Cronograma Fisico de Implantagao..................cccccooveivccnocnccnencnnn. Erro! Indicador ndo definido.
Figura 6.4 — Modelo do Plano de Fogo a Ser Utilizado ..................c.cccccevveneinn.n. Erro! Indicador ndo definido.
Figura 6.5 — Esquema do Planejamento de Desmonte de Rocha............................. Erro! Indicador ndo definido.

Figura 6.6 — Dimensionamento do Numero de Transporte Necessdrio as Operagoes de Extra¢aoErro! Indicador
ndo definido.

Figura 6.7 — Planilha de INVeStMENIO.................cccccceiveeoiininiiiie it Erro! Indicador nao definido.
Figura 6.8 — Dimensionamento Fluxograma dos Processos Produtivos da Mineragdo e Dados Técnicos de

PrOGUGEO. ..ot Erro! Indicador nao definido.
Figura 6.9 — Estimativa dos Custos de Mineragao.................ccccccoccvcvceeccocncncnnns Erro! Indicador nao definido.
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TOMO B - EPIA
Capitulo 7 - Diagnostico Ambiental
Capitulo 8 > Zoneamento Geoambiental

Capitulo 09 > Avaliagcao dos Impactos Ambientais

TOMO C - EPIA
Capitulo 10 > Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental
Capitulo 11 = Planos de Controle e Monitoramento dos Impactos Ambientais
Capitulo 12 > Cenarios
Capitulo 13 = Conclusdes e Recomendacdes
Capitulo 14 > Referéncias Bibliograficas

Capitulo 15 = Equipe Técnica

VOLUME 02 Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)

VOLUME 03 ANEXOS AO EPIA/RIMA

Documentacao Legal e Normativa
Documentacao Fotografica

Documentagao Cartografica
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Estudo Prévio de Impacto Ambiental - EPIA

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

Mineragdo de Calcario Polimix

Mina Velame 2

Municipio de Quixeré — Estado do Ceara

EPIA
VOLUME - 01
TOMO - A
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