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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Relatorio de Impacto Ambiental -
RIMA, referente ao projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES,
da comunidade de Flecheiras, localizada na zona litoranea do municipio de
Trairi, Litoral Oeste do Estado do Ceara.

Este RIMA visa cumprir o que determina a Politica Nacional do Meio
Ambiente e demais dispositivos legais pertinentes e se constitui em um
elemento técnico-legal e complementar a documentacdo necessaria para a
concessao do licenciamento ambiental para o SES de Flecheiras.

Este Relatorio de Impacto ao Meio Ambiente teve como base o
respectivo Estudo de Impacto Ambiental — EIA, elaborado de acordo com
as diretrizes do Termo de Referéncia N°© 1270/2012 DICOP/GECON
emitido pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Estado do
Ceara - SEMACE.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - FLECHEIRAS

1. ASPECTOS GERAIS

1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome: SECRETARIA DO TURISMO DO ESTADO DO CEARA - SETUR.
CNPJ: 00.671.077/0001-93.

Endereco: Av. Washington Soares, 999, Edson Queiroz,
Centro de Eventos do Ceara - Pavilhdo Leste - 2° mezanino,
CEP: 60839-120, Fortaleza, Ceara.

Fone/Fax: (85) 3195-0283.

Responsavel: Sr. Arialdo de Melo Pinho.
Secretario do Turismo.

Contato: Luiz Mauro Aragao Rosa.
Coordenador — ProinfTur.
luiz.rosa@setur.ce.gov.br

A Secretaria do Turismo do Ceara - SETUR, foi criada em 1995 com a
missao de fortalecer o Estado do Ceard como destino turistico nacional e
internacional, de forma sustentavel, com foco na geracao de emprego e
renda, na inclusao social e na melhoria de vida do cearense. Além disto, a
SETUR procura desenvolver o turismo em harmonia com o crescimento
econbmico, a preservacdo ambiental, a responsabilidade social e o
fortalecimento da identidade e dos valores culturais.

A SETUR desenvolve acdes de capacitagdao e qualificacdo dos
segmentos envolvidos na cadeia produtiva do setor e tem consolidado
parcerias com setores publicos e privados, captando negdcios e
investimentos para o desenvolvimento da infraestrutura e o crescimento

socioeconomico.

Proinftur
O Programa de Valorizacao da Infraestrutura Turistica do Litoral

Oeste - Proinftur, € um programa da SETUR financiado pelo Banco Andino

b
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de Fomento - CAF, que contempla, além da rodovia estadual CE-085,
diferentes projetos de melhoria urbana e de acessos a praias.

Os projetos buscam facilitar o acesso amplo e democratico da
populacao aos espacos publicos dos destinos turisticos da regido, nos doze
municipios do litoral Oeste, tais como: Sdo Gongalo do Amarante,
Paracuru, Paraipaba, Trairi, Itapipoca, Acarau, Itarema, Cruz, Jijoca de

Jericoacoara, Camocim, Barroquinha e Amontada.

CAF

O Banco Andino de Fomento é um banco de desenvolvimento sediado
na cidade de Lima, no Peru, comprometido com a melhoria da qualidade
de vida dos povos latino-americanos e que promove o desenvolvimento

sustentavel e a integracdo de uma regiao.

1.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto em questao consiste na implantacao do sistema de
esgotamento sanitario localizado em Flecheiras, zona litoranea do
municipio de Trairi, no Estado do Ceara.
Termo de referéncia: 1270/2012 - DICOP/GECON
Processo SEMACE: 11120541-7.

1.2.1. LOCALIZAGCAO

O projeto de implantacdao do Sistema de Esgotamento Sanitdrio -
SES, situa-se na comunidade de Flecheiras, zona litordnea do municipio
de Trairi, localizada no Litoral Oeste do Estado do Ceara (Figuras 1-1 a 1-
3).

O municipio de Trairi faz limite ao Norte com o municipio de
Itapipoca e o Oceano Atlantico; ao Sul com os municipios de Itapipoca,

Tururu, Umirim, Sao Luis do Curu, Sao Gongalo do Amarante; ao Leste

b
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com os municipios de Sao Gongalo do Amarante, Paraipaba; e, ao Oeste

com o municipio de Itapipoca.

A Sede do municipio de Trairi esta distante aproximadamente 125
km de Fortaleza, capital do Estado do Ceara, conforme dados do
Departamento Estadual de Rodovias - DER/CE. O melhor acesso € pela
rodovia estadual CE-085 (Rodovia Estruturante), percorrendo 115 km até
a bifurcacdo que da acesso a Sede de Trairi, logo apds a comunidade de
Gualdrapas, percorrendo aproximadamente mais 11 km pela rodovia
estadual CE-163 até a Sede.

A comunidade de Flecheiras fica localizada ao Norte do municipio de
Trairi, apresentando uma das praias mais visitadas do municipio.

O melhor acesso, a partir da Sede municipal, pode ser realizado pela
rodovia estadual CE-163, percorrendo aproximadamente 9 km até a
bifurcagdo para as comunidades de Flecheiras e Guajiru, entrando a
direita e percorrendo aproximadamente mais 3 km, pela rodovia CE-346,

até Flecheiras.

1.3. CONSULTORIA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

EMPRESA AMBIENTAL CONSULTORIA & PROJETOS
CNPJ] 08.686.464/0001-05
Rua Eduardo Garcia, n°® 23, sala 12 e 13, Aldeota
Endereco .
60.150-100 Fortaleza, Ceara
Telefone (85) 3221-1400
E-mail jose.alves.silva@hotmail.com
Contato: José Alves
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Figura 1-1- Mapa de localizagao do SES de Flecheiras.
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Figura 1-2- Mapa de situagao cartografica.
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Figura 1-3 - Imagem de satélite da area do projeto.
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Figura 1-4 - Acesso a comunidade de Flecheiras.

Trairi - CE,
62690-000, Brasil
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Fonte: Bing Maps, adaptado por Ambiental Consultoria.

O SES de Flecheiras serd formado por duas sub-bacias de
esgotamento (sub-bacia 1 e sub-bacia 2), sendo constituido por rede
coletora, duas EstacOes Elevatérias de Esgoto (EEE), linha de recalque,
Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) e emissario final, de acordo com
as Figuras 1-5 e 1-6.

O detalhamento do SES sera apresentado no Capitulo 2 - Dados

Técnicos.

ESTADO po CEARA Consultoria e Projetos
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Figura 1-5- Layout geral do projeto.
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1.4. JUSTIFICATIVAS SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL

A conjuntura atualmente vigente no municipio de Trairi, associada ao
acelerado crescimento populacional que vem se verificando nos ultimos
anos, decorrente ndao sé do aumento vegetativo da populacdo como do
éxodo rural para a Sede municipal e comunidades com atrativos
econdmicos (emprego e renda), certamente acentuara os inumeros
problemas relacionados as deficiéncias de saneamento basico, que
evoluirdo para um quadro de degradagdao socioambiental comparavel ao
gue ocorre noutras localidades do pais.

Pode-se afirmar que, a medida que ocorre o crescimento de um
nucleo urbano, concomitantemente se verifica o sobre carregamento de
sua infraestrutura basica e o aumento significativo do nimero de fontes
potencialmente poluidoras dos recursos hidricos e de casos de doencgas de
veiculacao hidrica.

Os problemas decorrentes da falta de um sistema de coleta,
tratamento e disposicao final dos efluentes sanitarios agravam-se quando
existe fornecimento de agua tratada a populacdao. Com efeito, cada metro
cubico de agua utilizada produz cerca de 80% deste volume em esgoto
sanitario. Assim ao implantar e ampliar a rede de abastecimento para uma
populacao, o poder publico esta também agravando a disposigao irregular
de esgoto sanitario nos domicilios atendidos, elevando os riscos de
contaminacdao dos mananciais hidricos.

Deste modo, pode contribuir, ainda, num futuro préximo para a
queda da qualidade ambiental, e consequentemente da qualidade de vida
no municipio de Trairi e para a comunidade de Flecheiras, comprometendo
inclusive o desenvolvimento da regiao.

Com relagao aos aspectos socioecondmicos, a auséncia ou deficiéncia
de saneamento basico tem reflexos negativos sobre salde publica
contribuindo para a disseminacdao de doengas de veiculagao hidrica, dado

0 contato ou consumo de agua poluida.
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Contribui, ainda, para o aumento das taxas de mortalidade,
principalmente a infantil, e do numero de criancas com retardo de
crescimento.

Os investimentos em saneamento também exercem um efeito direto
na reducdo dos gastos publicos com servicos de salde. Segundo a
Fundacao Nacional de Saude (FUNASA), estima-se que para cada R$ 1,00
(hum real) investido no setor de saneamento basico, economiza-se R$
4,00 (quatro reais) na area de medicina curativa.

Os investimentos em saneamento basico tém, ainda, um forte
impacto positivo sobre o desenvolvimento econémico dos nucleos urbanos
contemplados pela implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario,
proporcionado pela preservagao dos recursos naturais, em especial dos
recursos hidricos, condicdo imprescindivel para a implantacdo de
determinados tipos de empreendimento. Tal impacto tem reflexos
positivos sobre a geracao de empregos e renda, bem como sobre a
arrecadacao tributaria.

Diante do exposto, pode-se afirmar que a implantacao de um SES na
comunidade de Flecheiras € condicao imprescindivel ndao s6 para a
manutencao da qualidade de vida da sua populacao e das atividades
econOmicas desenvolvidas, como também principalmente para a

preservagao do meio ambiente.
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2. DADOS TECNICOS

O objeto deste RIMA refere-se ao projeto do Sistema de Esgotamento
Sanitario na comunidade de Flecheiras, localizada na zona litoranea do
municipio de Trairi, Litoral Oeste do Estado do Ceara.

O SES de Flecheiras foi concebido e projetado para coletar,
transportar e tratar o esgoto produzido, no alcance de 20 anos, em duas
bacias coletoras com uma populacdo de inicio de plano de 4.664
habitantes correspondendo a 933 ligagoes.

As redes coletoras das duas sub-bacias possuem uma extensao total
de 12.567 m de tubulagao de PVC - DN 150mm e 200mm.

O projeto apresenta duas Estacdes Elevatorias de Esgoto - EEE.

A EEE-1 tera capacidade de vazao de 2,2 L/s e uma altura
manomeétrica de 9,95 m. O recalqgue do esgoto bruto da sub-bacia 1 para
a area da ETE sera feito por meio de uma estacao elevatoéria que contara
com 2 (dois) conjuntos motor-bomba submersiveis, sendo um destinado a
rodizio ou reserva.

A EEE-2 terd capacidade de vazdo de 16,9 L/s e uma altura
manomeétrica de 19,5 m. O recalgue do esgoto bruto da sub-bacia 2 para
o PV149 da sub-bacia 1 sera feito por meio de uma estagao elevatdria que
contara com dois conjuntos motor-bomba submersiveis, sendo um
destinado a rodizio ou reserva.

Também serd implantada uma Estacao elevatdria de esgoto da ETE,
cujo recalque do esgoto bruto da drea da ETE para a caixa de areia
elevada sera feito por meio de uma estacao elevatéria que contara com
dois conjuntos motor-bomba submersiveis, sendo um destinado a rodizio
ou reserva.

Resumidamente, o SES de Flecheiras serd composto por:

% Tratamento preliminar: caixa de grade, caixa de areia e calha
Parshall;

% Estacdo elevatoria;

#% _ GOvERNOmo G AMBIENTAL
EsTADO po CEARA % Consultoria e Projetos
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% Reator UASB;

+ Filtro Submerso Aerado;

+ Decantador lamelar;

< Tangue de contato para desinfeccao (cloracao);
% Tanque Adensador de Lodo; e,

+» Filtro Prensa.

2.1. PARAMETROS DO PROJETO
Os parametros gerais de projeto apresentados, a seguir, seguem as

recomendacdes do termo de referéncia do Programa Ceara III, da CAGECE

e da ABNT, quais sejam:

% Alcance do Projeto.........ccvviiiiiiiiiiiiiinnnnnns 20 anos;

% Taxa de Crescimento........vvvviieviiiiinneennnn. 2 % a.a.;

% Consumo per capita (q) «vvvveeerrinnrinnnnnns .150 L/hab./dia;
% Numero de habitantes estimados por iméveis.... 5,0;

% Coeficiente de demanda diaria maxima (k1) ......... 1,2;

% Coeficiente de demanda horaria maxima (k2) ....... 1,5;

% Coeficiente de menor consumo (K3) ......cceevvinnnnns 0,5;

% Coeficiente de retorno (C) .ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiieienans 0,8; e,
% Taxa de Infiltracao (Ti)....covvvvevviiiinnnnnn. 0,0002 I/s.m.

2.2. ESTIMATIVA POPULACIONAL
A estimativa populacional do SES de Flecheiras foi realizada com base

nos dados do Censo Demografico do IBGE, no cadastro de ligagcdes e nas
recomendacdes do termo de referéncia para elaboragdo de projetos de
sistemas de esgotamento sanitario do Programa Ceara III.

As populacdes atuais e futuras da localidade foram estimadas
respectivamente, através de levantamento semi-cadastral realizado pela
equipe de topografia, que cadastrou 933 imdveis, sobre o qual se aplicou
uma taxa de ocupacao de 5,0.

A populagao foi calculada, com base em estudos de 2009, por
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equivaléncia, transformando a populacdao correspondente as pousadas,
bares e restaurantes todas em populagao equivalente (Quadro 2-1).

Quadro 2-1 - Dados e estimativas da populagao para o projeto.

Método de
= Taxa de Aleance do Ano de lnicio anPupular,iu Iniclal Ano Final de Populagdo Final
stima
Crascimento Projeto Projeto de Projeto Projeto de Projeto
Populacional
GEOMETRICO 4.1% 20 ANOS 2009 4.664 2029 6.958

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

A comunidade de Flecheiras apresenta um padrao heterogéneo nas
edificacdes, caracterizadas em residenciais e comerciais. Nao ha presenca
de atividades industriais. Assim, apresenta apenas um tipo de zona
caracteristica (residencial e turistica) contemplada em uma Unica bacia de

esgotamento sanitario.

2.3. CONCEPCOES DO SISTEMA

Na concepgao do SES de Flecheiras, procedeu-se a um amplo estudo
de todas as diretrizes e parametros necessarios e suficientes para a
completa caracterizacao da infraestrutura projetada.

As vazoes de esgoto foram calculadas com base no numero de
imoveis que sera contemplado no projeto.

A definicdo dos niveis e distancias utilizados no projeto foi feita a
partir do levantamento topografico da area.

De acordo com a topografia da area em questdo, o projeto
contemplara duas sub-bacias, cada uma constituida por uma estacdo
elevatéria de esgoto, a qual a sub-bacia 1 recebera o esgoto da sub-bacia
2 e a sua EEE-1 lancgara na ETE.

Considerando-se as caracteristicas apresentadas pelo esgoto, optou-
se por adotar um tratamento bioldgico dos despejos, em nivel secundario
acrescido de polimento.

No reator UASB, é realizado o tratamento por processo anaerobio,
conseguindo-se uma reducdao de grande parte da matéria organica

biodegradavel. O pés-tratamento do efluente do reator UASB é feito no
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Filtro Submerso Aerado e no decantador lamelar, obtendo-se uma
gualidade em nivel secundario. Antes de ser encaminhado ao emissario
final, o efluente é ainda desinfectado no tanque de contato, com a
aplicacao de cloro.

Adicionalmente, para garantir uma melhor eficiéncia do sistema, foi
solicitado pela equipe do CAAP (Comissao de Acompanhamento e
Aprovacao de Projeto) fazer posterior ao tratamento secundario um
polimento.

O efluente do polimento sera encaminhado ao lago de monitoramento
de efluente e deste sera lancado no corpo receptor (cérrego sem
denominacgdo dentro da area da ETE). Este efluente também alimentara o
aquario que ficard dentro da area da ETE, além de poder ser reutilizado
como agua de irrigacao. Serd proposto um sistema de tratamento, para
polimento do efluente, constituido de:

< Estacao elevatoria;

% Camara de carga;

< Filtros rapidos (dupla filtragdo);

< Estacao elevatdria da dgua de lavagem dos filtros;
< Decantador de Agua de Lavagem; e,

< Reservatoério de agua tratada.

O fluxograma do sistema de tratamento proposto € apresentado na

Figura 2-1.
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Figura 2-1 - Fluxograma do SES proposto para Flecheiras.
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Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

2.4. REDE COLETORA
A rede coletora projetada serda considerada nas vias. O projeto

contemplara 2 sub-bacias. Os esgotos coletados na sub-bacia 2 serao
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encaminhados para o PV 149 da sub-bacia 1 e o esgoto coletado na sub-
bacia 1 sera encaminhado para a ETE.

A rede total projetada sera composta por tubulagao de PVC rigido de
infraestrutura (NBR 7362), com diametros de 150 e 200 e uma extensdo
total de 12.567 m.

Rede coletora da sub-bacia 1:

% Diametro de 150.....ccccviiiiiiiiiiiiieeeen 11.209 m;
< Diametro de 200.....cciiiiiiiiiiiin e 69 m.

Rede coletora da sub-bacia 2:
o Diametro de 150, ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinnnnes 1.289 m.

2.4.1. DESCRICAO E DETALHAMENTO SUB-BACIA-1
A sub-bacia 1 apresenta as seguintes caracteristicas, conforme os
quadros a seguir.

Quadro 2-2 - Dados gerais da sub-bacia 1.

Qo = Vazdo minima afluente (2009) 575 s
Qpeq =Vazdo média afluente (2019) 10,42 Lis
Clnex = VazBo maxima afluente (2029) 1991 Ls

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

Quadro 2-3 - Dados da grade da sub-bacia 1.

5 = Secdo das barras da grade 10 x40 mm
| = Espessura das barras 10 mm
d = Espagamento entre barras 25 mm
U, = Velocidade através da grade 0,60 mfs
a = angulo de inclinacio das barras 45°
t = tempo de detencio no canal da grade s

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

Quadro 2-4 - Dados da caixa de areia da sub-bacia 1.

U = Velocidade ideal maxima dos esgotos na caixa de areia 0,40 mfs
R = Taxa de retengio de material mineral pesado na caixa de areia 0,00003
i =intervalo entre limpezas na caixa de areia 15 dias

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.
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Quadro 2-5 - Dados da Calha Parshall da sub-bacia 1.
W = Largura da garganta da Calha Parshall 3 pal
A = Coeficiente adimensional em fungdo da garganta da calha, no sistema métrico 0,176
n = Expoente adimensional em fungdo da garganta da calha, no sistema métrico 1,547

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

2.4.2. DESCRICZ\O E DETALHAMENTO SUB-BACIA-2
A sub-bacia 2 apresenta as seguintes caracteristicas, conforme os

quadros a seguir.

Quadro 2-6 — Dados gerais da sub-bacia 2.

CQpin = Vazio minima afluente (2009) 0,40 Us
Qpeq = Vazdo media afluente (2019) 061 Ls
Qe = Vazao maxima afluente (2029) 1,02 Us

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

Quadro 2-7 - Dados da grade da sub-bacia 2.

s = Se¢lo das barras da grade 10 x40 mm
| = Espessura das barras 10 mm
d = Espagamento enfre barras 25 mm
ULJ = Velocidade atraves da grade 0,60 mfs
a = angulo de inclinagdo das barras 45°
t = tempo de detengao no canal da grade is

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

Quadro 2-8 - Dados da caixa de areia da sub-bacia 2.

U = Velocidade ideal maxima dos esgotos na caixa de areia 0,40 mis
R = Taxa de retengio de material mineral pesado na caixa de areia 0,00003
i = intervalo entre limpezas na caixa de areia 15 dias

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

Quadro 2-9 - Dados da calha Parshall da sub-bacia 2.

W = Largura da garganta da Calha Parshall 3 pol
A = Coeficiente adimensional em fungdo da garganta da calha, no sistema métrico 0,176
n = Expoente adimensional em fungdo da garganta da calha, no sistema métrico 1,547

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

2.5. TRATAMENTO PRELIMINAR
O tratamento preliminar de esgoto bruto da sub-bacia 1 serd

constituido de caixa de grade, caixa de areia e calha Parshall.
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O tratamento preliminar de esgoto bruto da sub-bacia 2 serd
constituido apenas de gradeamento, ja que a contribuicdo desta sub-bacia
€ pequena.

Na area da ETE tera outro tratamento preliminar, composto por
grade, calha Parshall e caixa de areia elevada.

Na caixa de grade, é feita a retencao de sdlidos grosseiros e
flutuantes, estranhos ao tratamento, com o objetivo de proteger os
dispositivos subsequentes e aumentar a eficiéncia do sistema de
tratamento de esgoto.

A grade é composta por barras de ferros dispostos paralelamente, de
modo a nao alterar o fluxo normal dos esgotos, evitando assim grandes
perdas de cargas, retendo o material grosseiro transportado.

As caracteristicas da caixa de grade adotada para sub-bacia 1 sdo as

seguintes:
% Largurada caiXa .....ccooeviiiiiiiie e 0,30 m;
“Secaodabarra.....cccciiiiiiiiiiii i 3/8" x 1 ~";
% Espacamento entre as barras ................ 10 mm;
% Inclinagao da grade.........ccovvvviiiiinnnnnnnn. 45°; e,
% Quantidade de barras..........ccocivviiiiiennns 8 un.

As caracteristicas da caixa de grade adotada para sub-bacia 2 sdo as

seguintes:
% Largura da CaiXa ....cocvviiiiiiiiii i 0,30 m;
“Secaodabarra.....ccociiiiiiiiiiiii 3/8" x 1 ~";
% Espacamento entre as barras ................... 10 mm;
% Inclinagcao da grade.......c.ccvvvviiiiiiiininnnn, 45°; e,
% Quantidade de barras.........c..ceeviiiiiiiinnnnns 8 un.

As caracteristicas da caixa de grade adotada para area da ETE sdo as
seguintes:

% Largura da CaiXa ....coovviiriiiiiiii e 0,30 m;
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“Secaodabarra......cciiiiiiiiiiini 3/8" x 1 »";
% Espacamento entre as barras ................... 10 mm;

% Inclinagdao da grade.........ccoeviiiiiiiinnnnnnn, 45°; e,

% Quantidade de barras............cciiiiiiiinn. 8 un.

A caixa de areia da sub-bacia 1 tem o objetivo de reter substancias
inertes como areia e solidos minerais sedimentaveis, servindo para
proteger registros e tubulagdes, evitando entupimento e abrasdo. Serd
adotada caixa de areia com as seguintes dimensoes.

% Largura da caixa de areia.........ceevviivriiinennnn. 0,30 m; e,

% Comprimento da caixa de areia..............cuenne. 4,00 m.

A caixa de areia elevada da area da ETE tem o objetivo de manter a
eficiéncia do reator, impedindo a entrada de uma quantidade elevada de

areia dentro deste reator. Sera adotada caixa de areia com as seguintes

dimensoes.
% Diametro da caixa de areia........ccvveviiiiiiinninnns 3,00 m; e,
% Altura total da caixade areia .......cceeevvviviinnnnnn. 6,66 m.

O objetivo da calha Parshall é realizar a medicao da vazao do esgoto
afluente a ETE. Serao adotadas calhas Parshall com garganta de 3” em

todos os preliminares.

2.6. ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO BRUTO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA 1

O recalque do esgoto bruto da sub-bacia 1 para a area da ETE serd
feito por meio de uma estagao elevatdria que contard com dois conjuntos
motor-bomba submersiveis, sendo um destinado a rodizio ou reserva. As

caracteristicas da estagdo elevatéria sdao as seguintes:

< Poténcia nominal (10 @anoS)......ccvevvvieiieinennnnn. 10 Cv;
R Y - 7 Lo 16,9 L/s;
% Altura ManomMELriCa ....ovvvviiiiiiiii i 19,5 m; e,
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% Volume do pogo de SUCGA0 .....vvvvvvnvviineinnnnnnnns 2,54 m3;

Em uma escala de 10 anos, as vazoes de projeto afluentes a estagao
elevatdria sao apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 2-10 - Vazdes de afluentes a estacao elevatoéria.

Vazao (L/s)
Etapa A Minima Média Maxima
10 anos 2019 6,47 10,42 16,75

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA 2

O recalque do esgoto bruto da sub-bacia 2 para o PV149 da sub-
bacia 1 sera feito por meio de uma estacdao elevatdria que contard com
dois conjuntos motor-bomba submersiveis, sendo um destinado a rodizio
ou reserva.

As caracteristicas da estacao elevatdria sao as seguintes:

< Poténcia nominal (10 @anos).......cccvvvvnvinnnns 2 CV;

2 Y - 4 Lo 2,2 L/s;

% Altura ManomMEétrica .....ccvvvvviiiiiiiiiiieens 9,95 m; e,
% Volume do pogo de SUCGA0 ....vvvvvrnrrnrnnennnnns 0,33 m3.

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA ETE

O recalque do esgoto bruto da area da ETE para a caixa de areia
elevada sera feito por meio de uma estacao elevatéria que contara com
dois conjuntos motor-bomba submersiveis, sendo um destinado a rodizio

ou reserva. As caracteristicas da estagdo elevatdria sdo as seguintes:

< Poténcia nominal (10 anos).................. 5Cv;

B VAZ30. i 18,0 L/s;

< Altura manomMeétrica .......ccvvvvvvvvierinnnnns 9,5m; e,
% Volume do pogo de Sucgao .................. 2,70 m3,
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2.7. REATOR UASB

No reator tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - reator
anaerdbio de fluxo ascendente e manta de lodo), a depuracao decorre de
um intenso contato entre o esgoto e um manto de lodo suspenso,
previamente maturado no equipamento, rico em microrganismos
anaerobios.

No reator UASB ocorre a remocao de grande parte da carga organica
biodegraddvel do esgoto, através de processo anaerdbio, cujos
parametros operacionais e ambientais sao bastante favorecidos pelas
caracteristicas climaticas da regiao.

O lodo descartado do reator UASB sera encaminhado para o tanque
adensador de lodo para ser encaminhado ao filtro prensa ou retornar para

estacao elevatoria de esgoto.

2.8. FILTRO SUBMERSO AERADO

O filtro submerso aerado (FSA) é composto de um tanque
preenchido com material suporte, através do qual esgoto e ar fluem
permanentemente. O meio suporte € mantido sob total imersao pelo fluxo
hidraulico.

A aeracao devera ser feita por dois conjuntos sopradores com
poténcia de 25 CV cada e sobre pressdao de 700 mbar.

Para a 12 etapa sera indispensavel o uso de inversor de frequéncia e
soft-start para um dos conjuntos sopradores, ja que este vai ficar
funcionando apenas com metade da vazao de ar nominal deste
equipamento, j@ que na primeira etapa sé contempla trés modulos de

ETE, e cada soprador alimenta dois médulos de ETE.

2.9. DECANTADOR LAMELAR
A finalidade do decantador é remover solidos sedimentaveis, de
forma a permitir que o efluente esteja em condicdes de ser lancado no

corpo receptor ou de ser submetido a tratamento terciario.
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O lodo proveniente do decantador do FSA serd acumulado em um
tanque adensador de lodo e encaminhado ao filtro prensa, ou sera

recirculado para a estacao elevatoria de esgoto.

2.10. TANQUE DE CONTATO

No tanque de contato, é feita a cloracdo do efluente, com a
finalidade de desinfecgao.

A dosagem da solugao de hipoclorito de sédio sera feita através de
bomba dosadora, a partir de dois tanques de dosagem de 150 L,
localizado na casa de quimica.

Serao utilizados trés tanques de contato para 12 etapa e mais um

para 22 etapa.

2.11. TANQUE ADENSADOR DE LODO
O Tanque Adensador de Lodo (TAL) servird para adensar o lodo
proveniente do reator UASB e do FSA antes de ser encaminhado ao filtro

prensa para sua desidratacao, serao utilizados dois TAL.

2.12. FILTRO PRENSA
O filtro prensa € um equipamento utilizado para desidratacdo do
lodo gerado na estacdo de tratamento de esgoto. Este equipamento sera

automatico sendo programado para recalcar o lodo do TAL em dois turnos.

2.13. FILTROS RAPIDOS

Na filtracdo é feita a remocgao das impurezas da agua por sua
passagem através de um meio poroso. A finalidade da filtragdo na ETE
projetada é de conferir ao efluente tratado as caracteristicas adequadas
de polimento servindo inclusive para reuso.

Serao utilizados quatro filtros rapidos interligados em série: dois de
fluxo ascendente e dois de fluxo descendente.

O leito filtrante consistira de areia, com camada suporte de seixo.

A entrada do efluente no filtro sera feita a partir de uma cadmara de

carga para garantir uma carga hidraulica de 6 mca.
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Nesse ponto serao adicionadas as solugdes de coagulante e de
floculante bombeadas dos tanques na casa de quimica. Na saida da agua
tratada, sera feita ainda a cloracao.

A alimentacdo da camara de carga sera feita a partir de uma
estacao elevatéria que recalcara o efluente tratado do tanque de contato.

O filtro devera ser lavado durante 6,5 minutos, a uma vazao de 6,36

m3/min. A lavagem sera garantida por meio de uma estacao elevatéria.

2.14. DECANTADOR DA AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS

As aguas provenientes da lavagem dos filtros serdao acumuladas em
dois decantadores a fim de que os solidos sedimentem e o liquido possa
ser novamente reutilizado. O lodo sedimentado sera encaminhado a
estacao elevatdria de esgoto. A agua clarificada retornara a elevatéria que
alimenta a cdmara de carga.

O decantador da agua de lavagem tera formato cilindrico, com fundo

conico.

2.15. RESERVATORIO DE AGUA TRATADA
Serao projetados dois RAT. Os reservatérios projetados terdo como

finalidade armazenar a agua tratada proveniente dos filtros para lavagem
destes. As unidades terdao capacidade para armazenar 95,38 m3 de agua,
0 que corresponde a 15 minutos de lavagem do filtro.
2.16. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO E DESTINO
FINAL

Para o adequado funcionamento do sistema de tratamento, é
fundamental que a Estagcao de Tratamento de Esgoto - ETE, seja
devidamente operada por pessoal qualificado.

O objetivo das presentes instrugdes é funcionar como um manual de
operacao e manutencao da ETE, de modo que as instalagbes atendam aos

servigos previstos, sem oferecer riscos ao operador e ao meio ambiente.
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E importante que a coordenacdo da operacdo da ETE fique a cargo de
um engenheiro especializado, de preferéncia que tenha experiéncia em
atividades similares.

DESCRICAO SIMPLIFICADA DA ETE
< Informagdes basicas:
v Tipo de tratamento......... Anaerébio + Aerdbio +
Desinfeccao;
v Grau de tratamento ........coiiiiiiieia Secundario;
v' Corpo receptor do efluente tratado......... Codrrego.
% Reuso de efluente:
v  Tipo de tratamento ......... Filtracdo + Desinfeccao;
v Destino da agua............. Lago de monitoramento /
aquario / corrego.
Unidades componentes:
% Tratamento de esgoto:
v' Caixa de grade (CG);
v' Calha Parshall (CP);
v' Caixa de areia elevada (CAE)
v’ Estagao elevatoria de esgoto bruto (EEE);
v Reator anaerdbio de fluxo ascendente e manta de lodo
(UASB);
v Filtro Submerso Aerado (FSA);
v' Decantador Lamelar (DL);
v Tanque adensador de Lodo (TAL);
v Tanque de contato (TC); e,
v Filtro Prensa (FP).

< Tratamento de agua para reuso:
v’ Estacdo elevatoria para alimentagao dos filtros (EEE);
v/ Camara de carga (CC);

v Filtro de fluxo ascendente (FA);
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v Filtro de fluxo descendente (FD);
v’ Estacao elevatoria da agua de lavagem dos filtros (EEE);
v Decantador da agua de lavagem (DAL); e,

v Reservatério de agua tratada (RAT).

% Unidades auxiliares:
v' Casa de bombas e sopradores;
v' Casa do gerador;
v Laboratoério;
v Casa de quimica; e,

v' Casa do Filtro Prensa.

PROCEDIMENTOS DE OPERA(,‘AO E MANUTEN(}Z\O
Reator UASB

Semanalmente, devera ser feita a descarga de lodo do reator,
através da valvula destinada para tal, localizada na caixa de manobra.

Recomenda-se a verificacdo diaria da presenca de material flutuante
acumulado na parte superior do reator. A passagem de alguns materiais
flutuantes para a zona de sedimentagdo é inevitavel e o excesso destes
podera entupir as aberturas da calha coletora, comprometendo a
homogeneidade da coleta.

Pelo menos duas vezes por semana, devera ser feita descarga de
escuma acumulada no topo do reator, utilizando-se valvula prépria. A
camada de escuma forma-se naturalmente no processo, podendo dificultar
a oclusao das bolhas, caso acumule-se em quantidade excessiva ou ocorra
0 seu ressecamento.

Recomenda-se a permanente verificagao das condigdes de passagem
das tubulagdes condutoras de biogds, que deverao permanecer sempre
desobstruidas. Deve-se ter cuidado ao operar o reator UASB, evitando-se
o uso de cigarro ou de chamas e a ocorréncia de faiscas, pois o biogas

gerado contém metano, que € um gas combustivel.
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A fim de prevenir a liberacdo de maus odores, é necessario que o

reator UASB mantenha-se sempre tampado.

Estacoes Elevatorias

Para evitar o funcionamento a seco dos conjuntos motor-bomba,
deve-se verificar o nivel minimo de liquido antes de acionar a bomba. Na
partida, os registros deverao estar fechados, sendo abertos
posteriormente. Para desligar as bombas, deve-se antes fechar os
registros.

A manutencdo das bombas devera seguir as orientagdes dos
fabricantes, devendo sempre haver duas bombas instaladas, sendo uma
para operacao e outra para reserva e rodizio. Em caso de defeito, a
bomba avariada devera ser imediatamente remetida para conserto e

substituida.

Procedimentos de Seguranca

< O operador da ETE devera utilizar equipamentos de protecao
individual, tais como: luvas, botas, mascara e bata;

% Devem ser seguidas todas as orientacdes dos fabricantes
referentes a manutencdo e a operagcdo de equipamentos
como: lubrificacdo, limpeza, conservagao, ajustes e
recomendacdes de uso;

< O operador devera adotar habitos de higienizacao adequados e
suas maos devem ser lavadas e desinfetadas sempre apds o
trabalho na ETE;

% Nao sera permitido o acesso de pessoas estranhas e de
animais a ETE;

% Deve-se evitar, o maximo possivel, o contato direto com os
esgotos. Caso haja contato, deve-se lavar e desinfetar as
partes do corpo atingidas com uma solucao de hipoclorito,

alcool ou outro produto equivalente; e,
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% Todas as unidades da ETE deverao ser mantidas fechadas,

salvo quando submetidas a manutengdo ou inspecgao.

Monitoramento

Para acompanhar o funcionamento da ETE, recomenda-se que sejam
realizadas analises no esgoto afluente, no efluente e nos reatores.
As caracteristicas do efluente final da estacao deverao obedecer aos

padrdes de emissao especificados pela SEMACE e pelo CONAMA.

Reservatério de Aqua Tratada

O reservatdorio de agua tratada servira para acumular a agua
necessaria para lavagem dos filtros, quando for necessario o uso desta
agua para a lavagem destes filtros, sera ligada a bomba que tem a fungao
de lavagem destes que elevara os filtros a partir deste reservatorio,

conforme mostrado em plantas.

2.17. EMISSARIO FINAL

O efluente tratado sera encaminhado, através do emissario final a um
lago de monitoramento, alimentando também um aquario ornamental, a
partir deste lago este emissario final serd encaminhado a um coérrego
dentro da area da ETE.

O dimensionamento foi realizado de acordo com elementos para
concepgao do sistema, descritos anteriormente.

As caracteristicas do emissario sdo as seguintes:

% DIAMELro covvvviiiiiii 200 mm;
% EXEENSA0 .iivviiiii i 12,00 m;
% Material...cooooviiiiii PVC rigido (NBR 7362).

2.18. LIGA(,‘6ES DOMICILIARES E INTRA-DOMICILIARES
As ligacOes de esgoto do SES de Flecheiras serdao feitas através de

ligagcdes domiciliares e intradomiciliares no padrao da CAGECE.
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A quantidade de ligagdes domiciliares foi determinada de acordo com
o nivel de atendimento da rede coletora para o inicio do plano.

As ligagoes intradomiciliares serao executadas em 100% das ligagoes
domiciliares. O Quadro 2-11 mostra a quantidade de ligagdes domiciliares
e intradomiciliares do SES de Flecheiras.

Quadro 2-11 - Quantidade de Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares do
SES de Flecheiras.

- . Ligacoes Ligacoes
Populaz;::bA;:enmda Domiciliares Intradomiciliares
’ (unidades) (unidades)
4.664 933 933

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

2.19. ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNICAS E
LOCACIONAIS

2.19.1. ALTERNATIVAS TECNICAS

O estudo de alternativas teve o objetivo de avaliar as opgoes
possiveis para a configuracdao do SES de Flecheiras, considerando-se os
aspectos tecnoldgicos, ambientais e financeiros.

No tocante a coleta dos esgotos, foi estudada a melhor alternativa
para o caminhamento do esgoto e dimensionamento da rede,
considerando um sistema do tipo separador absoluto. Também foi
descartado o emprego de solugdes individuais para tratamento de esgoto
com uso de fossa e sumidouro, que nao é recomendavel para aglomerado
urbano de consideravel densidade demogréafica.

O recalque dos esgotos coletados pelas EEEs serd encaminhado até o
PV mais préximo da outra bacia ou até a area de tratamento.

De acordo com a topografia da area em questdo, o projeto
contemplara duas sub-bacias, cada uma constituida por uma estacao
elevatéria de esgoto, a qual a sub-bacia 01 receberd o esgoto da sub-

bacia 02 e a sua EEE-1 langara na ETE.

TADO po CEARA

Secretaria do Turismo

TR, < A "‘f/;_‘_
£ GovERNg 0o ) SR




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 33
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS

Alternativa 01

A primeira alternativa abrange duas sub-bacias: SB-01 e SB-02. Os
esgotos coletados na sub-bacia 02 serao encaminhados para o PV 149 da
sub-bacia 01 e o esgoto coletado na sub-bacia 01 sera encaminhado para
a ETE. A rede total projetada sera composta por tubulagao de PVC rigido
de infraestrutura (NBR 7362), com diametros de 150 mm e 200 mm e

uma extensao total de 12.567 m.

Rede coletora da sub-bacia 1:
(DY FT g aT=] d o Je [=I0 A= 1 O F 11.209 m
[DYFTaaT=) dgo Je [=I2A 0 [0 H 69 m

Rede coletora da sub-bacia 2:
[DYFTaaT=] dgo Ne (=R =1 0 P 1.289 m

A primeira alternativa contempla o tratamento com uso de um
sistema de lagoas de estabilizacao. O conjunto seria composto por uma

lagoa facultativa e duas lagoas de maturagao, em série.

Alternativa 02

Nesta alternativa, tem-se a mesma concepgao para a rede coletora e
para as estacOes elevatdrias da Alternativa 01. O sistema de tratamento
consiste na implantacao de uma ETE com tratamento bioldgico, através de
reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), filtros submersos
aerados (FSA) e decantadores lamelares de alta taxa, com posterior
desinfeccao do efluente em tanque de contato. Antes de ser encaminhado
ao emissario final, o efluente é ainda desinfectado no tanque de contato,
com aplicagdo de cloro. O efluente tratado sera encaminhado, através do
emissario final a um lago de monitoramento, alimentando também um
aquario ornamental, a partir deste lago este emissario final sera

encaminhando a um cérrego préximo da ETE.
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Alternativa 03

A terceira alternativa analisada considera a mesma concepgao de
rede coletora e estagoes elevatdrias das anteriores. O tratamento consiste
na implantacdo de uma ETE com tratamento bioldgico por lodo ativado,
através de reator UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), tanque de
aeracdao e decantador secundario, com posterior desinfeccdo do efluente
em tanque de contato.

No reator UASB, é realizado o tratamento por processo anaerobio,
conseguindo-se uma reducdao de grande parte da matéria organica
biodegradavel. O pdés-tratamento do efluente do reator UASB é feito no
tanque de aeracao e no decantador secundario, que constituem o sistema
de lodos ativados, obtendo-se uma qualidade em nivel secundario. Antes
de ser encaminhado ao emissario final, o efluente é ainda desinfectado no

tanque de contato, com a aplicacao de cloro.

ALTERNATIVA SELECIONADA

Quanto a Alternativa 01, apresentou como principal obstaculo o tipo
de solo, que por ser area de praia este solo é bastante arenoso, com isso,
o material a ser utilizado nestas lagoas teriam que ser adquiridos,
tornando-se invidvel. Além de ser distante a area possivel para esta
implantacdo e ndo tinha corpo receptor préximo desta area.

A Alternativa 03 foi descartada tendo em vista a sua complexidade
operacional e o consumo superior de energia elétrica.

Assim, baseando-se no critério técnico-operacional e ambiental,
considerando a eficiéncia na remogao de DBO e DQO, a possibilidade de
uma instalagao compacta, foi escolhida a Alternativa 02 para o sistema
projetado.

O Quadro 2-12 apresenta um comparativo das alternativas realizadas

para este projeto.

ES”[‘A[)();]QCFARA Consultoria e Projetos

Secretaria do Turismo

T— ‘@) AMBIENTAL



35

Mm
=
2.
-
e
mm
,ﬁul
2
O2IWONOD3
0L23dSY
SIELBJEW
ap oedeiodxa esed
seale ap oedepeibap
ap o0osu OgE - g sooiuabojed sowsiuebio nVu
SEOURSOWE Sa0dipuco sojasul ap ogdesapoud | @ enwefio euslew ap| wiINIIENWY | |5
sEp Edugpuadapul -
BLOIEISHES - v ep apepyqissod - v | oEdowas eu enugpys — v 0Lo3dsv| [
()
(0Da @ ogq) exuebio o
BuZ)EW ap ogdowsal (s1easjonuoo 313 ep ©
eifiaua | Bu Epugoue epeAaje = 3 | wauod) JojESl ou | epedwo oedeElsul - O E2UE Ep =
- - SE (@)
8p OWNSUDD OpPEA3|S a epedwos _u..www_E,m:_ a | seuopo snew ap oedesab seauebio sebieo s Ocly & wap ) =
{d @ M) seuawmnu SSULISA @ S0JasUl “SaI0p0 | 8p BpEpIIgQISS0d — 7)) | SEPEAS|E B BIOUBISO)
ap enboog oedowsal | snew ep sapeppgissod [Buopelado | Wwa)  sauoeal - O ep opuapuadap opoy m
eed ogdeyoeden Jousyy - o | sEpEnpal - n | ejonuooa J0IEW | OO0 @ 080 8p oedowal - d ap ogdnposd epiznpal = 9
‘ogdoayusap opueyssacau [euopaudo [ep epepissecau - g|Bu EBrRugIoyg - g OEaEjUE G soounb sopnposd wr
‘spowgboled ep oedowas|sopuos  soysw = g Eugnbay oedezige)sa | ap sojsno sopesse = g|ep oedezggn oeu - @ Q
EU EDUDLS EXE] - g ogdezige)se ap seobe| [siIew  woa opepessep |ep seofie] sep soE L
oBjeziuedaw | sep soe oepdmiedwos wa |opo] op ojuswessasoud | opdeiedwos we seaue sean; sapunifi BAQNOSUCD 8 [Bucidelado OJMNDIL O
ap aJpu] oOopesa@ - Y |seaue salousw sanbay -y (ep epepisseceu - y|sauouaw Jenbeay - w|e@p wepssaceu - vy | epepoqduns - v QL123dsY m
WIDYLNWYASIO WDV LNYA WADYINYASIO WD LNWA W3 LNWAS3a WIDW LINWA o
)
EVAILLYVNHILTY € WAILLYNHI LY I WAILYNHILTY m
L

Quadro 2-12 - Comparativo das alternativas estudadas para o SES de

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS
Flecheiras.
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2.19.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Uma das principais discussdes em alternativas de empreendimentos
se reporta a sua localizagao.

Aqui se discute especificamente a implantagao da ETE de Flecheiras,
conforme Figura 2-2.

Figura 2-2 - Alternativas locacionais para a ETE do SES de Flecheiras.

AR RRE RN LRENNNELRENY] E .'#l-l..-l--."l
ALT. 02 -ETE .
FLECHEIRAS
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*

.
L
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Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

ALTERNATIVA 01

E vista como boa area pela existéncia do espaco fisico. Entretanto,
esta situacao oposta a area prevista pode apresentar algum empecilho
econdmico ou técnico para o empreendedor.

Outro impedimento que poderia ser levantado é o fato de que parte
do terreno possui area verde consideravel e também ndo possui corpo
receptor proximo desta drea. Também acarretaria grande impacto
atmosférico as populagdes vizinhas, visto que a area possui um
aglomerado urbano.

A Figura 2-3 apresenta a alternativa locacional 01 para ETE do SES

de Flecheiras.
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Figura 2-3 - Alternativa locacional 01 para a ETE do SES de Flecheiras.

Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.

ALTERNATIVA 02 - LOCAL PROPOSTO
A d&rea proposta para a implantacdo da ETE indicada no projeto

(Figura 2-4), é visto como a melhor opgdo locacional, pois possui grande
espaco fisico disponivel e ndao necessitara promover desocupagdes; nao
possui aglomerado urbano.

A drea esta proxima ao cemitério e com isto a mesma perde o
interesse econdmico e financeiro da area. Sendo viavel a utilizacdo da
area para o empreendimento em questdo (ETE).

Figura 2-4 - Alternativa locacional 02. Local proposto para a ETE do SES
de Flecheiras.
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ALTERNATIVA 03

Sua posicao acarretaria grandes impactos atmosféricos as populagoes
vizinhas e causaria um impacto visual forte por ser uma ETE, visto que a
area em questao fica vizinho a um resort.

N3o existe corpo receptor proximo desta area e torna inviavel a
utilizagao de infiltracdo no solo, devido esta alternativa requerer uma area
bem superior, além de que a localidade em questdo é abastecida por
pocos, possibilitando a poluicdo do lengol freatico.

A Figura 2-5 apresenta a alternativa locacional 03 para ETE do SES

de Flecheiras.

Figura 2-5 - Alternativa locacional 03 para a ETE do SES de Flecheiras.

k™ T i— e = A
Fonte: CAGECE, Memorial Descritivo.
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3.LEGISLACAO PERTINENTE

O presente capitulo apresenta os principais aspectos legais
relacionados com o projeto do SES em Flecheiras, localizado na zona
litoranea do municipio de Trairi, Estado do Ceara.

Compreende a discriminacdo e a analise das principais leis e normas
ambientais nos ambitos federal, estadual e municipal relacionadas com a
proposta do projeto do SES visando a orientar o pedido de licenciamento
ambiental e a viabilizar a sua implantagcao e operacao em conformidade

com a legislagao vigente.

3.1. COMPETENCIA

A Constituicdo determina como competéncia comum da Unido, dos
estados, do Distrito Federal e dos municipios, a promocao de programas
de melhorias das condigdes de saneamento basico.

Assim essas responsabilidades sdao compartilhadas entre as trés
esferas de governo, sendo necessaria e desejavel a acao conjunta para
gue os servigos atendam a toda a populagao.

A Resolucao CONAMA N© 5, de 15 de junho de 1988, Art 39, inciso
II, estabelece que obras de sistemas de esgotamento sanitario ficam
sujeitas ao licenciamento ambiental.

Com o mesmo objetivo, a Resolugao CONAMA N° 237, de 19 de
dezembro de 1997, Anexo I - Servicos de utilidade estabelece que as
obras de implantagdao de interceptores, emissarios, estacao elevatéria e
tratamento de esgoto sanitario também estarao sujeitas ao licenciamento.
Diante disso, para as obras de implantagao ou ampliacao de sistemas de
esgotamento sanitario, o érgao ambiental estadual devera ser consultado
sobre a necessidade ou nao de licenciamento ambiental, devendo o

resultado dessa consulta ser parte constante do projeto proposto.
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3.2. POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO
Através da Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, sao
estabelecidas as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a
Politica Federal de Saneamento Basico.
Art. 20 - Os servigos publicos de saneamento basico serdao prestados

com base nos seguintes principios fundamentais:

I - Universalizacdo do acesso,

II - Integralidade, compreendida como o conjunto de
todas as atividades e componentes de cada um dos
diversos servicos de saneamento basico, propiciando a
populacdo o acesso na conformidade de suas
necessidades e maximizando a eficacia das agdes e
resultados;

III - Abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos
realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecdo do meio ambiente;

IV - Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de
servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais
adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patriménio publico e privado;

V - Adocdo de métodos, técnicas e processos que
considerem as peculiaridades locais e regionais;

VI - Articulagdo com as politicas de desenvolvimento
urbano e regional, de habitacdo, de combate a pobreza
e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promocdo da saude e outras de relevante interesse
social voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o saneamento basico seja fator

determinante;
VII - Eficiéncia e sustentabilidade econémica;
VIII - Utilizacgdo de tecnologias apropriadas,

considerando a capacidade de pagamento dos usuarios
e a adogao de solugbes graduais e progressivas;

IX - Transparéncia das acées, baseada em sistemas de
informacoes e processos decisdrios institucionalizados;
X - Controle social;

XI - Seguranca, qualidade e regularidade;

XII - Integracdo das infraestruturas e servicos com a
gestdo eficiente dos recursos hidricos; e,

XIII - Adogdo de medidas de fomento a moderacdo do
consumo de agua.
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DIRETRIZES DE SANEAMENTO BASICO
O Art. 48 da Lei Federal N° 11.445/07 informa que a Uniao, no
estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara as

seguintes diretrizes:

I - Prioridade para as acbes que promovam a equidade
social e territorial no acesso ao saneamento basico;

II - Aplicacdo dos recursos financeiros por ela
administrados de modo a promover o desenvolvimento
sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

III - Estimulo ao estabelecimento de adequada
regulacdo dos servicos;

IV - Utilizacdo de indicadores epidemioldgicos e de
desenvolvimento social no planejamento,
implementacdo e avaliacdo das suas acbes de
saneamento basico;

V - Melhoria da qualidade de vida e das condicbes
ambientais e de saude publica;

VI - Colaboracdo para o desenvolvimento urbano e
regional;

VII - Garantia de meios adequados para o atendimento
da populacdo rural dispersa, inclusive mediante a
utilizacdo de solugbes compativeis com  suas
caracteristicas econémicas e sociais peculiares;

VIII - Fomento ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, a adogdo de tecnologias apropriadas e a
difusdo dos conhecimentos gerados;

IX - Adocdo de critérios objetivos de elegibilidade e
prioridade, levando em consideracdo fatores como nivel
de renda e cobertura, grau de urbanizacgéo,
concentracdo populacional, disponibilidade hidrica,
riscos sanitarios, epidemiolégicos e ambientais;

X - Adocdo da bacia hidrografica como unidade de
referéncia para o planejamento de suas acoes;

XI - Estimulo a implementacdo de infraestruturas e
servicos comuns a Municipios, mediante mecanismos
de cooperacédo entre entes federados;

Paragrafo unico. As politicas e acbes da Unido de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate e erradicacdo da pobreza, de protecdo
ambiental, de promocg¢do da saude e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade
de vida devem considerar a necessaria articulagao,
inclusive no que se refere ao financiamento, com o
saneamento basico; e,

XII - Estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento
de equipamentos e métodos economizadores de agua.
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O Art.

elaborara, sob a coordenacdo do Ministério das Cidades:

52, da Lei

Federal N° 11.445, esclarece que a Uniao

I - O Plano Nacional de Saneamento Basico — PNSB,
qgue contera:

a) Os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de
curto, médio e longo prazos, para a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico e o alcance de niveis
crescentes de saneamento basico no territério nacional,
observando a compatibilidade com os demais planos e
politicas publicas da Unido;

b) As diretrizes e orientacbes para o equacionamento
dos condicionantes de natureza politico-institucional,
legal e juridica, econémico-financeira, administrativa,
cultural e tecnolégica com impacto na consecucdo das
metas e objetivos estabelecidos;

c) A proposicGo de programas, projetos e acoes
necessarios para atingir os objetivos e as metas da
Politica Federal de Saneamento Basico, com
identificacdo das respectivas fontes de financiamento;
d) As diretrizes para o planejamento das acbes de
saneamento basico em dreas de especial interesse
turistico;

e) Os procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das acoes executadas.

IT - Planos regionais de saneamento basico, elaborados
e executados em articulacdo com os Estados, Distrito
Federal e Municipios envolvidos para as regibes
integradas de desenvolvimento econémico ou nas que
haja a participacdo de Orgdo ou entidade federal na
prestacdo de servico publico de saneamento basico.

§ 19 - O PNSB deve:

I - Abranger o abastecimento de agua, o esgotamento
sanitario, o manejo de residuos sélidos e o manejo de
aguas pluviais e outras agdes de saneamento basico de
interesse para a melhoria da salubridade ambiental,
incluindo o provimento de banheiros e unidades
hidrossanitarias para populacoes de baixa renda;

II - Tratar especificamente das acées da Unido relativas
ao saneamento basico nas d4reas indigenas, nas
reservas extrativistas da Unido e nas comunidades
quilombolas.

§ 20 - Os planos de que tratam os incisos I e II do
caput deste artigo devem ser elaborados com horizonte
de 20 (vinte) anos, avaliados anualmente e revisados a
cada 04 (quatro) anos, preferencialmente em periodos
coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais.
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3.3. LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A Resolugao CONAMA N© 377, de 09 de outubro de 2006, considera
que:

< As obras de saneamento estdo diretamente vinculadas a saude
publica e ao carater mitigador da atividade de tratamento de
esgotos sanitarios;

< As obras de saneamento estdo diretamente vinculadas a saude
publica e ao carater mitigador da atividade de tratamento de
esgotos sanitarios;

< A atual situacao dos recursos hidricos no pais, cuja carga
poluidora €, em grande parte, proveniente de langcamento de
esgotos domeésticos sem prévio tratamento; e,

%+ Ha a necessidade de integrar os procedimentos dos
instrumentos da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
institui a Politica Nacional de Meio Ambiente e a Lei no 9.433,
de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de

Recursos Hidricos.

O Art. 44 da Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
informar que o licenciamento ambiental de unidades de tratamento de
esgotos sanitarios e de efluentes gerados nos processos de tratamento de
agua considerara etapas de eficiéncia, a fim de alcangar progressivamente
os padroes estabelecidos pela legislacgdao ambiental, em funcao da

capacidade de pagamento dos usuarios.

3.4. COMPETENCIAS
Conforme dados de 2014, do Governo Federal, o Brasil tem como
principal desafio universalizar o acesso aos servicos de saneamento

basico, tendo como meta, até o ano de 2023, com 100% do territério

£ Esvomcrn ‘&) AMBIENTAL

Consultoria e Projetos

Secretaria do Turismo



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 44
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS

nacional abastecido por agua potavel, e até o ano de 2033, com 92% dos
esgotos tratados e 100% dos residuos solidos urbanos coletados no
territdrio nacional.
Com o pacto federativo, cabe a:
% Uniao:

v Definir parametros nacionais para a prestacdo do servico
de saneamento;

v Estimular a implementagcao de infraestruturas e servigos
comuns a municipios mediante a mecanismos de
cooperacao entre entes federados;

v/ Aplicar  recursos financeiros para promover 0
desenvolvimento sustentavel urbano e regional; e,

v Através do Ministério das Cidades, administrar o Sistema
Nacional de Informagdes sobre o Saneamento.

% Estados:

v  Promover a melhoria das condicdoes de saneamento
basico; e,

v Planejar a execucao de funcglOes publicas de interesse
comum.

< Municipios:

v Elaborar os planos de saneamento basico;

v Organizar e prestar, diretamente ou sob o regime de
concessao ou permissao, servigos publicos de interesse
local; e,

v Delegar organizacao, regulagcao e fiscalizacao na
prestacao destes servigos.

% Distrito Federal:
v Tem as mesmas fungdes de um municipio dentro do seu

territorio.
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Cabe a Unido a definicao de parametros nacionais para prestacao do
servico de saneamento basico, como padrdes minimos para agua potavel;
medidas de incentivo ao consumo consciente de Aagua; estimulo a
implementacao de infraestrutura e servicos de saneamento pelos
municipios; e, a aplicacdo de recursos financeiros que promovam
desenvolvimento sustentavel urbano e regional.

As Unidades da Federagao atuam predominantemente na prestacao
dos servicos de abastecimento de agua e na coleta e tratamento dos
esgotos gerados, por meio de suas companhias. Referente ao Estado do
Ceara, a empresa responsavel é a CAGECE.

Compete ao municipio prestar, diretamente ou via concessdo a
empresas privadas, os servicos de saneamento basico, coleta, tratamento
e disposicao final de esgotos sanitarios.

Os municipios sdo responsaveis também por elaborar os Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), que sao os estudos financeiros
para prestacao do servico, definicao das tarifas e outros detalhes.

O municipio que ndo preparar o plano fica impedido de contar com
recursos federais disponiveis para os projetos de agua e esgoto.

O municipio de Trairi ndo apresenta um PMSB.

3.5. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

De acordo com o novo Cddigo Florestal - Lei N° 12.651, de 25 de
maio de 2012, as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do
leito regular, tém largura minima de trinta metros para os cursos d’agua
de menos de dez metros de largura.

A Lei N© 12.727, de 17 de outubro de 2012, altera a Lei N° 12.651,
de 25 de maio de 2012, que disp0e sobre a protegao da vegetagao nativa;
altera as Leis N© 6.938, de 31 de agosto de 1981, N© 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e N© 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga

*@ E\?TADO po CEARA 2\@ m@!?ﬂrﬁl‘;’s

Secretaria do Turismo




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 46
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS

as Leis N°© 4,771, de 15 de setembro de 1965, e N© 7.754, de 14 de abril
de 1989, as Medidas Provisorias N° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o
item 22 do inciso II do art. 167 da Lei N° 6.015, de 31 de dezembro de
1973, e 0 § 29 do Art. 49 da Lei N© 12.651, de 25 de maio de 2012.
No Artigo 4° (...):
"I - as faixas marginais de qualquer curso d'dgua
natural perene e intermitente, excluidos os

efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de”:

A maior parte da carga poluidora dos recursos hidricos no Brasil é
proveniente do esgoto doméstico. Segundo dados de 2013 do SNIS
apenas 48,6% dos domicilios apresentam cobertura de esgoto, sendo
56,3% em areas urbanas. Na regidao Nordeste, 22,1% dos domicilios
apresentam cobertura de esgoto, sendo 29,3% em areas urbanas.

No Estado do Ceara este nimero estd acima da média da regido
Nordeste, onde 37,3 % dos domicilios cearenses estdo ligados a rede de
esgotamento sanitario.

O municipio de Trairi possui sistema de esgotamento sanitario
somente na Sede municipal. Na comunidade de Flecheiras, a maioria dos
domicilios possuem fossas rudimentares para destinar os seus efluentes,
sendo que alguns domicilios dispdem, em grande parte, originados de pias
com destino em valas a céu aberto.

As fossas rudimentares acabam por contaminar o solo e, em
determinados casos, as aguas subterraneas. Ja o efluente disposto em
valas a céu aberto, devido a topografia da area, sdao levados para os
mananciais proximos as residéncias da comunidade, promovendo a
poluicao de suas aguas.

A implantacdo do SES em Flecheiras, além de promover justica
social, promovera um aumento da qualidade dos recursos hidricos da

regiao e aumento da qualidade ambiental das APPs.
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A Resolugcao CONAMA N©° 369, de 28 de marco de 2006, dispde sobre
0s casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental, que possibilitam a intervencao ou supressao de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente.

Considera-se que as APPs, localizadas em cada posse ou propriedade,
sao bens de interesse nacional e espagos territoriais especialmente
protegidos, cobertos ou nao por vegetacao, com a funcao ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Considera-se, também, que as APPs e outros espacgos territoriais
especialmente protegidos, como instrumentos de relevante interesse
ambiental, integram o desenvolvimento sustentavel, objetivo das
presentes e futuras geracgodes.

De acordo com o Art. 29, da Secao I - Das Disposicdes Gerais, 0
orgdao ambiental competente somente podera autorizar a intervengdo ou
supressao de vegetacao em APP, devidamente caracterizada e motivada
mediante procedimento administrativo autbnomo e prévio, e atendidos os
requisitos previstos nesta resolucao e noutras normas federais, estaduais
e municipais aplicdveis, bem como no Plano Diretor, Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico e Plano de Manejo das Unidades de Conservacdo, se
existentes, nos seguintes casos:

< I - Utilidade publica:
v As atividades de seguranca nacional e protecao sanitaria;
v As obras essenciais de infraestrutura destinadas aos

servigos publicos de transporte, saneamento e energia.
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3.6. RESERVA LEGAL

A Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012 - Novo Cédigo Florestal,
dispoe sobre a protecao da vegetacao nativa; altera as Leis N© 6.938, de
31 de agosto de 1981, N° 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e NO©
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis N° 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e N° 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisdria N° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.

No Art. 12 consta que todo imédvel rural deve manter drea com
cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da
aplicacdo das normas sobre as Areas de Preservagdo Permanente,
observados o0s percentuais minimos em relagdo a area do imdvel,
excetuados os casos previstos no Art. 68 desta Lei.

O §6° do Art. 12 cita que os empreendimentos de abastecimento
publico de agua e tratamento de esgoto ndo estdo sujeitos a constituicao

de Reserva Legal.
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4.AREA DE INFLUENCIA DO ESTUDO AMBIENTAL

A delimitacdo das areas de influéncia de um determinado projeto é
um dos requisitos legais, conforme Resolugao CONAMA N° 001/86, para
avaliacao de impactos ambientais, constituindo-se em fator de grande
importancia para o direcionamento da coleta de dados, voltada para o
diagndstico ambiental.

As areas de influéncia de um empreendimento correspondem aos
espacos fisico, bidtico e de relagbes sociais, politicas e econdmicas
passiveis de sofrer os potenciais efeitos das atividades decorrentes de sua
implantagdao nas trés fases consideradas: planejamento, implantacao e
operagao.

A delimitacdo destas areas ocorre a partir das caracteristicas e a
abrangéncia do empreendimento, e com a diversidade e especificidade
dos ambientes afetados, compreendendo os locais e areas sujeitas aos
efeitos diretos e imediatos da fase de implantacao e fase de operacao, e
os locais e areas cujos efeitos serdo sentidos a curto, a médio e a longo
prazo.

Sdo definidas trés areas de influéncia para elaboracao do diagndstico
ambiental:

< Area Diretamente Afetada - ADA:
< Area de Influéncia Direta - AID; e,

% Area de influéncia Indireta - AII.

Area Diretamente Afetada é a &rea que sofre diretamente as
intervengdes de implantacdao e operagcao da atividade, considerando
alteracOes fisicas, bioldgicas, socioecondmicas e das particularidades da
atividade.

Area de Influéncia Direta é onde os impactos das acBes das fases de
planejamento, implantagdao e operagcao do empreendimento incidem

diretamente e de forma primaria sobre os elementos dos meios: fisico
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(solo, agua e ar); soécio econémico (uso e ocupacao do solo, aspectos
sociais e econ6micos, e aspectos arqueoldgicos); e bidtico (vegetacdo e
fauna). Para este EIA, foi definido um raio de 1.000 m, em torno das sub-
bacias do SES de Flecheiras.

A Area de Influéncia Indireta em geral sdo d&reas amplas, de
abrangéncia territorial regional e da bacia hidrografica no qual se insere o
empreendimento, onde as agdes incidem de forma secundaria e terciaria
(indireta) durante sua fase de operacao. Esta area tem como abrangéncia
a Bacia Hidrografica do Litoral.

Como a principio um estudo ambiental deve tender para a analise de
impactos e como o diagndstico ambiental é a sua base, a definicdo da
area de influéncia da permite uma anadlise interpretativa especifica de
parametros fisicos, bidticos e antrépicos afetados pelas acdes de
implantacao, manutengao e operagao.

De acordo com a atual tendéncia dos estudos ambientais, as areas de
influéncia (diretas e indiretas) foram analisadas segundo conceitos
tematicos que pudessem produzir uma melhor avaliagdo dos impactos
ambientais.

O conhecimento adotado permitiu que, dentro de cada setor tematico
estudado, as areas de influéncia fossem especificas, uma vez que a
abrangéncia do empreendimento poderia levar a uma dispersao
desnecessaria de esforcos, pois algumas informagdes poderiam ser
importantes para um determinado estudo tematico, porém desnecessarias
para outro.

Para um melhor entendimento, vamos tomar como exemplo os
estudos antrdépicos que tém compromissos com a abrangéncia municipal
enquanto que o mesmo ndo ocorre no ambito do estudo dos meios fisico e
bidtico, que sao regidos e controlados por limites naturais.

Seguindo esta definicdo, as areas de influéncias especificas foram

definidas conforme as seguintes diretrizes:
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% Meio Fisico: a area de influéncia foi definida em atendimento
aos aspectos de caracterizagdao dos aspectos atmosféricos,
caracterizacdao geoldgica, caracterizacdo geomorfoldgica,
pedoldgica, hidrogeoldgica e hidrolégica. A caracterizagao de
cada componente do meio fisico parte dos aspectos regionais,
utilizando-se definicdes ja consagradas na literatura cientifica, a
nivel de area de influéncia indireta, até um detalhamento
destes componentes na area de influéncia direta.

< Meio Antropico: os aspectos de populacdao, infraestrutura
fisica e social, e economia sao relativos ao municipio de Trairi e,
na comunidade presente - Flecheiras.

< Meio Biodtico: a area de influéncia esta relacionada com os
diversos ecossistemas encontrados dentro da area de influéncia

fisica do empreendimento e entorno mais préximo.

Os resultados obtidos permitem atender ao Termo de Referéncia N°
1270/2012 DICOP/GECON emitido pela SEMACE e desenvolver
adequadamente a avaliagao dos impactos ambientais nos ecossistemas
identificados, o que resultara também na proposicdao de medidas
mitigadoras e planos de controle ambiental, viaveis e dentro da realidade

local diagnosticada.

4.1. METODOLOGIA
Os dados que constam neste estudo foram tomados de referéncias
bibliograficas, basicamente dos projetos regionais de pesquisa e trabalhos
realizados na area, a partir dos quais novos dados foram levantados,
diretamente em campo, por uma equipe composta de profissionais
especializados da empresa Ambiental Consultoria em Meio Ambiente
LTDA, através de expedicdes técnicas para levantamento detalhado dos

componentes ambientais da area do estudo.
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Na maioria das vezes, tem-se uma juncao das metodologias, e nao se
fara distincgdo entre elas na descricdo, a menos que sejam pontos
destacaveis de um ou outro modo da pesquisa.

Neste Estudo de Impacto Ambiental serad feita a descricdo de cada
componente ambiental, onde se contemplard a darea de influéncia
funcional, seguindo-se com a caracterizacao da area de influéncia direta,
sempre que houver condicdes de detalhamento do parametro in loco,
posto que alguns parametros sao mais representativos no ambito
regional, destacando-se ai os parametros atmosféricos.

Para exemplificar a situagdo, ndo havera melhor forma do que a
leitura desse estudo, mas pode-se antecipar que a informagao de quando
se tratar do meio fisico e bidtico, a referéncia sera sempre aquele meio
afetado, benéfica ou adversamente pela atividade, isto &, no caso, a area

de influéncia direta, englobando um pouco seus limites.

'; % _ GOVERNO Do N
X E.S:‘I‘AI)O bo J(JE.ARZ\ *\w M@!?Hﬁcﬁk
secretaria do Turismo B




53

4

Figura 4-1- Areas de Influéncia.
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5.DIAGNOSTICO GEOAMBIENTAL
5.1. MEIO FISICO
CLIMA

Para o detalhamento da sinopse climatica do municipio de Trairi,
foram utilizados também os dados da Estacdo Meteoroldgica de Fortaleza.
Tais dados podem ser considerados de validade para o estudo, tendo em
vista a proximidade entre os dois municipios e a inexisténcia de acidentes
orograficos que diferenciassem os comportamentos climatoldgicos dos
dois municipios.

Observa-se pela Tabela 5-1 que ocorrem periodos de declinio
pluviométrico logo apdés um instante de chuvas que acabam totalizando
indices muito acima da média do municipio.

Tabela 5-1- Precipitacdes anuais de 1976 a 2015 - Posto pluviométrico de
Trairi.

ANO Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez Total
1976 12 217,6 27 133,3 | 239,2 12,3 12,7 7,5 0 0 0 0 661,6
1977 | 171,5 269 244 297 | 258,3 | 135,1 161 94,5 | 34,4 0 0 0 1664,8
1978 16 191 86 184 164 36 20 3 14 9 4 33 760

1979 22 57,3 148,8 126 | 169,7 22,2 0 10,7 0 0 0 556,7
1980 98,1 | 312,5 | 189,6 52 91,9 46,6 0 0 35 0 0 825,7
1981 28,8 84 419,3 60 80 0 0 0 0 0 0 672,1
1982 | 488,3 | 131,4 | 363,7 | 211,6 | 109 60 12,5 25,1 10 4,5 2,8 0 1418,9
1983 33,6 | 176,8 | 140,7 129 62 90,2 0 0 0 0 0 46 678,3
1984 29,8 | 253,4 | 366,7 | 327,8 | 232 115,9 114,3 | 14,6 0 58 0 0 1512,5
1985 | 201,1 | 360,6 | 333,6 | 715,6 | 236,2 88 0 20 12,5 0 0 100,3 | 2067,9
1986 89 318 305,1 | 374,5 | 129,4 7 0 0 0 0 0 0 1223

1987 183 77 517,1 62,6 50,1 169,7 24,8 11,8 | 6,2 0 0 0 1102,3
1988 45 94,5 112,2 | 267,1 | 165,9 59,8 39,1 0 0 0 0 140,3 | 923,9
1989 167 44,5 408,3 | 351,3 146 66,4 94,4 30,7 0 0 25,4 | 186,8 | 1520,8
1990 4,8 95,2 95,7 162,3 | 254,8 73,5 66 3,2 0 0 2,3 7,5 765,3
1991 | 146,3 | 279,5 | 425,2 | 411,5 65 36 0 0 0 13 5 0 1381,5
1992 42,4 | 219,3 | 295,4 98,2 86,2 129,2 5 8 0 0 0 0 883,7
1993 9,9 12,3 128,6 | 139,8 | 24,5 23,6 97 31 0 0 0 5 471,7
1994 111 239 331 266,8 | 342,7 169 61 10 0 0 0 9 1539,5
1995 84,5 156 242 277 177 28 0 0 0 10 0 974,5
1996 143 66 413 199 210 4 0 0 0 0 1040

1997 7 7 187,9 | 342,5 | 189,5 0 10 0 0 0 0 0 743,9
1998 204 62,5 228,5 223 62 79 0 0 0 0 0 0 859

1999 22 115 616 413 214 27 39 0 0 0 0 61 1507

2000 304 131 322 282 234 98 107 26 0 0 0 0 1504
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ANO Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez Total
2001 31 33 234 371 116 60 0 0 0 0 0 0 845
2002 390 113 418 405 165 128 33 19 3 0 0 0 1674
2003 126 438 582 441 199 126 0 0 0 0 0 1919
2004 339 145 204 90 137 333 95 0 0 0 0 1343
2005 12 43 122 234 252 151 45 0 0 0 3 869
2006 18 27 175 346 225 127 40 19 18 2 1 42 1040
2007 12 302 331 222 152 85 30 14 0 0 1 40 1189
2008 296 33,4 337 470,4 | 286,2 23 19,4 33,6 0 10,4 0 0 1509,4
2009 171 288,2 | 469,8 560 | 200,6 | 279,4 176,6 | 31,4 1 0 1 3,8 2182,8
2010 28 94 138 266 97 100 44,4 8 0 1 4,8 93 874,2
2011 | 442,4 130 268 235 154 95 49 32 0 9 5 3 1422,4
2012 6 192 196 153 69 47 23 0 0 2 13 5 706
2013 41 64 9 178 219 98 77 19 12 0 0 0 717
2014 68 46 175 286 177 63 0 0 6 4 0 825
2015 35 235 308 252 349 165 61 0 0 0 - - 1405

Fonte:http://www.funceme.br/produtos/script/chuvas/Download_de_series_historicas/
downloadHistoricos/postos/127.txt.
Obs.: Até jul/2015.

Quadro 5-1 - Média de valores de evaporacdo — Posto Trairi.

Meses
Parametros .
Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez
Evaporacgdo 150 125 85 75 85 94 123 173 | 192 | 197|184 | 162

Fonte: FUNCEME

A temperatura é o parametro climatico mais estavel em comparacao

aos demais indices; nas observacdes sequenciais pouco muda em relacdo

aos horarios comuns.

O Quadro 5-2 mostra os valores das temperaturas obtidas na Estagao

Meteoroldgica de Fortaleza, validos para o municipio.

Quadro 5-2 - Valores das temperaturas consideradas para o municipio de

Trairi.
Temperatura Meses

S Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Maximas 30,6 /30,1/29,8/29,8/29,8/29,6|29,4|30,0|30,2|30,6|30,8|31,0
Minimas 24,0 23,8 |23,4|23,2|23,0/22,4/22,0/22,4|23,2|23,8/24,0|24,2
Compensada |27,0|26,6|26,2|26,2|26,0|25,6|25,6/|25,9|26,4|28,8(27,0|27,3
Fonte: FUNCEME.

4 G DO 'M(




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 56
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS

A andlise do Quadro 5-2 demonstra que de janeiro a julho as
temperaturas apresentam uma queda gradativa que esta relacionada ao
periodo das precipitagdbes na regidao Nordeste. Findo este periodo, as
temperaturas tornam a elevar-se atingindo os indices mais elevados do
ano.

A umidade relativa é um pardmetro pontual, representativo
normalmente para uma localidade. Sua variabilidade é muito grande
dentro de um mesmo municipio e, por isso, deve-se ver com muita
reserva a analise temporal da umidade relativa em Fortaleza como em
indicativo para o municipio de Trairi.

O Quadro 5-3 demonstra que a umidade relativa apresenta uma
amplitude anual relativamente pequena, da ordem de 12%, com um
maximo em margo/abril de 85% (o bimestre mais chuvoso), e um minimo
de 73% em setembro - outubro (época mais seca). A insolagdao apresenta

uma configuragao relativamente inversa da umidade relativa ao longo do

ano.
Quadro 5-3- Valores de umidade relativa do ar e insolacao.
Meses
Parametros Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | No | Dez
Vv
Umidade Relativa | 78 | 82 | 85 | 84 | 84 | 81 | 79 | 74 | 73| 73 | 74 | 75
Insolagao 225|180 | 155|165 (205|237 | 263 | 290 | 280 290 | 286 | 263

Fonte: FUNCEME

O aquecimento do ar e a consequente elevagao da temperatura
favorecem a locomogao do ar que, sem obstaculos no seu caminhamento,
muitas vezes sopram com muita intensidade. No periodo chuvoso,
observa-se uma baixa na velocidade média dos ventos, em torno de 2,5

m/s e durante o periodo de estiagem esta média cresce para 4,6 m/s.

O Quadro 5-4 demonstra a distribuicdo média desse evento,

destacando valores maiores no intervalo de agosto a dezembro, que sao
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0S cinco meses menos chuvosos do ano (oscilando entre 4,4 e 4,9 m/s), e

0s ventos mais fracos ocorrem no intervalo de margo a abril.

Quadro 5-4- Distribuicdo mensal da velocidade média dos ventos
considerado para Flecheiras.

Meses

Parametros -
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Velocidade 36 (31|24 |23|28|31,|35)| 44 (49)|46)|45]|4,5

Fonte: FUNCEME.

As variagdes sazonais do regime de ventos acompanham o
deslocamento sazonal da Zona de Convergéncia Intertropical. Nos meses
de inverno, com o deslocamento da ZITC e da cintura de alisios para o N,
a frequéncia de ventos de SE é maior que no resto do ano. Por outro lado,
durante o verdao, com o deslocamento da cintura de alisios para 0 S, a

frequéncia dos ventos de NE aumenta.

O Quadro 5-5 demonstra um resumo da situagdao climatica presente

no municipio de Trairi.

Quadro 5-5 - Sinopse climatica para o municipio de Trairi.

Variavel Dados obtidos
Precipitacdo média anual 1.144,48 mm
Meses mais chuvosos Fevereiro a Maio
Més de maior indice pluviométrico Abril
Més de menor indice pluviométrico Outubro

85% (nos meses chuvosos);

Umidade relativa do ar 73% (Nnos meses mais secos).

Temperatura média 25,4 0C a 27,2 °C
Média das temperaturas maximas 30,1 °C
Médias das temperaturas minimas 23,3 °C
Insolacao 2.819 hs
Evaporacao 1.636 mm
Meses mais secos Agosto a Novembro
Velocidade média dos ventos 3,6 m/s
Velocidade maxima dos ventos 4,9 m/s
Direcdes predominantes SE e ESE

Segundo a classificagdo de Koppen, o tipo climatico da area em
estudo é AW’ (equatorial umido e semi-uUmido) - quente e Umido com

chuvas no verdo e até seis meses de estiagem.
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QUALIDADE DO AR E NIVEL DE RUIDOS
O municipio de Trairi encontra-se na zona litoranea do Estado do
Ceard, onde a populagao nativa tem como principais atividades a pesca, a

agricultura de subsisténcia, o artesanato, o comércio e o turismo.

O transito intensifica-se normalmente nos finais de semana e no
periodo de férias, mesmo assim ndo chega a causar alteracbes que

comprometam a qualidade do ar na zona de praia.

Os niveis de ruidos atuais, além dos inerentes ao ambiente natural,
sao representados, sobretudo, por agentes antrdpicos, a exemplo dos
provocados pelos equipamentos de som nos restaurantes e barracas e
pelo trafego de veiculos de passeio, o que ocorre principalmente nos finais

de semana e periodos de férias.

As medicOes foram efetuadas com decibelimetro digital em outubro e
novembro de 2015, nas areas a serem implantadas as EEEs e a ETE
(Figura 5-1), nas areas extremas das bacias de esgotamento e na area

central de Flecheiras.

As medicdes efetuadas no local que receberd o SES apontaram
valores da ordem de 43-54.5 dB (A) no periodo diurno e de 43.4-54.7 dB
(A) no periodo noturno (Quadros 5-6 e 5-7).

Quadro 5-6 - Resultado das medicdes sonoras (dB) efetuadas na area do
estudo - Periodo Diurno.

PONTO COORD. UTM (m) 19 levantamento 29 levantamento
X Y Leq Max. dB Leq Max. dB

P1 468085.15|9644399.22 53.9 80.6 51.6 85.9
P2 469207.819643970.22 47.9 73.8 46.9 73.0
P3 470050.80|9643730.22 52.1 67.8 54.5 64.2
P4 469940.80|9644046.22 46.9 53.2 52.0 62.7
P5 470706.80|9643335.22 46.9 54.0 43.0 50.6
P6 470773.80|9643827.22 43.8 65.6 43.8 49.9
P7 471938.80|9643504.22 49.1 54.1 49.0 52.1

Fonte: Ambiental Consultoria, levantamento de campo.
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Figura 5-1 - Pontos das medicdes sonoras (dB) efetuadas na area do
projeto.
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Quadro 5-7 - Resultado das medicdes sonoras (dB) efetuadas na area do
estudo - Periodo Noturno.

PONTO COORD. UTM (m) 1° levantamento 29 levantamento
X Y Leq Max. dB Leq Max. dB
P1 468085.15|9644399.22 54.4 66.9 54.7 61.8
P2 469207.819643970.22 48.1 68.5 45.7 69.7
P3 470050.80|9643730.22 50.6 52.9 50.7 53.8
P4 469940.80|9644046.22 45.4 54.2 45.5 68.2
P5 470706.80|9643335.22 50.9 71.5 43.4 48.3
P6 470773.80|9643827.22 46.6 50.3 47.8 74 .4
P7 471938.80|9643504.22 50.6 58.5 53.5 74.1

Fonte: Ambiental Consultoria, levantamento de campo.

A principal razao pelos valores encontrados foi a forte incidéncia dos
ventos, apesar de as medicdes terem sido realizadas no periodo mais
seco, sabidamente o periodo em que os ventos sao mais fortes.

A qualidade do ar da area do empreendimento, enquadra-se dentro
das condicoes de normalidade, inexistindo, no momento e em futuro

previsivel, agentes que possam alterar os padroes atuais.

GEOLOGIA

A composicdo geoldgica local apresenta associagbes do Pré-
Cambriano, sedimentos detriticos areno-argilosos com niveis
conglomeraticos do Tercidrio/Quaternario e sedimentos arenosos

inconsolidados do Quaternario.

O territério do municipio de Trairi € composto essencialmente por
terrenos cenozoicos, representados pelos terrenos da Formagao Barreiras,
de idade inferida do Plio-Pleistoceno e pelos sedimentos holocénicos de

origem marinha.
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Figura 5-2 Geologia do municipio de Trairi.
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Fonte: CPRM, 1999.

Os constituintes geoldgicos mais recentes sao controlados pelos
processos oceanicos e eodlicos que mobilizam e depositam uma grande
quantidade de material. Nas regides mais ao sul do municipio aparecem
rochas mais antigas, do Pré-Cambriano, expondo migmatitos, Xxistos,
calcissilicaticas e outras rochas metamoérficas e mobilizadas pertencentes

ao Complexo Nordestino.
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Figura 5-3 - Geologia Regional.
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GEOLOGIA LOCAL

A geologia da area do projeto do SES de Flecheiras é marcada pela
domindncia de unidades sedimentares quartenarias, associadas a
dindmica litoranea, com faixa de terra paralela a costa que recebe
influéncia direta das agdes marinha e edlica, que atuam modelando-a e
remodelando-a em periodos curto, médio e longo.

A praia €& predominantemente dissipativa associada ao
macrocompartimento das planicies de marés arenosas, em ambientes que
se desenvolvem no contato dos corddes com as drenagens.

A geodindmica holocénica geréncia o quadro fisico predominante na
regido. Dentre as unidades constituidas durante esta fase, predominam os
depdsitos arenosos formados, tendo como agente principal os ventos. Sao
facilmente identificados os dois tipos de depdsitos edlicos: dunas fixas
intercaladas na sua maior parte e dunas moveis no limite sul. Estes se
acumulam formando dunas ou corddes arenosos, sendo constituidos de
areias finas a médias, esbranquicadas, quartzosas e com um teor de
minerais pesados. Devido as caracteristicas do fluido que as formam, ou
seja, o vento, elas apresentam um grau maior de selecionamento, o que
significa dizer que normalmente os graos apresentam uma concentracao
em uma faixa granulométrica.

Figura 5-4 - Dunas moveis proximas da area do projeto.

Fote: Ambiental Consultoia (01/10/).
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Figura 5-5 - Geologia local.
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GEOMORFOLOGIA

A dindmica geomorfoldgica do municipio de Trairi esta associada a
dois ambientes principais. Como area fonte, eles sao representados a
montante pela dissecacao residual do Planalto da Ibiapaba, e a jusante,
também como area fonte, pela acumulacdo marinha e a migragcao dos
elementos dunares ao interior do continente.

Como forma secundaria, trabalhando os elementos locais, destacam-
se os processos fluvio-marinhos, que mobilizam e remobilizam sedimentos
para fora da area territorial do municipio de Trairi. Do outro lado da
dindmica encontra-se o processo erosivo, onde a componente flUvio-
marinha passa a agente principal, secundando pelas agdes antrdpicas.

A maior parte do territério do municipio de Trairi esta inserida na
faixa sublitoranea das Areas Dissecadas pertencentes & unidade
geomorfoldgica Superficie Sertaneja de Ab'Saber (1969). Esta unidade
caracteriza-se por apresentar amplas formas tabuliformes com altitudes
de 50 m e um entalhe de drenagem muito fraco, sobre argilas cobertas
por uma camada arenosa de espessura variada, pertencente a Formagao
Barreiras. A continuidade espacial destas formas tabulares é interrompida
pelas planicies fluviais (APF) ou planicies flivio-marinhas (APFM), devido
as proximidades da costa.

Comumente, esta configuracdo geomorfoldégica é denominada de
Superficie de Tabuleiros ou Tabuleiros Pré-Litoraneos nos trabalhos mais
recentes. Apresentam uma topografia muito plana ou suavemente
ondulada, terminando na costa, algumas vezes de modo abrupto sob a
forma de falésias. Trata-se de uma extensa superficie de agradagao ou,
mais especificamente, de um "glacis" de acumulagao ligeiramente
inclinado em direcao a costa, em geral com menos de 5° de inclinagao.

A planicie litoranea compde-se de formas de relevo caracterizadas
pela predominancia da atuacdao dos processos de origem marinha,
destacando-se entre eles a planicie praial (APP), a planicie fluvio-marinha

(APFM) e as dunas (AD), elaboradas em sedimentos quaternarios.
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Figura 5-6 — Geomorfologia Regional.

Wik
sediDiumy sapes *

SIBCEDIUNL S8
esy 2p odisuny ||

elsuepag ogssasdag

[B1ANY B|31E]

EaURIOY) S1jUE
soaugiolT-id sananael [
seaup)y sodion [
medoxd op eary E
‘YanN3ID3IT

4 Consultoria e Projetos

@ ) AMBIENTAL

AYNOID3Y
YI90T70440N039D

000Z SYDHIS ‘wimeg  WLN :oedsfoid
LO/LO BYDUERI

EE-LOOOVALD 149700 FdND
L3S - olsun] ap euszmes lopapussdiny

gea] [ Mell [ SBIBYIIL

$3S - OIMYLINYS
OLNIWYLODSI 30 YINILSIS

URERLIN [ O BBl
VHYIT) 00 OOVLE]
0 ONUIACC)

3>

:
:
:

g
g3

00008 oo00YE

Fonte: IPECE, adaptado por Ambiental Consultoria.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 67
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - FLECHEIRAS

GEOMORFOLOGIA LOCAL

O relevo da area do projeto do SES de Flecheiras apresenta padroes
bastante distintos decorrentes do condicionamento geoldgico local,
estando presente na Planicie Litordnea, sendo constituida por faixa de
praia, planicie de deflagdo e campo de dunas (mdveis e fixas).

A baixa altitude topografica favorece processo de acumulagao de
sedimentos da linha da costa.

A praia é formada por sedimentos arenosos ou rochosos, restos de
conchas e cascalhos transportados pelas ondas e correntes marinhas.
Sazonalmente, ocorrem modificacdes em suas feicdbes emconsequéncia
dos processos de deposicao de sedimentos arenosos causados mais
intensamente na preamar, e dos processos erosivos na baixa mareé.

Figura 5-7 - Planicie litoranea na area do projeto.

Fonte: Ambiental Consultoria (01/10/2015).
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Figura 5-8 — Geomorfologia local.
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PEDOLOGIA REGIONAL

O municipio de Trairi compreende as seguintes tipologias
pedoldgicas: Neossolos Quartzarénicos Distroficos; Neossolos
Quartzarénicos Marinhos; Argissolos Vermelho-Amarelo Eutréfico;

Gleissolos Salicos, Latossolos e Neossolos Regoliticos.

Neossolos Quartzarénicos Distroficos

Esta classe de solo ocorre em relevo plano ou suave ondulado,
apresenta textura arenosa ao longo do perfil e cor amarelada e uniforme
abaixo do horizonte A, que é ligeiramente escuro. Considerando-se o
relevo de ocorréncia, o processo erosivo nao é alto, porém, deve-se
precaver com a erosao devido a textura ser essencialmente arenosa.

Por serem profundos, ndo existe limitacdo fisica para o
desenvolvimento radicular em profundidade, mas a presenca de carater
alico ou do carater distréofico limita o desenvolvimento radicular em
profundidade, agravado devido a reduzida quantidade de agua disponivel
(textura essencialmente arenosa). Os teores de matéria organica, fésforo
e micronutrientes sdao muito baixos. A lixiviagcdo de nitrato é intensa

devido a textura essencialmente arenosa.

Neossolos Quartzarénicos Marinhos

Estas classes podem ser seccionadas em dois subgrupos a partir da
consideracao da maior atuacao das condicoes geoambientais marinhas,
sendo que, para as areas mais proximas a linha de costa, a identificagao
passa a ser de Neossolos Quartzarénicos Marinhos e nas areas de menor
atuacao direta dos agentes marinhos, a identificacao deste “pseudo-solo”
passara a ser simplesmente de Neossolos Quartzarénicos.

Os Neossolos Quartzarénicos Marinhos apresentam uma alta soma de
sais e possuem uma faixa de ocorréncia limitada, junto ao mar.
Descritivamente, estes solos possuem uma pequena quantidade de bases,
o que reflete no seu baixo potencial agricola. Nao apresentam horizontes

distinguiveis apesar de apresentarem uma profundidade consideravel. A
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mobilidade da superficie destes ambientes é o outro fator que limita o
desenvolvimento pedoldgico.

Os Neossolos Quartzarénicos constituem solos profundos ou muito
profundos, em graos simples, sem reserva de minerais primarios,
excessivamente drenados, com baixos teores de argila (menos de 15%),
possuem baixa soma de bases e muito baixa saturacao de bases.

A utilizagdo agricola destes solos é muito limitada, principalmente
devido a baixa capacidade de retencao de agua e nutrientes e a propria
textura arenosa. Estes solos tém sido usados com pecudria extensiva e

também para a cultura do cajueiro na zona litoranea.

Latossolos Vermelho-Amarelo

Estes solos detém a mesma denominacgdo utilizada pela EMBRAPA até
1999, quando houve uma reformulacao e a adogao de novas
nomenclaturas.

Compreende solos minerais, ndao hidromédrficos, com horizonte B
latossdlico, nao hidromorficos. Suas cores variam entre o vermelho e o
amarelo caracterizados principalmente por serem muito profundos, de
textura média e, as vezes, argilosa, porosos, muito intemperizados,
comumente situados nas areas sedimentares.

Apresentam perfis com horizontes A, Bw e C pouco diferenciados,
possuindo teores de argila pouco varidavel ao longo do perfil, ou
aumentando apenas levemente no horizonte B em relagdao aos demais
horizontes. Quimicamente, sao solos acidos e pobres (distroficos), com
baixo potencial de fertilidade natural.

Eles constituem os solos mais antigos e ocupam, de preferéncia, as
superficies mais elevadas em relacdo as paisagens circundantes
representadas pelas depressdes sertanejas. O relevo em sua quase

totalidade é plano e suave ondulado.
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Argissolos Vermelho-Amarelo Eutroéfico

Sao solos minerais, provenientes de desagregacao direta da rocha
sem envolvimento de transporte para sua acumulagao. Caracterizam-se
como solos nao hidromorficos, apresentando horizonte B textural, argila
de atividade baixa ou alta, com média ou alta saturacdo de bases, baixa
saturagdo com aluminio, baixa acidez e quantidade significativa de
minerais primarios facilmente decomponiveis, os quais constituem fontes
de nutrientes para as plantas.

Muito utilizado com pecudria extensiva e diversas culturas como
milho, e feijdo, sendo o uso condicionado também pela disponibilidade de
aguas e aspectos do relevo. Estes solos estdo relacionados ao relevo plano

e suave ondulado.

Gleissolos Salicos

Sao solos predominantes dentro deste ambiente (manguezal) e
caracterizam-se por serem halomoérficos, salinos, alagados e encontrados
proximo a desembocadura do rio Mundau, sob a influéncia do movimento
das marés, com uma cobertura vegetal caracteristica: os mangues. Sao
solos nao ou muito pouco desenvolvidos, mal ou muito mal drenados, com
alto teor de sais provenientes da agua do mar e de compostos de enxofre,
formados nas areas sedimentares, baixas e alagadas, notadamente onde
existe matéria organica. Geralmente ndao possuem nitida diferenciacao de
horizontes, podendo apresentar um horizonte A nas partes marginais e
possuem textura que varia de argilosa a arenosa.

Agricolamente nao sao utilizados, em razdao do excesso de sais e
agua, mas atualmente estdo sendo bastante aproveitados na

carcinicultura.

Neossolos Flavicos
Nas planicies fluviais tem-se a predominancia da classe pedoldgica

identificada como Neossolos Fllvicos. Sao solos pouco desenvolvidos, cuja
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formacao se deve a deposicoes fluviais recentes e de natureza diversa,
onde se individualizam na area de influéncia dos rios e riachos.

Estes solos ocorrem acompanhando a morfologia das principais
drenagens da area. Possuem boa fertilidade natural e s3ao importantes
para o desenvolvimento de atividades agropecudrias, desde que

convenientemente enquadrados num planejamento racional.

Neossolos Regoliticos

Sao solos pouco desenvolvidos, nao hidromérficos e de textura
normalmente arenosa, apresentando alta erodibilidade principalmente em
declives mais acentuado.

As culturas de subsisténcia como milho e feijao, além de extensos

plantios de tomate e pastagens sdo muito comuns nestas areas.

PEODOLOGIA LOCAL
Nas areas que compreendem as bacias do SES de Flecheiras,
dominam os Neossolos Quartzarénicos que sao caracterizados como pobre

em funcao da pouca presencga de nutrientes.

Uso do Solo

Na area do projeto, ja antropizada, ocorre a presenca de edificacOes
para fins residenciais e/ou comerciais, além de areas de culturas como o

cultivo de coqueiros.
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Figura 5-9 - Pedologia regional.
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Figura 5-11 - Uso do solo - Local.
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HIDROLOGIA REGIONAL

A anadlise das condicOes hidroldgicas e hidrogeoldgicas do territério
em questdo é um requisito indispensavel para a compreensao satisfatoria
do ambiente e do aproveitamento adequado dos recursos naturais
renovaveis.

O municipio de Trairi tem a caracterizacdo de suas aguas
condicionada aos fatores geoldgicos, pedoldgicos, morfoldgicos, climaticos
e a proximidade do litoral. Tudo isso pode ser traduzido em termos de
relacionamento eminentemente local do meio, com pouca ou nenhuma

participacao de contribuicao de montante.

Aguas Superficiais

O municipio de Trairi esta inserido totalmente na bacia hidrografica
do Litoral. Esta bacia apresenta uma abrangéncia em torno de 8.619 kmz2,
compreendendo 5,82% do territorio do Estado do Ceara.

A bacia do Litoral tem como principal coletor de drenagem o rio
Aracatiagu. Cursos d‘agua de menores dimensdes se dispdem
paralelamente ao Aracatiagu. Tratam-se dos rios Aracatimirim (Oeste) e
do Cruxati, Mundau e Trairi (Leste).

A rede de drenagem apresenta-se com padrdo dendritico em virtude
desta bacia estar em sua maior parte assentada sobre rochas cristalinas,
onde o escoamento superficial € bastante significativo. No seu baixo
curso, a area € drenada por sedimentos da Formacao Barreiras,
paleodunas e campos de dunas, onde a drenagem é paralela e com baixa
densidade.

Referente ao municipio de Trairi, o rio Mundau é a principal drenagem
natural, apresentando comprimento do talvegue do rio é de 95 km e
perimetro é de 215 km. O escoamento anual observado na foz do rio que
da nome a bacia é de 472 hm3.

O regime pluviométrico da bacia, embora tendo caracteristicas tipicas

de regidao semidrida, tais como forte sazonalidade e alta variabilidade
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espacial e interanual, é dos regimes mais favoraveis identificados no
Estado do Ceara, beneficiando a area litoranea.

As lagoas tém carater temporario, secando durante o periodo de
estiagem e enchendo novamente durante o periodo invernoso, que se
configura entre os meses de fevereiro a maio. Durante esta fase, os
riachos e cérregos funcionam como canais de ligagao entre as lagoas e as
depressdes isoladas, deixando as &areas baixas totalmente alagadas,
mesmo sendo essas as principais formas de acumulagdo hidrica
superficial. Estas lagoas trazem grandes beneficios as populacdes locais,
com a exploracdo da pesca e, até mesmo, em algumas delas, o
suprimento de agua para a pecuaria. No municipio de Trairi destacam-se

os lagamares do Sal e o da Rua.

Aguas Subterraneas

Na bacia hidrografica do Litoral, dois dominios hidrogeoldgicos
distintos se distinguem: o cristalino (fissuras) e o dominio sedimentar
(poroso e sedimentar).

O primeiro dominio diz respeito as rochas igneas e metamorficas,
cujo armazenamento de agua subterranea esta relacionado ao grau de
faturamento. O segundo apresenta as dunas, os aluvides e a Formacao
Barreiras como principais unidades hidrogeoldgicas. Em se considerando
estes dominios, o potencial hidrogeoldgico da bacia é tido como de fraco a
médio.

O dominio cristalino é representado pelas rochas pertencentes ao
Complexo Nordestino e os seus mananciais de aguas subterraneas tém
sua permeabilidade e transmissividade controlados pelas fraturas das
rochas. O potencial hidrogeoldgico desta unidade é da ordem de 1,92
m3/h, distribuidos em uma area de 2.826 km?2 com uma camada saturada
de apenas 1,8 metros.

O dominio representado pelos sedimentos da Formacdo Barreiras

caracteriza-se por uma expressiva variagao facioldgica, com intercalacdes
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de niveis mais e menos permeadveis, o que |lhe confere parametros
hidrogeoldgicos varidveis de acordo com o contexto local. Essas variacdes
induzem potencialidades diferenciadas quanto a produtividade de agua
subterranea. No municipio de Trairi, esses sedimentos apresentam uma
boa potencialidade, em funcdao, principalmente, das espessuras
apresentadas e, também, de suas caracteristicas litoldgicas. A recarga do
aquifero é assegurada por infiltracdo das precipitacdes pluviométricas.

Os depdsitos aluvionares sao representados por sedimentos areno-
argilosos recentes, que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e
riachos que drenam a regiao e apresentam, em geral, uma boa alternativa
como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regides semidridas com predominio de
rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos terrenos
arenosos compensa as pequenas espessuras, produzindo vazoes

significativas.
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Figura 5-12- Recursos hidricos - Regional.
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Hidrologia Local

Na area do projeto do SES de Flecheiras podem ser encontradas
drenagens naturais (ver Foto 19, Capitulo: Documentacdo Fotografica) e
areas passiveis de alagamento devido a ocorréncia da planicie de
deflacdao, de lagoas interdunares e intermitentes e de intervengoes
antrdpicas (residéncias e areas de cultivos).

As dunas constituem mais uma potencialidade hidrica, mesmo que de
porte bem mais modesto (aquifero Dunas).

Vale ressaltar que o empreendimento ndo demanda agua para a sua
operacao em quantidade significativa.

Foram realizadas a coleta e analise de dois pontos da drenagem
natural. Os laudos apresentam o resultado da analise fisico-quimica e
organoléptica.

Das duas andlises de aguas superficiais realizadas no corpo hidrico
gue sera o corpo receptor da ETE, foram constatadas que: na analise
bacterioldgica, estava ausente de coliformes termotolerantes e coliformes
totais. Sobre as bactérias heterotréficas, a quantidade estava abaixo da
legislagao.

Referente aos ensaios fisico-quimicos, somente o cloro residual livre
apresentou analise fora dos parametros. O pH das analises apresentou os
seguintes valores: 7,39 e 7,50. E denominado como cloro residual livre, o
cloro presente na agua nas formas de acido hiplocoroso ou ion hipoclorito.
O cloro reage com compostos organicos e inorganicos, sendo que nos
compostos organicos, oxida entrando nas moléculas através da ruptura
das ligagdes duplas. Nos compostos inorganicos, também realiza a
oxidacdo de ferro, manganés, nitrito e sulfetos. Diante disso, os
compostos toxicos podem ter origem destas reacdes. Caso o pH da agua
estiver alto, esta pode promover alteragdes na apresentacao do cloro,
alterando as cargas elétricas dos microorganismos, causando mutacdes
nestes. Quando a temperatura esta alta, a sua velocidade de reacdo

aumenta.
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Figura 5-13 - Recursos hidricos - Local.

Os resultados das analises encontram-se no volume ANEXOS.
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UNIDADES DE CONSERVACAO

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente - MMA, as Unidades de
Conservacao sao espacgos territoriais, incluindo seus recursos ambientais,
com caracteristicas naturais relevantes que tém a fungdo de assegurar a
representatividade de amostras significativas e ecologicamente viaveis das
diferentes populagdes, habitats e ecossistemas do territério nacional e das
aguas jurisdicionais, preservando o patriménio bioldgico existente.

A conservacdo de florestas em areas publicas se da através do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC, criado pela Lei
Federal N© 9.985, de 18 de julho de 2000, que define Unidades de
Conservagao como espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo
as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e
limites definidos, sob regime especial de administracao, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protegao.

Como pode ser observado na Figura 5-14, a area do projeto do SES
de Flecheiras ndao esta presente em unidades de conservacao, sendo que
as mais proximas sdo a APA do Estuario do Rio Mundau (distante 12 km) e
a APA Dunas de Lagoinha (distante 15 km).

B
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Figura 5-14 - Unidades de Conservacgao.
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AREAS PRIORITARIAS

Conforme definicdo do MMA, sdo areas vistas para a conservagao da
biodiversidade brasileira.

Para a identificacdo de Areas Prioritadrias na regido do projeto do
SES de Flecheiras utilizou-se o mapa de areas prioritarias referente ao
Decreto N° 5.092, de 21 de maio de 2004, e instituidas pelas Portarias N°
126, de 27 de maio de 2004, e N°© 09, de 23 de janeiro de 2007, ambas
do Ministério do Meio Ambiente.

A metodologia em questdo estd baseada no Mapa de Biomas do
IBGE, que incorporou os principios de planejamento sistematico para
conservacao e seus critérios basicos (representatividade, persisténcia e
vulnerabilidade dos ambientes), e priorizou o processo participativo de
negociacao e formagao de consenso.

De acordo com Art. 20 da Portaria N° 126, as acdes identificadas
desta Portaria serdo implementadas pelos o6rgdaos e entidades
responsaveis por elaborar e implementar politicas e programas
relacionados com a biodiversidade, consideradas as seguintes classes de
priorizacao, tais como:

% Alta.
% Muito alta; e

< Extremamente alta.

A AID do projeto do SES de Flecheiras estd inserida em Areas
Prioritarias, sendo a Litoral Trairi-Paracuru (CaZc203), de acordo com a
Figura 5-15.

Esta area prioritaria de importancia alta apresenta, de acordo com
dados do Ministério do Meio Ambiente, dimensdo de 306 km2 e tem como
caracteristicas valor paisagistico; potencial ecoturistico; manguezais; aves
migratérias; riqueza de espécies de invertebrados; abrange as APAs

Dunas do Paracuru, Dunas da Lagoinha e Estuario do Rio Curu.

Consultoria e Projetos
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4

Figura 5-15 - Areas prioritarias.
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5.2. MEIO BIOTICO

FLORA
A Area de Influéncia Indireta (AII) do Projeto Executivo do Sistema

de Esgotamento Sanitario do Distrito de Flecheiras encontra-se inserida no
Ambiente do Complexo Litoraneo, assim sendo preferiu-se caracterizar
inicialmente de forma geral e depois pingcar os ambientes das areas de
influéncia do Municipio de Trairi.

Figura 5-16 - Flora - AII.

A

Legenda

Sade municipal

My e Complexo Vegetacional
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Paludcsa Marfma

Fonte: Funceme.

Cada tipologia vegetal apresenta caracteristicas préprias, apesar da
mutua ajuda sinecoldgica, como no suporte climatico, na severidade edlica
e na manutencdo do nivel do lencol fredtico, umedecendo o solo e
amenizando o clima, etc. A biodiversidade regional é bem representativa,
apesar de certas condigbes fisico-climaticas nao serem favoraveis,
levando-as a adaptar-se fisica e anatomicamente. Alguns destes
ecossistemas sao considerados como ecoétonos entre os ambientes

marinhos e terrestres, uma vez que os mesmos localizam-se no limiar
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destes dois grandes bidtopos, havendo, portanto, razoavel troca
energética e biomassa na regiao.

O complexo litoraneo cearense apresenta na sua porgao a sota-vento,
logo apds o Ultimo corddo dunar, a unidade fisiondbmica denominada
Tabuleiro Litoraneo nos diversos interflivios desenhados pela hidrologia
local, diferenciando-se conforme sua fisionomia e biocenose.

Percebem-se nesses ambientes costeiros, uma forte dinamica
ambiental, tanto por parte dos fatores fisicos (sedimentoldgicos,
litoldgicos, climaticos, etc.) como dos bidticos (migracdo, trofismo,
sucessdo ecoldgica, etc.), levando a crer que cada unidade ambiental
mantém uma estreita relacdo com as demais biotas circunvizinhas, em
certos casos ao longo do tempo, chegando a alterar toda a sua
fitofisionomia.

O Ambiente Praiano localiza-se ao longo do litoral, da baixa-maré a
maré-alta, que normalmente coincide com a linha do estirancio. Neste
ambiente inexiste vegetacdo, s6 aparecendo algumas algas, desgarradas.
A Praia ao longo do litoral pode ser ainda dividida em Praia Arenosa e
Praia Rochosa.

A praia arenosa corresponde a linha de praia encoberta pela areia
quartzosa, geralmente ocorre afastada da foz dos rios, com dominio de
crustaceos e equinodermatos. Enquanto a praia rochosa geralmente
ocorre proximo da desembocadura de um rio, onde forma-se um cordao
rochoso proveniente do solo aluvional e de incrustagdes da fauna, neste
ambiente ocorrem diversas espécies de crustaceos, equinodermatos,
poliquetas, moluscos, dentre outros invertebrados.

A Praia ao longo do litoral do Trairi € predominantemente arenoso.

A Vegetacao da Planicie Litordnea (planicie de deflacdo do berma)
inicia-se logo apds a linha do estirdncio (maré mais alta), indo até o inicio
do complexo dunar. A planicie de deflagao normalmente apresenta-se com
relevo de plano a levemente ondulado com solo quartzoso, no qual

encontram-se fixadas diversas espécies de herbaceas, formando um longo
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tapete verde, podendo variar de poucos metros a proximo de um
quilometro.

A vegetacdo pioneira (haldfila-psamofila) dunar caracteriza-se pela
baixa riqueza de espécies. Os espécimes sdo considerados halofitas pela
tolerdncia ao sal e psamofitas pela tolerancia a alta mobilidade do
substrato. Além disso, os ambientes onde estas plantas ocorrem podem
apresentar baixa disponibilidade de matéria organica, drenagem rapida da
agua, luz solar direta e intensa causando superaquecimento durante
algumas horas do dia, principalmente nos meses mais quentes.

A planicie litordnea ao longo do litoral do Trairi e adjacéncias,
encontram-se incipiente, exceto em alguns locais, onde pode ser
visualizado trechos adentrando o continente.

As principais herbaceas pioneiras caméfitas reptantes da Planicie
Litordnea sao o Cyperus maritimum (tiririca), Paspalum maritimum
(gengibre), Indigofera microcarpa (anil), Remirea maritima (cip6-da-
praia), Blutaparon pontulacoides (bredinho), dentre outras. O extrato
arbustivo encontra formado fundamentalmente por Byrsonima crassifolia
(murici), Chrysobalanus icaco (guajiru), Jatropha pohliana (pinhao),
Anacardium occidentale (cajueiro) e diversas cactaceas como Cereus
jamacaru (mandacaru), Pilosocereus sp (facheiro) e Opuntia sp (cacto),
onde fixam boa parte das pequenas dunas comuns na regiao.

A inexisténcia de estrato arbdéreo e do estrato arbdreo/arbustivo
sobre a planicie de deflacdao deve-se, sobretudo ao constante movimento
das dunas sobre as mesmas, pois uma vez soterradas dificiimente
sobreviverdo, enquanto as gramineas e demais herbdaceas, possuem uma
maior capacidade de ressurgirem logo apds a passagem da duna.

Outro fenbmeno interessante oriundo desse movimento dunar é a
formagao de varias lagoas intermitentes (lagoas pré-dunares) ao longo de
toda a planicie de deflagdo (berma), constituidas fundamentalmente por
espécies lacustres. Ao longo das lagoas pré-dunares (alocadas no berma)

nota-se a predominancia do estrato herbaceo hemicriptégramo, formado
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essencialmente de: Stylosanthes humilis (vassourinha), Indigofera
microcarpa (anil), Paspalum maritimus (gengibre), Ipomoea pes-caprae
(salsa), Cyperus sp. (tiririca), Digitaria sp. (capim d'agua).

O complexo dunar compreende a regido da planicie litoranea com
relevo acidentado e razoavelmente ondulado, com solos areno-
quartozosos. Conforme a sua tipologia vegetal, recebe a denominacao de
dunas moéveis (isenta de flora), dunas semifixas (com flora arbustiva
dispersa) e dunas fixas (com espécies arbdreas e arbustivas agrupadas).

As principais espécies floristicas que compdem as dunas fixas sao:
Ouratea fieldingiana (batiputa), Anacardium ocidentale (caju), Casearia
guianensis (café-bravo), Eugenia uvalha (ubaia), Ximenia americana
(ameixa), Caesalpinia leiostachya (jucd), Cocos nucifera (coco),
Byrsonima crassifolia (murici), Cereus squammosus (facheiro), Cereus
jamacaru (mandacaru) e varias outras esséncias florestais.

O ambiente da vegetacao de Dunas Semifixas apresenta algumas
espécies arbodreas dispersas e herbaceas encontradas também na planicie
litoranea (berma), em especial a Ipomoea pes-caprae (salsa), Remirea
maritima (cordao-de-sao-francisco), Cyperus maritimus (tiririca-das-
dunas), Stylosanthes sp (vassourinha), Tephrosia cineria (anil-bravo), etc.

A Vegetacdao do Tabuleiro Pré-litoraneo, no Ceara, localiza-se logo
apods o ultimo corddao dunar na sua por¢gao mais a sota-vento, assentada
nos diversos interflivios desenhados pela hidrodinamica local,
diferenciando-se conforme sua fisionomia e biocenose. Deste modo, nos
vales do complexo litoraneo, encontram-se os Mangues e as Varzeas
(areas de aporte sedimentar mais grosseiras), enquanto nos interflivios
encontram-se os Tabuleiros Pré-Litoraneos, assentados sobre a Formagao
Barreiras, no complexo litoraneo.

Frequentemente a vegetacdao do Tabuleiro Pré-Litoraneo, localiza-se
logo apds o Campo Dunar indo em diregdao do continente até, junto da
Caatinga, formando uma regido ecétona entre estes dois ecossistemas,

cortada por varios cursos d’agua. Normalmente verificam-se no contato
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entre o grupo barreira e as dunas, acumulos d'agua, formando os
ambientes lacustres pds-dunares.

O Tabuleiro Pré-litordaneo apresenta espécies arbdreas com troncos
retilineos bastante encorpados no dossel superior, raridade de espécies
arbustivas e herbaceas; folhas em geral pequenas e algumas coriaceas;
solo argiloso com boa quantidade de humus.

Em virtude da limitacao da luz solar, devido, sobretudo o grande
adensamento das espécies arbdreas junto ao solo, dificilmente verificam-
se ervas e demais subarbustos. Nota-se também carater xerofito pouco
acentuado, uma vez que se observa queda de apenas parte de suas
folhas, durante o estio. Suas raizes em geral sdao do tipo radial, obtendo
agua a media profundidade.

As principais espécies floristicas sao: Tocayena sp. (jenipapo bravo);
Mouraria sp. (manipucga); Cassia ramiflora (pau-ferro); Ximenia americana
(ameixa); Guettarda sp. (angélica); Curatela americana (lixeira); Ouratea
fieldingiana (batiputd); Anacardium occidentale (caju); Copaifera
langsdrofii (pau d'6leo), Melocactus sp. (coroa de frade), Byrsonima sp.
(murici), Tabebuia sp. (pau d'arco), Bursera leptophloeos (imburana);
Eugenia uvalha (ubaia) podendo algumas destas espécies atingir os 10,0m
de altura ou mais.

Em decorréncia da constante acdo antrdopica neste ambiente na
regido, através de seu desmatamento para cultivo de subsisténcia bem
como fruteiras como Anacardium occidentale (caju) e Cocos nucifera
(coco), verifica-se também diversos trechos de matas secundarias
formando ao longo do tempo capoeiras, alterando por completo a mata
origindria, a qual deve ser também preservada.

O manguezal situa-se nos estuarios dos grandes e médios rios onde
verifica-se a interacdo entre agua doce e marinha nas planicies flavio-
marinhas. Os processos continentais e marinhos ora simultaneos ora
intercalados condicionam o depdsito de sedimentos siltico-argilosos ricos

em matéria organica que sustentam e nutrem os manguezais, sua

B
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vegetacdo mais tipica, e que se distribuem rio acima até onde existe
influéncia das marés. Este ecossistema ocorre na regido, na porgao
Noroeste do Municipio de Trairi.

As principais espécies de manguezais sao: Rhizophora mangle
(mangue vermelho), Laguncularia racenosa (mangue branco), Avicennia
shaueriana (mangue sirilba), Avicennia nitida (mangue canoé) e o
Conocarpus erecta (mangue-botdao). Outras espécies encontradas no
manguezal sao Acrostichum aureum (avencao), Typha domingensis
(tabua), Eleocharis sp. (junco) e Cyperus sp. (capim-navalha).

A Area de Influencia Direta estd inserida no municipio de Trairi, na
localidade de Flecheiras. E composto pelo Geossistema Secundario (ou
Antrépico), formado por dareas consolidadas por ocupagao humana,
plantios espalhados principalmente de cocos nucifera (coqueiros) e
frutiferas esparsas e em seu entorno encontra-se manchas residuais de
Mata Litoranea.

No geossistema secundario (Antrépico) estdo incluidas todas as
comunidades sucessionais onde houve intervencdao humana para uso da
terra, seja com a finalidade mineradora, agricola ou pecuaria,
descaracterizando a vegetacdo primaria ou as formacdes sucessionais em
estado avancado de recuperacao. Assim sendo estas areas, quando
abandonadas, logo depois do seu uso antrdpico, reagem diferentemente
de acordo com o tempo e o uso. Porém, a vegetagao que surge reflete
sempre, os parametros ecolégicos do ambiente. A sucessao vegetal
obedece a um ritmo, ao refazer o solo degradado pela acdo predatéria do
homem. As perdas de matéria organica pelas queimadas e a dos
elementos quimicos do solo, pela lixiviagdo provocada pelas aguas
pluviais, empobrecem rapidamente os solos, que custam a se recuperar
naturalmente.

A Area Diretamente Afetada compreende o empreendimento, ora
denominado Sistema Sanitario de Tratamento de Esgotos Trairi-

Flecheiras, composto por uma Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE,
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com uma area total de 9.139,41 m?2 e duas EstacOes Elevatérias: EEO1
com area de 1.224,00 m2 e a EE02 com a&rea de 250,00 m2. O
empreendimento em questdo sera localizado na localidade de Flecheiras,
Municipio de Trairi. A cobertura vegetal esta completamente antropizada
apresentando Cocos nucifera (coqueiros) e Anacardium occidentalis
(cajueiros), principalmente.

As espécies observadas nas Areas Diretamente Afetadas foram:

Quadro 5-8 - espécies observadas nas Areas Diretamente Afetadas

Nome Vulgar Nome Cientifico Familia
Coqueiro Cocos nucifera Arecaceae
Torém Cecropia palmata Urticaceae
Goiabeira Psidum guajava Myrtaceae
Cauacu Coccoloba cordifolia Poligonaceae
Cajueiro Anacardium occidentalis Anacardiaceae

Fonte: Levantamento Fitossocioldgico / 2015.

FAUNA
As atividades para levantamento de fauna foram realizadas entre os

dias 01 de outubro a 23 de dezembro de 2015.

A fauna de vertebrados aqui retratada compreende os grupos da
ictiofauna (peixes), herpetofauna (anfibios e répteis), ornitofauna (aves) e
mastofauna (mamiferos de médio e grande porte).

A fauna, além de ser responsavel pelo equilibrio dos ecossistemas,
contribui com a propagacao e a consolidagao da cobertura vegetal nativa
auxiliando a dispersdo de sementes. Além disso, certas espécies provém
bons indicadores bioldgicos de qualidade ambiental (NUNES et al., 2008).

O levantamento de fauna tem como objetivo geral diagnosticar o
estado de conservacao e diversidade nas a&reas sob influéncia do
empreendimento a fim de subsidiar o processo de licenciamento do
mesmo.

Para tanto, tem como objetivos especificos a avaliagdo da composicao
da comunidade de fauna aquatica e terrestre dos ambientes onde serdo
implantados o empreendimento, bem como em suas imediacdes. Tais

levantamentos fornecerao embasamento para predizer os riscos potenciais
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para a biodiversidade ali vivente e os provaveis impactos provenientes do
empreendimento.

A presenca da fauna como integrante do meio ambiente é vital para
0S processos interativos de um ecossistema. Esta presenca tem
participacdao imprescindivel na polinizacdo, frutificacdo, floracao,
decomposicao de detritos e consumo de vegetais, assim como na
circulagao mineral. Os animais transportam sementes e influenciam sobre
a rapidez e magnitude das modificacdes na vegetagao.

Em funcdo do tempo de exposicdao durante a maré baixa, a faixa
litoranea é dividida em supra, médio e infralitoral, a topografia sendo
extremamente importante, pois dela depende a largura da faixa entre
marés bem como a intromissao de diferentes niveis. Para cada tipo de
substrato na faixa entre marés existem diferentes associacdes de animais,
0os quais podem indicar, devido suas exigéncias e/ou tolerancias
ecologicas, as divisdes da faixa onde habitam. As areas com substrato
rochoso geralmente abrigam uma flora e fauna mais ricas do que as de
praias com areia. Muitos animais na faixa entre marés podem tolerar a
subida e descida da agua e o bater das ondas, quando conseguem fixar-se
firmemente a um substrato estavel.

A fauna bentbnica é bastante diversificada, abrigando, praticamente,
representantes de todos os grupos animais. Os representantes da fauna
podem ter varias relacdes com o substrato, sendo classificados como
epifauna ou endofauna.

A epifauna pode ser fixa, como a maioria das esponjas, as cracas, as
ostras e as ascidias, ou moveis. Entre os modveis, hd os que tém
movimentos limitados, como as anémonas, os moluscos poliplacoforos e
os gastréopodes pateliformes (que vivem aderidos, mas podem deslocar-se
a curtas distancias), os animais com movimentos livres sobre o substrato,
como 0s siris, 0s caranguejos, a maioria dos gastrépodes, os poliquetas

errantes, e os natantes como os peixes e algumas lesmas marinhas.
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Figura 5-17 - Aplisia sp (Lesma marinha).
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Fonte: Ambiental Consultoria - Out/2015.

A infauna é constituida pelos animais que vivem dentro do substrato
(consolidado ou inconsolidado). Alguns perfuram substrato duro, como os
bivalves litdfagos e os teredinideos, outros se enterram em fundos
modveis, como a maioria dos bivalves e poliguetas, ou ocupam locas ou
frestas ja existentes no substrato duro, como é o caso do polvo, ourigos e
peixes moreiformes.

Num ambiente rochoso é caracteristico o aparecimento de pocas de
marés. Estas pocas sao um microcosmo da vida marinha encontrado na
faixa entremarés e facilmente acessiveis quando a maré esta baixa.

Os principais fatores que promovem a variacao entre estas pocas
sdo: a sua localizacdo, o grau de exposicao as ondas e as dimensdes e
formato da poca.

Estas pocas sdao colonizadas por organismos sésseis e vageis, que
podem ser permanentes ou apenas usar as pogas como refligios, quando
a maré esta baixa (Lewis, 1964; Moore & Seed, 1986).

Quando numa poca de maré existe uma grande quantidade de algas,
estas afetam o ambiente muito significativamente, reduzindo o
movimento de agua e criando microhabitats protegidos; mas o mais
importante é que as algas alteram o conteldo de oxigénio na poca, tendo

um efeito significativo na fauna (Nybakken, 1997).
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Figura 5-18 - Pocas de mares, ambiente propicio para desenvolvimento da
fauna aquatica.

Fonte: Ambiental Consultoria (Out/2015).

Berma

A fauna desse ambiente depende do fornecimento energético das
herbaceas, tanto para a pastagem foliar como para o consumo de frutos,
sementes e néctar. Normalmente os insetos (ortdpteros, lepiddpteros,
coledpteros etc.), juntamente com os mamiferos roedores e aves
frugivoras/granivoras, constituem a base tréfica alimentar formada pelos
consumidores primarios, os quais fornecem nutrientes e energia para os
demais niveis troficos, mostrando assim que o ambiente do berma
comumente recicla seus nutrientes sem a interferéncia direta dos demais

ambientes circunvizinhos.
Campos Dunares

Sua fauna acolhe algumas espécies de aves terricolas migratérias ou
residentes, répteis como Ameivula occelifera (tijubina) e membros da
infauna. O representante faunistico residente mais comum neste ambiente
€ a Athene cunicularia (coruja-buraqueira), capturando insetos, répteis e

outras aves como a Columbina talpacoti (Rolinha caldo-de-feijao).
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Figura 5-19 - Athene cunicularia (Coruja-buraqueira).
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Fonte: Ambiental Consultoria (Out/2015).

Tabuleiros Pré-Litoraneos

A fauna do tabuleiro coincide em parte com a da vegetacao de
dunas fixas e em virtude do clima mais ameno, propiciado pela boa
ventilagdo e sombreamento quase que total, apresenta uma fauna rica em
espécies, em especial artropodes e aves insetivoras e frugivoras.

Frequentemente ocorre dentro do tabuleiro logo apds o campo
dunar ocorrem as lagoas poOs-dunares, as quais sdao perenes em
decorréncia do fluxo d’agua subterranea dunar. Nesses locais sua fauna e
flora sao tipicas de ambientes paludicolas como o Rosthramus sociabilis

(gaviao caramujeiro).

Figura 5-20 - Rosthramus sociabilis (Gaviao-caramujeiro).

Fonte: Ambiental Consultoria (Out/2015).
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AID e ADA
Peixes

Foram identificadas 38 espécies de aves, pertencentes a 22 familias,
sendo Haemulidae, Lutjanidae e Sciaenidae as familias com maior
diversidade de espécies (4 espécies cada), seguida de Ariidae e
Scombridae com 3 espécies cada conforme grafico a seguir.

Grafico 5-1 - NUmero de espécies de peixes por familia.

NUMERO DE ESPECIES X FAMILIA

As espécies encontradas ndo constam na Lista Nacional Oficial das
Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao e estdo categorizadas em least
concern (pouco preocupante) ou nao fazem parte da Lista Vermelha da
Internacional Union for Conservation of Nature (ver. 3.1).

Todas as espécies sdao naturais da regido estudada e possuem ampla
distribuicdo geografica, nao havendo nenhuma espécie considerada

endémica.
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Figura 5-21 — Espécies de peixes na regidao do estu_do.

o

Cor6 amarelo (Conodon nobilis) Curuca (Micropogonias furnieri)

Carapicu (Eucinostomus melanopterus) Tainha (Mugil brasiliensis)

continua
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Golosa (Genyatremus luteus)

Judeus (Menticirrhus americanos)

Fonte: Ambiental Consultoria - Out/2015.

Quadro 5-9 - Lista de espécies na reiiéo.

Bagre spp bagre de fita A LC N N D
ARIIDAE Cathorops spixii, bagre amarelo A LC N N D
Selenapsis herzbergii Bagre Branco A LC N N D
CARANGIDAE Selene setapinnis Galo A LC N N D
CENTROPOMIDAE | Centropomus spp Robalo / Camirim A LC N N D
CLUPEIDAE Sardinella brasiliensis Sardinha A LC N N D
Anchovia clypeoides arenque A LC N N D
ENGRAULIDAE
Anchoviella lepidentostole Manjuba A LC N N D
EPHIPPIDAE Chaetodipterus faber Enxada A LC N N D
Diapterus rhombeus carapeba A LC N N D
GERREIDAE Eucinostomus
carapicu A LC N N D
melanopterus
Anisotremus surinamensis Pirambu A LC N N D
Conodon nobilis cor6 amarelo A LC N N D
HAEMULIDAE
Genyatremus luteus golosa A LC N N D
Haemulon spp. Biquara A LC N N D
HOLOCENTRIDAE | Myripristis jacobus Mariquita A LC N N D
LOBOTIDAE Lobotes surinamensis Xancarrona A LC N N D
Lutjanus analis Cioba A LC N N D
Lutjanus purpureus Ariaco A LC N N D
LUTJANIDAE
Lutjanus jocu Dentdo A LC N N D
Lutjanus spp. Vermelha A LC N N D
MUGILIDAE Mugil brasiliensis tainha A LC N N D
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AMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR | MMA | IUCN | END | EXT | REG
Polydactylus virginicus barbudo A LC N N D
MURAENIDAE Gymnothorax spp. Moréia A LC N N D
PARALICHTHYIDAE | Paralichthys brasiliensis Linguado A LC N N D
POMACENTRIDAE | Stegastes variabilis sabiré A LC N N D
Cagao de escama /
RACHYCENTRIDAE , A LC N N D
Rachycentron canadum beicero/ beijupira
RHINOBATIDAE Rhinobatos percellens cacdo viola LC N N D
Cynoscion jamaicensis Boca Mole LC N N
Pescada Perna de
A LC N N D
SCIAENIDAE Cynoscion leiarchus Moga
Menticirrhus americanus judeus / badoque A LC N N D
Micropogonias furnieri Curuca A LC N N D
Thunnus spp. Atum A LC N N D
Euthynnus alletteratus Bonito A LC N N D
SCOMBRIDAE
Scomberomorus
Serra A LC N N D
brasiliensis
SERRANIDAE Diplectrum formosum canguito A LC N N D
SPHYRAENIDAE Sphyraena spp Corama A LC N N D
TRICHIURIDAE Trichiurus lepturus Espada A LC N N D

Legenda: NP. - nome popular; MMA - Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingcdo do Ministério
do Meio Ambiente (Portaria n°® 444, de 17 de dezembro de 2014); IUCN - Lista Vermelha da International Union for
Conservation of Nature; END. - endemismo; AREA - &rea do terreno onde a espécie foi encontrada; EXT. — exdtico e

REG. - tipo de registro;

NC - ndo contém na base de dados em questdo; LC - /east concern (pouco preocupante); NT — near threatened (quase

ameacada); VU - vulnerable (vulneravel); N - ndo; UA - unidade amostral; D - direto; X - endémico da Caatinga e; XX

- endémico do Brasil.

Anfibios

Foram detectadas um total de quatro espécies, das quais duas foram

identificadas apenas em nivel de género (Rhinella granulosa, Rhinella

icterica, Hypsiboas raniceps, Physalaemus gr.cuvieri, Leptodactylus spl. e

Leptodactylus sp2.).

Bufonidae (2), Hylidae (1) e Leptodactylidae (3).

Os anuros identificados nao constam na Lista Nacional Oficial das

Essas espécies fazem parte de trés familias:

Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo e estdao categorizadas como
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least concern (pouco preocupante) na Lista Vermelha da Internacional
Union for Conservation of Nature (ver. 3.1).
Nao foram identificadas espécies endémicas ou exodticas. Todas sao
naturais da regiao estudada e possuem ampla distribuicdo geogréafica.
Todos os registros foram feitos de forma direta, como: visualizacao,

audicao, fotografia e gravacao de vocalizagao.

Anura: Biologia

Rhinella granulosa (Spix, 1824)

E uma espécie cujo tamanho é considerado moderado, por volta de 5
cm, estando distribuido ao longo do Nordeste do Brasil e nos estados
Espirito Santo e Minas Gerais, em ambientes aberto e secos, sendo assim,
conspicuo das Caatingas (NARVAES; RODRIGUES, 2009).

Figura 5-22 - Rhinella granulosa (cururuzinho)

Fonte: Ambiental Consultoria - Out/2015.

Rhinella jimmi (Spix, 1824)

E uma espécie largamente distribuida na América do Sul, habitando
vegetacoes florestadas, formacdes abertas e, eventualmente, ambientes
urbanos (IZECHSOHN; CARVALHO-SILVA, 2001; SILVANO et al., 2004).

Leptodactylus sp.
E um género Neotropical ocorrendo desde a América do Norte (regiao
sul do estado do Texas) até a América do Sul (FROST, 2008). E um grupo
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que evidencia o claro exemplo de evolucdo de organismos semiaquaticos
para uma histodria de vida terrestre (HEYER, 1969).

Quadro 5-10 - Espécies de anuros encontrados na area de influéncia do
empreendimento, municipio de Trairi, Ceara.

£ - NOME
FAMILIA NOME CIENTIFICO MMA | IUCN | END | EXT | REG.
POPULAR

AMPHIBIA Gray, 1825

ANURA
Rhinella granulosa (Spix, 1824) | Cururu A LC N N D
BUFONIDAE
Rhinella jimmi (Spix, 1824) Cururu A LC N N D
HYLIDAE Scinax x-signatus (Spix, 1824) | Perereca | A LC N N D
Leptodactylus fuscus Cacote A LC N N D
LEPTODACTYLIDAE
Physalaemus gr. cuvieri Ranzinha| A LC | N D
Legenda: NP. - nome popular; MMA - Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna

Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (Portaria n° 444, de 17 de
dezembro de 2014); IUCN - Lista Vermelha da International Union for Conservation of
Nature; END. - endemismo; AREA - area do terreno onde a espécie foi encontrada; EXT.
- exotico e REG. - tipo de registro;

NC - ndo contém na base de dados em questdo; LC - Jeast concern (pouco
preocupante); NT - near threatened (quase ameacgada); VU - vulnerable (vulneravel); N
- ndo; UA - unidade amostral; D - direto; X - endémico da Caatinga e; XX - endémico
do Brasil.

Répteis

Foram identificadas seis espécies de lagartos e duas de serpentes. Os
lagartos identificados fazem parte de seis géneros e quatro familias:
Gekkonidae (1), Iguanidae (1), Teiidae (3) e Tropiduridae (1). As espécies
de serpentes fazem parte de dois géneros e duas familias: Colubridae (1)
e Dipsadidae (1).

As espécies encontradas ndo constam na Lista Nacional Oficial das
Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao e estdo categorizadas em least
concern (pouco preocupante) ou nao fazem parte da Lista Vermelha da
Internacional Union for Conservation of Nature (ver. 3.1).

Todas as espécies sao naturais da regidao estudada e possuem ampla
distribuicdo geografica, excetuando-se a espécie Hemidactylus mabouia
que é natural da Africa central e oriental onde se encontra amplamente
distribuida (CARRANZA; ARNOLD, 2006).

b
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Ressalta-se que todos os registros foram feitos de forma direta,

como: visualizacao e fotografia.

Reptilia: Biologia
Lagartos

Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnes, 1818)

Faz parte da familia Gekkonidae. E uma espécie amplamente
distribuida na regido tropical. Sua distribuicdo natural é a Africa Central e
Oriental (CARRANZA; ARNOLD, 2006). Foi introduzido acidentalmente nas
Américas, sendo carreados, provavelmente, nos navios que traficavam
escravos africanos (AVILA—PIRES, 1995, FEDERICO; CACCIVIO, 2000;
FUENMAYOR et al., 2005).

Iguana iguana (Linnaeus, 1758)

E a Unica espécie brasileira que faz parte da familia Iguanidae sendo
facilmente reconhecido por sua crista exuberante, indo da nuca a cauda,
pela grande escama redonda embaixo do timpano e pela crista gular
(VANZOLINI et al., 1980). Todos os lagartos desse género sdao oviparos
alimentando-se de tecidos vegetais na fase adulta, exclusivamente. Seus
membros e cauda sao de grande comprimento; escalam troncos com
agilidade e sdo eximios nadadores (SILVA; ARAUJO, 2008). Possui
coloracdo criptica que varia de verde a cinza dependendo do seu estagio
de desenvolvimento, fazendo com que se confunda com o substrato
(CAPULA, 1990).
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Figura 5-23- Iguana iguana (Iguana ou camaledo)

=

Fonte: Ambiental Consultoria - Out/2015.

Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758)

Faz parte da familia Teiidae caracterizada por espécies alongadas,
com caudas longas em formato de chicote, corpos relativamente esguios e
cabeca terminando com focinhos estreitos (VITT et al., 2000). Sua dieta
consiste em uma variedade de vertebrados e invertebrados sendo
constituida principalmente por gafanhotos, baratas, besouros, aranhas,
insetos e larvas (VITT; COLLI, 1994).

Ameivula ocellifera

Assim como a espécie anterior, Ameiva ameiva, faz parte da familia
Teiidae. E a de maior distribuicdo dentro do grupo ocellifer, ocorrendo no
Cerrado, na Caatinga e nas restingas ao longo da costa do nordeste
brasileira (VANZOLINI et al. 1980; DIAS; ROCHA, 2007). Menezes et al.
(2011) em um estudo realizado em Morro do Chapéu, Estado da Bahia,
Nordeste do Brasil, mostrou que a dieta da populagcao estudada foi
composta principalmente de artropodes, como isdpteros, ortépteros,
baratas e larvas (MENEZES et al., 2011).
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Figura 5-24 - Ameivula ocellifera (Tijubina).

o

Fonte: Amblental Consultorla - Out/2015

Salvator merianae

Assim como Ameiva ameiva e Ameivula ocellifera faz parte da familia
Teiidae. E conhecido pela sua dieta onivora. Assim como em outros
teideos essa espécie forrageia guiada principalmente por estimulos
quimicos, mas também usa a visdo para perseguir suas presas (CRUZ-
NETO; ANDRADE, 1993; PIANKA; VITT, 2003; SAZIMA; HADDAD, 1992).
E um eximio cacador, nadando com eficiéncia e sendo capaz de capturar
pequenos mamiferos, como jovens de tatu (SAZIMA; HADDAD, 1992;
MARTUSCELLI; OLMOS, 1996; CICCHI, 2006). Além disso, pode se
alimentar de anfisbénias e serpentes (KASPEROVICZUS; KRUGER;
MARQUES, 2015).

Tropidurus hispidus (Spix, 1825)

Faz parte da familia Tropiduridae caracterizada por lagartos de
tamanho pequeno a moderado, com cabeca facilmente distinguivel do
pescoco, membros e dedos bem desenvolvidos e cauda com tamanho
maior ou igual ao tamanho do corpo (SILVA; ARAUJO, 2008). A maioria do
tropidurideos tem escamas dasperas e uns poucos sdo de aparéncia

espinhosa, assim como Tropidurus hispidus.
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Serpentes

Leptophis ahaetulla (Linnaeus, 1758)

Faz parte da familia Colubridae um dos maiores grupos de serpentes
modernas. Sua alimentagcdao e baseada principalmente em anuros
(ALBUQUERQUE; GALATI; DI-BERNARDO, 2007). E essencialmente diurna
e semiarboricola, podendo habitar florestas primarias ou degradadas
forrageando, principalmente, sobre o chao e serrapilheira onde suas

presas podem ser encontradas.

Quadro 5-11 - Espécies de lagartos e serpentes encontradas nas areas de
influéncia do empreendimento, municipio de Trairi, Ceara, Brasil.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NP. MMA | IUCN | END. | EXT. | REG.
HERPETOFAUNA
REPTILIA
Lacertilia
Hemidactylus mabouia Briba NC NC N S D
GEKKONIDAE
Hemidactylus agrius Briba NC NC N S D
IGUANIDAE Iguana iguana Camaledo; Iguana NC NC N N D
Ameiva ameiva Calango-verde NC NC N N D
TEIIDAE Ameivula ocellifera Tijubina NC NC N N D
Salvator merianae Tejo; Teil NC LC N N D
TROPIDURIDAE Tropidurus hispidus Calango NC NC N N D
Serpentes
COLUBRIDAE Leptophis ahaetulla Cobra-verde NC NC N N D
DIPSADIDAE Phillodryas nattereri Corre-campo NC NC- N N- D

Legenda: NP. - nome popular; MMA - Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacgadas de
Extincdo do Ministério do Meio Ambiente (Portaria n°® 444, de 17 de dezembro de 2014); IUCN -
Lista Vermelha da International Union for Conservation of Nature; END. - endemismo; EXT. -
exotico e REG. - tipo de registro. O significado das abreviacdes do corpo da tabela sdo: NC - ndo
contém; LC - least concern (pouco preocupante); N - ndo; S - sim; D - direto e X - endémico da
Caatinga.

Aves
As aves, além de representarem varios papéis bioldgicos, sdo
reconhecidas como os melhores bioindicadores da qualidade ambiental,

por serem um grupo relativamente facil de estudar, pelo grande nimero
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de informacOes ja conhecidas sobre sua sistematica e por se distribuirem
por todos o0s ecossistemas terrestres, onde ocupam 0s mais variados
nichos ecoldgicos e tréficos das florestas, desde o piso até as copas das
arvores (DARIO, 2000).

Foram identificadas 51 espécies de aves, pertencentes a 28 familias,
sendo Tyrannidae a familia com maior diversidade de espécies (Elaenia
cristata, E. flavogaster, Fluvicola nengeta, Myiozetetes similis, Pitangus
sulphuratus e Tyrannus melancholiccus), seguida de outras 6 familias com
3 espécies cada conforme grafico a seguir.

Grafico 5-2 - Numero de espécies de aves por familia.

NUMERO DE ESPECIES X FAMILIA

As espécies mais representativas da area foram Pitangus sulphuratus

e Tyrannus melancholicus sendo encontrada em todas os ambientes.

Aves: Biologia

Caracara plancus (Miller, 1777)

Ave de porte médio para grande, caracterizada pelo contraste entre a
coloracao negra do alto da cabeca e do corpo com o pescogo, rabadilha e
baixo ventre amarelo-claro e pele da face nua e vermelha. Quando em
voo, destaca-se a mancha proxima a ponta da asa, peculiaridade que

divide com o gavido-carrapateiro. O jovem é semelhante ao adulto. E um
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parente dos falcdes, adaptado aos ambientes abertos, alimentando-se
principalmente de carnica, insetos e pequenos animais capturados no
chao. Podem ser observados em bordas de reflorestamento e outros

ambientes, mesmo os modificados pelo homem.

Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)

Alimenta-se quase que exclusivamente em voo e é adaptado para
sugar o néctar das flores. Também come insetos e aranhas. Vive em
jardins e quintais floridos, capoeiras ralas, areas abertas e matas de
candeias floridas. Durante as horas da sua maior atividade é muito
agressivo. Tem necessidade de tanta limpeza devido ao constante contato
com o liquido viscoso das flores. Dorme de bico para a frente, a cabega
um pouco levantada, posicao semelhante a que assume durante a chuva e

quando canta. Coloca frequentemente as asas por baixo da cauda.

Figura 5-25 - Chlorostilbon lucidus (besourirlho—do—bico—vermelho)

Fonte: Ambiental Consultoria - Out/2015.

Crotophaga ani Linnaeus, 1758

Frequenta normalmente os enclaves de vegetacao rala e as margens
dos caminhos. E ave que vive no interior dos arbustos, das ervas e na orla
da mata, a procura de artrépodes e pequenos vertebrados. Caca em
grupo. Altamente gregario, tem reproducdo comunitdria, com varias
fémeas depositando seus ovos no mesmo ninho e colaborando na criacao

dos filhotes. Caminha em grupo nos gramados em busca de insetos, seu
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alimento principal. Sobe as costas do gado ou de cavalos para capturar
insetos espantados pelos animais em movimento. Cada grupo tem seu

proprio territdrio, que defende de outros bandos.

Guira guira (Gmelin, 1788)

Até certo ponto sdao beneficiados pelo desaparecimento da mata alta,
pois vivem em campos, lavouras e ambientes mais abertos. Animais
carnivoros em geral sdo seus predadores naturais. Algumas espécies da
familia Columbidae como as rolinhas se assustam com o aparecimento de
anus-brancos. O anu-branco por sua vez enxota o gavido-carijo (Rupornis

magnirostris) quando estes pousam nas imediagdes do seu ninho.

Mimus gilvus (Vieillot, 1807)

Aves tipicas do litoral atlantico, arenoso, salino, de vegetacdo esparsa
(restinga), rica em cactos. O sabia-da-praia (Mimus gilvus), esta restrito
basicamente ao litoral e pode ser diferenciado do sabid-do-campo (Mimus
saturninus) por apresentar as partes superiores com coloragao cinza e as
partes inferiores bem claras, quase brancas. Os olhos dos individuos
adultos da espécie sdo alaranjados. Espécie sem dimorfismo sexual. A
vocalizacdo € notavel pela maestria com que imitam os cantos e
chamados de outras aves.

Figura 5-26 - Mimus gilvus (Sabia da praia).

Fonte: Ambiental Consultoria - Out/2015.
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Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)

Alimenta-se de uma vasta gama de viveres que vao desde artropodes
e filhotes de outras aves, até peixes e frutas. O ninho tem a forma
cilindrica, feito nas arvores com gravetos, palhas e outros materiais em
alturas que variam de 3 a 12 metros. A entrada é uma espécie de tunel,
em posicdo lateral com saida em declive. E uma das aves melhor
adaptadas ao ambiente de jardins urbanos. Nas areas rurais e reservas, €

encontrado em pomares e borda da mata ciliar.

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
Espécie de amplitude ecoldgica grande, frequenta toda area, seja em
voo, seja pousado, normalmente nas arvores mais altas. Caca aves,

répteis, roedores e anfibios.

Tangara sayaca (Linnaeus, 1766)

Alimenta-se de frutos, folhas, brotos e insetos, entre estes os alados
de cupim capturados em voo. Vive normalmente na copa das arvores em
busca dos frutos maduros, preferindo até os que ja estejam infestados por

larvas.

Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819

A partir do poleiro, realiza um voo de poucas até dezenas de metros,
em todas as direcdes, apanhando a presa no ar. Classicamente, retorna
ao local de origem para consumi-la, muitas vezes batendo fortemente no
galho para matar ou estontea-la. Esta em seu poleiro nas primeiras horas
da manha e muitas vezes permanece todo o dia, apesar do sol e calor.
Além de insetos, alimenta-se de frutos, esses ultimos muito consumidos
por aves em migracao. Costuma ficar pousado em poleiros expostos, seja
na parte alta da mata, seja em arbustos. Usa também fios, cercas e

estruturas criadas pela agao humana.
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Quadro 5-12 - Espécies da avifauna encontradas nas areas de influéncia

do empreendimento, municipio de Trairi, Ceara, Brasil.

FAMILIA \ NOME CIENTIFICO \ NOME POPULAR | MMA | IUCN | END \ EXT | REGIST
AVIFAUNA
ACCIPITRIDAE g’;eetsgl(i)jﬁ;zlgs gavido-caboclo A LC | NN D
Rupornis magnirostris gavido-carijé A LC | N| N D
ALCEDINIDAE Chloroceryle amazona martim-pescador-verde A LC | N| N D
Megaceryle torguata martim-pescador-grande A LC | N| N D
ANATIDAE Dendrocygna viduata ireré A | LC | N|N D
Ardea alba garga-branca-grande A IC | N| N D
ARDEIDAE Butorides striata socozinho A | LC | N|N D
Egretta thula garca-branca-pequena A LC | N | S D
Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha A LC | N|N D
CATHARTIDAE | Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela A | LC | N|N D
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta A LC | N | N D
Charadrius collaris batuira-de-coleira A LC N | N D
CHARADRIIDAE | Charadrius semipalmatus | batuira-de-bando A LC | N| N D
Vanellus chilensis quero-quero A LC | N| N D
Columbina passerina rolinha-cinzenta A LC | N| N D
COLUMBIDAE | Columbina picui rolinha-picui A |LC|N|N D
Columbina talpacoti rolinha-roxa A LC N [ N D
Crotophaga ani anu-preto A LC N [ N D
CUCULIDAE Guira guira anu-branco A | LC | N|N D
Piaya cayana alma-de-gato A LC | N| N D
FALCONIDAE Caracara plancus caracara A LC N [ N D
Milvago chimachima carrapateiro A LC | N | N D
FRINGILLIDAE | Euphonia chlorotica fim-fim A LC | N| N D
FURNARIIDAE | Furnarius leucopus casaca-de-couro-amarelo A LC | N| N D
HIRUNDINIDAE Hirundo rustica andorinha-de-bando A IC | N| N D
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio A LC | N | N D
ICTERIDAE Icterus jamacaii corrupigo A | LC | N|N D
JACANIDAE | Jacana jacana jagand A | LC | N|N D
LARIDAE giﬁ:glcce%fgzzlus gaivota-de-cabecga-cinza A LC NN D
MIMIDAE Mimus gilvus sabia-da-praia A LC | N| N D
MOTACILLIDAE | Anthus lutescens caminheiro-zumbidor A | LC | N|N D
PASSERIDAE | passer domesticus pardal A | LC|N]|S D
PICIDAE Melanerpes candidus pica-pau-branco A | LC|N]J|N D
POLIOPTILIDAE Polioptila plumbea Efelzigga_rabo_de_Chapéu_ A LC NN D
PSITTACIDAE | Eupsittula cactorum periquito-da-caatinga A | LC|N]J|N D
RALLIDAE Gallinula galeata frango-d'agua-comum A |LC|N|N D
RHYNCI:;L\CI;CYCLI Tolmomyias flaviventris | bico-chato-amarelo A LC N|'N D
S AMBIENTAL
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR MMA | IUCN | END | EXT | REGIST
Calidris alba macarico-branco A LC | N|N D
SCOLOPACIDAE | Calidris minutilla magariquinho A | LC | N| N D
Calidris pusilla macarico-rasteirinho A LC | N| N D
i A LC N N D
THRAUPIDAE Coereba flaveola cambacica
Tangara sayaca sanhacu-cinzento A LC | N | N D
jlia fi j ija-flor-de- - A LC N N D
TROCHILIDAE Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura A LC | N|N D
_ . guf'aracava—de—topete— A LC N | N D
Elaenia cristata uniforme
' guaracava-de-barriga- A lc | NI N D
Elaenia flavogaster amarela
TYRANNIDAE | Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada A IC | N| N D
' o bentevizinho-de-penacho- A LC N | N D
Myiozetetes similis vermelho
Pitangus sulphuratus bem-te-vi A LC N [ N D
Tyrannus melancholicus | suiriri A LC | N | N D
VIREONIDAE | Cyclarhis gujanensis pitiguari A | LC | N|N D
Legenda: NP. - nome popular; MMA - Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna

Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (Portaria n® 444, de 17 de dezembro
de 2014); IUCN - Lista Vermelha da International Union for Conservation of Nature; END. -
endemismo; AREA - area do terreno onde a espécie foi encontrada; EXT. - exodtico e REG. -
tipo de registro;

NC - ndo contém na base de dados em questdo; LC - /least concern (pouco preocupante); NT
- near threatened (quase ameacgada); VU - vulnerable (vulneravel); N - ndo; UA - unidade
amostral; D - direto; X - endémico da Caatinga e; XX - endémico do Brasil.

Quadro 5-13 - Espécies de mamiferos encontradas nas areas de influéncia
do empreendimento.

FAMiLIA | NOME CIENTiFIcO | NP. | MMA | 1ucN | END | EXT | REG.
MASTOFAUNA
Carnivora
Procyon cancrivorus .
PROCYONIDAE (Cuvier, 1798) Guaxinim NC LC N N D
Cerdocyon thous
CANIDAE (Linnaeus, 1766) Raposa NC LC N N D
Cingulata
DASYPODIDAE Euphractus sexcinctus | pop, NC | Lc | N | N | I
(Linnaeus, 1758)
Didelphimorphia
Didelphis albiventris
DIDELPHIDAE N L N N D
(Lund, 1840) Cassaco C C
Primates
CALLITHRICIDAE Callithrix jacchus Soim NC | LC |Brasi| N | D
(Linnaeus, 1758)
Legenda: NP. - nome popular; MMA - Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna

Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (Portaria n°® 444, de 17 de
dezembro de 2014); IUCN - Lista Vermelha da International Union for Conservation of
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Nature ; END. - endemismo; AREA - &rea do terreno onde a espécie foi encontrada; EXT. -
exotico e REG. - tipo de registro.

NC - ndo contém; LC - least concern (pouco preocupante); N — ndo; S - sim; UA - unidade
amostral; D - direto; I - indireto e X - endémico da Caatinga.

Consideracoes Finais

Foi registrada a predominancia de espécies adaptadas a ambientes
urbanos ou areas rurais antropizadas. Isso foi mais evidente para o grupo
das aves. Para esse grupo a dieta alimentar € um componente importante,
quando da analise do diagnéstico da qualidade ambiental, pois uma
vegetacao em estagio de regeneragdo avancado e/ou climax oferece uma
maior quantidade de recursos alimentares e abrigos propiciando, assim, a
presenca de um maior nimero de espécies.

Todas as espécies registradas nao se encontram ameacadas de
extincao de acordo com a Lista Vermelha da International Union for
Conservation of Nature.

Conclui-se, portanto, que a area amostrada apresenta consideravel
diversidade de espécies da fauna terrestre. Dessa forma, visando um
controle dos impactos negativos gerados pelo crescimento urbano, agoes
de preservagcao dos ambientes menos alterados sdao de extrema
importancia para a manutencao dos processos ecolégicos mantidos pelas

espécies residentes.

5.3. MEIO ANTROPICO

Para a caracterizagdo dos aspectos demograficos, tomou-se como
referéncia informagdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, relativos aos censos demograficos de 2000 e de 2010. Dados
socioecondmicos também foram obtidos de pesquisa direta realizada com
a comunidade de Flecheiras e complementado com o Anuario Estatistico
do Ceara (IPECE, 2014) e do Perfil Basico Municipal de Trairi (IPECE,
2014), do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econ6émica do Ceara - IPECE.
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Os dados de campo foram obtidos a partir de levantamentos nas
areas de influéncia do empreendimento, no caso, o municipio de Trairi e a
comunidade de Flecheiras.

Em divisdo territorial datada de 2003, o municipio de Trairi &
constituido de seis distritos: Trairi (Sede), Cdrrego Fundo, Flecheiras,
Gualdrapas, Canaa e Mundau, assim permanecendo atualmente.

O municipio de Trairi limita-se ao Norte com o Oceano Atléntico e o
municipio de Itapipoca; ao Sul com os municipios de Itapipoca, Tururu,
Umirim, Sao Luis do Curu e Sao Gongalo do Amarante; ao Leste com os
municipios de S3o Gongalo do Amarante e Paraipaba; e ao Oeste com o

municipio de Itapipoca.

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

De acordo com os dados do Censo de 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, o municipio de Trairi tem uma populagao
total de 51.422 habitantes, sendo 51,41% de homens e 48,59% de
mulheres, com uma taxa geométrica de crescimento anual de 1,45%.
Apresenta uma densidade demografica de 55,55 hab/km?2.

O Quadro 5-16 e o Grafico 5-5 apresentam a evolugao do
crescimento populacional, de acordo com os dados do IBGE de 1991, 2000
e 2010.

Quadro 5-14 - Populacao residente no municipio de Trairi - 1991 a 2010.
Taxa Geométrica de
Crescimento Anual

Ano Homens Mulheres Total

1991 18.675 17.669 36.344 1,79
2000 22.942 21.585 44,527 2,28
2010 26.437 24.985 51.422 1,45

Fonte: IBGE - Censo Demografico — 1991, 2000, 2010.

Segundo o Censo de 2010, a populagdao do municipio de Trairi por
distritos apresenta o distrito Sede em 1° lugar com 29,33% do total, em
segundo Canaan com 23,49%, em terceiro Mundau com 14,73%, em

quarto Gualdrapas com 14,24%, em quinto Cérrego Fundo com 10,47% e,
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por ultimo, Fleicheiras com 7,75% da populacdo. Diferente da Sede
municipal, a populacdo nos trés distritos se concentra na zona rural,

Canaa com 82%, Flecheiras com 57% e Mundau com 52% (Grafico 5-3).

Grafico 5-3 - Distribuicdo da populacdo do municipio de Trairi por
distritos.

14,73%

29,33%

® Trairi (Sede)

10,47% = Canaan

= Flecheiras
Gualdrapas

m Corrego Fundo

14,24% = Mundau

23,49%

7,75%

Fonte: IBGE, 2010.

A distribuicdo da populacao, segundo o sexo, por situacao do
domicilio, mostra certa igualdade. A Sede municipal apresenta 49,72% de
seus habitantes do sexo masculino e 50,28% do sexo feminino, Fleicheiras
tem 51,26% do sexo masculino e 48,74% do sexo feminino, Canaan com
51,97% do sexo masculino e 48,03% de do sexo feminino, Gualdrapas
com 52,85% do sexo masculino e 47,15% de do sexo feminino, Corrego
Fundo com 52,6% do sexo masculino e 47,4% de do sexo feminino, e
Mundau com 51,73% do sexo masculino e 48,27% de do sexo feminino.
Diferentemente dos outros distritos do municipio de Trairi, nota-se no

distrito Sede a maioria do sexo feminino.

As Tabelas 5-2 e 5-3 apresentam a distribuicao da populagao do

municipio por sexo, segundo o domicilio.
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Tabela 5-2- Distribuicdo da populagao do municipio de Trairi na zona rural
- 2010 (por sexo, segundo o domicilio).

::'I:t‘:'i'lt):; Total | Homens | Mulheres Total Ho:;l::sl Mulheres
(;reac::) 15.080 (4?79',‘;9230) (5(7)',32%/0) 4.925 (522',51623/0) (4%';2%/0)
Canaan | 12.080 | (o570, | (am,03on) | 10121 | (52,38%) | (47.62%)
Flecheiras | 3.984 | (o7 2con) | as.7a%) | 25 | (s212%) | (47,88%
Gualdrapas | 7.322 | oy acor) | (a7.ason) | 0% | (53.3%) | (46,7%)
corrego | ¢ g, (522'?63030) (427'?45030) 4.870 (52',%;0) (427',3912/0)
Mundad | 7-572 | (517300 | (ag27) | 080 | (5306%) | (46,94%)
TOTAL 51.422 | 26.437 24.985 |32.638| 17.180 15.458

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Tabela 5-3- Distribuicao da populacdo do municipio de Trairi na zona
urbana - 2010 (por sexo, segundo o domicilio).

Municipio Urbana
e distritos B R Total | Homens | Mulheres
Trairi 7.498 7.582 4.931 5.224
(sede) | 12989 (49,7200 | (50,28%) | 10127 | (48,56%) | (51,44%)
6.278 5.802 977 982
Canaan [ 12.080 | o 9704y | (48,03%) | '2°7 | (49,87%) | (50,13%)
. 2.042 1.942 716 724
Flecheiras | 3.984 | 51 26%) | (48,74%) | 1"**0 | (49,72%) | (50,28%)
3.870 3.452 620 604
| 7.322 1.224
Gualdrapas | 7.322 | 55 s500) | (47,15%) (50,65%) | (49,35%)
Corrego 5 384 2.832 2.552 514 261 253
Fundo (52,6%) | (47,4%) (50,78%) | (49,22%)
. 3.917 3.655 1.752 1.740
Mundau | 7.572 | 51 7304y | (48,27%) | >*°2 | (50,17%) | (49,83%)
TOTAL |51.422| 26.437 | 24.985 |18.784| 9.257 9.527

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Grafico 5-4 - Distribuicao da populacao do municipio de Trairi (por sexo e
distritos).
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Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com os dados dos Ultimos trés recenseamentos
demograficos, o municipio de Trairi caracteriza-se ainda como sendo um
municipio rural (Grafico 5-5).

Atualmente 63,47% dos habitantes do municipio de Trairi moram na

zona rural e 36,53% na zona urbana (Grafico 5-6).

Grafico 5-5 - Distribuicdo da populacdo do municipio de Trairi (por
domicilio e Censo).
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Fonte: IBGE, 2010.
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Grafico 5-6 - Distribuicao da populagdo do municipio de Trairi - 2010 (por
domicilio).
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Fonte: IBGE, 2010.

Quanto a composicao por faixa etaria, conforme Censo de 2010,
Trairi apresenta uma populagdao predominantemente jovem, conforme

Tabela 5-4 e o Grafico 5-7.

Tabela 5-4 - Populagao do municipio de Trairi por faixa etdria e distritos -

2010.

Fa’|x_a Sexo | Sede Flecheiras | Canaan CliC o Gualdrapas | Mundau
etaria Fundo

M 1.319 377 1.183 543 668 701

0-9 F 1.318 348 1.077 514 566 662
Total | 2.637 725 2.260 1.057 1.234 1.363

M 1.629 460 1.494 682 924 972

10-19 F 1.672 438 1.327 646 813 857
Total | 3.301 898 2.821 1.328 1.737 1.829

M 1.475 382 1.096 491 685 616

20-29 F 1.381 359 1.016 415 580 550
Total | 2.856 741 2.112 906 1.265 1.166

M 1.032 300 832 363 509 509

30-39 F 1.039 297 700 330 453 460

Total | 2.071 597 1.532 693 962 969

M 813 241 580 311 382 394

40-49 F 837 184 541 250 353 380

Total | 1.650 425 1.121 561 735 774

M 494 114 398 181 261 293

50-59 F 540 127 439 161 272 295

Total | 1.034 241 837 342 533 588

== GOVERNO po

EstADO po CEARA

Seeretaria do Turismo

@) AMBIENTAL



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 119
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - FLECHEIRAS

Fallx_a Sexo Sede Flecheiras | Canaan (ST Gualdrapas | Mundaud
etaria Fundo
M 384 97 348 133 208 230
60-69 F 355 95 348 114 198 225
Total 739 192 696 247 406 455
20 ou M 352 71 347 128 233 202
mais F 440 94 354 122 217 226
Total 792 165 701 250 450 428

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Grafico 5-7 - Piramide etaria do municipio de Trairi - 2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

INFRAESTRUTURA FISICA
Com relacao ao tipo de imdvel, tanto na Sede do municipio de Trairi

como na zona rural, ocorrem predominantemente domicilios de pequeno e
médio porte, construidas em alvenaria, cobertas por telhado de material
argiloso e sem padrdo arquitetonico definido ou de destaque. Apenas os
imoveis mais antigos guardam uma diferenciagcdo arquitetonica em
comparagao aos demais.
Na zona litordnea, a diferenciagdo arquiteténica dos imoveis € mais
significativa e diversificada, podendo-se agrupa-los em trés categorias:
% a primeira mantida pelas comunidades litoraneas ou nativas,

caracterizada pelos imodveis rusticos e simples;
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< a segunda categoria é decorrente da ocupacao para o lazer e
os imodveis, sendo caracterizados pelo grande porte e maior
suntuosidade. Eles sao bem vistos nas praias de Flecheiras e
Guajiru, e pertencem a veranistas ou sao destinados ao
aluguel a turistas; e,

% a terceira categoria, que tem como principal fim a acomodacao
coletiva de turistas, sdo as pousadas e os hotéis.

O municipio como um todo, de acordo com o Censo do IBGE em
2010, possui um numero elevado de domicilios na &area rural, com
62,22%, € na area urbana apenas 37,78% de domicilios, com uma média

de moradores por domicilio de 3,70 e 3,95 respectivamente.

A Tabela 5-5 mostra os dados gerais dos domicilios, média de

moradores e numeros dos mesmos.

Tabela 5-5 - N° de Domicilios no municipio de Trairi — 2010.

Situacao do Domicilio N° de Domicilios | Municipio
URBANA 5.058 3,84
RURAL 8.330 3,70
TOTAL 13.388 3,95

Fonte: IBGE, 2010.

O municipio de Trairi € beneficiado com energia elétrica fornecida
pela CHESF de Fortaleza e distribuida pela Companhia Energética do
Estado do Ceara - COELCE. A rede de distribuicdo chega a Paraipaba com
uma tensdo de 69 kv de poténcia, chegando a sede de Trairi com 13,8 kv.
A poténcia instalada é de 20,0 MVA.

No municipio de Trairi ocorre a presenga de centrais geradoras eolicas
ou parques edlicos, que transformam energia do vento em energia Util,
utilizando aerogeradores para produzir eletricidade. Existem diversos
parque edlicos, tais como: CGE Trairi, CGE Mundau, CGE Fleixeiras I, CGE

Guajiru, CGE Embuaca, etc.
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Em 2013 no municipio de Trairi, de acordo com dados da COELCE, o
total de consumidores foi de 31.205, consumindo 18.256 MWh de energia,
sendo que a maior parte do consumo era da classe residencial (14.126
MWh), seguido da classe rural (8.842 MWh), da classe publico (3.814
MWh), da classe comercial (2.442 MWh), da classe industrial (1.933 MWh)

e, por ultimo, da classe proprio com 49 MWh de consumo total.

A Tabela 5-6 mostra os niumeros de consumo e de consumidores do
ano de 2013.

Tabela 5-6 - Consumo e consumidores de energia elétrica no municipio de
Trairi — 2013.

Numero de
Classes de Consumo | Consumo (MWh) Consumidores
Residencial 14.126 12.388
Rural 8.842 4.927

Publico 3.814 287
Comercial 2.442 637
Industrial 1.933 15

Proprio 49 2

TOTAL 31.205 18.256

Fonte: IPECE, 2014.

O municipio de Trairi, de acordo com dados dos Correios de 2015,
conta com nove agéncias, sendo uma central (na Sede) e oito
comunitarias, presentes nas comunidades Canaan, Codrrego Fundo,
Flecheiras, Guajiru, Gualdrapas, Mundau, Munguba e Campestre de Trairi.
A agéncia da Sede conta com o servigo de banco postal.

Referente a telefonia, o municipio de Trairi conta com os servigos de
telefonia fixa e movel. Na telefonia fixa, seqgundo dados de 2013 da
operadora, exitem 1.007 linhas telefénicas. Sobre a telefonia movel,
ocorre a presenca de todas as operadoras.

Os meios de transporte mais utilizados pela populagao local, tanto
para se locomover como para facilitar o escoamento de suas mercadorias
sao motocicletas, automodveis, Onibus, caminhdes, tendo-se ainda

bicicletas cavalos, carrocas e até o tipico transporte nordestino, que é o
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caminhao “pau de arara”, que transporta a populacao de uma comunidade
a outra. Para as atividades da pesca existem as jangadas, os barcos

lagosteiros e outros.

Para o transporte aéreo ha um campo de pouso para aeronaves de
pequeno porte, contando com uma pista de 1.200 m de extensao e
largura de 20 metros. Mas ele é raramente utilizado, a ndao ser como
transporte de pessoas a servico de autoridades. Com relagao a pistas de
pouso oficiais, as mais proximas sao de Fortaleza (Aeroporto Pinto
Martins), distante cerca de 100 km (em linha reta) e de Sobral

(Aerédromo de Sobral), distante 130 km (em linha reta).

O abastecimento de agua na Sede municipal de Trairi é realizado pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard - CAGECE, onde esta agua é
captada do reservatorio da lagoa de Crianco, localizada a cerca de 3 km
da Sede, para uma caixa d'agua clorada e distribuida por gravidade para a
populacdo. O tratamento da agua é feito por filtragdo e aplicacdo de
hipocal, sendo recolhida uma amostra, que é levada a cada 2 meses para
analise. Os demais distritos sdao abastecidos por pogos profundos e/ou
chafarizes publicos, todos sob orientacdo da CAGECE e administragdao da
Prefeitura Municipal.

Para o controle de doengas transmitidas pela agua contaminada, a
populacdo é prevenida através de panfletos, distribuicdo de hipoclorito de
sddio pelos agentes do programa de saude da familia.

De acordo com dados de 2011 da SOHIDRA, foram implantados trés
aparelhos dessalinizadores no municipio de Trairi e localizados nas
comunidades Lagoa Nova, Porao e Acude Gameleira.

Devido aos problemas da forte estiagem, a Prefeitura Municipal de
Trairi providenciou a escavacao de 30 pocos profundos com chafarizes em
diversas localidades do municipio.

O Quadro 5-15 mostra os numeros do abastecimento de agua no ano
de 2013 na cidade de Trairi.
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Quadro 5-15 - Abastecimento de dgua em Trairi - 2013.

Especificacao Quantidade
Ligacdes reais 3.382
Ligagdes ativas 3.068
Rede de distribuicao 39.737 m
Volume produzido (m3) média/més 505.852 m3

Fonte: IPECE, 2014.

Das formas de abastecimento de agua, de acordo com dados do
Censo de 2010, 55,54% dos domicilios tem poco ou nascente, 20,45%
estdao ligados a rede geral e 24,01% apresentam outra fonte de

abastecimento.

O Sistema de esgotamento sanitario €& bastante insignificante,
compreendendo somente a Sede municipal de Trairi, contando com 480
ligacdes reais, representando 26,96% da taxa de cobertura urbana. Todo
o esgoto vai para a Estacao de Tratamento de Efluentes - ETE, quando
depois lancado nas lagoas de estabilizacdo, onde se faz um tratamento
final para logo serem langados no rio Trairi.

Visto que o saneamento ambiental visa a proporcionar ao homem
um ambiente que garanta as condigbes adequadas para a promogao de
sua saude, a populacao é afetada por nao ter um adequado destino final
para todos os seus efluentes. A opgao encontrada pelo restante da
populacdo é o uso de fossas sépticas, mas nem todos utilizam esse
processo, arriscando a propria saude, utilizando-se de valas a céu aberto
ou simplesmente enterrando ou jogando em terrenos baldios, por falta de
informacgoes e/ou de condigdes financeiras.

O sistema de escoamento das aguas pluviais é feito somente por uma
rede de drenagem, localizada na rua principal da Sede do municipio, que
também desemboca no rio Trairi.

O Quadro 5-16 mostra o numero de ligagdes reais, ativas e a rede

coletora de esgoto no ano de 2013.
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Quadro 5-16 — Esgotamento sanitario em Trairi — 2013.

Especificacao Quantidade
Ligacdes reais 551
LigacoOes ativas 476
Rede de distribuicao 6.998 m

Fonte: IPECE, 2014.

De acordo com dados do Censo de 2010, no municipio de Trairi
apenas 14,6% dos domicilios ndo apresentavam banheiros, 3,5% estavam
ligados a rede geral ou pluvial, 2,84% apresentavam fossa séptica

79,05% apresentavam outra fonte de esgotamento sanitario.

O servico de limpeza urbana fica a cargo da municipalidade,
compreendendo coleta, transporte e destinacao final dos residuos sélidos,
varrigao e poda.

O servigo de coleta na Sede municipal ocorre em dias alternados a
cada 2 ou 3 dias por semana. As coletas sao realizadas a partir de
depdsitos colocados estrategicamente para acondicionamento provisorio
do lixo doméstico, sendo transportado através de caminhdes. Apesar
disto, ainda se pode encontrar deposicdo de residuos sélidos as margens
das estradas e drenagens da regido, evidenciando-se que ele é despejado
aleatoriamente pela populacao sem os devidos cuidados.

Os residuos solidos, domésticos e comerciais da Sede municipal e dos
distritos de Mundalu e Canaan sao destinados a um vazadouro publico,
localizado em Muribeca e distante aproximadamente 5 km da Sede
municipal. Os das localidades praianas sao destinados em um lixao entre
Canaan e Mundau.

Na maioria das localidades ha uma frequéncia regular de coleta de
lixo, sendo mais comum o uso de depdsitos removiveis, distribuidos no
centro das mesmas. Existem também algumas localidades em que a
populacdao nao tem onde colocar o lixo, ficando assim em uma situagao
ainda mais dificil, tendo que enterrar, queimar ou joga-lo em terrenos

baldios.
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INFRAESTRUTURA SOCIAL

Tratando-se do Sistema Publico de Saude, de acordo com dados de
2013 da Secretaria de Saude do Estado do Ceara - SESA, o municipio de
Trairi € atendido totalmente pela rede publica e conta com 20 unidades, e
apresenta um quadro com 176 profissionais que atendem a populagao
revezando-se nas unidades de saude. O Quadro 5-17 mostra os tipos de

unidades de salde existentes no municipio de Trairi.

Quadro 5-17 - Unidades de saude ligadas ao SUS no municipio de Trairi -
2013.

Tipo de Unidade Namero
Unidade basica de saude / centro de salde 15
Clinica especializada/Ambulatério especialidades

Centro de apoio a saude da familia

Unidade movel

Centro de atencgao psicossocial

Unidade Mista
Fonte: IPECE, 2014.

e O N IS S

O Quadro 5-18 mostra o nimero de profissionais ligados ao SUS no
ano de 2013.

Quadro 5-18 - Profissionais da salde no municipio de Trairi - 2013.

Profissionais Namero
Médico 19
Enfermeiro 06
Dentista 21
Agente de Saude 80
Outros profissionais de nivel médio 36
Outros profissionais de nivel superior 14

Fonte: IPECE, 2014.

A Secretaria de Saude do municipio de Trairi desenvolve o Programa
de Saude da Familia. Cada equipe € composta por um médico, uma
enfermeira, uma assistente de enfermagem e um agente de saude, que

fazem o acompanhamento das familias do municipio, com a periodicidade
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de uma visita por semana ou a cada quinze dias. Eles levam informacgoes
sobre prevencao de doencas, sobre o periodo de vacinagao, aleitamento
materno, sobre os remédios caseiros, como o soro para a desidratacao é
usado e varios outros programas.

Os principais indicadores de saude no ano de 2013 mostraram que
nesta area também ha poucos leitos por cada mil habitantes. Em 2000, a
taxa de mortalidade infantil era de 21 para cada 1.000 nascidos vivos. J]a
em 2013, houve queda representativa, passando para 10,23 para cada
1.000 nascidos vivos, abaixo do indice do Estado do. Atribui-se isso ao
programa de saude da familia, que estd mostrando melhora em seus

resultados.

Em relagcdo a cobertura vacinal em menores de 1 ano, a populacao é
bem assistida, com quase 100% de imunizagao. As doengas mais comuns
registradas sdao os casos de diarreia, desidratacdao, problemas

respiratdrios, AVC (doencgas vasculares), viroses e a dengue.

Na area da educacao, de acordo com dados de 2013 da Secretaria da
Educacdo do Estado do Ceara - SEDUC, o municipio de Trairi contava com
54 estabelecimentos de ensino nos seguintes niveis: educacdo infantil,
ensino fundamental, ensino médio, ensino superior e o supletivo.

Com relacdao a dependéncia administrativa, 85,19% seriam de
responsabidade da administracao municipal, 9,26% da administracao
estadual e 5,56% da administragao particular. O Quadro 5-19 mostra o
numero de estabelecimentos por dependéncia administrativa no municipio
de Trairi.

Quadro 5-19 - Estabelecimentos de ensino por dependéncia administrativa
no municipio de Trairi — 2013.

Dependéncia Administrativa Quantidade
Estadual 5
Municipal 46
Particular 3
Total 64

Fonte: IPECE, 2014.
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Referente ao nivel de escolaridade do municipio de Trairi, de acordo
com dados de 2013 da Secretaria da Educacdo do Estado do Ceara -
SEDUC, na educacao infantil existem 39 escolas, sendo 37 municipais e
duas particulares. Sobre o numero de docentes existem 171, sendo 162
da rede municipal e nove na rede particular. Com relagdo ao numero de
matriculas foram registradas 2.588, sendo 2.428 na rede municipal e 160
na rede particular.

Para o ensino fundamental existem 40 escolas, sendo 37 municipais,
duas particulares e uma estadual. Sobre o nimero de docentes existem
357, sendo 329 da rede municipal, 18 da rede particular e seis da rede
estadual. Com relacdo ao numero de matriculas foram registradas 9.273,
sendo 8.961 na rede municipal, 274 na rede particular e 38 na rede
estadual.

Para o ensino fundamental existem 40 escolas, sendo 37 municipais,
duas particulares e uma estadual. Sobre o nimero de docentes existem
357, sendo 329 da rede municipal, 18 da rede particular e seis da rede
estadual. Com relacdo ao numero de matriculas foram registradas 9.273,
sendo 8.961 na rede municipal, 274 na rede particular e 38 na rede
estadual.

Para o ensino médio existem 05 escolas, sendo 04 estaduais e uma
particular. Sobre o niumero de docentes existem 123, sendo 113 da rede
estadual e 10 da rede particular. Com relagdo ao nimero de matriculas
foram registradas 2.778, sendo 2.665 na rede estadual e 113 na rede
particular.

Referente a educagao de jovens e adultos existem 03 escolas da rede
municipal, com um total de 18 docentes e 354 alunos matriculados.

Referente a educacdo profissional existe um estabelecimento da rede
estadual, e de acordo com a escola ha 468 alunos matriculados
distribuidos nos seguintes cursos técnicos: edificacdes, eletrotécnica,
comércio e hospedagem. Estdo presentes 32 docentes, distribuidos em 18

da base comum e 14 da area técnica.
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Nos estabelecimentos de ensino do municipio de Trairi, exitem
bibliotecas em 05 escolas da rede estadual, 23 da rede municipal e 03 da
rede particular. Referente ao numero de laboratérios de informatica,
existem 05 escolas na rede estadual, 29 na rede municipal e um na rede
particular.

Sobre os indicadores educacionais no ensino fundamental, a taxa de
aprovacao foi de 95,9%, a taxa de reprovacao foi de 2,98% e a taxa de
abandono foi de 1,44%. O numero de alunos por sala de aula foi de
36,48.

Sobre os indicadores educacionais no ensino médio, a taxa de
aprovacao foi de 89,39%, a taxa de reprovacao foi de 4,3% e a taxa de
abandono foi de 6,31%. O numero de alunos por sala de aula foi de
53,42.

Organizacao Social

Diversas organizagdes como conselhos, associagdes comunitarias,
entidades de classes, cooperativa e empresas sem fins lucrativos estao
presentes no municipio de Trairi, tais como: Conselho da Cidadania,
Conselho Municipal do Trabalho, Conselho de Assisténcia Social, Conselho
da Crianca e do Adolescente, o Conselho Tutelar, Conselho Gestor das
Aguas, Colonias de pescadores nas praias de Mundal, Emboaca,
Flecheiras e Cana Brava, Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras
Rurais de Trairi, Camara dos Diretores Lojistas de Trairi — CDL, Sindicato
Rural Patronal de Trairi, Sindicato dos Servidores Publicos Municipais, Liga
Desportiva Trairiense, Sindicato dos Pescadores do Municipio de Trairi,
Cooperativa Agropecuaria do Trairi - COOPERAI, Sindicato dos
Trabalhadores Agricultura Familiar - SINTRAF, Associacdao de Hotéis e

Pousadas do Trairi — AHTRA, Grupo Gestor do Turismo etc.

Trabalho
O municipio de Trairi, segundo dados de 2013 do Ministério do

Trabalho e Emprego — MTE, obteve o niumero de 2.820 empregos formais.
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Quanto ao numero de empregos formais por género, a populacdo do sexo
masculino ocupou 1.325 empregos, e a do sexo feminino 1.495 empregos.

Quanto ao numero de empregos formais por atividade econdmica,
destacam-se a administracdo publica que ocupa 1.859 vagas, o
Administracdo Publica 2.729 vagas, seguido pelo setor de servigos com
333 vagas e pela industria de transformagao com 309 vagas. Dessa forma
fica caracterizado que o municipio de Trairi possui uma economia
diversificada.

De acordo com o Censo de 2010, a populagao extremamente pobre
do municipio de Trairi é representada por 18.360 habitantes, isto §&,
35,7% da populagao. Deste total, 4.274 habitam a zona urbana e 14.086

habitam a zona rural.

Justica e Seguranca Publica

A Comarca de Trairi apresenta uma Vara (12 entrancia), onde os
distritos judicidrios sao Trairi, Canaan e Mundal. Também existe uma
Promotoria no municipio.

Referente a seguranga publica, no municipio de Trairi existe uma
delegacia civil e destacamentos da policia militar, contemplando o
programa Ronda do Quarteirao, sendo um na Sede municipal e outro em
Gualdrapas.

Existem uma cadeia publica no municipio de Trairi.

Eleicoes

O municipio de Trairi compreende a 972 zona eleitoral. De acordo
com dados de 2015 do Tribunal Regional Eleitoral do Estado do Ceara-
TRE, o municipio de Trairi apresenta 41.384 eleitores distribuidos em 73

locais de votacao e 157 secgOes eleitorais.

Cultura
A cultura no municipio de Trairi é valorizada, através da Prefeitura
Municipal, com a presenca de feiras de artesanato, que as artesas locais

tém a oportunidade de expor seus trabalhos. Também sao realizadas
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apresentacoes culturais de projetos educacionais, tais como: Escola de
Artes, Centro de Artes. Existe sarau de poesias e musicas.

Ocorre também a Exposicdao Trairiense da Agricultura Familiar
(EXPOTRAF), que mostra os instrumentos de pesca, bem como a
exposicao de trabalhos realizados pela EMATERCE em parceria com a
Secretaria da Agricultura e Recursos Hidricos, onde a programacdo é
voltada para todas as idades. Durante uma semana, os jovens participam
de mini-maratonas, caminhadas e de agdes como a limpeza de rios.

Ha também, no municipio de Trairi, a existéncia de sitios com
engenhos de cana de acgucar e casas de farinha artesanais.

Em Flecheiras ocorrem varios eventos culturais, tais como a Festa de
Sao Pedro, a Regata Ambiental e o Festival das Algas, que serao
comentados no item 5.4.7 deste EIA.

Em Mundal, no més de setembro, ocorre a Regata de Canoas, um
evento tradicional do calendario turistico cearense e que movimenta a

economia de Mundaud.

ECONOMIA
A vocacdao econdmica do municipio de Trairi € o setor terciario,
constituido pelo comércio e os servigos, com 59,83% em segundo o setor
secundario com 25,54% e o setor primario com 14,64% (IPECE, 2014).
O Quadro 5-20 apresenta o Produto Interno Bruto do municipio de
Trairi no ano de 2011.
Quadro 5-20 - Produto Interno Bruto — 2011 - Trairi.

SETOR %

Primario 14,64
Secundario 25,54

Terciario 59,83

Fonte: IPECE, 2014.

Nas principais comunidades do municipio, as atividades econdmicas
que se destacam sdo a pesca da lagosta e o pescado em Mundau; a
plantacdao de cana-de-acgucar, com a producdo de rapadura em Canaan; e,

a producao de coco, a pesca e o turismo em Flecheiras e Guajiru. De
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modo especial, lazer e turismo apresentam-se como mais uma
possibilidade para o crescimento da economia local.

O municipio de Trairi tem como atividades prioritarias a cultura do
caju de sequeiro, da mandioca, da manga, e do melao e da melancia
irrigados; a agroindustria com a fabricacdo de conservas de caju, de
outras frutas e hortalicas e o extrativismo com a pesca artesanal.

Para as transacOes financeiras, o municipio de Trairi conta com a
presenca do Banco do Brasil, Bradesco e Caixa EconOmica Federal, além
dos servicos dos postos de atendimentos, banco postal dos Correios e

agéncias lotéricas.

Setor Primario

Na producao extrativa destacam-se a diatomita, o barro ou argila,
utilizada na fabricacdao artesanal de telhas e tijolos em olarias, o sal
marinho, a lenha, a madeira em torrdes, a castanha e as algas marinhas.

Os principais produtos cultivados por produgdao sao: coco da baia,
mandioca, cana-de-agucar, castanha de caju, feijao e milho.

Na area do extrativismo vegetal, de acordo com dados de 2014 da
Producao Extrativa Vegetal realizado pelo IBGE, um dos grandes
problemas deste setor é a vasta exploracdo de lenha, que é usada como
energia para fabricas e para uso residencial, destruindo cada vez mais as
grandes matas existentes nos tabuleiros.

O extrativismo animal é representado pela pesca marinha, atividade
econbmica de grande importancia para o0 municipio de Trairi,
principalmente nas comunidades litoraneas, a qual é feita em barcos,
canoas e manualmente com uso de tarrafas ou de redes de pesca e
realizada em alto mar em embarcagdes e currais para a captura de
pequenos peixes. Ha presenca de ancoradouros naturais.

Encontra-se uma rica variedade de peixes e mariscos, destacando a
pesca de lagosta, o caicd, a cavala e o camurupim, fornecendo uma fonte

de lucro e de sobrevivéncia paras as comunidades. Referente a
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piscicultura no municipio de Trairi destaca-se a producao de 7 toneladas
de tildapia e a carcinicultura foram comercializadas 412 toneladas de
camarao.

Na pecuaria, a criacdo de galos, frangos, frangas e pintos tem a
maior quantidade de rebanho do municipio de Trairi, representanto
67,28% do total e em seguida o de galinhas com 13,1% (Quadro 5-21).

Quadro 5-21 - Efetivo de rebanho no municipio de Trairi — 2013.

Criacao Quant.
Galos, frangos, frangas e pintos 84.497
Galinhas 16.450
Bovinos 10.270
Ovinos 5.665
Suinos 5.132
Caprinos 2.806
Equinos 758
Bubalinos 14

Fonte: IBGE, Produgdo da Pecuaria Municipal 2013.

Setor Secundario

A industria é o segundo setor em representatividade no municipio de
Trairi, onde 76 estabelecimentos estdo ativos no municipio de Trairi,
segundo dados de 2013 da Secretaria da Fazenda do Estado do Ceara -
SEFAZ.

Deste total existem 03 empresas de extragcao mineral, 50 empresas
da industria de transformacgdo, 06 empresas da construgdo civil e 17

empresas de utilidade publica.

Das 50 industrias de transformacgao, estas compreendem os géneros
de produtos alimentares, produtos minerais ndao metdalicos, madeira e
bebidas, isto porque a sua matéria-prima vem principalmente das

atividades agricolas exercidas na regido.

Setor Terciario
O setor terciario possui a maior porcentagem sobre o PIB municipal,

tendo o comércio varejista maior predominancia no municipio.
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Quadro 5-22 - Numero de estabelecimentos comerciais no municipio de
Trairi — 2013.

Quantidade de
Estabelecimentos
Atacado 1

Varejo 615
Fonte: SEFAZ/CE, 2013.

Discriminagao

A sede do municipio de Trairi € economicamente caracterizada pelo

setor de comércio e servicos.

O comércio varejista é representado por pequenos estabelecimentos
bastante diversificados, onde se podem encontrar desde géneros
alimenticios até joalherias, 6ticas e material fotografico. Existem também
as feiras livres e de artesanato. A Tabela 5-7 apresenta o numero de

comércio varejista por género de atividades no municipio de Trairi.

Tabela 5-7- Numero de empresas do comércio varejista, por género de
atividades, no municipio de Trairi - 2013.

Discriminacgao Quantidade
Artigos de souvenir, bijouterias e artesanato 6
Artigos de decoracdo e utilidades domésticas 18
Artigos esportivos, brinquedos e artigos recreativos 12
Artigos fotograficos e cinemato- graficos, 1

instrumentos musicais e acessorios, discos e fitas
Automoveis, camionetas, utilitdrios, motocicletas e

motonetas 1
Bebidas 18
Bicicletas, triciclos, pecas e acessorios 12
Calcados e artigos de couro e viagem 10
Combustiveis, lubrificantes e GLP 17
Livros, artigos de papelaria, jornais e revistas 18
Lojas de departamentos, variedades e magazines 10
Madeira e seus artefatos 2
Maquinas, aparelhos e equipamentos elétro- 2
eletronicos de uso doméstico e pessoal

Maquinas, equipamentos e materiais de informatica e 12

comunicacao
Material para construcao em geral 47
Medicamentos veterinarios, artigos para animais, 7
racao e animais

Minimercados, mercearias e armazéns com
predominancia de produtos alimenticios
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Discriminacao Quantidade

Otica, relojoaria e joalheria 5

Pecas e acessoOrios para veiculos, motocicletas e 39
motonetas

Produtos de géneros alimenticios 31
Tecidos e vestuario 93
Perfumaria e produtos quimicos farmacéuticos 32

Outros 18
TOTAL 615

Fonte: SEFAZ/CE, 2013.

No setor de servicos podem ser incluidos os postos de combustiveis,
farmacias, oficinas mecanicas, lanchonetes, banco, escolas, postos de
saude, correio, biblioteca e outros.

O turismo também é outro setor que vem a cada dia se destacando
como uma atividade econémica de grande importancia, impulsionadora do
desenvolvimento do municipio de Trairi, gerando emprego e renda.

O municipio apresenta como atrativos naturais belas praias,
enseadas, lagamares, denso coqueiral, dunas modveis e fixas,
ancoradouros de barcos e jangadas, que apresentam um forte potencial
turistico no contexto estadual. Em virtude disso, o municipio de Trairi esta
inserido no Programa de Valorizacdo da Infraestrutura Turistica do Litoral
Oeste - Proinftur, onde municipios do Litoral Oeste cearense estao
recebendo investimentos para o desenvolvimento da infraestrutura
turistica e preservacdo ambiental.

A drea litordnea do municipio de Trairi compreende as praias de
Flecheiras, Guajiru, Emboaca, Pedra Chata, Pedra Rasa e Mundau,
integrando a chamada “Costa do Sol Poente”.

Atualmente o maior destaque no turismo do municipio de Trairi € a
praia de Flecheiras. A praia fica em frente a enseada, protegida por
pequena ponta que avanga sobre o mar; sedia um nucleo de pescadores e
é ancoradouro de jangadas; o denso coqueiral envolve o nucleo a frente

das dunas.
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A praia de Guajiru também possui sua beleza nata, com um denso
coqueiral, contando com ancoradouros de barcos e jangadas.

Em Mundal pode-se apreciar grandes e mdveis dunas brancas, que
vez por outra interditam a passagem, o encontro das aguas do rio Mundau
com o mar. Possui também uma Area de Preservacdo Ambiental do
estuario do rio Mundau, conforme Decreto n® 25.414, de 29 de marco de
1999, localizada na divisa dos municipios de Itapipoca e Trairi.

Podem-se listar alguns atrativos culturais da regidao: festas juninas,
festas religiosas, como a festa da Padroeira Nossa Senhora do Livramento,
o Festival das Algas em Flecheiras, o Festival do Camurupim em Guajiru, a
regata de jangadas do Mundau e as vaquejadas. A hospedagem pode ser
feita em hotéis ou em pousadas encontradas em todas as praias do
municipio.

Outro elemento dessa cadeia produtiva do setor terciario é o
artesanato local, que é uma atividade de grande importancia para a
regido, pois além de gerar emprego e renda para as familias, mantém a
tradicdao cultural de um povo passada por varias geragoes.

Por toda a vila de pescadores artesas sao encontradas facilmente,
com suas almofadas e bilros, produzindo pecas de renda que caracterizam
o artesanato local.

Além das rendas encontram-se trabalhos com bordados, labirintos,
crochés, ceramicas e o cipd, que sao vendidos em feiras, mercados e nas

ruas do comeércio.

SINOPSE SOCIOECONOMICA DE FLECHEIRAS
Em Flecheiras, segundo dados do Censo de 2010, residem 3.984
habitantes totalizando aproximadamente 1.200 familias, com uma média

de 3,3 pessoas por familia (Tabela 5-8).
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Tabela 5-8- Distribuicao da populagao de Flecheiras- 2010 (por sexo,
segundo o domicilio).

Domicilio Total Homens Mulheres
Zona Urbana 1.440 716 (49,72%) 724 (50,28%)
Zona Rural 2.544 1.326 (52,12%) 1.218 (47,88%)
TOTAL 3.984 2.042 (51,26%) 1.942 (48,74%)

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Os Anassés e os Tabajaras, de origem portuguesa e de etnia
indigena, segundo o historiador Tristdo de Alencar Araripe, habitavam o
Trairi em 1600. A historiadora Maria Pia de Sales acrescenta a chegada
dos Pitiguaras as margens do rio Trairi em 1608. Atualmente, ndo existem
aldeamentos indigenas na Area de Influéncia, e se registra apenas a
presenca de seus descendentes. Grande parte da populagao tem filiagao
religiosa predominantemente catdlica e evangélica e alguns sao
seguidores de umbanda. O nivel de escolaridade da maioria de seus
moradores, segundo os entrevistados, varia entre o nivel fundamental e o

nivel médio.

Infraestrutura Fisica

A oferta de servicos publicos se resume com o fornecimento de
energia elétrica através da COELCE, a coleta de residuos sélidos realizada
Prefeitura Municipal de Trairi, de segunda a sabado, auxiliada por lixeiras
colocadas pela Prefeitura Municipal na forma de tambores de metal
(Figura 5-27), e a existéncia de um cemitério publico.

O abastecimento de agua é feito através de pocos ou bombas
manuais, construidos pela populacdo, assim como as fossas sépticas, que
substituem a rede de esgoto. Nao ha aterro sanitario. Existe servico de
drenagem, na area central de Flecheiras (Figura 5-28). Os representantes
comunitarios reforcaram a grande necessidade de saneamento basico na

cidade.
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Figura 5-27 - Tambores de coleta de lixo em Flecheiras.

r ‘ Fes
fﬁﬂﬁar
Fonte: Amblental Consultoria (01/10/2015)

Pl L

A populacdao do distrito é beneficiada pela existéncia dos Correios.
Conta com servicos de internet. O servico de telefoina fixa é realizada pela
operadora OI. As operadoras de telefonia celular estao presentes com a
TIM, a CLARO, a OI e a VIVO.

N3ao existem radios comunitarias ou vinculadas as associagoes
comunitarias que informem ou mobilizem a populacdo.

Flecheiras é servida por uma linha de 6nibus da Viacdo Fretcar. A
maioria dos deslocamentos da populacdo sao realizados através de
transportes informais, topiques, vans e moto-taxis. Outro meio de
transporte, muito comum em cidades do interior, a carroca, é utilizada

pelos agricultores para transportar ou comercializar seus produtos.
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Na area urbana, a maioria das vias sao pavimentadas e a rodovia CE-
€ a principal via de acesso (Figura 5-29).
Figura 5-29 - Rodovia CE-346 em Flecheiras.

——

Fonte: Ambiental Consultoria (01/10/2015).

Infraestrutura Social

Em Flecheiras ocorrea a existéncia de cinco estabelecimentos de
ensino, sendo trés creches, um do ensino basico, mantido pela Prefeitura
de Trairi e outro do ensino médio (Figura 5-30), mantido pelo Governo do
Estado do Ceara.

Figura 5-30 - Estabelecimento de ensino em Flecheiras.

Fonte: Ambiental Consultoria (01/10/2015).

Referente aos servicos de saude é constatada a presenca de um
posto de saude (Figura 5-31), um posto de remédios e de uma farmacia

particular.
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Figura 5-31 - Posto de saude em Flecheiras.

Fonte: Ambiental Consultoria (01/10/2015).

Trés agentes de saude realizam as suas atividades em Flecheiras. Um
médico realiza atendimento no posto de saude as tercas e quintas,
atendendo de 60 a 80 pessoas por cada dia. Para atendimento dentario,
somente as segundas e tercas ocorre atendimento no posto de salde,
sendo que em Guajiru, ocorre diariamente. Para atendimentos de urgéncia
e emergéncia, a populacao recorre a estes servicos na Sede municipal ou
na capital.

As doengas mais comuns em Flecheiras sao verminoses (mais comum
em criangas), dengue, viroses, diabetes e hipertensao. As doencas
respiratdrias sao mais comuns na época dos ventos fortes.

Os servicos de partos sao encaminhados para o hospital de Itapipoca.
Conforme entrevista com agente de saude estdo sendo programados a
implantacdo de mais dois postos de salde na regido.

Os servicos publicos basicos de seguranca publica, como delegacia,
posto da policia civil, posto da policia militar ou guarda municipal foram
declarados inexistentes, em Flecheiras, pelos entrevistados. A falta de
segurancga durante eventos, quando existe maior afluéncia de pessoas, é
amenizada pela contratagao de servicos de seguranca particulares. No
entanto, foi notada a presenca de viaturas estaduais da RONDA e do
Corpo de Bombeiros em alguns trechos da praia, proximos as pousadas da

orla.
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Referente a religido em Flecheiras, existem templos evangélicos
(Figura 5-32), a igreja catdlica e terreiros de umbanda. Todos sdo
utilizados para a pratica das varias religides as quais sao filiados os
moradores de Flecheiras.

Figura 5-32 — Templo evangélico presente em Flecheiras.

Fonte: Ambiental Consultoria (01I/10/2015).

Além da acdao de cunho espiritual, ndo sdo conhecidas as agoes
comunitarias destas instituicdes religiosas junto a comunidade. Ali ainda
sobrevive uma antiga pratica comum ao universo das crendices:
rezadeiras realizam seus trabalhos junto a populacdo que habita a area
rural.

Em Flecheiras, as manifestacdes culturais sdao diversas, de origem,
principalmente, religiosas ou vinculadas ao meio de vida da comunidade.

A partir dos depoimentos dos entrevistados distinguem-se algumas
destas manifestacoes e festas da comunidade.

O dia do padroeiro, Sao Pedro, € comemorado no més de junho com
procissao maritima e missa na igreja (Figura 5-33).

Ainda em junho, as festas juninas mobilizam a populagdo com
barracas de comidas tipicas e brincadeiras diversas, novenas, quadrilhas e
leildes. Em agosto acontece um grande evento que surgiu a partir de uma

nova fonte de renda da comunidade, a cultura de algas marinhas.
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Figura 5-33 — Igreja catolica de Flecheiras.

Fonte: Ambiental Consultori (1//2015).

O Festival das Algas envolve varios setores da economia local, desde
os artesaos até os pescadores da regidao, com diversas atragdes culturais,
exposicoes e venda de artesanato e produtos diversos de uso pessoal e
receitas gastronémicas feitas com algas. Em outubro, outro grande evento
envolve a comunidade e aparece com 0s novos ventos de outra atividade
econbmica, o turismo.

A Regata Ambiental de Flecheiras, com temas relacionados ao mar
(“Amar o mar é semear a vida”), € um evento tradicional no municipio e
importante para divulgar e fortalecer o turismo na regido. As regatas sao
eventos tradicionais que acontecem no litoral cearense, com a
participacao das comunidades pesqueiras. E um dia de festa para
pescadores e patrocinadores, em um ambiente de confraternizacao e
preservacdao da cultura local. Participam das regatas embarcacdes
artesanais de varios tipos: jangadas, paquetes, botes e canoas. Dentro
deste evento ha o Festival das Velas, campeonato de windsurf, com a
participacao de varios profissionais deste esporte.

Merecem destaque as iniciativas do Ponto de Cultura de Flecheiras
surgido em 2005, a partir de um projeto do Ministério da Cultura - MINC.
Foi adotado um lema diretamente ligado a situagdao geografica e a
atividade econdomica tradicional do lugar: Abrindo Velas, Pescando

Cultura. Composta, na sua maior parte, por jovens da comunidade,
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trabalha com temas e desenvolvem atividades vinculadas a cultura, ao

meio ambiente e a economia local.

Infraestrutura Economica

Foi observado que as principais fontes de renda das familias sdo a
pesca, o turismo, o comércio, o artesanato e a agricultura, esta ultima
menos significativa.

Segundo dados, 150 pescadores e 80 pescadoras, entre algueiras e
marisqueiras, estdo vinculados ao setor, enquanto que na Colonia de
Pesca estao registrados mais de 200 pescadores. Por outro lado, na
Prefeitura de Trairi estao cadastrados 264 pescadores, dados estes um
pouco divergentes entre si.

Na agricultura de subsisténcia, poucas familias trabalham no cultivo
de feijao, milho, batata-doce, coco, banana e cana-de-acgucar.

Com relacao ao artesanato, aproximadamente 20% da populagao
local faz renda e croché, trabalha com escultura e pinturas, além da
tecelagem de pesca e construgao de jangadas. A Prefeitura Municipal de
Trairi registra mais de dez artesdaos em seus arquivos.

O comércio sempre se constituiu uma fonte de renda para os
moradores da comunidade, sendo que, atualmente, tem ampliado por
conta de outra atividade mais rentavel, que é o turismo. Os produtos
comercializados, na sua maior parte, cereais, bebidas, conservas,
produtos de limpeza e de higiene pessoal, sao comprados em Fortaleza ou
na sede do municipio. O numero de empregos gerados pelas pousadas e
hotéis de Flecheiras totaliza mais de setenta postos de trabalho.

Para abastecer o distrito, no que se refere aos géneros alimenticios,
estao a disposicao dos moradores seis mercadinhos, algumas mercearias
e quatro padarias. Sem oferta de supermercados, feiras livres ou
mercados publicos para compra de produtos, como vestuario, calgados,
artigos de cama e mesa, produtos de limpeza e higiene pessoal e

miudezas em geral, a populacao é servida por cinco lojas de roupas e
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outras cinco de artigos variados. Os servicos de bares e restaurantes para
os habitantes e visitantes sao prestados por restaurantes, a maioria
situada em pousadas e hotéis e bares. Ndo existem casas noturnas e
locadoras de veiculos, a excecdo dos buggys para aluguel aos turistas.

O turismo é considerado a principal atividade econOmica de
Flecheiras, com 70% de participacao na renda da populacao, enquanto a
agricultura, no momento, é praticada por menos de dez pessoas que
habitam nos arredores. A pesca seria praticada por 20% das pessoas
ocupadas na comunidade. O artesanato, por sua vez, mantém de 15 a 20
pessoas ocupadas, que vivem da comercializagao dos seus produtos. Foi
mencionada, também, a producdo de algas, que vem alcancando
crescimento devido a organizacdo dos produtores e os diversos usos do
produto.

E estimado um total entre 15% e 20% de desempregados em
Flecheiras, um alto indice de desemprego. Segundo entrevistados, a
maioria das familias recebe em torno de um saldrio minimo por més. Esta
renda familiar média seria igual a renda per capita mensal, ja que apenas
o chefe de familia seria responsavel pelos ganhos totais da familia na
maioria dos casos.

Sobre o tamanho das casas, na zona urbana, foi avaliado que estas
tém, em meédia, quatro a cinco comodos, com dois quartos. As familias
que habitam este tipo de residéncia possuem TV, radio, geladeira e fogao,
em termos dos principais equipamentos domésticos e apenas 5% da
populacao nao teria nenhum destes aparelhos domésticos. As empresas
formais de Flecheiras s3ao de pequeno porte assim como os hotéis e
restaurantes, que coexistem com muitas outras de carater informal.

Ocorre também na regido a presenca de Usinas Geradoras Edlica que
promovem a contratagao de moradores da regidao, tanto na fase de

implantacao quanto na fase de operacao.
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Turismo

A comunidade de Flecheiras, historicamente, tem como principais
bases de sobrevivéncia a agricultura familiar e a pesca. No entanto,
considera-se relevante entender o surgimento e o funcionamento de outra
importante atividade econbmica que, no curto espaco de tempo de uma
década, provocou uma transformacgao espacial e econbémica das praias do
Trairi. A atividade turistica comega a motivar a comunidade e a mobilizar
pequenos e grandes empreendedores, promovendo a geragao de emprego
e renda.

A concepcao do funcionamento da cidade para esta atividade,
transmitida pelas liderancas da comunidade, algumas vinculadas
diretamente a exploracdao do turismo, foi a de que Flecheiras é um
territério promissor, mas carente de organizacdo, onde surgem todas as
contradicOes inerentes as areas onde o turismo desponta como atividade
principal, infringindo normas anteriores vinculadas as atividades
econbmicas das quais sobreviviam boa parte da populacdo. Observou-se
que as empresas vinculadas ao setor ainda se encontram em nivel inicial
de organizacdao e a cidade ainda se ressente de varios equipamentos
obrigatdrios para o setor, ou seja, inexiste uma infraestrutura adequada,
apesar do crescimento econdmico aparente.

Alguns dados comprovam esta descricdo, quando da existéncia de
apenas trés estabelecimentos na categoria de hotéis e dez pousadas
legalizadas, com capacidade de 423 leitos. As demais hospedagens sao
de carater domiciliar, com funcionamento na alta temporada. E mais, a
atividade turistica é desenvolvida, em grande parte, por pessoas de fora
que se fixaram na area. Os nativos tém papel secundario, ocupando
postos de baixos salarios.

Para proporcionar lazer ao turista e maior contato com a natureza,
existem escolas de kitesurf, os passeios de buggy, de jangada e de
quadriciclo. As areas de lazer para a comunidade de Flecheiras sao uma

praca, com pista de skate, clubes “construcao.
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QUILOMBOLAS
Referente aos quilombolas, o mais préximo da area do projeto do

SES de Flecheiras, de acordo com a Figura 5-34, sao:
< Conceicao dos Caetanos - comunidade de 53 familias
certificada desde dez/2004 e com area de 381 ha. Localizada

no municipio de Tururu e distante 34 km do projeto.

AREAS INDIGENAS
Referente as areas indigenas, a mais proxima da area do projeto do

SES de Flecheiras, de acordo com a Figura 5-35, € a Tremembé da
Barra do Mundal, distante 12 km. Estd localizada no municipio de
Itapipoca, ocupando &rea de 3.580 hectares. E uma comunidade

tradicionalmente ocupada e que foi declarada em 2015.
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Figura 5-34 - Quilombolas.
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Figura 5-35 - Areas indigenas.
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6. AVALIACI\O DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A conservacao do ambiente, entendida como uso dos recursos
naturais de forma sustentavel ou com um bom nivel de sustentabilidade,
s6 é possivel mediante o planejamento do uso das terras e dos recursos
naturais disponiveis no meio.

Esta medida pode ser implementada a nivel nacional, regional e
municipal, levando-se em consideracdao as peculiaridades ecoldgicas,
econdmicas, sociais e culturais de cada regido. Neste contexto, a
Avaliacao de Impacto Ambiental assume a condicao de um instrumento
ou ferramenta de Planejamento Estratégico Ambiental.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, a premissa
fundamental do licenciamento ambiental consiste na exigéncia de
avaliagao de impacto ambiental para os empreendimentos e atividades
passiveis de licenciamento, de forma a prevenir e/ou mitigar os danos
ambientais que venham a afetar o equilibrio ecoldgico e socioeconémico,
comprometendo a qualidade ambiental de uma determinada localidade,
regidao ou pais.

Conforme Resolugago CONAMA N© 001, de 23 de janeiro de 1986,
impacto ambiental é qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a salde, a seguranga e o bem-estar da populacdo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condicOes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

A Avaliagao de Impacto Ambiental deve ser compreendida como
instrumento de planejamento, isto &, como uma atividade técnico-
cientifica que tenha por finalidade identificar, prever e interpretar os

efeitos de uma determinada agao humana sobre o ambiente.
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A avaliagdo de impactos ambientais permitirda a determinagdo da
magnitude e da importancia dos impactos, identificando os indicadores de
impacto adotados, os critérios, os métodos e as técnicas utilizadas.

A sintese dos impactos ambientais, benéficos e adversos, previstos
em cada fase do projeto do SES de Flecheiras permitird o progndstico da
qualidade ambiental na area de influéncia direta e indireta.

A identificacdao de impactos requer o cruzamento das informacodes
relativas as acdes potencialmente impactantes, que ocorrem nas varias
fases do empreendimento, com as dos fatores ambientais afetados pelas

obras, em termos abidtico, bidtico e antrdpico.

6.1. METODOLOGIA ADOTADA

A identificacdao e avaliacao dos impactos ambientais gerados e/ou
previsiveis nas areas afetada do SES de Flecheiras serao feitas utilizando-
se o método do Checklist.

Para ordenamento desse método serdo listadas todas as acbes do
projeto segundo as fases de estudos e projetos, implantacao e operagao
do SES, onde para cada acao serao identificados individualmente os
impactos ambientais gerados e/ou previsiveis.

A avaliacdao dos impactos ambientais serda feita com base na
mensuracdo de valores atribuidos aos impactos ambientais, sendo que
para o presente caso serdao utilizados os atributos: efeito, quanto a
natureza, magnitude, duracao, importancia, periodicidade,
reversibilidade, ordem e escala.

O conceito dos atributos aqui utilizados para a caracterizacao dos
impactos, assim com a definicdo dos parametros usados para valoragao
destes atributos, sera apresentado no Quadro 6-1.

Para avaliacdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelo empreendimento, serdao utilizados os valores atribuidos a cada

impacto identificado no Checklist (Quadro 6-2).
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Quadro 6-1 - Conceituacao dos atributos utilizados no Checklist e dos
parametros de valoracao.

ATRIBUTOS

PARAMETROS DE AVALIACAO

siMBOLO

EFEITO

Expressa a
alteragao ou
modificagdo gerada
por uma acao do
empreendimento
sobre um dado
componente ou
fator ambiental por
ela afetado.

BENEFICO

Quando o efeito gerado for positivo para
o fator ambiental considerado.

ADVERSO

Quando o efeito gerado for negativo para
o fator ambiental considerado.

QUANTO A
NATUREZA

FISICO

Impactos causados sobre o ar, a agua e
o solo. Por esse motivo, sao normais e
necessarias analises e avaliacdes da
regiao do empreendimento de ordem
climatica, metereoldgica,
geomorfoldgica, assim como sobre a
qualidade da agua dos corpos hidricos
afetaveis, do ar e do solo.

BIOLOGICO

Impactos ambientais causados sobre a
flora e a fauna. Assim sendo, sao
realizadas analises e avaliacdes da
regiao do empreendimento segundo as
ordens limnoldgica, vegetacional,
floristica, botanica e faunistica.
SOCIOECONOMICO

Impactos também denominados de
antropicos e culturais. O fator ambiental
afetado é o ser humano e as analises e
avaliagbes sao realizadas através de
todas as suas manifestacoes
demogréficas, sociais, econdmicas,
antropoldgicas, arqueoldgicas,
infraestruturais, culturais e legais, dentre
outras.

Fi

Se

BT,

e GOVERNO po
EstADO po CEARA
= N Secretar

etaria do Turismo

@
K

AMBIENTAL

Consultoria e Projetos




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - FLECHEIRAS 151
ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGCAO SsIMBOLO
PEQUENA p
Quando a variagdado no valor dos
indicadores  for  inexpressiva, nao
MAGNITUDE alt,erando o fator ambiental considerado.
Estabelece MEDIA M
quantitativamente o | Quando a variagdo no valor dos
grau de | indicadores for expressiva, porém sem
interferéncia do | alcance para descaracterizar o fator
impacto, seja | ambiental considerado.
positivo ou | GRANDE G
negativo. Quando a variagdo no valor dos
indicadores for de tal ordem que possa
levar a descaracterizacdao do fator
ambiental considerado.
CURTA 1
Existe possibilidade de reversao das
condicdes ambientais anteriores a acdo
em um breve periodo de tempo, ou seja,
imediatamente apdés a conclusao da
- acao, o impacto gerado por ela deve ser
DURACAO neutralizado.
E o registro de| MEDIA 2
tempo de | E necessario decorrer um periodo médio
permanencia do | de tempo para que o impacto gerado
impacto apos | pela agdo seja neutralizado.
término da acao | LONGA
que O gerou. Impacto permanece por um longo 3
periodo apods a conclusdao da acdo que o
gerou. Neste grau serdo também
incluidos impactos, cujo tempo de
permanéncia apdés a conclusao da agao
geradora assume um carater definitivo.
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ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGAO SiMBOLO
NAO SIGNIFICATIVO 4
A intensidade da interferéncia do
impacto sobre o meio ambiente e em
relacao aos demais impactos nao implica
em alteracao da qualidade de vida.
MODERADO >
IMPORTANCIA A inFensidade do impactg sobre o meio
Estabelece _amb|ente e em relagao aos outNros
significdncia de um |mpacto§ _ assume dimensoes
impacto em relacio recuperaveis, _quando ac_Iverso, para a
20 fator ambiental queda da qualidade de vida, ou assume
melhoria da qualidade de vida, quando
afetado e a outros o
impactos benefico. 6
' SIGNIFICATIVO
A intensidade da interferéncia do
impacto sobre o0 meio ambiente e junto
aos demais impactos acarreta, como
resposta, perda da qualidade de vida,
quando adverso, ou ganho, quando
benéfico.
PERMANENTE 7
Quando determinada acao se concretiza,
PERIODICIDADE |sendo os efeitos manifestados por um
Expressa a | periodo ndo determinado.
extensao do | TEMPORARIO 8
impacto em um | Quando o efeito tem duracgao limitada.
periodo de tempo. | CICLICO 9
Quando nao se tem conhecimento
preciso do tempo que vai durar um
determinado efeito.
REVERSIVEL A
REVERSIBILIDADE | Quando cessada a acao que gerou a
Delimita a | alteracao, o meio afetado pode retornar
reversibilidade do | @ao seu estado primitivo.
impacto  ambiental | IRREVERSIVEL B
em consequencia | Quando cessada a agdo que gerou a
dessa acao. alteracdo, o meio afetado ndo retornara
ao seu estado anterior.
ORDEM DIRETO D
Estabelece o grau |Resulta em uma simples relacao de
de relacdo entre a|causa e efeito denominado impacto
acdo impactante e o | primario.
impacto gerado no
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ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGCAO SsIMBOLO

meio ambiente. INDIRETO I
Resulta em uma relacdo secundaria de
causa e efeito denominado impacto
secundario.

FecaLs L

r§f:ré?1§ifame espaciaal Quando o efeito gerado fica restrito a

entre a acio geradora area de interferéncia da acdo e ao seu

do impacto e area | €Ntorno mais préximo.

afetada, ou seja, | REGIONAL R

estabelece a extensao
da interferéncia
considerando-se a
relacao causa e
efeito.

Quando o efeito gerado pela agao se
propaga para além da area de influéncia
direta ou entorno mais proximo da agao
impactante.

6.2. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Segue a descricdo dos impactos ambientais produzidos ou previsiveis

do projeto do SES de Flecheiras.

Quadro 6-2 - Checklist dos impactos ambientais previsiveis para o

projeto.

Agoes do empreendimento x Efeitos esperados

Caracterizacao
dos Impactos

FASES DE ESTUDOS E PROJETOS

Levantamento Topografico

Arrecadacdo tributaria +SeM258AIR
Constituicdo de acervo técnico +FiSeG367ADR
Aquisicdo de servicos especializados +SeP368ADR
Definicao morfoldgica +FiP267ADL
Demarcacdo da area de interesse ambiental +FiBiSeP267ADR
Uso e ocupacao de solo +SeP369ADL
Estudo de Viabilidade

Aquisicdo de servicos especializados +SeM268ADR
Arrecadacdo tributaria +SeM258AIR
Oferta de alternativas +SeP169ADL
Uso e ocupacgao das areas +FiBiSeG269BDL
Preservacdo das caracteristicas ambientais +FiBiSeP367BDL
Proposta de desenvolvimento sustentavel +FiBiSeP267ADL
Seguranca e confiabilidade no projeto +FiBiSeG367ADL

Estudo de Impacto Ambiental
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Acoes do empreendimento x Efeitos esperados CeliblE bR o
dos Impactos
Aquisicao de servicos especializados +SeM268ADR
Arrecadacdo tributaria +SeM258AIR
Oferta de alternativa +SeP167BDL

Uso e ocupacdo das areas

+FiBiSeG269BDL

Preservacdo das caracteristicas ambientais

+FiBiSeP367BDL

Proposta de desenvolvimento sustentavel

+FiBiSeP267ADL

Segurancga e confiabilidade no projeto

+FiBiSeG367ADL

Estudos Geotécnicos e Hidrogeologicos

Arrecadacdo tributaria

+SeM258AIR

Caracterizagao dos aspectos hidrolégicos da area

+FiBiP267AIL

Caracterizagao das condigOes fisicas do terreno

+FiBiP267AIL

Aguisicao de servigos especializados

+SeM258AIR

Impacto visual

-SeP158ADL

Riscos de Acidentes operacionais

-FiBiSeP158ADL

Vibragdes

-FiBiSeP158ADL

Projeto Basico

Arrecadacdo tributaria +SeM258AIR
Compartimentacao planejada e adequada do terreno +FiBiSeG367AIL
Aquisicdao de servicos especializados +SeM268AIR

Estabilidade estrutural

+FiBiSeM258ADL

Proposta de conforto ambiental

+FiBiSeG267BDL

Segurancga contra riscos de acidentes operacionais +SeG368BDL
Paisagismo local +SeM268ADL
Geracgao de expectativa

Aquisicao de servicos especializados +SeM267ADR
Arrecadacdo tributaria +SeM258AIR
Oferta de servigos +SeP368ADR
Uso e ocupacdo das areas +SeG268BDL

Preservacdo das caracteristicas ambientais

+FiBiSeP367ADL

Proposta de desenvolvimento sustentavel

+FiBiSeG367ADL

Seguranca e confiabilidade no projeto

+FiBiSeG367ADL

FASE DE IMPLANTAGCAO

Canteiro de Obras

Alteracdo paisagistica -SeP158ADL
Afugentacdo da fauna nas areas de entorno -BiP148ADL
Aquisicdo de servicos +SeM268AIR
Arrecadacdo tributaria +SeM258AIR
Crescimento do comércio +SeP257AIR
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Agoes do empreendimento x Efeitos esperados

Caracterizacao
dos Impactos

Desconforto ambiental

-FiBiSeP257ADL

Geracdo de ruidos

-BiSeP257ADL

Geracdo de emprego e renda

+SeM267AIR

Geracao de efluentes

-FiBiSeP157ADL

Geracao de residuos sdlidos

-FiBiSeP157ADL

Impacto visual

-SeP157ADL

Langamento de poeiras

-BiSeP157ADL

Risco de contaminacao do solo

-FiBiSeP367BDL

Risco de acidentes do trabalho

-SeP159ADL

Riscos de acidentes ambientais

-FiBiSeP159ADL

Estacao de Tratamento de Esgoto

Alteragdo paisagistica

-SeM267ADL

Aquisicdo de materiais

+SeP158ADR

Emissao de gases

-FiBiSeP148ADL

Geracdao de ruidos

-BiSeP148ADL

Emprego de mao de obra

+SeP159ADR

Arrecadacdo tributaria

+SeM258AIR

Limpeza geral das obras

+FiBiSeG367ADL

Qualidade ambiental

+FiBiSeG367ADL

Protegdo a rede de drenagem

+FiBiSeG367ADL

Maior circulacdo de moeda no comércio +SeP258AIR
Riscos de acidentes ambientais -FiBiSeP157ADL
Riscos de acidentes do trabalho -SeP157ADL

Riscos de acidentes operacionais

-FiBiSeP157ADL

Transito local

Alteracdo paisagistica

-SeM168ADL

Langamento de poeiras

-BiSeP158ADL

Geracao de ruidos

-BiSeP158ADL

Arrecadacdo tributaria

+SeM258AIR

Qualidade ambiental

+FiBiSeG368ADL

Protecdo a rede de drenagem

+FiBiSeG368ADL

Riscos de acidentes ambientais

-FiBiSeP158ADL

Riscos de acidentes do trabalho

-SeP158ADL

Riscos de acidentes operacionais

-FiBiSeP158ADL

Rede coletora

Alteracdo paisagistica

-SeM168ADL

Aguisicao de materiais

+SeP257ADL

Emissao de gases

-FiBiSeP158ADL
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Agoes do empreendimento x Efeitos esperados

Caracterizacao
dos Impactos

Geracdo de ruidos

-BiSeP158ADL

Emprego de mdo de obra

+SeP159AIR

Arrecadacdo tributaria

+SeM258AIR

Limpeza geral das obras

+FiBiSeG367ADL

Qualidade ambiental

+FiBiSeG367ADL

Protecdo a rede de drenagem

+FiBiSeG367ADL

Circulagdo de moeda no comércio +SeP158AIR
Riscos de acidentes ambientais -FiBiSeP157ADL
Riscos de acidentes do trabalho -SeP157ADL

Riscos de acidentes operacionais

-FiBiSeP157ADL

EstacOes Elevatorias

Alteragdo paisagistica

-SeM167ADL

Aquisicdo de materiais

+SeP158ADR

Emissao de gases

-FiBiSeP158ADL

Geracdao de ruidos

-BiSeP158ADL

Emprego de mao de obra

+SeP159AIR

Arrecadacdo tributaria

+SeM258AIR

Limpeza geral das obras

+FiBiSeG367ADL

Qualidade ambiental

+FiBiSeG367ADL

Protegdo a rede de drenagem

+FiBiSeG367ADL

Maior circulacdo de moeda no comércio +SeP158AIR
Riscos de acidentes ambientais -FiBiSeP157ADL
Riscos de acidentes do trabalho -SeP157ADL

Riscos de acidentes operacionais

-FiBiSeP157ADL

FASE DE OPERAGAO

Testes Pré Operacionais

Eficiéncia dos equipamentos

+FiBiSeP367ADL

Seguranca operacional

+FiBiSeP367ADL

Minimizacao de acidentes

+FiBiSeP367AIL

Confiabilidade do projeto

+FiBiSeP367AIR

EstacOes Elevatodrias de Esgoto

Arrecadacdo tributaria

+SeP358BIR

Exalacdo de odores

-BiSeP369BDL

Monitoramento / Controle ambiental

+FiBiSeG367BDL

Risco de contaminacao do solo

-FiBiSeP369BDR

Risco de contaminacdo dos recursos hidricos

-FiBiSeP369BDR

Geracdo de residuos solidos

-FiBiSeP147ADL

Proliferacdo de insetos

-BiSeP159ADL
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Agoes do empreendimento x Efeitos esperados

Caracterizacao
dos Impactos

Desenvolvimento Ambiental, Social e Econ6mico

+FiBiSeG367BDR

Qualidade de vida da populacdo

+FiBiSeG367ADR

Risco de derramar amostras durante os exames laboratoriais

-FiBiSeP147ADL

Saude ocupacional dos Funcionarios

-SeP159BDL

Melhorias sanitarias e de salude publica

+FiBiSeG367ADR

Paisagismo

+FiBiSeG367ADL

Higiene Pessoal

+FiBiSeG367ADL

Oferta e capacitacao de empregos

+SeP369ADR

Geracdo de Ruidos

-BiSeP259ADL

Estacao de Tratamento de Esgoto

Arrecadacdo tributaria

+SeP358BDR

Exalacao de odores

-BiSeM367BDL

Monitoramento / Controle ambiental

+FiBiSeG367BDL

Risco de contaminagdo do solo

-FiBiSeP369BDR

Risco de contaminagdo dos recursos hidricos

-FiBiSeP369BDR

Geracao de residuos sdlidos

-FiBiSeP357ADL

Proliferacdo de insetos

-BiSeP159ADL

Tratamento dos efluentes

+FiBiSeG367ADL

Qualidade de vida da populacdo

+FiBiSeG367ADR

Desenvolvimento Ambiental, Social e Econ6mico

+FiBiSeG367BDL

Risco de derramar amostras durante os exames laboratoriais

-FiBiSeP147ADL

Saude Ocupacional dos Funcionarios -SeP159BDL
Melhorias sanitarias e de salude publica +FiBiSeG367ADR
Oferta e capacitacao de empregos +SeP359AIR

Paisagismo

+FiBiSeG367ADL

Gestao Adequada dos Residuos Sélidos

+FiBiSeG367ADR

Reuso da Agua

+FiBiSeG367ADR

Higiene Pessoal

+FiBiSeG367ADL

Geracao de Ruidos

-BiSeP359BDL

Rede Coletora

Arrecadacdo tributaria

+SeP367BIR

Exalacao de odores

-BiSeP369BDL

Monitoramento / Controle ambiental

+FiBiSeG367BDL

Risco de contaminacao do solo

-FiBiSeP369BDR

Risco de contaminagdo dos recursos hidricos

-FiBiSeP369BDR

Proliferacdo de insetos

-BiSeP159ADL

Qualidade de vida da populacdo

+FiBiSeG367ADR

Desenvolvimento Ambiental, Social e Econ6mico

+FiBiSeG367BDR
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Caracterizacao

Acgoes do empreendimento x Efeitos esperados dos Impactos

Saude ocupacional dos Funcionarios -SeP159BDL
Higiene Pessoal +FiBiSeG367ADL
Melhorias sanitarias e de salde publica +FiBiSeG367ADR
Oferta e capacitacao de empregos +SeP369AIR

6.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
O Checklist empregado para a area de influéncia funcional do SES

de Flecheiras perfaz um total de 155 impactos ambientais.

Deste total de impactos ambientais identificados ou previsiveis para
o projeto do SES de Flecheiras, 96 (61,94%) correspondem aos impactos
de efeito benéfico e 59 (38,06%) sao impactos de efeito adverso.

Dos 85 impactos benéficos, quanto a natureza existem 54 impactos
relacionados com o meio fisico, 52 com o meio bioldgico e 93 com o0 meio
socioecondmico. Com relagdo ao atributo magnitude 34 (35,42%) sao de
pequena magnitude, 20 (20,83%) de média magnitude e 42 (43,75%)
sao impactos de grande magnitude. Ja em relacdo ao atributo duragao, 09
(9,38%) sao impactos de curta duracdo, 33 (34,38%) de média e 54
(56,25%) de longa duracdo. Quanto ao atributo importancia nao ha
impactos nao significativos, 26 (27,08%) de importancia moderada e 70
(72,92%) de importancia significativa. No atributo periodicidade, 55
(57,29%) sdo permanentes, 31 (32,29%) sdo temporarios e 10 (10,42%)
sao ciclicos. No atributo reversibilidade, 73 (76,04%) sdo reversiveis e 23
(23,96%) sao irreversiveis. No atributo ordem, 66 (68,75%) sdo impactos
diretos e 30 (31,25%) sdo indiretos. Com referéncia a escala, 48 (50%)
terdo uma abrangéncia local e 48 (50%) terdao uma escala de abrangéncia
regional.

Dos 59 impactos adversos, quanto a natureza existem 28 impactos
relacionados com o meio fisico, 44 com o meio bioldgico e 58 com o meio
socioecondmico. Com relacdo ao atributo magnitude 54 (91,53%) sao de
pequena magnitude, 05 (8,47%) de média magnitude e nenhum de

grande magnitude. Ja em relagao ao atributo duracao, 43 (72,88%) sao
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impactos de curta duracao, 04 (6,78%) de média e 12 (20,34%) de longa
duragdo. Quanto ao atributo importancia ha 06 (10,17%) impactos nao
significativos, 39 (66,10%) de importancia moderada e 14 (23,73%) de
importancia significativa. No atributo periodicidade, 22 (37,29%) sao
permanentes, 18 (30,51%) sdo temporarios e 19 (32,2%) sao ciclicos. No
atributo reversibilidade, 45 (76,27%) sao reversiveis e 14 (23,73%) sao
irreversiveis. No atributo ordem, todos sdo impactos diretos. Com
referéncia a escala, 53 (89,83%) terdo uma abrangéncia local e 06
(10,17%) terdao uma escala de abrangéncia regional.

Completada esta analise, é apresentado um resumo de avaliagcao
dos impactos ambientais identificados, considerando-se os atributos
descritos (Quadro 6-3), que permite mostrar a relagao existente entre
estes atributos, onde toma-se como base o percentual de impactos

benéficos e adversos.

Quadro 6-3 - Quadro de Avaliacao dos Impactos Ambientais.

Atributos Benéficos Adversos
Efeito 96 (61,94%) | 59 (38,06%)
Quanto a natureza

Fisico 54 28
Bioldgico 52 44
SocioeconOmico 93 58
Magnitude
Pequena 34 (35,42%) | 54 (91,53%)
Média 20 (20,83%) | 05 (8,47%)
Grande 42 (43,75%) * X
Duracao
Curta 09 (9,38%) 43 (72,88%)
Média 33 (34,38%) | 04 (6,78%)
Longa 54 (56,25%) | 12 (20,34%)
Importancia
Nao significativo * % 06 (10,17%)
Moderada 26 (27,08%) | 39 (66,10%)
Significativo 70 (72,92%) | 14 (23,73%)
Periodicidade
Permanentes 55 (57,29%) | 22 (37,29%)
Temporarios 31 (32,29%) | 18 (30,51%)
Ciclicos 10 (10,42%) | 19 (32,2%)
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Atributos | Benéficos | Adversos
Reversibilidade

Reversivel 73 (76,04%) | 45 (76,27%)

Irreversivel 23 (23,96%) | 14 (23,73%)
Ordem

Direto 66 (68,75%)| 59 (100%)

Indireto 30 (31,25%) * %
Escala

Local 48 (50%) | 53 (89,83%)

Regional 48 (50%) 06 (10,17%)

Os graficos 6-1, 6-2 e 6-3, exibem as comparagdes dos parametros
de efeito, magnitude e importancia, respectivamente, em relagdo aos 155
impactos analisados.

Grafico 6-1 - Comparacao de efeito dos impactos.
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Grafico 6-2 - Comparacao de efeito por magnitude.
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Grafico 6-3 - Comparacao de efeito por importancia.
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6.3.1. FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Nesta fase do projeto foram identificados 41 impactos ambientais,
sendo 38 impactos benéficos e 03 impactos adversos (Grafico 6-4).

Grafico 6-4 - Comparacao de efeito dos impactos na fase de estudos e
projetos.
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

A execucdo do levantamento topogréafico realizado nas areas nao
produziu impactos adversos a cobertura vegetal, uma vez que o
levantamento foi realizado apenas no seu perimetro. O levantamento
topografico apresenta como resultado o modelado do relevo local, bem
como a definicdo das areas de interesse ecoldgico, além de fornecer

parametros técnicos para os projetos de engenharia, sendo esta uma
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acao importante dentro do contexto de uso e ocupacgao dos terrenos. Os
dados produzidos servem de acervo técnico para registro do relevo
original dos terrenos.

Para execucgao dos servicos topograficos sao requisitados trabalhos
especializados, gerando ocupagao e renda, o que consequentemente

reflete em crescimento do comércio e na arrecadagao de impostos.

ESTUDO DE VIABILIDADE

Os resultados dos estudos efetuados para a implantacao do SES de
Flecheiras visaram um equilibrio nos custos operacionais, principalmente,
a longo prazo. O projeto foi devidamente analisado, resultando em
seguranca e confiabilidade, indicando reflexos positivos sobre a sua
realizacao.

A efetivacao destes estudos requer mao-de-obra especializada e
qualificada, favorecendo renda e ocupacdo para os técnicos especialistas

do setor.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Os resultados do EIA/RIMA para a implantacao do SES de Flecheiras
visaram um equilibrio nos custos operacionais, principalmente, a longo
prazo.

O projeto foi devidamente analisado resultando em seguranca e
confiabilidade, indicando uma maioria de reflexos positivos sobre a sua
realizacao.

A efetivacao destes estudos requer mao-de-obra especializada e
qualificada, favorecendo renda e ocupacao para os técnicos especialistas

do setor.

ESTUDOS GEOTECNICOS

Os resultados para estes estudos apresentam a caracterizagao das
condigdes geotécnicas do terreno, sendo importantes para definicdao das
areas edificaveis. Durante a campanha de sondagem ocorrerdo ruidos,

devido o funcionamento dos equipamentos, bem como de pequenas
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vibracdbes no terreno. Estes efeitos sdao irrelevantes, de pequena
magnitude e escala local.

Para execugdo dos estudos geotécnicos serao contratados servigos
especializados e também servicos bracais gerando ocupacdo e renda
temporaria, o que reflete em maior circulacdo de moeda nas areas de

influéncia do SES e consequentemente favorecera a economia local.

PROJETO BASICO

O projeto tem como proposta o saneamento bdasico com a
implantacdao do SES em Flecheiras, que refletird positivamente na saude
da populacao.

Buscou-se na medida do possivel a compatibilizacdo entre os
aspectos paisagisticos regionais com os elementos de infraestrutura do
projeto.

O SES de Flecheiras tem que estar intensamente atrelado ao
conceito de sustentabilidade, e a arborizacdo é uma técnica que além de
melhorar o visual do ambiente, facilita para melhorar a qualidade
ambiental. Além disso, podera ser usada pelos gestores a fim de melhorar
a qualidade do meio ambiente, pois contribuira para a diminuicao do
calor, elevagao da umidade, diminuicao da erosao, melhor drenagem da
agua e preservacao ambiental. Por menor que seja o espaco disponivel
existe sempre a possibilidade de integrar o ser humano ao meio
ambiente.

Apesar da intervencao da vegetacdo presente na area da ETE, as
medidas serao tomadas para minimizar os impactos. As areas das EEEs
terdo um ganho paisagistico melhor do que esta presente, visto que
atualmente na area observa-se impactos ambientais devido disposicao
irregular de residuos sélidos e animais.

O projeto basico visa a utilizagao racional e planejada para a area
diretamente afetada. A realizagao global do projeto esteve sob a

responsabilidade de corpo técnico qualificado e habilitado para todos os
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segmentos, visando maior seguranca operacional e menor riscos de
acidentes durante a implantagao e operacao do SES.
Para desenvolvimento do projeto foram contratados servigos

especializados, resultando em crescimento do setor terciario.

6.3.2. FASE DE IMPLANTA(;I"\O
Nesta fase do projeto foram identificados 63 impactos ambientais,
sendo 28 impactos benéficos e 35 impactos adversos (Grafico 6-5).

Grafico 6-5 - Comparacao de efeito dos impactos na fase de implantacao.
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CANTEIRO DE OBRAS

A instalacao do canteiro de obras nos locais das Estagoes
Elevatdrias e da Estacdo de Tratamento de Esgoto resultard em alteracao
dos aspectos paisagisticos da area do projeto, mas gerando impactos
visuais de pequena magnitude sobre a paisagem, principalmente por
considerar que as estruturas do canteiro de obras sdo temporarias.

Serao contempladas ambientacdes, paisagismos e outros artificios
para minimizar as alteragdes na paisagem natural.

A situacdo temporaria das instalagdes, assim como a presenca de
maquinas, equipamentos e materiais diversos a serem utilizados na
construcao civil refletem em desconforto ambiental.

A presenca do canteiro, bem como a movimentacao de veiculos e
maquinas e de pessoal provocara a fuga de animais silvestres para

contiguas que oferecam abrigo.
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Na area do canteiro de obras ocorrera o langcamento de poeiras,
tanto durante a sua instalagdo, como durante a implantagao do SES,
destacando-se o trafego de veiculos e equipamentos nos patios e vias de
circulacdo. O trafego de veiculos e o funcionamento de equipamentos
pesados resultardo em emissao de ruidos, gases de combustao e poeiras.

Para a instalagao dos canteiros de obras serao adquiridos materiais,
sub-locados equipamentos e mobilizados maquinas e veiculos, bem como
serd requisitada mao de obra. Para a sua manutencdo serao adquiridos
regularmente, entre outros, materiais de expediente, produtos
alimenticios e de limpeza e materiais de construgcao civil. Esta acdo
resultard em maior circulagdo de moeda no mercado da area de
influéncia, gerando desenvolvimento econdmico da regido. As transacdes
comerciais, bem como os numerarios pagos refletirdo em crescimento do

comércio e consequentemente em maior arrecadagao tributaria.

EDIFICA(}(")ES CIVIS

Efeitos ambientais negativos serao gerados durante a construgao
das edificacbes nas EEEs e na ETE, devido a remocdo e manejo de
materiais terrosos e disposicao de materiais e equipamentos a serem
utilizados na construcao civil, prevendo-se o langamento de poeiras e a
emissao de ruidos.

Salienta-se que durante as obras as areas serao afetadas em seus
aspectos ambientais, pois as edificagbes resultarao em alteragoes
paisagisticas.

Durante a agao poderao ocorrer acidentes operacionais, envolvendo
trabalhadores ou componentes ambientais, entretanto, como a obra sera
conduzida de acordo com as normas técnicas vigentes, estes impactos
foram considerados como de pequena magnitude, temporarios e de escala
local.

A aquisicao de servicos especializados e a demanda por mao-de-

obra irdao aumentar a oferta de trabalho na regiao. Os empregos gerados
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e a aquisicao de produtos irao refletir em crescimento do comércio, o que

proporcionara beneficios a populagao.

GERA(,‘I\O DE EFLUENTES

Sobre os efluentes liquidos gerados nos canteiros de obras
(efluentes sanitarios) haverd o uso de banheiros quimicos que serdo
utilizados nas areas do projeto, sendo esgoto posteriormente retirado
pela empresa contratada para o servigo.

A disposicao final dos efluentes devera ser aprovada pela
fiscalizacdo e devera observar a normatizacdo estabelecida pelo 6rgao
ambiental, concessionaria local e restricdbes ambientais da area de
destino.

Para dleos e graxas deverdo ser previstas caixas de separagdao e

acumulacao, além de procedimentos de remogao adequados.

RISCO DE ACIDENTES

Conhecidos os aspectos ambientais e seus consequentes impactos
ambientais negativos, torna-se importante definir as praticas tecnoldgicas
ou agoes de natureza gerencial para mitiga-los ou ao menos reduzi-los.

Quando um canteiro de obras é bem planejado, melhor sera o
desempenho dos trabalhadores e o resultado dos servigos, pois devido ao
baixo nivel de organizacao dos canteiros de obras, os cuidados limitados
voltados aos trabalhadores das obras (seguranca, higiene, conforto, etc.)
e a pouca experiéncia acumulada sobre a legislagdo ambiental aplicavel -
Resolugao CONAMA N° 307/2002 (que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil), devem ser
criados instrumentos gerenciais que minimizem os impactos.

Torna-se fundamental conhecer e saber controlar os impactos,
permitindo ao empreendedor saber de que modo e com que intensidade
suas atividades nos canteiros de obras causam impactos ao ambiente e a

salde dos trabalhadores e vizinhanga, e conhecer a legislacao aplicavel.
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A reducdo dos impactos ao ambiente e a salde deve ser voltada
para a minimizacao efetiva dos mesmos, devido ao conhecimento das
tecnologias e dos instrumentos gerenciais disponiveis e ao papel ativo do
empreendedor na busca de solucdes efetivas e inovadoras, além de
valorizar os impactos de natureza socioeconOmica positivos e minimizar
0S negativos.

O empreendedor deve implementar mecanismos de atualizacdao de
informacdes sobre produtos, processos, legislagbes, normas, novas
tecnologias e equipamentos, de forma que ela seja sempre capaz dispor
das solugdes mais respeitosas para o ambiente.

Uma vez implementados as medidas mitigadoras e os planos e
programas de controle e monitoramentos técnicos e ambientais, devera
ocorrer um controle permanente durante toda a obra da aplicagao das

medidas estabelecidas.

ABASTECIMENTO DE AGUA

As edificagdes consumirdao um volume de agua pouco significativo.
O abastecimento sera feito a partir da rede de distribuicdo de agua
realizada em Flecheiras.

O abastecimento de agua para os funcionarios devera ser de boa

qualidade.

RISCO DE CONTAMINACAO DO SOLO

O langcamento de efluentes domésticos sem tratamento, contribui
bastante para o aumento de coliformes, devido ser um residuo altamente
poluente.

Os coliformes sao os principais agentes de doencgas de veiculacao
hidrica. A contaminacao do solo por coliformes é um indicativo de
contaminagao por outros microrganismos patoldgicos tais como virus e

bactérias. A implantacdo de banheiros quimicos ird minimizar este risco.
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O recolhimento dos efluentes gerados sera feito periodicamente, por
uma empresa especializada dando um destino correto para o material

recolhido.

LIMPEZA GERAL DAS OBRAS

Esta acao resultara em oferta de conforto ambiental na area do
projeto, incluindo as areas internas e externas do ambiente de trabalho. A
acao removera das areas, os restos de materiais de construcdo, os
equipamentos utilizados durante as obras e os entulhos, dando uma
destinacao adequada, e fazendo-se uma limpeza geral do ambiente de
trabalho.

A acdo resultara em harmonizacao da area do projeto do SES de
Flecheiras com a paisagem de areas naturais no entorno, destacando-se
gque o0s aspectos ambientais do local serao beneficiados, com a

organizacgao e disciplinamento de ocupacao do terreno.

6.3.3. FASE DE OPERAGCAO
Nesta fase do projeto foram identificados 51 impactos ambientais,
sendo 30 impactos benéficos e 21 impactos adversos (Grafico 6-6).

Grafico 6-6 - Comparacao de efeito dos impactos na fase de operacao.
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PROTECAO DA REDE DE DRENAGEM

A urbanizacdo aumenta as areas impermeadveis e a canalizacao,
aumentando os picos de cheia e sua frequéncia para a mesma
precipitacdao. A urbanizagcdao também aumenta a velocidade da agua e a
producdao de sedimentos e dos residuos sdélidos que escoam para a
drenagem. Devido a falta de servicos de limpeza e manutencdo, estes
solidos produzem reducdao da capacidade de escoamento e aumentam a
poluicdo devido, também, a lavagem das impurezas das superficies
urbanas.

Grande parte das cidades nao possui coleta ou tratamento de
esgoto, que é lancado nos rios sem tratamento, poluindo rios urbanos e
destruindo o ambiente. A fonte principal dos problemas ¢é o
desenvolvimento urbano sem controle, onde os principais riscos sao a
salde da populacdo, as inundagdes, a deterioracdo do ambiente e a
reducdo de agua potavel.

Uma atuacao preventiva no desenvolvimento urbano reduz bastante
o custo da solucdao dos problemas relacionados com o saneamento basico.

Os residuos gerados durante as obras deverao ser dispostos em
locais adequados. As areas de escoamento e drenagem da cidade serao
preservadas, visando evitar, barramentos, entupimentos e desvios de
fluxo da drenagem natural da area em caso de ocorréncia de chuvas.

Com a implantacdao do SES em Flecheiras, diminuira os impactos
ambientais sobre a rede de drenagem.

MONITORAMENTO / CONTROLE AMBIENTAL DA ETE E DAS
ESTA(}f)ES ELEVATORIAS

Esta tarefa sera preventiva aos acidentes ambientais ou falhas
operacionais que possam produzir prejuizos e danos ao processo de
saneamento basico em Flecheiras, através de um conjunto de operagdes
e/ou dispositivos destinados ao controle dos impactos negativos das

intervencdes fisicas, efluentes liquidos, emissdoes atmosféricas e residuos
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solidos gerados pela atividade instalada, de modo a corrigir ou reduzir os
seus impactos sobre a qualidade ambiental.

Vislumbra-se com a aplicagao desta acao o controle de qualidade,
evitando que acidentes operacionais possam prejudicar a eficiéncia do
projeto. A manutencao e regulagem dos equipamentos resultarao em
controle da emissao de odores e a geracao de ruidos, tendo implicagdes
benéficas sobre a preservacdo e qualidade ambiental das areas do projeto
e suas circunvizinhangas.

A acdo produzira efeitos positivos como o conforto ambiental e a
melhoria das condicdes sobre o bom funcionamento dos componentes do

SES de Flecheiras, garantindo a eficiéncia de todo o projeto.

EXALAGCAO DE ODORES

Os compostos quimicos organicos ou inorganicos responsaveis pela
geragao de odores provenientes de ETE normalmente sao resultado de
atividades bacterianas na rede coletora, nas EEEs ou na propria ETE.

Alguns compostos originarios de atividades industriais e/ou
comerciais, quando lancados na rede de coleta também podem dar
origem a mau cheiro. A liberacdo de compostos fétidos para a atmosfera
a partir de um liquido depende basicamente de trés fatores: da
concentracao destes compostos no liquido; da area superficial do liquido
exposta a atmosfera; e, do grau de turbuléncia do fluxo deste liquido.

As EstacOes de Tratamento de Esgotos sao unidades passiveis de
gerarem odores desagradaveis a qualquer momento, entretanto, adogao
de certos procedimentos operacionais ajudam a minimizar este risco.

Em uma ETE os problemas com geracao de odores tendem a ser
concentrar nas unidades de entrada, tratamento preliminar e primario,
diminuindo a medida que se acompanha o fluxo de tratamento.

Torna-se necessario a implementacdao de medidas mitigadoras e da

adogao dos planos e programas de controles técnicos e ambientais a
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montante da ETE, para prevenir a liberacao de sulfetos e outros

compostos.

EMISSAO DE RUIDOS

O ruido é o maior responsavel pela poluicdo sonora, sendo
provocado pelo som excessivo das industrias, canteiros de obras, meios
de transporte, areas de recreacao e outros fatores, gerando efeitos
negativos para o sistema auditivo, além de provocar alteracdes
comportamentais e organicas.

A partir da década de 1970, a legislacdo tanto a nivel federal,
estadual e municipal, tém definido limites a emissdo de ruidos e
estabelecem medidas para proteger a coletividade dos efeitos danosos da
poluicdo sonora, pois acdes tém sido movidas contra as empresas por
problemas ocupacionais e ambientais.

Para reduzir o ruido é importante relembrar que o som se propaga
no ar e nos sélidos sob forma de vibragdo. A maior parte das fontes
sonoras produzem simultaneamente ruidos aéreos e ruidos transmitidos
por vibracoes de sélidos.

As viabilidades técnicas de redugdao do ruido devem ser buscadas
incessantemente, pois normalmente o ruido tem multiplas causas e todas
elas devem ser estudadas e tratadas.

As medidas de controle de ruidos podem ser resumidas de maneira
sucinta a trés grupos em conformidade com as solugdes propostas:

% Intervencao na fonte emissora:
v Eliminagao ou substituicio com equipamentos mais
silenciosos;
v Modificaggo no ritmo de  funcionamento  dos
equipamentos; e,
v Aumento da distancia e reducao da concentracao dos

equipamentos.
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% Intervencgao sobre a propagacgao:
v Suportes antivibrantes;
v' Enclausuramento integral;
v' Enclausuramento parcial;
v’ Barreiras; e,
v’ Silenciadores.
% Intervencgao sobre o trabalhador:
v Reducgao do tempo de exposicao; e,

v Equipamentos de Protecgao Individual - EPI.

PROLIFERA(}Z\O DE INSETOS

Geralmente as causas da proliferacao de insetos ocorrem devido a
material gradeado ou areia removida nao dispostos corretamente
(enterrados ou encaminhados a aterros sanitarios) ou mesmo deixados
expostos em algum ponto da area externa; crescimento de vegetais no
talude interno, na parte em que o nivel de agua estd em contato com o
talude; a origem de grandes quantidades de moscas podera também ser
proveniente da pelicula da escuma, bem como sua disposicao inadequada,
quando removida. A prevengao e/ou recuperagao pode ser realizada, pois
havendo grade ou caixa de areia, o material devera ser enterrado em
valas previamente abertas.

Os vegetais presentes deverao ser cortados tao logo ocorra o seu
aparecimento, além de ter cuidado para que os vegetais ndao caiam na
massa liquida. No caso de ocorrerem moscas, torna-se conveniente
revolver, com o auxilio de um jato d'agua, a camada de material

flutuante.

RISCOS DE CONTAMINACAO DOS FUNCIONARIOS
Trabalho em locais onde ha esgoto é sempre dificil e perigoso,
devido aos riscos quimicos, fisicos e bioldgicos, além dos riscos

operacionais.
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Os riscos quimicos podem ser classificados como:
% Gases toxicos;
< Baixo nivel de oxigénio;
s Vapores; e,

% Poeiras e Névoas.

Os riscos fisicos podem ser classificados como:
% Ruidos nos locais confinados;
« Umidade; e,

% Queda de objetos.

Os riscos bioldgicos podem ser classificados como
% Bactérias;
« Fungos;
% Protozoarios;
<+ Vermes;
% Erisipela e

% Insetos.

Os riscos operacionais podem ser classificados como:
« Falha nos equipamentos;
% Equipamentos fora de operacao; e,

% Procedimentos erréneos do operador da ETE.

Torna-se de fundamental importancia o uso de EPIs para o trabalho
com esgoto, tais como:
% Macacao tipo saneamento;
% Mascara panoramica de protecdo respiratéria, com
mangueiras;
< Cinto de seguranca tipo para-quedista com a corda fixada ao

cinto;
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< Luvas;

« Capacete, etc.

Todas as atividades deverao ser desenvolvidas com seguranga, pois
caso nao haja seguranca necessaria, as atividades deverdao ser adiadas

até que haja condicOes seguras.

RISCO DE CONTAMINAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Devido ao risco de falhas operacionais ou de equipamentos,
podendo interferir no funcionamento das principais unidades componentes
de um SES, que sdo a rede coletora, os interceptores, os emissarios, as
EEEs, a ETE e o emissario final, existem os riscos de contaminacdo dos

recursos hidricos.

CAPACITACZ\O PROFISSIONAL

A capacitacao profissional é o treinamento do trabalhador do SES
para exercer melhor a fungdo que ocupa, visando minimizar possiveis
acidentes e doencgas ocupacionais. Com isto, treinar ou gerar acdes de
desenvolvimento visando o crescimento do profissional é o proximo passo
na carreira de um funcionario.

O desenvolvimento traz beneficios tanto para o funcionario quanto
para o empreendedor. Para o profissional se desenvolver significa que ele
estara mais preparado para assumir novos desafios.

Olhando pelo viés do empreendedor, torna-se melhor investir em

capacitacao e desenvolvimento do que trazer de fora novos profissionais.

BENEFICIOS PARA A POPULACAO

A realizagao do processo de tratamento de esgotos tem como
finalidade a coleta e remogao rapida e segura das aguas residuarias,
eliminagcdo da poluicdo, disposicao sanitaria dos efluentes,
reducao/eliminacdao de doencas de transmissdo hidrica, controle da

estética do ambiente, melhoria das condicdes de conforto e bem-estar e
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preservacao dos recursos nhaturais, valorizando as propriedades e
promovendo o desenvolvimento industrial e comercial.

O tratamento de esgotos € importante por conta da grande
quantidade de residuos produzidos nas cidades que nao podem ser
lancados a céu aberto, pois impossibilitariam a natureza de fazer uma
rapida decomposicdo causando varias doencas. Diante disso, torna-se
necessario a presenca de ETEs que aceleram este processo devolvendo a
agua ao ambiente com menores quantidades de poluentes.

O investimento no tratamento de esgoto pode significar um grande
salto para o desenvolvimento da infraestrutura requerida, pois protege o

ambiente e melhora a qualidade de vida da populagao.

6.4. SINTESE CONCLUSIVA

Para este projeto do SES de Flecheiras foram identificados 41
impactos na fase de estudos e projetos, 63 impactos na fase de
implantacao e 51 impactos na fase de operacao.

Na fase de estudos e projetos, a maioria dos impactos apurados
foram de efeito benéfico, envolvendo os projetos de engenharia
(topografias, estudos geotécnicos e ambientais), geracdao de emprego e
renda e a geracao de expectativas (emprego e renda/ tributos e taxas,
etc.).

Na fase de implantagao, a maioria dos impactos apresentados foi de
efeito adverso. O efeito benéfico é relevante ao atributo socioeconémico,
promovendo a geragao de emprego, renda e tributos.

Para isto, as medidas mitigadoras e os planos e programas de
controle e monitoramentos técnicos e ambientais serdao colocados em
pratica para mitigar os acidentes operacionais e de trabalho, além de
proporcionar um conforto para a comunidade de Flecheiras, com a oferta
de empregos e renda e qualificacdo profissional com viés ambiental.

Na fase de operagao, a maioria dos impactos apresentados foi de

efeito benéfico, pois o0 SES em Flecheiras ird proporcionar um aumento na
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qualidade de vida, uma melhor preservacao dos recursos hidricos e APPs
da regido, além de tratamento dos efluentes gerados e reuso da agua,

com consequente preservacdo dos recursos hidricos locais e do solo.

o
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7. MEDIDAS MITIGADORAS
7.1. CONSIDERAGCOES GERAIS

As medidas mitigadoras para o Sistema de Esgotamento Sanitario de
Flecheiras sao propostas em uma sequéncia, levando-se em consideracao
as acdes dos componentes do projeto relativos as fases de implantacao e
operagao, ja que na fase de estudos e projetos, as agdes pouco irdo
interferir no geoecossistema.

O projeto foi concebido obedecendo a critérios técnicos, bioldgicos,
sanitarios e ambientais, bem como as normas estabelecidas na legislagao
para uso e ocupagao da area.

Durante a implantacao do SES de Flecheiras, devidamente registrado
junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara -
CREA/CE, a SEMACE, a Prefeitura Municipal de Trairi e outros o6rgaos
competentes, serdao observadas as normas de seguranca do ambiente de
trabalho e de protegao aos trabalhadores, de saneamento do meio ambiente
a ser ocupado e de controle da qualidade ambiental da area do projeto e
entorno mais proximo.

Durantes as fases de implantacdo e de operacdo, este relatério propoe
a adogdo de planos e programas de controle e monitoramentos técnicos e
ambientais especificos a serem adotados em carater temporario ou
permanente, os quais serdo apresentados no Capitulo 8 - Planos e
Programas de Controle e Monitoramentos Técnicos e Ambientais.

Torna-se relevante esclarecer que a viabilidade ambiental do projeto
depende da adogcao de medidas mitigadoras, uma vez que as intervengoes
antropogénicas serao compensadas e/ou atenuadas através da busca de
métodos e materiais alternativos que gerem impactos mais brandos ou que

possam minimiza-los, ou até mesmo que possam tornd-los nulos.
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7.2. FASE DE IMPLANTA(}AO
Durante a fase de implantacao do SES de Flecheiras, deverao ser
consideradas as seguintes medidas:

% Os trabalhadores do canteiro de obras deverao,
obrigatoriamente, utilizar os EPIs necessarios para operar o
sistema ao qual estiver submetido;

< Monitorar o desmatamento, caso seja necessario;

< Aspersao de agua, quando necessaria, visando minimizar as
particulas em suspensao;

% Na contratacao de mao-de-obra, priorizar a populacao local;

< Nas ocasides em que for necessaria a compra de produtos para
serem utilizados, priorizar o distrito ou localidades prdoximas,
para favorecer o crescimento do comércio de Flecheiras e do
municipio de Trairi;

< Implantar placas indicando o licenciamento e os responsaveis

pelo canteiro de obras do SES (Figura 7-1);

Figura 7-1 — Modelo de placa de licenciamento da SEMACE.
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% Realizar manutencao preventiva dos equipamentos utilizados
em todo o SES;

< Utilizar equipamentos e veiculos que emitam o menor ruido
possivel;

< Executar o Plano de Educacao Ambiental para os funcionarios e

moradores.

MEDIDAS PARA EVITAR A POLUICAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

< Realizar periodicamente a analise das aguas no entorno da area
do projeto do SES de Flecheiras, tanto das aguas superficiais
quanto das subterraneas;

< Implantar barreiras de contencdo nas obras prdoximas aos
corpos hidricos;

< Evitar assoreamento nas margens dos corpos hidricos;

% Elaborar o Plano de Gerenciamento dos Residuos Sdélidos, para
que nao sejam depositados de forma inadequada;

< Fazer manutencgao preventiva nos equipamentos e veiculos em
local apropriado e distante das APPs;

< Implantar banheiros quimicos no canteiro de obras, através de
empresa especializada;

% Implantar cercas e placas de aviso ao longo da delimitacao das
APPs.

MEDIDAS PARA EVITAR A POLUICAO DO SOLO

% Realizar monitoramento com analises laboratoriais, em pontos
estratégicos, semestralmente;

% N3o adotar a pratica de queimadas quando for necessaria a
supressao vegetal; e,

< Elaborar o Plano de Gerenciamento dos Residuos Sodlidos -

PGRS, para que nao sejam depositados de forma inadequada.

R
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MEDIDAS PARA EVITAR A POLUICAO DO AR
< Utilizacao de lonas plasticas sobre os caminhdes que venham a
carregar materiais particulados;
% Controlar a velocidade dos veiculos a serem utilizados;

< Realizar manutencgdo preventiva nos veiculos.

MEDIDAS PARA EVITAR VEICULAGCAO DE DOENCAS
% Garantir a aquisicao de EPIs adequados e fiscalizar o seu uso
pelos funcionarios;
% Monitorar a presenca de vetores causadores de doengas;
% Elaborar o PGRS, para que nao sejam depositados de forma
inadequada;
< Realizar campanhas de vacinagao nos funcionarios para doenca
causadas por veiculagdo hidrica ou causadas por vetores.
MEDIDAS PARA EVITAR PERTURBAGCAO E AFUGENTAMENTO DA
AVIFAUNA
% Realizar reconhecimento e localizagao de ninhos, antes da
realizacdo do transplante de arvores, evitando-se a destruicdo
dos mesmos;
% Utilizar equipamentos abafadores para trabalhos que gerarem
fortes ruidos para evitar o afugentamento dos animais; e,
< Realizar Plano de Educacdao Ambiental com os funcionarios

informando da importancia de nao cagar animais.

7.3. OPERACAO E MANUTENCAO DO SES
Durante a fase de operagao do SES de Flecheiras estara em atividade
toda a infraestrutura ja implantada, e que sera acompanhada com os planos
e programas de controle e monitoramentos técnicos e ambientais.
< Realizar manutencdo preventiva, de forma a evitar possiveis

vazamentos em dutos ou nas lagoas de estabilizacao;
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Para mitigar os ruidos a serem gerados, deverao ser utilizados
equipamentos abafadores ou equipamentos menos ruidosos,
sempre funcionando dentro do horario comercial;

Os operadores do SES de Flecheiras deverao, obrigatoriamente,
utilizar os EPIs necessarios para operar o sistema ao qual
estiver submetido;

Recuperar trechos de vias publicas, caso estas sejam
danificadas por eventuais problemas do SES;

Nas ocasides em que for necessaria a compra de produtos para
serem utilizados, dar preferéncia na comunidade ou em locais
proximos, para favorecer o crescimento do comércio do
municipio de Trairi;

Implantar placas indicando o funcionamento da ETE e das EEEs;
Realizar com frequéncia a limpeza do gradeamento onde chega
0 esgoto bruto;

Utilizar barreiras verdes aromaticas, como o eucalipto, nos
arredores da ETE;

Realizar monitoramento dos efluentes em periodos pré-
estabelecidos, observando as exigéncias das normas legais de
qualidade, de forma que nao prejudiquem a fauna;

Caso o efluente esteja fora dos parametros estabelecidos pela
Resolucggago CONAMA N©° 430/2011 e Portaria SEMACE N©
154/2002, adotar acdes emergenciais e corretivas que deverao
ser iniciadas de forma a tornar o tratamento eficiente;
Destinar adequadamente o lodo produzido pela ETE;
Identificar possiveis pontos em que esteja ocorrendo falhas na
rede coletora do sistema de esgotamento sanitario;

Implantar cercas e placas de aviso ao longo da delimitagcao das
APPs préximas do SES de Flecheiras;

Promover campanha com a populacdao de Flecheiras para

realizar a ligacdo dos domicilios a rede coletora do SES;
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% Realizar manutengao preventiva dos equipamentos utilizados

em todo o SES; e,
% Executar os Planos e Programas de Controle e Monitoramentos

Técnicos e Ambientais propostos neste EIA.
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8.PLANOS E PROGRAMAS DE CONTROLE E
MONITORAMENTOS TECNICOS E AMBIENTAIS

Estes planos irao atenuar e mesmo compensar 0s impactos
ambientais adversos que irao ocorrer com o projeto do SES de Flecheiras.
E evidente que pela natureza do projeto estes impactos sao em sua
origem de pequena intensidade, e que a adocao de um sistema de
esgotamento sanitario trard beneficios diretos de ordem ambiental,
sanitaria e de saude publica para a comunidade de Flecheiras, zona
litoranea do municipio de Trairi.

Porém, mesmo assim, os Planos e Programas de Controle e
Monitoramentos Técnicos e Ambientais s3do necessarios e serdo
implementados, principalmente, porque este é um projeto de grande
importancia, pois o tratamento do esgoto evita infiltracdes de aguas
poluidas que acabam contaminando o solo, por meio do qual percolam,
atingindo reservas naturais subterraneas de aguas, que podem ter sua
pureza comprometida.

Sao o0s seguintes, os planos e programas de controle e
monitoramentos técnicos e ambientais, que serdo relatados e implantados
no projeto do SES de Flecheiras:

% Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas;

< Plano de Protecao e Recuperagdao do Ambiente Publico;

% Programa de Monitoramento da Rede Coletora, Estacao de
Tratamento de Esgoto (ETE) e das EstacOes Elevatodrias de
Esgotos (EEEs);

% Plano de Controle e Manutencao do Sistema de Tratamento e
Destinacdo Final dos Esgotos Sanitarios;

< Plano de Fomento a Interligacdo Domiciliar a Rede Coletora;

% Programa de Educagao Ambiental;

< Plano de Encontro ao Acaso de Pegas do Patriménio Historico,

Arqueoldgico ou Antropoldgico;
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% Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos; e,
% Programa de Capacitacao e Aperfeicoamento para Fiscais,

Técnicos e Supervisores de Obras.

A execucao dos planos e programas propostos sera de
responsabilidade do empreendedor, que devera providenciar os projetos
executivos para cada plano proposto, e deverao ser atualizados pelo

menos a cada doze meses.

PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

A anadlise da situacdo ambiental dos recursos hidricos e o
levantamento de indicadores de qualidade de suas aguas sdao estratégias
essenciais para o acompanhamento da qualidade ambiental e da
realizacao de atividades de recuperagao desses sistemas, principalmente
guando é tratado daqueles localizados em areas de influéncia de projetos.

O monitoramento da qualidade da &gua é de fundamental
importancia para assegurar a preservagao dos recursos hidricos, uma vez
que a degradagcao dos mesmos pode prejudicar nao somente a
sobrevivéncia da fauna aquatica e da flora local, mas também os usuarios
desses recursos.

Nesse sentido, um Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas
tem como base o acompanhamento durante a fase de implantacao e
operacao do SES de Flecheiras, com enfoque na preservagao dos recursos
hidricos.

O plano é de importante relevancia para a gestao ambiental da obra,
haja vista a ocorréncia de uma eventual contaminacdo das aguas
superficiais e/ou subterraneas.

Sugere-se que o monitoramento da qualidade da agua também seja

realizado periodicamente durante o funcionamento do SES.
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Este plano permite diagnosticar problemas decorrentes das atividades
de implantacdo e operacdo, monitorando as possiveis alteracbes da
qualidade das aguas superficiais e subterraneas, para que, caso haja
necessidade, sejam tomadas medidas que garantam a preservacao dos
recursos hidricos locais, beneficiando seus usuarios.

PLANO DE PROTECAO E RECUPERACAO DO AMBIENTE
PUBLICO

Considerando que as obras do SES de Flecheiras, principalmente as
relacionadas com a rede coletora, promoverao a mobilizacao de substratos
urbanos (solos) em ambientes publicos, as obras irdo interferir
diretamente na infraestrutura viaria existente, havendo, portanto,
necessidade de relocacao do trafego no sistema afetado e implantacao de
novos acessos e vias de circulagcdo, tanto visando a fase construtiva,
quanto a posterior manutencao e operacao do sistema de saneamento
ambiental.

Cabera ao executor do projeto proporcionar solugdes tecnicamente
adequadas para assegurar a manutencao das condicoes atuais de acesso e
circulacdo, seja de veiculos, transeuntes e da fauna local.

Este plano tem como publico alvo os proprietarios locais, a populagao
residente e trabalhadora e os usuarios das vias que serdao afetadas pela
implantacao do SES de Flecheiras.

Devera ocorrer comunicagao constante entre o empreendedor e a
populacdo local, esclarecendo as duvidas existentes e mantendo-a
informada sobre as diversas acOes ligadas as obras, principalmente as
informacdes sobre os desvios de trafego e o cronograma das atividades.

Para realizar a intervengao sera necessario desviar o trafego no local
para uma rota alternativa, plenamente sinalizada. A paralisacao e
relocacao do fluxo de veiculos deverao ser expressamente comunicadas.

Os trabalhos deverdo ser conduzidos de forma a evitar a minima

intervencao possivel nas propriedades vizinhas ao canteiro de obras.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA REDE COLETORA,
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) E DAS
ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS (EEEs)

As atividades de operagao e de monitoramento, na rede coletora, na
ETE e nas EEE estao relacionadas com as diferentes etapas do processo de
tratamento, tais como:

% Controle do volume de esgotos afluente ao sistema de
tratamento (medigOes de vazao);

% Controle do funcionamento das unidades que compdem o
sistema;

< Avaliacdo da eficiéncia e estabilidade operacional do sistema;

% Avaliacao e controle do volume de lodo gerado;

% Processamento e disposicao final do lodo; e,

< Controle da qualidade fisico-quimica e bacteriolégica do
efluente final da ETE.

Torna-se fundamental um rigoroso controle da disposicao final que
compreende a logistica de carregamento, transporte e descarga, medidas
de seguranca durante transporte, modalidade de disposicao e avaliacao
das condigbes de descarte.

O monitoramento do volume gerado e a disposicao final do lodo
constituem parametros importantes para assegurar que processo de
tratamento de efluentes alcance os objetivos almejados e nao incorra em
risco de poluicao ambiental.

Por meio deste programa sera possivel avaliar se o desempenho dos
equipamentos do SES de Flecheiras atendera as especificacdes de projeto
e exigéncias legais.

Indica-se a contratagao de consultoria especializada para atuar junto

ao empreendedor e ao executor das obras na elaboracao deste plano.
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PLANO DE CONTROLE E MAJ}IUTENCAO DO SISTEMA DE
TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL DOS ESGOTOS
SANITARIOS

Sera realizada uma avaliagao geral das atividades atuais de operacao,
manutencao e gestdo do sistema que estao sendo executadas, e além
disso, serao avaliados ainda o fluxo de fornecimento de insumos, os
recursos disponibilizados para operacao e manutencao da ETE, bem como
os recursos humanos utilizados.

PLANO DE FOMENTO A INTERLIGAGCAO DOMICILIAR A REDE
COLETORA

Todos os imdveis deverdo realizar a sua ligacao a rede publica de
esgotos, pois além de preservar o meio ambiente, € uma obrigacao do
proprietario ou morador do imdvel prevista na legislagao.

A Lei N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes
nacionais para o Saneamento Basico e para a Politica Federal de
Saneamento Basico.

O Decreto N© 7.217, de 21 de junho de 2010, regulamenta a Lei N©
11.445, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e
da outras providéncias.

O Art. 11 define que excetuados o0s casos previstos nas normas do
titular, da entidade de regulacao e de meio ambiente, toda edificacao
permanente urbana sera conectada a rede publica de esgotamento
sanitario disponivel.

O §19° cita que na auséncia de rede publica de esgotamento sanitario
serao admitidas solugdes individuais, observadas as normas editadas pela
entidade reguladora e pelos o6rgaos responsaveis pelas politicas
ambientais, de saude e de recursos hidricos.

O §2° cita que as normas de regulacao dos servicos poderao prever
prazo para que o usuario se conecte a rede publica, preferencialmente nao

superior a noventa dias.

= GOVERNO po NG
Estap0 po CEARA k&‘) M@!?Hﬁ[ﬁk

Secretaria do Turisno



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 188
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS

O §39 cita que decorrido o prazo previsto no §29, caso fixado nas
normas de regulacdo dos servigos, o usuario estara sujeito as sangodes
previstas na legislagao do titular.

O 8§49 cita que poderdo ser adotados subsidios para viabilizar a
conexao, inclusive intradomiciliar, dos usuarios de baixa renda.

Em um projeto de implantagdao de um SES, a CAGECE se reline com
0os moradores para realizar reunidbes com o objetivo de informar a
populagdao sobre o empreendimento em execugao e incentivar a
participacao e o fortalecimento da organizacao comunitaria para que os
moradores participem de todo o processo de sensibilizagdao para o uso
adequado do sistema.

Para diminuir ao maximo a possivel barreira financeira que os clientes
possam sentir na hora de aderir a ligacao de esgoto, a CAGECE tem sua
tarifa estruturada com o objetivo de facilitar o acesso aos servicos de
agua e esgoto.

Os prestadores de servicos devem ser orientados na execucao de
Servicos de Educacao e Intervencao Socioambiental, em projetos de
esgotamento sanitario.

Esta abordagem sera realizada preferencialmente apds a realizagao
das reunides comunitarias e deverdo ser executados nos imdveis de todos
0s usuarios que serdo beneficiados com o esgotamento sanitario, podendo
ser imoveis residenciais, comerciais, industriais e de utilidade publica.

O inicio de realizacdo desta atividade é sempre programado antes das
obras fisicas na area de intervencgao.

A abordagem de sensibilizagao ambiental trata do processo onde os
usuarios sdo sensibilizados, buscando-se seu comprometimento com o
projeto, sendo demonstrada para cada familia a importancia do projeto
para a sua saude, qualidade de vida, protecao do meio ambiente e as
providéncias intradomiciliares necessarias nos imodveis bem como, a

participacao de cada morador na fiscalizagao da obra.
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O detalhamento das atividades realizadas pelas equipes é realizado
da seguinte forma:

< A equipe responsavel pelo planejamento e realizagdo da
abordagem domiciliar de sensibilizacao ambiental, de posse do
Cadastro de Usudrios e de matriculas da Area de Intervencdo
a ser fornecido pela CAGECE (area de projetos e obras de
engenharia e/ou area socioambiental na regido), elabora
roteiros para as abordagens domiciliares de pesquisa e
cadastramento, para cada usuario a ser abordado;

< Os Agentes Técnicos responsaveis pela abordagem domiciliar
de sensibilizagdo ambiental recebem treinamento da CAGECE
na area especifica para atuar, inclusive para o preenchimento
do Questionario Socioambiental e para as orientagdes ao
usuario;

< Cabe a contratada orientar os Agentes Técnicos no seu
cotidiano e esclarecer as duvidas com a CAGECE;

% Os integrantes da equipe de campo deverao sempre utilizar
uma fraseologia adequada ao propdsito e objetivos de cada
abordagem domiciliar, e deter informacdes sobre a
importancia do projeto para a saude e qualidade de vida da
populacdao, dos ganhos socioambientais, sobre a correta
interligagdo da LPE a rede coletora de esgotos e sua
destinacao final, a legislagao pertinente, tarifas e outros temas
essenciais para atuar em campo; e,

< Toda a equipe de campo devera estar identificada, portando
crachd, vestindo o uniforme da CAGECE, utilizar prancheta de
madeira ou similar, bolsa com alga, calgcar botina ou similar

adequado e usar filtro solar.

FE

= =
: GOVERNO po A AM
E?*I‘ADO 13[0 ‘(,F.ARA *\w Consu E?!?HI&I;
et Secretaria do Turismo x



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 190
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS

Torna-se obrigatdrio as equipes realizarem as seguintes tarefas, tais
como:

+ Diariamente retirar com o0 encarregado da contratada os
servigos a serem executados;

< Executar os servicos de vistorias técnicas ambientais com
qualidade;

% Entregar os servigos executados no dia anterior diariamente
ou a critério da contratada;

< Sensibilizar os usuarios, durante a abordagem domiciliar, para
a importancia da vistoria e das questdes legais envolvidas; e,

% Prestar orientacao técnica e ambiental aos usuarios.

Na atual estrutura tarifaria realizada pela CAGECE, ndo existe mais a
cobranca de igual valor para agua e esgoto faturados, chamada de
paridade na cobranca dos servigos.

Dentro do novo formato, agora o consumidor paga 80% do volume
faturado de agua pelo servico de coleta e tratamento do esgoto. Na
pratica, a CAGECE continua tratando 100% do esgoto produzido nas
residéncias e fatura 20% a menos do volume, na emissdo de suas faturas.

Com essa iniciativa, a CAGECE vem estimulando o uso do servigo de

esgotamento sanitario.

PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

O Programa de Educacao Ambiental a ser implantado para este
projeto sera direcionado para atingir os seguintes grupos: operarios
empregados na implantacao das obras e moradores Flecheiras.

A formagao de uma consciéncia preservacionista nao depende sé da
existéncia de um conjunto ordenado de leis, mas principalmente da
concepcao dos valores éticos, morais e ambientais. Dessa forma, sera de
grande valia para o meio ambiente da comunidade de Flecheiras a

implementacao de um Programa de Educacao Ambiental.
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As informacdes transmitidas aos trabalhadores e moradores
influenciarao de forma significativa no comportamento destes, tanto no
ambiente de trabalho como na vida pessoal, uma vez que as formas de
preservagao e controle ambiental serdao traduzidas em melhoria dos
aspectos ambientais e qualidade de vida.

Para o conjunto de trabalhadores do projeto € proposto um
Programa de Educagdao Ambiental informal, porém com agles dirigidas
através de uma série de palestras, distribuicao de folhetos e exposicoes
de materiais audiovisuais, destacando-se:

% Preparar a geréncia do projeto para elaborar e aplicar o
Programa de Educacao Ambiental, ressaltando-se que este
devera ter atuacdo constante junto aos trabalhadores das
obras e funcionarios da empresa;

% Disciplinar e orientar os trabalhadores, tendo como premissa a
ética profissional na preparacdo da consciéncia social e a
preservagao ambiental na formulagao dos conceitos do meio
ambiente;

% Esclarecer os direitos e deveres dos cidadaos, do poder publico
e da iniciativa privada quanto as questdes ambientais;

% Organizar palestras enfocando temas como controle e
disciplinamento no consumo de agua, controle no consumo de
energia, uso adequado de produtos de limpeza e agricolas,
controle no langamento de residuos sdlidos e demais assuntos
que se mostrarem interessantes durante a aplicagao dos
planos;

% Estabelecer a distribuicao de folhetos e cartazes mostrando a
importdncia da manutencao da qualidade ambiental, bem
como as praticas saudaveis para com o meio ambiente, sem

prejuizo para as atividades a serem desenvolvidas; e,

FE

= —
: GOVERNO po N -
Estap0 po CEARA m‘} M@!?HI&I;
et Secretaria do Turismo x



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 192
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — FLECHEIRAS

% Promover a adocao de valores e atitudes que possibilitem a
preservacdo e conservacao de ambientes naturais nas areas

de influéncia do projeto.

O Programa de Educacao Ambiental dirigido para os moradores da
comunidade de Flecheiras, considerando-se que abrangera um publico
selecionado, deverad ser mais aberto e ter suas bases apoiadas em
campanhas de preservacao e controle do ambiente, divulgacao dos
valores culturais e paisagisticos locais, destacando-se:

% A preservacao, evitando a exposicao de lixos, esgotos, etc.;

< Campanhas sistematicas orientando quanto a importancia da
conscientizacao ambiental para a conservacao e utilizagao dos
recursos naturais;

< Campanhas sistematicas devendo ser respeitadas as
necessidades de responsabilidade para com o meio ambiente,
além de enfocar o respeito a natureza, a protecdo a flora e a
fauna da regidao, o controle do equilibrio morfodinamico e a
manutencao da qualidade ambiental da regiao;

< Utilizar placas informativas e educativas de respeito a
natureza, tomando-se o cuidado para nao tornar o ambiente
sobrecarregado de informativos visuais, descaracterizando a
ambiéncia local; e,

< Evitar a exposicao de residuos solidos em Flecheiras.

PLANO DE ENCONTRO AO ACASO DE PECAS DO PATRIMONIO
HISTORICO, ARQUEOLOGICO OU ANTROPOLOGICO

Os achados sao testemunhos materiais de heranca cultural das
geracdes que nos precederam e dos seres que habitaram uma regiao em

épocas remotas, estando protegidos pela legislagdao federal.
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Assim, todos os cuidados com sua conservagao sao indispensaveis e
serao em beneficio do conhecimento sobre a evolugdao humana.

Fica sob responsabilidade do empreendedor em caso de achado
arqueoldgico e paleontoldgico, a incumbéncia de ndo omitir a informacgao
de descoberta do mesmo, proteger a area e estabelecer os procedimentos
necessarios de comunicacdo do achado para o IPHAN e para SEMACE.

O presente projeto devera ser elaborado em atencdo a legislagao do
patrimonio histérico, arqueoldgico ou antropoldgico, em especial a Lei
Federal N© 3924/1961, a “Lei da Arqueologia”, que proibe a mutilacao de
bens arqueoldgicos durante a execugdao de empreendimentos, e a portaria
do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN /
Ministério da Cultura - MinC, N© 230/2002, que tem como propdsito
conciliar as fases de obtencao das licengcas ambientais com as de pesquisa
arqueoldgica.

Conforme orientacao da Portaria 007/1988, um projeto de pesquisa
arqueoldgica serd encaminhando ao IPHAN solicitando licenca/autorizagao
para cada uma das trés fases de pesquisa arqueoldgica, estando a area
liberada para pesquisa logo apds a publicacao de portaria no Diario Oficial
da Uniao - DOU, Secao 1.

A solicitacdo encaminhada ao Centro Nacional de Arqueologia — CNA,
do IPHAN, serao anexados comprovante de endosso financeiro emitido
pela empresa contratante e a declaragdao de endosso institucional,
assinado pela instituicao cientifica que se responsabilizara pela guarda das

eventuais descobertas arqueoldgicas.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fase De Implantacao (PGRS da construcao civil)
Nesta fase constituem-se de demoligcdes e restos de obras, solos de
escavacoes diversas, etc., e trata-se geralmente, de materiais inertes ou

passiveis de reaproveitamento.
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Os residuos sdlidos da construgao civil sao classificados como:

< Classe A - Solos, argamassas, ceramicos, rochas em geral,
etc.;

% Classe B - Plasticos, metais, madeiras, vidros, papeis e
papeldes, etc.;

% Classe C - Gesso e materiais contaminados por gesso, etc.; e,

% Classe D - tintas, solventes, impermeabilizantes, amianto,
residuos oriundos de demolicdes de locais que utilizavam

equipamentos de radiacao (Raio-X), etc.

Os residuos das Classes A, B e C poderdo ser originados durante a
implantacao do projeto. No caso da construgao civil, geralmente 60% dos
residuos sdlidos gerados sdo da Classe A.

Sao observados aspectos relacionados com os fluxos de materiais e
residuos dentro do canteiro, com adequada sinalizacdo dos locais de
circulacdo e acondicionamento dos residuos. Questdes relacionadas a

salde e seguranca dos trabalhadores também sao consideradas.

TRANSPORTE
De acordo com a ABNT NBR 13.221, de 16 de abril de 2010, esta

norma especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de
modo a minimizar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica.
O gerador dos residuos solidos da construgao civil tem como
responsabilidades:
< Realizar o transporte de residuos somente por meio de
sistemas aprovados pelos érgaos ambientais; e,
< Efetuar o tratamento e a disposicao final somente dos residuos

aprovados pela SEMACE.

A destinagdo das diversas classes dos residuos deve obedecer a

Resolucao CONAMA 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e
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procedimentos para a gestdao dos residuos da construcdo civil,
disciplinando as agdes necessarias de forma a minimizar os impactos

ambientais.

Fase de Operacao

Residuos como o papel, o papelao e copos descartaveis, deverao ser
segregados e acondicionados em local apropriado, para posterior
destinacao final.

Grande parte dos problemas verificados com os residuos ocorre
nessas etapas devido a falta de conhecimento completo do assunto e aos
riscos inerentes ao trato de cada residuo.

O servigo de coleta interna devera ser realizado pelos encarregados
da limpeza, os quais deverdo receber treinamento prévio quanto ao uso
correto dos equipamentos de protecao individual e das ferramentas de
trabalho. O pessoal envolvido com os servigos de coleta devera trabalhar
portando macacao apropriado, botas, luvas e mascara.

A segregacao dos residuos nas edificacbes do projeto sera muito
importante no gerenciamento de residuos sélidos, tendo como objetivos:

% Evitar a mistura de residuos incompativeis;
% Contribuir para a qualidade dos residuos que possam ser
recuperados ou reciclados; e,

< Valorizar os residuos produzidos.

A mistura de dois ou mais residuos incompativeis pode ocasionar
reacoes indesejaveis ou incontrolaveis que resultam em consequéncias
adversas ao homem, ao meio ambiente, aos equipamentos e mesmo a
propria instalagao.

Os materiais reciclaveis como latas, vidros e plasticos deverdo ser
esvaziados completamente e colocados em recipientes adequados.

Recomenda-se que sejam utilizados recipientes padronizados para coleta
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de lixo reciclavel (cores e simbolos) conforme Quadro 8-1, os quais devem
ser colocados em pontos estratégicos dentro da area do empreendimento.
Quadro 8-1- Padrao de cores adotado pelo CONAMA.

COR TIPO DE RESIDUO
Azul Papel/papelao
Vermelho Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servicos de saude
Roxo Residuos radioativos
Marrom Residuos organicos
Cinza Rﬁsiduo geral nao recicNIéveI contaminado, ou contaminado
nao passivel de separacao.

Fonte: Resolugdo CONAMA N° 275/2001.

Para serem transportados ou armazenados, os residuos devem ser
acondicionados em recipientes adequados, construidos com matéria
compativel com suas caracteristicas.

Os recipientes para acondicionamento devem ser estanques,
apresentar resisténcia fisica a pequenos choques, duraveis e compativeis
com o equipamento de transporte em termos de forma, volume e peso.

A CAGECE definira o funcionario responsavel pela coleta dos residuos
sOlidos. Uma vez ao dia um funcionario devidamente treinado e
uniformizado com material de protecao (EPI), devera retirar os sacos
plasticos do contentor, colocar um novo saco plastico. Os residuos
coletados deverao ser dispostos em tambores de 100 ou 200 litros
aguardando a passagem do veiculo de coleta de lixo. Podera ainda entrar
em contato com empresa de reciclagem e/ou associagdes que recebem

material reciclagem, para destinacgao final dos RS da area do projeto.
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PROGRAMA DE CAPACITAGAO E APERFEICOAMENTO PARA
FISCAIS, TECNICOS E SUPERVISORES DE OBRAS

O programa de capacitacao e aperfeicoamento para os empregados e
colaboradores da CAGECE visa elevar o padrao de qualidade das obras de
construcdao de sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, através do acompanhamento, fiscalizacdo e orientagdo as
empresas contratadas quanto aos preceitos e as diretrizes basicas a
serem observadas durante a execugao das obras, para atender a
legislacdo ambiental, as demandas sodcio-ambientais, as normas de
seguranca do trabalho e as normas e procedimentos internos

(Regulamento Operacional e Manual de Encargos) da CAGECE.

i GOVERNO po N
E?*I‘ADO 13[0 ‘(JF.ARA %\w M@!?HI&I;
et Secretaria do Turismo x



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 198
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO —- FLECHEIRAS

9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este Relatério de Impacto Ambiental levantou as condicoes
ambientais, os provaveis impactos do projeto, quantificando-os e
avaliando suas consequéncias, apontando medidas de protecao ambiental
gque possam minimizar ou mesmo evitar os impactos negativos da obra e
maximizar os impactos positivos dela decorrentes, destacando-se
principalmente a melhoria da qualidade de vida e a manutencdao da
qualidade ambiental.

Na concepgao do SES de Flecheiras, procedeu-se a um amplo estudo
de todas as diretrizes e parametros necessarios e suficientes para a
completa caracterizacao da infraestrutura projetada. O projeto foi
concebido em consonancia com as legislagbes pertinentes, nas esferas de
nivel federal, estadual e municipal, destacando a Resolugdgo CONAMA N©
5, de 15 de junho de 1988; a Resolugago CONAMA N° 237, de 19 de
dezembro de 1997; a Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007
(Politica Nacional de Saneamento Basico); e, Lei Federal N°© 12.651, DE 25
DE MAIO DE 2012 e Lei Federal N© 12.727, DE 17 DE OUTUBRO DE 2012
(Novo Cddigo Florestal).

O SES de Flecheiras foi concebido e projetado para coletar,
transportar e tratar o esgoto produzido, no alcance de 20 anos, em duas
bacias coletoras. As redes coletoras das duas sub-bacias possuem uma
extensao total de 12.567 m de tubulacao de PVC - DN 150mm e 200mm,
e sera considerada nas vias. O projeto apresenta duas EstacOes
Elevatérias de Esgoto. Também sera implantada uma Estagdo elevatéria
de esgoto da ETE, cujo recalque do esgoto bruto da area da ETE para a
caixa de areia elevada sera feito por meio de uma estacao elevatoria que
contara com dois conjuntos motor-bomba submersiveis, sendo um
destinado a rodizio ou reserva.

Referente ao dimensionamento da Estacao de Tratamento de Esgoto,

este foi realizado em atendimento as especificagdes técnicas pertinentes
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da ABNT, as recomendagoes adotadas na CAGECE e a legislagao ambiental
vigente, que recomenda efluente com concentracdo de DBO soluvel menor
gue 60mg/L e coliformes até 5.000 NMP/100mL.

O tratamento preliminar de esgoto bruto da sub-bacia 1 sera
constituido de caixa de grade, caixa de areia e calha Parshall. O
tratamento preliminar de esgoto bruto da sub-bacia 2 sera constituido
apenas de gradeamento, ja que a contribuicdao desta sub-bacia é pequena.

O efluente tratado serd encaminhado, através do emissario final a um
lago de monitoramento, alimentando também um aquario ornamental, a
partir deste lago este emissario final seréa encaminhado a um corrego
dentro da area da ETE.

A comunidade de Flecheiras apresenta um padrao heterogéneo nas
edificacOes, caracterizadas em residenciais e comerciais. Nao ha presencga
de atividades industriais. As ligacdes de esgoto do SES de Flecheiras serao
feitas através de ligacdes domiciliares e intradomiciliares no padrao da
CAGECE.

O estudo de alternativas teve o objetivo de avaliar as opgoes
possiveis para a configuracdao do sistema de esgotamento sanitario de
Flecheiras - Trairi, considerando-se os aspectos tecnoldgicos, ambientais e
financeiros.

Foram realizadas trés técnicas e locacionais do projeto da ETE em
Flecheiras, conforme apresentado neste capitulo, sendo a que foi
denominada de Alternativa 2 foi a mais viavel, baseando-se no critério
técnico-operacional e ambiental, considerando a eficiéncia na remocao de
DBO e DQO, a possibilidade de uma instalacao compacta e apresentar
grande espaco fisico disponivel, sem a necessidade de promover
desocupacoes.

O ambiente da area de implantagdo do sistema de esgotamento
sanitario (area urbana de Flecheiras) esta geologicamente inserido na
unidade litoestatigrafica Depdsitos Litoraneos, que corresponde a

presenca de sedimentos praiais e edlicos. O relevo da area do projeto do
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SES de Flecheiras apresenta padrdoes bastante distintos decorrentes do
condicionamento geoldgico local, estando presente na Planicie Litoranea e
sendo constituida por faixa de praia, planicie de deflacdo e campo de
dunas (moveis e fixas). A classe de solo presente é denominada de
Neossolos Quarzarénicos. Ocorre a presenca de drenagem natural na area
de implantagao da ETE.

A AII do Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Flecheiras encontra-se inserida no Ambiente do Complexo Litoraneo. A
AID é constituida pelo Geossistema Secundario (ou antrdépico), formado
por areas consolidadas por ocupacao humana, plantios espalhados
principalmente de cocos nucifera (coqueiros) e frutiferas esparsas e em
seu entorno encontra-se manchas residuais de Mata Litoranea. Na ADA, a
cobertura vegetal estd completamente antropizada apresentando Cocos
nucifera (coqueiros) e principalmente Anacardium occidentalis (cajueiros).

Referente a fauna, as espécies encontradas ndo constam na Lista
Nacional Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao e estdo
categorizadas em /east concern (pouco preocupante) ou nao fazem parte
da Lista Vermelha da Internacional Union for Conservation of Natura.
Todas as espécies sdao naturais da regido estudada e possuem ampla
distribuicdo geografica, ndao havendo nenhuma espécie considerada
endémica.

Foi registrada a predominancia de espécies adaptadas a ambientes
urbanos ou areas rurais antropizadas. Isso foi mais evidente para o grupo
das aves.

Conclui-se que a area amostrada neste estudo apresenta consideravel
diversidade de espécies da fauna terrestre. Dessa forma, visando um
controle dos impactos negativos gerados pelo crescimento urbano, acoes
de preservacao dos ambientes menos alterados sao de extrema
importancia para a manutencao dos processos ecolégicos mantidos pelas

espécies residentes.
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Das duas andlises de aguas superficiais realizadas no corpo hidrico
gque sera o corpo receptor da ETE, foram constatadas na analise
bacterioldgica auséncia de coliformes termotolerantes e coliformes totais.
Sobre as bactérias heterotroficas, a quantidade estava abaixo da
legislacdo. Referente aos ensaios fisico-quimicos, somente o cloro residual
livre apresentou anadlise fora dos parametros. O pH das analises
apresentou valores dentro dos parametros.

A area do projeto ndo estd inserida em unidades de conservagao.
Referente as areas prioritarias, esta presente na Litoral Trairi-Paracuru
(CaZc203), de alto valor paisagistico e potencial ecoturistico.

Partindo-se do principio de que toda intervencao no ambiente gera
efeitos benéficos e/ou adversos, e em diferentes graus de magnitude e
duragcdao, o projeto do SES de Flecheiras, resultard em impactos
ambientais, 0s quais sao prognosticados considerando-se uma relagao de
causas e efeitos, conforme apresentado no Capitulo 6 deste estudo.

Do total de impactos ambientais identificados ou previsiveis para a
area de influéncia funcional do projeto, foram identificados 155 impactos,
sendo 96 (61,94%) que correspondem aos impactos de efeito benéfico e
59 (38,06%) que sao impactos de efeito adverso. O maior niumero de
impactos ocorrerd durante a fase de implantacdo, onde foram
contabilizados 63 impactos ambientais, sendo 28 impactos benéficos e 35
impactos adversos. Estes impactos estao relacionados com a implantacao
do canteiro de obras, interdicdao das vias de acesso, langamento de
poeiras, emissdao de gases e de ruidos, etc. Na fase de operagdo foram
identificados 51 impactos ambientais, sendo 30 impactos benéficos e 21
impactos adversos, onde os benéficos estdo relacionados a protecdo da
rede de drenagem, monitoramento ambiental, capacitacao profissional,
beneficios a saude da populagao, etc.

Devido aos riscos advindos do contato direto com o esgoto, os

operadores devem estar conscientes da necessidade do uso permanente
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dos Equipamentos de Protecao Individual - EPI, como mascaras, luvas,
botas e uniformes.

Foi realizado o Plano de Desmatamento Racional, onde foi
recomendado que a matéria-prima florestal oriunda da supressdo da
vegetacao a ser autorizada sera destinada ao aterro publico, visto tratar-
se de material oriundo de limpeza urbana. O material podera ser triturado
para facilitar seu transporte. Como compensagao ambiental foi sugerido,
apods implantacdo da Estacao de Tratamento, formar um cordao vegetal
em torno da ETE sugerindo-se coqueiros e cajueiros. A implantacao de
cerca verde caracteriza-se pela manutencao preventiva da vegetacao,
visando a sua longa permanéncia e consequentemente melhoria da area.

Referente aos estudos arqueoldgicos, foi dada entrada do processo
junto ao IPHAN.

Conclui-se, portanto que o Sistema de Esgotamento Sanitario a ser
implantado em Flecheiras é viavel em termos legais, técnico, ambiental,
social e econbmico, recomendando-se que sejam observadas as seguintes
condicoes:

% Executar o projeto conforme o apresentado para elaboragao
deste Estudo de Impacto Ambiental;

% Informar para a SEMACE qualquer alteracao no projeto
original;

< Preservar as APPs da area de influéncia direta do projeto;

% Adotar as medidas mitigadoras e os planos e programas de
monitoramento técnico e ambiental, propostos para cada acao
do projeto; e,

% Cumprir rigorosamente o que determina a legislagdo ambiental
vigente, seja no ambito municipal, estadual e federal.

O SES a ser implantado em Flecheiras sera um promotor do
desenvolvimento local, pois trara impactos diretos na promocdo da saude
humana, na qualidade de vida da populagao, valorizagao do turismo e um

meio ambiente equilibrado.
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GEOGRAFO, CREA REG. NAC. 0612789659

José Alves da Silva
GEOLOGO, CREA REG. NAC 0605999244
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Fortaleza, janeiro de 2016.
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11. DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

03 — Campo de dunas no eto '. area do projeto.
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05 — Vista panoramica do setor Oeste da sub-bacia 01 do projeto.
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07 — Via de acesso as praias e a area central da comunidade de Flecheiras.

"

09 — Area destlnad ra a iplantgé EEEa sub-bacia 02.
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10 — Coletores de residuos sélidos presentes em Flecheiras.

11 — Coleta de dados com uma das agentes de saude da comunidade.

12 — Empreendimento imobiliario sendo implantado na regi&o.
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14 — Area destinada para a implantagcdo da EEE da sub-bacia 01.

15 — Drenagem pluvial presente em Flecheiras.
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17 — Vias de acesso em leito natural em area da sub-bacia 02.

18 — Via de acesso pavimentada na area central de Flecheiras.
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19 — Corpo hidrico presente na area destinada a ETE.
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20 — Sistema de drenagem implantado em Flecheiras.
21— Area bentrél dé Flecheiras, proxima da praia.
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12. GLOSSARIO

Abrigo de residuos
Local apropriado para armazenar temporariamente os residuos, e

recipientes de acondicionamento.

Absorcao da agua
Quando as gotas de agua das chuvas ficam retidas na camada superior do
solo. Se o solo e o0 subsolo sao porosos a agua passa a infiltrar-se por

efeito da gravidade.

Acondicionamento
Consistem no ato de embalar corretamente os residuos segregados, de
acordo com as caracteristicas, em sacos e/ou recipientes impermeaveis,

resistentes a punctura, ruptura e vazamentos.

Adensamento (em Pedologia)

Reducao natural do espaco poroso e o consequente aumento da densidade
de camadas ou horizontes do solo, por dissecacao ou precipitagao
quimica. Quando resultante da acdo antrdopica ¢é denominado

compactacgao.

Aerodbica
Condicao de que depende a vida do organismo ou em que se desenvolve

na presenca de oxigénio livre em condigdes subaéreas ou subaquaticas.

Aerossol
Mistura de substancias liquidas com gas em uma lata, onde o gas

impulsiona o liquido para fora quando um mecanismo ¢é ativado.

Aflorante
Que aflora, que emerge.
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Afluente
Curso de dagua que desagua em outro curso de dagua, considerado
principal, ou em um lago, contribuindo para o aumento de volume dos

mesmos.
Agua léntica

Denominacdo genérica para indicar toda agua parada, como a dos lagos.
Agua lética

Denominacdo utilizada para as aguas correntes, como a dos rios.

Agua salobra
Agua contendo minerais dissolvidos em quantidades que excedem o0s
padroes normalmente aceitos para usos municipal, doméstico e de
irrigacdo. Agua contendo de 1000 a 4000 ppm de Sélidos Dissolvidos
Totais (SDT).

Agenda 21
Protocolo contendo uma lista de compromissos e agoes, entre 0s quais os

de reestruturar a economia, assegurando a sobrevivéncia humana digna,
preservando a saude e os recursos naturais do planeta, objetivando o
Desenvolvimento Sustentavel. O protocolo foi assinado por mais de uma
centena de paises, incluindo o Brasil, durante a Conferéncia de Cupula da
Organizagao das Nagoes Unidas, ocorrida na cidade do Rio de Janeiro, no
ano de 1992 - a Rio 92.

Aguas residuais ou residuarias
Sdo todas as aguas descartadas que resultam da utilizagdo para diversos

processos.

Ambiental
Relativo ao meio ambiente, que cerca ou envolve 0s seres vivos ou as

coisas.
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Ambiente

Sistema constituido por fatores naturais, culturais e sociais, inter-
relacionados entre si, que condicionam a vida do homem e que por sua
vez sao constantemente modificados e condicionados por este. Tudo
aquilo que cerca ou envolve os seres vivos ou as coisas. O ambiente pode
ser favoravel ou desfavoravel ao desenvolvimento dos seres vivos na

terra.

Amostra
Porcao representativa de agua, ar, qualquer tipo de efluentes ou emissao
atmosférica ou qualquer substancia ou produto, tomada para fins de

analise de seus componentes e suas propriedades.

Anaerdbicas
CondigGes nas quais o organismo nao requer oxigénio para viver e se

reproduzir.

Ancoradouros

Lugar préprio para a ancoragem segura de navios ou outras embarcacgodes.

Area urbana
Area de uma cidade definida pelo perimetro urbano.

Arenoso
Termo aplicado a algumas classes texturais do solo, que apresentam

grande quantidade de areia, com menos de 15% de argila.

Argissolo

Denominacgdo aplicada a solos constituidos por material, que apresentam
como caracteristicas diferenciais argila de atividade baixa e horizonte B
textural (Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte

superficial, exceto o horizonte histico.

Aterro sanitario
Técnica de disposicdao de residuos sdlidos urbanos no solo, sem causar

danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando os impactos
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ambientais. Utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,

cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de cada jornada.

D
D

Bacia de drenagem
Area abrangida por um rio ou por um sistema fluvial composto por um

curso principal e seus tributarios.

Bacia hidrografica

Superficie limitada por divisores de agua que sao drenados por um curso
d’dgua, como um rio e seus tributérios, as vezes formando um lago. Area
contribuinte, normalmente expressa em km2. O mesmo que bacia de

drenagem.

Biodegradavel

Substancia que pode ser decomposta por processos biolégicos naturais.

Bombona
Reservatoério plastico resistente, revestido pelas laterais com ferro, usado

para armazenamento de produtos quimicos e residuos soélidos.

Captacao
Conjunto de estruturas e dispositivos construidos ou montados junto a um
manancial, para suprir um servico de abastecimento publico de agua

destinada ao consumo humano.

Cascalho
Denominacdo utilizada para fragmentos grossos com diametros

compreendidos entre 0,2 cm e 2 cm.
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Cenozdico

Era do tempo geoldgico desde o final da Era Mesozdica (65 milhdes de
anos atras) até o presente. Compreende os Periodos e épocas em milhdes
de anos: Quaternario - Epoca Pleistoceno - 1,6 milhdes de anos até o
presente Terciario Epocas: Plioceno - 5,2 a 1,6; Mioceno - 23,3 a 5,2;
Oligoceno - 35,4 a 23,3; Eoceno - 56,5 a 35,4; e, Paleoceno - 65 a 56,5.

Coleta e Transporte

Consistem na remocao dos residuos sdlidos da unidade até o local de
tratamento ou destinagdo final, utilizando-se técnicas que garantam a
preservacdo da integridade fisica do pessoal, da populagdo e do meio
ambiente (Adaptado da RDC 306/2004).

Coleta seletiva

Processo que consiste na separacao e recolhimento dos residuos
descartados por empresas e pessoas. Desta forma, os materiais que
podem ser reciclados sdo separados do lixo organico (restos de carne,
frutas, verduras e outros tipos de alimentos). Este ultimo tipo de lixo é
descartado em aterros sanitarios ou usado para a fabricacdo de adubos
organicos (Adaptado: LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010).

Contaminacgao

Acgao ou efeito de corromper ou infectar por contato. Termo usado, muitas
vezes, como sinbnimo de poluicdo, porém quase sempre empregado em
relacdo direta a efeitos sobre a salde do homem. Significa a existéncia de

microorganismos patogénicos em um meio qualquer.

Coordenadas
Valores lineares ou angulares que indicam a posicao ocupada por um

ponto em uma estrutura ou sistema de referéncia.

Cota
NUmero que exprime, em metros ou noutra unidade de comprimento, a

distancia vertical de um ponto a uma superficie horizontal de referéncia.
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Curva de nivel

Linha que se apresenta em um mapa ou carta, destinada a retratar
matematicamente uma forma de relevo, unindo todos os pontos de igual
altitude, situados acima ou abaixo de uma superficie de referéncia, em
geral o nivel médio do mar. Curvas de nivel muito juntas indicam terreno
muito ingreme, abrupto; o afastamento de uma para a outra indica regiao

pouco ingreme.

Desenvolvimento sustentavel
Paradigma de desenvolvimento surgido a partir das discussdoes das
décadas de 1970 e 1980, sobre os limites ao crescimento da populacao

humana, da economia e da utilizagao dos recursos naturais.

Destinacao final

Conjunto de técnicas e tecnologias que buscam propiciar as melhores
condicOes sanitarias, estéticas, sociais, econOmicas e energéticas, de
acordo com os padroes de cada comunidade, para o tratamento e
disposicdo de residuos.

Distrofico

Solo que apresenta saturacdo por bases e saturacdo por aluminio

inferiores a 50%.

Dominio morfoestrutural
Grandes conjuntos estruturais, que geram arranjos regionais de relevo,

guardando relacao de causa entre si.

Drenagem
Feicao linear negativa, produzida por agua superficial de escorréncia, e

gue modela a topografia de uma regiao.

Bk
W (
oL § Consultoria e Projetos
g

Es1ADOm GEARA @ AMBIENTAL

Secretaria do Turismo



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 217
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO —- FLECHEIRAS

Ecologia
Ciéncia que estuda todas as relagbes entre os organismos atuais e os
ambientes envolventes, a distribuicdo dos organismos nestes ambientes,

bem como a natureza das suas interagdes.

Ecossistema
Conjunto de uma comunidade de organismos e seu meio ambiente

funcionando como uma unidade ecolégica na natureza.

Efluentes

Sdo produtos liquidos e gasosos resultantes de diversas agdes do homem.
Em sua maioria, estao subdivididos em efluentes industriais e domésticos,
porém existem outras divisdes desses residuos.

El Nifo

Fendomeno climatico, de carater atmosférico-oceanico, em que ocorre o
aquecimento fora do normal das aguas superficiais e sub-superficiais do
Oceano Pacifico Equatorial. Este fendmeno costuma alterar varios fatores
climaticos regionais e globais como os indices pluviométricos (em regides
tropicais de latitudes médias), padrdoes de vento e deslocamento de
massas de ar. O periodo de duragao do El Nifio varia entre 10 e 18 meses
e ele acontece de forma irregular (em intervalos de 2 a 7 anos).
Emissario

Canalizacao para esgoto ou escoamento de dguas ou detritos.

Endémica

Proprio @ uma regido ou populacdo especifica (Geografia). Doenca que

esta sempre presente numa determinada area (Medicina).
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Escudo (em Geologia)
Ampla area de exposicdo de rochas do embasamento cristalino, em
regides cratOnicas, com superficie suavemente convexa, circundada por

plataformas cobertas por sedimentos.

Esgoto sanitario
Efluente liquido formado pela reunido de despejos de diversas origens,
entre elas esgoto doméstico, esgoto de estabelecimentos comerciais e

institucionais, despejos industriais, efluentes agricolas, etc.

Espécie extinta
Espécie animal ou vegetal de cuja existéncia ndo se tem mais

conhecimento por um periodo superior a 50 anos.

Espécie nativa
Espécie vegetal ou animal que, suposta ou comprovadamente, € originaria

da drea geografica em que atualmente ocorre.

Espécie pioneira
Espécie vegetal que inicia a ocupacao de areas desprovidas de plantas,

em razao da atuacao do homem ou de agentes naturais.

Espécie rara

Espécie vegetal ou animal que ndo estd ameacada e nem é vulneravel,
porém corre um certo risco, pelo fato de apresentar distribuicao
geografica restrita, ou habitat pequeno, ou ainda baixa densidade na

natureza.

Estacao Elevatoria de Esgoto
Unidade de um SES que realiza o tratamento de efluentes em grande

quantidade, exigindo um tratamento mais eficaz.

Estacao de Tratamento de Esgoto
Unidade de um SES provida de bombas hidraulicas e tanques que elevam

e aumentam a pressao do liquido em um sistema de captacdo ou

distribuicdo da agua limpa ou residuaria (efluentes e esgotos).
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Estratigrafia

Ciéncia que estuda a sucessao original e a idade das rochas estratificadas,
assim como as suas formas, distribuicdo, composicao litoldgica, conteludo
paleontoldgico, propriedades geofisicas e geoquimicas, ou seja, de todos
0s caracteres, propriedades e atributos das mesmas como estratos,

buscando inferir os seus ambientes de origem e sua histéria geoldgica.

Eutrofico

Solo que apresenta em uma segao de controle de 1m de profundidade,
contado a partir dos 25cm superficiais, ou menos quando ocorrer contato
litico ou litdide antes dos 125cm, e saturagao por bases com valor V igual

ou superior a 50%, determinada a pH 7,0.

Evapotranspiracao
Soma de todas as perdas de agua, devidas a sua transformagao em

vapor, quaisquer que sejam os fatores postos em jogo.

Exorréica

Que drena para o mar.

Extrativismo
Atividade que consiste em extrair da natureza quaisquer produtos que

possam ser cultivados para fins comerciais ou industriais.

Faceis
Termo que significa aspecto geral de uma rocha, no que se refere ao seu
aspecto litoldgico, bioldgico, estrutural, e mesmo metamorfico, bem com

aspectos que refletem o ambiente no qual a rocha foi formada.

Fatores climaticos
Condig0es fisicas ou geograficas que condicionam o clima interagindo nas

condicdes atmosféricas, tais como a latitude, altitude, as correntes
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maritimas, a distribuicdo das terras e mares, a topografia, a cobertura
vegetal etc.

Filo

Categoria taxionOmica mais elevada do reino animal, e que corresponde a
um grupo de animais que obedecem a um plano similar de organizacao,
resultante de uma ascendéncia comum. Em Botanica, sua congénere é a
divisao.

Filtracao

Processo fisico adotado para o tratamento da agua que é destinada ao
abastecimento, e que consiste na utilizacgo de um leito artificial,
usualmente de areia e pedra, sobre o qual a agua bruta ou a agua
decantada é distribuida, havendo a retencao de particulas finas e/ou

flocos na passagem por esse meio filtrante.

Fitoecologia
Ramo da ecologia voltado ao estudo das relagdes entre os vegetais e o
ambiente ou entre as diferentes espécies de uma comunidade sem

referéncia ao ambiente.

Flora
Conjunto de entidades taxonOmicas vegetais (espécies, géneros etc.) que

compOe a vegetacao de um territério de dimensdes consideraveis.

Formacao (em Geologia)

Unidade fundamental da classificagdo litoestratigrafica. Trata-se de um
corpo rochoso caracterizado pela relativa homogeneidade litoldgica, forma
comumente tabular, geralmente com continuidade lateral e mapeavel na

superficie terrestre ou em sub-superficie.

Fossa rudimentar
Escavacao sem revestimento interno, na qual os dejetos caem no terreno,

sendo que parte se infiltra e parte sofre decomposicao no fundo. Nao
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existe nenhum deflavio, mostrando-se como um dispositivo perigoso, e

gue somente deve ser utilizado em ultima instancia.

Fossa séptica

Tanque de sedimentacdao e digestdo, no qual é depositado o lodo
constituido pelas matérias insolUveis das aguas residuarias que passam
pelos mesmos, sofrendo decomposicao pela acdao de bactérias

anaerobicas.

Geoecossistema

Unidade da paisagem que se individualiza por apresentar caracteristicas a
nivel bidtico, abidtico e humano que lhes conferem uma unidade. E
configurado por uma estrutura, funcdo e dindmica, varidveis no tempo e
no espacgo, e produzidas historicamente sob a acao de forgas naturais e

humanas.

Geografica
Relativo a geografia - ciéncia que estuda a distribuicdo dos aspectos
fisicos e humanos da superficie terrestre, onde os localiza, descreve,

explica e inter-relaciona.

Geologia
Ciéncia que estuda o globo terrestre desde o momento em que as rochas

se formaram até o presente.

Geomorfologia
Ciéncia que estuda o relevo da superficie terrestre, sua classificagao,
descricdo, natureza, origem e evolugdo, incluindo a analise dos processos

formadores da paisagem.
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Geossistema
Classe peculiar de sistemas dinamicos, flexiveis, abertos e
hierarquicamente organizados, com estagios de evolucdo temporal, e que

apresentam mobilidade cada vez maior devido a atuagao do homem.

Hectare
Unidade de darea equivalente a um quadrado com 100 m de lado e

perfazendo, portanto, 10 000 m2.

Herpetofauna
Conjunto das espécies de répteis e anfibios que vivem em uma

determinada regiao.

Hidrogeologia

Ciéncia que trata da ocorréncia, distribuicao e do movimento das aguas
subterraneas, levando em consideracdo suas propriedades fisicas e
quimicas, suas interagdes com os meios fisicos e bioldgico e suas reacdes
a acao do homem.

Horizonte (Pedologia)

Secdo a superficie ou paralela a esta, de constituicgdo mineral ou organica,

resultante da atuagao de processos pedogenéticos.

Indice pluviométrico
Medida em milimetros, resultado do somatdério da quantidade da
precipitacdo de agua (chuva, neve, granizo) num determinado local

durante um dado periodo de tempo.
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Infectocontagioso
Que causa infeccdo e se dissemina por contagio.

Insumos
Cada um dos elementos (matéria-prima, equipamentos, capital, horas de

trabalho etc.) necessarios para produzir mercadorias ou servigos.

Infiltracao
Fluxo da agua da superficie do solo para o subsolo, ou de um meio poroso

para um canal, dreno, reservatorio ou conduto.

Inflamabilidade
Aqgueles que podem entrar em ignicdo quando em contato com oxigénio

ou com outros oxidantes, através de choques mecanicos, aumento de

temperatura e reagdes quimicas (Céd. D001 - Adaptado a
NBR10004/2004).
La Niha

Fendmeno oposto ao El Nifio, ou seja, um fendmeno que ocorre nas aguas
do pacifico equatorial e altera as condicOes climaticas de algumas regides

do mundo.

Legislacao ambiental
Conjunto de regulamentos juridicos destinados especificamente as

atividades que afetam a qualidade do meio ambiente.

Litoestatigrafia
Subdivisao da estratigrafia, ciéncia geoldgica associada ao estudo dos

estratos ou camadas rochosas.

Litoral
Termo que designa a faixa de terra junto a costa maritima que engloba

cerca de 50 km para o interior, dependendo da legislacdo de cada pais.
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Lixo
Restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como

inUteis, indesejaveis ou descartaveis.

Lodo
Denominacdo utilizada para os sélidos acumulados e separados dos
liguidos - agua ou agua residuaria - durante um processo de tratamento,

ou depositados no fundo dos rios ou outros cursos d’agua.

Manejo

Consiste no conjunto de agdes voltadas ao gerenciamento dos residuos
gerados, com foco nos aspectos intra e extra estabelecimento, de acordo
com as etapas de segregacao, acondicionamento, coleta, transporte e

destinacao final.

Mastofauna

Conjunto das espécies de mamiferos que vivem em uma determinada
regiao.

Meridiano

Linha de referéncia norte - sul, em particular o circulo maximo que passa
através dos polos geograficos da Terra, de onde as longitudes e os

azimutes sao determinados.

Microclima
Condigao climatica de uma pequena area resultante da modificagdao das
condicdes climaticas gerais, por diferencas locais em elevagdo ou

exposicao.

Mineral
Elemento ou composto quimico de ocorréncia natural formado como

produto de processos inorgéanicos.
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Morfoestrutura

Feicao em que a forma de relevo e a drenagem estao estreitamente
relacionados a estrutura geoldgica, seja ela de carater dobrado, falhado
ou lineagénico, podendo apresentar feicao positiva ou negativa, ou ainda

estar a superficie ou entdo inumada por espessa sequéncia sedimentar.

Nascente
Ponto no solo ou numa rocha de onde a agua flui naturalmente para a

superficie do terreno ou para um corpo d’agua. O mesmo que fonte.

Neossolos

Solos constituidos por material mineral ou por material organico pouco
espesso, com insuficiéncia de manifestacdo dos atributos que caracterizam
como solos pouco evoluidos e sem a presenca de horizonte no

diagnostico.

Orografico
Relativo a orografia - estudo das nuances do relevo de uma regido.

Paisagismo
Processo de preparacgao e realizacao de paisagens.

Pedologia
Ciéncia que trata da origem, morfologia, distribuicdo, mapeamento e

classificagao dos solos.
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Perenifdlia
Planta ou comunidade vegetal em que o processo de queda de folhas se
da de forma paulatina, na mesma proporcao do surgimento de folhas

novas, nunca ficando totalmente desprovida de folhagem.

pH

Parametro quimico que indica a concentracdo de ions de hidrogénio em
uma solugao aquosa; variando de 0 a 14, sendo 7 o neutro. Valores
abaixo de 7, indicam uma solugdo acida (corrosiva) e acima, basica

(incrustante).

Planicie

Termo genérico referente a qualquer area plana ou suavemente ondulada
de dimensdes variadas que ocorre mais frequentemente em areas de
baixa altitude, e onde sao predominantes os processos de deposicao e

acumulacao de sedimentos.

Planialtimétrico

Jungao da palavra plani com a palavra altimetria. Plani significa mapa que
representa toda superficie terrestre em um plano retangular; e, altimetria
significa a operacao que mede as altitudes de pontos em um terreno.
Diante disso, representa as informacdes planimétricas e altimétricas em

uma unica planta, carta ou mapa.

Pogo Artesiano
Poco que capta a agua de um aquifero confinado, sendo que o nivel da

agua, no pogo, eleva-se além do topo da formagdo aquifera.

Poluentes
Substancia, compostos ou elementos causadores de poluicdo.

Poluicao
Degradacao da qualidade ambiental resultante das atividades que direta
ou indiretamente prejudiquem a salde, a seguranca e o bem-estar da

populacao, criem condicOes adversas as atividades sociais e econdmicas,
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afetem desfavoravelmente a bota, afetem as condicbes estéticas ou
sanitarias do meio ambiente, e lancem materiais ou energia em desacordo

com os padroes ambientais estabelecidos.

Populacao
Conjunto de individuos da mesma espécie vivendo em um determinado

local.

Quaternario
Periodo mais recente da Era Cenozodica, e que se estende desde

aproximadamente 1,75 milhdes de anos até os dias atuais.

Recurso natural
Denominacdo aplicada a todas as matéria-prima, tanto aquelas renovaveis
como as nao renovaveis, obtidas diretamente da natureza, e aproveitaveis

pelo homem.

Recursos hidricos
Quantidade das aguas superficiais e/ou subterraneas, presentes em uma

regido ou bacia, disponiveis para qualquer tipo de uso.

Residuos solidos

Sdo residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varrigao. Ficam incluidos também os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos

cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica
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de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e

economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Rio intermitente
Curso d’agua que circula em certas épocas do ano, sendo alimentado por
agua de nascentes, por aguas superficiais ou até mesmo pela fusdo da

neve. Comum em regides semiaridas.

Rocha
Agregado natural de substancia minerais, resultantes de um processo

geolodgico determinado e que constitui parte essencial da litosfera.

Ruido
Som ou conjunto de sons, frequentemente desagradaveis ao ouvido;

rumor continuo e prolongado.

Salubridade
Qualidade, estado ou condicdao do que é salubre.

Saneamento

Conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condicdes do
meio ambiente com a finalidade de prevenir doencgas e promover a saude,
melhorar a qualidade de vida da populagao e a produtividade do individuo

e facilitar a atividade econOmica

Sedimentacao
Deposicdo de material sob a forma sélida em condigbes fisico-quimicas

normais na superficie terrestre.

Segregacao
Consiste na separacdo do residuo no momento e local de geracao, de

acordo com as caracteristicas fisicas e quimicas.
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Sequeiro
Técnica agricola para cultivar terrenos onde a pluviosidade é diminuta.

Sustentavel

Origem no latim sustentare, que significa sustentar, apoiar, conservar. O
conceito esta normalmente relacionado com uma mentalidade, atitude ou
estratégia que € ecologicamente correta, e viavel no ambito econémico,

socialmente justa e com uma diversificagao cultural.

TectOnica
Estudo dos movimentos continuos e descontinuos da crosta terrestre

devido a esforcos de tensdes e deformacodes.

Topografia
Descricao detalhada e precisa de um lugar, um terreno, etc. Modo de
representacdo grafico das particularidades e formas de um terreno,

contendo seus acidentes naturais e artificiais.

Toxicidade
Aqueles que, quando absorvidos pelos organismos (via ingestao, via
inalacdo ou via pele e mucosa), causam disturbios fisiolégicos podendo

conduzir a morte.

Tratamento
Consiste na aplicacdao de método, técnica ou processo que modifique as
caracteristicas, que leve a reducdo ou eliminagdo do risco de causar

doencas e/ou impacto ambiental.

Turismo
Atividade que as pessoas realizam durante suas viagens e permanéncia
em lugares distintos dos que vivem, por um periodo de tempo inferior a

um ano consecutivo, com fins de lazer, negdcios e outros.
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Umidade relativa

Razao entre o conteudo real de umidade de uma amostra de ar e a
quantidade de umidade que o mesmo volume de ar pode conservar na
mesma temperatura e pressao quando saturado. Geralmente é expressa

na forma de porcentagem.

Unidade de Conservacao

Espaco territorial e seus componentes, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo poder
publico, com objetivos de preservacao e/ou conservacao e limites
definidos, sob regime especial de administragcdao, ao qual se aplicam

garantias adequadas de protecao.

Vazadouro
Local onde sdo depositados os residuos solidos, sem que sejam adotadas

medidas de protecao ao meio ambiente.

Vetores
Que ou o0 que é capaz de transmitir um parasita entre hospedeiros (diz-se

de animal).

ZONA LITORANEA
Area do fundo marinho compreendida entre a preamar e a baixamar, rica

em oxigénio dissolvido, com movimentacdao da agua e presenga da luz

solar.
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Zoneamento Ecologico-Economico (ZEE)

Instrumento de racionalizacdo da ocupacao dos espacos e de
redirecionamento das atividades econ6micas. O ZEE serve como subsidio
a estratégias e acOes para a elaboragao e execugao de planos regionais de

busca do desenvolvimento sustentavel.

Zoneamento Geoambiental
Integracao sistematica e interdisciplinar da analise ambiental ao
planejamento dos usos do solo, com o objetivo de definir a melhor gestao

dos recursos ambientais identificados.
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A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrdes técnicos normativos estabelecidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagéo do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

Jjuridica inscrita.

Chave de autenticacio LSE8BP9Z5CFAI2TB2

IBAMA - CTF/AIDA 17/11/2015 - 10:28:35
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Conselho de Politicas e Gestdo do Meio Ambiente - CONPAM
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE SEMACE

UERATIROANCIA ENTADUAL DO MIG AMEINTE

CADASTRO TECNICO ESTADUAL
Certlficado de Regularidade

Registro N° 28/2016 - DICOP/GECON Validade: 13/1/2017
Nome/Razéo Social: AMBIENTAL CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA-ME
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Endereco: RUA EDUARDO GARCIA, N° 23, Sala 12 e 13, ALDEOTA, CEP: 60150100 - FORTALEZA, CE
Formagédo Académicallnstituicdo de Nivel Superior: CONSULTORIA AMBIENTAL

A Superintendéncia Estatual do Meio Ambiente - SEMACE certifica que AMBIENTAL CONSULTORIA EM
MEIO AMBIENTE LTDA-ME, esta regularmente inscrito(a) no Cadastro Estadual de Atividades de Defesa
Ambiental, categoria Consultor(ia) Técnica Ambiental.

Declaramos, outrossim, gue a incluséo no Cadastro Técnico Estadual de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental ndc implica em certificag&o de qualidade, nem juizo de valor de qualquer natureza. Assim, a
SEMACE n&o se responsabiliza pela qualidade dos servigos prestados pela empresa/profissional mencionado,
gue apenas colocou seus servigos & disposigéo dos interessados ao preencher um cadastro técnico nesta
Autarquia.

A empresa/profissional responderd a qualguer tempo de acordo com a Instrug&o Normativa N°® 01/2014,
pela veracidade das informagdes apresentadas.

Esse Certificado tem validade de 01 (um) ano a contar da data de sua emissao.

Fortaleza, quinta-feira, 14 de janeiro de 2016. /
A7
Y / VL

JO RI;’.{ARD}E{ARAUJO LIMA ,
Superintendente

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil idels
Fone: (85) 3101-5570 Fax: (85) 3101.5541
www.semace.ce.gov.br - semace@semace.ce.gov.br
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Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL MM A
COMPROVANTE DE INSCRICAQ
Data de ultima atualizagio: 26/10/2015 Data de validade: 26/10/2017

CPF: 061.985.703-04
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LOGRADOURO: RUA EDUARDO GARCIA

N 23 COMPLEMENTO: SL. 12/13

MUNICIPIO: FORTALEZA UF: CEARA
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Geologo

Estudar ambientes terrestres ¢ aquaticos
26/10/2015

Geologo

Explorar recursos vivos (pescado, algas e fitoplancton) e ndo vivos-minerais (rochas, dgua, combustiveis fosseis)
26/10/2015

Geologo

Pesquisar natureza geolOgica, geofisica e oceanografica
26/10/2015

Geologo

Gerir atividades de protegdo, conservagio e reabilitagdo ambiental
26/10/2015

Geologo

Controlar servigos de geologia, geofisica e oceanografia
26/10/2015

Geologo

Efetuar servigos geotécnicos
26/10/2015

Geologo

Prestar assessoria ¢ consultoria
26/10/2015
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pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

A inscrigdo no CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa fisica da obtencéo de:
1) licengas, autorizagdes, permissdes, concessoes, ou alvaras;
1i) documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo Conselho de Fiscalizagdo

Profissional;

1ii) demais documentos exigiveis por orgdos ¢ entidades federais, distritais, estaduais ¢ municipais para o exercicio de suas
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iv) do Comprovante de Inscrigio ¢ do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades

Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP, quando esses também forem exigiveis.

O Comprovante de Inscri¢do no CTEF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa fisica

IBAMA - CTF/AIDA 26/10/2015 - 13:05:41
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Governo do Estado do Ceara -
Conselho de Politicas e Gestao do Meio Ambiente - CONPAM
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE §,_E4MMA,3_§_§

CADASTRO TECNICO ESTADUAL
Certificado de Regularidade

Registro N° 343/2015 - DICOP/GECON Validade: 6/5/2016

Nome/Razio Social: JOSE ALVES DA SILVA
CPFICNPJ: CPF n° 06198570304 RG 98010184679

Enderego: RUA DEPUTADO MOREIRA DA ROCHA, 909, Apt® 1001, MEIRELES, CEP: 60160060 -

FORTALEZA, CE
Formagdo Académica/instituicdo de Nivel Superior: GEOLOGO (a)

A Superintendéncia Estatual do Meio Ambiente - SEMACE certlfica que JOSE ALVES DA SILVA, esta
regularmente inscrito(a) no Cadastro Estadual de Atividades de Defesa Ambiental, categoria Consultor(ia)
Técnica Ambiental.

Declaramos, outrossim, que a inclus@o no Cadastro Técnico Estadual de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental ndo implica em certificacéo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer natureza, Assim, a
SEMACE néo se responsabiliza pela qualidade dos servicos prestados pela empresa/profissional mencionado,
que apenas colocou seus servigos & disposi¢ao dos interessados ao preencher um cadastro técnico nesta

Autarquia.

A empresa/profissional respondera a qualquer tempo de acordo com a Instrugdo Normativa N° 01/2014,
pela veracidade das informagoes apresentadas.

Esse Certificado tem validade de 01 (um) ano a contar da data de sua emissao.

Fortaleza, quinta-feira, 7 de maio de 2015.

LA
JO# éT(}/ARDO/ARAUJO LIMA
Superintendente

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil 1del
Fone: (85) 3101-5570 Fax: (85) 3101.5541
www.semace.ce.gov.br - semace@semace.ce.gov.br
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Pégina 11
Anotacic de Responsabilidade Téenica - ART 5
Lel 7 6.496, de 7 de dezembro ce 1977 (G REA~CE “;‘gﬁ%ﬁ;{ i)
' TERMING D4
Conselho Reglonal de Enganharis & Agronomia do Ceard OBRA/SERVICO

N® CEZ0160015827

INICIAL
EQUIPE - ART PRIMCIPAL
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Pagina 111
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART EAME ART OBRA / SERVICO -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 € R%}ﬁ CE REGISTROIANTES (I;)O
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20160017208

INICIAL
EQUIPE & CE20160015827

13 aval Técnico
DENNYS DINIZ BEZERRA

Titulo profissional: ENGENHEIRO DE PESCA, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO,ESP.  RNP: 080150464-0
EM PLANEJAMENTO E GESTAOQ AMBIENTAL

2.¢
Contratante; AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA CPFICNP.J): 08.686.464/0001-05
RUA EDUARDO GARCIA N®: 23
Complemento: SALAS 12E 13 Bairro: ALDEOTA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60160100
Telefone: 32211400 Email: ambientalcp2004@gmail.com
Contrato; 018/2015 - SETUR Celebrado em: 08/09/2016
Valor: R$ 99.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Ao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Ol vigo
Proprietario: SECRETARIA DE TURISMO - SETUR CPF/CNPJ: 00.671.077/0001-93
DISTRITO FLECHEIRAS N°: SiN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Trairi UF: CE CEP: 62690000
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 03°13'18.76"S Longitude: 39°16"26.76"W
Data de Inicio: 29/09/2016 Previséo de término: 16/04/2016

Finalidade: Ambiental

__ 4, Atividade Técnica

A1-ATUACAO Quantidade Unidade
2 - ESTUDOQ > RESOLUGCAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un
-> #3369 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
2 - ESTUDO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un

-> #5007 - MEIO AMBIENTE

Apds a conclusio das ativi técnicas o profissi devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Integrante da Equipe de elaboraco do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatéric de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) referente ao Sistema de
Esgotamento Sanitério de Flecheiras, municipio de Traid, Estado do Ceard

6. Declaracdes

7. Entidade de Classe
ASSOCIAGAC DOS ENGENHEIROS DE PESCA DO CEARA (AEP-CE)

8. A as | = = 2‘ = A
— z- = E
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima _~~ DENNYS U*Nzﬁ_ﬁﬂﬂﬁ - CPFri2168
-~ — -
; de de = e —
Local data AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIG AMBIENTE LTDA - CNPJ:
08.686.464/0001-06
9. Infor

* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagéio do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* O comprovante de pagamento devera ser apensado para compravagio de quitagio

* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.
10. Valor

Valor da ART: R$ 74,36 Pago em: 18/01/2016 Nosso Numero: 8211121860

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitp:/ierea-ce. sitac.com bripublico/, com & chave: Za2WB9
Impresso em: 19/01/2016 4s 10:24:48 por. |, ip: 191.251.248.118
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 L =M REGISTRO ANTES DO
TERMING DA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20160017207

INICIAL
EQUIPE & CE20160015827

1. Responsével Téenico

LEONARDO REGO CAMARA
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 061460945-3
2.C ite
Contratante: AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 08.686.464/0001-05
RUA EDUARDO GARCIA Ne: 23
Complemento: SALAS 12 E 13 Bairro: ALDEOTA
Cidade: FORTALEZA UF: GE CEP: 60150100
Telefone: 32211400 Email: ambientalcp2004@gmail.com
Conirato: 0182015 - SETUR Ceiebrado em: 08/08/2015
Valor: R$ 99.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agao Institucional: NENHUMA - NAOQ OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietério; SECRETARIA DE TURISMG - SETUR CPF/CNPJ: 00.671.07T/0001-83
DISTRITO FLECHEIRAS N% SN

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Trairi UF: CE CEP: 62690000

Telefone: Email:

Coorde s Gseograficas: L je: 03°13°18.06"S Longitude: 39°16°20.27°W

Data de Inicio: 28/09/2015 Previsdo de término: 15/04/2016

Finalidade: Ambiental

4, idade Técnica
AT = ATUACAC Quaniidads Unidade
2 - ESTUDO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un
-> #2595 - CARACTERIZAGAQ DO MEIO FISICO
2 - ESTUDO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un
-> #3369 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
2 - ESTUDO = RESCLUGAQ 1025 -> OBRAS £ SERVIGOS - MEIC AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un

-> #5007 - MEIO AMBIENTE

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

integrante da Equipe de elaboragao do Estudo de impacts Ambiental e respective Relatério de Impacto Ambiental (EiAVRIMA) referente ao Sistema de
Esgotamento Sanitario de Flecheiras, municipio de Trairi, Estado do Ceard

6. Declaragd

7. Entidade de Classe

ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DOS GEOGRAFOS DO ESTADO DO CEARA (APROGEG) 5 o &
8. A g+ 1t I~ (G omene:
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima LEONARDO REGO CAMARA - CPF: 575.224.123-34
5 ] de
Local data AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA - CNPJ:

08.686.464/0001-05

9. Informag

* A ART & vélida samente quando quitada, mediante apresentacio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagio
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valorda ART: R$ 74,36 Pago em: 18/01/2016 Nosso NOmero: 8211121837

sta ART podo sor vorificada o iore:

Impresso em: 22/01/2016 as

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ¢ Rﬁ R ﬁ E ART OBRA / SERVICO -
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ig Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
i Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA / SERVICO -
REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard OBRA/SERVICO
N° CE20160018546

!

INICIAL
EQUIPE & CE20160015827

1. R dvel Técnico
JOHN KLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO
Titulo profissicnal: GEOQGRAFO RNP: 061278965-9
Empresa contratada: AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA Registro: 39654-0
2. Ci
Contratante: SETUR CPF/CNPJ: 00.671.077/0001-93
AVENIDA WASHINGTON SOARES Ne; 999
Complemento: Pavilhio Leste, 2° Mezanino Bairro: EDSON QUEIROZ
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341
Telefone: Email:
Contrato: 018/2015 - SETUR Celebrado sm: 08/08/2015
Valor: R§ 99.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Aggo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da QI vigo
Proprietario: SETUR CPF/CNPJ: 00.671.077/0001-93
DISTRITO FLECHEIRAS N°: SN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Trairi UF: CE CEP: 62690000
Telefone: Email:
Cocrdenadas Geograficas: Latitude: 03°13'12.83"S Longitude: 39°16'12.18"W
Data de Inicio: 29/09/2015 Previsdo de término: 15/04/2016

Finalidade: Ambiental

4. Atividade Técnica

Ad - ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidade Unidade
2- ESTUDO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1.00 un
-> #3369 - ESTUDO DE IMPACTQ AMBIENTAL - EIA
2 - ESTUDO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un

-> #5007 - MEIO AMBIENTE

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Parte da Equipe Técnica da elaboracao estudo de impacto ambiental, relatério de impacio ambi e esludo arqu ico para a im 50 do
sisterma de esgotamento sanitdrio de flecheiras, municipio de Trairi, Estado do Ceara,

6. Declaragd

7. Entidade de Classe
ASSOCIACAD PROFISSIONAL DOS GEOGRAFOS DO ESTADO DO CEARA {(APROGEOQ) ,) \ -

B.A a Qo ).{)&.'.‘i'@-’"@; t, Y \ WS =l
Declaro serem verdadeiras as informaggies acima @N KLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO - CPF: 026.775.653-40

de de
Local data SETUR - CNPJ: 00.671.077/0001-93
9. Infi oo

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovants do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagso de quitagao
* Somente € considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no GREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: RS 74,36 Pago em: 20/01/2016 Nosso Numero: 8211211593

A sutenticidade desta ART pode ser verificada em: hitp:ffcrea-ce.sitac.com.bripublico/, com & chave: Y96dz5
Impresso em: 25/01/2016 #s 12:24:46 por: , ip: 186.213.51.144
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ART OBRA / SERVICO -
REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard OBRA/SERVICO
N° CE20160018570

‘g Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
e Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

INICIAL
EQUIPE a CE20160015827

1. R avel Técnico
CLEBER ROZA DE OLIVEIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO RNP: 060735092-0
Empresa contratada: AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA Registro: 39654-0
2.
Contratante: AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 08.686.464/0001-05
RUA EDUARDO GARCIA Ne: 23
Complemento: SALAS 12 E 13 Bairro: ALDEOTA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60150100
Telefone: 32211400 Email: ambientalcp2004@gmail.com
Contrato: 018/2015 - setur Celebrado em: 08/09/2015
Valor: R$ 1.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: SECRETARIA DE TURISMO - SETUR CPF/CNPJ: 00.671.077/0001-93
DISTRITO FLECHEIRAS N°: SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Trairi UF: CE CEP: 62690000
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 03°13'12.83"S Longitude: 39°16'12.18"W
Data de Inicio: 28/09/2015 Previsao de térming: 15/04/2016

Finalidade: Ambiental

4. Atividade Técnica

Ad - ASSESSORIA, CONSULTORIA QU ASSISTENCIA Quantidade Unidade
2 - ESTUDO > RESCLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> RECURSOS 1.500,00 un
NATURAIS -> #2505 - MANEJO
2 - ESTUDO > RESCLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIQ AMBIENTE -> RECURSOS 1.500,00 un
NATURAIS -> #2506 - ORDENAMENTO
2-ESTUDO > RESOLUC&O 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIQO AMBIENTE 1.500,00 un

- #2595 - CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO

Apdsa ) das ativi técnicas o ional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagodes

Paricipag&o da Elaboragac do Estudo de Impacto Ambiental, Relatério de Impacto Ambi @ Plano de D to Racional para implantagéo do
Sistema de Esgotamento Sanitério de Flecheiras, municipio de Trairi, Estado do Cearé.

6. Decl
T de Classe
ASSOCIACAC DOS ENGENHEIROS AGRONOMOS DO CEARA (AEAC) /
=P
8.A ¢ . ﬁ/ﬁ 7 .

Deciaro serem verdadeiras as informacgdes acima

ZA DE GLIVEIRA - CPF: 317.837723-04
de de

Local data ANMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA - CNPJ:
08.686.464/0001-05

9. Informagdes
* A ART ¢ vélida somente quando quitada, apr a0 do do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagio de quilagio
* Somente ¢ considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as originais do i @ contratante.
— 10.Valor

A autenticidade desta ART pade ser verificada em: hiip:/crea-ce.sitac.com.bripublice/, com a chave: DE70b6
Impresso em: 25/01/2016 &s 12:23:14 por: . ip: 186.213,51.144
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ART OBRA / SERVICO -
REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO
N° CE20160018570

P

g Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
y Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

INICIAL
EQUIPE & CE20160015827

Valor da ART: RS 74,36 Pago em: 20/01/2016 Nosso Numero: 8211211914
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