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4. IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

4.1. INTRODUCAO

Este capitulo tem por objetivo identificar os perigos associados a implantacdo da
Usina de Energia Solar Fotovoltaica.

A identificacdo dos perigos associados ao empreendimento teve por base a
aplicacao da técnica de Analise Preliminar de Perigos — APP, envolvendo operacdes

das unidades e 0s principais riscos associados ao empreendimento.

Os resultados dessas analises definiram as Hipoteses Acidentais — HA, a serem
contempladas na Analise Quantitativa dos Riscos — AQR. ApoOs a selecdo das HAs
foram identificados os eventos acidentais esperados para os produtos armazenados
ou distribuidos pela referida empresa.
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4.2. METODOLOGIA APLICADA PARA APP

A identificacdo dos perigos referente a Usina de Energia Solar Fotovoltaica,
conforme descrito anteriormente foi realizado a partir da aplicacéo da técnica Analise

Preliminar de Perigos (APP), do inglés Preliminary Hazard Analysis (PHA)*,

A APP é uma técnica estruturada que tem por objetivo identificar os perigos
presentes numa instalacédo, ocasionados por eventos indesejaveis, suas causas e as
medidas preventivas / mitigadoras que devem ser tomadas. Normalmente, a APP é
utilizada na fase inicial de projeto, embora bastante aplicada em unidades em
operacgdo, permitindo uma analise critica dos sistemas de seguranca existentes e a

identificacdo das possiveis hipoteses de acidentes.

A APP focaliza os eventos perigosos cujas falhas tém origem na instalacdo em
analise, contemplando tanto as falhas intrinsecas de equipamentos, de instrumentos

e de materiais, como erros humanos.

Na APP, ap6s a identificacdo do perigo, é feita uma avaliagdo qualitativa da
frequéncia de ocorréncia do perigo identificado e da severidade associada as
respectivas consequéncias, através do estabelecimento de categorias de frequéncia e
de severidade. Em seguida, tendo em vista que o risco € uma combinacdo de

frequéncia e das consequéncias tem-se uma avaliacao qualitativa dos riscos.

A Andlise Preliminar de Perigos para a Usina de Energia Solar Fotovoltaica foi
elaborada através do preenchimento de uma planilha especifica, tal como
apresentada na Figura 4.2, o que possibilitou a identificacdo das hipéteses e cenarios
acidentais, bem como os possiveis impactos decorrentes das liberacdes de produtos

guimicos.

Técnica desenvolvida pelo programa de seguranca mil itar do Departamento de Defesa dos Estados
Unidos (MIL-STD-882B).
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Foram identificadas, as causas de cada um dos perigos e as suas respectivas
consequéncias (efeitos), as quais dependem da evolucdo do acidente apds a sua
ocorréncia. Estes eventos sdo denominados como “hipoteses acidentais”. O conjunto
formado pela hipétese acidental e por suas consequéncias é denominado “cendrio
acidental”. Os cenarios acidentais observados podem ser visualizados nas Planilhas

APP, apresentadas no Capitulo 5 do EAR.

Unidade: [ Sistema: |
Subsistema:
Base referencial: | Elaboragdo: AMPLA Engenharia
Aatd Categoria . . Hipotese
Perigos Evento Acidental Causas (Efeitos) Detecca Do risco quanto Med;;iﬂ?‘? l?::rean: vas Acidental
Sev. [ Prob. | CR 9 N
HA-1

Figura 4.2 — Modelo de planilha APP.
Fonte: Dados internos AMPLA Engenharia.

Cada campo da planilha é explicado na sequéncia adiante:

Perigos: Situacao que prenuncia um acontecimento que pode causar um mal (um

acidente), ou seja, uma condicao prévia a um infortanio.

Evento Acidental: E definido como o primeiro desvio significativo a partir de uma
situacdo normal que pode levar a consequéncias indesejaveis. Como, por exemplo,

vazamento de gas, queda de objetos, inicio de incéndio entre outros.

Causas: Fatos geradores dos eventos acidentais descritos, que geralmente estao
associados a ocorréncia de falhas intrinsecas em equipamentos ou com a execucgao

de procedimentos errados e / ou inadequados (falhas operacionais / erros humanos).
Acidente (Efeitos): Possiveis consequéncias associadas a um determinado perigo.
Deteccao: Meios pelos quais os efeitos podem ser identificados.

Categoria de Severidade (Sev.): Graduacgdo qualitativa do efeito associado ao

cenario acidental, de acordo com a classificacdo apresentada na Tabela 4.1.
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Categoria de Probabilidade/Frequéncia (Prob.): Graduacao qualitativa da
frequéncia de ocorréncia do perigo, de acordo com a classificacdo apresentada na
Tabela 4.2.

Categoria de Risco (CR): Grau de risco associado ao cenario acidental, resultante
da combinacéo das categorias de frequéncia x severidade, de acordo com o critério

estabelecido na Matriz de Riscos apresentada na Tabela 4.3.

Medidas Preventivas / Mitigadoras: Ac¢Oes a serem desenvolvidas relacionadas
aos perigos e cenarios acidentais, levando em consideragéo sistemas de seguranca

existentes ou recomendacdes para o gerenciamento dos riscos associados.
Hipotese Acidental N°:  Numero sequencial dos acidentes (efeitos) identificados.

As Tabelas 4.1, 4.2 e 4.3, apresentam os critérios utilizados para categorizacdo das

frequéncias, severidades e riscos.

Tabela 4.1 — Grau de Severidade de Riscos

Grau | Denominacédo Efeitos

Sem lesdes ou no maximo casos de primeiros socorros sem
afastamento;

Danos leves aos sistemas sem comprometimento da continuidade
operacional da instalacao industrial;

Sem danos ou com danos insignificantes ao meio ambiente;

Sem impacto a imagem da empresa;

Lesbes leves em empregados e terceiros. Auséncia de lesBes
extramuros;

Danos leves aos sistemas com comprometimento da continuidade
operacional da instalacao industrial;

Danos leves ao meio ambiente;

Impacto local a imagem da empresa;

Lesdes de gravidade moderada em pessoas intramuros. Lesdes leves
em pessoas extramuros;

"l Critica Danos severos aos sistemas da instalagéo industrial (reparagéo lenta);
Danos severos com efeito localizado ao meio ambiente;

Impacto regional a imagem da empresa

Provoca morte ou lesBes graves em 1 ou mais pessoas intra ou
extramuros;

vV Catastrofica | perda da instalacdo industrial:

Danos severos em areas sensiveis ou se estendendo para outros locais;
Impacto nacional e/ou internacional na imagem da empresa,

Fonte: Documento referente a Analise Preliminar de Risco.

I Desprezivel

I Marginal
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Tabela 4.2 — Categorias de Severidade dos Perigos Identificados

_ ) Frequéncia )
Categoria Denominagéo Descricao
(falhas/ano)
Extremamente . _Concei'EuaI poss_l'vel,’ mas gxtrema[nente
A Remota f<10 improvavel na vida util da instalagéo. Sem
referéncias histéricas.
N&o esperado ocorrer durante a vida Util da
B Remota 10%<f<10° instalacdo, apesar de haver referéncias
histéricas.
c Pouco Provavel | 102<f<10* Pogsivel ocorrer até uma vez durante a vida util
= da instalacéo.
D Provavel 1<f<102 E_sperqdo ocorrer mais de uma vez durante a
- vida (til da instalacéo.
E Frequente f>1 E§per§do ocorrer muitas vezes durante a vida
Gtil da instalacao

Fonte: Documento referente a Analise Preliminar de Risco.

A partir da severidade do risco juntamente com a sua probabilidade de ocorréncia

pode-se entdo classificar o mesmo a partir de uma matriz de caracterizacdo onde

sdo representados os pares ordenados “Probabilidade” e “Severidade” obtida na

analise de cada hipo6tese acidental. A Tabela 4.3 descreve a matriz de riscos.

Tabela 4.3 — Matriz de Caracterizacao de Riscos

N Probabilidade
e Extremamente Remota Pouco Provéavel Frequente
PRt Remota B) Provavel (D) q(E)
(A) (©)
Catastrofica
(v) MO MO
o i
5 Critica TO MO
S (1
E .
S Marginal TO TO MO MO MO
g (In
DeSpESZ'Ve' TO TO TO TO MO
Onde:
C(:jategorla Descricdo do nivel de controle necessario
e Risco
TO Toleravel — N&o ha necessidade de medidas adicionais. A monitoracdo € necessaria para
assegurar que s controles seja mantidos.
MO Moderado — Controles adicionais devem ser avaliados com o objetivo de obter-se uma reducgéo

dos riscos e implementados aqueles considerados praticaveis (regido ALARP).

N&o Toleravel — Os controles existentes sdo insuficientes. Métodos alternativos devem ser
considerados para reduzir a probabilidade de ocorréncia e, adicionalmente, as consequéncias,
de forma a trazer os riscos para regides de menor magnitude de riscos (regido ALARP ou
toleravel)

Fonte: AMPLA Engenharia
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4.3. PERIGOS IDENTIFICADOS NA USINA DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
DE BANABUIU

A partir da Andlise Preliminar de Perigos — APP foi possivel identificar 23 hipoteses

acidentais sendo que:

o 3 (trés) Hipobteses apresentaram Risco Desprezivel;
» 16 (dezesseis) Hipoteses apresentaram Risco Baixo;
o 3 (trés) Hipobteses apresentaram Risco Moderado;

* 1 (um) Hipoteses apresentaram Risco Alto.

A Tabela 4.4 demonstrada na sequéncia a Matriz de caracterizacdo de riscos para

Usina de Energia Solar Fotovoltaica de Banabuiu.

Tabela 4.4 — Matriz de caracterizagéo de riscos

Severidade

Catastrofica
(V)

Critica

()

Desprezivel Marginal

V) (1

Provavel

(A)

Razoavelmente
Provavel

(B)

Remota

©

Probabilidade

Extremamente
Remota

(D)

Como apresentado na Tabela 4.4, a Usina de Energia Solar Fotovoltaica possui a
maior parte dos seus riscos situados na regido de risco toleravel, ou seja, ndo ha
necessidade de medidas adicionais. Sendo a monitoracdo necessaria para assegurar

gue os controles sejam mantidos.
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