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APRESENTACAO

Este documento consta do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) referente ao COMPLEXO
EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2, composto pelas Centrais Geradoras Edlicas CGE Bons
Ventos Cacimbas 2, CGE Bons Ventos Cacimbas 3, CGE Bons Ventos Cacimbas 4, CGE
Bons Ventos Cacimbas 5 e CGE Bons Ventos Cacimbas 7, a serem instaladas em uma
area de 581,76 hectares, situada nos municipios de Ubajara e lbiapina, estado do Ceara.

O empreendimento é de interesse da empresa GERADORA EOLICA BONS VENTOS DA SERRA
2S.A.

O ComPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 estd projetado para uma capacidade
instalada de 90,3 MW, através da operacéo de 43 aerogeradores de 2.1 MW de poténcia.

Os estudos ambientais realizados possibilitaram verificar quais sd&o 0s impactos
associados ao empreendimento e como trati-los com medidas e programas adequados.

Este RIMA foi elaborado visando atender a Resolucdo CONAMA N°. 001/86 e ao Termo
de Referéncia emitido pela Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente (SEMACE),
orgao responsavel pelo licenciamento ambiental no Estado do Ceara.
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1.1. O EMPREENDEDOR

Razdo Social:
CNPJ:

Endereco:

Representante Legal:

Pessoa de Contato:

GERADORA EOLICA BONS VENTOS DA SERRA 2 S.A.
19.953.139/0001-88

Av. Santos Dumont, 2088, 1° andar, sala D-01.
Bairro: Aldeota.

Fortaleza - CE.

CEP: 60.150-161

Telefone: (85) 3231.5177

PEDRO CUNHA FIUZA

CPF N°. 618.346.373-68
Rua do Bosque, 1281,
Bairro: Barra Funda.
Sdo Paulo - SP

CEP 01.136-0001

Fone: (11) 3660.9793

MARICY LANETA PALOPOLI

Rua do Bosque, 1281.

Bairro: Barra Funda.

Sdo Paulo - SP.

CEP: 01.136-001

Tel.: (11) 3660.9793 - Fax: (11) 3392.7588
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2.1. O EMPREENDIMENTO

O empreendimento edlico objeto deste
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)
denomina-se  Complexo Edlico Bons
Ventos da Serra 2.

O Complexo Edlico Bons Ventos da Serra
2 estd projetado com poténcia total
instalada de 90.3 MW e um total de 43
aerogeradores. Serd composto por 5
(cinco) centrais edlicas  conforme
detalhamento apresentado na sequéncia.

> Central Geradora Edlica Bons
Ventos Cacimbas 2 - 12
aerogeradores com poténcia total
de 25.2 MW.

» Central Geradora Edlica Bons
Ventos  Cacimbas 3 - 7
aerogeradores com poténcia total
de 14.7 MW.

> Central Geradora Edlica Bons
Ventos  Cacimbas 4 - 5
aerogeradores com poténcia total
de 10.5 MW.

> Central Geradora Edlica Bons
Ventos  Cacimbas 5 - 11
aerogeradores com poténcia total
de 23.1 MW.

» Central Geradora Edlica Bons
Ventos  Cacimbas 7 - 8
aerogeradores com poténcia total
de 16.8 MW.

COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 — UBAJARA E IBIAPINA / CE
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Qualquer empreendimento de geragdo
de eletricidade que converta a energia
cinética dos ventos em energia elétrica,
em ambiente terrestre, formado por
uma ou mais unidades aerogeradoras,
seus sistemas associados e
equipamentos de medigdo, controle e

supervisdo, classificados como:

a) usina edlica singular: unidade

aerogeradora, formada por turbina

edlica, geradora de energia elétrica;

b) parque edlico ou central edlica:
conjunto de unidades aerogeradoras;

¢) complexo edlico: conjunto de parques
edlicos.

2.2. LOCALIZACAO E ACESSO

A drea do Complexo Eélico Bons Ventos
da Serra 2 estad situada nos municipios de
Ubajara e Ibiapina, porgdo noroeste do
estado do Ceard.

Partindo de Fortaleza, a principal rota de
acesso a drea do empreendimento é feita
pela BR-222, na qual se segue por,
aproximadamente, 318,0 km até a cidade
de Tiangud. Apés a passagem pela sede
municipal, percorre-se mais 19,0 km até a
entrada para a Nutrilite (lado direito da
rodovia federal). Por essa via em
revestimento primdrio (pigarra)
percorre-se mais 13,0 km até chegar na
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drea do complexo edlico, percorrendo
350,0 km no total.

2.3. AREA DO PROJETO

O Complexo Eélico Bons Ventos da Serra
2 serd implantado em uma drea total de
581,76 hectares, localizada nos Sitios
Porteiras, Cachoeira do Boi Morto e
Cacimbas, Zona Rural dos municipios de
Ubajara e Ibiapina.

Identificacio das Areas das CGEs

CGE Area (ha)
Bons Ventos Cacimbas 2 92,33
Bons Ventos Cacimbas 3 4563
Bons Ventos Cacimbas 4 | 231,97
Bons Ventos Cacimbas 5 | 119,05
Bons Ventos Cacimbas 7 92,84
2.4. OBJETIVOS DO
EMPREENDIMENTO

O objetivo principal do Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2 é a produgdo de
energia elétrica para fins comerciais, na
modalidade de Produtor Independente de
Energia - PIE.

O empreendimento tem ainda como
objetivo a ampliar a oferta de energig,
utilizando-se do vento, fonte renovavel e
limpa, e contribuir para o indispensdvel
crescimento do suprimento de energia
para o Pais, visando garantir o necessdrio
atendimento da demanda presente e
futura, como o minimo impacto ao meio
ambiente.
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2.5. JUSTIFICATIVAS DO
EMPREENDIMENTO

O recurso edlico aproveitdavel para
geragdo de energia elétrica é uma riqueza
natural e abundante no Ceard. Este
potencial pode  ser  aproveitado
gradualmente nos limites técnicos de
inser¢do da capacidade edlica no sistema
elétrico regional.

Os ventos sdo suficientes para suprir
energia elétrica para o bem estar e o
desenvolvimento de futuras geragdes no
nordeste brasileiro.

Os empreendimentos eélicos que operam
no Ceard apresentam surpreendente
desempenho, aproveitando as vantagens
da baixissima rugosidade, constancia dos
ventos e condi¢des morfoldgicas. O Ceard
estd entre as melhores regides do mundo
para o aproveitamento eélico, ndo apenas
pelo potencial de ventos alisios, como
também pela crescente demanda de
energia resultante de seu
desenvolvimento econdmico.

Perante o aumento da demanda elétrica
no Brasil algumas regides, em particular
no Nordeste, com a ampliagdo e
instalagdo de novos empreendimentos, a
instalagdo de centrais edlicas torna-se de
fundamental importancia para a geragdo
de energia edlio-elétrica.
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Diante de tais fatos pode-se adiantar que
a instalagdo do Complexo Eélico Bons
Ventos da Serra 2 serd mais um
importante empreendimento de produgdo
de energia realizado do Ceard, visto que,
este apresenta tfodas as condigdes
favordveis para gerar energia edlica, que
agregard valores a matriz energética do
estado.

O potencial edlico cearense no periodo
seco apresenta velocidade mensal
superior a 7,0 m/s em significativa
percentagem de  seu territdrio,
superando 10,0 m/s em muitos locais, com
constdncia excepcional. Techicamente,
velocidades médias anuais de 6,0 m/s ja
constituem condigdo favordvel para
operagdo de parques edlicos.

Estes aspectos evidenciam a viabilidade
técnica e econdmica dos aerogeradores e
comprova a importdncia crescente da
forca dos ventos como fonte limpa e
complementar de energia elétrica.

Outro fator a destacar é que a medida
que vdo melhorando ofertas de
capacidade dos aerogeradores vdo
diminuindo os custos de instalagdo das
centrais edlicas.

O empreendimento é perfeitamente
justificado pelos seguintes aspectos
relevantes:

» O estado do Ceard, como mostra o
WANEB e comprovadas  por
medigdes precisas, é uma das
regides brasileiras de  maior
potencial eélico, principalmente em
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dreas préximas ao litoral e nas
serras.

» As centrais geradoras edlicas ndo

demandam  qualquer  tipo de
combustivel féssil. A matéria-prima,
o vento, é abundante e gratuita, e
sua utilizagdo ndo afeta sua
qualidade, nem sua quantidade.

» Empreendimentos de geragdo de

energia  edlica podem  ser
implantados em curtos espagos de
tempo, servindo como uma solugdo
de curto prazo para problemas de
geragdo de energia. Além de ndo
ocasionar  grandes  alteragdes
ambientais.

» A tecnologia edlica ndo gera

qualquer tipo de efluente, seja este
liquido, sdlido ou gasoso; ndo
necessitando de equipamentos ou
sistemas especificos de controle,
que muitas vezes causam grandes
impactos ambientais.

Os riscos potenciais de acidentes
ambientais nesse tipo de
empreendimento sdo praticamente
nulos, fanto na etapa de construgdo,
quanto na de operagdo e
manutengdo.

A instalagdo de empreendimento de
geragdo edlio-elétrico nesta regido
reduzird as perdas nas transmissées
elétricas de longas distancias,
aumentando a eficiéncia global do
sistema.
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> A atividade de geragdo de energia
edlica permite que outras atividades
sejam desenvolvidas concomitante
em sua drea, além de poder servir
como atrativo turistico para a
regido.

» O pagamento pelo arrendamento
compartilhado da ferra representa
significativo retorno financeiro para
as dreas ocupadas.

utilizadas  neste
projefo sdo certificadas por
instituigdes internacionais e sdo
amplamente usadas em parques
edlicos  europeus, apresentando
elevados niveis de confiabilidade e
de eficiéncia operacionais.

» As  mdquinas

> A utilizagdo de sistemas edlicos
para a geragdo de energia elétrica é
altamente competitiva em relagdo a
outros empreendimentos, por
contribuir para a redugdo da
poluicdo atmosférica ao substituir
combustiveis fdsseis e mesmo em
relacdo as hidrelétricas, em razdo
do alagamento de grandes dreas
para o reservamento de dgua.

> A geragdo de energia através do
vento pode vir a permitir o
aproveitamento da dgua para outras
atividades, como irrigagdo e
abastecimento urbano, que sdo de
fundamental importdncia para o
desenvolvimento do Nordeste.

O projeto de implantagdo de uma central
geradora edlica conta, desde sua fase
inicial, com corpo técnico especializado
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em diversas dreas e nha elaboragdo das
vdrias etapas do projeto: projeto bdsico,
levantamento edlico, projeto elétrico,
estudo ambiental, levantamento
topogrdfico da drea, estudos
geotécnicos, entre outros.

A mdo de obra local também pode ser
utilizada logo nas primeiras etapas do
projeto e serd ainda privilegiada no
momento da instalagdo das CGEs, bem
como durante sua operagdo, embora que
nesta fase os empregos diretos sejam de
pequena expressdo. A instalagdo das
centrais geradoras edlicas terd ainda a
participagdo de mdo de obra
especializada estrangeira o que permitirad
um intercambio de informagcdes entre
especialistas nacionais e internacionais,
bem como treinamento da mdo de obra
local.

A possibilidade de instalagdo de parques
edlicos aumenta ainda a atratividade da
regido para fabricantes de tfurbinas
edlicas que demandam mdo de obra
técnica especializada em vdrios setores.

2.6. INFRAESTRUTURA BASICA
EXISTENTE NA REGIAO

A drea de intervengdo direta do projeto
conta com um minimo de infraestrutura
bdsica, observando-se a disponibilidade
no local, de acessos rodovidrios,
considerando-se que a drea estd situada
proxima a diversas rodovias estaduais,
com destaque para a rodovia federal BR-
222, rodovia que interliga os estados do
Ceard e do Piaui. A drea consta ainda com
facilidade de transmissdo de energia



GEO

elétrica e linha de telecomunicagdes,
ressaltando-se que a drea é coberta pelo
sistema de telefonia celular.

Relativamente a drea de influéncig,
destaca-se a sede municipal de Ubajara.
Dentre 0s equipamentos de
infraestrutura bdsica existentes
disponibilizados nesses municipios, e que
gerardo facilidades a implantagdo e
operacdo do empreendimento, destacam-
se:

» Sistema de energia elétrica
fornecida pela CHESF e distribuida
pela COELCE;

> Sistema de telefonia fixa, operada
através da OT;
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> Sistema de telefonia celular
operado através das prestadoras
TIM e CLARO; e,

> Rodovias em bom estado de
conservagdo, as quais permitem o
acesso regional e a interligagdo com
rodovias estaduais e federais.

No centro das cidades de Ubajara e
Ibiapina  encontram-se instituigoes
publicas de salde, seguranga, educagdo e
cultura bem como estabelecimentos
comerciais, de servicos e instituigdes
financeiras com capacidade para dar
suporte ao empreendimento durante sua
instalagdo e operagdo.
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3.1. CONSIDERACOES GERAIS

Este capitulo visa apresentar o
enquadramento legal do empreendimento
e a relagdo da legislagdo ambiental
pertinente ao uso e ocupagdo do solo e ao
tipo de empreendimento.

As principais normas regulamentadoras
referentes a implantagdo e operagdo de
empreendimentos edlicos serdo
apresentadas segundo o dmbito federal,
estadual e municipal.

3.2. ASPECTOS LEGATIS

3.2.1. Geragdo de Energia e
Interesse Nacional

No contexto mundial atual, a preocupagdo
com o meio ambiente estd presente em
todas as esferas e os governos tém
buscado incentivar a geragdo de energia
limpa, por meio de fontes
complementares e alternativas ao uso dos
combustiveis  fosseis, que possam
impactar da menor forma possivel nho
meio ambiente.

No Brasil, no ano de 2002, o governo
federal, pelo Ministério das Minas e
Energia (MME), criou o Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica (PROINFA), buscando
incentivar a utilizagdo de fontes
alternativas de energia, menos poluentes,
a fim de diversificar a matriz energética
nacional e garantir o fornecimento de
energia  para o  desenvolvimento
econdmico, preservando o meio ambiente.
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O programa previu a utilizagdo das
seguintes fontes de energia: edlica,
biomassa e Pequenas Centrais
Hidroelétricas (PCH), o que demonstra
que a atividade de geragdo de energia
edlica é de relevante interesse nacional.

Ademais, as centrais geradoras edlicas
em questdo foram vencedoras do Leildo
N° 10/2013-ANEEL, denominado Leildo
"A-5", homologado pela ANEEL através
do Despacho N° 722, de 25 de margo de
2014. De acordo com as regras
estabelecidas no leildo e nos contratos de
energia de reserva, estas centrais
geradoras eélicas devem ter inicio de
suprimento em dezembro de 2017.

A energia edlica é, até o presente
momento, considerada uma das fontes
renovdveis de energia que causam menos
impacto ao meio ambiente, pois os
aerogeradores transformam a energia
cinética de translagdo em energia
cinética de rotagdo, pelo simples impulso
do vento, produzindo energia sem
consumir recursos naturais e nem
produzir substancias poluentes.

Com efeito, a energia edlica é fonte
renovdvel de energia, pois ndo se esgota
nem consome os recursos haturais. Logo,
¢ merecedora de incentivos por parte dos
6rgdos ambientais.

Assim, o projeto do Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2, desenvolvido
pela Geradora Edlica Bons Ventos da
Serra 2 S.A., caracteriza-se como de
interesse  publico, uma vez que
compreende o conceito de exploragdo de
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servigos e instalagdes elétricas, que é
parte do monopdlio da Unido.

3.2.2. Da Utilidade Pudblica da
Atividade

A geragdo de energia é uma atividade
caracterizada como de utilidade publica,
sendo dotada de beneficios especiais
dispostas na propria legislagdo ambiental.
O Complexo Edlico Bons Ventos da

Serra 2 estd concebido para
disponibilizar  energia ao  Sistema
Interligado Nacional (SIN), o que

demonstra de forma inequivoca sua
utilidade publica. Veja-se a Lei n°® 12.651
de 2012, que dispde:

"Art. 3° Para efeito deste Codigo,
entende-se por:
(.)

VIII - Utilidade publica;

(.)

b) as obras de infraestrutura destinadas
as concessdes e aos servigos publicos de
transporte, sistema vidrio, inclusive aguele
necessdrio aos parcelamentos de solo
urbano  aprovados  pelos  Municipios,
saneamento, gestdo de residuos, energia,
telecomunica¢des, radiodifusdo, instalacoes
necessdrias a realizagdo de competicoes
estaduaris, nacionais  ou
bem

exceto, neste dltimo caso, a extragdo de

esportivas

internacionars, como  mineragdo,
areia, argila, saibro e cascalho (Grifo

Nnosso).
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3.2.3. Do Licenciamento
Ambiental

O enquadramento legal da atividade tem
como suporte uma consulta a legislagdo
ambiental pertinente dos trés entes
federativos - Unido, Estado e Municipio.
Desse modo, o licenciamento ambiental é
conduzido baseado em uma andlise da
legislagdo aplicdvel ao bem juridico
ambiental.

Procedimento administrativo pelo qual o
orgdo ambiental competente licencia a
localizagdo, instalagdo, ampliagdo e a
operagdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas
que, sob qualquer forma, possam causar
degradagdo ambiental, considerando as
disposigdes legais e regulamentares e
as normas técnicas aplicdveis ao caso
(Resolugdo CONAMA n° 237/1997).

Ato administrativo pelo qual o érgdo
ambiental competente, estabelece as
condigdes, restrices e medidas de
controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa

fisica ou juridica, para localizar,
instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades

utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou aquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradagdo
ambiental (Resolugdo CONAMA n°
237/1997).
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Conforme a Lei Complementar N° 140, de
8 de dezembro de 2011, a competéncia
para o licenciamento ambiental de
empreendimentos eélio-elétricos é dos
Estados, no caso, da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (SEMACE),
haja vista que a drea pretendida para a
instalagdo do complexo edlico ndo se
enquadra nas situagdes especificas para o
licenciamento ambiental junto a Unido ou
aos Municipios, conforme especificado
neste instrumento juridico.

Segundo a Resolugdo CONAMA N°. 01, de
23 de janeiro de 1986, que dispde sobre
critérios bdsicos e diretrizes gerais para
a avaliagdo de impacto ambiental, em seu
Art. 2° os projetos de geragdo de
eletricidade acima de 10 MW dependem
de elaboragdo de Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e respectivo Relatdrio
de Impacto Ambiental (RIMA) a serem

submetidos a aprovagdo do drgdo
estadual competente.
Mais recentemente, a Resolugdo

CONAMA N° 462, de 24 de julho de
2014, veio estabelecer procedimentos
para o licenciamento ambiental de
empreendimentos de geragdo de energia
elétrica a partir de fonte edlica em
superficie terrestre.

Diante do porte do, SEMACE solicitou a
apresentagdo de Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e respectivo Relatorio
de Impacto Ambiental (RIMA).
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3.2.4. Da Anuéncia do Ministério
de Minas e Energia

As centrais geradoras edlicas ja foram
autorizadas pelo Ministério de Minas e
Energia a estabelecerem-se  como
Produtor Independente de Energia
Elétrica, conforme dispée as Portarias N°
332/2014, N° 306/2014, N° 299/2014,
N° 270/2014 e N° 291/2014.

3.2.5. Da Anuéncia Municipal

As Prefeituras Municipais de Ubajara e
Ibiapina emitiram anuéncias para fins de
licenciamento ambiental dos parques
edlicos que integram o Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2, onde declaram
que o empreendimento estd localizado na
zona rural dos seus territdrios, estando
em conformidade com suas normas de
Uso e Ocupagdo do Solo.

3.2.6. Do Uso dos Terrenos

A drea do empreendimento estd inserida
em propriedades particulares que foram
arrendadas pela empresa  Servtec
Investimentos e Participagdes Ltda. para
a instalagdo do projeto. Esta, por sua vez,
concedeu a Geradora Edlica Bons Ventos
da Serra 2 S.A, através de contrato de
cessdo, todos os direitos e deveres do
arrendamento.

Todas as matriculas encontram-se
registradas no Cartério de Registro de
Iméveis da Comarca de Ubajara, e sdo a
seguir apresentadas.
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Propriedades Arrendadas para o Complexo Edlico

Central Geradora Edlica Proprietario N ’da . A'reu do
matricula imével (ha)

Central Geradora Eélica Bons José Newton Lopes
Ventos Cacimbas 2 92,33 Ribeiro 2.237 18518
Celfsa Ger:adora EaliealEon= 4563 Manuel Carvalho da Silva 1174 4563
Ventos Cacimbas 3
Central Gerjadora Edlica Bons 231,97 Joaquim Lopes de 1207 231,97
Ventos Cacimbas 4 Menezes
oL S T 119,05 | José Maria Gomes Lopes 621 119,03
Ventos Cacimbas 5
Central Geradora Edlica Bons José Newton Lopes
Ventos Cacimbas 7 92.84 Ribeiro 2.237 185,18

3.2.7. Parecer Técnico da

Aeronautica

Segundo a Portaria N° 256/6C5/2011,
obstdculo é:

Todo objeto de natureza permanente ou
tempordria, fixo ou movel, ou parte dele,
gue esteja localizado em uma aérea
destinada a movimenta¢do de aeronaves no
solo, ou gue se estenda acima das
superficies destinadas a protecdo das
aeronaves em vdo, ou ainda que esteja fora
ou abaixo dessas superficies definidas e
cause efeito adverso a seguranga ou

regularidade das operagdes aéreas.

Devido a altura das torres eélicas, sendo
obstdculos aos deslocamentos
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das aeronaves e, desta forma, implicando
em riscos a seguranga das estruturas e
dos colaboradores do complexo edlico e
dos fripulantes das aeronaves, se faz
necessdrio a sinalizacdo das referidas
torres.

O QUE E ??2?
SINALIZACAO DE OBSTACULOS

E a sinalizagdo feita por meio de pintura
em cores, balizas e luzes de baixa, media e
alta intensidades que tem a finalidade de
reduzir os perigos para as aeronaves,
indicando a presenga deles (Portaria N°
256/6€5/2011).

Desta forma, a Aerondutica, por meio do
Segundo Comando Aéreo Regional (II
COMAR) deverd emitir parecer sobre a
implantacdo do empreendimento, uma vez
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que os aerogeradores por possuirem
altura superior a 100,0 metros, podem se
constituir em obstdculos as operagoes
aéreas.

Para tanto, foi elaborado e apresentado
ao IT COMAR um Projeto de Sinalizagdo
de Obstdculos para o Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2.

3.2.8. Patrimonio Historico,
Arqueoldgico e Cultural

Considerando a Resolugdo CONAMA n°
001/1986, bem como em atendimento a
Portaria IPHAN n° 230/2002 serd
realizado um Programa de Diagndstico,
Prospeccdo Arqueoldgico e Educagdo
Patrimonial na drea do empreendimento.

Para tanto, foi solicitada a autorizagdo ao
Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico  Nacional (IPHAN), para
realizagdo do diagndstico e prospecgdo
arqueoldgicos, para o qual se aguarda a
publicagdo da Portaria autorizativa para
inicio dos levantamentos em campo.

3.2.9. Comunidades Tradicionais

Na drea do empreendimento ndo foram
identificadas populagdes tradicionais
conforme critérios previstos no Decreto
Federal N°. 6.040 de 07 de fevereiro de
2007.

Segundo dados da Fundagdo Nacional do
Indio (FUNAI) nos municipios de Ubajara
e Ibiapina ndo hd registros de
comunidades indigenas.
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/o QUE E 2272

COMUNIDADES TRADICIONAIS

™

Sdo grupos culturalmente diferenciados e
que se reconhecem como tais, que
possuem formas préprias de organizagdo
social, que ocupam e usam territorios e
recursos naturais como condigdo para sua
reprodugdo cultural, social, religiosa,
ancestral e econdmica, utilizando
conhecimentos, inovagdes e prdticas
gerados e transmitidos pela tradigdo
(Decreto Federal N°. 6.040/2007). Entre
0s povos e comunidades tradicionais do
Brasil, estdo os povos indigenas, os
quilombolas, as comunidades de terreiro,
0s extrativistas, os ribeirinhos, os
caboclos, os pescadores artesanais, os

\ Ppomeranos, dentre outros. ‘

Sobre as comunidades quilombolas,
conforme dados disponibilizados pelo
INCRA e pela Fundagdo Cultural
Palmares, ndo existem comunidades
quilombolas nos municipios de Ubajara e
Ibiapina.

3.2.10. Outorga de Agua

Para utilizagdo dos recursos hidricos,
visando o abastecimento de dgua do
Complexo Edlico Bons Ventos da Serra
2, durante as fases de construgdo e
operagdo (para uso em sanitdrios), o
empreendedor ird apresentar @ SEMACE
a Outorga de Uso da Agua obtida junto &
Secretaria de Recursos Hidricos do
Estado do Ceard, em func¢do das vazdes
previstas para o empreendimento.
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3.2.11 . Dos Condicionantes
Ambientais

Unidades de Conservacéo

Segundo a Lei N° 6.938, de 1981, as
Unidades de  Conservagdo (UCs)
correspondem a um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente e
podem ser criadas pelos governos
federal, estadual e municipal.

€ QUE £ 722 r

 JUNIDADE DE CONSERVACAD B,
2 R W i s e
e seus .;rﬂ-‘;r.‘ec, rsqs--r.-;,-;
ambientais, -~ incluindo as “.dguas
Jjurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido
_pelo Poder Pdblico, com objetivos de
conservacdo e limites definidos, sob
regime especial de administragdo, ao qual. =
‘se aplicam garantias adequadas de
protecdo (Lei Federal n° 9985 de
1:18.07.2000).

Espago ‘territorial

As diferentes categorias de UCs, bem
como os regimes especiais de manejo sdo
regulamentados pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza

(SNUC) de forma a
adequada protegdo.

garantir sua

Segundo a Lei n° 9.985, as unidades de
conservacdo, exceto Area de Protecdo
Ambiental (APA) e Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN) devem possuir
uma zona de amortecimento, onde as
atividades humanas estdo sujeitas as
normas e restrigdes especificas, com o
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propésito de minimizar os
negativos sobre a unidade.

impactos

O QUE E 277
ZONA DE AMORTECIMENTO

Entorno de uma unidade de conservacdo,
onde as atividades humanas estdo sujeitas
a normas e restrigdes especificas, com o
propdsito de minimizar os impactos
negativos sobre a unidade. Lei Federal n°
9.985 de 18.07.2000.

No contexto da drea de influéncia
indireta do estudo ¢é identificada uma
Unidade de Conservacdo de Protecdo
Integral, o Parque Nacional (PARNA) de
Ubajara e uma Unidade de Conservagdo
de Uso Sustentdvel, a APA da Serra da
Ibiapaba.

O PARNA de Ubajara, embora esteja
localizado integralmente nos setores
orientais dos municipios de Ubajara,

Tiangud e no setor oeste de
Frecheirinha, possui sua Zona de
Amortecimento em  parcela  dos

municipios de Tiangud e Frecheirinha, e
em todo o territorio de Ubajara e
Ibiapina.

A drea do empreendimento situa-se a
cerca de 12,0 km do PARNA de Ubajara e
a 7,6 km da APA da Serra da Ipiababa.
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727

Vocé sabia ! !

Conforme o Sistema Nacional de
Unidades de  Conservagdo  da
Natureza, as UCs dividem-se em dois
grupos:

- Protec¢do Integral: visa preservar a
natureza, sendo admitido apenas o
uso indireto dos seus recursos
naturais. E composto pelas seguintes
categorias: Estagcdo Ecoldgica, Reserva
Bioldgica, Parque Nacional,
Monumento Natural e Reftigio de Vida
Silvestre.

- Uso  Sustentdvel:  objetiva
compatibilizar a conservagdo da
natureza com o uso sustentdvel de
parcela de seus recursos naturais. Sao
compostas pelas seguintes categorias:
Area de Protecdo Ambiental, Area de

Relevante Interesse Ecolégico,
Floresta Nacional, Reserva
Extrativista, Reserva de Fauna,
Reserva de Desenvolvimento

Sustentdvel e Reserva Particular do
Patriménio Natural

Nesse sentido, embora a drea do
empreendimento esteja fora do Parque
Nacional de Ubajara, encontra-se na sua
Zona de Amortecimento definida através
de seu Plano de Manejo, este aprovado
pela Portaria IBAMA N° 170 de 24 de
dezembro de 2002.
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Da Autorizacdo do ICMBIO

Como a drea do empreendimento
encontra-se inserida na Zona de
Amortecimento do PARNA de Ubajara,
serd solicitada a Autorizagdo do
Instituto Chico Mendes para Conservagdo
da Biodiversidade (ICMBio) para o
licenciamento ambiental da atividade,
conforme disposicoes da Resolugdo
CONAMA N° 428, de 17 de dezembro de
2010.

Das Areas de Preservacdo Permanente

Area de Preservacdo Permanente (APP) é
a drea protegida nos termos da Lei
Federal N°. 12.651/2012 e da Lei Federal
N° 12.727/2012, coberta ou ndo por
vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes
humanas.

De acordo com os levantamentos
realizados em campo e tomando-se por
base a legislagdo ambiental acima
referida, na drea de influéncia direta do
Complexo Eodlico Bons Ventos da Serra
2 existem as seguintes Areas de
Preservagdo Permanente:

* Raio de 50,0 metros no entorno
das duas nascentes existentes na
drea da CGE Bons Ventos Cacimbas
3 e CGE Bons Ventos Cacimbas 7.
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* Faixa marginal de 30,0 metros em
projecdes horizontais a partir da
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borda do leito sazonal do curso de
dgua intermitente - rio Jaburu.

Exemplificagdo da APP de Curso d'dgua

h PN

‘Rio Jaburu ¢ \ \ A B TV /
; NN \ "‘1,% \ I s ‘
|
APP APP
30 m 30 m

Fonte: Geoconsult (2015).

Da Intervencdo em Area de Preservacdo
Permanente

A possibilidade de intervengdo em dreas
de preservagdo permanente (APP), para a
instalagdo do empreendimento em
questdo, € prevista na Lei n° 12.651/2012
que autoriza a supressdo de vegetagdo

em razdo da utilidade publica do
empreendimento, dependendo de
autorizagdo do  drgdo  ambiental

competente.

O estudo de alternativas locacionais do
empreendimento levou em consideragdo a
existéncia das dreas de preservagdo
permanente na disposigdo dos
aerogeradores e das vias de acesso
internas.

COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 — UBAJARA E IBIAPINA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

Embora ndo haja aerogeradores locados
em drea de preservagdo permanente,
para construgdo de uma via de acesso
intferna na drea da CGE Bons Ventos
Cacimbas 07, e de sua rede elétrica,
havera necessidade de intervencdo e
supressdo de vegetagdo em drea de
preservagdo permanente do curso de
dgua intermitente.

Em se tratando de um projeto de
utilidade publica, esta intervengdo
poderd ser feita nos termos da Resolugdo
CONAMA N°. 369, de 28 de marco de
2006.

Desta forma, o empreendimento deverd
obter da SEMACE a autorizagdo para
intervengdo ou supressdo de vegetagdo
em APP, em processo administrativo
préprio, nos termos previstos na citada
resolugdo.
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Reserva Legal

Segundo o Art. 3°, inciso III, da Lei N°.
12.651/2012, Reserva Legal € drea
localizada no interior de uma propriedade
ou posse rural, com a fungdo de
assegurar o uso econdmico de modo
sustentdvel dos recursos naturais do
imdvel rural, auxiliar a conservacdo e a
reabilitagdo dos processos ecoldgicos e
promover a conservagdo da
biodiversidade, bem como o abrigo e a
protegdo de fauna silvestre e da flora
nativa.

27

Vocé sabia f !

Todo imével rural deve manter uma
drea com cobertura vegetal nativa,
cujo percentual minimo para o bioma
caatinga, é de 20% da drea total da
propriedade.
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A Reserva Legal deve ser conservada com
cobertura de vegetagdo nativa pelo
proprietdrio do imdvel rural, possuidor ou
ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica
ou juridica, de direito publico ou privado.

Considerando que os iméveis onde se
situa o Complexo Edlico Bons Ventos da
Serra 2 localizam-se na Zona Rural dos
municipios de Ubajara e Ibiapina, suas
Reservas Legais deverdo ser averbadas,
sublinhando-se  que  nenhum  imodvel
arrendado para a implantagdo do projeto,
possui reserva legal regularizada.
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4.1. ALTERNATIVAS
LOCACIONAIS

O Ceard é dotado de um potencial eélico
intenso e marcante em toda a sua faixa
litordnea e has regides caracterizadas
por altitudes elevadas como as dreas de
serras, diminuindo gradativamente a
medida que se adentra para o interior do
Estado, em dreas planas conhecidas como
Depressdo Sertaneja, de forma que a
localizagdo do empreendimento desponta
como uma exigéncia técnica do projeto.

CAMELO (2008) apresenta uma andlise
das regides do estado (litoral, serra,
regido norte, Sertdo Central e sul) em
relagdo as potencialidades de geragdo de
energia edlica. Na drea serrana, foram
estudados em 2005, os municipios de
Maranguape, Sdo Benedito e Ubajara. Em
Ubajara observou-se que as médias das
velocidades dos ventos em todos os
hordrios foram sempre maiores dos que
as identificadas nos outros municipios
serranos.

Os estudos realizados na regido
confirmaram localidades fora do litoral
cearense, como a regido serrana de
Ubajara, com potencial edlico que pode
ser explorado, tendo em vista que a
velocidade média hordria dos ventos
possui valores superiores a 8 m/s, o que
pode corresponder a um valor aplicdvel
em geragdo de energia elétrica.

O litoral cearense ja apresenta diversos
parques  edlicos  implantados, em
implantagdo ou jd contemplados nos
leildes de energia da ANEEL de modo que
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se fem certa escassez para a implantagdo
de novos empreendimentos eélicos nestas
dreas.

Por outro lado, verifica-se na regido da
Ibiapaba uma oportunidade de insergdo
de  empreendimentos do  género
considerando as potencialidades e as
demandas. Os municipios de Ibiaping,
Ubajara, além de Vigosa do Ceard, Sdo
Benedito e Guaraciaba do Norte,
sobretudo, de Tiangud, um centro
polarizador em relagdo aos municipios da
Serra da Ibiapaba, apresentam indices
de crescimento significativos, o que
representa uma demanda crescente de
energia na regido.

A drea de implantagdo do complexo eélico
¢ privilegiada por concentrar todos os
requisitos que um empreendimento deste
tipo exige. Assim justifica-se a
localizagdo deste empreendimento na
drea pretendida em fungdo dos seguintes
fatores:

> Existéncia de levantamentos e
estudos técnico-cientificos quanto
ao potencial edlico das faixas
serranas do estado do Ceard.

> Recurso edlico disponivel: vento na
intensidade e constadncia exigida, em
ambiente favorecido pelas
correntes eélicas que se formam na
depressdo sertaneja em fungdo das
variagoes térmicas da superficie.
Todas as medi¢cdes realizadas até o
momento confirmam as expectativas
iniciais, indicando uma excepcional
viabilidade da regido do ponto de
vista energético.
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> Area compativel com o porte do
empreendimento, e a documentagdo
regularizada e sem impedimentos
ambientais.

Diante de uma sele¢do entre outras dreas
disponiveis no Ceard, a drea do
empreendimento atende
satisfatoriamente todos os requisitos do
processo seletivo, destacando-se que
neste  processo foi decisiva a
disponibilidade de imével com boas
condigdes edlicas e em situagdo legal e
ambiental favordvel ao desenvolvimento
do empreendimento.

Quanto a localizagdo das estruturas do
COMPLEXO EOLICO BONs VENTOS DA
SERRA 2 dentro da drea selecionada, os
estudos de locagdo das torres levaram
em consideragdo a existéncia de espagos
livres dentro das propriedades, de forma
que assim ndo haverd intervengdes de
estruturas como torres dentro das dreas
de preservagdo permanente.

O arranjo espacial dos aerogeradores no
terreno da CENTRAL GERADORA EdLIcA
BoNs VENTOs CACIMBAS 7 foi feito em
fungdo da diregdo predominante dos
ventos no local, do tamanho e morfologia
da drea, do afastamento entre as
turbinas como requisito técnico para
atenuar os efeitos de turbuléncia, bem
como da existéncia de APPs. Neste
sentido, no arranjo proposto ndo ha
locagdo de aerogeradores sobre nenhuma
APP.

A existéncia de dreas de preservagdo
permanentes foi também condicionante
para a locagdo das demais estruturas da
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CGE, como vias de acesso e rede de
média tensdo.

No primeiro estudo de concepgdo do
layout da CGE Bons Ventos Cacimbas 7
(Alternativa  Locacional N° 1) a
intervengdo na APP do curso de dgua se
daria pela construgdo da rede de média
tensdo. Trabalhou-se inicialmente na
concep¢do de que haveria uma
interrupgdo na via de acesso entre os
aerogeradores BVC7-2 e BVC7-8 para
que ndo houvesse intervengdo na APP por
parte da via de acesso. O acesso ao setor
norte da CGE ocorreria através de uma
via plblica existente na localidade de
Sitio Cachoeira do Boi Morto e o acesso
ao setor sul da CGE ocorreria pela via
plblica que passa primeiramente pela
localidade de Sitio Cachoeira do Boi
Morto e posteriormente pelo Sitio
Porteiras.

No entanto, a possibilidade de utilizagdo
destas vias publicas para o trdfego dos
veiculos e equipamentos da obra mostrou-
se invidvel apés a realizagdo de
levantamentos de campo, uma vez que
tais comunidades, notadamente Sitio
Cachoeira do Boi Morto, sdo bastante
povoadas e adensadas, sendo assim a
travessia destas comunidades  por
veiculos  pesados  traria  impactos
relevantes como riscos de acidentes e
atropelamentos, geragdo de poeirg,
emissdo de ruidos e grandes incomodos a
populagdo.

A Figura da Alternativa Locacional N° 1,
ilustra o percurso que os veiculos teriam
que fazer para acessar a drea da CGE
Bons Ventos Cacimbas 7 (acesso externo,
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em destaque em rosa). Nesta alternativa
haveria intervengdo em APP em uma faixa
de 20,0 metros de largura para
instalagdo da rede de média tensdo. No
entanto, o0s impactos prognosticados
sobre as comunidades proximos seriam
de alta maghitude e importdncia,
tornando a alternativa invidvel.

Buscando entdo evitar o trdfego dos
veiculos pesados pelas comunidades do
entorno, projetou-se uma passagem pelo
curso de dgua (Alternativa N° 2). No
entanto, quando da realizagdo dos
levantamentos de campo para a
elaboragdo do diagnéstico ambiental da
drea, identificou-se a existéncia de uma
nascente no leito do rio Jaburu, de
cardter perene, muito relevante para os
moradores locais, pois sendo o rio
intfermitente, na época seca é na
nascente que os moradores obtém dgua.

Para que ndo houvesse intervengdo na APP
da nascente, estudou-se entdo uma nova
alternativa (Alternativa N° 3), buscando
um tragado da via de acesso e da rede de
média tensdo que contornasse a APP da
nascente, e aproveitasse um ponto do
terreno de menor declividade em diregdo
ao rio, onde inclusive jd existiu um
barramento, conforme comprovam as
estruturas no leito do rio.

Vale ressaltar, que em virtude das
intervengdes jd existentes a cobertura
vegetal presente neste setor da APP jd
se encontra modificado, sobretudo em
uma faixa de aproximadamente 12 (doze)
metros na faixa marginal do curso d'dgua.
Nesta ocorre, uma vegetagdo de porte
herbdceo-arbustivo associado a espécies
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arboreas pouco adensadas. Ainda a
utilizacdo de estruturas mais elevadas,
fez com a intervencdo na APP se desse
apenas para construgdo da passagem
molhada, pois a rede de média tensdo
poderia ser instalada com a poda dos
galhos das drvores, sem demandar por
corte raso.

Assim, a Alternativa N° 3 mostrou-se a
mais favordvel, por intervir em uma drea
do rio ja alterada por intervengdes
pretéritas, minimizando a supressdo
vegetal da mata ciliar.

4.2  ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS

As fontes de energia ndo-renovdveis
como petréleo, carvdo mineral e gds
natural, além de poluidoras possuem
reservas limitadas. Desta forma, a
humanidade tem procurado desenvolver
novas tecnologias para aproveitar os
recursos renovdveis, abundantes e ndo
poluentes como fontes alternativas de
energia.

As  principais fontes de energia
renovaveis sdo:

> Energia solar;

> Biomassa (dlcool, lenha, carvdo

vegetal, dleos vegetais e biogds);
> Hidroeletricidade;
> Energia edlica;
> Energia das marés e das ondas;

> Energia geotérmica.
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Alternativa Locacional N° 1
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Alternativa Locacional N° 2
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Alternativa Locacional N°® 3 - Alternativa Selecionada
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Vista do local onde se projetou a construgao da

passagemr  molhada  para  travessia do  rio
Jaburu, Notar as estruturas de wuma antiga
barragem que existia no local onde se pleiteia a
intervengao em APP.

Bt

“:‘jj Outra tomada do local de intervencao na APP
: . do rio Jaburu.

Detalhe das estruturas da antiga barragem no
110 Jaburu.
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Detalhe do Local de Construgdo da Passagem Molhada sobre o Rio Jaburu
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Planta de Detalhe da Locagdo
da Intervengio em APP

[ Legenda

Simbologia
E CGE Bons Ventos Cacimbas 7

Arranjo Geral

Fonte.
- Arranjo Geral. Recebido em: 14.01.2015
- Imagem do satélite DigitalGlobe, 2014.
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Com uma vegetagdo raquitica, sem rios
perenes, auséncia de gradientes térmicos
ou geotérmicos, restou ao Ceard duas
opgdes em matéria de energia renovavel:
Energia Solar e Edlica.

A matriz energética do Ceard é baseada
predominantemente na energia
hidroelétrica de outros estados da regido
Nordeste, de forma que num periodo de
crise  energética, o sistema de
distribuicdo de energia local fica
comprometido em qualidade e quantidade,
0o que pode gerar desestabilizacdo dos
setores produtivos e perda de qualidade
de vida para a populagdo.

Considerando-se a constante
instabilidade da energia hidroelétrica, e
tendo-se em vista que o estado do Ceard
ndo possui potencialidade hidrica para
instalagdo de usinas hidrelétricas, torna-
se indispensdvel o investimento em
fontes alternativas de energia, através
da exploragdo das potencialidades
naturais da regido, destacando-se as
fontes edlica e solar.

O uso da energia edlio-elétrica como
fonte  complementar d  energia
hidrelétrica é ainda favorecido no
Nordeste brasileiro pela coincidéncia da
intensificagdo do regime de vento com a
diminuigdo do fluxo de dgua do rio Sdo
Francisco, principal fonte de energia para
o Nordeste.

O Grdfico a sequir ilustra a razdo inversa
do fluxo de dgua do rio Sdo Francisco
frente ao regime de vento na regido
Nordeste do Brasil.
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Vazdo do Rio Sdo Francisco X
Velocidade dos Ventos na Regido
Litordnea do Nordeste do Brasil

Fonte: Centro Brasileiro de Energia Eélica (CBEE)
UFPE, 2000.

Outro  importante  fator a  ser
considerado é que em anos de baixa
ocorréncia de chuvas o nivel dos
reservatérios fica bastante reduzido,
logo a CHESF tem que importar mais
energia de outfras regides e reduzir a
geragdo para que a cota minima de dgua
nos reservatérios ndo seja atingida.

A vazdo média mensal do Rio Sdo
Francisco varia sazonalmente durante o
ano de acordo com as chuvas que o
alimentam. Nota-se que de julho a
novembro sdo registradas as menores
vazdes do Rio. Neste mesmo periodo os
ventos ocorrentes no litoral do Rio
Grande do Norte ao Maranhdo alcangam a
sua maior intensidade anual, portanto,
usinas edlicas instaladas podem fornecer
mais energia elétrica no momento em que
a regido mais precisa.

Em  simulagdes realizadas  foram
elaboradas duas hipéteses: a primeira
considerando que todos os projetos
(1.423 MW) de energia eélica em todo o
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Brasil contratados pelo Programa de
Incentivo de Fontes Alternativas de
Energia Elétrica - PROINFA, na sua
primeira fase, fossem instalados no
litoral do Nordeste; e a segunda
considerando 5 vezes (7.115 MW) o
PROINFA.

Pode-se observar ainda que, em ambas as
hipdteses, a vazdo média mensal do Rio
Sdo Francisco iria aumentar devido a
dgua que seria economizada com a
instalagdo das usinas edlicas. Nestas
simulagdes, cada 2,73 MW de edlicas
instaladas, com fator de capacidade de
40%, reduziria a necessidade de se
consumir 1m*/s de dgua. Considerando a
2% hipotese, a menor vazdo mensal anual
do Rio seria aumentada em quase 2,5
vezes.

A dgua economizada pela geragdo de
energia elétrica por meio de usinas
edlicas poderia ser utilizada em grandes
programas de irrigagdo. Este recurso
poderia fambém ser aproveitado para a
alimentagdo da cachoeira (grande
atrativo turistico na regido) ao lado da
Usina Hidroelétrica de Paulo Afonso, mas
por sua escassez é utilizado inteiramente
na geragdo de energia elétrica.

Vale frisar que a energia edlica,
tecnicamente, pode ser instalada em
qualquer regido onde existam ventos
abundantes, podendo economizar a
construgcdo de linhas de transmissdo de
energia elétrica para eletrificar regides
de dificil acesso.

Durante as Ultimas décadas a utilizagdo
de energia edlica para produgdo de
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eletricidade vem sendo testada e
aprovada em vdrios paises, merecendo
relevancia os Estados Unidos, Alemanha,
Dinamarca, Holanda, Itdlia, Portugal,
entre outros, sendo a Alemanha a maior
exportadora de tecnologia de energia
edlica do mundo.

Em escala mundial o aproveitamento
edlico-elétrico tem se expandido a taxas
crescentes ao longo da dltima década,
consolidando a aptiddo desta tecnologia a
escala de Gigawatts. E inegdvel o seu

futuro:  custos decrescentes para
patamares competitivos com outras
fontes, simplicidade e rapidez na

instalagdo, modularidade que permite o
acesso de um novo e amplo leque de
investidores  produtivos ao  setor
energético, e principalmente sua limpeza
ambiental, sem riscos econdmicos para o
futuro, e ao mesmo tempo capazes de
carrear beneficios que poderdo se
estruturar no esforgo mundial para a
contengdo do aquecimento global da
atmosfera.

O acelerado crescimento do uso de
energia edlica para a geragdo de
eletricidade estd firmemente
fundamentado na sua aceitagdo pela
sociedade como fonte ecologicamente
favordvel e nos altos niveis de
confiabilidade e eficiéncia operacionais
atingido pelos aerogeradores atuais,
como também na redugdo do prego por
kW dessas turbinas edlicas.

O Brasil encontra-se dentre os paises de
grande potencial edlico, destacando-se o
Estado do Ceard com um dos pioneiros na
geracdo de energia edlica em escala
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comercial. A Usina Eélio-Elétrica da
Prainha foi uma das primeiras a serem
instaladas ha  América do  Sul,
encontrando-se em funcionamento na
Prainha, municipio de Aquiraz, com 20
(vinte) aerogeradores totalizando 10 MW
de capacidade instalada, e, na praia da
Taiba, municipio de Sdo Gongalo do
Amarante, onde se implantou a primeira
usina edlica do mundo sobre dunas, com
10 (dez) aerogeradores, totalizando 5
MW de capacidade instalada, destaca-se
ainda o Parque Edlico do Mucuripe, o
primeiro a ser instalado no Estado, com
capacidade atual de 2,4 MW.

O Ceard conta com vdrios projetos de
parques edlicos em operagdo e em fase
de instalagdo, a maioria distribuida ao
longo da faixa litordnea.

De acordo com os levantamentos de
potencial edlico realizados nos dltimos
anos, o Ceard tem elevada capacidade de
produgdo edlica, entretanto, a exploragdo
desta capacidade, visando a
transformagdo da energia do vento em
eletricidade, sé foi possivel através da
importacdo  de  tfecnologia,  mais
especificamente da Alemanha, utilizada
para instalagdo das Usinas Edlicas de
Taiba e da Prainha através da WOBBEN
WINDPOWER, associada da companhia
alemd ENERCON, terceira no ranking
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internacional dos  fabricantes de
aerogeradores. Destacam-se ainda em
termos de tecnologia de dltima geragdo, a
CONERGY, empresa alemd que desenvolve
tecnologia prépria para a geragdo de
eletricidades utilizando fontes
alternativas, presente em 22 paises
inclusive no Brasil e a VENSYS, empresa
também alemd que possui mais de 20 anos
de experiéncia e tem equipamentos
instalados em paises como China,
Alemanha e Canada.

O COMPLEXO EOLICO BONs VENTOS DA
SERRA 2 estd projetado para uma
capacidade de operagdo de 90,3 MW,
através de 43 aerogeradores de

2.100kW.
A energia elétrica produzida serd
interligada ao Sistema Interligado

Nacional (SIN) a SE Ibiapina II, através
de uma linha de transmissdo de 230 kV,
com extensdo aproximada de 18,0 km, a
ser compartilhada com todas as CGEs do
complexo edlico.

O gerador edlico estd composto por
grandes componentes que sdo montados
no local de instalagdo, dando-lhe o seu
aspecto final. O modelo de aerogerador a
ser empregado na apresenta comprovada
eficiéncia para as condigdes ambientais
da drea contemplada com o projeto.
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5.1. PROJETOS DO COMPLEXO
EOLICO

5.1.1. Dimensionamento do
Complexo Edlico

O Complexo Edlico Bons Ventos da Serra
2 visa a produgdo de eletricidade para
fins comerciais, com capacidade instalada
de 90,3 MW, na modalidade de Produtor
Independente de Energia.

Este empreendimento utiliza o vento local
como fonte de energia limpa e renovavel
e tem previsdo de operagdo por 20 anos,
podendo este periodo ser prorrogado, a
depender das condigdes de mercado
vigentes na época.

O Complexo Edlico Bons Ventos da Serra
2 serda composto por 5 (cinco) centrais
geradoras edlicas (CGEs), totalizando 43
aerogeradores modelo AGW 110-2.1, com
poténcia nominal de 2.100 kW.

Detalhamento das Centrais
Geradoras Eolicas

e Quantidade de Poténcia
Aerogeradores | Total (MW)

Bons Ventos
Cacimbas 2 12 252
Bons Ventos
Cacimbas 3 ! 14.7
Bons Ventos
Cacimbas 4 5 10.5
Bons Ventos
Cacimbas 5 11 231
Bons Ventos
Cacimbas 7 8 16.8

TOTAL 43 90,3
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Na drea que abrange as instalages do
Complexo Eélico Bons Ventos da Serra 2
serdo instalados ou construidos:

> 43 (quarenta e trés)
aerogeradores que incluem as
respectivas torres, naceles,
rotores de trés pds e
transformadores;

» Plataformas de montagem para
manobra dos guindastes;

> Vias de acesso internas;
> Subestagdes unitdrias;
> Cabeamento elétrico;

> 01 Subestacdo elevadora de tensdo
elétrica e respectiva casa de
comando e controle.

A disposigdo dos aerogeradores a serem
instalados no terreno (micrositing)
destinado ao Complexo Edlico Bons
Ventos da Serra 2 levou em conta
aspectos técnicos, socioambientais e
operacionais relevantes para o
empreendimento.

Turbinas Edlicas

Basicamente a instalagdo de um gerador
edlico consiste ha unidade geradora

completa, composto por rotor, pds,
conversor e demais componentes
mecdnicos, elétricos e de controle,

instalados no topo de uma torre que estd
fixada em uma fundagdo de concreto.

Os aerogeradores a serem implantados
no Complexo Edlico Bons Ventos da Serra
2 serdo de fabricagdo da WEG modelo
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AGW 110 2.1, com poténcia ativa nhominal
de 2,1 MW.

As pds, em nlmero de trés, serdo
montadas na extremidade de um rotor
com eixo horizontal.

O didmetro de agdo das pds dos
aerogeradores em movimento serd de 110
m, resultando numa drea de varredura de
9.503,34m? e na altura mdxima de 135 m.
A velocidade de rotagdo operacional
atuard na faixa de 12,1 a 17,6 rotagdes
por minuto.

Aerogerador AGW 110-2.1

Fonte: http://ecatalog.weg.net/files/wegnet/WEG-
aerogerador-agw-110-2.1-50030583-catalogo-
portugues-br.pdf.

As torres de sustentagdo serdo de
concreto e terdo uma altura de 120 m,
local onde estard instalada a hacele que
abriga o gerador, os mecanismos e todos
os demais componentes de controle da
geragdo.

5.1.2. Projeto Elétrico

Rede Coletora

A rede coletora de média tensdo tem a
finalidade de transportar a energia
gerada nos aerogeradores.
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Terd uma  extensdo  total de
aproximadamente 4.445 m, sendo 2.795
m e 1.650 m destinados aos circuitos Cl e
C2, respectivamente.

Serd instalada de forma aérea no interior
das CGEs, interligando os aerogeradores,
excetuando os trechos de saida de cada
mdquina até a respectiva estrutura de
transicdo de subterrdnea-aérea préxima
ao aerogerador.

Rede Coletora Aérea

A rede coletora do Complexo Edlico Bons
Ventos da Serra 2 serd aérea, instalada
desde a estrutura de transigdo
subterrdnea-aérea de cada aerogerador
até a chegada a Subestagdo Coletora
Cacimbas, a ser construida na drea da
CGE Bons Ventos da Serra 2.

Subestagcdo Coletora e Linha de

Transmissao

A subestacdo coletora tem a finalidade
principal de elevar a tensdo elétrica de
média tensdo da rede coletora (34,5 kV)
para valores mais elevados tidos como de
alta tensdo (no caso 230 kV) e assim,
através da linha de transmissdo,
transportar a energia gerada nas
centrais edlicas para o ponto de conexdo,
distribuigdo e consumo que normalmente
estdo distantes do local da geragdo. Com
a elevagdo da tensdo se reduz as perdas
elétricas na transmissdo da energia.
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Arranjo Geral do Complexo Edlico Bons Ventos da Serra 2
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Para realizar esta fungdo, a subestagdo
coletora é dotada de diversos
equipamentos e  instrumentos que
permitem a interconexdo dos circuitos
coletores das centrais eélicas e da linha
de transmissdo. Todas as fungbes de
comando, protegdo, medigdo, controle,
supervisdo e  comunicagdo  estdo
instalados na subestagdo elevadora.

A Subestagdo Coletora Cacimbas sera
instalada dentro do terreno da CGE Bons
Ventos Cacimbas 2.

A cohexdo da Subestacdo Coletora
Cacimbas se dard em 230 kV com a
Subestagdo Ibiapina II, de propriedade
da CHESF, a ser construida em um
terreno as margens da BR-222 no
municipio de Ubajara.

A linha de transmissdo terd uma
extensdo aproximada de 18,6 km, com
faixa de serviddo de 40 metros, e o
caminhamento se dard em dreas dos
municipios de Ibiapina e Ubajara,

5.1.3. Projeto do Sistema Viario

Sistema Vidrio Externo

O acesso externo tem a fungdo de
permitir o transporte de todos os
materiais e equipamentos necessdrios a
implantagdo das centrais geradoras
edlicas. Geralmente ele é definido pelo
trecho compreendido entre o local de

armazenagem dos aerogeradores e a drea
das CGEs.

O acesso externo tera melhoramentos ao
longo da sua extensdo quando da
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definigdo do conjunto transportador para
o fransporte dos aerogeradores. Agoes

corretivas, melhorias e adequagdes
técnicas serdo  providenciadas  no
referido acesso para permitir com

seguranga o trdfego dos veiculos e cargas
especiais até os locais de descarga.

As adequagdes que podem  ser
necessdrias ho trecho sdo: reforgo no
subleito existente com a aplicagdo de
nova camada de material primadrio,
instalagdo de sistema de drenagem e
corregdo  geométrica de  curvas
horizontais que tenham raio de curvatura
insuficiente para passagem dos veiculos
com os equipamentos. As caracteristicas
da pavimentagdo e da curvatura
horizontal necessdria para a passagem
dos veiculos e equipamentos seguirdo os
mesmos requisitos das especificagdes
técnicas do fabricante dos
aerogeradores.

Sistema Viario Interno

A estrutura vidria interna do Complexo
Edlico Bons Ventos da Serra 2 serd
implantada com suporte suficiente para
possibilitar o trdfego de veiculos nas
fases de implantagdo e operagdo das
centrais edlicas.

Inicialmente, na fase de implantagdo,
deve garantir o fluxo de veiculos pesados
tais como, carretas com equipamentos,
guindastes especiais e mdquinas para
montagem das torres, aerogeradores e
seus componentes.

Posteriormente, na fase operacional, a
malha vidria serd destinada basicamente
ao trdfego de veiculos de menor porte,
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com a finalidade de executar as
atividades de manutencdo das centrais
edlicas. Eventualmente poderd ser
necessdrio o uso de veiculos pesados.
Portanto serd construida com
durabilidade para resistir ds intempéries
ao longo dos anos.

5.1.4. Projeto do Canteiro de
Obras

O canteiro de obras que vai atender a
construgdo do complexo edlico ficard
localizado na drea da CGE Bons Ventos
Cacimbas 2. Este canteiro de obras serd
composto por drea administrativa e usina
de concreto. Na drea da CGE Bons Ventos
Cacimbas 7 haverd um pdtio de
estocagem de equipamentos.

Consiste numa drea de 255 x 100 metros,
onde estardo baseadas as equipes de
apoio logistico, gerencial, mecdnica,
técnica, suprimentos. Estdo incluidas,
também, as instalagdes de servicos de
apoio, tais como: carpintaria, armagdo,
laboratério, oficina, etc.

Neste setor hd um espago reservado a
instalagdo da usina de concreto que
atenderd as obras do empreendimento,
hesta serd feita a dosagem e a mistura
dos materiais que vdo compor o concreto,
antes de sua transferéncia para o
caminhdo. Nesta usina o concreto é
misturado, permitindo deste modo, que o
mesmo seja ftransportado para o local da
aplicagdo por outros meios além dos
caminhdes betoneira (Basculantes,
Dumpers, Gruas, etc.).
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Para a instalagdo dos canteiros de obras
serdo observadas as normas vigentes,
destacando-se a Norma Regulamentadora
NR 18 - Condigoes e Meio Ambiente de
Trabalho na Inddstria da Construgdo,
elaborada  especificamente para a
inddstria da construgdo civil.

A montagem e instalagdo dos canteiros
de obras deverdo atender ao
armazenamento de todos 0s
equipamentos, materiais e mdo de obra
necessdria ad execugdo dos servigos,
inclusive depésitos de materiais, bem
como, construcdo de escritérios e demais
instalagdes.

5.1.5. Contratagdo das
Construtoras / Mdo de
Obra

A mdo de obra a ser utilizada para
implantagdo do empreendimento
compreenderd os seguintes grupos de
trabalhadores: trabalhadores da
construgdo civil, trabalhadores do setor
eletromecdnico e técnicos especializados.

Os trabalhadores da construgdo civil
serdo empregados para construgdo da

estrada de acesso interno, das
edificacdes e das fundagdes, entre
outros servigos.

Para montagem das torres, dos

aerogeradores e dos cabeamentos serdo
requisitados trabalhadores
especializados, sendo que parte desse
pessoal serd  encaminhada  pelos
fabricantes dos equipamentos.
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Histograma de Mao de Obra
OBRA: COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 (43 Aerogeradores)
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Fonte: Engineering S.A. (2014).

5.2. INSTALACAO DO
COMPLEXO EOLICO

A geragdo de empregos tem seu dpice no
més 10 da construgdo do Complexo Eélico
Bons Ventos da Serra 2, quando serdo
absorvidos cerca de 215 trabalhadores
para a construgdo das estradas de acesso
e obras civis, e montagem dos
equipamentos.

No periodo de construgdo serdo
utilizados, prioritariamente, pessoas
residentes nas localidades proximas ao
complexo edlico.

5.2.1. Mobilizagdo de
Equipamentos e Materiais

A mobilizagdo consiste na colocagdo,
montagem e instalagdo no local da obra
de todos os equipamentos, materiais e
produtos necessdrios a execugdo dos
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servigos, de acordo com o cronograma
pré-estabelecido.

Todos os equipamentos a serem
mobilizados ficardo estacionados dentro
da drea do empreendimento, de forma a
evitar transtornos nas dreas de entorno
do canteiro de obras.

Os componentes dos aerogeradores virdo
desmontados de fdbrica e serdo
transportadas em caminhdes até o local
das centrais edlicas.

O ftransporte dos aerogeradores até a
drea do complexo eélico serd feito
através de carretas especiais.
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Transporte da Pa

Fonte:
aerogeradores-para-brotas-de-macaubas

5.2.2. Limpeza da Area /
Supressdo Vegetal

A supressdo da vegetagdo deverd ser
precedida de criteriosa
demarcagdo/piqueteamento das dreas
alvo e serd feita de forma manual com
uso de foice e motosserra e/ou
mecanizada com uso de tratores.

A supressdo vegetal deverd ser norteada
pelo Programa de Desmatamento Racional
para controlar a agdo e minimizar os
impactos ambientais. Esta agdo ficara
restrita aos locais destinados ds
fundagdes, patios de manobras, canteiro
de obras e vias de acesso.
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http://jornaloexpresso.wordpress.com/2011/03/03/comecou-o-transporte-de-

5.2.3. Melhoria/Construgdo das
Vias de Acesso Externas

A regido do empreendimento é servida
por rodovias asfaltadas, notadamente a
BR-222, que oferece facilidades de
acesso até as proximidades do complexo
edlico.

/

E previsto o melhoramento, incluindo
obra d arte, de uma via publica que
interliga a BR-222 a drea da CGE Bons
Ventos Cacimbas 7, em um trecho de
aproximadamente 9,0 km.

No entorno da drea do projeto existem
estradas vicinais publicas em
revestimento primdrio e em boas
condigdes de trafegabilidade, que
poderdo ser utilizadas na fase inicial da
instalagdo do projeto, até que as vias
internas do empreendimento estejam
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abertas. Caso seja hecessdria sua
utilizagdo, serdo melhoradas para
atenderem as necessidades do projeto.

5.2.4. Construgdo das Vias de
Acesso Internas

Dentro das centrais eélicas as vias de
acesso até cada um dos aerogeradores
terdo cerca de 6,0 metros de largura
para permitir a passagem de caminhdes,
guindastes e servigo de manutengdo
durante o periodo de operagdo do
complexo edlico.

Estdo previstos cerca de 14,05 km de
acessos internos para todas as centrais
edlicas.

Ndo serd necessdria a construgdo de
pavimentos com concreto asfdltico, visto
que o fluxo de veiculos e cargas se dard

apenas no momento de montagem,
manutengdo e  desmontagem  do
aerogerador.

5.2.5. Construgdo da Subestagado
e Casa de Controle

As obras civis referentes a Subestacdo
Coletora  Cacimbas  consistem  nas
edificagbes da casa de comando e
controle, casa de abrigo do grupo motor
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gerador, guarita para vigilancia, acesso
pavimentado para a casa de comando e ao
pdtio da subestagdo, bases e dispositivos
para os equipamentos e caixa separadora
de dleo para o transformador de forga,
canaletas e caixas de passagem para os
cabos de forga e fiagdo, escavagdo para a
malha de terra e fundagdes das
estruturas, muro em todo perimetro da
subestagdo, ferraplanagem e drenagem
do pdtio de equipamentos e acessos.

A casa de comando serd dotada de
sistema de abastecimento de dgua,
sistema elétrico e de iluminagdo
completo, sistema de tratamento e
esgotamento  sanitdrio, sistema de
combate a incéndio e sistema de
protegdo contra descargas atmosféricas.

5.2.6. Construgdo das Fundagoes
e Bases dos
Aerogeradores

Outra grande parte das obras civis diz
respeito as fundagdes da torre (em
concreto armado, estaqueada quando
necessario).

A drea abrangida pela fundagdo do
aerogerador é de aproximadamente 216
m2 (18 m de didmetro), sendo que a maior
parte da drea da fundagdo fica embaixo
do solo.
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Cimentagdo da Base da Torre com as Armaduras de Engaste

Foto: Geoconsult, 2010.

Exemplo da Armadura do Bloco de Coroamento ja com
Coroa de Ancoragem

Foto: Geoconsult, 2010.
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5.2.7. Montagem das Torres e
dos Aerogeradores

Os aerogeradores, ou turbinas edlicas,
podem ser subdivididos em 3 partes: (a)
os segmentos que formam a ftorre
(atualmente entre 80 e 120 metros de
altura para as turbinas comerciais de
grande porte); (b) a nacele que abriga os
componentes internos, onde estdo o
gerador, sistema de transmissdo e
conversdo de velocidade (caixa
multiplicadora na maioria dos casos,
existindo também aerogeradores sem
caixa multiplicadora); (c) o rotor,
composto por 3 pds, que sdo conectadas a
um eixo principal ou cubo (hub).

As pegas sdo montadas através do uso de
um guindaste com capacidade de até 100
toneladas.

A torre é fixada huma base circular em
concreto armado. Na parte central onde
se apdia o tubo, hd um reforgo de segdo
circular com ferragem de fretagem, onde
¢ fixado o anel de sustentagdo do tubo
inferior da torre, conforme projeto e
cdlculos estruturais.

O corpo da torre do aerogerador € ago ou
concreto, sendo composta vdrias secdes
unidas uma a outra. As segles sdo
formadas pela jungdo de segmentos
verticais compondo um fronco de cone.
As segOes sdo mantidas juntas uma a
outra através da insergdo de guias de ago
(macho) montadas na segdo superior que
se encaixam em furos guias (fémeas) na
segdo inferior. As juntas horizontais sdo
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preenchidas cimento de alta

resisténcia.

por

Os componentes do aerogerador (nacele,
trés pds e hub) também sdo acoplados a
torre com o uso de guindastes, podendo
todo o conjunto ser elevado junto ou
separadamente.

Ilustragdo da Etapa de Montagem
Mecanica da Torre

Fonte: www.makroengenharia.com.br.

Ilustragdo da Etapa de Montagem
Mecanica das Pas

Fonte: www.saraivatransportes.com.br.
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Vista Geral da Linha de Montagem dos Aerogeradores

Fonte: www.alterima.com.br.

5.2.8. Montagem Elétrica

Apés os trabalhos da montagem mecanica
segue-se com os trabalhos no que se
refere a montagem elétrica. Diversas sdo
as ligagdes elétricas existentes no
aerogerador apés a montagem mecdnica.

A energia elétrica gerada por cada um
dos aerogeradores serd transmitida ao
seu respectivo alimentador, instalado na
nacele, envolvendo os dispositivos de
protecdo e manobra necessdrios. Da
nacele o aerogerador se conecta a
disjuntores instalados na base no interior
da torre. Destes disjuntores saem os
cabos isolados que compdem os circuitos
internos dos parques eélicos.

5.2.9. Cabeamento Elétrico

O cabeamento de controle e o
cabeamento elétrico acompanhardo em
sua maioria as vias de acesso internas,
sendo todo ele aéreo.
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Para instalagdo deste cabeamento serdo
utilizados postes modelos padrdo CHESF.

5.2.10. Interligagdo Elétrica

Esta agdo compreende montagem
eletromecdnica, instalagdo dos cabos
elétricos e ldgicos, e instalagdo dos
postos de fransformagdo e do posto de
medigdo e protegdo, através dos quais os
parques edlicos se interligardo a rede da
CHESF. Este servigo deverd ser feito por
empresa especializada.

5.2.11. Testes Pré-operacionais
e Comissionamento

A regulagem dos sensores que irdo
manter a constdncia da voltagem na
geragdo de energia elétrica e o sistema
de monitoramento que garantird uma
operagdo segura e confidvel serd testada
nesta fase. Somente depois de todos os
ajustes para produgdo segura da energia
elétrica € que o sistema serd considerado
apto para operagdo.
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5.2.12. Desmobilizagdo da Obra

A limpeza geral ou desmobilizagdo da
obra compreende a retirada das
mdquinas, bem como, retirada dos
rejeitos produzidos que ainda restarem.

Ap6s o término da obra, as estruturas
dos canteiros de obras como: escritério,
banheiros, vestidrio e almoxarifados,
serdo desmobilizadas. Todas as
instalagdes provisérias serdo retiradas,
ficando apenas as benfeitorias previstas
no projeto executivo do Complexo Eélico
Bons ventos da Serra 2.

A limpeza geral da obra, englobando a
drea do equipamento instalado e seu

entorno mais proximo deverd ser
completamente concluida antes da
passagem d  proxima fase do

empreendimento, que é a operagdo.

5.3. OPERACAO DO COMPLEXO
EOLICO

5.3.1. Produgdo de Energia
Elétrica

A etapa de Operagdo tem inicio a partir
dos testes de comissionamento dos
equipamentos e se inicia com a obtengdo
da Licenga Ambiental - Licenga de
Operagdo (LO). E constituida pela
geragdo de energia a partir do vento,
mitigagdo de impactos ambientais e a
administragdo do empreendimento.

Conforme mencionado anteriormente, o
complexo edlico tem como finalidade a
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geracdo de energia elétrica a partir do
vento. Essa produgdo de energia se dd da
seguinte forma:

O vento circula pela drea abrangida
pelas pds do aerogerador.

+ A forga do vento gira as trés pds
que propulsionam o rotor. Este se
conecta com o eixo principal que
move um gerador.

- Dentro da turbina hd um
multiplicador de velocidade o qual se
acopla ao rotor. Isto permite que o
gerador produza velocidade.

A eletricidade é enviada por cabos
que descem pelo inferior da torre e
se conectam a uma rede de energia.

+ Essa energia flui até a subestagdo
elevadora de tensdo localizada no
complexo edlico e depois ¢é
transmitida através de linhas de
transmissdo até as subestagdes.

A energia elétrica produzida no complexo
edlico serd escoada através de uma linha
de fransmissdo para a Subestagdo
Ibiapina IT, a qual permitird a conexdo ao
Sistema Interligado Nacional (SIN).

A previsdo de vida Util do complexo eélico
¢ de 20 anos de produgdo continua,
podendo ser prorrogado para 25 ou 30
anos, a depender das condigdes de
mercado.
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5.3.2. MANUTENCAO DOs
EQUIPAMENTOS

) controle operacional dos
aerogeradores, dos pardmetros elétricos
da  energia  produzida e  dos
procedimentos de protecdo serd feito
automaticamente a partir de um sistema
de controle computadorizado (inclui os
sistemas de supervisdo, protegdo e
controle) abrigado na parte inferior e
inferna da torre metdlica. Para tanto o
sistema de controle utiliza informagdes
dos diferentes sensores instalados em
varios locais da maquina.

Durante a operagdo do complexo edlico
ndo haverd a necessidade de manter uma
grande quantidade de pessoal para a sua
manutengado e operagdo. Serdo
contratados cerca de 11 funciondrios, nos
cargos: operadores de subestagdo,
auxiliares de servigos gerais, vigilantes e
gerente de operagdo e manutengdo.
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Serdo efetuadas campanhas de medigdes
baseadas em reconhecidos
procedimentos, de formar a determinar
os hiveis de ruido emitidos pelo complexo
eolico. Caso seja hecessdrio, serdo feitos
ajustes de forma que os niveis de ruido
se fornem aceitdveis e compativeis com
as Normas Brasileiras aplicdveis.

As fontes de ruido mais criticas durante
a operagdo do Complexo Edlico serdo os
aerogeradores e as subestagdes. As
emissdes no perimetro do complexo
edlico ndo deverdo exceder os limites
estabelecidos pela legislagdo.

5.4. CRONOGRAMA DA OBRA

O prazo total previsto para implantagdo
do Complexo Eélico Bons Ventos da Serra
2 é de 16 (dezesseis) meses a contar da
emissdo da Licenca de Instalagdo do
empreendimento.
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Fluxograma Simplificado do Processo de Geragdo de Energia Edlica

O rotor gira um eixo gque
transfere movimentopara
anhacele.

O eixo gira, e aciona
caixa de engrenagens que
aumenta a velocidade de
rotacdo do eixo.

A energiadoVento e
convertida em
movimento pelo rotor

O eixode saida e
conectadoa um gerador
gue converte o movimento
rotativc em eletricidade de
baixa tensdo (690V).
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6.1. DEFINICAO DAS AREAS
DE INFLUENCIA

Partindo-se do principio que um estudo
ambiental deve convergir para a andlise
de impactos ambientais e sendo o
diagndstico ambiental a sua base, a
definicdo da drea de influéncia do
Complexo Edlico Bons Ventos da Serra 2
permitird uma andlise interpretativa
especifica dos elementos fisicos, bidticos
e antrépicos afetados pelas agdes de
implantagdo e operagdo do
empreendimento.

A drea de influéncia de um projeto ou
empreendimento é o espago fisico,
biético e socioecondmico susceptivel de
alteragdes como consequéncia da sua
implantagdo e operagdo do mesmo.

Nesse contexto a drea de influéncia do
empreendimento compreende uma Area
de Influéncia Direta (AID) e uma Area
de Influéncia Indireta (AII), onde o
conjunto das duas compde a drea de
influéncia funcional.

A drea de influéncia do empreendimento
¢ definida em fungdo do progndstico das
suas interferéncias ambientais. Segundo
a Resolugdo CONAMA N° 01/86, os
limites da drea geogrdfica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos,
denominada drea de influéncia do
projeto, considera, em todos os casos, a
bacia hidrogrdfica na qual se localiza.

O Complexo Edlico Bons Ventos da Serra
2 serd implantado nos municipios de
Ubajara e Ibiapina, estes inseridos em
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trés bacias hidrogrdficas, a bacia
hidrogrdfica do Rio Parnaiba, bacia

hidrogrdfica do rio Coreal e a bacia
hidrografica do Acarad.

No entanto, considerando as
caracteristicas do empreendimento que
sendo um complexo gerador edlico, tem
suas maiores interveniéncias ho plano
local, e cujos impactos regionais se
concentram hos proprios municipios de
Ubajara e Ibiapina, entende-se como
tecnicamente factivel considerar como
drea de influéncia indireta do
empreendimento, ndo a drea das bacias
hidrografica do Parnaiba, Coreal e
Acarald, mas sim a drea dos municipios
afetados.

Justifica-se  tal procedimento  por
considerar que uma parcela significativa
dos impactos terd como ponto de
abrangéncia as sedes dos municipios,
onde técnicos ficardo hospedados, fardo
suas refeigcdes, onde estdo localizadas as
estruturas bancdrias, dentre outras, que
poderdo vir a ser utilizadas durante a
implantagdo do empreendimento.

Abaixo sdo definidas e caracterizadas
cada drea de influéncia do
empreendimento.

6.1.1. Area de Influéncia
Indireta (AII)

A Area de Influéncia Indireta (AII)
corresponde ds dreas onde os efeitos sdo
induzidos pela existéncia do
empreendimento e ndo como consequéncia
de uma agdo especifica do mesmo, tendo
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como abrangéncia os
Ubajara e Ibiapina.

municipios de

6.1.2. Area de Influéncia Direta
(AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) para
os meios fisico e biético corresponde ao
espago fisico delimitado pelas poligonais
das dreas que compdem o complexo
edlico, totalizando uma superficie total
de 581,76 hectares, e seu entforno em um
raio de 500,0 metros, onde os efeitos
sdo produzidos diretamente por uma ou
vdrias agdes do empreendimento.

A Area de Influéncia Direta (AID) para o
meio  socioecondmico reporta-se a
populagdo residente ha drea do
empreendimento e nas localidades de
entorno, a saber: em Ubagjara: Sitio
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Tucuns, Sitio Vila Marques, Sitio
Cachoeira do Boi Morto e Sitio Porteiras,
e em Ibiapina: Sitio Cacimbas.

6.1.3. Area Diretamente
Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) estd
contida na AID, e compreende a drea de
interferéncia fisica do empreendimento,
ou seja, a drea onde serdo instalados os
aerogeradores, plataformas de
montagem, vias de acesso, subestagdo,
rede elétrica e canteiro de obra.

As figuras apresentadas a seguir
ilustram as Areas de Influéncia do
projeto.
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Mapa das Areas de Influéncia do Empreendimento
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7.1. INTRODUCAO

Objetivando conhecer bem a regido onde
serd implantado o Complexo Edlico Bons
Ventos da Serra 2 foi feita uma
caracterizagdo ambiental com base em
diferentes aspectos associados aos meios
fisico, bidtico e socioecondmico.

No que se refere ao meio fisico,
destacam-se as informagoes sobre o solo
e subsolo, as dguas, o ar e o clima, as
formas do terreno, recursos minerais, os
tipos e aptidoes do solo e dos corpos
d'dgua.

Quanto ao meio bidtico procurou-se
levantar a vegetagdo existente ha drea
de implantagdo do projeto e os animais
associados, para que, no projeto final, se
fizesse a intervengdo de forma a alterar
estes meios o minimo possivel.

Jd o meio socioecondmico analisou a
qualidade ambiental e de vida das
comunidades que vivem nho entorno da
drea do complexo eélico. Esta analise tem
por objetivo definir a situagdo atual
desta populagdo e garantir que os
impactos  positivos decorrentes na
implantagdo do empreendimento atinjam
a mesma.

7.2. MEIO FISICO

O diagndstico do meio fisico consiste no
estudo das caracteristicas dos
componentes abidticos dos ecossistemas
existentes na Area de Influéncia
Indireta (AII) e na Area de Influéncia
Direta (AID). Assim, sdo caracterizados
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o clima, a qualidade do ar, os ruidos, as
rochas, as formas do terreno, os solos e
0s recursos hidricos.

Além disso, é importante analisar como
estes componentes interagem entre si e
com os demais elementos do meio
ambiente, a saber: os seres vivos e a
sociedade.

7.2.1. Clima

O clima de uma regido € o resultado das
interagdes, ao longo do tempo, entre os
elementos meteoroldgicos, tais como as
chuvas (precipitagdo), a temperatura, os
ventos, a umidade do ar, a insolacdo,
dentre outros.

De maneira geral, no estado do Ceard o
clima é caracterizado por um periodo
curto de chuvas, com duragdo de 4
(quatro) meses, seguido por um periodo
de estiagem mais longo. As temperaturas
sdo sempre elevadas, a amplitude térmica
¢ minima, ha altas taxas de insolagdo e
evaporagdo. Neste sentido, o clima
classificado como semidrido.

Outra caracteristica marcante é a
irregularidade interanual das chuvas,
ocasionando o fenomeno das secas.

No entanto, a AID do empreendimento
estd localizada sobre o planalto da
Ibiapiaba, o qual apresenta altitudes mais
elevadas e é recebedor de massas de ar
Umidos advindas do oceano Atlantico, que
ocasionam uma maior frequéncia de
precipitagdes, de modo que o clima é sub-
umido a dmido.
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Sistemas causadores de Chuvas

As chuvas sdo provocadas por sistemas
atmosféricos que formam  nuvens
carregadas de umidade.

basicamente, atuam os
seguintes sistemas: Zona de
Convergéncia  Intertropical  (ZCIT),
Vértice Ciclonico de Ar Superior (VCAS)

e Frentes Frias.

No Cearq,

Também ocorrem outros, de menor
escala, mas que também contribuem com
as chuvas, a saber: os Complexos
Convectivos de Mesoescala, Linhas de
Instabilidade e Ondas de Leste.

Zona de Convergéncia Intertropical -
ZCIT

7

E o principal sistema atmosférico
causador de chuvas na regido. Sua
principal caracteristica é o deslocamento
entre os hemisféricos norte e sul.

Entre os meses de fevereiro a maio, a
ZCIT esta posicionada sobre o estado do
Ceard, momento em que ocorrem as
principais chuvas do ano.

Vortice Ciclonico de Ar Superior - VCAS

O VCAS atua na regido entre os meses de
novembro a margo, periodo
correspondente a pré-estagdo chuvosa.
Podendo ocorrer ou ndo precipitagdes
significativas, dependendo das condigdes
climdticas.
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Frentes Frias

Formam-se pelo choque entre uma massa
de ar quente com outra fria.

A massa de ar frio, mais pesada, penetra
por baixo da massa de ar quente, fazendo
que este suba, formando nuvens e,
consequentemente, a ocorréncia de
chuvas.

Complexos Convectivos de Mesoescala -
ceMm

Os CCMs sdo um aglomerado de nuvens
que se forma devido as condigdes locais
favordveis como temperatura, relevo,

pressdo, dentre outros, provocando
chuvas fortes e de curta duragdo,
comumente acompanhadas de fortes
rajadas de vento. Ocorrem,

principalmente, na primavera e no verdo,
correspondendo a pré-estagdo chuvosa
do estado (FERREIRA; MELLO, 2005).

Linhas de Instabilidade

Sdo sistemas de nuvens dispostos em
linha. Ocorrem durante os meses de
dezembro a margo, em fungdo da grande
quantidade de energia solar na regido
tropical, especialmente durante o final da
tarde e inicio da noite (FERREIRA;
MELLO, 2005).

Ondas de Leste

/7

E um sistema formado préximo a zona
costeira da Africa tropical e que realiza
um deslocamento para oeste, atingindo o
Nordeste do Brasil. Ocorre entre os
meses de julho a agosto (FERREIRA;
MELLO, 2005).
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Deslocamento anual da ZCIT. A) ZCIT em maio. B) ZCIT em outubro

()

(8)

Fonte: FUNCEME, satélite Meteosat 9.

Elementos Meteorologicos

Abaixo segue a caracterizagdo das
chuvas, temperatura, umidade do ar, taxa
de insolagdo, nebulosidade, evaporagdo e
ventos.

Precipitagdo (chuvas)

No estado do Ceard as chuvas ocorrem
entre os meses de janeiro a junho, com
maior destaque enfre os meses de
fevereiro a maio. Em seguida, ocorre um
periodo seco, onde as chuvas sdo muito
reduzidas ou ndo ocorrem.

Na AII, a precipitagdo anual média é de
1.659,24 mm em Ibiapina e 1.482,10 mm
em Ubajara. O periodo com maior indice
pluviométrico, em geral, estende-se de
fevereiro a abril, conforme pode ser
observado no Grdfico ao lado, seguido por
um periodo acentuadamente seco.
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Fonte de dados: Funceme. Elaboragdo: Geoconsult.
Temperatura

Devido a altitude, o inverno na Serra da
Ibiapaba tem temperaturas amenas em
comparagdo com as demais regides do
Ceard, com a ocorréncia de neblina no
comego da manhd, e com frequéncia a
hoite, dando a paisagem, a aparéncia das
regides de clima frio.

Segundo o Boletim Agrometeoroldgico da
Estagdo de Tiangua (EMBRAPA, 1998), a
temperatura média na regido é de 24,1°C,
com a maxima absoluta alcangando 32,2°C
e a minima alcangcando 18,2°C.
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Distribuigdo anual da temperatura média
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Fonte de dados: Embrapa. Elaboragdo: Geoconsult.

Umidade do Ar

A umidade relativa do ar mantém uma
relagdo direta com a precipitagdo, ou
seja, os maiores percentuais de umidade
relativa ocorrem durante o periodo
chuvoso, enquanto os percentuais mais
baixos se ddo no periodo seco. De acordo
com os dados da Estagdo
Agroclimatoldgica de Tiangud, a média
geral do periodo é de 87,0%.

No Grdfico a seguir se observa o
comportamento anual desse elemento
meteoroldgico.

Correlagdo entre a umidade relativa do ar
e a precipitagdo
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Elaboragdo: Geoconsult.
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Evaporagao

A evaporagdo ¢ fendmeno resultado da
passagem da dgua do estado liquido para
gasoso.

As taxas de evaporagdo da regido de
estudo mostraram-se bastante elevadas,
cerca de 2.400 mm por ano.

Com relagdo a sua distribuicdo mensal
observa-se que o maior indice ocorreu no
més de outubro (251,5 mm), enquanto que
o menor foi verificado durante o més de
fevereiro (156,9 mm). Estes valores
estdo diretamente relacionados com o
regime sazonal da regido.

Distribuigdo anual da Evaporagdo

'
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300 77

250 +7

200 1

150

(mm)
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50 7]
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=
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Mar.

Fonte de dados: Embrapa. Elaboragdo: Geoconsult.

Ventos

O vento é o fendmeno ocasionado pelo
deslocamento do ar.

Os ventos que incidem na regido sdo os
chamados Alisios, os quais correspondem
ao continuo movimento das massas de ar
de superficie, em diregdo ds menores
pressdes da aquecida faixa equatorial.

Segundo os dados coletados pela estagdo
anemométrica BR8801 (INEGI, 2013),
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situada a 5,6 km do complexo edlico, a
diregcdo predominante dos ventos é e
Este (E), seguido pela proveniéncia de
ENE e ESE. Estas diregdes possuem
intensidade superior a 6 m/s.

No que tange a variabilidade anual da
velocidade média dos ventos, observa-se
que os mesmos sdo mais significativos
entre os meses de setembro a dezembro,
apresentando valores superiores a 8,4
m/s. Em seguida hd um declinio até o
periodo entre margo a junho. No més de
abril ocorre a menor velocidade média
(6,6 m/s).

Variabilidade Anual da Velocidade Média
dos Ventos

Al

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Fonte: adaptado de INEGT (2013)

Velocidade Média (m/s)
o (=)} =~ ~ o o W
v v v o w»n o

v
wn

Com respeito d variabilidade didria da
intensidade dos ventos, é observada uma
variagdo moderada em ambos os
semestres do ano. No padrdo normal é
observada uma maior velocidade médias
mais significativa nas primeiras horas
(entre 00:00 a 09:00 horas), alcangando
valores préximos a 10 m/s. Em seguida
tém-se um decréscimo hno periodo
vespertino, com velocidades variando
entre 6,0 a 8,0 m/s. Posteriormente, a
partir das 18:00 horas hd uma ascensdo
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da intensidade da velocidade média, até
atingir os valores maximos ha madrugada

7.2.2. QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar na AID € boa, pois ndo
existem fontes que gerem grandes
quantidades de emissdes gasosas.

A principal fonte de poluigdo do ar sdo as
queimadas, técnica tradicional utilizada
pela populagdo local para a limpeza e
preparagdo das dreas de plantio. Esta
prdtica gera a emissdo de dioxidos de
carbono (CO?) e a produgdo de material
particulado (poeiras). O principal impacto
sobre a populagdo € a geragdo de
problemas respiratorios. Também sdo

empregadas na eliminagdo do lixo
doméstico.

Nas dreas onde o solo encontra
desprovido de vegetagdo, estando

exposto diretamente a agdo do vento, had
o transporte de poeiras.

As emissdOes gasosas dos veiculos ndo sdo
significativas, devido ao baixo fluxo.
Ainda assim, minimizadas pelos ventos
fortes e constantes da regido.
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Sinopse dos Elementos Meteorologicos
O painel climdtico da regido tem como caracteristica os indicadores a seguir:

Pluviosidade MEdIQ QNUAL ..ottt sseeene 1.667,2 mm
Periodo MQiS CAUVOSO .........cccovverieriieiieeis st Mar./Abr.
Evaporagd@o total QNUAL ............cccouvieieieinieeeieess sttt nes 2.391,6mm
Temperatura MEdIA ANUAL ............coovureerreeeeeeeeeeeee st 22,6°C
Umidade relativa média Mensal ..........cc.cooeevereeeereeeneieecireeereeisesesesesesssesssssssesssssesessees 83 - 903%
Velocidade MEdia dOS VENTOS .........c.cvveureurieeieieeiseeeseeieessesessesassesssesssesss s ssssessnnes 3.8 m/s
Periodo de Maior VENTANIG ........c.oovuruererereerieeie ettt essenene Set./Dez.
Diregdo predominante dos VENTOS .........cccccceirreoreenrieieniineieneiseesssseasessseasesssssssssssassseens E

EXEMPLO DE AREA APOS A REALIZACAO DE EXEMPLO DE POEIRAS FUGITIVAS DURANTE A

QUEIM ) ATIVIDADE DE SUPRESSAO VEGETAL

Foto: Geoconsult, 2014. : e
Foto: Geoconsult, 2014.
Com a implantagdo do projeto ¢
esperado que ocorra um
comprometimento  tempordrio  da

. o EMISSAO DE POEIRAS
qualidade do ar decorrente da geragdo

UMECTACAO DO TERRENO, EXEMPLO DE
MEDIDA ADOTADA PARA MINIMIZAR A

de poeiras, sobretudo durante as
etapas de supressdo vegetal e
terraplanagem e pelo ao maior trdfego
de veiculo. Para minimizar este impacto
¢ proposto um conjunto de medidas
mitigadoras no capitulo “Proposigdo de
Medidas Mitigadoras e Potencializados
dos Impactos Ambientais” deste estudo
ambiental.

Foto: Geoconsult, 2014.
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7.2.3. NiveL bE Ruibos

A andlise do nivel de ruidos (sons) se da
em fungdo da possibilidade do aumento
da geragdo de sons ou barulho durante
a implantagdo e operagdo do
empreendimento. Neste sentido, se faz
necessdrio a verificagdo do nivel de
ruidos antes da instalagdo do complexo
edlico, com vista d geragdo de dados
para fins comparativos.

Metodologia

As medicdes do nivel de ruidos foram
realizadas no interior da Area de
Influéncia Direta do empreendimento.
A escolha dos locais de amostragem se
deu em fungdo da presenga de
localidades préximas d drea do
empreendimento, da distribuicdo
espacial dos pontos amostrais e do
fluxo de pessoas e veiculos existente.

A afericdo do nivel de ruido foi
determinada por meio de um
decibelimetro (modelo ICEL DL-4020).

DECIBELIMETRO E PLANILHA DE REGISTRO
DO NIVEL DE RUIDOS

Foto: Geoconsult, 2014.
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As medigdes seguiram as nhormas
técnicas da Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB), a
saber, L11.032 e L11.033, que
deferminam a metodologia deste
levantamento. Também foi considerada
a NBR 10151, que avalia a intensidade
do nivel de ruidos em dreas habitadas,
por meio do Nivel de Critério de
Avaliagdo (NCA). A AID foi considerada
como “Areas de sitios e fazendas", de
modo que possui um NCA de 40 dB para
o dia e 35 dB para a noite.

MEDICAO DO NIVEL DE RUIDOS NA
LOCALIDADE DE SITIO PORTEIRAS,
MUNICIPIO DE UBAJARA

Foto: éecansu/f, 2.74.

MEDICAO DO NiVEL DE RUIDOS NA
LOCALIDADE DE CACHOEIRA DO BOI MORTO,
MUNICIPIO DE UBAJARA
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Ao todo foram realizadas 6 medigdes,
conforme localizagdo mostrada na
figura a seguir.

Premissas do Uso e Ocupacdo do Solo

As formas de uso e ocupagdo do solo
influenciam no nivel de ruido do
ambiente através dos tipos de
atividades realizadas, da densidade
populacional, do fluxo de pessoas e
veiculos, dentre outros fatores.

Na AID foram identificadas as
seguintes formas de uso: pequenos
aglomerados rurais, hortifruticultura,
além de dreas com cobertura vegetal
nativa em diferentes estdgios de
regeneragdo.

Os aglomerados populacionais rurais sdo
de pequeno tamanho, sendo,
predominantemente, constituidos de
residéncias de alvenaria.

A principal atividade econdmica da drea
em aprego é a hortifruticultura,
sobretudo com os cultivos de maracujd,
tomate e pimentdo. As principais fontes
de ruidos sdo emitidas pelo maquindrio
empregado e pelos proéprios
trabalhadores.

As dreas com vegetagdo nativa ou com
capoeira abrangem a maior parte da
AID do empreendimento. A emissdo de
ruidos destes espagos decorre do
atrito do vento com a cobertura vegetal
ou aqueles emitidos pela fauna.
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Resultados e Discussoes

Os resultados obtidos em cada ponto
amostral estdo expostos na sequéncia.

RESULTADOS DAS MEDICOES DOS NiVEIs DE
Ruibos

Médio Madximo Minimo Desvio

Pontos " 48)  (dB)  (dB) Padréo
RO1I 506 777 383 10
RO2 52 752 371 10

RO3 72,8 894 615 7.3
RO4 59.8 80,6 40,1 11,8
RO5 38,5 439 35,2 25
RO6 60,1 84,2 45,3 12,2

Fonte: Relatdrio interno.

Conforme as medigcdes realizadas, os
pontos selecionados jd apresentam um
nivel de ruidos superior ao estabelecido
pela Norma para o periodo diurno, a
exceg¢do do RO5, devido ao reduzido
fluxo de veiculos e pessoas e pela
inexisténcia de uso da drea. O Quadro a
seguir correlaciona a pressdo sonora
média de cada ponto com os valores
maximos de NCA diurno e noturno.

NivEL MEDIO DE PRESSAO SONORA X NCA
DIURNO E NOTURNO

750
70,0 -+

- 65,0

2 60,0 - . =
"]

0

3 550
g —
5 500

-

T 450

Z 400

350 [

30,0 | ‘
RO1 RO2 RO3 RO4 ROS RO6

[Valor Médio  ss===NCADiurno e NCA Noturno

Fonte: Relatorio interno.
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MAPA DE LOCALIZACAO DOS PONTOSs DE MEDICAO DE RuiDOs DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
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Simbologia
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D Divisdo Municipal

Localidades

Complexo Edlico

E CGE Bons Ventos Cacimbas 2
D CGE Bons Ventos Cacimbas 3
D CGE Bons Ventos Cacimbas 4
C] CGE Bons Ventos Cacimbas 5
E CGE Bons Ventos Cacimbas 7

Coordenadas dos Pontos de Medigao

PONTOS COORDENADAS
X Y
R1 275486 | 9572314
R2 273630 | 9572962
R3 274072 | 9571164
R4 275003 | 9564553
RS 273050 | 9565833
R6 | 275873 | 9574466

Fonte;

- IBGE. Malha Municipal 2010 = CE. in site
hitp: fbge.gov. g
- Imagem do satélite DigitalGlobe, 2014,

- Levantamento de Campo
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O ponto RO3, localizado no Sitio
Porteiras, apresentou o maior nivel
médio de pressdo sonora dentre os
pontos amostrais. Este resultado ¢é
decorrente da situagdo do ambiente no
momento da coleta, a saber: realizagdo
de uma obra em uma residéncia, o vento
forte e a passagem de veiculos.

No ponto RO5 foi registrada a menor
pressdo sonora média. Neste local, o
uso do solo é composto apenas pela
vegetagdo nativa, sendo o fluxo de
pessoas e veiculos raro. Os ruidos
registrados foram promovidos pelo
canfo de aves silvestres e pela
passagem de motocicletas na estrada
que interliga as localidades de
Cachoeira do Boi Morto a Santo
Antonio da Pindoba, situada a 700,0
metros do ponto de coleta.

Nos demais pontos, a pressdo sonora
média  apresentou  comportamento
semelhante, variando entre 50,6 a 60,1
dB.

Os valores médios medidos encontram-
se espacializados na Figura a seguir, na
qual é possivel visualizar as dreas de
maior pressdo sonora da AID, a saber:
as comunidades de Sitio Porteiras e
Cachoeira de Boi Morto.

Com relagdo a variabilidade das
medigbes durante o periodo de coleta,
os pontos RO1, RO2, R0O4 e RO6
apresentaram significativa variagdo,
decorrente da existéncia de fontes de
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ruidos inconstantes, como rajadas de
vento e passagem de veiculos.

7.2.4. Geologia (Rochas e
Terra)

A geologia dedica-se ao estudo da
Terra, principalmente, a origem,
composicdo, estrutura e idade das
rochas. Também estuda os processos
de erosdo e deposigdo dos sedimentos.

Nos municipios de Ubajara e Ibiapaba
ocorrem rochas que idades variando
enfre 550 milhdes de anos até
depdsitos que estdo se formando no
presente, a exemplo dos aluvides dos
rios.

Dentre as rochas existentes,
destacam-se os calcdrios da Formagdo
Frecheirinha, sobre a qual foram
esculpidas as cavernas, a exemplo da
Gruta de Ubajara.

Ja a drea do complexo edlico é
composta  predominantemente  por
areias e rochas denominadas de
Arenitos do Grupo Serra Grande.

Sdo rochas de 410 a 435 milhdes de
anos, com coloragdo
esbranquicada/amarelada.

Na drea do empreendimento também
existem os depdsitos formados pela
dindmica das enchentes e vazantes do
rio Jaburu. Sdo sedimentos de tamanho
variado, mas predominando as areias.
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MAPA DA PRESSA0 SONORA MEDIA DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
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O QUE E ?2??

SEDIMENTO

E todo e qualquer fragmento de
rocha que pode ser transportado pela
dgua, vento ou gelo e estd depositado
na superficie da Terra.

Fonte: Geoconsult, 2014

Espeleologia (Cavernas e Grutas)

A Espeleologia corresponde d ciéncia
que estuda as cavidades naturais,
principalmente  sua  formagdo e
evolugdo, feicdes do relevo, formas de
vida e 0s ecossistemas cavernicolas.

Na AII, os primeiros registros sdo
atribuidos a Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), motivada pelos
levantamentos realizados durante a
elaboragdo do primeiro plano de manejo
do Parque Nacional de Ubajara.

Nas rochas da formagdo geoldgica
denominada Frecheirinha foram
formadas o principal complexo de
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/o QUE E ?2?2?

ARENITO

E uma rocha sedimentar formada
pela compactagdo de sedimentos com
tamanho de areias.

ARENITOS DO GRUPO SERRA GRANDE

cavernas do estado do Ceard, sendo a
mais conhecida a Gruta de Ubajara.

Conforme os dados disponibilizados pelo
Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagdo de Cavernas (CECAV)
existem no municipio de Ubajara 14
(quatorze) cavernas, sendo que a
maioria encontra-se na drea do Parque
Nacional de Ubajara. Jd no municipio de
Ibiapina ndo hd nenhum registro oficial
da existéncia de cavernas.

A principal caverna é a Gruta de
Ubajara, sendo a de maior extensdo e a
Unica aberta a visitagdo, consistindo no
principal atrativo do parque nacional.
Nela existem diversas formas do
relevo, tais como  estalactites,
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estalagmites, colunas, cortinas e saldes,
cujo conjunto é denominado de
espeotemas.

Vale ressaltar, que a regido tem
potencial para descoberta de novos
registros cavernicolas,  sobretudo
devido A baixa quantidade de
levantamento realizados até o momento.

Na drea do complexo edlico ndo ha
registro de nenhuma cavidade natural,
tampouco potencial para sua formagdo,
tendo em vista as caracteristicas
litolégicas do substrato geoldgico
(arenitos do Grupo Serra Grande), de
baixo potencial para a sua formagdo.

TIPOS DE ESPEOLETEMAS
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27

Vocé sabia

A origem das cavernas tem inicio
quando as dguas das chuvas reagem
com o gds carbénico da atmosfera e
do solo, tornando-se mais dcida,
porém capaz de gerar a dissolugdo do
calcdrio. A infiltragdo da dgua ao

longo das fendas dos calcdrios
ocasiona a lenta dissolu¢do das
rochas, gerando a abertura de

condutos, galerias e salées. O mesmo
processo também é responsdvel pela
formagdo de feicoes notdveis, tais
como estalactite, estalagmite, colunas
e cortinas.

P T A 5 r " s
E BN L PP 0 7
# R - il A £ F.

£ Py
CO, na atmosfera~ 0,04%

Calcario

v
=]
=
-
-
o
-
e

Dissolugéo de
calcita

CaCO, +H,CO,—~>Ca '+ 2HCOY

CaCO, +H,CO—»Ca +2HCO,

||

Ca'+2HCO—>

calcita

Rio

caverna

calciticas

Tipo de Espeleotemas
' 1 - Estalagmite

2 - Estalagmite tipo vela

3 - Estalactite tipo canudo
4 - Estalactite

5 - Cortina com estalactite
6 - Coluna

7 - Excéntrico (helictites)
0,06%

8 - Represas de travertino com
cristais de calcita subagudtica

Fonte: Karmann (2000).
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Fonte: Geoconsult, 2014.

Paleontologia (Fosseis)

E a ciéncia dedicada ao estudo das
formas de vida do passado da Terra e a
sua evolugdo ao longo do tempo
geoldgico. O principal objeto de estudo
sdo os fdsseis.

Na Area de Influéncia Indireta hd uma
importante regido fossilifera do Brasil,
detendo um conjunto de mamiferos,
répteis e invertebrados,
representantes da fauna do
Quaterndrio (1,8 milhdes de anos até o
presente), depositados nas cavernas da
Formagdo Frecheirinha.

Dentre as cavernas destaca-se a Gruta
do Urso Fossil pela quantidade de
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ocorréncias fdsseis, inclusive com o
registro de um crdnio de Arctotherium
brasiliense (urso).

CRANIO FOSSILIZADO ARCTOTHERIUM
BRASILIENSE (URSO), ENCONTRADO DA
GRUTA DO URsSO FOssiIL

Fonte: Trajano e Ferrarezi, 1994.
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MAPA DA LOCALIZACAO DAS CAVIDADES NATURAIS E POTENCIAL CAVERNICOLA DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
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Conforme estudos realizados nas
cavernas ja foram  encontrados
registros de espécies da fauna recente,
tais como: Arctotherium brasiliense
(urso), Cebus apela (macaco prego),
Kerodon rupestres (mocé), Tapirus
terrestres (anta), Euphractus
sexcinctus (tatupeba), entre outros.

-

UE E 2?77
FOSSEIS

Sdo restos ’gl__g_l_;é‘es vivos (ossos, _
dentes, conchas, troncos e etc.) ol
registro de sua atividade (pegadas,
tdneis e etc.) que viveram na Terra

assado.

Estudos recentes apontam que os
registros paleontoldgicos encontrados
na 6Gruta do Urso Féssil sdo bastante
diversificados e encontram certa
semelhanga com a fauna atual, embora
também tenha sido constatados a
presenca pretérita de animais hoje ndo
mais ocorrentes na regido. Datagoes
realizadas com o método de
termoluminescéncia indicam que os
fésseis apresentam idades de 8.200 =
980 a 8.000 + 990 AP (OLIVEIRA et al,
2011).

Na AID ndo hd registro de fésseis,
sendo sua ocorréncia improvdavel devido
as caracteristicas geoldgicas do Grupo
Serra Grande e dos aluvides que ndo
conservagdo este material bioldgico.
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Recursos Minerais

Os principais  recursos minerais
explordveis dos municipios de Ubajara e
Ibiapina sdo: calcdrio, argila, areiq,
fésforo, minério de ferro e saibro,
conforme os dados do Cadastro Mineiro
gerenciado pelo Departamento Nacional
de Pesquisa Mineral (DNPM).

Ve

O QUE E ?27??

PROCESSO MINEIRO

Area definida pelo DNPM visando a
concessdo de titulos de posse de
jazidas, através de um processo de
licenciamento minerdrio junto aquele
orgdo.

A maioria dos processos mineiros estd
no municipio de Ubajara.

Sobre as dreas das CGEs Bons Ventos
Cacimbas 4 e 5 ocorre um processo
mineiro (Processo DNPM n°
800.792/2012) requerido para a
exploragdo de areia, estando tal
atividade sendo realizada. O processo
estd em fase de licenciamento, de
acordo com as informagoes
disponibilizadas pelo Cadastro Mineiro.
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MAMIFEROS FOSSILIZADOS IDENTIFICADOS NAS CAVERNAS DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Carnivora Ursidae Arctotherium brasiliense Urso | Crénio completo. Incrustacdo carbonética avangada. Sl dongrzﬁ
Crénio sem mandibula. Incrustacéo carbonatica de
. . A - Gruta do Macaco
Primates Cebidae Cebus apella Macaco prego alto grau em 90% do material, inclusive com Féssil
preenchimento de uma das érbitas.
Gruta do Urso
Al: . Fossil; Gruta dos
P ¢ P grad. Macaco Fossil;
Gruta de Cima
Mandibula quase completa. Incrustacéo carbonatica Gruta do Urso
Artiodactyla Tayassuidae Tayassu sp Porco do mato de alto grau em 90% do material, inclusive com Fossil
formacdo de “pipocas”.
Marsupialia Didelphidae Didelphis sp. Cassaco, Gamba. FEGUEo el &, IS Ee C?f:g;:)?gﬂfe a Gruta de Cima
Carnivora Felidae Fel".'o a".“?a Nao Dentes. Incrustacéo carbonatica insipiente. Sz ED L,Jrs_o
identificado. Fassil
. . Morcego ainda ndo q x AR vt Gruta do Urso
Chiroptera Emballonuridae Herfificado! Mandibula. Incrustagdo carbonatica insipiente. Fossil
. . Roedor ainda nao Fragmentos de mandibula. Incrustacdo carbonética Gruta de Cima;
Rodentia Muridae S .
identificado. avancada. | Gruta dos Mocds.
Rodentia/ Roedor ainda ndo Fragmento de mandibula. Incrustacéo carbonatica Gruta do Urso
Caviomorpha identificado. | em 100% do material, formando uma capa espessa. Fossil
. x Seis dentes de grande tamanho, tipicos de um
Rodentia Roed%;i;?ggarézo grande roedor. Encontrados em sondagem, possuem p e?urjlilt?agg
' incrustacdo carbonatica insipiente.
. x Seis dentes de grande tamanho, tipicos de um
. Roedor ainda nao a
Rodentia S grande roedor. Encontrados em sondagem, possuem | Gruta dos Mocds
identificado. - ~ o e
incrustacdo carbonética insipiente.

Fonte: ICMBIO. Disponivel em: www.icmbio.gov.br/parnaubajara/atributos-naturais.html?id=30:espeleologia-paleontologia-e-arqueologia&catid=13:atributos-naturais. Acessado em: 10 de dez. de

2014.
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Os recursos minerais ocorrem em
depdsitos e rochas que concentram
determinadas substancias ou
elementos quimicos que possuem
algum valor econdémico. A presenca
dos mesmos ocorre em fungdo das
caracteristicas geoldgicas da regido.
Neste sentido, na All do
empreendimento as extracées de
areias estdo relacionadas aos arenitos
do Grupo Serra Grande, enquanto a
exploragdo de carbonato de cdlcio
ocorre nas rochas calcdrias da
Formagado Frecheirinha.
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7.2.5. Geomorfologia (Formas

da Terra)

A geomorfologia € a ciéncia que estuda
as feigdes do relevo, ou seja, ela busca
entender como as formas da superficie
terrestre foram construidas pela agdo
conjunta de  fatores climdticos,
geoldgicos, bioldgicos, temporais e da
prépria agdo humana.

Nos municipios de Ubajara e Ibiapina
podem ser identificadas as seguintes
unidades de relevo:  depressdo
sertaneja, cuesta da Ibiapaba e
planicies fluviais.

EXTRACAO DE AREIA NA LAVRA SITUADA NAS AREAS DAS CGEs BONS VENTOS CACIMBAS 4 E 5

Assim, ocorrem altitudes de 1.000
metros na proximidade do front
(escarpa) da cuesta da Ibiapaba até
100 m nos terrenos rebaixados da
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Fonte: 5eocon51}/7‘, é0]4.

depressdo sertaneja e do reverso da
cuesta.

O Mapa Hipsométrico Regional expde a
variagdo das altitudes na regido.
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Vale ressaltar que a drea pretendida
para a instalagdo do Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2 estd
totalmente localizada sobre a cuesta da
Ibiapaba, especificamente em seu
reverso seco.

Os relevos em forma de cuesta, além de
mais elevados que as dreas
circundantes, também se caracterizam
por possuirem uma forma assimétrica,
ou seja, uma de suas vertentes é mais
ingreme e a outra apresenta um
caimento mais suave.

Na Serra da Ibiapaba, este fator,
associado a disposicdo do relevo em

-79

relagdo as massas de ar Umido, resulta
em uma distribuicdo das chuvas,
imprimindo a formagdo de diferentes
paisagens ha regido. No sertdo seco, a
massa de ar estd mais baixa e menos
concentrada. Quando as  nuvens
encontram uma barreira orogrdfica,
elas ascendem, provocando a diminuigdo
da temperatura e a condensagdo do ar,
gerando chuvas nos  primeiros
quilometros do topo da cuesta. Neste
local, o clima é dmido, hd uma vegetagdo
florestal e solos muito intemperizados.
A medida que as nuvens deslocam-se
para o estado Piaui  perdem
gradativamente forga, tornando a
paisagem mais seca.

PERFIL TOPOGRAFICO DA CUESTA DA IBIAPABA

sSw
800

8004

£ 500

F4001 Sio Jodo da Fronteira
300

CE Bons Ventos
da Serra 2

Ubajara
NE

Frecheirinha

200

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000

Fonte: Geoconsult.

Todavia, a partir de uma andlise de
maior detalhe, observa-se que a
unidade de relevo da cuesta da
Ibiapaba encontra-se compartimentada
em outras duas unidades, a saber: plato
inter-fluvial e cristas residuais.

Observa-se que a AID estd localizada,
predominantemente, sobre o platé
inter-fluvial situado entre os rios
Jaburu e Pejuaba, sendo que o caimento
topogrdfico se dd em diregdo aos leitos
daquelas drenagens.
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O QUE E ??7?
PLATO INTER-FLUVIAL

Porgdo de terra mais elevada situada
entre rios, formado pelo
escavamento produzido por estes, de
modo que ndo sofrem com as
inundagdes. A altitude é inferior nos
leitos dos cursos d'dgua, aumentando
no sentido oposto, até atingirem a
cota mais elevada, consistindo um
divisor topogrdfico. Em seguida as
cotas decaem novamente até
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MAPA HIPSOMETRICO REGIONAL
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UNIDADES DE RELEVO DOS MUNICiPIOS DE UBAJARA E IBIAPINA

Unidade de

Relevo

Caracteristicas

Exemplo

Depressao
Sertaneja

Sdo as superficies suave onduladas
do sertdo, formadas por processos
gue aplainaram a superficie. No
entanto, em meio aos terrenos planos
ocorrem elevagoes resiauars,
popularmente  conhecidas  como
serras ou morros. As principais
caracteristicas sdo: relevo plano a
suave ondulado, presen¢a de muitos
rios, chdos pedregosos, ocorréncia
comum de afloramentos rochosos.

Cuesta da
Ibiapaba

Superficie elevada com altitudes
médias em torno de 750 a 800 m,
capeada por arenitos, com vertente
ingreme voltada para leste e reverso
com caimento topogrdfico suave.
Esta  dissimetria  do  relevo
proporciona  condi¢des  ecologicas
distintas, sendo que na por¢do do
reverso mediado, mais proximo da
escarpa, hd condigbes mais umidas.
No entanto, a medida que se
percorre para oeste a situagdo
climdtica torna-se gradualmente mais
seca.

Planicie Fluvial

Sdo as superficies situadas nas
margens dos rios que drenam sobre a
cuesta e a depressdo sertaneja.
Compreendem feicoes  planas,
sujertas as inundagées sazonais e d
erosao fluvial.
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Também existe na porgdo norte da AID
um platd inter-fluvial dos riachos
Pitanga e do rio Jaburu. A alfitude
varia entre 795 a 740 metros.

As cristas residuais estdo dispostas em
lombas e morros, com topos ondulados e
encostas com superficies com maiores
declividades. Estdo com alturas
inferiores a 100 metros em relagdo ao
terreno circundante.

Popularmente, estas feigdes recebem a
denominagdo de morros ou serrotes.
Vale ressaltar que na drea de
implantagdo do complexo edlico esta
feicdo apenas estd presente na porgdo
norte da CGE Bons Ventos Cacimbas 4.
Embora, ocorram outras duas na AID
do empreendimento.

Além destas unidades, destaca-se o rio
Jaburu enquanto principal agente
modelador da superficie local. Esta
drenagem apresenta uma planicie
estreita, formada pelo escavamentos
dos arenitos pelo trabalho erosivo
fluvial. Neste sentido, as inundagdes
sazonais sdo espacialmente restritas ao
proéprio canal do rio.

Vale ressaltar, que o referido rio é
suscetivel a ocorréncia de enxurradas,
sobretudo durante eventos pluviais
infensos, que possuem alto poder
erosivo.

Como visto, a AID encontram-se
predominantemente sobre superficies
entre as classes de declividades entre
0 a 3° (relevo plano) e 3 a 8 (relevo
suave ondulado). Nas vertentes das
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fei¢es residuais elevadas ocorrem as
declividades mais acentuadas.

7.2.6. Pedologia (Solos)

A Pedologia é a ciéncia dedicada ao
estudo da génese, evolugdo,
distribuigdo e classificagdo dos solos,
bem como se dedica ao desenvolvimento
de técnicas que permitam a utilizagdo
agricola dos mesmos, através da
mitigagdo de fatores limitantes ou na
maximizagdo de potencialidades.

A formagdo dos solos estd associada a
agdo conjunta dos seguintes fatores:
material de origem, relevo, clima,
atividade bioldgica e tempo.

Na Area de Influéncia Indireta hd as
seguintes classes de solo: Neossolos
Quartzarénicos, Neossolos Litélicos,
Argissolos e Latossolos Vermelho-
Amarelos distroficos, conforme as
denominagdes adotadas pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria -
EMBRAPA.

Destas, apenas a Ultima ndo ocorre na
Area de Influéncia Direta.

Ressalta-se que na drea em estudo os
fatores de formagdo do solo,
principalmente o clima e a rocha-mde,
produzem uma distribui¢do espacial das
classes de solo em faixas longitudinais,
em consondncia com a distribui¢cdo das
chuvas e da natureza mineraldgica das
rochas, como pode ser observado no
Mapa Pedolégico da Area de Influéncia
Indireta.
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PLATO INTER-FLUVIAL DOS RIOS JABURU E PEJUABA

Rio Jaburu

Foto: Geoconsult (2014).

LOMBAS RESIDUAIS SITUADAS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

e : 2 @-
Foto: Geoconsult (2014).

CALHA DO RIO JABURU, CARATER INTERMITENTE

6,2 o

N

Foto: Geoconsult (2014).
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Os solos sdo formados a partir da agdo
conjunta dos seguintes fatores:

- Material de origem: fragmentos das
rochas, que forneceram os sedimentos
e os nutrientes que compordo o solo;

- Relevo: influéncia na maior ou menor
intensidade dos processos erosivos e
deposicionais e de escoamento de
dgua superficial ou de subsuperficie;

- Clima: determina o tipo de
intemperismo predominante. Também
participa dos processos erosivos;

- Atividade biolégica: promove a
areagdo e o revolvimento do solo,
fornecimento de matéria-organica,
aumento da acidez e etc.;

- Tempo: indica o quando o solo esteve
exposto a agdo dos processos de
génese do solo.

Perfil do Solo
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7.2.7. Recursos Hidricos

Os municipios de Ubajara e Ibiapina
estdo inseridos nas bacias
hidrograficas do Acarad, Coreald e
Parnaiba, sendo que a Ultima possui
abrange a maior parte dos seus
territérios.

Ja a AID encontra-se totalmente
posicionada sobre a sub-bacia do rio
Jaburu, afluente do rio Parnaiba, sendo
que esta drenagem secciona a drea da
CGE Bons Ventos Cacimbas 7 e
percorre o limite sul da CGE Bons
Ventos Cacimbas 3.

Dentre 0s recursos hidricos
superficiais, destaca-se o agude Jaburu
I, localizado no municipio de Ubajara,
tendo capacidade de acumulagdo de
ordem de 210 hm?3.

Os municipios também contam com
diversas nascentes nos rebordos do
planalto, onde se faz sentir os efeitos
das chuvas orogrdficas. Todavia, em
virtude das condi¢des climdticas e do
substrato geoldgico, os rios e nascentes
possuem cardter intermitente.

Bacia do Rio Parnaiba

Apds a bacia hidrogrdfica do rio Sdo
Francisco, a do rio Parnaiba é a segunda
principal bacia da regido Nordeste,
tanto em termos de abrangéncia
espacial e como em disponibilidade
hidrica.
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CLASSES DE SOLOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

CLASSE

CARACTERISTICAS

REGISTRO FOTOGRAFICO

NEossoLos

QUARTZARENICOS

COMPREENDEM SOLOS ARENOSOS (MAIS DE 95% DOS SEDIMENTOS SAO AREIAS),
CONSTITUIDOS PREDOMINANTEMENTE POR GRAOS DE QUARTZO. SAO PROFUNDOS A
MUITO PROFUNDOS, DE COLORACOES ACINZENTADAS A ESBRANQUICADAS,
POROSOS, EXCESSIVAMENTE DRENADOS, ACIDOS A MUITO ACIDOS E DE BAIXA
FERTILIDADE NATURAL. NAO POSSUEM CARACTERISTICAS FAVORAVEIS A
AGRICULTURA, PRINCIPALMENTE DEVIDA AO GRAU DE ACIDEZ E O BAIXO GRAU DE
AGREGACAO DOS SEDIMENTOS. NO ENTANTO, NA REGIAO SAO EMPREGADOS NA
AGRICULTURA IRRIGADA DE HORTALICAS E FRUTAS, TAIS COMO: MARACUJA,
PIMENTAO E TOMATE. TAMBEM SAO EXPLORADOS PARA EXTRACAO DE AREIA,
UTILIZADA NA CONSTRUCAO CIVIL. OCORREM DESDE A PORCAO DO REVERSO DA
CUESTA EM QUE AS CHUVAS OROGRAFICAS TEM MENOR INFLUENCIA ATE O LIMITE
OESTE DA AII, E, AINDA ASSIM, ESTENDENDO-SE PELO TERRITORIO PIAUIENSE.
PREDOMINA NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA.

ARGISSOLOS

SAO SOLOS MINERAIS, PROFUNDOS, BEM DRENADOS, DE COLORACAO AMARELADAS,
COM OCORRENCTA DE PEDREGOSIDADE E DE BAIXA FERTILIDADE NATURAL. ASSIM,
cOMO 0S5 NEOSSOLOS QUARTZARENICOS TAMBEM SAO EMPREGADOS NA
HORTICULTURA. ALEM DISSO, NA REGIAO DO ESTUDO SAO EXPLORADOS PARA A
EXTRACAO DE PICARRAS EXISTENTES NAS CAMADAS INFERIORES DO PERFIL.
OCORREM NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA, MAS EM ASSOCIACAO A0S NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS.

Fonte: Geoconsult.
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CONTINUACAO

CLASSE CARACTERISTICAS REGISTRO FOTOGRAFICO

Fonte: Geoconsult.
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MAPA PEDOLOGICO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
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O rio Parnaiba possui uma extensdo de
1.400 km, sendo que a sua bacia
abrange uma drea de 333.056 km? e
drena quase que fotalmente o estado do
Piaui e parte dos estados do Ceard e do
Maranhdo, equivalendo a 3,9% do
territorio nacional.

Os principais afluentes do rio Parnaiba
sdo, no estado do Piaui, os rios Canindé,
Urugui-Preto, Gurguéia, Longa e Piaui,
no estado do Ceard, os rios Poti e
Portinho, e no estado do Maranhdo o rio
das Balsas (CPRM, 2004).

A bacia apresenta afluentes sob
influéncia do dominio hidroclimdtico do
semidrido com rios intermitentes
presentes, sobretudo na margem
oriental do rio Parnaiba, bem como
afluentes sob dominio amazodnico,
ocorrentes na margem ocidental, com
drenagens perenes.

/o QUE E 222

Curso d’agua intermitente

Sdo todos os rios, riachos, cdrregos e
demais dguas correntes gque apenas.tém
uma durante o periodo chuvoso. Na
estiagem, quando as = chuvas  sé@o
reduzidas, os leitos destes cursos ddgua
permanecem secos.

Ja nos municipios de Ubajara e
Ibiapina, a bacia do rio Parnaiba ocupa a
maior parte de seus territérios,
especificamente através da sub-bacia
do rio Jaburu.
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Além dos aportes hidricos provenientes
das dguas pluviais, a bacia possui
contribui¢cdo significativa das dguas
subterrdneas do aquifero Serra
Grande.

Na bacia do rio Parnaiba sdo
monitorados 9 agudes, cuja capacidade
total de armazenamento de dgua é de
0,66 bilhdo de metros cubicos, sendo
que os agudes Flor do Campo (111 hm?),
Jaburu I (210 hm?) e Jaburu IT (102
hm?®) sdo responsdveis por 64,2% da
capacidade total (COGERH, 2007).

Para andlise do estado tréfico da dgua
do agude Jaburu I foram utilizados os
dados disponibilizados pela FUNCEME
(2014). De acordo com o monitoramento
realizado entre janeiro de 2008 a
outubro de 2012, os resultados
evidenciam que as dguas enquadram-se
na classe oligotréfica, durante a quase
totalidade do periodo analisado.

- Sub-bacia Jaburu

O rio Jaburu nasce no reverso Umido da
cuesta da Ibiapaba, préximo a
localidade de Boa Esperanga, municipio
de Ibiapina.

A partir de suas nascentes o curso
d'dgua drena para nhoroeste, adentrando
no municipio de Ubajara, quando ¢é
represado pelo agude Jaburu I. Em
seguida, perfaz um escoamento para
sudoeste, adentrando no estado do
Piaui.
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Acude | Ponto Data da Fésforo Clorofila-a Classe Informagdo
5 Coleta Total (mg/L) (ug/L) Adicional
JB1-10 | 16/01/2008 |  0.000 0.40 Oligotréfica ]
JB1-10 |18/06/2008 |  0.000 790 | Oligotréfica | NNumero baixo de
cianobactérias
JB1-10 |06/08/2008|  0.010 568 | Gliceirdien | LI HHD C
cianobactérias
JB1-10 |10/03/2009 : : S T
cianobactérias
JB1-10 |24/09/2009 - - gz | | L B el
cianobactérias
2| JB1-10 | 29/12/2009 - - Oligotréfica | '\ mero baixo de
£ cianobactérias
S | 7B1-10 |08/03/2010| 0.050 270 Oligotréfica -
‘2 | JB1-10 [08/06/2010|  0.030 3.10 Oligotréfica -
O . 2
S | JBI-10 | 01/12/2010 |  0.030 1.40 s || R R ¢
< cianobactérias
IB1-10 | 10/02/2011 : : Sl || LI e 6
cianobactérias
JB1-10 | 19/04/2011 ; ; gz | | L B el
cianobactérias
JBI1-10 | 15/08/2011 : _ Gl || O e EE
cianobactérias
JB1-10 | 18/04/2012 |  0.060 1.80 Oligotréfica -
JB1-10 | 21/08/2012| 0010 1.60 Oligotréfica _
JB1-10 | 25/10/2012 |  0.030 1560 | Oligotréfica i

Fonte de dados: FUNCEME, Sistema Hidroldgico do Ceard, 2014.

Neste percurso, dentro dos municipios
da AII, recebe as dguas de diversos
afluentes, entre eles os riachos Pituba,
Pitanga, Cajueiro e Salgado e o rio
Pejuaba.

Dentre 0s recursos hidricos
superficiais presentes na AII, destaca-
se o agude Jaburu I. O mesmo possui
uma capacidade de 138.127.743 m> e
uma bacia hidrdulica de 941.000 ha
(SRH, 2014).

Vale frisar, que devido ao periodo atual
de seca prolongada (2012-2014), o
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volume armazenado neste reservatorio
tem decaido sensivelmente.

No que tange a presenga de cursos
d'dgua superficiais, na AID ocorrem
apenas uma drenagem, correspondendo
ao préprio rio Jaburu, que secciona a
drea da CGE Bons Ventos Cacimbas 7 e
limita-se com o setor sul da CGE Bons
Ventos Cacimbas 3.
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LocALIZACAO DOS MUNICIPIOS DA AIT NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARNAIBA
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Também ocorre ao horte da AID o
riacho Pitanga, afluente do rio Jaburu,
que  também  possui  escoamento
infermitente.

Além desses, também hd um curso
d'dgua efémero situado na drea da CGE
Bons Ventos Cacimbas 4, nas
proximidades da  localidade de
Cacimbas, municipio de Ibiapina.

A Z T (M
ROQUEE™ e i .
e 1 el e ™
.Curso d’agua efémero '~ .
n (_ '::-"I'_:.' - T '. o (_ ':Z"'I'_:.' : 13

do cursos ddgua que possuem canal,
_ mas que apenas apresentam escoamento
- superficial durante ou poucas horas
 depois das ocorréncias de chuvas, Néo
-",'qqs;‘suém “Area - de ”P/'e.'s‘ervdg'ﬁb 2
NEPmanSite . 3 N M e

e B

Conforme observagoes de campo e por
meio de andlises de imagens de satélite
constatou-se que esta drenagem possui
um escoamento efémero. Além disso,
corroboram para afirmativa, o relato de
moradores da localidade de Cacimbas
que afirmam que a dltima vez que houve
escoamento foi no ano de 2004, ano
considerado chuvoso.

Também foram identificadas duas
nascentes na AID, sendo que uma delas
encontra-se na drea da CGE Bons
Ventos Cacimbas 7. Ambas ocorrem no
interior da calha do rio Jaburu.

Conforme informagdes prestadas pelos
moradores, até a seca de 2011 a 2013
estas nascentes nunca haviam secado,
inclusive com relatos de que os antigos
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moradores da regido as utilizavam
durante os grandes periodos de seca,
citando a seca de 1915, cujos efeitos
foram dos mais marcantes na histéria
da regido.

Com relagdo aos recursos hidricos
subterrdneos, ocorre a exploragdo do
aquifero Serra Grande por meio de
pogos  tubulares instalados  nas
propriedades rurais.

CURSO D'AGUA EFEMERO

POCO TUBULAR NA AREA DA CGE BONS
VENTOS CACIMBAS 3

_
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7.3. MEIO BIOTICO

O estudo do meio biotico e o
conhecimento da realidade florestal da
drea sdo importantes para assegurar o
desenvolvimento sustentdvel na regido
de desenvolvimento do projeto. Para
isso foram estudados os ecossistemas
naturais - a fauna e a flora, destacando
as espécies indicadoras da qualidade
ambiental, de valor cientifico e
econdmico, raras e ameagadas de
extingdo, as dreas de preservagdo
permanentfe e as unidades de
conservagdo.

( N

O QUE E ECOSSISTEMA?

E um sistema natural, aberto,
que inclui em certa drea, todos
os fatores fisicos e bioldgicos
daquele ambiente e  suas
interagoes.

\ /

7.3.1. Flora

A Regido Nordeste apresenta clima e
solos muito  varidveis e, em
consequéncia, ocorrem diferentes tipos
de vegetagdo com fisionomias e floras
distintas, sendo as caatingas as
formagdes mais caracteristicas.

A caatinga ocorre predominantemente
nas baixas altitudes, em solos
geralmente rasos, argilosos e rochosos,
apresentando variagdes fisionomicas e
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floristicas constituindo a vegetagdo
predominante na drea semi-drida.

Sobre os planaltos e chapadas mais
elevadas do interior, onde ndo ocorrem
chuvas de convecgdo forgada, ha outros
tipos de vegetagdo, como o carrasco,
que pode ser confundido com a caatinga
pela caducifolia.

O setor setentrional do Planalto da
Ibiapaba  configura-se como  um
ambiente de excegdo em relagdo ao
dominio das caatingas semidridas, pois o
obstdculo topogrdfico proporciona a
ocorréncia de chuvas orogrdficas a
partir da ascensdo de ventos Umidos
provenientes de sudeste.

As condi¢ées climdticas  Umidas
permitem a fixagdo de uma expressiva
mata de encosta caracterizando-se num
verdadeiro brejo de altitude.

As condigdes ambientais diferenciadas
potencializaram a implementagdo da
atividade agricola desfigurando
significativamente a vegetagdo
primdria, havendo desequilibrios na
dindmica natural do ambiente.

A agricultura é a principal atividade
economica dos municipios situados no
platé Umido da cuesta ganhando
destaque o setor de fruticultura onde
as exportagbes se destinam aos
estados do Ceard, Piaui e Maranhdo. No
entanto, ) desmatamento
indiscriminado conduz a intensificagdo
dos processos erosivos gerando o
empobrecimento dos solos. A utilizagdo
excessiva de agrotéxicos compromete a
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qualidade dos recursos hidricos com
efeitos danosos para as populagdes
locais.

Vegetacdo de Caatinga Arbdrea-

Arbustiva

Na drea do empreendimento predomina
uma vegetagdo de caatinga arbustiva
com algumas drvores emergentes.

A fisionomia da vegetagdo da vegetagdo
¢ densa, com excec¢do dos trechos onde
as atividades antrépicas ocorreram em
periodo de tempo mais recente, pois
com o abandono de algumas dreas
agricolas, a vegetagdo vem se
regenerando, observando-se nestes
setores capoeira baixa ou alta.

VISTA DA AREA DE INSTALACAO DA CGE

BONSs VENTOS CACIMBAS 2, SETOR CENTRAL
DO EMPREENDIMENTO

Foto: Geoconsult (2014).
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VISTA GERAL DA AREA DE INSTALACAO DA
CGE BONs VENTOS CACIMBAS 7, SETOR
NORTE DO COMPLEXO EOLICO

Foto: Geoconsult (2014).

Foram registradas as seguintes
espécies na AID do empreendimento:
Aspidosperma  pyrifolium  (pereiro),
Senegalia polyphylla (espinheiro-preto),
Anadenanthera  colubrina  (angico-
branco), Bowdlichia virgilioides
(sucupira), Cordia rufescens (grdo-de-
galo), Cynophalla flexuosa (feijdo-
bravo), Cnidoscolus sp (cansangdo),
Combretum  leprosum  (mofumbo),
Commiphora leptophloeos (imburana),
Jatropha sp (pinhdo-bravo),
Luetzelburgia auriculata (pau-mocd),
Pityrocarpa moniliformis (catanduva),
Piptadenia stipulacea (jurema-branca),
Sapium  lanceolatum (burra-leiteira),

Handroanthus  impetiginosus  (pau-
d'arco-roxo), Ximenia americana
(ameixa).

Dentre as herbdceas terricolas
destacam-se Cereus Jamacaru

(mandacaru), Melocactus sp (coroa-de-
frade), Opuntia sp (palma), Arrojadoa
sp (rabo-de-raposa) e MNeoglaziovia
variegata (crod ou carod). As folhas de
N. variegata fornecem longas fibras, de
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grande resisténcia e durabilidade o que
contribuiu para a espécie ter um
importante papel na economia da regido.

Sob os afloramentos rochosos ocorrem
Aechmea aquilega (bromélia),
Encholirium spectabile (macambira-de-
flecha), Bromelia laciniosa (macambira)
e Pilosocereus gouneller (xique-xique).

A mata ciliar do rio Jaburu, curso de
dgua intermitente que corta a drea das
CGEs Bons Ventos Cacimbas 3 e Bons
Ventos Cacimbas 7, apresenta uma
diferenciagdo na composigdo floristica
e estrutural da vegetagdo, com
espécies arbdreas e perenifélias, de
ocorréncia restrita a este setor.

MATA CILIAR DO RIO JABURU

A mata ciliar do rio Jaburu apresenta
largura pouco extensa, se tratando de
uma faixa de cerca de 5,0 a 10,0m com
vegetagdo arborea; embora em alguns

trechos as atividades antropicas
descaracterizaram por completo a
vegetagdo  original, observando-se
clareiras.
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Na mata ciliar foram levantadas as
seguintes espécies arbdreas: Inga
ingoides (ingazeiro-manso), Inga sp
(ingazeiro-brabo  ou  ingd-de-boi),
Bactris setosa (tucum), Lonchocarpus

araripensis  (angelim), Hymenaea
courbaril  (jatobd), Ceiba glaziovii
(barriguda), Cecropia sp (torém),
Handroanthus  impetiginosus  (pau-
d'arco-roxo), Vochysia  pyramidalis
(preguica),  Buchenavia  tetraphylla
(birindiba), Clusia nemorosa (pau-de-
leite), Chloroleucon dumosum
(arapiraca), Agonandra  brasiliensis

(pau-marfim ou marfim) e Tabebuia
roseoalba (pau d” arco branco).

Vegetacdio Antrdpica - Areas de Cultivo

Compreende as dreas agricolas, seja de
culturas de subsisténcia ou em escala
comercial, principalmente de tomate,
maracujd e pimentdo.

As dreas de cultivo  ocupam
principalmente as faixas préximas ao
rio Jaburu.

PLANTIO DE MARACUJA NA AID DO
EMPREENDIMENTO

Foto: Geoconsult (2014).
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7.3.2. Fauna

A fauna da Serra da Ibiapaba ¢é
composta por mamiferos, aves e
répteis, além de grande variedade de
insetos e outros artrépodes e estd
associada a diferentes fisionomias
vegetais. Nas dreas de Caatinga e
Carrasco, durante o periodo seco do
ano, a visualizagdo dos animais torna-se
mais dificil. Isso se deve a sua fuga
para dreas com maior abunddncia de
alimento e dgua ou a prdtica da
estivagdo.

a N
O QUE E FAUNA?

E o termo coletivo para vida animal
de uma determinada drea ou
periodo.

\ /

Quanto aos répteis e anfibios, foram
visualizados diretamente nas estagdes
de levantamento e na busca ativa

apenas  pequenos  lagartos  como
Ameivula ocellifera (tijubina),
Tropidurus  hispidus  (lagartixa e

Tropidurus semiatenuatus (calango),
além de sapos.
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REGISTROS DE ALGUMAS ESPECTIES OBSERVADAS NA VEGETACAO DA

AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO PROJETO
| o i m-ﬁg’}wr ooy “'_.

A — Cynophalla flexuosa (feijao-bravo); - B — Aspidosperma pyrifolium (pereiro); C — Combretum leprosum (mofumbo); D —
Commiphora leptophloeos (imburana); E — Aroeira-mole; F - Senegalia polyphylla (espinheiro-preto). Geoconsult (2015).
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REGISTROS DE ALGUMAS ESPECTIES OBSERVADAS NA VEGETACAO DA
AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO PROJETO

A — Cereus jamacaru (mandacaru); B — Pilosocereus sp (facheiro); C — Arrojadoa sp (rabo-de-raposa); D — Melocactus sp (coroa-de-
frade); E — Encholirium spectabile (macambira-de-flecha) e Pilosocereus gounellei (xique-xique); F - Aechmea aquilega (bromélia).
Geoconsult (2015).
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REGISTROS DE ALGUMAS ESPECTES OBSERVADAS NA MATA CILIAR DO RIO JABURU, AREA
DE INFLUENCIA DIRETA DO PROJETO

A e B — Vochysia pyramidalis (preguica); C — Hymenaea courbaril (jatoba); D — Inga sp (ingazeiro-brabo ou inga-de-boi); E — Bactris
setosa (tucum); F - Clusia nemorosa (pau-de-leite). Geoconsult (2015).
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Quanto as aves ocorrem ha drea:
gavido-do-nordeste, gavido-caboclo,
gavido-carijé bacural tesoura, azuldo-
de-talhado, urubu-de-cabega-vermelha,
urubu-preto, tetéu, cambacica, rolinha
picui, rolinha pequena, rolinha roxa,
Juriti, avoante, cangdo, anu-preto, anu
branco, alma de gato, arapagu, arapagu-
rajado do nordeste, carcard,
carrapateiro, vem-vem, casaca-de-
couro-da-lama, torom-do-nordeste,
xexéu, corrupido, primavera, gradna,
pica-pau-ando-pintado, gatinha, tico-
tico-rei-cinza, pardal, tico-tico,
periquito-da-caatinga, sebinho-de-olho-
de-ouro, vira folha cearense,
formigueiro  de  barriga  preta,
chorozinha, farinha-seca, choro, choca-
da-mata, choca-do-nordeste, galo-
campina, sanhagu-azul, sanhagu-do-
coqueiro, baiano, golinho, tiziu, inhambu,
beija-flor-de-bico-vermelho, sabid-
barranco, maria-besta, peitica, bem-te-
vi-bico-chato, bem-te-vi-rajado, suiriri,
lavadeira-mascarada, bem-te-vi e
pitiguari.

O grupo dos mamiferos geralmente
apresenta animais de dificil visualizagdo
em campanhas de campo diurnas. Em
periodos noturnos, a movimentacdo de
busca ativa também afugenta os
individuos, tornando a visualizagdo
direta um evento raro.

Na campanha realizada ndo foram
visualizados individuos da mastofauna
durante as trilhas percorridas; bem
como as armadilhas fotogrdficas
instaladas, mesmo com a presenga de
iscas para atrair os animais, ndo
registraram qualquer individuo deste
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grupo. Foi visualizada apenas um
espécime de Cerdocyon thous (raposa) a
beira de uma estrada proxima a drea
do empreendimento.

Foram verificadas algumas pegadas e
fezes de mamiferos ao longo das trilhas
percorridas que permitem identificar a
presenga destes animais para a drea de
estudo.

As espécies de mamiferos levantadas
para a drea tanto por observagdo de
rastros como por entrevistas com
moradores foram: raposa, paca, cotig,
cassaco, peba, pred, mocé, gato-
mourisco, gato-do-mato, onga-parda,
veado, guaxinim e caititu.

7.3.3. Espécies Endémicas e/ou
Ameacadas de Extincdo

Tomou-se como referéncia a Lista
Oficial de Espécies da Flora Brasileira
Ameacada de Extingdo e a Lista Oficial
de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extingdo do Ministério
do Meio Ambiente e o Zoneamento
Ecoldgico-Economico (ZEE) dos Biomas
Caatingas e Serras Umidas do Estado
do Ceard - Inventdrio Florestal, o qual
apresenta a lista de espécies florestais
consideradas raras, em perigo de
extingdo ou vulnerdveis.
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REGISTROS DE ALGUMAS ESPECIES OU RASTROS DE ANIMAIS NA AREA DO PROJETO

A — Tropidurus hispidus (lagartixa); B — Tropidurus semiatenuatus (calango); C — Rhinella sp (sapo); D — Fezes de veado); E —
Pegadas de guaxinim; F — Pegada de raposa. Geoconsult (2015).
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REGISTROS DE ALGUMAS ESPECIES DE AVES NA AREA DO PROJETO
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Legenda: A e B — Chlorostilbon lucidus (besourinho-do-bico-vermelho) fémea e macho respectivamente; C — Furnarius figulus
(casaca-de couro-da-lama); D — Sporophila sp; E — Zonorichia campensis (tico-tico) e F — Cyanocorax cyanopogon (cancéo).
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REGISTROS DE ALGUMAS ESPECIES DE AVES NA AREA DO PROJETO

Legenda: A — Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-rajado); B — Eupsittula cactorum (periquito-da-caatinga); C — Volatina jacarina
(tiziu); D— Sporophila nigricollis (baiano); E — Sakesphorus cristatus (choca-do-nordeste); e F — Turdus leucomelas (sabia-barranco).
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Na AID ndo foram registradas espécies
da flora ameagadas de extingdo
segundo a Lista Oficial de Espécies da
Flora Brasileira Ameagada de Extingdo.

As espécies Commiphora leptophloeos
(imburana), Handroanthus impetiginosus
(pau-d'arco-roxo), Aspidosperma
pyrifolium (pereiro), Hymenaea
courbari/ (jatobd) estdo na categoria
"vulnerdvel” e Neoglaziovia variegate
(crod), na categoria em perigo, segundo
o ZEE dos Biomas Caatingas e Serras
Umidas do Estado do Ceard.

Quanto a fauna, a espécie Leopardus
tigrinus (gato-do-mato) encontra-se na
categoria “em perigo” e Herpailurus
yagouaroundi  (gato-mourisco), Puma
concolor  (onga-parda) e Kerodon
rupestris (mocd) encontram-se na
categoria  “vulnerdvel” segundo a
Portaria MMA N° 444/2014.

Dentre as aves foram registradas
Thamnophilus caerulescens (choca-da-
mata) e Sclerurus cearensis (vira-
folhas-cearense), que encontram-se na
categoria “vulnerdvel”. Quanto a lista
vermelha da IUCN apenas Hylopezus
ochroleucus (torom-do-nordeste) esta
citado como quase ameagado.

7.3.4. Espécies de Valor
Economico, Medicinal ou
Alimentar

Algumas espécies nativas sdo utilizadas
para  atender  necessidades de
infraestrutura dentro das
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propriedades, como para confecgdo de
cercas, construgdes rurais, cabos de
ferramentas agricolas, porteiras e
portais entre outras e obtencdo de
varas e estacas. Conforme observagdes
de campo e relatos de moradores locais,
Pityrocarpa moniliformis (catanduva),
Chloroleucon  dumosum  (arapiraca),
Piptadenia stipulacea (jurema-branca),
e Dalbergia cearensis (violete) sdo as
principais espécies utilizadas para
confecgdo de cercas e moirdes.

Algumas sdo também utilizadas como
lenha, uma vez que a energia
proveniente da biomassa vegetal tem
baixo custo, sendo as mais utilizadas 2.
stipulacea  (jurema-branca), e P
moniliformis (catanduva). Na drea da
CGE Bons Ventos Cacimbas 4 foram
encontradas algumas caieiras
abandonadas, sendo visiveis dreas de
corte seletivo de madeira para
confecgdo de carvdo.

Uma caracteristica importante da
atividade florestal na drea é o cardter
complementar da mesma em relagdo ds
atividades agropecudrias, por ser uma
das poucas atividades/alternativas
econdmicas de que o produtor rural
dispde nos longos periodos de estiagem.

De valor alimentar tem-se Hymenaea
courbaril (jatobd) e de utilizagdo na
medicina caseira Ximenia americana
(ameixa),  Aspidosperma  pyrifolium
(pereiro).

Na alimentagdo de bovinos e caprinos
sdo utilizadas folhas e/ou vagens de
Senegalia langsdorffii (calumbi), P,
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stipulacea  (jurema-branca) e P
moniliformis (catanduva).

Destaque também para as plantas
meliferas como P. stjpulacea (jurema-
branca), P. moniliformis (catanduva), A.
pyrifolium (pereiro) e OD. cearensis
(violete).

Neoglaziovia variegata (crod ou carod) é
bastante abundante na AID e suas
folhas fornecem longas fibras, de
grande resisténcia e durabilidade,
desta forma a planta é bastante
extraida na regido para fazer
corda/embira para amarrar cheiro-
verde e outras hortalicas, ou para fazer
produtos artesanais.

7.3.5. Areas de Preservacdo
Permanente

De acordo com os levantamentos
realizados em campo e tomando-se por
base a legislagdo ambiental na drea de
influéncia direta do CompPLEXO EdLIco
BONs VENTOS DA SERRA 2 existem as
seguintes Areas de Preservacdo
Permanente:

* Faixa marginal de 30,0 metros
em projegoes horizontais a partir
da borda do leito sazonal do
curso de dgua intermitente - rio
Jaburu.

* Raio de 50,0 metros no entorno
das duas nhascentes existentes,
uma ha drea da CGE Bons Ventos
Cacimbas 3 e outra na CGE Bons
Ventos Cacimbas 7. Estas
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nascentes encontram-se contidas
no leito do rio Jaburu.

Na drea da CGE Bons Ventos Cacimbas
7, a mata ciliar do rio Jaburu apresenta
largura pouco extensa, se tratando de
uma faixa de cerca de 5,0 a 10,0m com
vegetagdo arbdrea, havendo uma
clareira ja aberta até a margem do rio,
onde anteriormente existia uma
passagem molhada. Apesar da mata
ciliar ser pouco extensa, ela exibe a
importande fungdo de proteger as
margens do rio confra processos
erosivos, atua como corredor para a
fauna e abriga espécies da flora
caracteristicas deste ambiente.

Na drea da CGE Bons Ventos Cacimba 3,
a mata ciliar do rio é menos expressiva,
havendo setores onde as atividades
antropicas  descaracterizaram  por
completo a  vegetagdo  original,
intervengdes estas que chegam por
vezes até a margem do rio.

No projeto em pauta, os aerogeradoers
foram locados fora dreas de
preservacdo permanente. No entanto
para construgdo de uma via de acesso
interna na drea da CGE Bons Ventos
Cacimbas 07, e de sua rede elétrica,
haverd necessidade de intervengdo e
supressdo de vegetacdo em drea de
preservagdo permanente do curso de
dgua intermitente.

Em se tratando de um projeto de
utilidade publica, esta intervengdo
poderd ser feita nos termos da
Resolugdo CONAMA N°. 369/2006.
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ALGUMAS ESPECIES DE VALOR ECONOMICO, MEDICINAL OU ALIMENTAR OCORRENTES NA
AREA DO PROJETO

A — Varas de madeiras nativas utilizadas na horticultura local - B — Indicios de corte seletivo no interior da vegetacéo; C — Caieira
observada na éarea; D — Pilha de carvao confeccionado com a vegetacdo local armazenado no interior da vegetacéo; E e F
Neoglaziovia variegata (croa ou carod) e extragdo de suas folhas para confecgédo corda/embira e artesanato. Geoconsult (2015).
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7.3.6. Unidades de Conservacdo

No contexto da drea de influéncia
indireta do estudo é identificada uma
Unidade de Conservagdo de Protecdo
Integral, o Parque Nacional (PARNA) de
Ubajara e uma Unidade de Conservagdo
de Uso Sustentdvel, a APA da Serra da
Ibiapaba. A drea do empreendimento
situa-se a cerca de 12,0 km do PARNA
de Ubajara e a 7,6 km da APA da Serra
da Ipiapaba.

O Parque Nacional, embora esteja
localizado integralmente nos setores
orientais dos municipios de Ubajara,
Tiangud e hno setor oeste de
Frecheirinha, possui sua Zona de
Amortecimento em  parcela  dos
municipios de Tiangud e Frecheirinha, e
em todo o fterritério de Ubajara e
Ibiapina. Sublinha-se que a drea do
empreendimento encontra-se inserida
na Zona de Amortecimento do PARNA
de Ubgjara.

Segundo o Plano de Manejo do PARNA
de Ubajara, na Zona de Amortecimento
do Parque predominam quatro tipos de
ecossistemas: Caatinga, Carrasco, Mata
Seca e Mata Umida, além de matas
ciliares e faixas de transigdo.

7.4. MEIO SOCIOECONOMICO

Esse item apresenta como objetivo
principal, destacar informagdes
relevantes dos municipios de Ubajara e
Ibiapina.
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7.4.1. Sinopse Socioecondmica do
Municipio de Ubajara

Limites e Divisdo Administrativa

Ubajara possui uma extensdo ferritorial
absoluta de 421,04 km?.

Limita-se ao norte com o municipio de
Freicheirinha e Tiangud; a sul com o
municipio de Ibiapina e Mucambo; a
leste com os municipios de Mucambo e
Coreal; e a oeste com o estado do Piaui.

A divisdo administrativa do municipio
compreende 04 distritos: Ubajara
(Sede), Araticum, Jaburuna e Nova
Veneza.

Aspectos Demograficos

No Censo de 2010, Ubajara possuiu uma
populagdo  residente de  31.787
habitantes que correspondeu a 0,37%
da populagdo total do Estado que foi de
8.453.381 habitantes, apresentando
uma densidade demogrdfica em 2010 de
75,50 hab./km?.

A populagdo residente por situagdo de
domicilio se concentra em maior
quantidade na zona rural.
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UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO
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Evolugdo Demografica do Municipio de Ubajara
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Fonte: IBGE - Censo Demogrdfico, 2010, in IBGE 2014.

Populagdo Residente por, Situagdo de Domicilio

L N°. de Habitantes
Discriminagdo
1991 2000 2010
URBANA 9.113 12.490 15.350
RURAL 14,261 14.605 16.437
Total 23.374 27.095 31.787

Fonte: IBGE - Censos Demogrdficos - 1991/2000/2010 in IPECE-2013.

De um modo em geral, a populagdo estd
concentrada no distrito sede de
Ubajara com um contingente
populacional de 20.552 habitantes e
uma densidade demogrdfica de 277,69
hab./km?. Essa aglutinagdo populacional
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na sede pode ser justificada pelos
servicos ofertados na educagdo,
mercado de trabalho, assisténcia social,
salde, servicos e certa condi¢do de
infraestrutura de saneamento.
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Distribuigdo da Populagdo no Territorio de Ubajara

DISTRITO | Populagdo | Densidade hab./Km?
Ubajara 20.552 277,69
Araticum 4207 43,09
Jaburuna 4.679 21,76
Nova Veneza | 2.349 75,60

Total 31.787 -

Fonte: IBGE - Censos Demogrdficos - /2010 in IBGE-2014.

O distrito de Jaburuna proporcionou a
segunda maior populagdo do municipio

de Ubajara com 4.679 habitantes e uma
densidade demogrdfica de 21,76
hab./km?. Dista da sede 9 km, que pode
originar o deslocamento pendular da
populagdo residente para sede.

Em 2010, o distrito de Araticum
possuiu uma populagdo de 4.207, com
uma densidade demografica de 43,09
hab./Km?, é o distrito mais afastado da
sede de Ubgjara, com 29 km de
percurso.

Por fim, o distrito de Nova Veneza
apresenfou o menor contingente
populacional com 2.349 habitantes, e
uma densidade demogrdfica de
75,60/km?, é o distrito mais préximo
da sede urbana com 8 km de distancia.

Infraestrutura Fisica

Habitagdo

Segundo o Censo de 2010 realizado pelo
IBGE, no municipio de Ubajara
existiram 8.750 domicilios ocupados,
com uma média de moradores de 3,63
pessoas.
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Uma importante caracteristica do
perfil dos domicilios de Ubgjara,
condizente com sua condigdo, enquanto
municipio turistico e de veraneio, € a
quantidade expressiva de domicilios
para uso ocasional, isto €, o domicilio
particular  permanente que serve
ocasionalmente de moradia, geralmente
usado para descanso nos fins de
semana,  férias, entre  outras
finalidades, significando que uma
parcela pequena da populagdo flutuante
de Ubgjara se aloja em hotéis,
pousadas ou casas de parentes.

Domicilio de alto padrdo com
arquitetura tipo chalé localizado na
drea urbana

Foto: Geoconsult, 2014.
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Domicilios geminados, com fachadas
simples, localizados na periferia urbana
de Ubajara

Foto: Geoconsult, 2014,

No espago rural, o  partido
arquitetdnico, na maioria das
residéncias apresenta modelos simples
que geralmente sdo destinadas para
familias que ganham até dois saldrios
minimos, ou recebem ajuda do governo
como o Bolsa Familia. E nessa drea que
se encontram as casas de estilo de
taipa.

Casa de taipa na drea rural de
Ubajara

Foto: Geoconsult, 2014,
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Saneamento Basico

Os servigos de abastecimento de dgua
ficam a cargo da Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard - CAGECE que atende
o municipio, atingindo um indice de
cobertura de 98,23%.

Segundo dados da CAGECE/2011 o
ndmero de ligagdes ativas, que contribui
para o faturamento da dgua, totalizou
em 5541, O volume d'dgua produzido
pela CAGECE no municipio ficou em
torno de 783.048 m>.

O sistema de abastecimento de dgua da
cidade tem como principal fonte o
agude Jaburu I.

Vista do Agude Jaburu I

Foto: Geoconsult, 2014,

Tendo por base os 8.736 domicilios
particulares ocupados do ano de
referéncia 2010 (IBGE), a forma de
abastecimento de dgua no municipio,
ligado a rede geral de distribuigdo
atendeu 5.846 domicilios, o equivalente
a uma cobertura de 66,91%; pogo ou
nascente na propriedade era outra
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opgdo de abastecimento de 1207
domicilios, alcangando um percentual de
20,64%; outra forma de abastecimento,
que pode ser canalizada ou ndo
canalizada, cisterna, tanque de cimento,
baldes etc., foi 1.683 domicilios, o
equivalente a 19,26 % do total.

Unidade da CAGECE na area urbana
de Ubajara

Foto: Geoconsult, 2014,

O municipio de Ubajara apresentou, em
2011, uma taxa de cobertura de 6,59%
de esgotamento sanitdrio ficando muito
abaixo da média de estado (34,62%),
ressaltando que o servico de
esgotamento ndo ¢é realizado pela
companhia da CAGECE, sendo da
responsabilidade da Prefeitura de
Ubajara, cujo esse servigo atende
alguns bairros da sede de Ubajara. No
entanto, tanto na drea central da sede
urbana, como na periferia encontra-se
efluentes domésticos lancados a céu
aberto, contribuindo para um odor
fétido nas dreas, e disseminacdo de
doengas decorrentes do saneamento
bdsico precdrio do Municipio.
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Efluentes domésticos langados a céu

aberto na area da Sede Municipal
T R | — -. ) L

Foto: Geoconsult, 2014.

Langamento de efluentes domésticos a
céu aberto na periferia da cidade de
Ubajara

Foto: Geoconsult, 2014,

O Quadro a seguir apresenta as
condigdes de saneamento do municipio,
tendo como referéncia o Censo do IBGE
2010 e o cadastro das familias no
Sistema de Informagdo de Atengdo
Bdsica a salde em 2013.
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Condigoes de Saneamento em Ubajara - 2010 e 2013

Domicilios - IBGE/2010 Quantidade
Com banheiro 7.988
Sem banheiro 748
Total 8.736
Familias - STAB/2013 Quantidade
Com rede publica de esgoto 445
Com esgoto por fossa 8.255
Com esgoto a céu aberto 925
Total 9.625

Fonte: Censo do IBGE,2010 - Sistema de Informagdo da Atengdo Bdsica

-SIAB, 2013.

A fossa séptica ou rudimentar
apresenta a principal meio de destino
dos efluentes que sdo utilizadas por
8.255 familias, gerando uma percentual
de 85,76% acima da média nacional
47 ,8%. O tipo de esgoto a céu aberto é
o meio utilizado por 925 familias,
representando 9,61% do total das
familias cadastradas, ficando abaixo da
média nacional 10,3 %.

Tratando-se dos dados fornecidos pelo
IBGE/2010, 7.988 domicilios
particulares permanentes possuiam
banheiro e sanitdrio com uso exclusivo
do morador, e 748 domicilios ndo
tinham banheiro e sanitdrio.

A coleta de residuos sélidos em
Ubajara é gerenciada pela Prefeitura
Municipal, que terceiriza o servigo de
coleta e transporte de residuos,
caracterizado por varrigdo, capina,
poda, limpeza de prédios publicos,
limpeza das vias publicas, residuos
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comerciais e entulho de construgdo. Os
residuos coletados sdo destinados para
o lixdo que fica na localidade de
Moitinga.

Conforme dados do (ltimo censo do
IBGE/2010 observa-se que 5.201
domicilios  tiveram os  residuos
coletados pelo sistema de coleta
domiciliar da Prefeitura Municipal,
equivalente a 59,94% de cobertura. Os
demais domicilios exerceram prdticas
consideradas inadequadas quanfo ao
destino dos residuos sélidos, como por
exemplo, a queima do lixo que foi
praticada por 2.720 domicilios; 591
domicilios jogaram em terreno baldio, e
224 domicilios enterraram, jogaram em
corpo hidrico, ou deram outro destino.

Importante informar que se encontra
em andamento o projeto para instalagdo
do aterro sanitdrio consorciado, que
serd localizado no municipio de Sdo
Benedito e atenderd os municipios da
Serra de Ibiapaba.
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Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica
para Ubajara € proveniente da
Companhia Energética do Ceard -
COELCE, concessiondria distribuidora
de energia, que recebe energia da
CHESF.

Em 2012, o ndmero total dos
consumidores de 11.232, totalizou um
consumo de 33.209 kWh. Fazendo um
recorte por classe de consumo, o
ndmero de consumidor residencial é
maior (6.633) do que as demais classes
de consumo, enquanto que o maior
consumo de energia estad na classe rural
(15.371 mwh).

Conforme o Censo 2010, dos 8.737
domicilios particulares entrevistados, a
televisdo e geladeira sdo os
eletrodomésticos mais consumidos nas
residéncias  ubajarense com um
percentual de 92,22% e 82,27%
respectivamente; seguido pelo aparelho
de som com 70,92%; microcomputador
se configura como um equipamento
doméstico de luxo com apenas 12,14%, e
a mdquina de lavar roupa com 8,18%,
ambos sdo as Ultimas opgoes de
compras de muitos consumidores,
devido ao fator renda e por existir
outros produfos substitutos mais
baratos.

Comunicagdo

Conforme o censo do IBGE, em 2010,
foi recenseado um total de 6.287
aparelhos  celulares, sendo 3.382
aparelhos dos usudrios na drea urbana e
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2.905 aparelhos ha drea rural, com a
cobertura da telefonia mével realizada
pela operadora CLARO e TIM, com os
servicos de banda larga 26 e 36.
Enquanto o sistema de telefonia fixa,
operada pela concessiondria
TELEMAR/OT apresentou, até junho de
2014, 595 unidades de linha fixa e 136
linhas publicas (orelhdes) distribuidas
no municipio.

Antenas de transmissdo de telefonia
movel localizadas na Sede Municipal

Foto: Geoconsult, 2014.

O rddio, em Ubajara foi o terceiro
maior eletrodoméstico consumido pelos
domicilios (Censo/2010). No municipio
encontra-se a Radio FM Serrote, Radio
FM Veneza e Rddio Comunitdria
denominada de Associagdo Comunitdria
Sdo Pedro de Alcdantara de Ubajara.

Quanto ao meio de comunicagdo de
jornal impresso é difundido pelos
jornais de circulagdo regional, como
Didrio do Nordeste, O Povo dentre
outros, bem como os Web jornais do
estado do Ceara.
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Outro  segmento  importante de
comunicagdo sdo os Correios que
compreendem servigos de caixa postal,
envio e entrega de correspondéncia e
de mercadorias dentre outros. No
municipio existe 01 (uma) agéncia
central de correios ECT localizada na
sede de Ubajara, e 03 (trés) agéncias
de correios comunitdrias localizadas
nos distritos Araticum, Novas Veneza e
Jaburuna.

Sistema Vidrio e de Transporte

O sistema vidrio do municipio de
Ubajara apresenta como principal via de
acesso sentido Fortaleza - Ubajara a
rodovia federal BR-222 e as rodovias
estaduais CE-253 e CE-187,
percorrendo uma distdncia de 312 km.

As principais vias que compdem o
sistema vidrio urbano de Ubajara sdo as
rodovias estaduais CE-187 que corta a
sede municipal; uma das ruas principais
sdo as vias de fransi¢do que exercem
uma ligagdo com o sistema rodovidrio
interurbano e o sistema vidrio urbano,
como a CE-187 com Avenida dos
Constituintes que dda acesso as
principais ruas da sede urbana, como
Rua José Cunha, onde se encontra o
Terminal Rodovidrio; a Rua Esmerino
Magalhdes que dd acesso a Praga José
Vasconcelos em que estd localizada a
Igreja Matriz: ruas que se concentram
o comércio como Rua Juvéncio Luiz
Pereira e Rua José Agripino Pereira.
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Vista da Avenida dos Constituintes,

principal via urbana de Ubajara

Foto: Geoconsult, 2014.

Em Ubajara existe um terminal
rodovidrio que recebe os transportes
intermunicipais, sendo que esses
servigos para Ubajara sdo realizados
pela empresa Guanabara, como também
0os transportes interestaduais, como
Gontijo e Itapemirim. O acesso para os
demais municipios da Serra de
Ibiapaba, bem como para os distritos
do municipio é realizado por transporte
alternativo tipo vans da Coopitrace.

Terminal Rodovidrio de Ubajara

Foto: Geoconsult, 2014.
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A frota de veiculos predominante é de
motocicleta com 53,80% do total dos
veiculos, seguido do automdvel com
24,50%, os demais veiculos apresentam
um somatorio de 21,70%.

Dentro do transporte rural, o
transporte escolar é o segmento que
gera o maior nimero de viagens didrias,
o qual € gratuito e fornecido pelo poder
plblico. Através do Programa Nacional
de Apoio ao Transporte Escolar,
beneficia uma quantidade expressiva
dos estudantes da zona rural de
Ubajara.

Onibus escolar que atende os alunos nas

dreas rurais

Foto: Geoconsult, 2014.

Infraestrutura Social

Educagdo

O municipio de Ubajara no ano base
2013 contou com 48 unidades
educacionais, com 03 unidades da rede
estadual, 01 (um) na rede federal, 39
unidades na rede municipal e 05
unidades na rede privada. O total de
alunos matriculados, em 2013, foi de
9.115, sendo que desse total 6.132
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foram matriculados na Educagdo Bdsica
e 540 na modalidade Educagdo de
Jovens e Adultos - EJA.

No sistema educacional do Municipio, o
ndmero do corpo docente totalizou em
452 professores, dos quais 74
professores ensinaram na rede publica
estadual, 09 na rede piblica federal,
333 professores na rede puiblica
municipal, e 65 professores lecionaram
na rede privada.

Sobre a formagdo superior, ho
municipio de Ubajara ndo existem
universidades que ofertem variedades
de cursos deste nivel, fazendo com que
os interessados em cursarem o ensino
superior se desloquem para as cidades
préximas. Porém encontra-se no
municipio o campus do Instituto Federal
do Ceard - IFCE que, no segundo
semestre de 2014, passou a oferecer o
curso superior de Tecnologia em
Gastronomia.

Salde

A estrutura do sistema de salde em
Ubajara estda voltada para os
atendimentos vinculados ao Sistema
Unificado Sadde - SUS, cujos servigos
sdo destinados para um contingente
populacional estimado, em 2014, de
33.505 habitantes.

O municipio de Ubajara apresentou, até
agosto de 2014, conforme os dados do
Ministério da Saude, com 29 unidades
de salde ligadas ao SUS, conforme
quadro a seguir.
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Unidades de Salde em Ubajara - 2014

Estabelecimento Quantidade

Centro de Atencgdo Psicossocial - CAPS 01
Centro de Salde/Unidade Bdsica de Salde 08
Clinica Especializada 04
Consultério 03
Farmdcia 01
Hospital Geral 02
Posto de Saude 08
Secretaria de Salde 01
Unidade de Servigo de Apoio, de Diagnose e Terapia 01

Total 29

Fonte: Ministérioc da Sadde - Secretaria Atengio & Saide - DATASUS, Agosto/2014.

Hospital Municipal Francisca
Belarmina da Costa

Foto: Geoconsult, 2014,

Sdo 08 (oito) centros de satde/unidade
bdsica, situados no municipio de
Ubajara dos quais 05 (cinco)
encontram-se na sede de Ubajara, e os
03 (trés) restantes, cada unidade esta
localizada nos distritos Araticum,
Jaburuna e Nova Veneza. Sdo 08 (oito)
postos de salde, sendo que 06 (seis)
estdo localizados ho distrito de
Ubajara e os 02 (dois) restantes estd
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Unidade Basica de Salde localizada
na drea urbana de Ubajara

Foto: Geoconsult, 2014,

Em agosto de 2014, as ocupagdes
voltadas para a salde ligadas ao
Sistema Unico de Satde - SUS ho
municipio de Ubajara apresentou um
total 275 profissionais, os quais sdo
compostos por médicos, dentistas,
enfermeiros, agentes de salde e
profissionais com nivel superior e nivel
médio.



GEO

e

No atendimento a saude bucal,
preventiva e restauradora, o municipio
oferece um Centro de Especialidades
Odontoldgicas - CEO, e os consultérios
isolados.

Centro de Especialidades
Odontologicas Dr. Antenor Isaias de
Andrade

Foto: Geoconsult, 2014,

A Taxa de Mortalidade Infantil - TMI
no Ceard em 2013 ficou em um alto
patamar, em torno de 14 ébitos por
1.000 nascidos vivos.

Turismo, Lazer e Cultura

Ubajara possui alto potencial atrativo
para o turismo, principalmente para o
turismo ecoldgico, estd inserida na
regido de Ibiapaba, que tfem como
grande desafio o fortalecimento da
cultura e do furismo para se consolidar
como podlo de turismo, atraindo a
populagdo do Ceard ou de alguns
estados do Norte e Nordeste do pais.

O icone do Municipio é o Parque
Nacional de Ubajara, considerado como
uma opgdo para o turismo ecoldgico e
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esportivo (a prdtica do frekking), tendo
como contrapartida as caracteristicas
naturais que o Parque oferece com a
sua beleza cénica. O Parque Nacional de
Ubajara é composto por 03 (trés)
trilhas, a de maior distdncia com 7 km
leva a 6ruta de Ubajara; a Trilha da
Samambaia chega até a cachoeira do
Cafundd com um percurso de 3,5 km; e
a Trilha Portdo de Neblina.

Foto: Geoconsult, 2014,

As festas tradicionais como o Carnaval
que ocorre ha sede e ho balnedrio da
Cachoeira do Boi Morto com desfiles de
blocos e diversas atragdes. No entanto,
devido a seca prolongada que atinge o
estado do Ceard, o atrativo principal do
Balnedrio encontra-se totalmente seco
prejudicando o turismo nessa drea de
Ubajara.



Foto: Geoconsult, 2014,

Artesanato

Ubajara conta com aproximadamente
120 artesdos, os quais exercem o seu
oficio conforme a sua aptiddo, com a
criagdo de pegas em tragado da palha
da bananeira, artefatos de madeiras,
escultura, pintura em tela, dentre
outros. Destaca o artesanato em palha
das folhas secas da bananeira, dos
galhos de cipé que sdo transformados
em bolsas e lumindrias para casa e
jardins.

Seguranga Publica

O municipio de Ubajara estd inserido na
Area Integrada de Seguranca - ALS 12
com mais 10 municipios que compdem a
regito de Ibiapaba, é composto pelo 3°
Batalhdo da Policia Militar, com a
Delegacia Regional localizada em
Tiangud.

Com referéncia a Policia Civil, existe
uma Delegacia Municipal de Ubajara que
estd vinculada Delegacia Regional de
Tiangud. A presenga do Corpo de
Bombeiros tem como unidade
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operacional 1% Segdo de Bombeiros,
localizado em Sobral que por sua vez
faz parte do 3° Grupamento de
Bombeiros com sede no municipio de
Sobral.

Para colaborar com a seguranga social
do municipio, existe a Guarda Municipal
que exerce atribuicées especificas,
além de outras que |he forem
conferidas de acordo com a natureza, o
grau de responsabilidade e a
complexidade do cargo.

A Secretaria de Seguranga Piblica e
Defesa Social quantificou o nimero de
furtos ocorridos no Estado, 4.946
margo/2014. Entre os municipios, os
que concentram o maior nimero de
ocorréncias de furtos (360), estdo
inseridos na Area Integrada de
Seguranga - AIS 12, a qual Ubajara
estd inserida.

Economia

O  desempenho  das  atividades
econdmicas tem como referencia o
Produto Interno Bruto - PIB que mede
o nivel total da produgdo de bens e
servigcos finais em um determinado
periodo de tempo. Portanto, analisa-se
o PIB de Ubajara em 2011, tendo como
fonte o IBGE.

O municipio de Ubgajara tem sua
participagdo relativa no PIB cearense
de 0,25%, com um PIB a prego de
mercado corrente em 2011 de R$
223.476,00 (milhdes de reais), sendo
R$ 211.262,00 (milhdes de reais)
provenientes do valor adicionado das
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provenientes da arrecadagdo de
impostos.

PIB por Setor Econdmico - 2011

Setor Valor Ac!icignado (R$
milhdes)
Agropecudria 51.815,00
Industria 33.628,00
Servigos 125.819,00
Total 211.262,00

Fonte: IBGE, PIB dos municipios 2011.

Conforme o quadro anterior, em termos
relativos, a participagdo das atividades
econdomicas no valor adicionado do PIB,
em Ubajara, ficou distribuida da
seguinte forma: 24,52% no setor
agropecudrio, 1592% no  setor
industrial, e 5956% no setor de
servigos, 0s quais serdo analisados
separadamente. Dentro dessa
distribuicdo relativa do PIB, os
resultados da economia ubajarense
mostram a forte vocagdo do municipio
para o comércio.

Setor Primdrio

Na Agropecudria, houve uma
participagdo significativa (24,52%) na
economia cearense, com destaque para
incremento  tecnolégico, como a
presenga de mdquinas e equipamentos, e
métodos de cultivos condizentes com o
clima da regido, como as culturas
irrigadas. Importante salientar que
esta atividade sofre  constante
influéncia de oscila¢des climdtica, dado
a inser¢do do estado Ceard ha drea
semidrida nordestina.
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Tratando-se do municipio de Ubajara a
drea colhida dos principais produtos
agricolas totalizou em 2.184 hectares
na lavoura permanente com destaque
para a plantagdo de banana, coco-da-
baia, mamdo e maracuja; e 6.746
hectares ha cultura  tempordria
sublinhando a plantagdo de batata-doce,
cana-de-aglcar, mandioca e tomate.

Na lavoura permanente tem como
destaque a fruticultura. Na produgdo
cearense de maracujd, Ubajara fica em
1° lugar em drea plantada e produgdo,
em 2012, foram 21.660 toneladas
produzidas em uma drea de 950
hectares, sendo cultivada pelo sistema
de irrigagdo por gotejamento.

A produgdo das demais frutas,
cultivadas em Ubajara que contribuem
para incremento da geragdo de renda e
emprego no setor agropecudrio sdo: a
banana de sequeiro (4.224t); coco dgua
(3.298 mil frutos). As que sdo
cultivadas no processo de irrigagdo sdo:
laranja (306 t). limdo (172 t); mamdo
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(3.811 t); tangerina (439 t) e goiaba
(157 1).

Produgdo agricola- maracuja

M ¢
|

Foto: Geoconsult, 2014.

Tendo por base o relatério de produgdo
de fruta do estado do Cearq,
Adece/2013, Ubajara é o segundo
maior produtor de acerola, ficando
abaixo, apenas de Maranguape, em 2013
o cultivo foi em uma drea de 335
hectares, com a produgdo de 2.513 t,
gerando um valor de R$ 2.940.210,00,
maior parte da produgdo de acerola é
absorvida pela Amway instalada em
Ubajara. E o maior produtor de ata
(pinha), plantada em 20 hectares foram
colhidas 68 t, gerando um valor de
produgdo de R$ 136.000.

Outra produgdo de grande relevancia
para o setor do agronegdcio € o cultivo
de flores no municipio especializado na
produgdo de rosas de corte, cujo um
dos maiores mercados consumidores é o
estado de Sdo Paulo. No distrito de
Jaburuna encontram-se dois
estabelecimentos agricolas de cultivos
de rosas, a Reijers e Swartz.
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O destaque na lavoura permanente, em
2012, foi & cana-de-agucar, com 51,7
mil toneladas e um valor de produgdo
alcangado de 3,8 mil de reais, cujo
produto escoa para as fdbricas de
bebidas para a produgdo de cachaga,
além de abastecer engenhos localizados
nos municipios da Serra de Ibiapaba
para a produgdo de rapadura, aglcar e
outros derivados da cana-de-aglcar.

Quanto as hortalicas, a Serra de
Ibiapaba é considerada como a maior
zona produtora de tomate, pimentdo
dentre outros produtos. Cabe destacar
a tfomaticultura com a produgdo do
tomate mesa, que em 2012, colheu 11,2
mil toneladas gerando um valor de
produgdo de 11,4 mil reais; o pimentdo é
cultivado especialmente por pequenos
produtores em campo aberto. Esses
produtos abastecem o mercado local, e
escoam para a CEASA de Tiangud para
abastecer os principais mercados da
regido metropolitana, como também
destina a sua produgdo para os estados
do Piaui, Maranhdo e Belém.

- W

Foto: Geoconsult, 2014,
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O municipio ainda tem como fonte de
renda do setor primdrio o extrativismo
vegetal, representado pelos produtos
oriundos da carnalba em fibras, babagu
e outras fibras, em 2012, teve uma
produgdo total de 13 toneladas, gerando
um valor de produgdo de 31 mil reais.
Tais  produtos ocupam relevante
importancia na complementagdo da
renda ou se configuram como a Unica
fonte de renda das populagdes
extrativistas em determinadas
localidades de Ubajara.

A produgdo de madeira é destinada
para a fabricagdo de carvdo vegetal
com 23 toneladas, e lenha 3.200 m?,
sendo que a comercializagdo desses
produtos é de pequena escala, devido a
fiscalizagdo de 6rgdos oficiais e a
crescente oferta destes por produtos
oriundos de florestas plantadas e
certificadas. adeira em lenha, prdtica
de extrativismo vegetal em Ubajara.

Varas extraidas da vegetagdo nativa

Foto: Geoconsult, 2014.
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O cendrio da produgdo pecudria em
Ubajara, segundo dados do IBGE/2012,
contou com um total de rebanhos de
292.775 cabegas, sendo que o efetivo
de galindceos (galinhas, galos, frangos e
pintos) teve um total de 264.908
cabegas, cujo efetivo pode ser
estimulado mediante um processo de
integragdo na produgdo de frangos, por
meio de uma parceria entre o produtor
com uma inddstria ou cooperativa.
Outro destaque é o efetivo de suinos
com 14.450 cabegas, cuja produgdo da
carne para corte se destina para o
mercado tanto regional, como para
outras regides do pais.

Quanto aos produtos de origem animal
sublinha-se a produgdo de ovos de
galinha 2.344 mil ddzias gerando um
valor comercial de 7.500 mil reais, a
produgdo de leite de vaca com 918 mil
litros, no valor total de 1.193 mil reais,
e a produgdo de mel de abelha com
apenas 6.500 kg e um valor de 45 mil
reais.

Setor Secunddrio

E o setor da economia que agrega as
inddstrias de todos os  tipos,
transformando a matéria prima em
produtos manufaturados. E também um
importante setor da construgdo civil e
setor industrial de utilidade publica
(fornecimento de dgua, gds e energia).
Em Ubajara, o setor secunddrio
representou, em 2011, um PIB de
1592%, tendo como destaque as
empresas industriais ativas, que no ano
de 2012, somaram em 71 unidades.
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As industrias de transformagdo ativas
totalizaram em 48 unidades,
destacando 0s estabelecimentos
industriais no segmento mobilidrio com
10 unidades: no segmento de produtos
alimentares 08 empresas, com destaque
das unidades industriais:  Granja
Alvorada com a produgdo de corte de
frangos e suinos; Nutribotdnica, mais
conhecida como Amway Nuftrilit, na
fabricagdo de polpa de frutas e polpa
em po originados dos produtos de
acerola, caju e meldo. No segmento da
construgdo civil foram contabilizando
19 unidades.

Inddstria Amway Nutrilit

Em Ubajara existe um étimo potencial
edlico, com o fator capacidade
considerado muito bom, motivo pelo
qual, se encontram licenciadas vdrias
usinas edlicas o que dinamiza o setor de
Servicos Industriais de Utilidade
Pdblica, e que serd incrementado com a
instalagdo do projeto COMPLEXO EOLICO
BONs VENTOS DA SERRA 2.

O empreendimento COMPLEXO EdLIco
BONs VENTOs DA SERRA 2 na
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perspectiva econdmica do  setor
secunddrio  tende a  oferecer
oportunidades para o desenvolvimento
de inddstrias de equipamentos para
consumo interno e até mesmo para
exportagdo. Se em Ubajara a politica
de desenvolvimento econdmico for
voltada para energia, a mesma
contribuird para o desenvolvimento
industrial, para o aumento do
empreendedorismo, e incentivos a
inovagdo tecnoldgica contribuindo para
o aumento do nivel de emprego e
capacitagdo.

Setor Tercidrio

Dentre as atividades que compdem esse
setor, o maior destaque cabe ao
comércio, principalmente o varejista, a
administragdo publica, que tem papel
relevante na composigdo dos servigos, o
setor financeiro, transportes,
alojamento e alimentagdo. O referido
setor representou a maior parcela do
PIB setorial, em 2011 com 53,27%,
tornando-se dindmico, devido ao fato do
segmento do comércio e servigos
contribuir para a economia do municipio
proporcionando a maior
empregabilidade da mdo de obra
economicamente ativa, bem como
disponibilizarem produtos para consumo
da populagdo permanente e flutuante.

O comércio local totalizou em 428
estabelecimentos comerciais, sendo o
comércio varejista, na sua maioria
concentrado na sede  municipal,
precisamente  ha  Avenida  dos
Constituintes, nas proximidades do
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Mercado Piblico Municipal e no entorno
da sede da Prefeitura de Ubagjarg,
somando um total de 416 unidades
formadas por estabelecimentos
diversificados  que  comercializam
géneros alimenticios, material de
construgdo, lojas de eletrodomésticos,
produtos de perfumaria, quimicos e
farmacéuticos, dentre outros. O
comércio atacadista totalizou em 12
unidades com predominio de géneros
alimenticios e de limpeza.

Os estabelecimentos de servigos, em
2012 somaram em 63 estabelecimentos,
destacando o segmento de alojamentos
e alimentagdo com 40 unidades (hotéis,
pousadas, restaurantes e lanchonetes).

Concentragdo do comércio varejista
nas imediagdes da Sede Municipal

Foto: Geoconsult, 2014.

No segmento do turismo o municipio
absorve uma populagdo flutuante nos
periodos de férias e feriados
prolongados, cujos hotéis e pousadas
ficam na capacidade mdxima de
héspedes.  Ubgjara  oferta 08
estabelecimentos para meio de
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hospedagem e 151 unidades
habitacionais que ao todo gerou 376
leitos disponiveis.

No segmento da administragdo publica,
¢ ofertada uma quantidade expressiva
de emprego, em 2012, foram 1.053
empregos formais, cuja sua distribuigdo
por género ndo foi especificada devido
a peculiaridade de contragdo da mdo de
obra para exercerem cargos publicos,
dentre outros fatores.

Qualidade de Vida da Populagdo

E possivel que a medida de qualidade de
vida mais difundida, até o surgimento
do IDH tenha sido o PIB per capita. No
entanto, conhecer o PIB per capita de
um pais ou regido ndo ¢ suficiente para
avaliar as condigées de vida de sua
populagdo, uma vez que é necessdrio
conhecer a  distribuicdo  desses
recursos e como se dd o acesso a eles.

Os componentes elucidados para a
avaliagdo do IDHM sdo educagdo,
longevidade e renda, ressaltando que
em Ubajara a populagdo que fica na
linha extremamente pobre
correspondeu, em 2010, a 14,77% da
populagdo total do municipio.

O Quadro a seguir apresenta o Indice
de Desenvolvimento  Humano do
municipio de Ubajara, conforme Atlas
do Desenvolvimento Humano do Brasil
divulgado pelo PNUD em 2013,
mostrando a sua posigdo no ranking com
relagdo aos demais municipios do estado
do Ceara.
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Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

Indice Valor

Posigdo no Ranking

2000
IDHM

2010 2000 2010

0,464

0,648 61° 25°

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, PNUD, 2013.

Quanto a evolugdo do IDHM passou de
0,464 em 2000 para 0,648 em 2010,
apresentando uma taxa de crescimento
de 39,66%. Esse crescimento
contribuiu para a diminuigdo do hiato de
desenvolvimento humano, que ¢é a
distancia entre o IDHM do municipio e
o limite mdximo do indice, que é 1,
ficando na faixa reduzida de 34,33%.

O crescimento do IDHM favoreceu uma
posigdo melhor do ranking, passou de
61° posigdo na faixa de
desenvolvimento muito baixo em 2000
para 25% posigdo na faixa de
desenvolvimento médio em 2010.

Estrutura Fundidria

A estrutura fundidria € considerada
como um dos principais elementos da
questdo agrdria, jd@ que a posse ou
propriedade da terra influenciam
diretamente nas possibilidades de
produgdo, geragdo de renda e emprego.

Nas dreas rurais de Ubajara, predomina
um nimero maior de estabelecimentos
na categoria proprietdrio (1.241), cuja
drea totalizou em 12.462 hectares. Sdo
estabelecimentos ocupados com
lavouras  (em  maior  proporgdo),
pastagens, matas e florestas. Outro
fato a observar é o nimero expressivo
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da condigdo do produtor na categoria
assentado sem titulagdo definitiva, sdo
111 estabelecimentos em uma drea de
377 hectares, essa informagdo pode
indicar que a politica de reforma
agrdria deve ser implementada com
mais rigor, para que esses produtores
tenham a sua posse de terra.

No municipio, a predominancia dos
iméveis rurais é de minifindios que
corresponde a 88,06% geralmente sdo
voltados para a agricultura familiar,
com produgdo em pequena escala. Em
seguida, os imdveis na condicdo de
pequena e média propriedade, que
juntos equivalem 21,01%, cuja
produtividade da terra pode estar
voltada para a agricultura de sequeiro
ou de irrigagdo, e criagdo de animais em
pequena escala, e por fim as grandes
propriedades compostas por 03 (trés)
iméveis com drea de 15.224 hectares
que se cultiva principalmente a cana-de-
agucar.

Assentamentos Rurais

Segundo o Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agrdria -
INCRA verificou-se que constam
somente 02 (dois) assentamentos no
municipio de Ubajara, denominado PA
Buriti beneficiando 33 familias, e PA
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Pogo da Areia/Tucuns com 79 familias
assentadas.

Comunidades Tradicionais

No municipio de Ubajara o contingente
populacional indigena foi de 12 (doze)
indios; no entanto ndo hd comunidades
indigenas no municipio.

Quanto a situagdo dos processos para a
regularizagdo dos  territérios de
Quilombolas no estado do Ceard,
conforme o Ultimo relatério do INCRA
de julho/2014 estd em andamento 11
(onze) comunidades, totalizando 1.069
familias, no entanto nenhuma dessas
comunidades estd localizada no
municipio de Ubajara.

Referente a expedigdo de titulos as
comunidades  quilombolas,  segundo
relatério do INCRA de junho 2014, ndo
constam  Titulos  Expedidos a
comunidade tradicional quilombola no
estado do Ceard.

Patrimonio Histérico,
Arqueoldgico

Cultural e

Em consulta ao site oficial do Instituto
do Patrimdnio Histérico e Artistico
Nacional - IPHAN inexistem registros
no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos, para o municipio de
Ubajara. Nada consta sobre o
municipio, quanto & inscrigdo de bem
material ou imaterial no Livro de Tombo
Arqueoldgico, Etnogrdfico e
Paisagistico do IPHAN.
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No dmbito estadual o municipio de
Ubajara ndo tem bens registrados no
livro de tombo da Secretaria da Cultura
do Estado do Ceard - SECULT. Mas, é
importante ressaltar que em Ubajara
existe um centro histérico, com a
presenga de edificagdes antigas que
relatam a formagdo histérica do
municipio, como a Casa da Familia
Magalhdes, primeira casa construida em
Ubajara; Casa de Eupidio Luiz Pereira
construida em 1928 em estilo colonial;
Casa do Major Pergentino de Souza
Costa foi construida em 1917, mantém a
mesma de arquitetura de época
apresentando um bom estado de
conservagdo; Praga Pergentino Ferreira
da Costa ou Praga do Reldgio como é
conhecida; Casa da Floréncia com
grande valor histérico foi erguida no
inicio do século passado, em estilo
colonial, conserva algumas pinturas
originais internas, e o pdtio para a
secagem do café.

7.4.2. Sinopse Socioecondmica do
Municipio de Ibiapina

Limites e Divisdo Administrativa

Ibiapina  possui uma  extensdo
territorial absoluta de 414,90 km?2.

Limita-se a norte com o municipio de
Ubajara; a sul com o municipio de Sdo
Benedito; a leste com os municipios de
Graga, Mucambo e Ubajara; e a oeste
com os municipios de Ubajara, Sdo
Benedito e o estado do Piaui.
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A divisdo administrativa do municipio
compreende 04 distritos: Ibiapina
(Sede), Alto Lindo, Betdnia e Santo
Antdnio da Pindoba.

Aspectos Demograficos

No Censo de 2010, Ibiapina possuiu uma
populagdo  residente de  23.808
habitantes que correspondeu a 0,28%
da populagdo total do Estado que foi de
8.453.381 habitantes, apresentando
uma densidade demogrdfica em 2010 de
52,00 hab/km?.
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A evolugdo do crescimento demogrdfico
durante esses 24 anos ficou dentro de
uma escala de 20.000 a 25.000
habitantes. Observando
especificamente a dltima década
(2000/2010), percebe-se que Ibiapina
registrou um aumento absoluto em sua
populagdo de 1.651 habitantes, que
podem ter como maior justificativa alta
taxa de fecundidade.

A populagdo residente por situagdo de
domicilio se concentra mais na zona
rural do que na zona urbana.

Evolugdo Demografica de Ibiapina

30.000 -

25.000 -

23.808

24.555

20.031

15.000 -

10.000

== Populagao

5.000 -

1991 2000

2010

2014

Fonte: IBGE - Censo Demogrdfico, 2010, in IBGE 2014.
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Populagdo Residente por Situagdo de Domicilio

L N°. de Habitantes
Discriminagdo
1991 2000 2010
URBANA 6.009 8.231 10.743
RURAL 14.022 13.926 13.065
Total 20.031 22.157 23.808

Fonte: IBGE - Censos Demogrdficos -1991/ 2000/2010 in IPECE-2013.

Indicagdo da Distribuigdo Populacional
nas Areas Circunvizinhas

De um modo em geral, a populagdo estd
concentrada no distrito sede de
Ibiapina com um contingente
populacional de 19.867 habitantes e
uma densidade demogrdfica de 1341

hab/km?. Essa aglutinagdo populacional
na sede pode ser justificada pelos
servicos ofertados na educagdo,
mercado de trabalho, assisténcia social,
salde, servigos e uma certa condi¢do de
infraestrutura de saneamento.

Distribuigdo da Populagdo no Territorio de Ibiapina

Distrito Populagdo | Densidade hab/Km?
Ibiapina 19.864 1341
Alto Lindo 2.246 26,98
Betdnia 1.131 21,97
Santo Antdnio da Pindoba 567 412
Total 23.808 -

Fonte: IBGE - Censo Demogrdfico, 2010 in IBGE-2014.

O distrito de Alto Lindo proporcionou a
segunda maior populagdo do municipio
de Ibiapina com 2.246 habitantes e uma
densidade demogrdfica de 26,98
hab/km?, apresenta potencialidades
turistica, e festas locais que atraem a
populagdo flutuante e residente.

Em Betdnia, no ultimo Censo/2010,
possuiu uma populagdo de 1.131
habitantes, com uma densidade

demogrdfica de 21,97 hab/km?, atrai
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uma boa parcela da populagdo flutuante
quando ocorre a vaquejada no Parque
Paraiso.

Quanto ao distrito de Santo Antdnio da

Pindoba
contingente

apresentou 0
populacional

menor
com 567

habitantes, e densidade demogrdfica de
412 hab/km?2.
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Infraestrutura Fisica

Habitagdo

Segundo o censo de 2010 realizado pelo
IBGE, no municipio de Ibiapina
existiram 6.461 domicilios ocupados,
com uma média de moradores de 3,68.
A concentragdo dos domicilios estd na
zona rural de Ibiapina, drea
caracterizada como rural, que ¢é
definida como dreas externas aos
perimetros urbanos, inclusive hos
aglomerados rurais de extensdo urbana,
povoados, ndcleos e outros
aglomerados, em que foram
recenseados 3.385 domicilios ocupados.
Na drea urbana estavam localizadas
3.076 unidades domiciliares, as quais se
situavam em dreas propriamente
urbanizadas, dotadas de infraestrutura
bdsica.

Uma importante caracteristica do
perfil dos domicilios de Ibiapina,
condizente com sua condigdo enquanto
municipio turistico e de veraneio, é a
quantidade expressiva de domicilios
para uso ocasional, isto €, o domicilio
particular  permanente que serve
ocasionalmente de moradia, geralmente
usado para descanso nos fins de
semana, férias, entre outras
finalidades, significando que uma
parcela pequena da populagdo flutuante
de Ibiapina se aloja em hotéis,
pousadas ou casas de parentes.
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Aglomerado de domicilios de alto
padrdo, localizado na Sede de
Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014.

Aglomerados de residéncias de médio
padrdo, localizados na Sede de Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014,

Saneamento Basico

Em Ibiapina, a operagdo do sistema, no
quesito abastecimento de dgua, fica a
cargo da Companhia de Agua e Esgoto
do Ceara - CAGECE que atende o
municipio, atingindo um indice de
cobertura de 85,70%.
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Segundo dados da CAGECE/2011 o
ndmero de ligagdes ativas, que contribui
para o faturamento da dgua, totalizou
em 3.741. O volume d'dgua produzido
pela CAGECE no municipio ficou em
torno de 547.429 m?.

Unidade administrativa da CAGECE na
sede de Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014,

O sistema de abastecimento de dgua da
cidade tem como principal fonte o
agude Jaburu I.

Tendo por base os 6.454 domicilios
particulares ocupados do ano de
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referéncia 2010 (IBGE), a forma de
abastecimento de dgua no municipio,
ligado a rede geral de distribuigdo
atendeu 4.104 domicilios, o equivalente
a uma cobertura de 63,59%; pogo ou
nascente localizado na propriedade
foram 1.342 domicilios, alcancando um
percentual de 20,79%; outra forma que
pode ser canalizada ou ndo canalizada,
cisterna, tanque de cimento, baldes etc.
abasteceu 1.008 domicilios, )
equivalente a 15,78% do total.

O municipio de Ibiapina apresenta um
saneamento  ambiental  inadequado,
devido a inexisténcia do sistema de
esgotamento sanitdrio, que consiste ha
coleta por meio de uma rede geral e
tratamento dos efluentes.

O Quadro a seguir apresenta as
condigdes de saneamento do municipio,
tendo como referéncia o censo do IBGE
2010 e o cadastro das familias no
Sistema de Informagdo de Atengdo
Bdsica a salde em 2013.

Condigoes de Saneamento em Ibiapina - 2010 e 2013

Domicilios - IBGE/2010 Quantidade
Com banheiro 6.112
Domicilios sem banheiro 352
Total 6.464
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Condigoes de Saneamento em Ibiapina - 2010 e 2013

Familias - STAB/2013 Quantidade
Com rede publica de esgoto 46
Com esgoto por fossa 5.755
Com esgoto a céu aberto 976
Total 6.777

Fonte: Censo do IBGE,2010 - Sistema de Informagdo da Atengdo Bdsica

-SIAB, 2013.

Analisando os dados do SIAB, os quais
podem refletir uma realidade atual do
municipio, das 6.777 familias
cadastradas no Sistema de Informagdo
da Atengdo Bdsica - STAB do Ministério
da Saldde (2013), apenas 46 familias
possuem rede de esgoto, que pode ser
ligagdo voltada para o sistema de
drenagem de dgua pluvial, em termos
relativos corresponde a 0,7% valor
infimo comparado com a média nacional
41,9%.

A fossa séptica ou rudimentar
apresenta o principal meio de destino
dos efluentes que sdo utilizadas por
5.755 familias, gerando uma percentual
de 84,9% acima da média nacional
47,8%. O tipo de esgoto a céu aberto é
o meio utilizado por 976 familias,
representando 14,4% do total das
familias cadastradas, ficando acima da
média nacional 10,3%.

Tratando-se dos dados fornecidos pelo
IBGE/2010, 6.112 domicilios
particulares permanentes  possuiam
banheiro e sanitdrio com uso exclusivo
do morador, e 352 domicilios ndo
tinham banheiro e sanitdrio.
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A coleta de residuos sélidos em
Ibiapina é gerenciada pela Prefeitura
Municipal, que terceiriza o servigo de
coleta e transporte de residuos,
caracterizado por varrigdo, capina,
poda, limpeza de prédios publicos,
limpeza das vias publicas, residuos
comerciais e entulho de construgdo. Os
residuos coletados sdo destinados para
o lixdo que fica aproximadamente a 8
km da sede de Ibiapina.

Conforme dados do Ultimo censo do
IBGE/2010, observa-se que 3.308
domicilios  tiveram os  residuos
coletados pelo sistema de coleta
domiciliar da Prefeitura Municipal,
equivalente a 51,26% de cobertura. Os
demais domicilios exerceram prdticas
consideradas inadequadas quanto ao
destino dos residuos sélidos, como por
exemplo, a queima do lixo que foi
praticada por 2.130 domicilios; 888
domicilios jogaram em terreno baldio, e
128 domicilios enterraram, jogaram em
corpo hidrico, ou deram outro destino.

Importante informar que se encontra
em andamento o projeto para instalagdo
do aterro sanitdrio consorciado, que
serd localizado no municipio de Sdo
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Benedito e atenderd os municipios da
Serra de Ibiapaba.

Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica
para Ibiapina € proveniente da
Companhia Energética do Ceard -
COELCE. No municipio encontra-se uma
subestagdo  que  funciona  como
transmissdo e distribui¢do de energia
elétrica.

Em 2012, o nimero ftotal de
consumidores era de 7.770, totalizando
um consumo de 12.771 KWh. Fazendo
um recorte por classe de consumo, o
nimero de consumidor residencial ¢é
maior (4.149) do que as demais classes
de consumo, enquanfo que o maior
consumo de energia estd na classe rural
(5.660 MWh).

~ Subestagdo Ibiapina da COELCE

Foto: Geoconsult, 2014,

Conforme o Censo 2010, dos 7.347
domicilios particulares entrevistados, a
televisdo e aparelho de som apresentam
os eletrodomésticos mais consumidos
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nas residéncias do municipio
representando um  percenfual de
83,35% e 72,09% respectivamente;
seguido pela geladeira com 71,37%;
microcomputador se configura como um
equipamento doméstico de luxo com
apenas 8,24%, e a mdquina de lavar
roupa com 5,18%, ambos sdo as ultimas
opgdo de compras de  muitos
consumidores, devido ao fator renda e
por existir outros produtos substitutos
mais baratos.

Comunicagdo

Em Ibiapina, conforme o censo do
IBGE, em 2010, foi recenseado um total
de 4.692 aparelhos celulares, sendo
2.323 aparelhos dos usudrios na drea
urbana e 2.369 aparelhos na drea rural,
com a cobertura da telefonia mdvel
realizada pelas operadoras CLARO e
TIM, com os servigos de banda larga 26
e 36. Enquanto o sistema de telefonia
fixa, operada pela concessiondria
TELEMAR/OT apresentou, até junho de
2014, 420 unidades de linha fixa e 100
linhas publicas (orelhdes) distribuidas
no municipio.

No  municipio  encontram-se as
emissoras ECO FM e Radio Comunitdria
dos Menores Carentes de Ibiapina.
Quanto ao meio de comunicagdo de
jornal impresso é difundido pelos
jornais de circulagdo regional, como
Didrio do Nordeste, O Povo dentre
outros, bem como os Webjornais do
estado do Ceard.

No municipio existe 01 (uma) agéncia
central de correios ECT localizada na
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sede de Ibiapina, e 03 (trés) agéncias
de correios comunitdrias localizadas
nos distritos Alto Lindo, Betdnia e
Santo Antdnio da Pindoba.

Agéncia de Correios na sede de
Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014.

Sistema Vidrio e de Transporte

O sistema vidrio do municipio de
Ibiapina apresenta como principais vias
de acesso sentido Fortaleza - Ibiapina
as rodovias BR-222, CE-253 e CE-187,
percorrendo uma distancia de 304 km a
partir de Fortaleza.

As principais vias que compdem o
sistema vidrio urbano de Ibiapina sdo as
rodovias estaduais CE-187 e CE-257
que cortam a sede municipal; uma das
ruas principais sdo as vias de fransigdo
que exercem uma ligagdo com o sistema
rodovidrio interurbano e o sistema
vidrio urbano, como a rodovia estadual
CE-187 com Rua Deputado Alvares
Soares, cuja rua apresenta canteiro
central na via; e a rodovia estadual CE-
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253 com a Rua Venceslau Soares, onde
se concentra o comercio de Ibiapina.

Em Ibiapina ndo existe terminal
rodovidrio para que possa receber os
transportes intermunicipais e
interestaduais, existe um ponto de
apoio para compra de passagens, e para
embarque e desembarque, sendo que
esses servicos para Ibiapina sdo
realizados pela empresa Guanabara. O
acesso para os demais municipios da
Serra de Ibiapaba é realizado por vans
da Coopitrace.

Tratando-se da frota veicular de
Ibiapina, conforme os dados do
Departamento Nacional de Transito -
DENATRAN, em agosto de 2014,
totalizou em 5.212 veiculos,
representando uma frota modesta que
reflete a realidade demogrdfica e
econdomica do municipio de pequeno
porte.

A frota predominante é de motocicleta
com 53,81% do total dos veiculos,
seguido do automovel com 24,34%, os
demais  veiculos apresentam  um
somatério de 21,85%.

Ponto de moto taxi no Centro de Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014,
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Dentro do transporte rural, o
transporte escolar é o segmento que
gera o maior nimero de viagens didrias,
o qual é gratuito e fornecido pelo poder
publico. Através do Programa Nacional
de Apoio ao Transporte Escolar, em
2013, foram beneficiados 2.148
estudantes da zona rural de Ibiapina.

Onibus escolar que realiza o transporte
dos alunos

Foto: Geoconsult, 2014,

Infraestrutura Social

Educagado

O municipio de Ibiapina no ano base de
2013 contou com 32 unidades
educacionais, com 02 unidades da rede
estadual, 27 unidades na rede municipal
e 03 unidades na rede privada. Dos 64
estabelecimentos  educacionais 32
unidades encontravam-se ha drea
urbana e 33 unidades na drea rural.

O ndmero do corpo docente totalizou
em 340 professores, dos quais 47
professores ensinaram na rede publica
estadual, 280 professores na rede
publica municipal, e 46 professores
lecionaram na rede privada.
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O total de alunos matriculados, em
2013, foi de 6.475, sendo que desse
total 6.132 foram matriculados na
Educacdo Bdsica e 343 na modalidade
Educagdo de Jovens e Adultos - EJA.

Escola de Educagdo Profissional

Monsenhor Melo
— S —— -

=,
oS

Foto: Geoconsult, 2014.

A média dos alunos por turma, no ensino
fundamental (19,0%) estd abaixo da
média estadual (22%), e no ensino
médio (35,6%) se igualou com a média
estadual (35,5%).

Sobre a formagdo superior, no
municipio de Ibiapina ndo existe
nenhuma instituicdo deste nivel,
fazendo com que os interessados em
cursarem o ensino  superior  se
desloguem para as cidades proximas.

Salde

O municipio de Ibiapina apresentou, até
agosto de 2014, conforme os dados do
Ministério da Saude, com 28 unidades
de satde ligadas ao Sistema Unico de
Salde - SUS.
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Unidades de Salde em Ibiapina - 2014

Estabelecimento Quantidade

Centro de Atencgdo Psicossocial - CAPS 01
Centro de Sadde/Unidade Bdsica de Satde 11
Clinica Especializada 03
Consultorio 03
Farmdcia 02
Hospital Geral 01
Posto de Salde 04
Secretaria de Salde 01
Unidade de Servigo de Apoio, de Diagnose e Terapia 02

Total 28

Fonte: Ministério da Salde - Secretaria de Atengdo a Salide - DATASUS, Ago/2014.

Em agosto de 2014, as ocupagdes
voltadas para a sadde ligadas ao
Sistema Unico de Sadde - SUS ho
municipio de Ibiapina apresentou um
total de 250 profissionais, os quais sdo
compostos por médicos, dentistas,
enfermeiros, agentes de salde e
profissionais com nivel superior e nivel
médio.

Hospital Municipal de Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014.
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Sdo 11 centros de salde/unidade
bdsica, situados no municipio de
Ibiapina, dos quais 06 (seis) encontram-
se nos distritos na zona urbana, os 02
(dois) centros na zona rural do distrito
de Ibiapina; e os 03 (trés) restantes,
cada unidade estd localizada nos
distritos Alto Lindo, Betdnia e Santo
Antdnio da Pindoba.

Sdo 04 (quatro) postos de salde
localizados nas localidades de Caigara,
Cocal, Santa Tereza e Sitio Vereda
constando apenas um profissional
técnico de enfermagem da estratégia
de Salude da Familia com atendimento
em atengdo bdsica.

No atendimento a salide bucal,
preventiva e restauradora, o municipio
oferece um Laboratério de Prdtese
Dentdria e os consultérios isolados.
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No municipio de Ibiapina a Taxa de
mortalidade Infantil apresentou uma
taxa acima da média do estado,
considerada alta, equivalente a 20
obitos por mil nascidos vivos.

Turismo, Lazer e Cultura

O turismo cultural tem como destaque o
patrimdnio histérico da regido, com a
presenca de alguns monumentos de
arquitetura antiga, como a Igreja de
Santo Antdnio da Pindoba construida
(1907). Igreja de Sdo Pedro, onde se
celebra os festejos de Sdo Pedro
padroeiro do Municipio; Cadeia Publica
Municipal (1910); Mercado Publico
(1931). Igreja de Sdo Francisco; Igreja
de Nossa Senhora do Bom Parto e Casa
Paroquial. Encontra-se no municipio
equipamentos culturais, os quais sdo:
Biblioteca Publica Municipal de Ibiapina
e 0 Museu Centro de Valorizagdo da
Cultura Ibiapinense.

O turismo ecoldgico e esportivo tem
como ponto de  partida as
caracteristicas naturais o municipio que
oferece uma beleza cénica, como o
Mirante da Ladeira, além da vista do
sertdo cearense, encontra-se
formiddveis banhos de cachoeiras. Cita-
se as cachoeiras localizadas em
Ibiapina: Cachoeiras da Boa Vista,
Santa Tereza, Barragem dos
Granjeiros, Bica do Monte Belo,
Cachoeira da Curimatd, Cachoeira do
Galo, Bica do Frade, Buraco do Zeza
(contendo 07 cachoeiras) e os chuviscos
nevoados que caem dos altos barrancos
da Serra de Ibiapaba.

COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 — UBAJARA E IBIAPINA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

-135

As festas tfradicionais sdo celebradas
na area de lazer denominada Calgaddo
da Liberdade, a qual serve de opgdo de
diversdo para a populagdo residente,
principalmente os jovens que se relinem
para ouvir e dangar os mais variados
estilos musicais. E nesta drea que se
realiza o Carnaval considerado como
referéncia na regido da Serra da
Ibiapaba.

Praca da Liberdade

Foto: Geoconsult, 2014.

Artesanato

Em Ibiapina as pegas artesanais sdo
trabalhadas em  pintura, croché,
bordado, bonecas, patchwork e
tecelagem, sendo esta predominante
com a fabricagdo de tapetes e mantas.

Seguranga Publica

O municipio de Ibiapina possui um
sistema de  seguranca  publica
disponibilizado por alguns 6rgdos como
a Guarda Municipal (com uma média de
14 membros) e Pré - Cidadania (com
uma média de 18 membros), as Policias
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Civil e Militar que desenvolvem suas
atividades na sede de Ibiapina,
apoiando  ainda os distritos e
localidades.  Destaca-se ainda a
presenca de uma Delegacia de Policia
Civil e uma Penitencidria.

Fachada da penitenciaria do municipio
de Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014.

Prédio da Guarda Municipal de
Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014,

Nos distritos e localidades mais
distantes, o setor de seguranca publica
¢ deficiente, com a falta de postos de
policiamentos ou mesmo de uma
vigilancia didria, onde a maioria das
ocorréncias ¢é direcionada para a
delegacia da sede de Ibiapina.
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Economia

O municipio de Ibiapina tem sua
participacdo relativa no PIB cearense
de 0,19%, com um PIB a prego de
mercado corrente em 2011 de R$
169.240,00 (milhdes de reais), sendo
R$ 164.836,00 (milhdes de reais)
provenientes do valor adicionado das
atividades setoriais econdomicas e R$

4.404,00 (milhdes de reais)
provenientes da arrecadagdo de
impostos.

Em termos relativos, a participagdo das
atividades econdmicas no  valor
adicionado do PIB, em Ibiapina, ficou
distribuida da seguinte maneira:
40,61% no setor agropecudrio, 6,11% no
setor industrial, e 53,27% no setor de
servigcos, 0s quais serdo analisados
separadamente.

Setor Primadrio

Tratando-se do municipio de Ibiapina a
drea colhida dos principais produtos
agricolas totalizou em 2.116 hectares
na lavoura permanente com destaque
para a plantagdo de banana, mamdo e
maracujd; e 9.091 hectares na cultura
tempordria sublinhando a plantagdo de
cana-de-aglcar, feijdo e tomate.

Na lavoura permanente tem como
destaque a fruticultura, cujo municipio
estd inserido no Pdlo de Ibiapaba, que
dinamiza o agronegécio do Ceard. Na
produgdo cearense de abacate, Ibiapina
fica em 3° lugar em drea plantada e
produgdo, em 2012, foram 333
toneladas produzidas em uma drea de
68 hectares.
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PIB por Setor Econdmico - 2011

Setor Valor Adicionado (R$ milhdes)
Agropecudria 66.943,00
Inddstria 10.082,00
Servicos 87.811,00

Total 164.836,00

Fonte: IBGE, PIB dos municipios 2011.

A produgdo das demais frutas, que
contribuem para incremento do PIB
setorial (40,61%), é a banana de
sequeiro (3.751t); coco dgua (598 mil
frutos); laranja (1.277 t); limdo (159 t);
mamdo (2.662 t) e tangerina (439 ft).
Com destaque para a produgdo do
maracuja (18.480 t), boa parte
cultivada no processo de irrigagdo
considerada como uma das principais
atividades econdmica da Serra da
Ibiapaba gerando uma renda para os
produtores de Ibiapina de 24,4 mil
reais.

O destaque na lavoura permanente, em
2012, foi a cana-de-aglcar, com 166,3
mil toneladas e um valor de produgdo
alcancado de 12,2 mil de reais.

A seguir a tomaticultura com a
produgdo do tomate mesa, que em 2012,
colheu 7,2 mil toneladas gerando um
valor de produgdo de 7,5 mil reais,
abastece o mercado local, como escoa
para a CEASA em Tiangud para
abastecer o mercado da regido
metropolitana.

O municipio ainda tem como fonte de
renda do setor primdrio o extrativismo
vegetal, representado pelos produtos

COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 — UBAJARA E IBIAPINA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

oriundos da carnadba em fibras, buriti
em fibras, babacu e outra fibras (crod),
em 2012, teve uma produgdo total de 18
tonelada, gerando um valor de produgdo
de 47 mil reais. Tais produtos ocupam
relevante importdncia na
complementagdo da renda ou se
configuram como a Unica fonte de renda
das  populagdes extrativistas em
determinadas localidades de Ibiapina.

A produgdo de madeira é destinada
para a fabricagdo de carvdo vegetal
com 11 toneladas, e lenha 4.300 m?,
sendo que a comercializagdo desses
produtos é de pequena escala, devido a
fiscalizagdo de odrgdos oficiais e a
crescente oferta destes por produtos
oriundos de florestas plantadas e
certificadas.

O cendrio da produgdo pecudria em
Ibiapina, segundo dados do IBGE/2012,
confou com um total de rebanhos de
423.505 cabegas, sendo que o efetivo
de galindceos (galinhas, galos, frangos e
pintos) teve um tfotal de 404.200
cabegas. Outro destaque é o efetivo
de suinos com 7.250 cabegas, cuja
produgdo da carne se destina para o
mercado regional.
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Quanto aos produtos de origem animal
sublinha-se a produgdo de ovos de
galinha 63 mil ddzias gerando um valor
de 228 mil reais, a produgdo de leite de
vaca com 747 mil litros, no valor total
de 958 mil reais, e a produgdo de mel
de abelha com apenas 300 kg e um valor
de 2 mil reais.

Quanto a oferta de empregos formais
no  setor  agropecudrio,  foram
disponibilizadas 60 vagas, sendo 57
para a mdo de obra.

Setor Secundario

E o setor da economia que agrega as
inddstrias de todos os ftipos,
transformando a matéria prima em
produtos manufaturados. E também um
importante setor da construgdo civil e
setor industrial de utilidade pdblica
(fornecimento de dgua, gds e energia).
Em Ibiapina, o seftor secunddrio
representou, em 2011, um PIB de 6,11%,
tendo como destaque as empresas
industriais ativas, que no ano de 2012,
somaram em 33 unidades.

As indlstrias de transformagdo ativas
totalizaram em 31 unidades, destacando
os estabelecimentos industriais ho
segmento de produtos alimentares com
10 unidades; no segmento de roupas e
calgcados no total de 08 empresas e no
segmento de bebidas com 3 empresas.
No segmento da construgdo civil foram
contabilizando 02 unidades.

Os Servigos Industriais de Utilidade
Pdblica desponta a energia edlica como
uma atragdo para a geragdo de emprego
e renda. Devido ao grande potencial
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edlico do municipio, que atraiu e vem
atraindo inddstrias deste setor, ja se
encontra em instalagdo o projeto CGE
Malhadinha I, e futuramente o
COMPLEXO EOLICO BONs VENTOS DA
SERRA 2.

Importante sublinhar que a inddstria
geral no estado do ceard apresentou um
crescimento pifio hos dltimos anos,
sendo que a taxas positivas que
contribuiram para o crescimento no
Estado foi nos segmentos da
Construcgdo Civil e Servicos Industriais
de Utilidade Publica - STUP (produgdo e
distribuigdo de energia, dgua e gas).

O empreendimento COMPLEXO EdLIco
BONs VENTOs DA SERRA 2 na
perspectiva econdmica do  setor
secunddrio  tende a  oferecer
oportunidades para o desenvolvimento
de inddstrias de equipamentos para
consumo interno e até mesmo para
exportagdo. Se em Ibiapina politica de
desenvolvimento econdmico for voltada
para energia, a mesma contribuird para
o desenvolvimento industrial, para o
aumento do empreendedorismo e
incentivos a inovagdo tecnoldgica e
aumento do nivel de emprego e
capacitagdo.

O setor industrial em destaque é o da
construgdo civil, que serd dinamizado
pela implantagdo da obra com a
aquisi¢do de bens e insumos, bem como
as industrias de equipamentos do setor
energético.
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Setor Terciario

O referido sefor representou a maior
parcela do PIB setorial, em 2011 com
53,27% sendo  dinamizado  com
estabelecimentos no ramo varejista.

O comércio local totalizou em 365
estabelecimentos  comerciais, com
comércio varejista, na sua maioria
concentrado na sede municipal, somando
em 365 wunidades formadas por
estabelecimentos diversificados que
comercializam géneros alimenticios,
material de construgdo, lojas de
eletrodomésticos, produtos de
perfumaria, quimicos e farmacéuticos,
dentre outros. O comércio atacadista
totalizou em 12 unidades com
predominio de géneros alimenticios e de
limpeza.

Estabelecimentos comerciais
varejistas, localizados na sede urbana
de Ibiapina

Foto: Geoconsult, 2014.

Os estabelecimentos de servigos, em
2012 somaram em 40 estabelecimentos,
destacando o segmento de alojamentos
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e alimentagdo com 28 unidades (hotéis,
pousadas, restaurantes e lanchonetes).
No segmento do turismo o municipio
absorve uma populagdo flutuante nos
periodos de feriados prolongados, cujos
hotéis e pousadas ficam na capacidade
maxima de héspedes. Ibiapina oferta
03 estabelecimentos para meio de
hospedagem 42 unidades habitacionais
que ao todo geram 99 leitos disponiveis.

Qualidade de Vida da Populacdo

Os componentes elucidados para a
avaliagdo do IDHM sdo educagdo,
longevidade e renda, ressaltando que
em Ibiapina a populagdo que fica na
linha extremamente pobre
correspondeu, em 2010, a 15,06% da
populagdo total do municipio.

Quanto a evolugdo do IDHM passou de
0,451 em 2000 para 0,608 em 2010,
apresentando uma taxa de crescimento
de 34,81%. Esse crescimento contribuiu
para a diminuigdo do hiato de
desenvolvimento humano, que ¢é a
distancia entre o IDHM do municipio e
o limite mdximo do indice, que é 1,
ficando na faixa reduzida de 28,60%.

O crescimento do IDHM favoreceu uma
posigdo melhor do ranking, passou de
84° posigdo na faixa de
desenvolvimento muito baixo em 2000
para 106% posicdo na faixa de
desenvolvimento médio em 2010. Pode-
se concluir que, em relagdo aos 184
municipios do Ceard, Ibiapina ocupa a
106? posicdo, sendo que 105 (57,07%)
municipios estdo em situagdo melhor; e
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79 (42,93%) municipios estdo em
situagdo pior ou igual.

Portanto o IDHM de Ibiapina estd
situado na faixa entre 0,600 a 0,699
que ¢ considerado médio, esse
resultado incentiva as instituigoes
publicas e privadas a aplicagdo de forma
sistemdtica e continua de programas
que melhorem cada vez mais o patamar
de educagdo, saide e renda do
municipio.

Estrutura Fundidria

A estrutura fundidria € considerada
como um dos principais elementos da
questdo agrdria, jd@ que a posse ou
propriedade da tferra influenciam
diretamente nas possibilidades de
produgdo, geragdo de renda e emprego.

Tendo como andlise os dados do
IBGE/2006, a condigdo do produtor nas
dreas rurais de Ibiapina, em que
predomina um ndmero maior de
estabelecimentos na categoria
proprietdrio (1.378), cuja drea totalizou
em 13.109 hectares. Sdo
estabelecimentos ocupados com
lavouras  (em  maior  proporgado),
pastagens, matas e florestas. Outro
fato a observar é o pequeno nimero da
condigdo do produtor na categoria
assentado sem titulagdo definitiva, sdo
07 estabelecimentos em uma drea de 11
hectares, essa informagdo pode indicar
resultados positivos em relagdo a
politica de reforma agrdria.

No municipio, a predomindancia dos
iméveis rurais é de minifdndios que
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corresponde a 79,93% geralmente sdo
voltados para a agricultura familiar,
com produgdo em pequena escala. Em
seguida, os imdveis na condigdo de
pequena e média propriedade, que
juntos equivalem 13,01%, cuja
produtividade da ferra pode estar
voltada para a agricultura de sequeiro
ou de irrigagdo, e criagdo de animais em
pequena escala, e por fim as grandes
propriedades que apresentou apenas um
imovel com uma drea de 1.171 hectares,
o qual se cultiva a lavoura tempordria
cana-de-agucar.

Assentamentos Rurais

Segundo o INCRE consta somente 01
(um) assentamento no municipio de
Ibiapina, denominado PA  Algoddo
beneficiando 11 familias, mas com
capacidade de contemplar 22 familias.

Comunidades Tradicionais

No municipio de Ibiapina o contingente
populacional indigena foi de 06 (seis)
indios; porém ndo hd comunidades
indigenas no municipio.

Quanto a situagdo dos processos para a
regularizagdo dos  territérios de
Quilombolas no estado do Ceard,
conforme o Ultimo relatério do INCRA
de julho/2014 estdo em andamento 11
(onze) comunidades, totalizando 1.069
familias, no entanto nenhuma dessas
comunidades estda localizada no
municipio de Ibiapina.

Referente a expedigdo de titulos as
comunidades  quilombolas,  segundo
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relatério do INCRA de junho 2014, ndo
consta Titulos Expedidos a comunidade
tradicional quilombola no estado do
Ceard.

Patrimonio
Arqueoldgico

Histérico, Cultural e

Em consulta ao site oficial do Instituto
do Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional - IPHAN inexistem registros
no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos, para o municipio de
Ibiapina. Nada consta sobre o
municipio, quanto & inscrigdo de bem
material ou imaterial no Livro de Tombo
Arqueoldgico, Etnografico e
Paisagistico do IPHAN.

No dambito estadual o municipio de
Ibiapina ndo tem bens registrados no
livro de tombo da Secretaria da Cultura
do Estado do Ceard - SECULT. Mas, é
importante ressaltar que em Ibiapina
existe um centro histérico, com a
presenga de edificagdes antigas que
relatam a formagdo historica do
municipio.

A Lei Municipal N°. 421 de 13 de margo
de 2009 dispde sobre o fombamento do
imével situado na Rua Deputado
Fernando Melo s/n, que compreende a
escultura "O Homem no Carro de Boi"
confeccionado em cimento armado.

7.4.3. Area de Influéncia Direta -
AID

Caracterizar o meio socioecondomico em
um estudo ambiental é primordial para
entender a versatilidade conceitual do
meio ambiente e o processo da
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interligagdo existente na cadeia do
espago natural. E importante propiciar a
harmonizagdo do meio fisico, bioldgico e
socioecondmico dentro de um estudo,
tendo em vista a insergdo do conceito
de desenvolvimento sustentdvel em
toda e qualquer agdo antrdpica no
ambiente.

Esse item apresenta como objetivo
principal, destacar informagdes
relevantes dos municipios de Ubajara e
Ibiapina, o qual estdo inseridos na Area
de Influéncia Indireta (AII) e as
localidades da Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto Complexo
Edlico Bons Ventos da Serra 2, como
por exemplo, a sua formagdo histdrica,
a formagdo dos espagos demograficos,
bem como o0 seu processo de
crescimento e desenvolvimento
socioeconomico.

A Area de Influéncia Direta
compreende a drea de intervengdo do
empreendimento que possui uma drea
total de 581,76 hectares e seu entorno
dentro de um raio de 500 m.
Identificando-se ha AID alguns
aglomerados populacionais que
compreendem parte da localidade Sitio
Cachoeira do Boi Morto, Sitio Porteiras
que fazem parte do distrito de
Jaburuna; Sitio Vila Marques e Sitio
Tucuns que fazem parte do distrito de
Nova Veneza, ambos distritos estdo
inseridos no territério do municipio de
Ubajara. Na Area de Influéncia Direta
no municipio de Ibiapina, foi
identificada a localidade Sitio Cacimbas
que faz parte do distrito Santo Antdnio
da Pindoba. A Figura a seguir ilustra a
distribuigdo espacial dessas localidades.
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Mapa das Localidades da Area de Influéncia Direta
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Convengdes Cartograficas

D CGE Bons Ventos Cacimbas 2
E CGE Bons Ventos Cacimbas 3
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E CGE Bons Ventos Cacimbas 7

= Localidades

Divisdo Municipal

D Municipio de Ubajara
D Municipio de Ibiapina

Tabela de Coordenadas das Localidades

LOCALIDADES SO
E(m) | N(m)
Sitio Vila Marques 276.222 |9.574.691
Sitio Tucuns 273.922 9.574.174
Sitio Porteiras 274.055 |9.571.151
Sitio Cachoeira do Boi Morto | 275.217 | 9.571.135
Sitio Cacimbas 275.099 | 9.564.574

Fonte: Imagem do sateélite DigitalGlobe, 2014
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7.4.3.1Sinopse Socioeconomica
da Localidade Sitio
Cachoeira do Boi Morto

Na localidade Sitio Cachoeira do Boi
Morto, a populagdo residente fica em
torno de 337 habitantes e a formagdo
de 90 familias que estdo inseridas na
drea de influéncia direta, municipio de
Ubajara.

As habitagdes apresentam a tipologia
com o predominio das construgdes
estruturadas em  alvenaria  com
revestimento, a maioria com ftipo de
instalagdo predial tipo residencial, e em
ndmero bastante reduzido do tipo misto
residéncia e comércio, dominam a
arquitetura simples dentro do padrdo
regional do municipio.

Edificagdes residenciais da localidade
de Sitio Cachoeira do Boi Morto

i

Foto: Geoconsult, 2014.

O sistema de abastecimento de dgua é
realizado pela administragdo publica
municipal através do pogo que fica
situado na comunidade e fornece dgua
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para os domicilios de forma encanada.
O tratamento da dgua é pelo método de
filtragdo, sendo que alguns domicilios
utilizam de hipoclorito, geralmente os
que ndo possuem dgua canalizada.

Reservatorio de dgua da localidade
Sitio Cachoeira do Boi Morto

Foto: Geoconsult, 2014.

A menor parte das residéncias possui
cisternas, as quais sdo acondicionadas a
dgua proveniente do carro pipa, devido
d escassez pluviométrica, ou dgua
pluvial que foi captada no periodo
chuvoso.

Os domicilios da localidade, a minoria
ndo possui banheiro, outros em menor
quantidade, possuem banheiro, mas
somente com a instalagdo do chuveiro.
Predominam os domicilios com banheiro
compostos por sanitdrio e chuveiro. A
maioria dos domicilios possui o sistema
de fossa para receber os efluentes
domésticos gerados.
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Fossa instalada no quintal de um
domicilio

Foto: Geoconsult, 2014.

A coleta dos residuos domiciliares é
realizada duas vezes na semana pela
Prefeitura Municipal de Ubajara, cujos
moradores  acondicionam o0s  seus
residuos nos tambores espalhados na
comunidade. Mas a prdtica da queima
dos residuos € realizada pelos
moradores.

Tambor de metal para o
acondicionamento dos residuos

domiciliares

]

Foto: Geoconsult, 2014.
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Os moradores ndo separam os materiais
possiveis para a reciclagem, somente os
residuos  orgdnicos  (restos de
alimentos) sdo  destinados  para
adubagcdo ou alimentagdo dos animais
(galinhas). As Unicas embalagens que os
moradores reutilizam sdo os tfambores
pldsticos que servem para guardar e
conservar o feijdo e o milho.

A Companhia Hidroelétrica do Sdo
Francisco - CHESF por meio da
distribuidora COELCE ¢ responsadvel em
fornecer energia elétrica para os
moradores da localidade. Os domicilios
com energia fazem com que os
moradores destes tenham estimulo,
dentro das condi¢des econdomicas, a
adquirirem produtos eletrodomésticos
principalmente geladeira, televisdo,
liquidificador e rddio.

Tluminagdo publica concentrada na
Praga da Igreja

Foto: Geoconsult, 2014.

O sistema de comunicagdo na localidade
fica na dependéncia dos servigos de
comunicagdo de  Ubajara, sendo
beneficiada a comunidade com a
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infraestrutura de comunicagdo de
telefonia mdvel, internet e televisdo
como a Sky e Claro TV. Encontra-se
instalada na comunidade uma antena de
transmissdo de dados.

Na comunidade existe telefone publico,
o qual estd sendo pouco utilizado,
devido a inser¢do da telefonia mavel.
Os moradores tém acesso ds emissoras
de rddio FM de Ubagjara; o sistema de
transmissdo das emissoras de televisdo
¢ feito através de antenas parabdlicas,
tendo alcance das principais redes
televisivas do pais, principalmente a TV
Globo, SBT e TV Record.

Antena de transmissdo de dados

Foto: Geoconsult, 2014.

A localidade Sitio Cachoeira do Boi
Morto situa-se aproximadamente 326
km da capital Fortaleza e 14 km da sede
municipal de Ubajara. O acesso a essa
localidade partindo de Fortaleza pode
ser feito pelas rodovias BR-222/CE-
253/CE-187 com revestimento
asfdltico, passando pela sede do
municipio, em seguida segue-se o
restante do percurso por estrada
carrogal até chegar a sede da
localidade.
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Estrada pavimentada em terreno
natural de acesso a localidade

Foto: Geoconsult, 2014,

Quanto ao deslocamento dos moradores
para a sede de Ubajara ou demais
localidades, 0os mesmos utilizam veiculos
préprios principalmente automdveis; as
motocicletas sdo muito utilizadas.

Os moradores que ndo possuem meio de
transporte préprio e utilizam o
transporte municipal, topics, que fazem
a rota Jaburu - Sitio Cachoeira do Boi
Morto - Ubajara todos os dias.

Topic transportando os moradores da
localidade

Foto: Geoconsult, 2014.
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Na localidade existe uma instituigdo
educacional da esfera municipal
denominada EIEF Manoel Urucu que
oferece educagdo infantil creche e pré-
escola e ensino fundamental completo.
Para os alunos que cursam o hivel médio,
se deslocam para a sede urbana de
Ubajara para a Escola Fldvio Ribeiro
Lima.

A escola da localidade, possui 28 (vinte
e oito) funciondrios, a  sua
infraestrutura é formada por salas de
aula, cozinha e banheiro. Apresenta
como atividade complementar o
acompanhamento pedagdgico (reforgo
escolar) para letramento e
alfabetizagdo, portugués e matemadtica.

Escola de Ensino Infantil e
Fundamental Manoel Urucu

Foto: Geoconsult, 2014.

No Sitio Cachoeira do Boi Morto,
encontra-se uma Unidade Bdsica de
Salde que atende os moradores como
foco na proposta do Programa de Salde
da Familia - PSF. O atendimento é
realizado de forma espontdnea, onde o
morador se dirige ao posto em busca de
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atendimento, ou por meio de visita
domiciliar da agende de salde, que
devido o quadro clinico em que se
encontrar o morador encaminha para o
hospital localizado na sede de Ubajara
em caso de média complexidade.

Unidade Basica de Saude Alves de
Souza

Foto: Geoconsult, 2014.

Quanto ao quadro clinico de sadde dos
moradores, apresentam como doengas
mais frequentes diarréia, alergia,
pitiriase, hipertensdo e diabetes.

Quanto aos profissionais de sadde que
compdem a equipe da UBS do Sitio
Cachoeira do Boi Morto é formado por:
um médico da estratégia de salde da
familia, sendo que esse profissional faz
parte do Programa Mais Médico de
origem cubana; um enfermeiro; dois
agentes comunitdrios e dois técnicos de
nivel médio.

No turismo se destaca a Cachoeira do
Boi Morto, que por ser famosa pela sua
beleza natural, se forna atrativa para
os visitantes de outros lugares além de
Ubajara. E drea de lazer dos moradores
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da localidade, ponto de encontro, aos
domingos e feriados, dos moradores
que gostam de banho de cachoeira e
curtir os bares que ficam no entorno.

A religido catdlica predomina entre os
moradores, fazendo com que os mesmos
frequentem as festas religiosas que
ocorrem tanto no distrito de Jaburuna,
como nha localidade que celebra a festa
da padroeira Nossa Senhora Aparecida
na capela localizada na praga central da
localidade. Demais momentos de lazer,
para os jovens, sdo o jogo de futebol,
forré nas localidades vizinhas; para os
adultos os programas televisivos, e
receber parentes se tornam prazeroso.

Igreja Nossa Senhora Aparecida

Foto: Geoconsult, 2014,

Sabe-se que o artesanato possui um
forte impacto na construgdo de uma
identidade local, de forma que
caracteriza a cultura local por meio de
expressoes da arte e suas diversas
formas. Em Ubajara apresenta uma
quantidade variada de pegas artesanais
com a criagdo de pegas em fragado da
palha da bananeira, artefatos de
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madeiras, escultura, pintura em tela,
dentre outros.

A localidade dispde de uma instituigdo
social organizada, denominada
Associagdo Comunitdria de Cachoeira do
Boi Morto, a qual teve como projeto
principal a aquisicdo de energia para os
moradores da localidade.

A localidade Sitio Cachoeira do Boi
Morto utiliza os servigos de seguranca
pdblica, que estdo disponibilizados na
sede de Ubgjara. Os moradores
relatam que o lugar se tornou inseguro,
devido ds ocorréncias de assaltos, e
quando ocorre algum conflitfo na
comunidade entram em contato com a
delegacia de Ubajara.

A dindmica econdmica da localidade
estd voltada para o desempenho das
atividades do setor primdrio,
principalmente na agricultura, tfendo em
vista que o cultivo das lavouras nessa
drea rural visa incrementar a
potencialidade do mercado agricola de
Ubajara.  Destaca-se  também o
predominio de trés tipos de cultura
irrigada, as quais sdo: tomate; pimentdo
e o maracujd. Existe ainda a plantagdo
do milho, feijdo, mandioca e bata-doce
que sdo estocados para o consumo
familiar.

A pecudria se torna incipiente na
localidade, com a presenga de rebanhos
em ndmeros reduzidos, muitas vezes
criados na forma de confinamento, para
o consumo proéprio dos produtos
oriundos dos animais, como o leite de
vaca, a carne e ovos de galinha.
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Pequena criagdo de animais

Foto: Geoconsult, 2014,

O setor industrial se faz presente na
comunidade quanto a empregabilidade
da mdo de obra local, na Reijers
Produgdo de Rosas Ltda.,, com a
produgdo de flores e botdes frescos
cortfados para buques, emprega
formalmente aproximadamente mais de
30 moradores.

O comércio se caracteriza por
pequenos estabelecimentos comerciais
e em quantidades reduzidas, com a
presenga de bares e mercearias. O
setor de servico, como bancdrios a
populagdo se desloca para sede de
Ubajara.

Além dessas atividades geradoras de
emprego e renda, existem outras
fontes de renda que sdo percebidas
através de emprego na administragdo
publica do municipio na drea de
educacdo, salide e administrativa e
renda proveniente da aposentadoria.
Ressalta que algumas familias recebem
ajuda financeira do Governo Federal
como bolsa familia e auxilio doenca.
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Quanto & estrutura fundidria na
localidade, predomina as pequenas e
medias propriedades, as quais servem
de moradia e também para a produgdo
das culturas permanentes e ou
tempordrias, para a criagdo de animais
como galinha, perus, frangos capotes,
caprinos e  ovinos.  Importante
mencionar que nessa localidade, alguns
donos de propriedades arrendaram
parfe das suas tferras para a
implantagdo do parque eélico. A maioria
das unidades habitacionais mora os
proprietdrios das terras.

7.4.3.2Sinopse Socioecondmica
da Localidade Sitio
Porteiras

A populagdo residente na localidade
Sitio Porteiras fica em torno de 337
habitantes, levando em consideragdo a
média dos moradores por domicilio do
municipio de Ubajara que é 3,63, e a
formagdo de 93 familias na localidade,
conforme dados coletados pela agente
de salde responsdvel em atender a
localidade.

Na localidade Sitio Porteiras ha
tipologia das edificagdes habitacionais
predominam as construgoes
estruturadas em  alvenaria  com
revestimento, a maioria com tipo de
instalagdo predial tipo residencial, e em
ndmero bastante reduzido do tipo misto
residéncia e comércio, apresentam
arquitetura simples dentro do padrdo
regional do municipio. Nesta localidade
enconfram-se  aproximadamente 93
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unidades residenciais, sendo que desse
universo, somente uma € do tipo taipa.

Unidades residenciais de uso misto
construidas em alvenaria

Foto: Geoconsult, 2014.

Domicilio estruturado em taipa

Foto: Geoconsult, 2014,

O sistema de abastecimento de dgua na
localidade é realizado pela CAGECE, por
meio do Projeto Sdo José que fornece
dgua tratada e de boa qualidade através
da rede geral para a maioria dos
domicilios, mas os domicilios também
possuem pogo profundo, em menor
quantidade. Esse abastecimento é por
meio de canalizagdo interna que atende
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banheiro, cozinha e lavanderia, sendo
que a menor parte dos domicilios ndo
possui  canalizagdo interna. Como
reservatorio de dgua os domicilios
possuem caixa d dgua (predomina),
seguido de cisterna.

Caixa D" agua construida através do
projeto Sdo José

Foto: Geoconsult, 2014.

Dos 93 domicilios da localidade, a
minoria ndo possui banheiro, outros em
menor quantidade, possuem banheiro,
mas somente com a instalagdo do
chuveiro. Predominam os domicilios com
banheiro compostos por sanitdrio e
chuveiro. Dos 93 domicilios, 55 possuem
fossa séptica para receber os efluentes
domésticos gerados, os 38 restantes
possuem fossa negra.

Quanto a gestdo dos residuos sdlidos,
os moradores da localidade realizam a
queima dos residuos, porque inexiste a
coleta pela Prefeitura Municipal de
Ubajara. Somente os residuos da escola
da localidade sdo acondicionados em um
tambor para a Prefeitura Municipal
recolher uma vez por semana. Os
moradores ndo separam os materiais
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possiveis para a reciclagem, somente os
residuos  orgdnicos  (restos  de
alimentos) sdo  destinados  para
adubagdo ou alimentagdo dos animais
(galinhas).

A localidade de Sitio Porteiras é
beneficiada com a distribuicdo de
energia elétrica que é fornecida pela
Companhia  Hidroelétrica do  Sdo
Francisco - CHESF e distribuida pela
COELCE. As edificagbes residenciais
possuem  energia  elétrica  que
contribuem para a aquisigdo dos
eletrodomésticos como  geladeira,
televisdo, liquidificador, ferro de
passar, mdquina de lavar roupa, dentre
outros. Na localidade ndo existe poste
elétrico com iluminagdo publica.

0] sistema de comunicagdo
predominante na localidade de Sitio
Porteiras é o de telefonia mdvel. Dos
09 domicilios visitados a maioria possui
aparelho celular cuja cobertura é
proveniente da operadora CLARO.

Quanto a comunicagdo pelo sistema de
radiodifusdo os moradores tém acesso
as emissoras de rddio FM de Tiangud,
localizada no municipio de Tiangud. O
sistema de transmissdo das emissoras
de televisdo é feito através de antenas
parabdlicas, tendo alcance das
principais redes televisivas do pais,
principalmente a TV Globo, SBT e TV
Record.

A localidade de Sitio Porteiras situa-se
aproximadamente 327 km da capital
Fortaleza e 15 km da sede municipal de
Ubajara. O acesso a essa localidade
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partindo de Fortaleza pode ser feito
pelas rodovias BR-222/CE-253/CE-187
com revestimento asfdltico, passando
pelo municipio de Ubajara, em seguida
por estrada pavimentada em terreno
natural até a sede da localidade.

Estrada carrogal que da acesso ao
Sitio Porteiras

Foto: Geoconsult, 2014.

Via municipal e processo de
melhoramento que passa na localidade
Sitio Porteiras

Foto: Geoconsult, 2014,
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Quanto ao deslocamento dos moradores
para a sede de Ubajara ou demais
localidades, 0s mesmos utilizam veiculos
proprios como automoveis e
motocicletas, ou usam o fransporte
municipal, topiques, que passam na
localidade no periodo da manhd e tarde.
O fransporte escolar se faz presente
na localidade, onde leva os alunos para
unidades educacionais de Jaburuna e
tfrazem os alunos das localidades
préximas para a escola local.

Na localidade existe uma instituigdo
educacional da esfera  municipal
denominada EIEF Rita Belarmino
Pereira que oferece educagdo infantil
creche e pré-escola e ensino
fundamental anos iniciais.  Para
completar o ensino fundamental anos
finais os alunos se dirigem a escola mais
proxima da localidade a EEIF Manuel
Urucu que fica em Cachoeira do Boi
Morto.

Patio da EIEF Rita Belarmino Pereira

Foto: Geoconsult, 2014.

Os moradores da localidade de Sitio
Porteiras sdo contemplados com o
Programa de Sadde da Familia - PSF
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com atendimento no Posto de Salde
situado na localidade Cachoeira do Boi
Morto. Nessa unidade sdo realizados
atendimentos bdsicos e alguns servigos
como verificagdo de pressdo, curativos,
vacinagdo, entre outros atendimentos
bdsicos. As doengas mais frequentes da
localidade sdo  diarréia, alergig,
pitiriase.

Os moradores recebem a Vvisita
domiciliar do agente de salde uma vez
por més. Em casos de média e alta
complexidade os  moradores se
deslocam para a sede de Ubajara para
serem atendidos em um dos hospitais
da cidade, em caso mais grave se
dirigem para o Hospital Regional, que
estd localizado em Sobral.

A localidade de Sitio Porteiras por
estar préxima a sede do distrito de
Jaburuna se utiliza dos equipamentos
de lazer e diversdo disponiveis na sede.
A maioria dos moradores € da religido
catélica e tem como uma opgdo de lazer
a Festa da Padroeira do distrito que
homenageia a Nossa Senhora do Bom
Parto.

A diversdo fica por conta das atragdes
de shows musicais que ocorrem no clube
da localidade de Cachoeira do Boi
Morto. Os moradores costumam se
reunir com os familiares ou ficam em
casa assistindo televisdo (novela, jornal,
programas de religido ou esportivos), e
0s mais jovens praticam o futebol em
um campo aberto na localidade.

Os trabalhos artesanais desenvolvidos
na localidade sdo voltados para as
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pinturas em tecido, como colcha de
cama e toalhas, cujos produtos sdo
vendidos nas lojas de artesanato em
Ubajara.

A localidade dispde de uma instituigdo
social organizada, denominada
Associagdo  Comunitdria do  Sitio
Porteiras, a qual teve como projeto
principal a aquisigdo de dgua e energia
para os moradores do Sitio Porteira.

A localidade de Sitio Porteiras utiliza
os servigos de seguranga publica, que
estdo disponibilizados na sede de
Ubajara. Os moradores relatam que o
lugar se tornou inseguro, devido as
ocorréncias de pequenos furtos e
assaltos, e quando ocorre algum conflito
na comunidade entram em contato com
a delegacia de Ubajara.

As atividades economicas desenvolvidas
na localidade estdo voltadas para o
seftor primdrio e tercidrio. No setor
primdrio, a agricultura é a atividade
mais desenvolvida, com o cultivo do
feijdo, milho e mandioca que se destina
para consumo préprio; na pecudria o
efetivo de rebanho é inexpressivo,
sendo que a criagdo € mais destinada
para os animais de pequeno porte como
frangos e galinhas.

No setor tercidrio existe o pequeno
comércio no ramo do varejo que
movimenta a localidade com
estabelecimentos como mercearias e
bares. Sendo que a sede de Jaburuna e
Ubajara que  melhor  oferecem
condigoes de consumo de bens de
primeiras necessidades.
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Outra fonte de renda também provém
do emprego na administragdo publica do
municipio ha drea de educagdo, saude e
administrativa e renda proveniente da
aposentadoria. Alguns moradores da
localidade prestam servigos
tempordrios nos estabelecimentos que
cultivam fomate, pimentdo, maracuja e
acerola. Ressalta que algumas familias
recebem ajuda financeira do Governo
Federal por meio da Bolsa Familia.

Verificou-se que a localidade de Sitio
Porteiras é formada por unidades
familiares de uso residencial, com
muitas casas com drea de fundo
(quintal) extensa que propicia para o
cultivo do rogado e criagdo de animais,
principalmente galinhas. A maioria dos
iméveis é dos préprios moradores, mas
alguns moradores residem em unidades
habitacionais cedidas pelos
proprietdrios da terra.

7.4.3.3Sinopse Socioeconomica
da Localidade Sitio Vila
Marques

A populagdo residente na localidade
Sitio Vila Marques fica em torno de
465 habitantes, e a formagdo de 128
familias conforme dados coletados pela
agente de salde responsdvel em
atender a localidade, municipio de
Ubajara.

Na localidade Sitio Vila Marques a
tipologia das edificagdes habitacionais
predominam as construgoes
estruturadas em  alvenaria  com
revestimento, a maioria com tipo de
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instalagdo predial tipo residencial, e em
ndmero bastante reduzido do tipo misto
residéncia e comércio, a maioria dos
domicilios  apresentam  arquitetura
simples denfro do padrdo regional do
municipio; mas se encontra domicilios
com varandas amplas que contorna toda
a residéncia. Nesta localidade
encontra-se  aproximadamente 128
unidades residenciais, sendo que desse
universo, somente (02) duas sdo do tipo
taipa.

Domicilios construidos em alvenaria na
localidade Sitio Vila Marques

Foto: Geoconsult, 2014.

O sistema de abastecimento de dgua na
localidade € realizado pela CAGECE, que
fornece dgua tratada e de boa
qualidade através da rede geral para a
maioria dos domicilios, mas em alguns
domicilio possuem pogo profundo. O
abastecimento é por meio de
canalizagdo  inferna que  atende
banheiro, cozinha e lavanderia, mas
alguns domicilios compram dgua mineral
para beber. Como reservatério de dgua
predominam os domicilios com caixa
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d'dgua. Devido a dgua ser proveniente
da CAGECE muitos domicilios ndo fazem
o tratamento da mesma, sé utilizam
hipoclorito na dgua do pogo.

Ligagdo da CAGECE em um domicilio
na localidade Sitio Vila Marques

Foto: Geoconsult, 2014.

Dos 128 domicilios da localidade, a
minoria ndo possui banheiro, outros em
menor quantidade, possuem banheiro,
mas apenas com a instalagdo do
chuveiro. Do total dos domicilios, 108
possuem fossa séptica para receber os
efluentes domésticos gerados, os 10
restantes possuem fossa negra.

Quanto a gestdo dos residuos sélidos,
ndo existe a coleta sistemadtica, os
moradores acondicionam o0s  seus
residuos em sacos pldsticos e caixa de
papeldo e colocam nas baias que ficam
na rua principal da localidade. Em menor
quantidade, os moradores queimam os
residuos, principalmente os orgdnicos
(folhas secas), e os restos dos
alimentos destinam para a alimentagdo
animal.
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A localidade de Sitio Vila Marques é
beneficiada com a distribuigdo de
energia elétrica que é fornecida pela
Companhia  Hidroelétrica do  Sdo
Francisco - CHESF e distribuida pela
COELCE. Todas as edificagdes
residenciais possuem energia elétrica e
na localidade existe iluminagdo publica
na via principal.

Tluminagdo Pdblica na via principal da
localidade

Foto: Geoconsult, 2014.

0] sistema de comunicagdo
predominante na localidade de Sitio Vila
Marques ¢ o de telefonia mével. Dos 09
domicilios visitados a maioria possui
aparelho celular cuja cobertura é
proveniente da operadora TIM e
CLARO, sendo esta ultima a operadora
mais utilizada, devido a sua cobertura
ser melhor.

Quanto a comunicagdo pelo sistema de
radiodifusdo os moradores tém acesso
as emissoras de rddio FM de Tiangud
(melhor  frequéncia), localizada no
municipio de Tiangud. O sistema de
transmissdo das emissoras de televisdo
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¢ feito através de antenas parabdlicas,
tendo alcance das principais redes
televisivas do pais.

Os moradores da localidade quando
precisam usar os servigos postais se
dirigem para a sede de Nova Veneza,
onde se encontra um posto dos
Correios.

A localidade de Sitio Vila Marques
situa-se aproximadamente 326 km da
capital Fortaleza e 14 km da sede
municipal de Ubajara. O acesso a essa
localidade partindo de Fortaleza pode
ser feito pelas rodovias BR-222/CE-
253/CE-187 com revestimento
asfdltico, passando pelo municipio de
Ubajara, em seguida percorre-se a
rodovia denominada Estrada Monsenhor
Eufrdsio pavimentada pista simples até
Nova Veneza, a partir desta localidade
a estrada passa a ser carrogal
chegando a um aglomerado de
residéncias que se denominam como
localidade Sitio Nova Veneza.

Estrada Monsenhor Eufrasio, via
principal da localidade de Sitio Vila
Mczc_;ues _
-

Foto: Geoconsult, 2014.
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Quanto ao deslocamento dos moradores
para a sede de Ubajara ou demais
localidades, 0s mesmos utilizam veiculos
proprios como automoveis e
motocicletas, ou usam o fransporte
municipal, topics. O transporte escolar
se faz presente na localidade, onde leva
os alunos para unidades educacionais de
Nova Veneza, Sitio Tucuns e sede de
Ubajara.

No Sitio Vila Marques ndo existem
instituicées educacionais, cujos alunos
dessa localidade sdo matriculados na
EIEF Nossa Senhora da Paz para
cursarem o ensino médio regular
infantil; jé o ensino médio fundamental
os alunos cursam na EIEF Maroca
Perdigdo situado na sede do distrito
Nova Veneza. Para cursarem o ensino
médio os alunos se deslocam para sede
urbana de Ubajara.

Os moradores da localidade de Sitio
Vila Marques sdo contemplados com o
Programa de Sadde da Familia - PSF
com atendimento no Posto de Salde
situado na sede distrital de Nova
Veneza. Nessa unidade sdo realizados
atendimentos bdsicos. As doengas mais
frequentes da localidade sdo gripe,
diarréia, virose, hipertensdo, diabete.

Em casos de média e alta complexidade
os moradores se deslocam para a sede
de Ubajara para serem atendidos em
um dos hospitais da cidade, em caso
mais grave se dirigem para o Hospital
Regional que se localiza em Sobral.

A localidade de Sitio Vila Marques por
estar préxima a sede do distrito de
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Nova Veneza se utiliza dos
equipamentos de lazer e diversdo
disponiveis na sede. A maioria dos
moradores ¢ da religido catdlica e tem
como uma opgdo de lazer a Festa da
Padroeira do distrito que homenageia a
Santa Luzia.

Quanto aos trabalhos artesanais ha
localidade de Sitio Vila Marques, ndo é
difundida nenhum produto oriundo de
processo  produtivo  por  meios
artesanais.

A localidade dispde de uma instituigdo
social organizada, denominada
Associacdo Comunitdria Nova Geragdo
de Vila Marques, a qual teve a
implantagdo de projetos ligados a
Pastoral da Crianga.

Antiga sede da Associagdo
Comunitdria Nova Geragdo de Vila
Marques

[ ]

Foto: Geoconsult, 2014.

A localidade do Sitio Vila Marques
utiliza os servigos de seguranca publica,
que estdo disponibilizados na sede de
Ubajara. Os moradores relatam que o



GEO

==

lugar se tornou inseguro, devido a
insergdo de drogas que contribui para
as ocorréncias de assaltos. Quando
ocorre algum conflito na comunidade
entram em contato com a delegacia de
Ubajara.

As atividades econdmicas estdo
voltadas para o seftor primdrio e
tercidrio. No setor primdrio, a
agricultura é a atividade mais
desenvolvida, com o cultivo do feijdo,
milho, mandioca, batata-doce para
consumo familiar, e o cultivo de tomate,
maracujd, pimentdo, quiabo, berinjela e
couve-flor para comercializagdo, cujos
produtos sdo destinados para CEASA
de Tiangud. Na pecudria o efetivo de
rebanho € inexpressivo, sendo que a
criagdo € mais destinada para os
animais de pequeno porte como aves
(frangos, galinhas e peru) que se
destinam para consumo préprio, e para
venda quando existe demanda pela
carne.

O setor secunddrio se torna importante
na localidade, mesmo inexistindo
empresas industriais, boa parte da mdo
de obra economicamente ativa da
localidade trabalha na empresa Reijers
produtora de rosas.

No setor tercidrio existe o pequeno
comércio no ramo do varejo que
movimenta a localidade com
estabelecimentos como mercearias e
bares. Sendo que a sede de Nova
Veneza e Ubajara que melhor oferecem
condigoes de consumo de bens de
primeira necessidade. Destacam-se
ainda os empregos na administragdo
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plblica e também a renda provinda da
aposentadoria.

Alguns  moradores da localidade
prestam servigos tempordrios nos
estabelecimentos que cultivam tomate,
pimentdo, maracujd e acerola. Ressalta
que algumas familias recebem ajuda
financeira do Governo Federal por meio
da bolsa familia, auxilio doenca.

Cultivo da hortaliga couve-flor de
forma orgdnica

s

Foto: Geoconsult, 2014,

Verificou-se que a localidade de Sitio
Vila Marques é formada por unidades
familiares de uso residencial, com
muitas casas com drea de fundo
(quintal) extensa que propicia para o
cultivo do rogcado e criagdo de animais,
principalmente galinhas. A maioria dos
iméveis é dos préprios moradores, mas
alguns moradores residem em unidades
habitacionais cedidas pelos
proprietdrios da terra.
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7.4.3.4Sinopse Socioeconomica
da Localidade Sitio
Tucuns

A populagdo residente na localidade
Sitio Tucuns em torno de 453
habitantes, com a formacdo de 125
familias na localidade, municipio de
Ubajara.

Nessa localidade na tipologia das
edificagdes habitacionais predomina as
construgoes estruturadas em alvenaria
com revestimento, a maioria com tipo
de instalagdo predial tipo residencial, e
em ndmero bastante reduzido do tipo
misto residéncia e comércio, a maioria
dos domicilios apresentam arquitetura
simples dentro do padrdo regional do
municipio. Nesta localidade encontra-se
aproximadamente 125 unidades
residenciais, ressaltando que inexiste
casa do tipo taipa.

Unidade residencial com fachada
simples

Foto: Geoconsult, 2015.

O sistema de abastecimento de dgua ha
localidade é realizado pela CAGECE,
mas somente em 10 (dez) residéncias,
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que fornece dgua tratada e de boa
qualidade. O abastecimento € por meio
de canalizagdo interna, mas alguns
domicilios compram dgua mineral para
beber. As demais residéncias tém como
fonte de abastecimento de dgua os 02
(dois) pogos profundos existentes na
comunidade, como  também  foi
observado que muitas residéncias
possuem o reservatério de dgua tipo
cisterna.

Dos 125 domicilios da localidade, a
minoria ndo possui banheiro, outros em
menor quantidade, possuem banheiro,
mas somente com a instalagdo do
chuveiro. Do total dos domicilios, 120
possuem fossa séptica para receber os
efluentes domésticos gerados, os 05
restantes possuem fossa negra.

Quanto a gestdo dos residuos sdlidos,
existe a coleta sistemdtica pela
Prefeitura Municipal de Ubgjara, trés
vezes por semana. Em  menor
quantidade, os moradores queimam os
residuos, principalmente os orgdnicos
(folhas secas), e os restos dos
alimentos destinam para a alimentagdo
animal. Existem ftambores de lixo em
pontos estratégicos da localidade, mas
de pouco uso para os moradores.
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Reservatorio de dgua tipo cisterna

i W g

Foto: Geoconsult, 2015.

A localidade de Sitio Tucuns ¢é
beneficiada com a distribuicdo de
energia elétrica que é fornecida pela
CHESF e distribuida pela COELCE.
Todas as edificacdes residenciais
possuem energia elétrica e existe
iluminagdo publica na via principal dessa
comunidade.

0] sistema de comunicagdo
predominante na localidade de Sitio
Tucuns é o de telefonia mével. Dos
domicilios visitados a maioria possui
aparelho celular cuja cobertura é
proveniente da operadora TIM.

Quanto a comunicagdo os moradores
tém acesso as emissoras de rddio FM
de Tiangud. O sistema de transmissdo
das emissoras de televisdo é feito
através de antenas parabdlicas, tendo
alcance das principais redes televisivas
do pais.

Os moradores da localidade quando
precisam usar os servigos postais se
dirigem para a sede de Nova Venezaq,
onde se encontra um posto dos
Correios.
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A localidade situa-se aproximadamente
330 km da capital Fortaleza e 18 km da
sede municipal de Ubajara. O acesso
partindo de Fortaleza pode ser feito
pelas rodovias BR-222/CE-253/CE-187,
pavimentadas com revestimento
asfdltico, passando pelo municipio de
Ubajara, em seguida percorre-se a
rodovia denominada Estrada Monsenhor
Eufrdsio pavimentada com pista simples
até Nova Veneza, a partir desta
localidade a estrada passa a ser
carrogal chegando a um aglomerado de
residéncias que se denominam como
localidade Sitio Vila Marques,
percorrem mais 2 km para chegar em
Sitio Tucuns.

Quanto ao deslocamento dos moradores
para a sede de Ubajara ou demais
localidades, 0os mesmos utilizam veiculos
proprios como automéveis e
motocicletas, ou usam o fransporte
municipal, topiques. O fransporte
escolar se faz presente na localidade,
onde traz os alunos das comunidades
vizinhas para unidades educacionais de
Sitio Tucuns.

Passagem molhada de acesso a via
principal do Tucuns

—

Foto: Geoconsult, 2015.



GEOCONSULT

No Sitio Tucuns existem 02 (duas)
instituicdes educacionais, que sdo
denominadas EIEF Nossa Senhora da
Paz que oferece o ensino regular
infantil e fundamental completo e o
EIEF Pedro Indcio Barbosa oferta o
ensino regular infantil completo e o
ensino fundamental anos iniciais. Para
cursarem o ensino médio os alunos se
deslocam para sede urbana de Ubajara.

EIEF Pedro Indcio Barbosa localizada
na localidade Sitio Tucuns

Foto: Geoconsult, 2015.

Os moradores da localidade de Sitio
Tucuns sdo contemplados com o
Programa de Salde da Familia - PSF
com atendimento no Posto de Salde
situado na sede distrital de Nova
Veneza. Nessa unidade sdo realizados
atendimentos bdsicos. As doencas mais
frequentes da localidade sdo gripe,
diarréia, virose, hipertensdo, diabete.

Na localidade existe uma unidade de
apoio para receber a equipe do
Programa Saldde da Familia uma vez por
més, como também tem a assisténcia
domiciliar da agente de saldde da
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localidade. Em casos de média e alta
complexidade os  moradores se
deslocam para a sede de Ubajara para
serem atendidos em um dos hospitais
da cidade, em caso mais graves se
dirigem para o Hospital Regional que se
localiza no municipio de Sobral.

Unidade de Apoio a Estratégia de
Satde da Familia

Foto: Geoconsult, 2015.

A localidade de Sitio Tucuns por estar
préxima a sede do distrito de Nova
Veneza se utiliza dos equipamentos de
lazer e diversdo disponiveis na sede. A
maioria dos moradores é da religido
catélica e tem como uma opgdo de lazer
a Festa da Padroeira da localidade que
homenageia a Nossa Senhora Rainha da
Paz que ¢é celebrada na capela da
comunidade.

Os moradores costumam se reunir com
os familiares ou ficam em casa
assistindo televisdo (novela, jornal,
programas de religido, esportivos ou
infantis). Os mais jovens se deslocam
para Nova Veneza quando o Clube de
Raspa promove algum evento.
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Capela da localidade de Sitio Tuncus

Foto: Geoconsult, 2015.

Quanto aos trabalhos artesanais
desenvolvidos na localidade  Sitio
Tucuns ndo ¢ difundido nenhum produto
oriundo de processo produtivo por
meios artesanais, mas alguns moradores
realizam tfrabalho em croché, cuja
venda é somente por encomenda.

A localidade dispde de uma instituigdo
social organizada, denominada
Associacdo Comunitdria de Tucuns, a
qual teve a implantagdo de projetos
ligados a agricultura com incentivos ao
plantio de hortaligas.

A localidade do Sitio Tucuns utiliza os
servicos de seguranga publica, que
estdo disponibilizados somente na sede
de Ubajara. Os moradores relatam que
o lugar se tornou inseguro, devido a
insergdo de drogas que contribui para
as ocorréncias de assaltos. Quando
ocorre algum conflito na comunidade
entram em contato com a delegacia de
Ubajara.
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Sede da Associagdo Comunitdria de
Tucuns

Foto: Geoconsult, 2015,

As atividades econdmicas desenvolvidas
na localidade estdo voltadas para o
setor primdrio e tercidrio. No setor
primdrio, a agricultura é a atividade
mais desenvolvida, com o cultivo do
feijdo, milho, mandioca, batata-doce
para consumo familiar, e o cultivo de
tomate, maracujd, pimentdo, quiabo,
berinjela e couve-flor para
comercializagdo, cujos produtos sdo
destinados para CEASA de Tiangud. Na
pecudria o efetivo de rebanho ¢é
inexpressivo, sendo que a criagdo € mais
destinada para os animais de pequeno
porte como aves (frangos, galinhas e
peru) que se destinam para consumo
préprio, e para venda quando existe
demanda pela carne. O rebanho bovino é
criado em forma de confinamento, em
pequenas quantidades que se destinam
para a produgdo de leite ou fabricagdo
de queijo em quantidades que supram a
alimentagdo familiar.
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Criagdo de rebanhos bovinos em
confinamento

O setor secunddrio se torna importante
na localidade, mesmo inexistindo
empresas industriais, porque alguns
moradores da localidade trabalham na
empresa Reijers produtora de rosas.

No setor tercidrio existe o pequeno
comércio no ramo do varejo que
movimenta a localidade com
estabelecimentos como 03 (trés)
mercearias e 01 (um) bar. Sendo que a
sede de Nova Veneza e Ubajara que
melhor oferecem condigoes de consumo
de bens de primeira necessidade.

Além dessas atividades geradoras de
emprego e renda, existem outfras
fontes de renda que sdo percebidas
através de emprego na administragdo
plblica do municipio na drea de
educacdo, salide e administrativa e
renda proveniente da aposentadoria.

Alguns  moradores da localidade
prestam servigos tempordrios nos
estabelecimentos que cultivam tomate,
pimentdo, maracujd e acerola. Ressalta
que algumas familias recebem ajuda
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financeira do Governo Federal por meio
da bolsa familia, auxilio doenca.

Verificou-se que a localidade de Sitio
Tucuns ¢é formada por unidades
familiares de uso residencial, com
muitas casas com drea de fundo
(quintal) extensa que propicia para o
cultivo do rogado e criacdo de animais.
A maioria dos imdveis é dos préprios
moradores, mas alguns moradores
residem em unidades habitacionais
cedidas pelos proprietdrios da terra.

7.4.3.5Sinopse Socioecondomica
da Localidade Sitio
Cacimbas

A populagdo residente na localidade
Sitio Cacimbas fica em torno de 350
habitantes, com a formagdo de 95
familias, conforme dados coletados pela
agente de salde responsdvel em
atender a localidade, municipio de
Ibiapina.

Na localidade Sitio Cacimbas ha
tipologia das edificagbes habitacionais
predomina as construgdes estruturadas
em alvenaria com revestimento, a
maioria com tipo de instalagdo predial
tipo residencial, e em nimero bastante
reduzido do tipo misto residéncia e
comércio, apresentam  arquitetura
simples denfro do padrdo regional do
municipio. Nesta localidade encontra-se
aproximadamente 93 unidades
residenciais, sendo que desse universo,
04 (quatro) sdo tipo taipa.
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Unidades residenciais unifamiliares e
de uso misto

— R il ar”

Foto: Geoconsult, 2014.

O sistema de abastecimento de dgua na
localidade € por meio de cisternas, sdo
80 casas que possuem esse ftipo de
reservatorio; 18 casas possuem pogos
particulares, e 06 casas tem como
fonte de abastecimento um olho d'dgua.

Reservatério de dgua tipo cisterna

Foto: Geoconsult, 2014.

Esse abastecimento é por meio de
canalizagdo interna que atende banheiro
e cozinha, predominando em todos os
domicilios. Além da cisterna, algumas
residéncias possuem o reservatério de
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caixa d' dgua, que geralmente se destina
para o banheiro. A qualidade da dgua é
considerada boa, sempre ¢ realizada a
andlise dos pogos, como também se
utiliza o produto hipoclorito para o
tratamento nas caixas e cisternas.

Dos 93 domicilios da localidade,
existem 50 domicilios com banheiro e
fossa séptica; e 43 casas possuem
banheiro, as quais utilizam a fossa
rudimentar. A maioria dos banheiros é
composta por sanitdrio e chuveiro,
sendo que algumas casas possuem dois
banheiros um dentro de casa e outro
fora.

A coleta sistemdtica dos residuos
solidos na drea rural do Sitio Cacimbas
¢ realizada pela Prefeitura Municipal de
Ibiapina a cada 15 dias, no entanto os
domicilios queimam, enterram ou jogam
a céu aberto os residuos gerados.
Quanto a prdtica de coleta seletiva, os
moradores segregam os residuos
orgdnicos (restos de comida) para
alimentagdo animal.

Canalizagdo de pogo profundo que
abastece uma residéncia

Foto: Geoconsult, 2014,
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O sistema de drenagem no Sitio
Cacimbas é inexistente, permanecendo
a drenagem natural, tendo em vista que
as vias rurais sdo carrogais que em
periodo de chuvas intensas podem
provocar lamas e empogamento de dgua
dificultando a locomogdo dos
moradores.

A localidade do Sitio Cacimbas ¢é
beneficiada com a distribuigdo de
energia elétrica que é fornecida pela
CHESF e distribuida pela COELCE. As
edificagdes  residenciais  possuem
energia elétrica que contribuem para a
aquisicdo dos eletrodomésticos. Na
localidade ndo existe poste elétrico
com iluminagdo publica.

0] sistema de comunicagdo
predominante na localidade do Sitio
Cacimbas € o de telefonia mével. Dos 10
domicilios visitados, 09 residéncias
possuem aparelho celular mével da
operadora CLARO, totalizando 16
aparelhos, sendo que alguns domicilios
possuem mais de um aparelho.

Quanto a comunicagdo pelo sistema de
radiodifusdo os moradores tém acesso
as emissoras de radio FM do municipio
de Pedro II (melhor frequéncia),
localizada no estado do Piaui. O sistema
de transmissdo das emissoras de
televisdo é feito através de antenas
parabdlicas, tendo  alcance  das
principais redes televisivas do pais,
principalmente a TV Globo, SBT, TV
Record e Band.

Para a utilizagdo dos servigos portais,
os moradores se dirigem para o distrito
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sede de Santo Antonio da Pindoba, onde
se encontra uma unidade de correios.

A localidade Sitio Cacimbas situa-se
aproximadamente 338 km da capital
Fortaleza e 34 km da sede municipal de
Ibiapina. O acesso a essa localidade
partindo de Fortaleza pode ser feito
pelas rodovias BR-222/CE-253/CE-187
com revestimento asfdltico, passando
pelo municipio de Ibiapina, continua na
rodovia estadual CE-253 até chegar ao
distrito Santo Antdnio da Pindoba,
seguindo para uma estrada carrogal que
dd acesso ao sitio cacimbas.

Via carrogal que da acesso ao Sitio
Cacimbas

Foto: Geoconsult, 2014.

Quanto ao deslocamento dos moradores
para a sede de Ibiapina, ou mesmo para
a sede distrital de Santo Antdnio da
Pindoba, a qual a localidade faz parte,
utilizam  veiculos  préprios  como
automdveis e motocicletas, ou se
utilizan do meio de transporte,
considerado irregular, o pau de arara,
que na localidade eles fazem o percurso
manhd (ida) para Ibiapina e Santo
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Antdnio da Pindoba, e & tarde (volta)
fazendo o mesmo percurso.

Pau de arara, transporte principal
dos moradores

Foto: Geoconsult, 2014,

Quanto a locomogdo dos alunos da
localidade, sdo beneficiados com
transporte escolar que faz o itinerdrio
somente na parte da tarde, a partir de
12h:30min pega os alunos na localidade,
e as 17h traz de volta. Conforme relato
da agente de salde, o dnibus da carona
para os moradores (ndo estudantes).

No Sitio Cacimbas ndo existe
instituicdo educacional, os alunos da
Localidade estudam na EIEF Jodo Vaz
de Aguiar localizada no distrito Santo
Antonio da Pindoba. Essa escola
oferece o ensino regular infantil e
fundamental completo. A EIEF Jodo
Vaz de Aguiar possui 18 (dezoito)
funciondrios, tem como infraestrutura
banheiro, cozinha, salas de aulas, sala
de diretoria, laboratdrio de
informdtica. Para cursarem o ensino
médio, os alunos se deslocam para a
sede urbana de Ibiapina.
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Os moradores da localidade do Sitio
Cacimbas sdo conftemplados com o
atendimento bdsico a sadde por meio da
equipe de saldde da familia, cujo
acompanhamento dos moradores locais
ocorre com a presenga dos profissionais
de sadde formados por um médico, uma
enfermeira, um odontélogo e uma
técnica de salde, os quais se dirigem a
Localidade duas vezes por més.

Quanto ao atendimento de demanda
espontdnea, os moradores se deslocam
para o distrito Santo Antdnio da
Pindoba, em busca de atendimento
ambulatorial na Unidade Bdsica de
Salide de Pindoba. Em casos mais
graves, os moradores se deslocam para
o Hospital Municipal Maria Wanderlene
Negreiros de Queiroz na sede urbana
em Ibiapina. A gripe é a doenga mais
frequente na comunidade, sendo que
foram notificados casos como dor
coluna e gastrite. Ndo tem ocorréncia
de cdncer, doencgas venéreas e AIDS.

A localidade Sitio Cacimbas apresenta
uma cultura/tradigdo singular que esta
voltada para o cemitério situado na
localidade, que pode ser considerado
como um turismo religioso. O cemitério
possui uma capela denominada Igreja do
Cemitério da Alma do Zé da Luz que é
aberta somente no dia de Finados ou
para pagamento de promessa.

Quanto ao lazer na localidade os
moradores se divertem com reunides
familiares,  assistindo  programas
televisivos. Quando saem para outras
localidades, tem como preferéncia o
distrito de Santo Antdnio da Pindoba na
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festa do padroeiro que se comemora
Santo Antonio no dia 13 de junho.

Sabe-se que o artesanato possui um
forte impacto na construgdo de uma
identidade local, de forma que
caracteriza a cultura local por meio de
expressoes da arte e suas diversas
formas. Em Ibiapina apresenta uma
quantidade variada de pecas artesanais
com a criagdo de pegas em pintura,
croché, bordado, bonecas, patchwork e
tecelagem dentre outros. Na localidade
os trabalhos artesanais sdo voltados
para as pegas feita em croché e pela
fibra crod.

A localidade ndo dispde de uma
institui¢do social organizada, cabendo a
mesma sSe apoiar has organizagoes do
distrito de Santo Ant6nio da Pindoba ou
em Ibiapina, conforme a necessidade e
o tipo da classe comunitdria.

A localidade Sitio Cacimbas utiliza os
servicos de seguranga publica, que
estdo disponibilizados na sede de
Ibiapina. Os moradores relatam que o
lugar se torhou inseguro, devido as
ocorréncias de assaltos, e quando
ocorre algum conflito na comunidade
entram em contato com a delegacia de
Ibiapina, mas a demora do atendimento
faz com que os moradores desistam de
chamar a policia.

A economia na localidade  Sitio
Cacimbas estd voltada para o setor
primdrio e tercidrio, como também os
incentivos governamentais de forma que
assegure a geragdo de renda para os
moradores.
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No setor primdrio, as culturas de
sequeiro como o feijdo, milho, mandioca
e batata sdo cultivadas para o consumo
familiar, mas quando a estagdo chuvosa
¢ abundante esses produtos geram
excedentes e podem ser vendidos nho
mercado local.

A agricultura local, como fonte
geradora de renda e emprego, estd
voltada para as culturas de irrigagdo
como as hortalicas, pimentdo, tomate,
maracujd e acerola cuja produgdo tem
como destino a CEASA de Tiangud, com
excegdo para a acerola em que a
produgdo se destina para abastecer um
estabelecimento comercial no segmento
alimenticio em Ibiapina.

Cultivo irrigado de cheiro verde

Foto: Geoconsult, 2014.
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Cultivo de tomates, cuja produgdo
escoa para a CEASA de Tiangua

Ressalta o extrativismo mineral em
duas fazendas na localidade, com a
retirada de areia, mediante autorizagdo
dos orgdos competentes para esta
atividade, que se destina para a
construgdo civil.

Extragdo de areia na localidade Sitio
Cacimbas

Foto: Geoconsult, 2014.

O extrativismo vegetal coleta produto
como a lenha, de forma periédica, para
consumo préprio; de forma artesanal
existe a coleta do crod, que extrai uma
fibra para fazer corda/embira para
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amarrar cheiro-verde, ou para fazer
produtos artesanais.

A pecudria destaca a criagdo de aves,
principalmente para consumo préprio,
como galinhas e peru. Existe a criagdo
de caprinos que se destina para a
fabricagdo do leite e de carne.

Criagdo de caprinos na localidade
Sitio Cacimbas

Foto: Geoconsult, 2014.

No setor tercidrio na localidade sé
existem 02 mercearias com bens de
primeira necessidade, a variedade do
comércio, para os moradores, se
encontra na sede de Ibiapina.

Além dessas atividades geradoras de
emprego e renda, existem outras
fontes de renda que sdo percebidas
através de emprego na administragdo
piblica do municipio ha drea de
educacdo, salde e administrativa, como
a renda proveniente da aposentadoria.
Ressalta que algumas familias recebem
ajuda financeira do Governo Federal
por meio da Bolsa Familia.
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Quanto & estrutura fundidria na
localidade, predominam as pequenas e
médias propriedades, as quais servem
de moradia e também para a produgdo
das culturas permanentes e ou
tempordrias, para a criagdo de animais
de pequeno porte como galinha, perus,
frangos capotes, porco e caprinos. A
maioria das unidades habitacionais é
cedida pelos proprietdrios das terras
que moram em Ibiapina ou em outro
local.
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8.1. DEFINICOES GERAIS

O QUE E 227
IMPACTO AMBIENTAL

Qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam: a salide, a
seguranga e o bem-estar da populagdo;
as atividades sociais e econdmicas; a
biota;, as condi¢cdes estéticas e
sanitdrias do meio ambiente e; a
qualidade dos recursos hidricos
(Resolucdo CONAMA N° 01/1986).

A avaliagdo dos impactos ambientais
ocasionados sobre o meio ambiente,
incluindo os meios fisico, bidtico e
socioecondmico, considerou as agoes
realizadas antes e durante a instalagdo
do empreendimento e a operagdo do
mesmo. Em seguida, prognosticaram-se
as possiveis modificagdes no meio
ambiente ocasionadas pelas agdes do
empreendimento.

A metodologia de avaliagdo consistiu na
elaboragdo de uma lista de checagem
contendo os impactos previstos e os
efeitos dos mesmos sobre o ambiente.
A lista foi construida e discutida por
uma equipe multidisciplinar.

Posteriormente, ocorreu a mensuragdo
dos impactos ambientais a partir dos
seguintes atributos: Natureza,
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Magnitude,  Importdncia, Duragdo,
Reversibilidade, Abrangéncia,
Temporalidade, Escala, Cumulatividade,
Sinergia e Probabilidade.

8.2. AVALIACAO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Foram prognosticados 159 (100%)
impactos ambientais para a drea de
influéncia do Complexo Eélico Bons
Ventos da Serra 2. Destes, 80
(80,31%) sdo de natureza positiva, ou
seja, € prevista uma melhoria no meio
ambiente, enquanto 79 (59,69%) sdo de
natureza negativa, logo, é provdvel que
ocorra um impacto adverso.

Salienta-se que a maior parte dos
impactos ambientais, inclusive os
negativos, ocorrerd durante a
instalagdo do empreendimento .

Impactos Ambientais por Fase do
Empreendimento

807 M Positivos

70+

B Negativos

60

50+
404
304

Numero de Impactos

20+
10+

ind

Estudos e Projetos Implantag&o Operacéo

A seguir, os impactos ambientais sdo
caracterizados segundo os atributos
avaliados.
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Magnitude

Caracteristica do impacto relacionada
ao porte ou grandeza da intervengdo
no ambiente. Pode ser baixa, média e
alta

Dos 159 impactos prognosticados, 80
(50,31%) sdo de baixa magnitude, 73
(4591%) de média magnitude e 06
(3,77%) de alta magnitude, dos quais
em relagdo aos impactos adversos, 39
(24,53%) sdo de baixa magnitude, 37
(23,27%) de média magnitude e 03
(1,89%) sdo de alta magnitude; e em
relacdo aos benéficos 41 (25,79%) sdo
de baixa magnitude; 36 (22,64%) de
média maghitude e 03 (1,89%) sdo de
alta magnitude.

Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Magnitude

80 -
70 1
60
50 1
40 1
30
20 1
10

mPositivos ||

mNegativos ||

Numero de Impactos

Baixa Média Alta

Importancia

Estabelece o grau de influéncia de
cada impacto na sua relagdo de
interferéncia com o meio ambiente,
em comparagdo a outros impactos do
empreendimento ou projeto.
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Ja com relagdo a importdncia, o total
dos impactos se divide em 34 (21,38%)
de baixa importancia, 70 (44,03%) de
importancia média e 55 (34,59%) sdo
impactos de importancia alta.

Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Importdncia

80 mPositivos | |

70 mNegativos I

Numero de Impactos

Baixa Média Alta

Duragao

Caracteristica do impacto que traduz
a sua temporalidade no ambiente.

Quanto a duragdo, os impactos
prognosticados se dividem em 130
(81,76%) tempordrios e 29 (18,24%) de
cardter permanente; dos quais em
relagdo aos impactos adversos, 63
(39,62%) sdo tempordrios e 16
(10,06%) sdo permanentes e em relagdo
aos impactos benéficos, 67 (42,14%)
sdo tempordrios e 13 (8,18%) sdo
permanentes.
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Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Duragdo

804 B Positivas | |

70 B Negativos [ |

60
50+
404
307
20+

Nimero de Impactos

=1

Temporario Permanente

Reversibilidade

Traduz a capacidade do ambiente de
retornar ou ndo a sua condigdo original
depois de cessada a agdo impactante.

Com respeito a reversibilidade,
prognosticou-se 137 (86,16%) impactos
reversiveis e 22 (13,64%) de impactos
irreversiveis; dos quais em relagdo aos
impactos negativos, 65 (40,88%) sdo
reversiveis e 14 (8,81%) sdo
irreversiveis; e em relagdo aos impactos
benéficos 72 (45,28%) sdo reversiveis
e 8 (5,03%) sdo irreversiveis.

Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Reversibilidade

BPositivos | |

-]
o

-
o

BNegatives I

(=2}
o

w
o

B
o

w
o

Numero de Impactos

[+
o

-
o

o

Reversiveis Irreversiveis
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Ordem

Estabelece o grau de relagdo entre a
agdo impactante e o impacto gerado ao
meio ambiente.

Considerando-se o atributo ordem sdo
prognosticados 61 (38,36%) impactos
primdrios e 98 (61,64%) secunddrios;
dos quais em relagdo aos impactos
adversos, 33 (20,75%) sdo primdrios e
46 (28,93%) sdo secunddrios e em
relagdo aos impactos benéficos 28
(17,61%) sdo primdrios e 52 (32,70%)
sdo secunddrios.

Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Ordem

80 BPositivos
70 lNegaiwos_
_”oj 60
o
g 50
E
e 40
o 30
[
E 2
z
10
0
Primario Secundario
Temporalidade

Traduz o espago de tempo em que o
ambiente é capaz de retornar a sua
condigdo original.

Com referéncia ao atributo
temporalidade, observa-se que do total
de impactos, 100 (62,89%) sdo de curto
prazo, 8 (5,03%) de médio prazo e 51
(32,08%) sdo impactos de longo prazo;
dos quais em relagdo aos impactos
adversos, 45 (28,30%) sdo de curto
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prazo, 8 (5,03%) de médio prazo e 26
(16,35%) de longo prazo; e em relagdo
aos impactos benéficos 55 (34,59%)
sdo de curto prazo, nenhum de médio
prazo e 25 (15,72%) sdo de longo prazo

Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Temporalidade

@
o

mPositives

-
o

mNegativos | |

=l

Curto prazo Médio prazo Longo prazo

3

8

8

Numero de Impactos
N
=]

(%]
(=]

-
o

o

Abrangéncia

Traduz a extensdo de ocorréncia do
impacto considerado das dreas de
influéncia.

Para 0 atributo abrangéncia
prognosticou-se 80 (50,31%) de
abrangéncia direta e 79 (49,69%) de
abrangéncia indireta; dos quais em
relagdo aos impactos adversos, 26
(16,35%) sdo impactos adversos de
abrangéncia direta e 53 (33,33%) de
abrangéncia indireta; e em relagdo aos
impactos benéficos, 54 (33,96%) sdo
impactos benéficos de abrangéncia
direta e 26 (16,35%) de abrangéncia
indireta.
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Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Abrangéncia

mPositivos

=]
o

BNegativos B

-
o

o O
(=2 =]

Numero de Impactos
(PR
==

- N
o o

o

Direta Indireta

cumulatividade

Acumulagdo de alteragdes nos
sistemas ambientais, no fempo e no
espago, de modo aditivo, causado pela
soma de impactos  passados,
presentes e/ou previsiveis no futuro,
gerados por um empreendimento
isolado, ou por mais de um, contiguos,
num mesmo sistema ambiental.

Quanto ao atributo cumulatividade,
prognhosticou-se 124 (77,99%) impactos
cumulatives e 35 (22,01%) ndo
cumulativos; dos quais em relagdo aos
impactos adversos, 72 (45,28%) sdo
cumulativos e 7 (4,40%) ndo sdo
cumulativos e em relagdo aos impactos
benéficos 52 (32,70%) sdo cumulativos
e 28 (17,61%) ndo sdo cumulativos.
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Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Cumulatividade

80 mPositivos | |

BNegativos 1

Numero de Impactos

Sinergético Nao Sinergético

Probabilidade

Refere-se a probabilidade de um
impacto ocorrer.

Quanto ao atributo probabilidade
prognosticou-se 13 (8,18%) impactos de
probabilidade  baixa, 17 (10,69%)
impactos de probabilidade média e 129
(81,13%) impactos de probabilidade
alta; dos quais em relagdo aos impactos
adversos, 13 (8,18%) impactos de
probabilidade  baixa, 13 (8,18%)
impactos de probabilidade média e 53
(33,33%) impactos de probabilidade
alta e em relagdo aos impactos
benéficos se tem nenhum impacto de
probabilidade  baixa, 4 (2,52%)
impactos de probabilidade média e 76
(47,80%) impactos de probabilidade
alta.
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Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Probabilidade

80 1 BPosiivos

@ Negativos

o
t=]

=
S

Numero de Impactos

Baixa Média Alta

Sinergia

Efeito resultante da a¢do coordenada
de vdrios impactos que atuam de
forma similar, cujo valor é superior ao
valor do conjunto desses impactos, se
atuassem individualmente.

Quanto a sinergia prognosticou-se 129
(81,13%) impactos sinérgicos e 30
(18,87%) impactos ndo sinérgicos; dos
quais em relagdo aos impactos adversos,
74 (46 54%) sdo sinérgicos e 5 (3,14%)
ndo sdo sinérgicos e em relagdo aos
impactos benéficos 54 (34,59%) sdo
sinérgicos e 25 (15,72%) ndo sdo
sinérgicos.

Impactos Ambientais em relagdo
Natureza X Sinergia

o
o

BPositivos

B Negativos

-
o

(=2
o

w
o

w
o

Numero de Impactos
F-9
(=]

]
o

o

o

Cumulativo N&o Cumulative
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8.2.1. Sobre o Meio fisico

Dos 42 impactos prognosticados em
relacdo ao Meio Fisico, 35 deles sdo de
cardter negativo e 7 de cardter
positivo. A maioria destes impactos
ocorrerd  durante a fase de
implantagdo.

8.2.2. Sobre o Meio Biotico

Dos 37 impactos prognosticados em
relagdo ao Meio Bidtico, 34 deles serdo
de cardter negativo e 3 de cardter
positivo. A maioria destes impactos
ocorrerdé  durante a fase de
implantagdo.

8.2.3. Sobre o Meio
Socioeconomico

Dos 121 impactos prognosticados em
relacdo ao Meio Socioeconomico, 48 sdo
de cardter negativo e 73 de cardter
positivo. A maioria destes impactos
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ocorrerd durante a fase de

implantagdo.

8.2.4. Quadro Resumo

Na sequéncia segue um resumo dos
principais impactos do Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2, nos sistemas
ambientais, ou seja, os impactos sobre
0s meios fisico, bidtico e
socioecondmico, incluindo as principais
medidas mitigadoras e os respectivos
programas ambientais para a
minimizagdo dos seus efeitos sobre
cada meio.
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Sintese dos Impactos Ambientais Potenciais, Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais Propostos

Sistema Impactos Ambientais Potenciais

Impactado

Medidas Mitigadoras Propostas

Umectar as dreas expostas do solo ou

Preventiva

Corretiva

Programas Ambientais
Propostos

Execugdo

Implantagdo
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em terraplenagem para diminuir a| X
emissdo de poeiras fugitivas.
Alterago na qualidade do ar ocasionada | 95 Veiculos e equipamentos utilizados P ental Empreitei
pela circulacdo de veiculos, movimentos|Nas  atividades  devem  receber ano Ambiental para mpreitei-
N , & i i Construgdo ras
de terra e operagdo de mdquinas. mapuffngao Preven‘rlva para ,evn‘ar X ¢
emissdes abusivas de gases e ruidos na
drea trabalhada.
Sistema Ar
Instalar a sinalizagdo vertical para X
controle do fluxo de veiculos.
Geragdo de Ruidos, relacionadas as " . :
cons‘rgr'u Ses civis & terraplenagem. & Implementagdo de medidas para Plano Ambiental para
S ' - plenagem, redugdo dos niveis de pressdo sonora, Construgdo; Programa | Empreitei-
supressdo de vegetagdo e outros ~ - X .
e, alimmdy s eudies como manutengdo e reposigdo de pegas de Monitoramento de |ras
zcds ticas l,ocais com desgaste. Ruidos e Vibragdes
- 175
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Continuagdo

Tipo de
Medida
Sistema . . - . - Programas Ambientais o
Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas o o 9 Execugdo
Impactado 2 S Propostos
-
s | ¢
> C
o 5}
& O
Aproveitar o relevo natural da dreaq,
diminuindo a  necessidade de| X
reconformagdo do terreno.
. InTerferenaaf na es’ral_:nl'ldadf do§ §o|os Implantar sistemas de drenagem na . .
Sistema ¢ nas fundagdes de edlflcasoes vizinhas margem dos acessos e no entorno das « Plano Amtjlem“al para Empreitei-
Terra as obras, em razdo da movimentacdo de|picos dos aerogeradores com fins de Construgdo. ras
terra. direcionar as dguas pluviais.
(]
26 . ~ ’
g' Controlar a circulagdo de veiculos,
-IE através da instalagdo de sinalizagdo X
K~ vertical e definicdo de rotas de
g— trdnsito.
=] Implantar um sistema de drenagem que
Alteracdo na recarga do aquifero pelo|ird direcionar as dguas pluviais .
s . E pefo ird 3 P Plano Ambiental para
aumento do escoamento superficial | incidentes sobre as vias de acesso e X Construciio
ocasionada pela supressdo da vegetagdo. |plataformas de montagem para dreas e
Sistema passiveis de infiltragdo. Empreitei-
Agua , : : X Plano Ambiental para ras
Deverd ser feita previamente a ~
. s p ~ Construgdo.
Contaminagdo do lengol fredtico por éleos | manutengdo e  regulagem  dos X Programa de
e graxas. equipamentos, visando evitar o 9.
: Monitoramento da
derramamento de dleos e graxas. : ‘
Qualidade das Aguas.
- 176
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Continuagdo

Sistema
Impactado

Sistema
Agua

Implantagdo

Impactos Ambientais Potenciais

Contaminagdo do lengol fredtico por éleos
e graxas.

Medidas Mitigadoras Propostas

Os residuos oleosos retidos em caixas
separadoras deverdo ser removidos e
armazenados em tanques apropriados
para posterior disposigdo final. Os
demais 6leos e materiais derivados de
petrdleo deverdo ser armazenados
para posterior reciclagem.

Tipo de
Medida

Preventiva
Corretiva

Programas Ambientais

Propostos

Plano Ambiental para
Construgdo.
Programa de
Monitoramento da
Qualidade das Aguas.

Execugdo

Empreitei-
ras

Alteragdo do escoamento superficial das
dguas pluviais.

Realizar a supressdo vegetal somente
quando estiver proximo do inicio das
obras de terraplanagem, evitando que o
terreno fique exposto aos agentes
erosivos.

Programa de
Desmatamento
Racional.

Aproveitar o relevo natural da drea,
diminuindo a  necessidade de
reconformagdo do terreno e alteragées
significativas no padrdo de escoamento
superficial.

Implantar um sistema de drenagem nas
vias de acesso e plataformas em
conformidade com a variabilidade
pluviométrica.

Plano Ambiental para
Construgdo.

Empreen-
dedor
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Continuagdo
Tipo de
Medida

Sistema Programas Ambientais

Impactado Propostos Execugdo

Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas

Preventiva
Corretiva

Instalar estruturas que garantam a
livre passagem das dguas, em

conformidade com a variabilidade X

pluviométrica da regido.

A drea de intervengdo da calha do rio

deverd ser sinalizada, de modo que as .

: ~ . ; q X Plano Ambiental para
o intervengoes estejam, rigorosamente, ~

e o g : Construgdo; Programa

=] restritas as dreas autorizadas. ~
g’ de Recuperagdo de
= Sistema | Alteragdo do fluxo fluvial do rio Jaburu Areas Degradadas; Empreitei-
K= Agua pela implantago da passagem molhada. | ApSs a conclusdo da passagem molhada, Programa de ras
[-% todos os materiais ou rejeitos Conservacdo
E utilizados deverdo ser retirados da X | Paisagistica e dos

calha do rio e do entorno, garantindo a Recursos Naturais.

ndo obstrugdo do fluxo fluvial.

As obras deverdo ser executadas,
preferencialmente, durante o periodo
de estiagem, quando ndo hd| X
escoamento superficial, evitando o
carreamento de materiais pelas dguas.
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Continuagdo

Programas Ambientais
Propostos

Sistema

Impactado Execugdo

Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas

Preventiva
Corretiva

A supressdo vegetal deverd ser restrita ds
dreas previstas e estritamente necessdrias,
de forma a impedir o aumento das dreas
desmatadas.

Deverd ser executada delimitagdo fisica das
dreas constantes nas autorizagdes para
desmatamento, evitando assim supressdo
desnecessdria  de  vegetagdo.  Esta| X
delimitagdo poderd ser feita por meio de
A supressdo vegetal resultard|estaqueamento, fitas de sinalizagdo ou
diretamente em  prejuizo  a|Ssimilares.

cobertura vegetal e a diminuigdo da
biodiversidade local.

Programa de
Desmatamento
Racional; Programa de
Apds a supressdo vegetal, a drea deverd ser Recuperagdo de Areas
completamente limpa, com a remogdo de X | Degradadas.

material vegetal gerado (folhas e galhos).

Sistema
Bidtico
(Flora)

Empreitei-
ras

Implantagdo

Apés a conclusdo das obras, as dreas das
clareiras e acessos auxiliares deverdo ser
restauradas para facilitar os processos de
colonizagdo da vegetagdo.

Deve-se proibir os trabalhos de qualquer
atividade relacionada a coleta de espécies
botdnicas nas dreas préximas aos locais
autorizados de supressdo vegetal.
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Continuagdo

Sistema

Impactado

Impactos Ambientais Potenciais

Fragmentagdo e perda de conectividade
entre os habitats.

Medidas Mitigadoras Propostas

A reposigdo florestal deverd priorizar
dreas que possam formar corredores
ecoldgicos entre os fragmentos de
vegetagdo nativa e a APP do riacho
Jaburu.

Preventiva

Corretiva

A supressdo vegetal deverd ser
planejada e executada de forma

Programas Ambientais
Propostos

Programa de Resgate e
Salvamento da Fauna,
Programa de
Monitoramento da

Execugdo
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- ) - X :
conduzir a fauna para dreas vizinhas Fauna; Programa de
ndo habitadas. Recuperagdo de Areas
28 Deve-se proibir os trabalhadores a Degradadas.
'5," Sistema caga e captura de animais nas dreas X
t Biético préximas aos locais autorizados para Empreen-
%- (Fauna) supressdo vegetal. dedor
3 As frentes de supressdo vegetal
- deverdo adotar sentidos que levem ao
afugentamento da fauna para as dreas| X Programa de Resgate e
" n . . vegetadas, e ndo em diregdo as Salvamento da Fauna;
Redugdo na abundancia populacional da . 2
, estradas de maior trdfego local. Programa de
fauna através do atropelamento de —— S .
o . p . ~_|Orientar os trabalhadores quanto a Monitoramento da
individuos nas vias de trdfego e colisdo . ,
com aeroaeradores velocidade adequada de trdfego nas| X Fauna; Programa de
9 ' estradas (20 a 40 km/h). Desmatamento
Sinalizar os locais identificados como Racional.
ponfos de passagem preferenciais de| X
animais silvestres.
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Continuagdo

Sistema
Impactado

Impactos Ambientais Potenciais

Medidas Mitigadoras Propostas

Tipo de
Medida

S s
- =
s | %
(Y ©
> C
Y o
m U

Programas Ambientais
Propostos

Execugdo

o Programa de
S Realizar a supressdo vegetal somente X Recuperagdo de Areas
g' nos locais estritamente necessdrios. Degradadas; Programa L
- . . . Empreitei-
c . O projeto se encontra inserido na Zona de Desmatamento
<] Unidade de . . ; ras e
—= .. | de Amortecimento do Parque Nacional . o ; Racional; Programa de
[=9 Conservagdo i Realizar a recomposigdo dos caminhos Empreen-
£ de Ubajara. . ~ Resgate e Salvamento
= de servigo para que a vegetagdo das X |daF p q dedor
dreas afetadas volte as suas condi¢des a guna, e I
. Monitoramento da
haturais.
Fauna.
Realizar encontros com a populagdo
. para esclarecer dividas e divulgar o
Sistema
. ~ ~ ~ : cronograma e etapas das obras, Programa de Empreen-
Socioecono- |Geragdo de tensdo populacional. v X . .
mico estabelecendo um didlogo entre o Comunicagdo Social dedor
empreendedor e as  populagdes
circunvizinhas.
-181
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Continuagdo

Tipo de
Medida
i P Ambi i
Sistema Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas o o rogramas Ambientais Execugdo
Impactado 2 S Propostos
£ 3
3 <
g (=]
& Q
Geragdo de expectativas positivas nas
comunidades do entorno da AID, pois|a ~ e
) ) Enfase na contratagdo e capacitagdo
muitos  podem  vislumbrar  alguma ~ X X
: . de mdo de obra local.
oportunidade de negécio e/ou emprego Programa de
em virtude do projeto. e _—
Comunicagdo Social;
Programa de
O incremento da oferta de empregos Capicifagﬁo Técnica e
o diretos e as atividades inerentes ds . o
S . » Aproveitamento de Mdo
O obras, tais como compra de materiais, : . . de Ob
S Sistema .. ; Incentivar e participar de projetos de e Obra.
+— transporte de pessoas e matérias primas, N Y o Empreen-
' Eoalae ; capacitagdo e qualificagdo da mdo de| X X P
o o por sua vez, geram efeitos sobre outras obra local dedor
- economico | gtividades, entre elas, a prestagdo de ’
El servigo, prevendo-se também o aumento
na oferta de empregos indiretos.
Por meio do pagamento de saldrios aos
trabalhadores, do recolhimento de
impostos, da aquisigdo de bens e servicos | Enfase na contratagdo e capacitagdo X Programa de
de fornecedores locais, a qual deverd ser | de mdo de obra local Comunicagdo Social
priorizada pelo empreendedor, haverd
aumento do capital circulante.
- 182
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Continuagdo

Tipo de
Medida
Sistema . . - . - Programas Ambientais o
Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas o o 9 Execugdo
Impactado 2 S Propostos
5| ®
>
) [
£ | S
a.
O aumento de movimentagdo nas vias |Esclarecimento para a populagdo de Empreitei
principais e locais, fazendo com que os|entorno dos quantitativos, itinerdrios, Plano Ambiental para fas o
moradores do entorno da drea em obras | periodicidade e hordrios de pico das| X Construgdo: Programa Empreen
figuem sujeitos a maiores riscos de|atividades geradoras de ruidos, de Comunicagdo Social. dZdor‘
acidentes. materiais particulados e vibragdes.
Equipar a drea do canteiro de obras X
o com sinalizagdo de seguranga.
=] i $di isdi Plano Ambiental para
= Sistema | Durante as obras os operdrios envolvidos Re.ah.zar' (el medugos periddicos, Construcio: P
-IE e com a atividade ficardo expostos a riscos principalmente preventivos, .dev,epdo X bro r'amix d’e Protects Empreitei-
=) e de acidentes de trabalho ou prejuizo a envolver todo o quadro de funciondrios. q .?_ balhad ¢ ras
[CW economico | e operacional. Realizar um trabalho de o Lrtisteilaeieelr &
S esclarecimento junto aos operdrios X Seguranga do Trabalho.
sobre medidas de prevengdo de
acidentes com animais pegonhentos.
Durante as obras o aumento de operdrios,
técnicos, veiculos e maquindrio, bem como | Adotar espagamento adequado entre
~ L : o s Programa de Empreen-
a execugdo das atividades da obra|as turbinas e destas em relagdo as| X . :
, P . o~ .. Comunicagdo Social. dedor
resultard em modificagdes na paisagem | edificagdes circunvizinhas.
local.
- 183

COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 — UBAJARA E IBIAPINA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)




GEO

Continuagdo

Tipo de
Medida
Sistema . . - . - Programas Ambientais o
m Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas g o gram m Execugdo
Impactado 2 S Propostos
S| %
> |
) [
g (=]
& Q
O acondicionamento tempordrio de
residuos sodlidos deverd ser feito em
recipientes ou coletores fechados e| X Programa de
identificados para posterior disposigdo Gerenciamento dos
Geragdo de Residuos Sélidos. em locais adequados. Residuos Sdlidos.
Deverd ser feita a manutengdo e Programa de Educagdo
inspegdo de rotina dos pontos de coleta X Ambiental.
de residuos e depésitos intermedidrios
de residuos.
(]
t{)
O . Estudar a viabilidade de construcdo de
o Sistema . -
"E Socio- pogos profundos para fornecimento de| X Empreitei-
=) e dgua para a obra. ras
-4 econdmico
£
(]
Selecionar mananciais de dgua que ndo
. ‘ . ; Programa de
Conflitos pelo Uso da Agua. estejam  comprometidos com o L .
. Comunicagdo Social
abastecimento humano ou que ftenham
vazdo capaz de atender tanto a X
demanda das comunidades quanto a do
empreendimento, devendo sempre
prevalecer o interesse da populagdo,
evitando-se prejuizos ou conflitos.
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GEO

Continuagdo

Sistema

Impactado

Impactos Ambientais Potenciais

Medidas Mitigadoras Propostas

Comunicar previamente aos proprietdrios
dos terrenos arrendados quais trechos de
suas propriedades serdo afetados pelo

Preventiva

Corretiva

Programas Ambientais
Propostos

Execugdo
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~ . 20 . X
A operagdo do empreendimento edlico na |projeto, para que os mesmos possam
regido agregard uma nova forma de uso | programar em quais dreas plantardo, ou Programa de s
do solo, que deixard de ser|que tenham tempo hdbil de colhé-la. Corr?unicagao Social dedor
exclusivamente agricola ou agropecudrio, | A liberagdo das dreas para inicio da '
para ser também industrial. limpeza dos terrenos somente deverd
o ocorrer ap6s a negociagdo com os| X
= proprietdrios, evitando-se conflitos e
E Sistema prejuizos econdmicos.
g Socio-
w8 econdmico Orientar as equipes de operadores de
5 mdquinas e equipamentos quanto aos
. » cuidados relativos ao transito, em dreas| X
Durante a implantagdo do complexo .
derdo  ser oaerades incomodos & IUe envolvam riscos para pessoas e
oderdo os incémodo o : e
P " 9 animais. Plano Ambiental para Empreitei-
populagdo, decorrente do aumento do Construcio ras
nivel de ruidos, da emissdo de poeiras, do s
trafego de veiculos e das vibragdes. .
Promover palestras de educagdo ho
trdnsito e tfreinamento de diregcdo| X
defensiva com os trabalhadores.
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Continuagdo

Sistema

Impactado

Impactos Ambientais Potenciais

Medidas Mitigadoras Propostas

Otimizar as operagdes de transporte, com

Preventiva

Corretiva

Programas Ambientais
Propostos

Execugdo
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objetivo de diminuir o nimero de viagens.
Plano Ambiental para Empreei-
. . Construgdo teiras
Sinalizar os locais que possam estar
. - sujeitos ao acesso de pessoas e/ou X
Durante a implantagdo do complexo| = s
" A - | veiculos alheios as obras.
poderdo ser gerados incomodos a
zg populagdo, decorrente do aumento do
g’ Sist nivel de ruidos, da emissdo de poeiras, do Esclarecimento para a populagdo de Empreei-
< Socio- : o P . Programa de teiras e
o - periodicidade e hordrios de pico das| X Comunicagdo Social embreen-
- economico atividades geradoras de ruidos, materiais dz dor
E' particulados e vibragdes.
Locar os aerogeradores o mais distante X Empreen-
possivel das edificagdes circunvizinhas. dedor
: : ~ Plano Ambiental para ;
Com o fim da implantagdo do|Informar aos trabalhadores a ~ P Empreei-
. g : Construgdo: Programa :
empreendimento e a desmobilizagdo das |temporalidade da obra, a forma de = teiras e
o ~ . X | X |de Capacitagdo Técnica
obras haverd perda dos postos de|contratagdo, bem como seus direitos e ¢ Abroveitamento de empreen-
trabalho tempordrios criados. deveres para com a empresa construtora. Np dedor
Mdo de Obra.
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Continuagdo

Tipo de
Medida
Sistema . . . . . o Programas Ambientais o
Fase Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas o o 9 Execugdo
Impactado 2 > Propostos
-
g | P
> C
i o
& ©
Manutengdo preventiva das mdquinas e
equipamentos. Programa de
. Geragdo de Ruidos pelos aerogeradores, | Adequado distanciamento dos . Empreen-
Sistema Ar , N T X Monitoramento dos
veiculos e maquindrio. aerogeradores das residéncias, Ruidos e Vibracses dedor
escolas, postos de salde e templos £
religiosos.
Programa de
r : Recuperagdo de Areas
. Intensificagdo de processos erosivos pela o
() Sistema | . e Implementar os planos e programas de Degradadas e Programa | Empreitei-
0 impermeabilizagdo do solo e aumento do . : X ~
(%) Terra .. controle e monitoramento ambiental de Conservagdo ras
o escoamento superficial. .
C Paisagistica e dos
8_ Recursos Naturais
O Manutengdo preventiva das estruturas
Alteragdo do fluxo fluvial do rio Jaburu|da passagem molhada, visando o livre X
pela passagem molhada. fluxo das dguas, durante o periodo
Sistema chuvoso. Empreen-
Agua dedor
Alteragdo do fluxo d'dgua superficial ~ :
. g\ . - g P Manutengdo preventiva das estruturas
devido a impermeabilizagdo do solo pelas . X -
: do sistema de drenagem.
vias de acesso e plataformas.
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Continuagdo

Tipo de
Medida
Sistema . . . . . o Programas Ambientais o
Fase Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas o o 9 Execugdo
Impactado 2 > Propostos
-
s | ¢
> C
[ o
o O
Disposigdo dos aerogeradores em X
linhas espagadas formando corredores.
Sistema . Tl o d d Programa de
o Risco de choque de aves e morcegos com | thsTalagcao de aerogeradores modernos . Empreen-
Bidtico T . Monitoramento de
F 0s aerogerqdor’es‘ (pOl"'re médio a gr'Clnde, com ruido X F dedor
S (Fauna) reduzido, com torres tubulares e pds ]
g‘ de material sintético).
C
Q
Q.
O Monitoramento pés-operagdo X X
; Programa de
As dreas de entorno do Reci eracio de Areas
Unidade de empreendimento, degradadas  pela De r'f] da dgc|5' Proorama | Empreen-
Conserva- | Alteragdo da paisagem. implantagdo da obra, deverdo ser X deQConser'val %o 9 dz dor
gdo recuperadas com projeto de Paisagfs Ticai dos
arborizagdo. .
e Recursos Naturais.
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Continuagdo

Tipo de
Medida
Sistema . . . . . - Programas Ambientais -
Fase m Impactos Ambientais Potenciais Medidas Mitigadoras Propostas o o gram m Execugdo
Impactado 2 > Propostos
-
s | ¢
2> c
i o
& ©
Programa de
g e ~ Comunicagdo Social;
Contratagdo prioritdria da mdo de obra minicdg I
o Programa de Empreen-
Criagdo de postos de trabalho. local. X o g
Capacitagdo Técnica e dedor
Aproveitamento de mdo
de obra.
Alteragdo da paisagem. - - - - -
Utilizagdo de equipamentos modernos. Programa de
28 Ndo instalar aerogeradores proximos Monitoramento de Emopreen
g’ Sistema Geragdo de Ruidos. as residéncias, escolas e postos de| X Ruidos e Vibragdes P
Socioeco- . . ~ . dedor
3 ° salide. Realizar manutengdo preventiva Programa de
8 nomico da sinaliza¢do de transito. Comunicagdo Social.
Produgdo de energia. - - - - -
Agregagdo de valor aos iméveis. - = = = =
Pagamento de arrendamento/produgdo de :
energia para os proprietdrios.
Aumento da arrecadagdo de impostos. - = = = =
: : A . Utilizagdo de equipamentos modernos.
Risco de infterferéncias nos sinais de|, .. . g quipam m e Programa de
- : .. Ndo instalar aerogeradores préximos| X = . , -
rddio e TV e efeito estroboscdpio. R P Comunicagdo Social.
as residéncias.
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9.1. CONSIDERACOES
INICIAIS

O plano de controle e monitoramento
técnico e ambiental tem como objetivo
propor solugdes para controlar e/ou
atenuar os impactos ambientais adversos
gerados e/ou previsiveis aos
componentes do sistema ambiental pelas
agoes do projeto de implantagdo e
operagdo do Complexo Edlico Bons
Ventos da Serra 2.

-191

A adogdo dos programas para o controle
e monitoramento ambiental visando a
mitigagdo ou absorgdo dos impactos
adversos e a potencializagdo dos
impactos  benéficos ¢é de suma
importancia, tendo em vista que a nhdo
incorporagdo destes poderd resultar em
danos ao meio ambiente, bem como a
prépria operacionalizagdo do
empreendimento.

MONITORAMENTO AMBIENTAL
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Os Planos e Programas de Controle e * Programa de Comunicagdo Social.

Monitoramento Ambiental propostos para

o Complexo Eodlico Bons Ventos da

Serra 2 sdo: e Programa de Resgate e Salvamento
da Fauna.

¢ Programa de Educagdo Ambiental.

% Plano Ambiental para Construgdo (PAC)
e Programa de Monitoramento da

e Programa de Sinalizagdo das Obras Fauna

do Empreendimento.

e Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua (superficial e
subterrdnea).

¢ Programa de Protegdo do
Trabalhador e  Seguranga do
Ambiente de Trabalho.

) . e Programa de Monitoramento da
e Programa de Capacitagdo Técnica e Qualidade do Solo

Aproveitamento de Mdo de Obra.
e Programa de Monitoramento de

. Pr'f)gr'cimq de Conservagdo Ruidos e Vibrac@es.
Paisagistica e dos  Recursos
Naturais. % Plano de Identificagdo, Resgate e
Monitoramento Arqueoldgico.
¢ Programa de Desmatamento
Racional. % Plano de Auditoria Ambiental.
e Programa de Recuperacéio das Areas < Plano de Desativagdo do
Degradadas. Empreendimento.

e Programa de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos.

% Plano de  Acompanhamento e
Monitoramento Ambiental
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Organograma do Sistema de Gestdo Ambiental Proposto para o Empreendimento

__ Plano Ambiental
para Construgéo - PAC

Programa de
| —  Sinalizagdo das Obras
do Empreendimento

Plano de Protegéo ao
I — Trabalhador e Seguranca
do Ambiente do Trabalho

Programa de Capacitagdo
—  Técnica e Aproveitamento
de Mao de Obra

Programa de
— Conservagao Paisagistica
e dos Recursos Naturais

| Programa de Desmatamento
Racional

Programa de Recuperagdo
de Area Deradadas

Programa de
— (Gerenciamento dos Residuos
Solidos

Sistema de
Gestao
Ambiental

Plano de

Planos Especiais

Programa de Identificagao,
Resgate e Monitoramento
Arqueologico

Programa de Auditoria
Ambiental

Programa de Desativagao
do Empreendimento

Acompanhamento
e Monitoramento

Programa de
Comunicagao Social

Programa de
Educagdo Ambiental

Programa de
Resgate e Salvamento
da Fauna

Programa de
Monitoramento
da Fauna

Programa de
Monitoramento
da Qualidade da Agua

Programa de
Monitoramento
de Ruidos e Vibragdes
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9.2. PLANO AMBIENTAL PARA
CONSTRUCAO

Corresponde a um conjunto de programas
0s quais contemplam diversas medidas e
agoes que devem ser aplicadas durante a
construgdo do complexo edlico.

Programa de Sinalizacdo das Obras do
Empreendimento

Visa apresentar as atividades de
seguranga de trdnsito, que minimizaram
os problemas que poderdo ocorrer
relacionados a locomogdo de pessoas e
trdnsito de veiculos leves e pesados,
sobretudo.

Obras do porte de centrais edlicas em
dreas rurais constituem importante fator
de alerta em decorréncia de gerarem
fluxo de veiculos pouco comum ao
cotidiano das familias. Exatamente em
razdo da alteragdo de uma “normalidade”
¢ que tais obras acabam por incorrer em
possiveis acidentes.

Neste sentido, o programa é voltando
tanto para os colaboradores das obras,
como para a populagdo residente do
entorno.

A responsabilidade pela execugdo desse
programa é do empreendedor que, deverd
fiscalizar a contratada para executar a
obra do complexo edlico, responsdvel por
sinalizar o empreendimento.
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Programa de Protecdo do Trabalhador e
Seguranca do Ambiente de Trabalho

Este programa tem como objetivo
estabelecer controles para gerenciar
adequadamente os riscos e ocorréncia de
acidentes de trabalho durante a
instalagdo do empreendimento, bem como
otimizar as condigdes ambientais no local
de trabalho.

A apresentagdo deste programa se
justifica pelo cumprimento das leis de
seguranga no trabalho e de protegdo ao
trabalhador da construgdo civil, bem
como pelos beneficios gerados tanto ao
grupo de trabalhadores envolvidos, como
ao empreendimento, com a ndo ocorréncia
de acidentes graves de trabalho
(pessoais, materiais, ambientais) e
agilizagdo de instalagdo das obras.

A execugdo do programa serd realizada
pelo préprio empreendedor em parceria
com as empresas contratadas para
construgdo do empreendimento. Para a
fase de operagdo, a execugdo ficard a
cargo do empreendedor.

Este programa serd executado durante
as fases de instalagdo e operagdo do
complexo eglico.
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Programa de Capacitacdo Téchica e
Aproveitamento da Mdo de Obra

Tem por objetivo implementar na
empresa empreendedora e nas empresas
contratadas por esta, um mecanismo que
possa capacitar e absorver a mdo de obra
disponivel na regido, com fins de
multiplicar as benesses sociais da
implantagdo do empreendimento.

Este programa serd realizado sob a
responsabilidade do empreendedor que
poderd buscar parcerias com entidades
especializadas, como por exemplo:
SINE/IDT, Servico Nacional de
Aprendizagem  Comercial  (SENAC),
Prefeituras Municipais de Ubajara e
Ibiapina, Associagdes Comerciais e de
Classe, etc.

Programa de Conservacdo Paisagistica e
Recursos Naturais

Objetiva definir as dreas de intervengdo
do empreendimento de forma que o uso e
ocupagdo do solo sejam norteados no
sentido de minimizar as alteragdes ha
paisagem e nos ecossistemas.

Este programa atuard, principalmente,
sobre as Areas de Preservacdo
Permanente, resguardando-as de
intervengoes.

A execugdo do Programa de Conservagdo
Paisagistica e dos Recursos Naturais
ficard sob a responsabilidade do
empreendedor.
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Programa de Desmatamento Racional

Para a implantagdo do empreendimento
serd necessdria a remogdo da vegetagdo
existente na drea de implantagdo das
estruturas e vias de acesso internas.

Se por um lado a remogdo da vegetagdo é
uma etapa fundamental para implantagdo
do empreendimento, por oufro se pode
conduzir a agdo de forma a minimizar
algumas  adversidades e  propor
compensagdes ambientais, além de
orientar e direcionar todas as suas fases.

Deste modo, este programa é destinado
para a drea de influéncia direta do
empreendimento e tem como objetivo
assegurar que os impactos resultantes da
agdo de supressdo vegetal no terreno
sejam reduzidos ao maximo, como forma
de mitigar os impactos sobre a vegetagdo
e a fauna relacionada e minimizar a perda
de cobertura vegetal e habitats. Desta
forma o programa visa o planejamento da
supressdo vegetal.

A  execugdo do  Programa de
Desmatamento  Racional ficard sob
responsabilidade da empresa contratada
pelo empreendedor para executar as
agoes de supressdo vegetal.
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Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas

E um compromisso do empreendedor em
planejar o uso e reparar os impactos
causados e recuperar a paisagem has
dreas utilizadas para a implantagdo da
estrutura e nas dreas de apoio as obras,
como a faixa de dominio, dreas de
empréstimo, canteiros de obras e Areas
de Preservagdo Permanente (APP).

Assim, o Programa de Recuperagdo das
Areas (PRAD) Degradadas tem por
objetivo implantar as medidas
necessdrias para recuperagdo das dreas
intervencionadas para implantagdo do
empreendimento que ndo serdo utilizadas
na fase posterior de operagdo do
Complexo Edlico Bons Ventos da Serra
2, de modo que as mesmas passem a
integrar a paisagem natural em condigdes
de equilibrio com seu entorno.

O PRAD relne um conjunto de agdes,
elaboradas com base em diferentes dreas
do conhecimento humano, a serem
implementadas para recuperagdo
ambiental das dreas alteradas. Para o
planejamento da recuperagdo, devem
ainda ser considerados os usos pré-
existentes e os usos previstos.

A responsabilidade de execugdo do
Programa de Recuperactio das Areas
Degradadas serd de responsabilidade das
empreiteiras.
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Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos

O Programa de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos visa proporcionar a
correta segregagdo, acondicionamento,
identificagdo, manuseio, armazenamento,
transporte e disposigdo final dos
residuos sdlidos, durante as fases de
implantagdo e operagdo do projeto, de
modo a minimizar potenciais danos ao
meio ambiente e & salde, além de
atender os requisitos legais e normas
técnicas aplicaveis.

A execugdo deste Programa de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos
deverd ficar a cargo do empreendedor e
das empreiteiras.

Cores utilizadas em Coleta Seletiva

Papel / Papelio

Plastico

Metal

Vidro

Madeira

Radioativos (pilhas, baterias de celular, etc)

Residuos Perigosos

Residuos Ambulatoriais e de Servigos de Saude

Residuos Organicos

Residuos Nao Reciclaveis ou Misturados
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9.3. PLANO DE
ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO
AMBIENTAL

Programa de Comunicacdo Social

A sauddvel insergdo de um
empreendimento em determinada regido
pressupde o perfeito entendimento da
comunidade local sobre as atividades que
serdo desenvolvidas e os beneficios

econdmicos e sociais das mesmas, bem
como sobre as medidas que serdo
adotadas para prevenir a ocorréncia de
danos ambientais.

Desta forma, a interagdo entre as partes
envolvidas é foco de um Programa de
Comunicagdo Social concebido com vistas
a criagdo de canais de didlogo entre o
empreendedor e os diferentes atores
sociais, assim como, as demais
instituigdes representativas da drea de
influéncia do projeto.

A implementagdo do Programa de
Comunicagdo Social para as comunidades
circunvizinhas ao empreendimento tem
como objetivo o repasse de informagoes
sobre as principais etapas e agdes do
empreendimento, estabelecendo  um
adequado fluxo de informagdes entre o
empreendedor e as comunidades
circunvizinhas, proporcionando um didlogo
franco e transparente, de forma que
minimize eventuais situagdes de conflito.
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Programa de Educacdo Ambiental

O Programa de Educagdo Ambiental tem
como objetivo sensibilizar de forma que
contribua para a adogdo de uma nova
postura do publico-alvo direta e
indiretamente envolvido com 0
empreendimento, através de agles
educativas de cardter ambiental nas
fases de instalagdo e operagdo do
empreendimento.

Nesse sentido o programa deverd
desencadear agbes voltadas para as
questdoes ambientais, garantindo o
envolvimento dos segmentos sociais,
através da promogdo de atividades
educativas que estimulem adogdo de
prdticas ambientais sustentdveis,
assegurando a melhoria da qualidade de
vida das comunidades mais préximas.

Tais  atividades  serdo  aplicadas
juntamente com os tfrabalhadores das
obras e com os moradores da drea de
influéncia do empreendimento.

A execugdo ficard sob a responsabilidade
do empreendedor, podendo o mesmo
contratar uma equipe multidisciplinar
para desenvolver as agdes educativas de
forma lddica e interativa.
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Programa de Resgate e Salvamento de
Fauna

A supressdo da vegetagdo consiste em um
dos  principais  impactos  adversos
ocasionados a fauna de uma regido, por
interferir na dindmica desta, ndo havendo
periodos para adaptagdes pelos animais.
A gravidade de tal evento adverso
depende de vdrios fatores, como, por
exemplo, habitats que serdo suprimidos e
novas dimensdes dos  fragmentos
vegetais. @ As  espécies  afetadas
respondem de modo diferenciado, de
acordo com a sua sensibilidade, aos
franstornos ambientais e a
adaptabilidade ao novo ambiente.

Neste sentido, este programa tem por
objetivo o manejo da fauna durante a
fase de supressdo vegetal para
implantagdo do empreendimento,
minimizando o impacto direto sobre a
fauna.

O Programa de Resgate e Salvamento da
Fauna serd implantado durante a agdo de
supressdo da vegetacdo na Area de
Influéncia Direta do empreendimento,
proporcionando  captura,  manuseio,
atendimento médico-veterindrio quando
necessdrio e transporte para adequada
destinagdo dos animais afetados por
aquela condigdo.
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Programa de Monitoramento de Fauna

Empreendimentos como parques edlicos
causam impactos de intensidades
varidveis em diferentes grupos da fauna.
Sobre a fauna terrestre, o principal
impacto € causado pela supressdo da
vegetagdo na fase de instalagdo
acarretando a diminui¢do de habitat. Em
relagdo a fauna alada (aves e morcegos),
o funcionamento dos aerogeradores pode
ausar impactos diretos (colisdes com os
Eér'oger'ador'es) e indiretos (redugdo e
exclusdo de habitats, restricdo a
qlsper‘sao dos individuos).

)

e de grande imporfa“

monitora ymportamento da fauna d
drea * empreendimento pare
averiguacdo ocorréncia ou hdo

prejuizos !\ ambientais  significati

decqy’ /ﬁ/‘ﬂ das obras e do

fun 0 dos aer'oger'ador'es a fim
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Programa de  Monitoramento  da
Qualidade de Agua

Na fase de implantagdo, algumas
atividades podem causar alteragdes nos
padroes naturais de quantidade e
qualidade da dgua, como, por exemplo,
as atividades de limpeza da drea e
terraplanagem. Para monitorar os
impactos  ambientais  decorrentes
dessas  atividades, propde-se o
programa de  monitoramento da
qualidade das dguas superficiais e
subterrdneas durante a fase de
implantagdo do complexo eélico através
de andlises fisico-quimicas de acordo
com cronograma pré-estabelecido.

A operagdo do complexo edlico ndo
afetar@ as condigées atuais de
qualidade dos recursos hidricos da
regido, ndo sendo, portanto, necessdrio
o monitoramento da qualidade da dgua
nessa fase.

As atividades do programa consistirdo
na verificagdo da qualidade das dguas
em determinados corpos hidricos da
drea de influéncia do empreendimento.

Deverdo ser realizadas
trimestralmente coletas da dgua no rio
Jaburu e em pogos da drea. As
amostras deverdo ser colocadas em
recipientes apropriados, refrigeradas e
levadas para o laboratério, aonde serdo
analisadas, sendo, em seguida, emitido
um parecer por um profissional
habilitado.

A implementagdo deste programa ficard
a cargo do empreendedor.
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Programa de  Monitoramento  da
Qualidade do Solo

A implantagdo do Complexo Eélico Bons
Ventos da Serra 2 é caracterizada por
obras de engenharia que provocam
agoes de movimentagdo de terras, como
terraplenagem, obras civis, implantagdo
de drenagens e limpeza do tferreno.
Estas intervengdes podem ocasionar
perda de camadas de solos, que por sua
vez podem iniciar e/ou agravar
processos erosivos.

Deste modo, o Programa de
Monitoramento da Qualidade do Solo
objetiva identificar possiveis
alteracées nas suas caracteristicas
fisicas, quimicas e mineraldgicas,
decorrentes da  implantagdo  do
empreendimento.

Durante a fase de implantagdo o
monitoramento da qualidade do solo
serd feito através de inspegdes visuais.
Serdo  estabelecidos em  pontos
estratégicos para a amostragem, ou
seja, pontos geogrdficos que possam vir
a sofrer influéncia direta das agdes do
empreendimento, considerando-se a
hipétese de derrame acidental de dleos,
graxas e combustiveis.

A responsabilidade pela implementagdo
do programa é do empreendedor e de
suas subcontratadas.
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Programa de Monitoramento de Ruidos
e Vibracoes

A instalagdo de um complexo edlico
pode infroduzir alguns impactos no
ambiente sonoro da drea no entorno do
empreendimento. Assim como, gerar
vibragbes  que, dependendo  da
intensidade, podem atingir a estrutura
das casas.

Neste sentido, justifica-se o Programa
de Monitoramento do Nivel de Ruidos e
Vibragoes por assegurar a manutengdo
da qualidade ambiental aclstica das
populagdes circunvizinhas ao
empreendimento e avaliar a propagagdo
da emissdo de ruidos e vibracdes a
partir das fontes emissoras,
certificando-se que os receptores
criticos ndo serdo afetados.

O programa incluird um conjunto de
agdes para monitorar, mitigar e
controlar os impactos gerados pelas
emissdes de ruidos e vibragées
decorrentes das atividades de
implantagdo e operagdo do complexo
edlico.

A execugdo do programa ¢é de
responsabilidade do empreendedor,
sendo realizado durante a fase de
instalagdo, quando estes fatores serdo
mais intensos e de maior frequéncia,
como na etapa de operagdo.

COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 — UBAJARA E IBIAPINA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

- 206




GEOCONSULT - 207

9.4. PLANO DE
IDENTIFICACAO,
RESGATE E
MONITORAMENTO
ARQUEOLOGICO

O Plano de Identificagdo, Resgate e
Monitoramento Arqueolégico tem por
objetivo a identificagdo, localizagdo,
registro e caracterizagdo do patrimédnio
arqueoldgico, bem como a realizagdo de
uma contextualizacdo etnohistdrica.

De acordo com as determinagdes legais
estabelecidas pelo IPHAN, estes estudos
e atfividades visam assegurar a
preservagdo dos vestigios arqueoldgicos,
assim como a insergdo cultural da
comunidade situada no entorno da drea,
pela  via do esclarecimento e
conscientizagdo da preservagdo
patrimonial em atividades voltadas para a
Educagdo Patrimonial.

Este plano é desenvolvido em duas
etapas, a saber: atividades de gabinete e
trabalhos de campo.

A execugdo do Plano de Identificagdo,
Resgate e Monitoramento Arqueoldgico é
de responsabilidade do empreendedor
que, firmou parceria com especialistas
para esse sua execugdo.
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9.5. PLANO DE AUDITORIA
AMBIENTAL

A auditoria ambiental tem por objetivo
defectar e equacionar fodos os
problemas técnicos - ambientais, bem
como identificar oportunidades de
melhoria, a partir da andlise ndo sé do
desempenho do Complexo Edlico Bons
Ventos da Serra 2, mas também das
politicas, diretrizes e filosofias do
empreendimento, de seus técnicos, e de
pessoas envolvidas direta ou
indiretamente no gerenciamento do
projeto, encarregadas de promover o
atendimento dos padrdes de
conformidade legal.

Em linhas gerais, chama-se auditoria
qualquer exame sistemdtico ou vistoria
de cardter técnico e especializado de
procedimentos de uma organizagdo ou
empreendimento. A auditoria ambiental
consiste em exame sistemdtico,
periédico, documentado e objetivo,
envolvendo andlises, ensaios e
confirmagdes, de operagdes e prdticas
realizadas em uma empresa, 6rgdo ou
entidade em relagdo as exigéncias
ambientais legais, normativas e de
politicas internas.

A responsabilidade de execugdo do
Plano de Auditoria Ambiental é da
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geréncia do empreendedor, devendo ser
implementado durante a fase de
instalagdo do empreendimento.

9.6. PLANO DE DESATIVACAO
DO EMPREENDIMENTO

Apds o periodo de concessdo, caso hdo
haja renovagdo dos contratos firmados,
o complexo edlico serd desativado.

Assim se justifica a necessidade de se
estabelecer as fases e etapas do
trabalho de desativagdo do complexo
edlico e desmontagem dos
equipamentos.

O  Plano de Desativagdo do
Empreendimento objetiva descrever as
etapas que deverdo ser seguidas na
desmontagem das centrais geradoras
edlicas no final do periodo de
concessdo, além da destinagdo final dos
componentes dos aerogeradores.

O empreendedor é o responsdvel pela
execugdo do plano, devendo elaborar
cronograma detalhado de trabalho
quando a desativagdo se fizer préxima.
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10.1. PROGNOSTICO
AMBIENTAL

-

O QUE E PROGNOSTICO?

~

O prognéstico é a andlise antecipada ou
prévia sobre algo que ainda vai acontecer
considerando o desempenho esperado de
fatores e medidas atenuantes.

J

\_

O prognostico sobre a evolugdo ambiental
da drea do empreendimento levou em
considera¢do se tratar de um ambiente
parcialmente  alterado em  suas
caracteristicas originais. As intervengdes
projetadas para instalagdo do complexo
eélico serdo localizadas, possibilitando a
preservagdo dos sefores no entorno das
estruturas ou a continuidade das
atividades que ocorrem atualmente nos
terrenos.

Em tfermos de abrangéncia espacial e
tomando-se os resultados da andlise dos
impactos  ambientais  (retirada de
vegetagdo, manejo de materiais, transito
de equipamentos e veiculos), a drea de
influéncia direta, ou seja, a drea dos
parques, serd a mais impactada pelo
empreendimento, especialmente durante
sua instalagdo prognosticando-se, nesta
fase, uma maior carga de efeitos
negativos.

Na drea de influéncia indireta as maiores
alteragdes serdo paisagisticas, em razdo
do destaque das torres edlicas no
ambiente em que se insere,
prognosticando-se por outro lado, que a
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operagdo do Complexo Eodlico Bons
Ventos da Serra 2 permite a imediata
compreensdo de que haverd um
incremento  econdmico  através do
aumento nos postos de frabalho e
arrecadagdo tributdria além da geragdo
de energia elétrica.

Porém, € relevante se considerar que a
taxa de ocupagdo do empreendimento é
pequena, compreendendo apenas as dreas
das fundagdes das torres, das
plataformas de montagem e das vias de
acesso, sendo possivel conservar ou
ocupar com outros usos todos os espagos
no entorno destes equipamentos, fato
que minimiza significativamente os
impactos  ambientais  negativos  do
empreendimento.

Ja durante a fase de operagdo do
complexo edlico, considerando-se que ndo
hd geragdo de residuos sélidos, efluentes
liguidos ou gasosos no processo, os
beneficios superardo as adversidades.

Diante do exposto, a evolugdo ambiental
da drea objeto do licenciamento pode ser
prognosticada sob dois aspectos: o
primeiro, com a implantagdo do complexo
edlico conforme o projeto proposto e o
outro, sem a implantagdo  do
empreendimento.

A previsdo sobre o futuro da drea com a
operagdo do Complexo Eodlico Bons
Ventos da Serra 2 é a de que durante a
instalagdo do  empreendimento as
adversidades geradas ao meio ambiente
serdo mais significativas em razdo das
intervengdes diretas nos componentes
ambientais como supressdo da vegetagdo,
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manejo de materiais, frdnsito de
equipamentos e veiculos, o que refletird
em alteragdo tempordria da sonoridade,
do trdnsito de veiculos no local, alteragdo
tempordria da qualidade do ar e
desconforto ambiental, sobretudo devido
a geragdo de poeiras.

Na fase de operagdo o local comportard
uma atividade econdmica, que utilizard o
vento como recurso natural com baixo
impacto ambiental. A produgdo de
efluentes e residuos sdlidos na operagdo
de um parque edlico é praticamente nula,
o transito de veiculos e pessoas serd
minimo e as alteracdes ambientais
decorrentes da instalagdo do
empreendimento serdo controladas ou
atenuadas  através de  medidas
mitigadoras.

O prognodstico sobre a evolugdo da drea
sem a implantacdo do Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2 &

COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 — UBAJARA E IBIAPINA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

-211

relativamente simples de ser avaliado,
pois em se fratando de propriedades
rurais, haverd tdo somente a
continuidade das atividades agricolas e
pastoris nos moldes atuais. A populagdo
da regido perderd ainda oportunidades de
empregos, tanto diretos quanto indiretos
e o municipio deixard de contar com uma
nova fonte de arrecadagdo de impostos e

tributos, além de uma importante
oporfunidade para o crescimento
economico. Por dltimo, e obviamente,

deixard de haver o aumento da oferta de
energia elétrica em todo pais, jd que o
sistema elétrico nacional é interligado.

Sendo assim, conclui-se que a introdugdo
da atividade de geragdo de energia
edlica, nos moldes do desenvolvimento
sustentdvel, seria a melhor maneira de
agregar valores e obter rendimentos
através da exploragdo racional e
planejada dos terrenos.
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11.1. CONCLUSOES E
RECOMENDACOES

O Relatorio de Impacto Ambiental
(RIMA) consta do projeto de instalagdo e
operagdo do Complexo Edlico Bons Ventos
da Serra 2, composto por 5 (cinco)
centrais geradoras edlicas denominadas
Edlicas CGE Bons Ventos Cacimbas 2, CGE
Bons Ventos Cacimbas 3, CGE Bons
Ventos Cacimbas 4, CGE Bons Ventos
Cacimbas 5 e CGE Bons Ventos Cacimbas
7, a serem instaladas em uma drea de
581,76 hectares, situada nos municipios
de Ubajara e Ibiapina, estado do Ceard.

O projeto, de interesse da Geradora
Edlica Bons Ventos da Serra 2 S.A., foi
concebido visando a produgdo de energia
elétrica para comercializagdo através de
leildbes de energia organizados pela
Empresa de Pesquisa Energética - EPE, jd
tendo sido os projetos contemplados nos
referidos leildes. Nesse contexto o
projeto foi desenvolvido, tendo como
finalidade oferecer energia a partir de
fonte alternativa a pregos competitivos,
aproveitar o potencial natural da regido e
utilizar tecnologia de ponta para a
geragdo de energia nos moldes do
desenvolvimento sustentdvel.

Com relagdo as alternativas de
localizagdo, o empreendedor teria outras
localidades na faixa serrana do estado do
Ceard, com caracteristicas naturais
semelhantes as da drea do estudo, porém
a existéncia de infraestrutura bdsica ho
entorno, e a disponibilidade de terrenos
para o uso e ocupagdo a que se propde o
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projeto, foram pontos decisivos para a
escolha da drea.

O projeto tem como premissas um
conjunto de estudos indispensdveis a
tomada de decisdes quanto a sua
implantagdo e operagdo, destacando-se
dentre os estudos realizados, o
levantamento topogrdfico da drea, a

caracterizagdo geotécnica e
hidrogeoldgica do terreno, o estudo de
viabilidade econdmica do

empreendimento, os estudos de andlise
de risco, o estudo arqueoldgico e a
caracterizagdo edlica na regido.

O tamanho do projeto, quanto a
capacidade instalada das CGEs, tem como

pressuposto, a relagdo entre a
capacidade das turbinas a serem
utilizadas, o tamanho da drea, a

rugosidade do terreno, a velocidade dos
ventos e as especificagdes técnicas dos
aerogeradores.

A distribuigdo dos aerogeradores no
terreno levou em consideragdo o
dimensionamento dos equipamentos, o
tamanho da drea e condicionantes
ambientais.

Destacam-se as seguintes consideragdes
sobre o projeto:

» O Complexo Edlico Bons Ventos da
Serra 2 serd composto por 5 (cinco)
CGEs, totalizando 43 aerogeradores
da WEG modelo AGW 110-2.1, com
poténcia nominal de 2.100 kW.

» Cada aerogerador composto
basicamente de uma torre tubular
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em concreto com 120,0m de altura e
rotor de trés pds com 110,0 metros
de didmetro.

> Serda utilizado o modelo de
aerogerador baseado huma mdquina
com rotor de ftrés pds, eixo
horizontal de concepgdo upwind, e
controle de poténcia por passo
varidvel - Pitch.

> Todo o controle das CGEs sera feito
automaticamente a partir de um
sistema de controle
computadorizado instalado na parte
inferior e interna da torre metdlica.

O diagndstico ambiental da drea do
empreendimento e entorno mais préximo
retrata a sequinte situagdo:

» A geologia (rochas) da drea do
licenciamento compreende terrenos
constituidos predominantemente por
sedimentos do Grupo Serra Grande.

» Sob o ponto de vista geomorfoldgico
(relevo), a drea de influéncia direta
do empreendimento esta inserida na
drea do reverso imediato da Serra
da Ibiapaba, apresentando como
formas de relevo um platé inter-
fluvial, com trechos planos e
superficies dissecadas.

influencia direta do
identificam-se

» Na drea de
empreendimento

predominantemente as seguintes
classes de  solo:  Argissolos
Vermelho-Amarelo, Neossolos
Quartzarénicos -  equivalente
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distrofico associados
Neossolos Litdlicos.

com 0os

> Ndo foram identificadas cavernas
na drea de influéncia direta.

» Ao nivel de recursos hidricos
subterrdneos a drea enquadra-se ho
sistema sedimentar, tendo a
explorar o aquifero sedimentar da

Formagcdo Serra Grande e o
aluvionar.
> A fauna regional segundo

observagdes realizadas em campo e
relatos de moradores do local é
relativamente rica, fato este
relacionado com a existéncia de
ecossistemas naturais bem
preservados.

O progndstico sobre a evolugdo da drea
sem a implantagdo do Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2 ¢
relativamente simples de ser avaliado,
pois em se fratando de propriedades
rurais, haverd tdo somente a
continuidade das atividades agricolas e
pastoris nos moldes atuais. A populagdo
da regido perderd ainda oportunidades de
empregos, tanto diretos quanto indiretos
e o municipio deixard de contar com uma
nova fonte de arrecadagdo de impostos e

tributos, além de uma importante
oportunidade para o crescimento
economico. Por (ltimo, e obviamente,

deixard de haver o aumento da oferta de
energia elétrica em todo pais, jd que o
sistema elétrico nacional € interligado.

Com a implantagdo das CGEs, a introdugdo
de uma atividade, nos moldes do
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desenvolvimento sustentdvel, seria uma
forma a mais de agregar valores e obter
rendimentos através da exploragdo
racional e planejada do local.

A previsdo sobre o futuro da drea com a
implantagdo e operagdo do complexo
edlico é a de que o local comportard uma
atividade  produtiva, que utilizard
recursos naturais com baixo impacto
ambiental, uma vez que, a produgdo de
efluentes ou residuos nha operagdo das
CGEs ¢é praticamente zero. Ainda o
transito de veiculos e pessoas serd
minimo, e as alteracdes ambientais
decorrentes da instalagdo do
empreendimento serdo controladas ou
atenuadas através da adogdo de medidas
mitigadoras e de controle ambiental, o
que  minimizard as  adversidades
ambientais.

Durante a instalagdo do empreendimento
as adversidades geradas ao meio
ambiente sdo mais significativas em razdo
das intfervengoes diretas nos
componentes ambientais como retirada
de vegetagdo, manejo de materiais,
transito de equipamentos e veiculos, o
que reflete em alteragdo tempordria da
sonoridade e alteragdo da qualidade do ar
pela geragdo de poeiras.

O progndstico conclusivo sobre a drea
com a operagdo do empreendimento,
relata as seguintes conclusdes:

> As condicoes de rochas, relevo e
solos da drea como um todo serdo
mantidas, posto que as infervengoes
diretas serdo feitas apenas nos
locais de edificagdo dos pdtios de
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manobra, das fundagdes das torres
e no tragado das vias de acesso
interno para manutengdo do sistema
implantado, sendo alteragdes
pontuais e localizadas.

» A qualidade do ar serd mantida ho
nivel dos padrdes atuais,
ressaltando-se que no processo de
produgdo de eletricidade através da
forca do vento ndo hd geragdo de
residuos sélidos ou emissdes
gasosas.

> No que se refere ao nivel de ruidos,
as emissdes durante a operagdo dos

aerogeradores sdo de pequena
intensidade  considerando-se  a
distancia que a maioria das
edificagdes estardo dos

aerogeradores. A emissdo de ruidas
deverda ser monitorada durante a
operagado.

» Ndo ha previsdo de que as agées do
empreendimento gerem alteragdes
na qualidade dos recursos hidricos
superficiais ou subterrdneos.

A andlise dos impactos ambientais
previsiveis pelas agoes do
empreendimento sobre os pardmetros
ambientais prognosticou 159 (100%)
impactos identificados ou previsiveis
para a drea de influéncia do
empreendimento, 80 (ou 50,31%) sdo de
natureza positiva, enquanto 79 (ou
59,69%) sdo de natureza negativa. Os
efeitos adversos sdo identificados
principalmente na fase de implantagdo do
empreendimento e recairdo
predominantemente sobre o meio
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socioecondmico. Do potencial de efeitos
adversos destacam-se os impactos de
baixa magnitude e curto prazo.

Os efeitos positivos sdo identificados
principalmente no meio socioecondmico,
destacando-se maior oferta de
ocupagdo/renda, crescimento do
comércio, maior arrecadag¢do tributdria e
produgdo de energia elétrica, efeito este
que funcionard como agente multiplicador
do crescimento econdmico e social na
drea de influéncia das CGEs.

O projeto apresenta-se bem concebido
em termos técnicos, econdomicos e
ambientais, bem como atende aos
condicionantes legais para sua instalagdo
na drea pleiteada, sendo vidvel sua
implantagdo e operagdo nos termos
apr‘esen‘rados neste relatério,
recomendando-se que sejam observadas
as seguintes condigdes:

> Cumprir  rigorosamente o que
determina a legislagdo ambiental
vigente;

» O empreendedor deverd requerer a
SEMACE a autorizagdo para
intervengdo e  supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacdo
Permanente, em processo
administrativo préprio, nos termos
previstos na Resolugdo CONAMA
N°. 369/2006, para instalagdo do
trecho da via de acesso sobre o
curso de dgua intermitente - rio
Jaburu - na drea da CGE Bons
Ventos Cacimbas 7;

COMPLEXO EOLICO BONS VENTOS DA SERRA 2 — UBAJARA E IBIAPINA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

- 216

» Em atendimento a Resolugdo

CONAMA N° 428/2010,
recomenda-se que a SEMACE
solicite ao ICMBio, orgdo

responsdvel pela administragdo do
Parque  Nacional de Ubajarg,
autorizagdo para o licenciamento
ambiental do empreendimento em
pauta, com o encaminhamento de
copia dos estudos ambientais
exigidos dentro do procedimento de
licenciamento ambiental, uma vez
que o empreendimento localiza-se na
Zona de Amortecimento da referida
unidade de conservagdo;

Adotar as medidas mitigadoras
propostas para cada agdo do
empreendimento;

Implementar os Planos de Controle e
Monitoramento Técnico e Ambiental
propostos para a drea, devendo os
mesmos serem inseridos no projeto
bdsico das centrais geradoras
edlicas;

» Submeter a SEMACE qualquer

alteragdo que se faga no projeto
apresentado  nesta fase de
licenciamento ambiental.
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12.1. GLOSSARIO

-A-

Afloramento - Qualquer exposigdo de
rochas ou solos na superficie da Terra.
Podem ser naturais - escarpas, lajeados
ou artificiais - escavagoes.

Afluente - Denominagdo aplicada a
qualquer curso d'dgua, cujo volume ou
descarga contribui para aumentar outro,
no qual desemboca. Tributdrio.

Agua subterrdnea - A'gua presente no
subsolo ocupando a zona saturada dos
aqliiferos, e movendo-se sob o efeito da
forga gravitacional. Difere da dgua do
solo, pois nesta as forgas que a
comandam sdo as eletroquimicas, tais
como capilaridade e adsorgdo.

Agua superficial - Agua que ocorre em
corpos cuja superficie livre encontra-se
em contato direto com a atmosfera, isto
¢, acima de superficie topogrdfica.
Aluvido  Desighagdo genérica para
englobar depésitos detriticos formados
pela agdo da dgua em sistema
deposicional fluvial ou lacustre, com
granulometria varidvel, cascalho, areig,
silte e argila, que refletem as condigdes
hidrodindmicas reinantes no momento de
sua deposigdo.

Antropico - Relativo a humanidade, a
sociedade humana, @ agdo do homem.
Termo recente utilizado para qualificar
um dos setores do meio ambiente, o meio
antrépico, compreendendo os fatores
sociais, econdmicos e culturais.

Aquifero - Toda formagdo geoldgica
capaz de armazenar e transmitir dgua em
quantidades aprecidveis.

Assoreamento - Processo de acumulagdo
excessiva de sedimentos e/ou detritos,
transportados por via hidrica, em locais
onde a deposigdo do material € mais
rdpida do que a capacidade de remogdo
natural pelos agentes de seu transporte.

Aterro Sanitdrio - Local adequado de
destinacdo de residuos sélidos urbanos,
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ou seja, residuos de origem doméstica,
varrigdo de vias publicas e comércios, que
se utiliza de técnhicas que permitem a
disposigdo controlada destes residuos no
solo, sem causar danos ou riscos & satde
piblica, e minimizando os impactos
ambientais.

Avifauna - Refere-se a fauna de aves.

-B-

Bacia Hidrografica - é o conjunto de
terras que fazem a drenagem das dguas
das chuvas para determinado curso
ddgua e seus afluentes devido as
caracteristicas geoldgicas e topograficas.
E uma drea geogrdfica e, como tal, é
medida em km?. Essa drea € limitada por
divisores de dgua.

Bacia Sedimentar - grande depressdo do
terreno, preenchida por  defritos
provenientes das terras altas que o
circundam. A estrutura dessas dreas é
geralmente composta por camadas de
rochas que mergulham da periferia para o
centro.

Biocenose (Biota) - Conjunto de animais e
plantas de uma comunidade que
inferagem entre si.

Biotico - Conjunto dos componentes vivos
de um ecossistema.

-C-

Cambriano - Periodo geoldgico de maior
duragdo da Era, cerca de 90 milhdes.

Chapada - Sdo relevos tabuliformes,
caracterizado por uma seqiiéncia de
camadas sedimentares horizontais ou
subhorizontais, embora elaborado pelos
mecanismos morfoclimaticos, reflete
diretamente a participagdo da estrutura.

Ciclo Hidroldgico - Série de fenomenos,
relacionada ao comportamento natural da
dgua ha natureza, no tocante a sua
ocorréncia, transformacdes de estado e
relagées com a vida humana. Este ciclo
realiza-se hos estdgios de precipitagdo,
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escoamento subterrdneo, escoamento
superficial, evaporagdo e transpiragdo.

Compactagdo - Aumento da capacidade
da resisténcia, diminuicdo da
permeabilidade e a da absorgdo de dgua
do solo.

Controle Ambiental - Refere-se a
orientagdo, a corregdo, a fiscalizagdo e a
monitoragem sobre as acdes referentes a
utilizagdo dos recursos ambientais, de
acordo com as diretrizes técnicas e
administrativas e as leis em vigor.

Contaminagdo - Introdugdo, no meio, de
elementos em concentragdo nociva a
saide humana, tais como organismos
patogénicos, subtdncia téxicas ou
radioativas.

Cuesta - Relevo com vale de vertentes

assimétricas, de grande amplitude
horizontal, formados em regido que
apresentam  sequéncias de  rochas

acamadas com leve caimento.

-D-
Diagndéstico Ambiental - Conhecimento
de todos os componentes ambientais de

uma defterminada drea para a
caracterizagdo da sua  qualidade
ambiental.

Dispersdo  Atmosférica - E o

deslocamento das emissdes atmosféricas
de fontes poluidoras através dos ventos
e das chuvas, onde as particulas
aerdbicas poluentes se acomodam no solo.
O estudo de dispersdo atmosférica
consiste numa simulagdo de como os
poluentes atmosféricos se propagam e
dispersdo na atmosfera. Os modelos de
dispersdo permitem estimar ou prever o
comportamento de poluentes
atmosféricos  emitidos  por  uma
determinada fonte, como uma unidade
industrial.

Disposigdo final - E a dltima etapa do
tratamento dos residuos sdlidos, que
pode ser através do envio para aterro ou
através do coprocessamento.
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-E-
Ecossistema - Sistema aberto que inclui,
em uma certa drea, todos fatores fisicos

e biolégicos do ambiente e suas
interagoes.

El Nifio - Aquecimento das dguas ho
setor centro-leste do Oceano Pacifico e
Atlantico Norte e resfriamento do
Atlantico Sul.

Emissdes Atmosféricas - Introdugdo
direta ou indireta de materiais
particulados (poeiras) e/ou gases na
atmosfera.

Erosdo - Processo de desagregagdo do
solo e transporte dos sedimentos pela
agdo mecdnica da dgua dos rios (erosdo
fluvial), da chuva (erosdo pluvial), dos
ventos (erosdo edlica), do degelo (erosdo
glacial) e das ondas e correntes do mar
(erosdo marinha).

Estudos  Geotécnicos -  Estudos
realizados para a determinagdo da
profundidade do nivel fredtico,
caracterizagdo do material de
subsuperficie sob o ponto de vista
granulométrico e de compactagdo.
Estratificagdo - disposicdo paralela ou
subparalela que tomam as camadas ao se
acumularem  formando uma rocha
sedimentar. Normalmente é formada pela
alternancia de camadas sedimentares
com granulagdo e cores diferentes,
ressaltando o plano de sedimentagdo.

Exultorio - dreas de afloramento do
lencgol fredtico, diferentes de fonte.

-F-

Formagdo - € um conjunto de rochas ou
minerais que tfem  caracteristicas
préprias, em relagdo a sua composigdo,
idade, origem ou outras propriedades
similares.
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Front - Corresponde a escarpa erosiva
ou “costdo'', que se encontra entre a
depressdo ortoclinal e a parte superior
da cuesta, referente ao reverso.

-6-
Granulometria - Refere-se a dimensdo
dos didmetros das particulas do solo.

Grabens - é a designagdo dada em
geologia estrutural a uma depressdo de
origem tectdnica, geralmente com a
forma de um vale alongado com fundo
plano, formada quando um bloco de
territério fica afundado em relagdo ao
territorio circundante em resultado dos
movimentos combinados de falhas
geoldgicas paralelas ou quase paralelas.

Grupo -
Geoldgicas.

Conjuntfo de Formagdes

-H-

Herpetofauna - Refere-se a fauna de
répteis e anfibios. Em geral os animais
desse grupo ndo produzem o préprio
calor, ou seja, sdo chamados de animais
de sangue frio. Exemplo: cobras,
lagartos, sapos, rds, etc.

-I-

Intemperismo - Conjunto de processos
mecadnicos, quimicos e bioldgicos que
ocasionam a desintegragdo e
decomposigdo das rochas.

Impacto Ambiental - Qualquer alteragdo
das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas.

-J-
Jusante - Denomina-se a uma drea que
fica abaixo da outra, ao se considerara a
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acorente fluvial pela qual é banhada.
Costuma-se  fambém  empregar a
expressdo relevo de jusante ao se
descrever uma regido que estd em uma
posigdo mais baixa em relagdo ao ponto
considerado.

-L-
La Nifia - Corresponde ao resfriamento
das dguas na faixa equatorial do Oceano

Pacifico, em particular no setor centro-
leste da bacia.

Layout - esbogo, desenho, plano.

Legislagdo Ambiental - Conjunto de
regulamentos juridicos especificamente
dirigidos as atividades que afetam a
qualidade do meio ambiente.

Lengol Fredtico - Lengol d'dgua
subterraneo limitado que se encontra em
pressdo normal e que se formou em
profundidade relativamente pequena.

Limite de Liquidez (LL) - Marca a
passagem do estado liquido do solo para o
estado pldstico.

Limite de Permeabilidade (LP) - Marca a
passagem do estado pldstico do solo para
o estado semi-sélido.

Litologia - Estudo cientifico da origem
das rochas e suas transformagdes.

Lixdo - Local para disposi¢do de residuos
sélidos com poucos ou nenhum critério de
controle ambiental.

Lixiviagdo - Processo de extracdo de uma
substancia presente em componentes
sélidos através da sua dissolugdo num
liquido.

Lixiviado - Liquido resultante dos
processos  fisico-quimicos e  da
degradagdo biolégica da fragdo orgadnica
dos residuos sélidos, somado a dgua de
chuva que percola através das células do
aterro, umidade dos residuos e intrusdo
de dgua subterranea.

Lodo - Sdlidos acumulados e separados
dos liquidos, de dgua ou dgua residudria
durante um processo de tratamento ou
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depositado no fundo dos rios ou outros
corpos d'dgua.

-M-
Mastofauna - Refere-se a fauna de
mamiferos, que sdo uma classe de

vertebrados que possui mamas e as
fémeas produzem leite para alimentagdo
dos filhotes.

Medidas Mitigadoras - Sdo aquelas
destinadas a prevenir impactos negativos
ou a reduzir sua magnitude.

Montante - Diz-se do lugar situado acima
do outro, fomando-se em consideragdo a
corrente fluvial que passa na regido. O
relevo de montante é aquele que estd
mais préximo das cabeceiras de um curso
d'dgua.

Morfogénese - Processo de formagdo de
relevos.

-p-
Patrimdnio Arqueolégico - Conjunto do

patriménio histérico, cultural (material e
imaterial), etno-histdrico e arqueoldgico.
Pedologia - Tem por objetivo o estudo
das camadas superficiais da crosta

terrestre, em particular sua formagdo e
classificagdo. Refere-se aos solos.

Permeabilidade - Propriedade das rochas
e dos terrenos de se deixarem
atravessar, facilmente, pela dgua de
infiltragdo.

Plancton - Diminutos seres marinhos que
vivem na coluna de dgua, formados por
algas (fitoplancton), bactérias e larvas de
peixes, crustdceos e moluscos
(zooplancton).

Planalto - € a classificacdo dada a uma
forma de relevo constituida por uma
superficie elevada, com cume mais ou
menos hivelado.

Pleistoceno - Periodo geoldgico que marca
o inicio do Quaterndrio. Durou
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aproximadamente, cerca de um milhdo de
anos. Nesse periodo apareceu a maioria
das espécies atuais.

Porosidade - E a relagdo, expressa em
porcentagem, existente entre o volume
dos intersticios e o volume total dos
mesmos.

-Q-
Qualidade Ambiental - E 0 estado do ar,
da dgua, do solo e dos ecossistemas, em
relagdo aos efeitos da agdo humana.

Quaterndrio - Periodo geoldgico que
compreende a histéria da terra decorrida
desde os fins do Tercidrio até os nossos
dias.

Quirdpteros - Grupo de mamiferos
voadores - morcegos.

Quiropterofauna - Fauna de morcegos.

-R-
Recursos Hidricos - Numa determinada
regido ou bacia, a quantidade de dguas
superficiais ou subterrdneas, disponiveis
para qualquer uso.

Recursos Naturais - Sdo o0s mais
variados meios de subsisténcia que as
pessoas obtém diretamente da natureza.

Residuo Sélido - Residuos nhos estados
solido e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varrigdo.

Residuo Sélido Industrial - Residuo ho
estado sélido ou semi-sélido resultante
das atividades industriais, incluindo lodos
e determinados liquidos, cujas
caracteristicas tornem invidvel seu
langamento na rede publica de esgotos ou
corpos d”dgua ou que exijam para isso
solugées técnica e economicamente
invidveis.

Residuo Sélido de Classe I - Perigosos
- Residuo que, em fungdo de suas
propriedades fisico-quimicas e infecto-
contagiosas, pode apresentar risco a
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sadde publica e ao meio ambiente. Deve
apresentar ao menos uma das seguintes
caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

Residuo Sélido de Classe II-A (Ndo
Inertes) - E aquele que ndo se enquadra
nas classificacdes de residuos Classe I -
residuos perigosos ou residuos Classe IT
B - residuos inertes, nos termos da
referida norma.

Os residuos Classe IT A - residuos ndo
inertes podem ter propriedades, tais
como: biodegradabilidade,
combustibilidade, ou solubilidade em
dgua. Sdo basicamente os residuos com as
caracteristicas dos residuos sélidos (lixo)
doméstico.

Residuo Classe II-B O (Inertes) - E
aquele residuo amostrado conforme (NBR
10.007 da ABNT) que, ao ser submetido
aos testes de solubilizagdo (NBR 10.006
da ABNT), ndo tem nenhum de seus
constituintes solubilizados em
concentragdes superiores aos padrdes de
potabilidade de dgua, excetuando-se
aspecto, cor, furbidez, dureza e sabor,
conforme anexo G da referida norma.

Reverso - Corresponde ao
compartimento de cimeira da cuesta, que
tem inicio na parte terminal superior do
front e progride em diregdo ao centro da
bacia sedimentar.

Rift - termo utilizado para designar
vales formados e limitados por
falhamentos geoldgicos.

-S-
Sistema Ambiental - Refere-se aos
processos e interagdes do conjunto de
elementos e fatores que o compdem,
incluindo-se, além dos elementos fisicos,
bioldgicos e sdcio-economicos, os fatores
politicos e institucionais.
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Site - Palavra em inglés que significa sitio
em portugués, e, primariamente, desigha
qualquer lugar ou local delimitado.

Sondagem - Processo que busca
identificar as caracteristicas do terreno
- natureza, propriedades, sucessdo e
disposicdo de camadas e presenga do
nivel de dgua. A técnica mais comumente
empregada, consiste, de um modo geral,
na abertura de um furo no solo por meio
de frado e/ou percussdo, furo este que
normalmente é revestido por tubos
metdlicos.

Sotavento - Lado oposto da vertente
para o qual o vento sopra.

-T-
Talude - Superficie inclinada do terreno.

Tectdnica - Conjunto de processos
geoldgicos responsdveis pela formagdo e
separagdo dos continentes ao longo do
tempo geoldgico.

Tercidrio - Periodo que compreende toda
historia fisica da terra. E considerada a
idade dos mamiferos. O clima era mais ou
menos uniforme, torhando-se mais frio,
chegando as glaciagdes.

Terricola - Refere-se aquele que vive na
terra.

Testemunho de Sondagem - Amostras
de material recolhido em profundidade
pelas sondagens rotativas.

-Z-
Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) - Regido de confluéncia dos
ventos alisios de nordeste e sudeste,
sendo  caracterizada por intensa
nebulosidade e baixa pressdo
atmosférica.

Zoneamento Geombiental - Corresponde
a integragdo sistemdtica e
interdisciplinar da andlise ambiental ao
planejamento dos usos do solo, com o
objetivo de definir a melhor gestdo dos
recursos ambientais identificados.
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SIGLAS, SIMBOLOS E UNIDADES
UTILIZADAS

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas.

AID - Area de Influéncia Direta.

AIDS - Sindrome da Imunodeficiéncia
Adquirida (do inglés Acquired Immune
Deficiency Syndrome).

AII - Area de Influéncia Indireta.
ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitdria.

APA - Area de Protecdo Ambiental.

APAE - Associagdo de Pais e Amigos dos
Excepcionais.

ART - Anotagdo de Responsabilidade
Técnica.

ASEF - Agdes Socioeducativas de Apoio
a Familia.

ASSDERT - Associacdo dos Servidores
do DERT.

BACEN - Banco Central.

°C - 6raus Celsius.

CAF - Coordenagdo da Agricultura
Familiar.
CBTU - Companhia Brasileira de

Transportes Urbanos.
CCF - Fundo Cristdo para as Criangas.
CEF - Caixa Econdmica Federal.

CEO - Centro de Especialidades
Odontoldgicas.

CFN - Companhia Ferrovidria do
Nordeste.

CGR - Centro de Gerenciamento de
Residuos

CHESF - Companhia Hidrelétrica do Rio
Sdo Francisco.

CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio
Ambiente.
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CPRM - Companhia de Pesquisa e
Recursos Minerais.

CRAS - Centro
Assisténcia Social.

DATEN - Unidade de Tratamento de
Dados.

DDD - Discagem Direta a Distdncia.
DDI - Discagem Direta Internacional.
DI - Distrito Industrial.

de Referéncia da

DNPM - Departamento Nacional de
Pesquisa Mineral.
DNM - Departamento Nacional de

Meteorologia.
DPG - Diretoria de Planejamento Global.

EBCT - Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos.

EIA - Estudo de Impacto Ambiental.
EJA - Educagdo de Jovens e Adultos.

EMATER - Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural.

EPI - Equipamento de Protegdo
Individual.

ET - Especificagdo Técnica.

ETE - Estagdo de Tratamento de
Esgotos.

FUNASA - Fundo Nacional de Salde.
g/s - Gramas por segundo.

HME - Grupo de
Hidrometeorologia.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovdveis.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica.

IDH-M - Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal.

IDT - Instituto de Desenvolvimento do
Trabalho.

Trabalho de

INCRA - Instituo Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agrdria.
INPH - Institfuto Nacional de

Investigagdes Hidrovidrias.
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IPI - TImpostos Sobre Produtos
Industrializados.
IPHAN - Instituto do Patrimonio

Histérico e Artistico Nacional.

ISSQN - Imposto Sobre Servigos de
Qualquer Natureza.

km - Quildmetro.
Km? - Quildmetro quadrado.
Kv - Quilovolt.

LPUOS - Lei de Parcelamento, Uso e
Ocupagdo do Solo.

m - Metro.

MWH - Mega watts hora.

m/s - Metro por segundo.
m/km - Metros por quildmetro
mm - Milimetro.

m3/s - Metro cdbico por segundo
(medida de vazdo).

MMA - Ministério do Meio Ambiente.
MME - Ministério das Minas e Energia.
Mta - Milhdes de toneladas por ano

NBR - Norma Brasileira Regulamentada.
NUCAM - Ncleo de Controle Ambiental.
ONG - Organizagdo Ndo-Governamental.
PA - Projeto de Assentamento

PASS - Programa de Abastecimento e
Saneamento Social.

PAPP - Programa de Apoio ao Pequeno
Produtor.

PCMAT - Programa de Condigoes e Meio
Ambiente de Trabalho nha Industria da
Construcdo.

PDDU - Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano.

PEAD - Polietileno de Alta Densidade.

PETI - Programa de Erradicagdo do
Trabalho Infantil.

PIB - Produto Interno Bruto.

PPRA - Programa de Prevengdo de Riscos
Ambientais.

PPT -  Programa
Termoeletricidade.

Prioritdrio de
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PRN -
Naturais.

PRODETUR - Programa de Agdo para o
Desenvolvimento Integrado do Turismo
no Nordeste.

PRONAF - Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar.

PROURB - Programa de Desenvolvimento
Urbano e Gestdo de Recursos Hidricos.

PSJ - Projeto Sdo José.
PSF - Programa de Satde da Familia.

REFFSA - Rede Ferrovidria Federal
Sociedade Andonima

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental.
RN - Referéncia de Nivel.

SAA - Sistema de Abastecimento de
Agua

s/cm - Segundo por centimetros.

SEBRAE - Servigo Brasileiro de Apoio das
Micro e Pequenas Empresas.

SEMACE - Superintendéncia Estadual de
Meio Ambiente do Ceard.

Planejamento de Recursos

SENAI -  Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial.
SENAC - Servico Nacional de

Aprendizagem Comercial.
SESC - Servigo Social do Comércio.

SGA - Secretaria de Gestdo
Administrativa.

SINE - Sistema Nacional de Emprego.

SIPIA - Sistema de Informagdo para a
Infdncia e Adolescéncia.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo.

SRF - Secretaria da Receita Federal.
SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos.

SUDENE -  Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste.

SUS - Sistema Unico de Satde.

TBA - Técnica Brasileira de Alimentos
Ltda.
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TELEMAR - Telecomunicagoes Norte UH - Unidade de Hospedagem.

Leste S.A. UNESCO - Organizagdo das Nagdes
TR - Termo de Referéncia. Unidas para a Educagdo, Ciéncia e

UC - Unidade de Conservacdo. Cultura.
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13.1. EQUIPE TECNICA

O presente Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) do Complexo Edlico
Bons Ventos da Serra 2, a ser implantado
nos municipios de Ubajara e Ibiapina -
CE, foi elaborado pela empresa
GEOCONSULT Consultoria, Geologia e
Meio Ambiente Ltda., com escritério a

Ana Flavia Sousa Silva
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Avenida Bardo de Studart, 2360 -
Edificio Torre Empresarial Quixadd,
Conj. 508 - Joaquim Tdvora, Fortaleza,
tendo como Responsdvel Técnico o
Gedlogo Tadeu Dote Sd, CREA-CE N°
6.357-D.

Participaram da elaboragdo do RIMA os
seguintes profissionais:

BACHAREL EM ARQUEOLOGIA E CONSERVAGAO DE ARTE RUPESTRE (UFPI)
MESTRE EM ANTROPOLOGIA E ARQUEOLOGIA (UFPI) - CTF - IBAMA N° 60955131

Claudia Germana Barbosa Silva Albuquerque
BIOLOGA, (UFPI, 2005) - CRBIO/05 N°. 36.651/5-D — CTF-IBAMA N°. 489526
MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (UFPI, 2008)
DOUTORANDA EM ENGENHARIA CIVIL — SANEAMENTO AMBIENTAL (UFC/DEHA)

Geraldo Leal Junior

ENGENHEIRO FLORESTAL, (UFRPE, 1997)

CREA/PE N°. 026266-D — CTF-IBAMA N°. 993384

ESPECIALIZACAO EM GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS E
DE BACIAS HIDROGRAFICAS (UFC, 2008)

Helissandra Helena Silva Botao
GEOGRAFA, (UECE, 2000), CREA/CE N°. 38.708-D — CTF-IBAMA N°. 611015
MESTRE EM GEOGRAFIA HUMANA (UECE, 2004)

José Sérgio Cavalcante Barros
BIOLOGO, (UFC, 2013) - CRBIO/05 N°. 92.921-D — CTF-IBAMA N°. 5839499

José Orlando Carlos da Silva
GEOLOGO, (UFC, 1997), CREA/CE N°. 13.003-D — CTF-IBAMA N°. 83809
MESTRE EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (PRODEMA - UFC, 2001)

Lélia Maria Ferreira de Castro
ECONOMISTA, (UNIFOR, ZOOQ) - CORECON/CE N°. 2.883-D — CTF-IBAMA
N°. 5696078 - ESPECIALIZACAO EM GESTAO AMBIENTAL (UNIFOR, 2004)

Livia de Castro e Silva Mendes
BIOLOGA, (UFC, 2007), CRBIO/05 N°. 59.696-D — CTF-IBAMA N °. 3339409

Luiz Robson B6to Carvalho
GEOLOGO, (UFC, 2010), CREA/CE N°. 45.839-D — CTF-IBAMA N°. 5009599

Maria Lucinaura Didogenes Olimpio
GEOLOGA, (UNLFOR, 1989), CREA/CE N°. 10.068:D — CTF-IBAMA N°. 32195
ESPECIALIZACAO EM PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL (UECE)

Ruth Soares Oliveira dos Santos
TECNOLOGA EM SANEAMENTO AMBIENTAL, (CEFET-CE, 2008)
CREAJ/CE N°, 46525 — CTF-IBAMA N°, 5150678
ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANEAMENTO BASICO (FIC, 2013)
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Tadeu Dote Sa

GEOLOGO, (UNIFOR, 1982), CREA/CE N°. 6.357-D — CTF-IBAMA N°. 32191
DOUTOR EM DESENVOLVIMENTO REGIONAL (UMA - PARAGUAY, 2010)
DOUTORANDO EM PLANIFICAGAO TERRITORIAL E DESENVOLVIMENTO
REGIONAL (UB - ESPANHA, EM ANDAMENTO).

DIPLOMA DE ESTUDOS AVANGADOS EM ANALISE

GEOGRAFICA REGIONAL (UB - ESPANHA, 2003).

MESTRE EM GEOLOGIA - GEOLOGIA DE APLICAGAO (UFC, 1998).
ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA URBANA (UNIFOR, 1999).

Valéria Gongalves Trece
BIOLOGA, (UFRJ, 1998), CRBIO/02 N°. 32.317-D — CTF-IBAMA N°. 1453919
MESTRE EM CIENCIAS BIOLOGICAS - BOTANICA (UFRJ, 2002)

Verusca Lima Cabral

GEOGRAFA, (UECE, 1997), CREA/CE N°. 13.996-D — CTF-IBAMA N°. 327414
ESPECIALISTA EM GESTAO DA QUALIDADE AMBIENTAL (UFC-UFSC, 2001)
ESPECIALIZAQAO EM GEOPROCESSAMENTO E
GEORREFERENCIAMENTO (UNIP, 2010)

Equipe de apoio:

Ana Carolina Oliveira Soares — Graduanda em Ciéncias Bioldgicas (UFC)

Antdnio Lucas Barreira Rodrigues — Graduando em Geologia (UFC)

Emanuelle Leitdo Barroso Vasconcelos — Geografa (UECE, 2012)

CREAJ/CE N°. 49079-D — CTF-IBAMA N°. 5480423
Especializacdo em Planejamento e Gestdo Ambiental (UECE, em andamento)
Graduanda em Engenharia Civil (UNIFOR, em andamento)

Francisco Edivando Ferreira Pontes — Graduando em Quimica (UECE)
Rosilene de Melo Franc¢a — Graduanda em Geografia (UECE)

Wescley da Silva Rabelo — Engenheiro Sanitarista e Ambiental (UNIFOR, 2013)

CREAJ/CE N°. 52.659-D — CTF-IBAMA N°. 5918787
Especializagdo em Geoprocessamento Aplicado a Analise Ambiental e
Recursos Hidricos (UECE, em andamento).

Fortaleza, Janeiro de 2015.
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GEOCONSULT

www.geoconsult-br.com

GEOCONSULT -CONSULTORIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

FORTALEZA — ESCRITORIO SEDE
AVENIDA BARAO DE STUDART, 2360 - EDIFiCIQ TORRE EMPRESARIAL QUIXADA, 5° ANDAR, CONJ. 508
JOAQUIM TAVORA, FORTALEZA - CEARA | CEP: 60.120-002 | FONE-FAX: + 55 85 3246-7436
NATAL — ESCRITORIO DE APOIO

AVENIDA LIMA E SILVA, 1611 - EDIFICIO BLUE TOWER CENTER, 1° ANDAR, SALAS 101-102
LAGOA NOVA, NATAL - RN | CEP: 59.075-710 | FONE-FAX: + 55 84 3206-3634

E-mail: diretoria@geoconsult-br.com



