RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

2.CARACTERIZAGCAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

2.1. CONSIDERACOES GERAIS
O projeto do empreendimento objeto deste estudo compreende trés

etapas:

3 Estudos e projetos, incluindo a fase de planejamento, levantamentos
basicos e projetos de engenharia;

o Implantacao, correspondendo as etapas de construcdo e instalacao
dos equipamentos;

& Operacao, ou seja, a etapa de geracao de energia com

funcionamento pleno do empreendimento.

O Quadro 2-1 mostra o fluxograma das etapas de desenvolvimento do
projeto.

Quadro 2-1-Fluxograma das Etapas de Desenvolvimento do Projeto.
FASES COMPONENTES DO PROJETO
Estudos e Projetos
Estudos basicos
Estudo de viabilidade econ6mica
Levantamento topografico
Caracterizacdo edlica da regido
Projeto
Estudo de Impacto Ambiental
Instalagdo do canteiro de obras
Contratacdo de construtora / pessoal
Mobilizacao de equipamentos / materiais
Limpeza da area
Sistema viario (acessos internos) / drenagem superficial
Construcao das fundacgdes
Implantacdo | Montagem das torres
Montagem dos aerogeradores
Montagem elétrica
Subestacdo
Interligacdo Elétrica
Testes Pré-operacionais
Desmobilizacdo da obra
Producgdo de Energia
Operacao Distribuicao de Energia
Manutencao do empreendimento

Pré
Implantacao
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

2.1.1. PROJETO TECNICO
O projeto técnico apresenta uma proposta de producdo de energia elétrica

através de fonte ja conhecida. O projeto basico reflete em planejamento
adequado de uso e ocupacao do solo e de utilizagao de infraestrutura
basica a instalar, de forma que sdao aproveitadas todas as facilidades
ofertadas, minimizando as agressdes ambientais, enquadrando-se desta
forma na concepgao do desenvolvimento sustentado.

O projeto reflete em incremento da tecnologia no setor energético, bem
como prevé a atratividade de novas induUstrias para a area, tendo como
facilidade a oferta de energia.

O projeto basico busca a utilizacdo racional e planejada para a sua area de
influéncia, assim como oferecera seguranca e confiabilidade para a
instalacao e operacao da obra.

O projeto proposto despontarda como desenvolvimento tecnoldgico do
setor industrial no estado do Ceara pela capacidade de contribuir para o
suprimento de energia da regiao.

A elaboracdo do projeto técnico habilitado oferecerd maior seguranca
operacional e menor probabilidade de riscos de acidentes durante a
implantacao do empreendimento.

Esta acao resultara no dimensionamento das estruturas e dos materiais a
serem utilizados na obra, o que evitard o desperdicio de materiais de
construgao, bem como compartimentara os ambientes segundo os usos
previstos.

O projeto propiciara estabilidade as estruturas a serem implantadas,
garantindo eficiéncia das instalagbes e operacionalidade do
empreendimento, o que resultara na seguranca do trabalhador durante a
implantacao e operacao do empreendimento.

Para a elaboracdo do projeto foram contratados servigos especializados,
resultando em crescimento do setor terciario e saldo positivo na economia

das areas de influéncia do estudo.
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

O projeto tem como proposta a producao de energia elétrica através do
potencial edlico da regido, que refletira positivamente na sua economia.
Buscou-se, na medida do possivel, a compatibilizacdo entre os aspectos
paisagisticos regionais com os elementos de infraestrutura do
empreendimento.

O projeto basico visa a utilizar racional e planejadamente os recursos
naturais para a sua area de influéncia, assim como oferecera seguranca
para a instalacdo da Usina Edlica.

A realizacdo global do projeto estd sob a responsabilidade de corpo
técnico qualificado e habilitado em todos os segmentos, visando a maior
seguranca operacional e menores riscos de acidentes durante a

implantacao do empreendimento.

2.1.2. DIMENSIONAMENTO DO
EMPREENDIMENTO

A planta edlica sera constituida de 14 (quatorze) aerogeradores E-82, 2,0
MW, 60 Hz da fabricante ENERCON, totalizando uma capacidade instalada
de 28,0 MW. Esta Usina Geradora Edlica sera construida em uma area,
medindo 264,54 hectares. A estrutura basica operacional compreende os
seguintes elementos:

<> 14 aerogeradores;

<> Estrada de acesso as turbinas;

o Cabeamento elétrico;

<> Cabeamento de controle;

o Subestacao de saida;

<> Centro de Controle;

<> Guarita e oficina / Almoxarifado.

O espacamento entre as turbinas é definido em funcdo da quantidade de
equipamentos, tamanho da area disponivel, tamanho da turbina edlica,

poténcia prevista para o empreendimento e morfologia do terreno.
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA ’é‘

O Quadro 2-2 descreve os equipamentos de geracdo edlica utilizados no “§
empreendimento. :g
Quadro 2-2 - Caracteristicas dos Equipamentos. 5’3
Caracteristicas gerais :?
Modelo E-82
Fabricante ENERCON
Poténcia nominal 2,0 MW
Diametro do rotor 82,0 m
Altura da torre 108,0 m
Controle de poténcia Pitch
Velocidade de Cut-In 2,5m/s
Velocidade de Cut-Out 28,0 m/s
Curva de poténcia Curva teorica para a dens;dade do ar de
1,225 kg/m

Figura 2-1 Desenho interno da nacelle do aerogerador GE. Legenda: 1- Porta principal; 2 -

Unidade yaw; 3 — Gerador; 4- Adaptador da pa; 5 - Cubo do rotor; 6 - P4. Fonte: Enercon.
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Figura 2-2 - Aerogerador E-82 da ENERCON. Fonte: ENERCON.

Para a estimativa da geracdo de energia da usina edlica, foi necessario

medir a intensidade do vento através de uma torre anemomeétrica.

2.1.3. DESCRICAO DO SISTEMA ELETRICO DA
USINA EOLICA

Como explicitado anteriormente neste capitulo, os aerogeradores
utilizados na Usina Edlica em questao terdao uma poténcia individual de
2.000 kWw.

Cada um dos 14 (quatorze) aerogeradores da usina edlica, sera equipado
com um gerador assincrono trifasico de 04 polos, com alimentagao
simples e tensdo de saida de 600 V (60Hz). A capacidade nominal de cada
aerogerador é 2.000 kW.
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Cada aerogerador possui um sistema de controle microprocessado,
abrigado na parte inferior interna da torre metalica (Figura 2-3), com
moddulos de supervisdo e controle completos, garantindo a seguranca € a
otimizacao de sua operacao. O sistema de controle monitora as principais
variaveis operacionais, atuando automaticamente e interrompendo o seu
funcionamento na ocorréncia de determinados eventos especificos. O
sistema também permitird, de forma remota, o acompanhamento e o
controle operacional do equipamento.

No interior da torre do aerogerador, descerdao condutores elétricos que
transportardo a energia elétrica produzida pelo gerador em baixa tensao
até a sua subestacdo unitaria. A ligacao dos condutores entre a base de
concreto do aerogerador e a base da subestacdo unitaria terd instalacao
subterranea em eletrodutos diretamente enterrados no solo e envelopados

com concreto.

Torre Tubular
do Aerogeradordor

Cubiculo para
Interligagéo do
Aerogerador com os
Alimentadores Internos
da CGE

Figura 2-3 - Desenho interno da torre.
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

A Usina Eodlica Cataventos Acarau I sera projetada com a seguinte

concegao:

K/
%

A partir dos terminais de baixa tensao (690 V) do aerogerador

deriva o circuito de conexao com o transformador elevador de
distribuicdo com poténcia unitaria de 2500 kVA/34,5 kV.

R/
A X4

Os terminais do Transformador Elevador de Distribuicdo serao

conectados a uma chave seccionadora-fusivel de média tensao. Os

terminais de carga dessa chave serao conectados ao Barramento

Coletor de média tensao.

K/
£ %4

R/
A X4

SE Elevadora - 34,5/69,0 kV.
Conexdo a barra de 69,0 kV da SE COLETORA ACARAU II-

69/230 kV

A SE Coletora 34,5/69 kV sera composta por um bay de saida de linha em

69kV, um bay de transformador de forca, seguindo até os cubiculos de

média tensao em 34,5 kV que serdo abrigados na casa de comando.

As caracteristicas gerais da SE Coletora 34,5/69 kV — Barra Simples:

Transformador Trifasico (60 Hz, 20/26/33 MVA);
Dijuntor Tripolar (72,5kV, 1250A, 25kA);

Secionador tripolar (72,5 kV, 1250 A, 60 Hz, 25 kA);
Para-raios (60 Kv, 10 kA);

Transformador de Corrente (72,5 Kv, 60 Hz);
Transformador de Potencial Indutivo (72,5 kV, 60 Hz);

Sistema de Protecao, Controle e Supervisao.

2.1.4. BAY DE CONEXAO

A conexao da linha de transmissdo da usina edlica na SE sera feita a partir

de um “bay de conexdo” exclusivo, permitindo a adequada e segura

interligacdo da usina edlica ao sistema de distribuicdo da COELCE. A linha

de transmissao devera ser de instalacao aérea, sustentada por estruturas

metdlicas, segundo os padroes da COELCE.
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2.1.5. CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

O prazo previsto para a implantacao do projeto € de 14 meses a contar do

inicio das obras. O Quadro 2-3 abaixo apresenta o cronograma de

implantacao do empreendimento.

Quadro 2-3 - Cronograma de Implantagao.

.'\\
|

(Sl

Periodo (Bimestre)

Etapas io 20 30 40 50

6° e 7°

Medidas Mitigadoras
Iniciais

Limpeza da area

Instalacao de Canteiro
de Obras

Terraplanagem

Construcao de Acessos

Mobilizacao de
materiais e
equipamentos

Preparacao das Bases

Montagem dos
Aerogeradores

Interligagao Elétrica

Subestacdo de saida

Testes Pré-operacionais

Desmobilizacao e
Limpeza Geral

Operacao /

Funcionamento

>
>

2.1.6. ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA
O Estudo de Viabilidade Econdmica envolveu uma avaliagdo de

custo/beneficios do projeto, sendo que os resultados apontaram para a

viabilidade de implantacao do empreendimento na area selecionada para o

projeto proposto.
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A avaliacdo econdbmica do projeto contemplou os custos de implantacao,
incluindo ainda custos de capital, custos de operacao e manutencao da
Usina Edlica.

Este estudo considerou fatores relevantes como: producdao média anual,
preco da energia produzida, valor médio de venda e horizonte do contrato
com a concessionaria de energia.

O custo efetivo de qualquer sistema edlico € mais sensivel ao custo de
instalacdo e a geracao anual de energia (kWh/ano) do que a outros
fatores. Serviram como premissas para a viabilidade do empreendimento
0s seguintes dados:

< Prazo maximo de implantacao de 14 meses;

< Tempo maximo de operacdo do projeto;

R Producdo média anual da usina edlica;

%  Indice médio de disponibilidade anual;

*» Custo de construcao;

*» Custo de operacao e manutengao do empreendimento.

Com base nos itens acima apresentados e considerando as premissas
econdmicas basicas, como taxa de juros, previsao de inflacdo, impostos,
contribuigdes pertinentes e com base em uma analise de fluxo de caixa, o

projeto mostrou-se viavel economicamente.

2.2. FASE DE IMPLANTACZ\O
Compreende a instalagcdao do canteiro de obras, construcao das vias de

acesso e fundagOes, instalacido e montagem das turbinas edlicas,

instalacOes elétricas, edificacdes, testes finais e comissionamento.
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