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8. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS
RECOMENDADAS

4 )

O que é Impacto Ambiental?

E a alteragdo no meio ambiente ou em algum de seus componentes por
determinada agdo ou atividade humana.

- /

Para a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais sobre o meio ambiente,
incluindo a populacéo local, foram analisadas as diferentes atividades de construcao e
funcionamento do COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO.

Foram identificados ou prognosticados 158 impactos para a éarea de influéncia do
empreendimento, sendo 76 (ou 48,10%) de carater benéfico (positivo) e 82 (ou 51,90%)
de carater adverso (negativo).

Na fase de instalacédo é previsivel o maior nUmero de impactos, predominando dentre os
negativos, os de pequena magnitude e curta duracéo.

Totalizagdo dos Impactos Ambientais por Fase do Empreendimento
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MAGNITUDE

Expressa a extensdo do
impacto, na medida em que se

variagdes que a agdo poderd
produzir num dado componente
ou fator ambiental por ela
afetado.

PEQUENA

Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, inalterando o
fator ambiental considerado.

atribui uma valoragdo gradual as

MEDIA

Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, porém sem
alcance para descaracterizar o fator ambiental considerado.

GRANDE

Quando a variagdes no valor dos indicadores for de tal ordem que possa levar
a descaracterizagdo do fator ambiental considerado.

IMPORTANCIA

Estabelece a significdncia ou o
quanto cada impacto é
importante na sua relagdo de
interferéncia com o meio

outros impactos.

NAO SIGNIFICATIVA

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e em
relacdo aos demais impactos ndo implica em alteragdo da qualidade de vida.

MODERADA

A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relagdo aos outros
impactos, assume dimensdes recuperdveis, quando adverso, para a queda da
qualidade de vida, ou assume melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.

ambiente, e quando comparado a

SIGNIFICATIVA

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e junto aos
demais impactos acarreta, como resposta, perda da qualidade de vida, quando
adverso, ou ganho, quando benéfico.

DURACAO

Eo registro de tempo de
permanéncia do impacto depois
de concluida a agdo que o gerou.

CURTA

Existe a possibilidade da reversdo das condigdes ambientais anteriores a
agdo, num breve periodo de tempo, ou seja, que imediatamente apés a
conclusdo da agdo, haja a neutralizagdo do impacto por ela gerado.

MEDIA

E necessdrio decorrer certo periodo de tempo para que o impacto gerado
pela agdo seja neutralizado.

LONGA

Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do impacto, apés a
conclusdo da agdio que o gerou. Neste grau, serdo também incluidos aqueles
impactos cujo tempo de permanéncia, apés a conclusdo da agdo geradora,
assume um cardter definitivo.
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Dos 158 impactos, 97 (61,39%) sao de pequena magnitude, 60 (37,97%) de média
magnitude e 01 de grande magnitude (0,63%).

Impactos Ambientais em Relagdao ao Carater X Magnitude
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Ja com relacdo a importancia, o total dos impactos se divide em 56 (35,44%) de
importancia ndo significativa, 82 (51,90%) de importancia moderada e 20 (12,66%) sao

impactos de importancia significativa.

Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Importincia
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Com referéncia ao atributo duracdo, observa-se que do total de impactos, 94 (59,49%)
sdo de curta duracéo, 13 (8,23%) de média duracao e 51 (32,38%) sdo impactos de longa
duracéo.

Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Duragao
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8.5. SOBRE O MEIO FiSICO

Dos 45 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Fisico, 37 deles sado de carater
negativo e 8 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantag&o.

8.5.1. Sistema Ar

A analise dos impactos ambientais sobre os parametros climatologicos deve ser
considerada para duas fases do empreendimento: implantacdo e operacdo. Na fase de
estudos e projetos, as intervencdes sobre a area do empreendimento sdo de pequeno
porte e ndo apresentam potencialidades para alterar o microclima local.

Fase de Implantacéo

Alteracao da Qualidade do Ar

As principais atividades que gerardo a alteracdo da qualidade do ar sdo a circulacdo de
veiculos e a operacdo de equipamentos movidos a combustdo. Estas a¢des implicardo
em emissao de ruidos e langcamento de poeira e material particulado na atmosfera.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

/Medidas Mitigadoras Recomendadas \

v" Molhar as dreas expostas do solo ou em terraplenagem para diminuir a emissdo de

poeiras fugitivas.

v' Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem receber manutengdo
preventiva para evitar emissdes abusivas de gases e ruidos ha drea trabalhada.

v Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados durante a operagdo.

" /

Com a adoc¢ao das medidas mitigadoras os impactos prognosticados poder&o se tornar de
peguena magnitude e importancia nao significativa.

Alteracao do Nivel de Pressao Sonora (Ruido)

Durante a fase de implantacdo do complexo edlico, o trafego de veiculos aumentara e
surgirdo novas fontes geradoras de ruidos relacionadas as construgcdes civis, a
terraplenagem, a supressao de vegetacdo e outros processos, alterando as condi¢des
acusticas locais.

4 N

Medidas Mitigadoras Recomendadas

v' As ag0es de controle serdo compostas pela implementagdo de medidas para redugdo
dos niveis de ruidos, como manutengdo e reposigdo de pegas com desgaste, tal qual

propostas do Programa de Monitoramento dos Ruidos.

- )

Com a adocdo das medidas mitigadoras o impacto prognosticado podera se tornar de
pequena magnitude e importancia nao significativa.
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Fase de Operacéo

Nado Emissao de Poluentes e CO,

O mais importante beneficio da geracdo de energia eolica ao meio ambiente é a nao
emissao de dioxido de carbono (CO,), conhecido como gas carbénico, e outros poluentes
na atmosfera.

O uso dos combustiveis fésseis (ex: petroleo, carvdo mineral) em processos energéticos €
responsavel pela emissdo de, aproximadamente, 70% dos gases de efeito estufa
(principalmente CO;). As emissdes sédo causadas pela transformacé&o e/ou combustao
destes combustiveis. O dioxido de carbono contribui significativamente com agravamento
do efeito estufa e consequentemente com as mudancas climaticas.

As usinas edlicas, por nao utilizarem combustiveis fésseis como matéria-prima, nao
produzem qualquer tipo de emissdo de gases, uma vez que utilizam uma fonte limpa e
inesgotéavel, o vento.

8.5.2. Sistema Terra

As intervencdes sobre o sistema terra (geologia/geomorfologia/pedologia) se dardo na
fase de implantacdo das vias de acesso e da base dos aerogeradores.

Alteracdo da Camada Superficial do Solo

A abertura das vias de acesso resulta em alteracdo da camada superficial do solo das
faixas de terra afetadas. Primeiramente sera extraida a cobertura vegetal destas zonas o
gue resulta em exposicdo direta do solo aos raios solares e a incidéncia direta das
chuvas. Secundariamente tem-se que os tratores retiram parte da camada superficial do
solo. Os restolhos vegetais deixados durante a operagao implicardo em alteracdo mais
significativa e também positiva em termos das caracteristicas quimicas do solo por conta
da decomposicao mais rapida da matéria organica.

Com as obras de terraplenagem e escavacgfes, as camadas superficiais serdo alteradas
pelas obras em funcdo do revolvimento do material, resultando em um solo mais solto e
menos resistente a erosao.

Quanto as interferéncias sobre a geodinamica da area, € previsto que durante a fase de
implantacdo, precisamente logo ap0s a supressdo da vegetacdo, o0s sedimentos
superficiais figuem mais sujeitos ao vento e as chuvas de modo que se terdo processos
localizados, de pequena magnitude, de erosdo e transporte de sedimentos. Quando da
terraplenagem, esta geodindmica serd mais uma vez alterada com o aterramento com
material de maior resisténcia mecéanica e assim mais resistente as intempéries locais.
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Os impactos ambientais decorrentes da atividade de regularizacdo do terreno terdo uma
magnitude mais elevada sobre o relevo da érea.

Quanto a pedologia, as alteracbes ocorrerdo de modo similar ao descrito nas
consideracdes da geologia.

Nas atividades de corte, 0 solo podera ser preservado através da criagdo de um estoque
de solo para reposi¢cdo em outras areas.

/Medidas Mitigadoras Recomendadas \

v' Realizar a supressdo vegetal somente quando estiver proximo do inicio das obras

de terraplenagem, evitando que o terreno fique exposto ds intempéries do tempo
por longo periodo.

v No caso da identificagdo de processos erosivos ndo passiveis de controle, realizar
a contengdo e estabilizagdo da erosdo.

v' Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem.

= /

Com a adocdo das medidas mitigadoras o impacto prognosticado poderd se tornar de
peguena magnitude e importancia nao significativa.

8.5.3. Sistema Aqua

O projeto do complexo edlico ndo prevé a interceptacao de cursos de agua, de forma que
sua implantacdo implicara em mudancas muito pouco significativas em relacdo as
caracteristicas hidroldgicas das areas afetadas.

Alteracdo na Recarga do Aquifero

A retirada da cobertura vegetal implicard em precipitacdo direta no solo, implicando em
aumento da recarga do aquifero, mas por outro lado a incidéncia direta dos raios solares
reflete-se em aumento da evaporagédo da agua do solo.
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Alteracdo no Fluxo de Aqua Superficial

A retirada da cobertura vegetal implicara também em diminuicdo do fluxo das drenagens
naturais. Com o solo exposto, ter-se-4 uma maior area de exposicado do solo e assim, um
aumento da area de infiltracdo da agua, diminuindo o fluxo preferencial das aguas das
chuvas.

Este fluxo ser&d novamente alterado quando das obras de terraplenagem. A nova
conformacao do relevo e configuragdo geotécnica do solo implicara primeiramente em
reducdo da area de infiltracdo no solo e, secundariamente, em um novo padrdo de
escoamento das drenagens locais.

8.6. SOBRE O MEIO BIOTICO

Dos 38 impactos prognosticados em relagdo ao Meio Biotico, 34 deles serdo de carater
negativo e 4 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera apenas durante a
fase de implantacao.

8.6.1. Flora

Fase de Implantacdo

A cobertura vegetal na area de implantacdo das vias de acesso, plataformas e base dos
aerogeradores, casas de comando, subestacfes elevadoras e canteiro de obras sera
afetada diretamente pela acdo de limpeza do terreno. A supressao vegetal resultara
diretamente em prejuizo a cobertura vegetal e a biodiversidade local e desencadeara
outros impactos sobre a fauna.

A acdo de desmatamento resultard em alteracdo da paisagem pela perda do potencial
bidtico, ja que as areas desnudadas perderdo a beleza natural, prejudicando os valores
paisagisticos.

Os efeitos da supressado da vegetacdo nos trechos de implantacdo se somardo as outras
areas que ja sofreram ou que sofrerdo desmatamento para a implantacdo de
empreendimentos similares na regido, causando um impacto cumulativo e sinérgico, que
afetardo a paisagem, a biodiversidade e a fauna local.

COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO - IBICUITADA-MANIBU, ICAPUI / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO

o= V VALE

Medidas Mitigadoras Recomendadas

v A limpeza da drea deverd ser restrita as dreas previstas e estritamente
necessdrias, de forma a impedir o aumento das dreas desmatadas.

v Deverd ser executada delimitacdo fisica das dreas constantes nas
autorizagdes para desmatamento, evitando assim supressdo desnecessdria de
vegetagdo e/ou soterramento de outras dreas e comprometimento de corpos
de dgua. Esta delimitagdo poderad ser feita por meio de estaqueamento, fitas
de sinalizagdo ou similares.

v As atividades de supressdo vegetal e limpeza de terreno deverdo se
concentrar preferencialmente nos periodos mais secos.

v" Deverdo ser implantados dispositivos provisérios de controle de erosdo.

v' Apds a supressdo vegetal, a drea deverd ser completamente limpa, com a
remogdo do material vegetal gerado (folhas e galhos), visando a prevenir
possiveis obstrugées dos dispositivos de drenagem ou possibilidade da
ocorréncia de fogo. Em hipétese alguma se deve proceder a queima do
material vegetal gerado, por constituir extremo perigo a vegetagdo
circundante.

v" Durante os trabalhos, devem ser adotadas prdticas para evitar acidentes que
possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das dreas
de entorno, como incéndios, derramamento de dleos e disposi¢do de materiais
incompativeis (entulhos de construgdo).

v E recomenddvel, sempre que possivel, a execugdo de limpeza da drea de forma
manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, deverd ser feita
previamente a manutengdo e regulagem dos equipamentos, visando evitar
emissdo abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de dleos e

graxas.

v A supressdo vegetal deverd ser planejada e executada de forma conduzir a
fauna para dreas vizinhas ndo habitadas.

v' Apds a conclusdo das obras, as dreas das clareiras e acessos auxiliares
deverdo ser restauradas para facilitar os processos de colonizagdo da
vegetacdo, retornando estas dreas ds suas condicdes nhaturais.
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/ v Apds a conclusdo das obras, as dreas das clareiras e acessos auxiliares deverdo ser\

restauradas para facilitar os processos de colonizagdo da vegetagdo, retornando

estas dreas as suas condigdes naturais.

v" Promover a umectagdo de vias de acessos as frentes de obras com o intuito de
minimizar a emissdo de material particulado (poeiras) durante as obras e sua
deposigdo sobre dreas de vegetagdo.

v" Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer atividade relacionada a coleta de

espécies botdnicas nas dreas préximas aos locais autorizados de supressdo vegetal.

- /

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO contera planos e programas que otimizarao
essas medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento.

A aplicacao das medidas mitigadoras contribuira para ordenamento da acao, impedindo
dentre outras funcbes que areas ndo necessarias sejam afetadas.

8.6.2. Fauna

Fase de Implantacéo

A atividade de supresséo vegetal podera levar a perda pontual de habitats e afetar ninhos
e tocas.

A retirada da vegetagdo provocara a fuga dos animais para areas conservadas a procura
de abrigo e alimento.

A intensa mobilizacdo de maquinas e equipamentos na area durante a realizacdo da
supressao vegetal levara ao afugentamento temporario da fauna, pela emisséo de ruidos.

As comunidades de pequenos mamiferos ndo voadores agrupam as espécies mais
sensiveis as perturbacdes ambientais. Espécies da avifauna serdo menos impactadas,
considerando-se a capacidade de deslocamento.

COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO - IBICUITADA-MANIBU, ICAPUI / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO , -99
N A \' VALE

Quanto ao processo de escape da fauna, é esperado que aumente o numero de
atropelamentos de animais nas vias que margeiam as areas em obras, pois 0S mesmos
podem utilizar as vias como corredores para chegar as areas de entorno que estdo
preservadas.

A abertura da vegetacdo expfe a fauna que podera sofrer com a perseguicédo e caca por
parte da populacdo ou dos proprios trabalhadores no processo de desmatamento, sendo
importante a instrucdo dos operarios para que isto ndo ocorra. Junto a esta adversidade,
com o escape da fauna, podera ocorrer o0 aumento do risco de acidentes com animais
peconhentos junto a populacao periférica e aos trabalhadores.

Os principais impactos prognosticados sobre a fauna (afugentamento, migracdo para
areas contiguas, aumento dos riscos de atropelamentos, desequilibrio temporario das
populacfes, aumento da competicao intra e interespecifica) serdo cumulativos.

Caso as obras ocorram no periodo de chuvas, os impactos sobre a fauna, principalmente
sobre anfibios e aves, serdao também de maior magnitude. No caso dos anfibios, observa-
se maior atividade reprodutiva na estacdo chuvosa, época em que ha um maior numero
de animais e locais propicios a reproducéo de sapos e ras.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
v Fazer o manejo da fauna durante a realizagdo a supressdo vegetal.

v Orientar os trabalhadores e moradores locais quanto ao crime ambiental
relacionado a caga furtiva de espécies silvestres.

v Para minimizar os impactos de ruidos e fransito, deve-se cumprir o Plano
Ambiental para a Construgdo (PAC), principalmente as Diretrizes Bdsicas do Cédigo
de Conduta que regulam as atividades dos trabalhadores nas frentes de trabalho.

v' Desenvolver as agdes propostas no Programa de Educagdo Ambiental e divulgar os
métodos de identificagdo de animais pegonhentos e de prevengdo de acidentes com
ofidios (cobras e serpentes).

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental contera planos e programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento

» Programa de Educacdo Ambiental
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Fase de Operacéo

Relativamente aos aspectos ecoldgicos, as aves perfazem o grupo animal que mais
preocupacdes tém causado na implantacdo de parques edlicos. Desde os finais dos anos
60 que a avifauna tém sido alvo de discussdes relativamente aos impactos negativos
gerados pelos parques edlicos na Europa e nos Estados Unidos das Américas.

A falta de estudos contribuiu durante bastante tempo para que houvesse uma opiniao
generalizada que os aerogeradores teriam um efeito muito negativo na avifauna,
baseando-se, no entanto, em argumentos subjetivos e até por vezes emocionais

A magnitude potencial dos impactos dos parques eolicos sobre esta classe animal torna-
se, por vezes, problematica devido a relativa juventude da industria de energia edlica no
Brasil. Também por este motivo, a introducao desta componente na avaliacdo de impacto
ambiental revela-se de extrema importancia para aprofundar o conhecimento dos fatores
potencializadores de riscos associados as interacdes entre as aves e 0s Parques Eolicos.

A operacdo de um Parque Edlico pode gerar impactos sobre as aves diretos e indiretos,
podendo-se listar, dentre outros, os seguintes impactos diretos: i) Risco de colisdo com os
aerogeradores (rotores, pas e torres de suporte) e ii) Embate e eletrocusséo nas linhas de
transporte de energia.

A colisdo pode ocorrer contra o aerogerador ou contra as linhas aéreas, sendo que estas
ultimas, dadas a sua menor visibilidade, representam um risco maior.

No caso de colisdo com a estrutura do aerogerador, esta pode dar-se contra a torre, pas
ou rotor. Se a velocidade do vento ndo for suficiente para que o aerogerador entre em
funcionamento, as pas sao travadas. Em funcionamento, a velocidade de rotacéo das pas
pode variar entre as 15 e as 35 rotacbes por minuto, 0 que permite um perfeito
acompanhamento do movimento com o olhar. Assim, exceto sob condicbes de ma
visibilidade e/ou ventos fortes, € muito improvavel a ndo detec¢do das estruturas pelas
aves.

A eletrocussdo pode acontecer quando uma ave toca simultaneamente em dois cabos
elétricos, usualmente de baixa ou média tensdo. Uma vez que os cabos de alta tensdo
sdo mantidos com um grande afastamento entre si, 0 toque simultaneo em dois fios €
impossibilitado.

Segundo estudos realizados nos EUA, colises com janelas de prédios matam de 97 a
976 milhdes de aves anualmente; linhas de alta tensdo ocasionam pelo menos 130
milh6es de fatalidades, talvez mais de 1 bilh&o; carros matam 80 milhdes de aves;
compostos quimicos toxicos mais que 72 milhdes; torres de comunicacédo entre 4 e 5
milhdes em estimativas conservadoras, podendo chegar a 50 milhdes; enquanto isso, as
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turbinas edlicas matam entre 20 a 37 mil aves por ano, ou seja, menos de 0,003% do total
(National Academy of Sciences, 2007).

Com o passar dos anos, a medida que a tecnologia avanca, a tendéncia tem sido de se
aumentar o tamanho das pas, 0 que reduz proporcionalmente a velocidade de rotacéo.
Por conseguinte, isso acarreta uma maior possibilidade de serem evitadas por aves,
tornando os aerogeradores menos NOCIVOS a esSes grupos animais.

Analisando os estudos apresentados e outros tantos existentes, constata-se que existem
sim impactos sobre a avifauna; porém, esses impactos podem e estdo sendo reduzidos,
tomando-se as devidas precaucdes antes de iniciar a operacdo dos parques eolicos.

Importante enfatizar também que o fato do CoMPLEXO EOLICO SANTO INACIO localizar-se na
regido de Tabuleiro, estando o aerogerador mais proximo da faixa de praia a mais de
1.400,0 metros de distancia desta, minimiza os riscos de acidentes com aves migratérias
que visitam o litoral de Icapui.

Quanto a fauna terrestre, 0 som causado pelos motores e pas podera resultar num
primeiro momento em alteracdo no comportamento desses animais, afugentando-os para
areas no entorno o que podera causar aumento na disputa por abrigo e alimento.
Posteriormente, como ja diagnosticado em projetos similares, a fauna tende a se
acostumar com 0s sons gerados e com 0 equipamento e retornar ao local.

~

Medidas Mitigadoras Recomendadas
v" Disposigdo dos aerogeradores em linhas espagadas com corredores.

v' Instalagdo de aerogeradores modernos (porte médio a grande, com ruido
reduzido, com torres tubulares e pds de material sintético).

v" Monitoramentos longos pré/pés-operagdo.

\_ /

8.6.3. Areas de Preservacdo Permanente

O empreendimento apresenta em seus dominios Areas de Preservacdo Permanente —
APP’s relacionadas a cursos de agua, lagoas e dunas.

N&o obstante o porte do COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO, buscou-se minimizar as
intervencdes nesta categoria de area e o resultado deste trabalho foi que serd necessaria
a intervencdo em apenas um pequeno trecho de duna fixa (0,29 hectares) para
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implantacdo da via de acesso entre os aerogeradores Sl-IVi, e SI-IVi13, 0 que levara a
supressédo de pequena faixa de vegetacéo nativa.

/Medidas Mitigadoras Recomendadas
v' Demarcar previamente as dreas a serem afetadas pela supressdo vegetal para
construgdo das vias de acesso e das bases dos aerogeradores.

v Demarcar e sinalizar com placas as Areas de Preservagdo Permanentes - APP’s,
para que ndo venham ocorrer intervengdes ndo autorizadas pelo érgdo ambiental.

v Definir as rotas de trdfego de veiculos e pessoal na drea interna do
empreendimento durante a implantagdo do complexo edlico, visando evitar o
\ desgaste da vegetagdo, ou mesmo os impactos sobre a drea a serem conservadas.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Controle de Desmatamento.

> Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

8.6.4. Unidades de Conservacao

O ComPLEXO EOLICO SANTO INACIO ndo se encontra inserido em Unidades de
Conservacao, nem zonas de amortecimento.

As Unidades de Conservacdo mais proximas da area do empreendimento sdo: Area de
Protecdo Ambiental (APA) do Manguezal da Barra Grande e a Area de Protecdo
Ambiental (APA) da Praia da Ponta Grossa e estao localizadas, respectivamente, a 2,3 e
19,8 km da area do empreendimento.

Portanto, ndo séo prognosticadas interferéncias diretas do COMPLEXO EOLICO SANTO
INAciOo com nenhuma Unidade de Conservacgéo ou suas zonas de amortecimento.

8.7. SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

Dos 124 impactos prognosticados em relacdo ao Meio Socioeconémico, 53 sdo de carater
negativo e 71 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantagéo.
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Fase de Implantacdo

Geracéo de Tensé&o na Populagao

Para a elaboracdo dos estudos basicos e do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foram
realizadas pesquisas na area de estudo, gerando transito de pessoas externas a regiao
além de, para os estudos socioecondémicos, tendo sido necessarios contatos diretos com
a populacao residente na area de entorno do complexo edlico e na area de implantacéo
do mesmo.

A geracdo de expectativas é mais significativa entre a populacédo da area de implantagéo
do complexo edlico, que fica apreensiva em relacdo aos impactos que a atividade causara
no seu dia-a-dia, como restricbes de transito e circulacao pelas estradas.

As expectativas geradas séo diferenciadas entre as diversas partes interessadas, nao

necessariamente correspondendo a realidade das mudancas provocadas pelo
empreendimento.

/Medidas Mitigadoras Recomendadas \

v Repassar as informagdes sobre as principais etapas e agdes do empreendimento,
estabelecendo um adequado fluxo entre o empreendedor e as comunidades

circunvizinhas.

v" Proporcionar um didlogo franco e transparente, minimizando, consequentemente,
eventuais situagdes de conflito.

v' Realizagdo de encontros com a populagdo, esclarecendo dividas e, divulgando o

\ cronograma e as etapas da obra. /

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental, contera planos e programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicacao Social.

Com a adocdo das medidas mitigadoras este impacto negativo podera se tornar de
importancia nao significativa, ou mesmo ser anulado.
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Expectativas da Populacdo Quanto a Geracdo de Emprego, Renda e
Receitas

De modo geral, a populacdo do municipio de Icapui tem expectativas favoraveis quanto
ao empreendimento, pois muitos vislumbram alguma oportunidade de negocio e/ou
emprego em virtude do empreendimento, o que podera imprimir melhorias no quadro
social hoje registrado.

~

Medidas Mitigadoras Recomendadas
v Enfase na contratagdo e capacitagdo de mdo-de-obra local.

v" Realizagdo de agdes de comunicagdo e divulgagdo do contingente de mdo-de-obra a
ser alocada nesta fase da implantagdo, evitando a criagdo de expectativas para a

k populagdo local e regional. /

Além destas medidas o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental conterd planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicagao Social.

Geracéao de Empregos Diretos e Indiretos

A obra de infraestrutura criara oportunidades de empregos diretos para um contingente de
trabalhadores.

Por sua vez o incremento da oferta de empregos diretos e o desenvolvimento de
atividades inerentes as obras civis, tais como compra de materiais, transporte de pessoas
e de matérias-primas, geram efeitos sobre outras atividades, entre elas, a prestagdo de
servico. E portanto previsto também o aumento na oferta de empregos indiretos.

Concomitantemente a obra de implantacdo do COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO, outros
empreendimentos de geracdo de energia edlica estdo sendo implantandos na regido de
Icapui, projetos estes que tem gerado também o aumento na disponibilidade de empregos
diretos e indiretos.

A existéncia de mao-de-obra pouco qualificada na regido, faz necessarios investimentos
na capacitacdo de pessoal, a fim de que as benesses advindas da instalacdo do
empreendimento atinjam a populacéo local.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas
v Enfase na contratagdo e capacitagdo de mdo-de-obra local.

v Incentivar e participar de projetos de capacitagdo e qualificagdo da mdo-de-obra

local.

- J

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicacao Social.

Com a adocdo das medidas mitigadoras, este impacto positivo podera se tornar de
importancia significativa, uma vez que a capacitacdo e a contratacdo prioritaria de
trabalhadores da regido concentrariam as benesses da implantacdo do empreendimento
junto as familias locais.

Aumento do Capital Circulante

Por meio do pagamento de salérios aos trabalhadores, da priorizagdo por parte do
empreendedor na aquisicdo de bens e servigos de fornecedores locais e do recolhimento
de impostos, havera aumento do capital circulante, o que afetara positivamente a
economia do municipio de Icapui.

Aumento dos Riscos de Acidentes de Transito e Atropelamentos

A implantacdo do empreendimento implicara em maior movimentacdo de veiculos que
transportam materiais, iNnsumos e equipamentos tanto nas vias principais como,
principalmente, nas estradas locais que, por cortarem diversas pequenas comunidades ao
longo delas, ficardo sujeitas a maiores riscos de acidentes, pois se tratam de localidades
tranquilas ndo habituadas a esse trafego intenso.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por equipamentos pesados, podera levar a
degradacdo das vias, sobretudo na época chuvosa podendo, eventualmente acarretar o
aumento dos acidentes de transito.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

v Deve-se priorizar a mobilizagdo de equipamentos pesados para a drea destinada a
implantagdo do complexo eélico em durante a semana e em hordrio de pouco fluxo.

v' Esclarecer a populagdo de entorno dos quantitativos, itinerdrios, periodicidade e
hordrios de pico das atividades geradoras de ruidos, materiais particulados e
vibragoes.

v Os equipamentos como fratores e pds mecdnicas devem trafegar com fardis
ligados, com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.

v A mobilizagdo dos equipamentos pesados deve ser realizada com acompanhamento
de uma equipe de sinalizagdo e de socorro para evitar transtornos no trafego, em
caso de acidente ou falha no equipamento.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Programa de Comunicagao Social.

Riscos de Acidentes Ocupacionais

Os trabalhadores envolvidos com a obra ficardo expostos a riscos e doencas
ocupacionais, destacando-se a exposicao a ruidos. A criticidade deste impacto podera ser
atenuada com 0 uso correto de equipamentos de protecéo individual (EPI'S).

ﬁdidas Mitigadoras Recomendadas \

Equipar a drea do canteiro de obras com sinalizagdo de seguranga.

Fornecer e cobrar dos operdrios o correto uso dos EPIs.

Dotar os canteiros de obras de kit s de primeiros socorros.

RN NN

Fazer a manutengdo dos veiculos e equipamentos para controle da emissdo de
ruido.

v" Realizar exames médicos periddicos, principalmente preventivos, devendo envolver
todo o quadro de funciondrios.

v" Redlizar um trabalho de esclarecimento junto aos operdrios sobre medidas de/

\ prevengdo de acidentes com animais pegonhentos.
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Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Plano Ambiental para Construcéo Geral (PAC).

Interferéncia com Sitios Arqueoldgicos

Os fatores que podem gerar esse impacto ocorrem na fase de implantacdo do
empreendimento e correspondem essencialmente aos que interferem no solo, como:
limpeza, terraplenagem do terreno e escavacoes, que poderdo afetar ocorréncias ou sitios
arqueoldgicos ndo manifestos.

ﬁedidas Mitigadoras Recomendadas \

v" Executar os Programas de Prospecgdo e de Resgate Arqueoldgicos (se necessdrio),
segundo as diretrizes da Portaria IPHAN N° 230, de 17 de dezembro de 2002.
Tais programas tém como objetivos realizar prospecgdo de subsuperficie,
intensificar a prospeccdo nas dreas potenciais, estimar a diversidade e grau de
preservagdo dos depésitos culturais, selecionar os sitios relevantes para serem
escavados, realizar escavagdes e salvar as amostras significantes da cultura
material. Estas agdes serdo desenvolvidas principalmente nas intervengdes do
empreendimento que envolvam a ferraplenagem.

v" Desenvolver um Programa de Educagdo Patrimonial diversificado e participativo
tendo em vista o reconhecimento do patriménio arqueoldgico pelos operdrios do

\ canteiro de obras e sua valorizagdo pela populagdo do entorno.

Os relatorios e publicacdes cientificas se constituirdo em documentacdo memorialistica do
patrimonio arqueoldgico, conforme artigo 6°, § 2° da Portaria IPHAN, n° 230 de 17 de
dezembro de 2002.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO contera planos e programas que otimizarao
essas medidas, como:

» Programa para ldentificacdo de Sitios Histdricos e Arqueoldgicos.

AlteracOes Paisagisticas

Um dos impactos que mais repercutem alteragcdes no meio antropico sao as alteracdes
paisagisticas. Esse impacto inicia-se desde a instalagdo do canteiro de obras e acumula-
se com as obras de terraplenagem, supressédo vegetal, construcdo das edificacdes e
instalacdo das torres dos aerogeradores. As alteragBes paisagisticas causam efeitos ao
modificar os aspectos visuais e a dindmica natural do ambiente.
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As etapas iniciais da fase de instalacdo e, sobretudo, a montagem das torres e dos
aerogeradores, em funcdo do seu porte ganham destaque na paisagem podendo causat,
por vezes, estranheza e expectativa na populagéo local. Porém, como ja existem parques
edlicos em operacdo e em implantacdo na regido, os aerogeradores podem ndo causar
tanta estranheza em parcela da populacao.

Geracéao de Residuos Solidos

Os residuos sélidos a serem gerados na fase de implantagcdo corresponderdo aos
residuos domésticos gerados nos refeitérios, sanitarios e escritorios, residuos inertes
associados as atividades relativas as obras civis e, eventualmente, algum outro que seja
gerado no ambulatoério do canteiro de obras.

Estes residuos serdo manejados por meio do programa de coleta seletiva com o objetivo
de possibilitar ao maximo a reciclagem de materiais. O restante sera disposto em local
autorizado.

Os residuos domésticos serdo compostos, tipicamente, de restos de alimentos (residuos
organicos), embalagens, papéis e plasticos (residuos inorganicos).

No inicio da implantacdo serdo gerados residuos lenhosos decorrentes da atividade de
supressao vegetal. Quando das obras civis e montagens, os residuos serdo constituidos
principalmente de concreto, tijolos, metais (ferro, ago, fiacdo), madeira, embalagens e
solos. Estes residuos serdo temporariamente estocados em uma area especifica dentro
dos canteiros de obras e destinados para a reciclagem em empresas, preferencialmente
locais, que tenham autorizac&o e/ou licenca ambiental dos 6rgdos competentes.

Outros residuos perigosos serdo gerados nas atividades das obras civis e na manutencao
de veiculos e equipamentos. Consistirdo basicamente de O6leos e lubrificantes,
embalagens e materiais contaminados com 0leo, graxa, tinta e outros. Estes residuos
serdo identificados, acondicionados e armazenados temporariamente na area
especialmente destinada a estes residuos, de acordo com as normas especificas sobre
residuos solidos perigosos. O tratamento ou disposicéo final sera realizado por empresas
licenciadas para este fim.

Os residuos gerados no ambulatério serdo acondicionados segundo procedimento
especifico definido pelas normas da ANVISA e ABNT aplicaveis. Deverao ser destinados
aos locais autorizados pelos 6rgaos competentes.

O acondicionamento e armazenamento ndo adequados dos residuos solidos organicos ou
residuos de saude poderdo acarretar odores, contaminacdo do solo e dos recursos
hidricos causando a proliferacdo de vetores e a ocorréncia de doencas e/ou incbmodos a
populacdo da area de influéncia do projeto.
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/N\edidas Mitigadoras Recomendadas \

v" O acondicionamento tempordrio de residuos sélidos devera ser feito em recipientes
ou coletores fechados e identificados.

v Deverd ser feita a manutengdo e inspegdo de rotina dos pontos de coleta de
residuos e depdsitos intermedidrios de residuos.

v Os residuos sélidos deverdo ser dispostos em locais adequados, quais sejam:
\ aterros sanitdrios urbanos, estabelecimentos de reciclagem, etc.

Além destas medidas o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera planos e
programas que otimizardo essas medidas, como:

» Plano de Gerenciamento dos Residuos Sdélidos.

Com a adoc¢éo das medidas mitigadoras este impacto podera se tornar nulo.

Aumento da Arrecadacao Tributaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servigcos bem como a contratacdo de méo-de-
obra havera um aumento do recolhimento de tributos.

Alguns equipamentos deverdo ser importados diretamente dos centros industriais onde
serdo produzidos.

Entretanto, os insumos primarios, tais como areia, brita e madeira, deverao ser adquiridos
de fornecedores locais, movimentando o comércio destes bens na area de influéncia do
empreendimento.

No setor de prestacdo de servicos, deverdao ser contratadas empresas locais
responsaveis pela alimentacdo e transporte dos funcionarios, servicos de supressao
vegetal, terraplenagem, entre outros, contribuindo para o incremento da receita de
empresas terceirizadas.

Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz com que haja uma internalizacdo de
renda e abertura de novos postos de trabalho. Este processo, ainda que temporario e de
média duracgdo, traz beneficios para a populacdo e a economia locais.
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Perda de Empregos com a Desmobilizacdo da Obra

Com o fim da implantacdo do empreendimento e a desmobilizacdo das obras havera
perda dos postos de trabalho criados temporariamente.

Porém, pode-se considerar que parte da mao-de-obra desmobilizada ap6s a implantacao
do empreendimento, podera ser eventualmente absorvida em outros projetos da regiéo,
principalmente aqueles trabalhadores que passaram pelo processo de capacitacdo e/ou
qualificagao.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

v Informar aos trabalhadores a temporalidade da obra, a forma de contratagdo,
bem como seus direitos e deveres para com a empresa construtora.

v Acompanhar sistematicamente o processo de desmobilizagdo e demissdes,
podendo ser implementado um plano de desmobilizagdo da mdo-de-obra.

v As empreiteiras contratadas serdo orientadas para seguir as condutas abaixo
estabelecidas.

0 Avaliar a manutengdo do funciondrio para atendimento a outros
contratos em vigor;

o Estabelecer medidas de transicdo adequadas, como o desligamento
programado, freinamento e reciclagem;

o Disponibilizar registro documental comprovando as atividades
desenvolvidas, capacitagées adquiridas e tempo de experiéncia; e,

o Estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da
regido, a sua origem, ao fim do contrato.

Considerando que as medidas mitigadoras sejam adotadas, e que outros parques eolicos
em construcdo na regido demandarédo por mao-de-obra, é factivel que os operarios sejam
absorvidos por projetos edlicos em constru¢cao no entorno.
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Fase de Operacéo

Alteracdo das Formas de Aproveitamento do Solo e Agregacéao de Valor
a Terra

A operacdo do empreendimento edlico na regido agregara uma nova forma de uso do
solo, que deixard de ser exclusivamente agricola ou agropecuaria, para ser também
industrial. Interessante destacar que o funcionamento do complexo edlico, ndo extinguira
a atividade agropecuaria na regido, pois a operacdo dos aerogeradores pode ocorrer
concomitantemente com outras atividades. O uso compartilhado do terreno evita
desapropriacdes, e, além disso, o proprietario aufere rendimentos pelo arrendamento do
terreno, injetando recursos na economia da regiao e melhorando a qualidade de vida..

Producé&o de Energia

Mesmo se tratando de um projeto cujo objetivo € complementar o suprimento de energia
elétrica da empresa VALE, uma vez que a energia elétrica serd injetada no sistema
nacional, havera aumento da oferta de energia elétrica em todo pais com a operacéo do
COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO.

Geracéo de Empregos

De acordo com estimativas do empreendedor para a operacao do empreendimento, serao
criados em torno de 18 postos de trabalho permanentes.

Embora n&o estimados, espera-se que sejam gerados empregos indiretos, principalmente
no setor de servigos para atendimento das demandas ligadas ao complexo edlico.

Alteracdo da Paisagem

Quando da operacdo do empreendimento relativamente aos valores paisagisticos, o
complexo eolico permitira dois prognésticos bem distintos, dependendo do ponto
perceptivo e/ou filosofico do observador. E comum a compreensdo, dependendo do
observador, que a paisagem com 0s aerogeradores parece ser mais atrativa,
notadamente a distancia, Nesta visdo, o ambiente sera contemplado em seus aspectos
paisagisticos e estéticos, destacando-se que a introducdo de aerogeradores no ambiente
demonstra compatibilidade paisagistica. Por outro lado, € também compreensivel que,
para alguns, a incluséo de estruturas artificiais, seja considerada uma perda do padréo de
gualidade ambiental e paisagistica. Todavia, mesmo estes conceitos nao poderédo se opor
a utilizacdo do produto dos aerogeradores, pois trata-se de uma energia que nado
necessita, para ser gerada, da queima de combustiveis fosseis; ou ainda necessite de
grandes barramentos e represas.
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O fato do complexo edlico ndo estar localizado na planicie costeira, que € a regido de
maior valor cénico no municipio para a atividade turistica, leva ao progndstico que nao
havera incompatibilidade do empreendimento com a vocacdao turistica de Icapui.

De gualquer forma a implantacédo deste complexo edlico somada a implantacdo de outros
parques eolicos na regido de Icapui e, numa escala macro-regional, no estado do Ceara
contribuira para a mudancga da paisagem.

Emissdo de Ruidos

A emissao de ruidos € um dos impactos que mais preocupam a populacdo que reside
proxima a parques ealicos.

Para prognosticar-se este impacto ambiental foram consideradas as seguintes premissas:

» Nas turbinas modernas, como a utilizada nos projetos em questdo, o nivel de ruido
tem sido reduzido.

» Os grandes aerogeradores modernos sao muito silenciosos.

» Nunca uma paisagem estd em siléncio absoluto. Por exemplo, as aves e as
atividades humanas emitem sons.

» Segundo estudos realizados em aerogeradores pela Danish Wind Industry
Association (http://www.windpower.org/en/market.htm, acesso em novembro de
2011) observou-se que a 43,0 metros de distancia de um aerogerador emitindo 100
dB(A) geralmente ter-se-4 um nivel de som de 55-60 dB(A), correspondente a uma
secadora de roupa; a 172,0 metros ter-se-a 44 dB(A), que corresponde ao som que
se tem em uma tranquila sala de estar; e a uma distancia de 260,0m ter-se-a
aproximadamente 40 dB(A).

A Resolucdo CONAMA N° 1, de 8 de marco de 1990, estabelece que a emissao de ruidos
em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
ndo devem ser superiores aos considerados aceitaveis pela Norma NBR 10.152 — “Niveis
de Ruidos para Conforto Acustico”, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

Para areas internas de residéncias, a NBR 10.152 estipula nivel de ruido de 35 a 45
dB(A) para dormitérios e de 40 a 50 dB(A) para sala de estar. O valor inferior destas
faixas representa o nivel sonoro para conforto, enquanto que o valor superior significa o
nivel sonoro aceitavel para a finalidade. Niveis superiores a estes estabelecidos sao
considerados de desconforto, sem necessariamente implicar em risco de dano a saude.
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Para prognosticar os impactos sonoros advindos da operacdo do empreendimento é
importante analisar também a distancia que se encontram os aerogeradores das areas
residenciais e o nivel de ruidos destas areas sem a implantacdo do complexo edlico.

As distancias dos aerogeradores mais proximos aos aglomerados residenciais sao
listados na sequéncia:

v' Aerogerador Sl — lll3: dista 340,0m das residéncias do Sitio Clemente / Olho
D Agua

v' Aerogerador Sl — I;: dista 260,0m das residéncias da comunidade de Melancia de
Baixo

v Aerogerador S| — lg: dista 313,0m das residéncias da comunidade de Melancia de
Baixo.

v' Aerogerador S| — |V;: dista 274,0m das residéncias da comunidade de Melancia de
Baixo.

v' Aerogerador S| — IVy;: dista 136,0m das residéncias da comunidade de Morro
Pintado.

v Aerogerador Sl — VI;: dista 386,0m das residéncias da comunidade de Melancia de
Cima.

v' Aerogerador Sl — V;: dista 300,0m das residéncias da comunidade de Melancia de
Cima.

v Aerogerador S| — V3: dista 500,0m das residéncias da comunidade de Guajiru.
v' Aerogerador Sl — II;: dista 620,0m das residéncias da comunidade de Guajiru.
v' Aerogerador Sl — ll4: dista 662,0m das residéncias de Barrinha.

v' Aerogerador Sl — IIs: dista 300,0m das residéncias da Vila Unido.

Conforme as medi¢cOes realizadas nas comunidades supracitadas, tal qual apresentado
no Diagndstico Ambiental, o ruido ambiente local médio € de 56,53 dB(A). Isto se deve as
rajadas de vento de intensidade moderada a forte comuns nesta regido, que produzem
por sua vez, ruidos decorrentes do balanco de galhos da vegetacdo; bem como sons
emitidos por animais (passaros e outras aves cantando (galo e capote) e caprinos), além
da passagem de veiculos, sobretudo na CE-261.

Mesmo nos locais onde ndo se registrou sons emitidos por atividade humanas ou por
animais domésticos, como na localidade de Guajiru, os ruidos emitidos pelo vento
geraram medicdes superiores a 45,0 dB(A).

COMPLEXO EOLICO SANTO INACIO - IBICUITADA-MANIBU, ICAPUI / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)



GEO , - 114
e " VALE

Considerando os levantamentos realizados pela Danish Wind Industry Association, e
analisando projetos similares j& em operagdo nos Estados do Ceara e do Rio Grande do
Norte, prognostica-se que a distancia que se encontram as residéncias dos
aerogeradores, o nivel de ruido emitido pelas turbinas estara dentro da faixa aceitavel
pela NBR 10.152.

Aumento na Arrecadacao Tributaria

Uma forma positiva de impacto socioecondmico ocorrera pela arrecadacdo de impostos,
direta e indiretamente, para a Federacdo, Estado e Municipios no qual o complexo edlico
estd situado. Em especial, os municipios receberdo os impostos (ISS) relativos aos

servicos executados em seus territérios, a retirada do alvara da obra e aumento do
repasse de impostos arrecadados pelo Estado.
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