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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. CONSIDERAQOES GERAIS instalagdo de equipamentos; e a de operagdo do
empreendimento, ou seja, de funcionamento
propriamente dita. O Quadro 2.1 mostra o
fluxograma das etapas de desenvolvimento do
projeto.

O empreendimento é concebido em trés fases: a
de estudos e projetos, compreendendo a etapa de
planejamento, levantamentos basicos e projetos
de infraestrutura e arquitetura; a de implantagdo,
correspondendo as etapas de construcdo e

Quadro 2.1 — Fluxograma das Etapas de De senvolvimento do Projeto

PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

FASES E COMPONENTES DO PROJETO

- ESTUDOS E PROJETOS
= Estudo de Viabilidade do Projeto
@ Levantamento Topografico

= Estudo Geotécnico
= Cadastramento da Populacéo Afetad a
o Projeto Basico/Geométrico
s Estudo Ambiental
- IMPLANTACAO
s Contratacdo de Construtora e Pessoal
o Instalacéo do Canteiro de Obras
= Desapropriagéo
e Utilizagdo da Infraestrutura Publica
s Desvio Provisorio da Via Atual para Manutencgédo do Trafego de C arga
o Sinalizacéo
= Mobilizagcdo de Equipamentos e Materiais
= Limpeza da Area
= Terraplenagem
= Constru¢do do Ramal e Estacdes, Oficinas e Garagens
= Paisagismo e Arborizacéo
= Instalagdes de Seguranga e Comunicagdes Ferroviarias
s Aquisicdo dos Equipamentos e Moveis
o Testes Pré-Operacionais
= Obras Civis Complementares
s Desmobilizacdo/Limpeza Geral
- OPERACAO
= Funcionamento

s Manutencgéo
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2.2. FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Esta inclui as etapas de estudos basicos, o projeto
estrutural e o estudo ambiental.

2.2.1. Estudos Basicos

A fase de estudos basicos envolveu o Estudo de
Viabilidade do Projeto, o levantamento topografico
e o estudo geotécnico. Esta etapa se tornou
imprescindivel para elaboracdo dos demais
projetos.

2.2.1.1. Estudo de Viabilidade do Projeto

Neste estudo foram levantados pontos importantes
para a verificacdo da compatibilidade do projeto
proposto com a realidade socioecon6mica do
municipio de Fortaleza, tais como. sécio -economia
do municipio; situagdo atual do sistema de
transporte; identificacdo de elementos geradores
de viagens e conflitos de uso; e calculo da
demanda potencial.

A demanda potencial - publico alvo resultante do
Ramal Parangaba - Mucuripe oscilaria, por tanto,
no intervalo 145.000 - 200.000 passageiros
didrios. Cabe salientar que esta demanda potencial
- publico alvo é puramente indicativa.

2.2.1.2. Levantamento Topografico

O Levantamento Topografico da area de influéncia
do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
foi desenvolvido pela empresa MWH BRASIL
Engenharia e Projetos Ltda., empresa cearense
especializada em estudos de topografia e
cartografia, tendo como responsavel técnico o
Engenheiro Civil José Roberto Blanes, CREA -CE N°.
175486-D.

Os servigos executados pela empresa constaram
do levantamento topografico planialtimétrico
semicadastral de atualizagdo da cartografia da
SEINF no Estudo de Viabilidade do Projeto de
Enlace Ferrovidrio de Fortaleza - METROFOR. Do
Ramal Parangaba - Mucuripe; e um vo0o de baixa
altitude para tomadas de fotografias aéreas
Compreendendo extensdo de
aproximadamente 13 km.

vertical. uma

Nas plantas do projeto geométrico, apresentadas
no Memorial Descritivo, em anexo ao EIA/RIMA,
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sdo mostradas as curvas de nivel e os pontos
cotados.

2.2.1.3. Estudo Geoldgico

O estudo geoldgico apresentado foi desenvolvido
pelo Gedlogo Sohrab Shayani que, para esta
finalidade, percorreu a diretriz em estudo, prevista
para a implantagdo de uma nova linha metroviaria
entre a Lagoa da Parangaba e o Porto do
Mucuripe, na cidade de Fortaleza.

O estudo apresentado deve ser considerado como
preliminar, mesmo assim sdo detalhadas as
caracteristicas dos materiais geoldgicos ocorrentes
na regiao.

Por ocasido da elaboracdao dos Projetos Executivos
deverdao ser executadas sondagens a percussao,
abertura de trincheiras e pogos com a retirada de
materiais para a execucdo de ensaios geotécnicos
apropriados, principalmente nos locais da
construcao das futuras estagOes.

A Figura 2.1 apresenta o mapa geoldgico da
Regidao Metropolitana de Fortaleza com a
identificacdo das areas de predominancia das
categorias geoldgicas descritas.

2.2.1.4. Estudo Geotécnico

As sondagens geotécnicas para reconhecimento do
solo e dimensionamento das fundagbes das
estacdes e das passagens inferiores foram
executadas pelas empresas P. DEMES Comércio e
Representacdes Ltda., tendo como responsavel
técnico o Gedlogo Pedro Humberto Demes, CREA -
CE N°. 1.687-D, e TECNORD - Tecnologia
Nordeste de Solos e Fundagdes Ltda. tendo como
responsavel técnico o Engenheiro Civil Luciano
Gongalves Scipido, CREA-CE N°. 3.330-D. Os
relatérios das sondagens sdo apresentados nos
Anexos do EIA/RIMA, Volume III - Tomo B.

As sondagens foram realizadas método de
percussdo. As sondagens foram executadas com
profundidades variando de 7,0 a 16,0 m. Nas
estacdes foram feitos 4 furos de sondagem, a
excecao das estacbes Pontes Vieira onde foram
executadas cinco furos e Vila Unido e Montese,
cada uma com apenas trés sondagens. Nas
passagens de nivel inferior foram feitas de duas a
trés sondagens.
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Figura 2.1 — Mapa Geologico das Categorias de Geologicas da RMF

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS VLT — FORTALEZA / CE

Lagaa de
Parangaba

LEGENDAS

| — Areias — Depasitos Edlicos Litordneos (dunas)

2 - Areias de granulacéo fina a média - Depositos Edlicos Litoraneos (sedimentos)
3 - Argilas, areias argilosas e cascalhos — Depdsitos Aluviais

4 — Arenitos & conglomerados (sedimenios) — Grupo Barreiras

Na area do elevado de Parangaba foram 15 furos e
na Estacdo Parangaba 3 furos.

O Quadro 2.2 apresenta uma
sondagens realizadas.

sintese das

2.2.1.5. Drenagens

A drea do projeto encontra-se inserida em 09
(nove) pequenas sub-bacias, considerando os
cursos d’agua que recortam o ramal ferroviario e o
sistema de drenagem das aguas pluviais. A maior
das bacias compreende os bairros Serrinha e
Parangaba, possuindo uma area de 6.218.784 m 2.

A realizacdo destes estudos foi precedida de
viagem de reconhecimento ao trecho para
identificacdo dos problemas e analise das solugdes

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

possiveis. Como resultado desta viagem se pode
informar que os problemas de drenagem se
restringem a apenas dois locais que requerem na
verdade t3o somente adequagdes das obras
existentes. O primeiro destes locais encontra -se
proximo a Avenida Jangadeiro, no km 12 + 050m
do projeto em questdo. O segundo local é préximo
da Rodovia BR-116 e esta localizado no km 5 +
940m do mesmo projeto.

Na Travessia 1 se faz necessaria a construgdo
complementar de um novo bueiro celular com a
dimensdo de 2m X 2m, apenas no trecho sob o
leito da via férrea, com uma extensdo aproximada
de 20m.
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Quadro 2.2 — Sintese das Sondagens Geotécnicas Realizadas

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Localizacao das
Sondagens

Sequéncia Estratigrafica

Estagdo Mucuripe

Areia muito fofa - areia fofa - argila-arenosa dura

Areia fofa — areia média - argila compacta - areia muito fofa

Areia fofa — areia média

Areia fofa — areia média - argila compacta - areia muito fofa

Passagem inferior Alberto
Sa

Areia fofa - argila arenosa

Areia fofa - argila arenosa

Estagdo Papicu

Areia fofa - areia média - areia compacta - areia dura

Areia fofa — areia média - areia compacta

Areia fofa — areia média - areia compacta - areia muito compacta -
areia compacta - areia muito compacta

Areia fofa — areia média - areia compacta - areia muito compacta

Passagem inferior Santos
Dumont

Areia siltosa fofa - areia siltosa

Areia siltosa fofa - areia siltosa

Passagem inferior Antonio
Tomas

Areia siltosa fofa — areia siltosa fofa a muito compacta - areia siltosa
muito compacta

Areia siltosa fofa — areia siltosa fofa a muito compacta - areia siltosa
muito compacta

Estagdo Antonio Sales

Aterro - areia siltosa

Aterro - areia siltosa - areia siltosa compacta

Aterro - areia siltosa média a muito compacta

Aterro - areia siltosa média a compacta - areia siltosa compacta

Estagdo Pontes Vieira

Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso

Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso

Aterro - argila arenosa

Aterro - argila arenosa - pedregulho argiloso

Aterro - areia siltosa - argila arenosa - pedregulho argiloso

Estacdo Sdo Jodo do
Tauape

Areia argilosa fofa — argila arenosa - rocha alterada

Areia argilosa fofa - argila arenosa - rocha alterada - pedregulho e
rocha alterada

Areia argilosa fofa - argila arenosa - rocha alterada

Areia argilosa fofa - argila arenosa - pedregulho e rocha alterada -
pedregulho e rocha alterada

Estacdo Vila Unidao

Argila arenosa rija - argila arenosa média - argila arenosa mole - argila
arenosa média - argila arenosa mole - argila arenosa média - argila
arenosa dura

argila arenosa média - argila arenosa mole - argila arenosa rija - argila
arenosa dura

Argila arenosa média - argila arenosa rija - argila arenosa mole - argila
arenosa média - argila arenosa média com pedregulho - argila arenosa
muito rija - argila arenosa dura

Passagem Inferior Borges
de Melo

Argila arenosa rija — argila arenosa média - argila arenosa dura - argila
arenosa dura

Argila arenosa mole - argila arenosa média - argila arenosa rija - argila
arenosa muito rija - argila arenosa dura com pedregulho

Argila arenosa mole - argila arenosa média - argila arenosa rija — argila
arenosa muito rija - argila arenosa dura com pedregulho

Fonte: adaptado dos relatérios de sondagem

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME II

-2.4



(GOVERNO po _
EsTADO po CEARA

Secretaria da Infraestrutura
Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR

Continuacéo do Quadro 2.2

@ mwH BRASIL &

Localizacao das
Sondagens

Sequéncia Estratigrafica

Passagem Inferior Borges
de Melo

Argila arenosa rija — argila arenosa média - argila arenosa rija - argila
arenosa dura com pedregulho

Areia siltosa - argila arenosa

Estacdo Montese

Argila arenosa - argila arenosa variegada

Argila arenosa - argila arenosa variegada

Areia fina e média - silte pouco argiloso a argiloso - argila arenosa

Estacdo Parangaba

Areia fina e média - argila arenosa - pouco argiloso a argiloso com

pedregulhos

Areia fina e média - argila arenosa - pouco argiloso a argiloso com

pedregulhos

Areia fina e média - silte pouco argiloso com pedregulho

- silte argiloso
com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Elevado Parangaba -
Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Areia fina e média

- argila arenosa - silte pouco argiloso - silte argiloso

com pedregulho

Fonte: adaptado dos relatérios de sondagem

Na Travessia 2 (BR-116 km 5 + 940m) as segOes
existentes, em nimero de 8 bueiros, apresentam
dimensdes adequadas, havendo apenas a
necessidade de adequagao da suas extensdes a
largura final da plataforma que serd adotada para
a linha do Metr6. Estima-se que a largura a
adicionar a plataforma atual seja de 10 metros.
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Como sdo 8 (oito) bueiros existentes se teria um
total de 80 metros adicionais de bueiros.

2.2.1.6. Interferéncias

Consideram-se interferéncias todas aquelas
alteragdes da infraestrutura publica na area de
expropriagdo e fora de dita area, influenciad as
pelas obras.
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As obras de infraestrutura do VLT, principalmente
as passagens inferiores e os elevados impdem
interferéncias sobre as linhas elétricas, linhas
telefonicas, redes de agua e principalmente sobre
o sistema viario.

Os projetos de interferéncias serdo previamente

submetidos as concessionarias dos servicos
afetados, devendo as mesmas executar a
atividades de remogao/deslocamento e

reinstalagao da infraestrutura afetada.

2.2.1.7. Cadastramento/Desapropriacdes

Serdo desapropriadas a superficie dos imdveis,
adjacentes a ocupacdo da atual via férrea de
carga, que se sejam afetadas pela plataforma do
metrd ligeiro de passageiros projetado,
aproximadamente 2.700 imdveis.

Em anexo ao EIA/RIMA é apresentado o Memorial
Descritivo do projeto com as plantas do tragado do
VLT.

Este levantamento esta parcialmente concluido, do
trecho Parangaba a Avenida Raul Barbosa. Estes
valores serdo corrigidos ao final da etapa de
cadastramento.

2.2.2. Projetos Basicos

Nesta etapa se define as caracteristicas de
desenho geométrico da alternativa selecionada.

A empresa MWH BRASIL foi contratada pela

Companhia Cearense de Transportes
Metropolitanos - METROFOR, vinculada a
SEINFRA, em 2010, para a elaboracao dos

projetos Basicos e Executivos do ramal do VLT -
Parangaba - Mucuripe. O Memorial Descritivo do
Projeto Basico é apresentado em anexo ao
EIA/RIMA.

O modo ferrovidrio escolhido segue o layout
metrovidrio, com sistema constituido de 6
composicBes de 4 carros Tipo VLT (Veiculo Leve
sobre Trilhos), a diesel, cada um com capacidade
para 1.000 passageiros. Os VLTs serdao adquiridos
da BOM SINAL Industria e Comércio Ltda.,
indUstria cearense localizada em Barbalha - CE.

Cada composicdo sera constituida de um carro
motor com cabine - 4 carros reboque - carro
motor com cabine. Esta composicdo terd o
seguinte dimensionamento: Comprimento: 30,00

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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m; Altura Maxima: 3,74 m; Largura Maxima: 2,86
m. A Figura 2.2 apresenta uma imagem do VLT,
mostrando a composigdo.

Figura 2.2 — Aspecto Geral da
Composigdao do VLT

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

Fonte: Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos —
METROFOR

O inicio do tracado corresponde a estacdo de
Parangaba e o final nas proximidades da Avenida
Abolicdo. As Figuras 2.3a a 2.3n apresentam a
identificagdo do tracado do PRO3JETO DO VEicuLo
LEVE SOBRE TRILHOS — VLT.

Em operacdo, os VLT's vdo propiciar ao usuario
muito mais conforto e seguranga nas viagens. Os
trugues reboques (equivalentes as locomotivas),
02 (dois) sistemas de freio completos, Caliper,
Discos, etc. Fabricante KNORR -BREMSE.

Os truques utilizados sao de concepcdo robusta,
com suspensdo primaria, secundaria e
amortecedores, assegurando baixo nivel de ruido e
trepidacao.

Os carros sdo climatizados e todo o sistema é
produzido com tecnologia de ponta. Cada sistema
tem vida atil superior a 30 anos e, se comparados
com outros modais de transportes, como o metro,
tém investimento mais baixo.

Os veiculos estardo equipados com displays
eletronicos fixados na parte interna e externa. As
mensagens que serao exibidas sdo programadas,
os dados de entrada sao transferidos para a
unidade de comando, onde ¢é feito o
gerenciamento e controle das mensagens nos

-2.6



(GOVERNO po _
EsTADO po CEARA

Secretaria da Infraestrutura
Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR

displays eletronicos internos e externos. O veiculo
estd equipado com sistema de sonorizacdo que
permite a comunicagdo entre o condutor e os
passageiros (microfone) e a
mensagens gravadas (Hanvox).

veiculacdo de

O veiculo possui sistema de climatizagdo para o
saldo de passageiros e cabines de condugdo, e
garante uma temperatura interna de no minimo 7
graus abaixo da temperatura ambiente externa.

Os bancos destinados aos passageiros serdo
dispostos em arranjo misto, privilegiando a
seguranga e o conforto dos usuarios.

Baseado na disposicdo dos bancos sera instalado
sistema de pega-maos e balalstres, visando a
seguranga dos passageiros, de forma a possibilitar
uma melhor distribuicdo e sustentacdo para
aqueles que viajam em pé.

Serdo instalados indicadores de destino eletrénicos
sendo, um na regido acima do para-brisa, voltado
para o exterior e outro acima da porta de acesso a
cabine, voltado para o saldo de passageiros.

O VLT sera equipado com um sistema de
monitoramento para o0s diversos sistemas
embarcados na composicdo. O sistema DATA -BUS
ira atuar no monitoramento dos seguintes
sistemas:

Sistema de controle de tragdo;

Sistema de controle de freio;

Sistema de controle de velocidade;
Sistema de ar condicionado;

Sistema de geracgao de energia auxiliar;
Sistema de portas;

Sistema de sonorizacgao;

Sistema de vigilancia automatica;

Pressdo pneumatica dos sistemas;

V V V V ¥V V V V VY

Indicagdo de estado operacional de sistemas
e equipamentos.

2.2.2.1. Intervencgdes em Vias Permanentes

O projeto do VLT entre a Estacdo Parangaba e a
Avenida Abolicdo foi idealizado de forma a
aproveitar o mesmo tracado do ramal ferroviario
utilizado atualmente pela Transnordestina
Logistica S/A, através de wuma completa
remodelacdo da via de carga e implantacdo de via
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dupla para o transporte de passageiros (VLT). Este
tracado tem 12,7 km de extensdo, sendo 11,3 km
em superficie e 1,4 km em elevado (Parangaba e
Av. Aguanambi).

Toda a infraestrutura foi projetada de forma a
possibilitar a qualquer momento a implantagdo de
linha metroviaria eletrificada. Assim, a
largura adotada para a faixa de dominio foi de 22
metros para o trecho entre a Estagdo Parangaba e
a Av. Raul Barbosa. Para o trecho onde a linha do
VLT esta locada paralela a Via Expressa, esta faixa
passa a ser de 16,85 m.

uma

Conforme mostra a Figura 2.4, no trecho entre a
Estacdo Parangaba e a Avenida Raul Barbosa, o
trecho do VLT serd composto de trés vias, sendo
uma exclusivamente de carga. Cada uma delas
terd um topo de secdo com 2,60 m e bitola de 1,0
m.

> Trecho entre a Estagdo de Parangaba e a
Avenida Carlos Jereissati

Foi adotada uma solugdo em elevado (para as vias
do VLT). O elevado se estende até apds a Av.
Germano Franck, passando, a partir deste ponto, a
implantacdo da via a ser em nivel. Nas
proximidades da Av. Carlos Jereissati foi locada a
Estagdo Montese.

» Trecho entre a Avenida Carlos Jereissati e
Avenida Borges de Melo

Logo apos a Estacao Montese o Ramal atravessa a
Avenida Carlos Jereissati através de uma
passagem inferior existente que sera duplicada.

» Trecho entre a Avenida Borges de Melo e a
Avenida Raul Barbosa

A travessia do Ramal com a Av. Borges de Mello
seréa executada através de uma passagem
subterrdnea rodoviaria. Logo apds o cruzamento
com a Av. Borges de Melo estd locada a Estagdo
Rodoviaria. Para a travessia da Av. Aguanambi foi
projetado um elevado ferroviario.

» Trecho Entre a Avenida Raul
Avenida Abolicao (Via Expressa)

Barbosa e

As travessias do Ramal com as Avenidas Padre
Antonio Tomas, Santos Dumont e Alberto Sa serdo
realizadas através de passagens subterrdneas
rodoviarias que implantadas sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal de
Fortaleza, conforme pode ser visto na Figura 2.5.

serdo
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Figura 2.3a — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

El RAMAL FERROVIAR O ATUAL =

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL
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POLIGONAL DESAPROPRIAMENTO
(DECRETO ESTADUAL N* 30.26372010)

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3b — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3c — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.
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Figura 2.3d — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

Figura 2.3e — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3f — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

Figura 2.3g — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3h — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3i — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3j — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME II -2.17
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Figura 2.3k — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.31 — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

POLIGONAL DESAPROPRIAMENTO
(DECRETO ESTADUAL N° 30.2683/2010) |

ESTAGAD

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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POLIGONAL DESAPROPRIAMENTO
(DECRETO ESTADUAL N* 30.263/2010)

ESTAGAO

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

Figura 2.3m — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Figura 2.3n — Tragado do VLT
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

POLIGONAL DESAPROPRIAMENTO
(DECRETO ESTADUAL N* 30 263/2010)

ESTAGAO

Fonte: Adaptado de MWH BRASIL..
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Figura 2.4 — Segdo Transversal, Tangente em Aterro

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHO - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Memorial Descritivo (Metr6 de Fortaleza — SEINFRA, 2011)

Figura 2.5 — Passagem Inferior de Transposi¢do — Sec¢do Central
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHO - VLT — FORTALEZA / CE
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Fonte: Memorial Descritivo (Metr6 de Fortaleza — SEINFRA, 2011)

Para atendimento das necessidades do sistema
viario nas proximidades das Estacdes Sdo Jodo do
Tauape e Vila Unido, em cruzamentos de trafego
com pequena frequéncia, adotou-se a solugdo de
instalagdo de Sinalizagdo Ativa com barreira nos

seguintes cruzamentos.
- Rua Paulo Firmeza - Rua Ana Gongalves
- Rua Escrivao Pinheiro - Rua José Justa
- Rua Sabino do Monte - Rua Professor Carvalho
- Avenida Aguanambi - Rua Treze de Abril

- Rua Almiante Rufino - Rua Antonio Filza
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As obras d’artes especiais previstas de serem
implantadas sdo:

- Passagem inferior da Av. Carlos Jereissati

- Transposicao do Aeroporto

- Ponte sobre o Riacho Tauape

- Viaduto ferroviario sobre a Av. Raul Barbosa
- Viaduto ferrovidrio sobre a Av. Pontes Vieira

- Viaduto ferroviario sobre a Av. Dom Luiz

2.2.2.2. EstacOes

As estagbes previstas sdo: Parangaba (Inicial),
Montese, Vila Unido, Rodoviaria, S&do Jodo do
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Tauape, Pontes Vieira, AntOnio Sales, Papicu,
Mucuripe (Final). A estacdo Parangaba sera
conjunta com a estacao do Metrofor Linha Sul, as
demais serdao diferenciadas, sendo de dois
padrdes: Tipo 1 - S3o Jodo do Tauape para as
estacBes Montese, Vila Unido e Rodoviaria; Tipo 2
- Mucuripe, para as estagdes Pontes Vieira,
Antonio Sales e Papicu. A diferenca basica entre os
dois padrdes diz respeito aos acessos, o primeiro
serd com rampas retas e o segundo em rampas
helicoidais (ver Figuras 2.6 e 2.7).

> Estacao Parangaba

A Estacdo Parangaba, elevada, estara localizada
entre as ruas Eduardo Girdo e Carlos Amora, junto
ao terminal de 6nibus de Parangaba. Os acessos
serdo através do terminal, sendo o acesso a
plataforma pelo Mezanino da Estacdo da Linha Sul.
A Figura 2.8 apresenta o perfil da estagdo
Parangaba.

> Estagdao Montese

A Estacdo Montese, de superficie, estara localizada
nas proximidades da Av. Sen. Carlos Jereissati e
Rua dos Expedicionarios.

Os acessos serdo construidos ao lado do muro que
faz a protecdo da faixa pertencente ao metro,
devendo ser desapropriadas algumas areas para a
implantacdo destes acessos, bem como a chegada
da populacdo a estacdo. Estes acessos serao
compostos por rampas e escadas.

» Estagdo Vila Unido

A Estacdo Vila Unido, superficie, estara localizada
nas proximidades da Av. Luciano Carneiro e Rua
Lineu Juca, estando préxima da Lagoa do Opaia.

A estacdo tera dois acessos, um de cada lado da
Estacdo. O acesso designado Sul, do lado direito
de quem trafega no sentido Bairro-Centro, sera
construido em um lote de terreno, ao lado Faixa
de Dominio do Metr6. O acesso designado Norte,
do lado oposto da estacdo, sera construido, como
no acesso Sul, na faixa de desapropriacdo indicado
ao lado da Faixa de Dominio.

> Estagdo Rodoviaria

A Estacdo Rodoviaria atendera os bairros do
Parredo, Fatima e Aeroporto, no corredor da Av.
Borges de Mello. Vale salientar ainda sua
proximidade com outro importante corredor da

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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cidade - a Av. Aguanambi (cerca de 600 metros),
além da propria rodoviaria.

A Estacdo devera ser implantada na Av. Borges de
Mello, em frente & concessionaria Dafonte.

A Estacdo Rodoviaria, superficie, estara localizada
nas proximidades da Av. Borges de Mello e da Rua
Bartolomeu de Gusmao.

> Estagdo Sao Jodo do Tauape

A Estagdo Sdo Jodo do Tauape atendera
principalmente o bairro de mesmo nome, nas
proximidades da Av. Raul Barbosa.

A Estacdo S3do Jodo do Tauape, superficie, estara
localizada nas proximidades das Avenidas Sabino
Monte e Capitdo Melo, dentro da Favela do
Lagamar, com condigdes topograficas
relativamente acentuada.

> Estagdo Pontes Vieira

A Estacdo Pontes Vieira atenderd o final da Via
Expressa, a Avenida Pontes Vieira (corredores de
grande movimentagdo de 6nibus), e a Assembléia
Legislativa.

A Estacdo Pontes Vieira, de superficie, estara
localizada as margens da Via Expressa, em seu
final e atenderda aos passageiros que vém da Av.
Pontes Vieira, local de grande circulagdo de 6nibus
e a Assembléia Legislativa.

> Os acessos serdao construidos acima da Via
Expressa, com altura de passagem de
acordo com a Transnordestina, sendo feita
através de passarelas e rampas.

> Estagdao Ant6nio Sales

A Estacdo AntOnio Sales estéd localizada entre os
bairros do Coco, Aldeota e Dionisio Torres, em
uma area nobre da cidade. Esta proximo ainda do
Colégio 7 de Setembro.

A estacdo terd dois acessos, um de cada lado da
Via Expressa. O acesso designado Sul, do lado
esquerdo de quem trafega no sentido Bairro -
Centro, sera construido em um lote de terreno, ao
lado da Via Expressa. O acesso designado Norte,
do lado oposto da estagdo, sera construido na
faixa de desapropriacdo indicado ao lado da Via
Expressa.
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Figura 2.6 — Estagdo Padrio Sdo Jodo do Tauape
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Fonte: Memorial Descritivo (Metrd de Fortaleza — SEINFRA, 2011)
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Figura 2.7 — Estagiao Padriao Mucuripe
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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» Estagdo Papicu

A Estacdo Papicu atendera toda a demanda de
integracdo do terminal de 6nibus e futuramente da
Linha Leste do METROFOR, além do préprio
corredor da Av. Santos Dumont. Nas
circunvizinhancas ha diversos equipamentos
urbanos importante como os Shoppings Del Paseo,
Center 1 e Aldeota, o Hospital Sdo Mateus e o
Colégio Odilon Bezerra.

A estacdo tera trés acessos, um de cada lado da
Via Expressa e um interligado com o Terminal de
O6nibus. O acesso designado Leste, do lado
esquerdo de quem trafega no sentido Bairro -
Centro, sera construido em um lote de terreno, ao
lado da Av. Jangadeiro. O acesso designado Oeste,
do lado oposto da estacdo, serd construido na
faixa de desapropriacdo indicado ao lado da Via
Expressa.

> Estagdao Mucuripe

A Estagdo Mucuripe atendera toda a demanda dos
bairros Mucuripe e Vicente Pinzon e a Av. Aboligdo,
com acesso a grande pare da zona hoteleira de
Fortaleza. A estagdo, de superficie, estara
localizada as margens da Via Expressa.

A estagdo tera dois acessos, um de cada lado da
Via Expressa.

2.2.2.3. Salas Operacionais e Salas Técnicas

Por ser uma estacdo interligada a uma estacao
existente, Na Estacdo Parangaba ndo havera as
salas operacionais e salas técnicas, sendo
utilizadas as da Estagdo Parangaba da linha Sul
(Jodo Felipe - Vila das Flores).

O sistema implantado nesse ramal ndo demandara
a necessidade de salas técnicas em um primeiro
momento, tendo somente as salas operacionais.
Assim, nas demais estagdes as salas foram
projetadas na continuacdao da Plataforma, motivo
este pelo facil acesso dos funcionarios, garantindo
gue todas as salas estejam em um mesmo setor,
facilitando a comunicacdo e a seguranca dessas
salas, bem como a ventilagdo e a iluminagéo.

O Programa das salas operacionais foi fornecido
pela METROFOR, e contém o0s seguintes
ambientes:

> Salas Operacionais

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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- Banheiro e Vestiario Feminino
- Banheiro e Vestiario Masculino

- Banheiro e Vestiario Feminino para PPD
(Pessoa Portadora de Deficiéncia)

- Banheiro e Vestiario Masculino para PPD
- Refeitdrio dos funcionarios do Metro

- Depdsito de Materiais de Limpeza

- Sala destinada a depésito de Lixo

- Sala de Primeiros Socorros com Banheiro
PNE (Pessoas com Necessidades Especiais)

- Bilheteria com sala para cofre.

- SSO (Assessoria em Seguranga do Trabalho
e Saude Ocupacional)

O acesso as salas operacionais é feito por uma
porta situada do lado esquerdo de quem acessa a
plataforma, no na continuagdo da mesma.

2.2.2.4. Reservatorio de Agua

Foram projetados reservatorios de agua potavel
para consumo e agua para combate a incéndio. O
reservatério elevado de agua de consumo tera
capacidade para 9,00 metros cubicos. O
reservatorio subterrdneo terd 17,00 metros
cubicos e sera destinado para agua de combate a
incéndio.

2.2.2.5. Acabamentos

A definigdo final dos acabamentos devera ser feita
na fase de projeto executivo.

Os acabamentos serdao os tradicionalmente
utilizados pelo METROFOR: estruturas de concreto
sem revestimento, paredes de alvenaria feitas com
blocos de concreto, revestidos ou ndo, conforme o
local de aplicagdo; os revestimentos serdo os
usuais, tais como pisos de placas de borracha,
vinil ou granito, ladrilhos ceramicos de alta

resisténcia; cimentado em alguns pisos,
argamassa de embogo/reboco e pintura, e
ceramica em paredes; telhas metalicas na

cobertura, janelas e portas de aluminio ou aco,
conforme os locais de aplicagdo.

2.2.2.6. Instalacbes Ferroviéarias

As instalacOes ferroviarias estardao condicionadas
pela necessidade de dar servigo quer ao novo
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modo ferroviario (VLT) como aos trens de cargas
que atualmente circulam pela linha e que o
seguirdo fazendo em horario noturno. Entende -se
por instalacGes ferroviarias as seguintes:

> Instalagbes de seguranca e comunicagoes.

» Posto de Controle

> Instalagbes da Estagdo: Cronometria,
bilheteria, informacdo ao publico,

comunicagao, etc.

2.2.3. Estudo de Analise de Risco (EAR)

O Estudo de Andlise de Riscos (EAR) foi elaborado
para este empreendimento, tendo como
responsavel técnico o Engenheiro Mecanico
Francisco Olimpio Moura Carneiro, CREA-CE NO.
45593-D, o qual teve por base metodologias
reconhecidas e adotadas nacional e

A

MWH BRASIL &

GeopLP™

internacionalmente, Recomendagdes Normativas e
Instrugdes Técnicas e Legais.

O Estudo de Analise de Risco (EAR) baseou-se no
conhecimento do projeto, na analise histérica de
acidentes, na identificacdo de perigo e na
estimativa de frequéncia de acidentes. O EAR é
apresentado em Anexo ao EIA-RIMA.

2.2.3.1. Frequéncia Historica

Para a Anadlise Histdrica de acidentes considerou -
se 0 arquivo sobre todas as atividades e acidentes
envolvendo o transporte ferrovidrio dos EUA desde
1975A da FRA (Federal Railroad Adminstration).
Observou-se que o comportamento entre 1978 e
2010 é decrescente em relacdo aos acidentes por
quilébmetros, ver Figura 2.9.

Figura 2.9 — Numero Total de Acidentes Envolvendo o Sistema Ferroviario dos EUA desde 1975
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Fonte: FRA in Estudo de Andlise de Risco, 2011.

O empreendimento em foco neste estudo se
localiza em zona urbana e havera cruzamentos
entre a linha férrea e vias de automoveis. Logo faz
necessario a levantamento histérico especifico
para os cruzamentos citados. Na Figura 2.10 é
mostrado todos os acidentes exclusivamente
ocorridos nestas ditas “passagens de nivel”.

2.2.3.2. Identificacao de Perigos

A identificacdo dos perigos do empreendimento foi
realizada a partir da aplicacdo da técnica Analise
Preliminar de Perigos (APP), do inglés Preliminary
Hazard Analysis (PHA) técnica desenvolvida pelo

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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programa de seguranca militar do Departamento
de Defesa dos Estados Unidos (MIL-STD-882B).

A APP é uma técnica estruturada que tem por
objetivo identificar os perigos presentes numa
instalacdo, ocasionados por eventos indesejaveis.
Normalmente, a APP é utilizada na fase inicial de
projeto, embora bastante aplicada em unidades
em operacdo, permitindo uma analise critica dos
sistemas de segurancga existentes e a identificacao
das possiveis hipdteses de acidentes.
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Figura 2.10 — Acidentes Ocorridos em Cruzamentos de Ferrovias e Rodovias do Sistema
Ferroviario dos EUA desde 1975
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Fonte: FRA in Estudo de Andlise de Risco, 2011.
A APP foi elaborada através do preenchimento de ~ componentes climaticos, geoldgicos,

uma planilha especifica, o que possibilitou a
identificacdo das hipdteses e cenarios acidentais,
bem como os possiveis impactos decorrentes de
danos associados as caracteristicas ambientais,
estruturais e de projeto.

O Quadro 2.3 refere-se aos cenarios identificados
pelas APP 's.

2.2.3.3. Hipo6teses Acidentais

Foram identificados 53 cenarios acidentais sendo 4
riscos sérios, 29 riscos moderados e 20 riscos
baixos, como mostra o Quadro 2.4.

2.2.4. Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) constitui
a ferramenta de andlise da viabilidade ambiental
do empreendimento na area pleiteada.

No Relatério de Impacto Ambiental apresenta-se
uma analise descritiva e interpretativa dos
componentes ambientais da éarea de influéncia
indireta - municipio afetado e direta - relativa a
area de implantacdo do empreendimento. Essa
analise aborda os aspectos fisicos relativos aos
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geomorfoldgicos, pedoldgicos e recursos hidricos;
bidticos, fauna, flora e biocenose e antrdpico,
infraestrutura urbana, salde, educagao,
comunicacgao, transporte e economia.

Quadro 2.3 — Cenarios de Acidentes Levantados
pelo Método da APP

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

CENARIOS IDENTIFICADOS
CEN. 1 Incéndio CR.3
CEN. 2 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 3 Danos Materiais CR.3
CEN. 4 Contaminacéao do Solo CR.2
CEN. 5 Contaminagao de Mananciais CR.3
CEN. 6 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 7 Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 8 Danos Materiais CR.2
CEN. 9 Incéndio CR.3
CEN. 10 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 11 | Danos a Vida Humana (Les0es) CR.2
CEN. 12 Danos Materiais CR. 2
CEN. 13 Incéndio CR.3
-2.29
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| CEN. 14 | Danos a Vida Humana (Obito) | CR.

Fonte: FRA in Estudo de Andlise de Risco, 2011.

Continuac¢do do Quadro 2.3

CENARIOS IDENTIFICADOS
CEN. 15 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 16 Danos Materiais CR.2
CEN. 17 Incéndio CR. 3
CEN. 18 Danos A Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 19 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 20 Danos Materiais CR. 2
CEN. 21 Incéndio CR.3
CEN. 22 Danos a Vida Humana (Obito) CR. 4
CEN. 23 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.3
CEN. 24 Danos Materiais CR. 3
CEN. 25 Incéndio CR. 4
CEN. 26 Danos a Vida Humana (Obito) CR. 4
CEN. 27 | Danos a Vida Humana (Les6es) CR.3
CEN. 28 Danos Materias CR. 3
CEN. 29 Incéndio CR. 4
CEN. 30 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 31 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 32 Danos Materiais CR.2
CEN. 33 Incéndio CR. 3
CEN. 34 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN.35 Danos a Vida Humana (LesGes) CR.2
CEN.36 Danos Materiais CR.2
CEN.37 Incéndio CR. 3
CEN. 38 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 39 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 40 Danos Materiais CR. 2
CEN. 41 Incéndio CR.3
CEN. 42 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 43 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 44 Danos Materiais CR.2
CEN. 45 Incéndio CR. 3
CEN. 46 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 47 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 48 Danos Materiais CR.2
CEN. 49 Incéndio CR. 3
CEN. 50 Danos a Vida Humana (Obito) CR.3
CEN. 51 | Danos a Vida Humana (Lesdes) CR.2
CEN. 52 Danos Materiais CR.2
CEN. 53 Incéndio CR. 3

Fonte: FRA in Estudo de Analise de Risco, 2011.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME I

@ wmwh BRASIL &

Utilizando o mesmo banco de dados da FRA para o
VLT Parangaba-Mucuripe, considerando a
estimativa de 760.368 km percorridos pelos 4
veiculos operando em tempo integral, teremos
uma frequéncia de acidentes de 3,020.10 3/ano
por veiculo.

Quadro 2.4 — Cenarios de Acidentes Levantados
pelo Método da APP

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT —
ForTALEZA / CE

FREQUENCIA

w
9{ A B C D E
a \%
o
wi 1l 25 4
o
%) 1] 20

|

Fonte: FRA in Estudo de Andlise de Risco, 2011.

A partir desse estudo obtém-se informacoes
necessarias ao correto uso e ocupacdo dos
ambientes naturais, cuja fragilidade carece de
subsidios para um adequado planejamento das
4reas passiveis de ocupacdo. E nesse sentido que
o estudo ambiental apresenta todos os
condicionantes legais necessarios a correta
implantacdo de empreendimentos.

Além disso, o Relatério de Impacto Ambiental
atendera rigorosamente ao Termo de Referéncia
N°. 681/2010 - COPAM-NUCAM da SEMACE, que
se encontra na Documentagdao Pertinente, nos
Anexos do EIA/RIMA, Volume III - Tomo A.

2.3. FASE DE IMPLANTAGAO

2.3.1. Contratacdo de Construtora e Pessoal

A contratacdo de construtoras ou sub -locadoras de
servigos sera feita atendendo aos tramites legais e
sempre que necessario for serdo realizados
processos de licitagbes ou concorréncia. Esta
medida evitara processos ilicitos durante a fase de
implantacdo do empreendimento. Esta acgdo
aumentara os beneficios na area de influéncia
funcional do empreendimento, a serem gerados
com a obra, e o devido recolhimento dos
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encargos, taxas e impostos, também trara

impactos positivos ao setor publico.

2.3.2. Instalacdo dos Canteiros de Obras e
Mobilizacdo de Equipamentos

A instalagdo do canteiro de obras consiste na
mobilizagdo, montagem e instalagdo no local da
obra ou nas suas proximidades de todos os
equipamentos, materiais e mao -de-obra
necessarios a execugao dos servigos, inclusive
depédsito de materiais, escritério de apoio, abrigo
para 0s equipamentos e veiculos, instalagles
sanitarias e etc. As plantas de layout dos canteiros
de obras serdo apresentadas posteriormente a
SEMACE.

As acdes do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT serdo basicamente lineares ao
longo de 13 km, mas ter-se-a acGes concentradas
como a construgdo das estagbes e as passagens
inferiores e elevados. Diante do exposto, €
prevista a implantagao de mais de um canteiro de
obras e alguns desses terdao uma determinada
mobilidade, ou seja, serdo relocados a medida que
a obra for evoluindo.

A mobilizacdo consiste na colocacdo, montagem e
instalagdo no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a
execucdao dos servicos, de acordo com o
cronograma pré-estabelecido.

Serdao construidas instalagbes temporarias, como
galples, escritérios, banheiros, etc., bem como
estacionamento de maquinario pesado como
escavadeiras e guindastes. Deverdo ser aplicadas
e obedecidas as normas de seguranga citadas
anteriormente.

Na area do canteiro de obras serdo instalados
sanitarios quimicos na razdo de 1 para cada grupo
de 15 operarios.

Para a instalacdo do canteiro de obras serdo
observadas as normas vigentes, destacando-se a
Norma Regulamentadora NR 18 - Condigdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Indlstria da
Construcdo, elaborada especificamente para a
industria da construcgédo civil.
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Os operarios deverdao receber equipamentos de
protecao individual, de acordo com as fungles a
serem desenvolvidas.

A empresa responsavel pela obra devera fazer
palestras para orientar a conduta dos
trabalhadores na area do empreendimento, no que
se refere ao comportamento operacional, bem
como na relagdo para com os superiores e com 0s
colegas.

Os operarios deverao também receber orientacdo
quanto a conduta correta na area de influéncia do
empreendimento, isto quando estiver em horario
de trabalho ou durante o fluxo de entrada e saida
do local da obra.

2.3.3. Infraestrutura a ser Utilizada

Sendo uma obra a ser executada dentro de uma
area urbana, o empreendimento contard com uma
maior disponibilidade de infraestrutura para a sua
execugao dentre elas: a rede de energia elétrica e
vias de acesso, além de diversos outros
equipamentos que se nao correlacionados
diretamente com o empreendimento, tém
importancia para ocorréncias eventuais que
estariam associadas ao tipo de atividade como
hospitais, pronto-socorro, corpo de bombeiro,
delegacias de policia, etc.

As demais estruturas a serem utilizadas sdo as
estruturas do canteiro de obras.

2.3.4. Implantacdo do Projeto

As estruturas basicas do PRO3JETO po VEicuLo LEVE
SOBRE TRILHOS - VLT (estacgbes, obras d‘art,
elevados, oficina/garagem e vias) serao
implantadas quase que concomitantemente.

A agdo prévia ao comego da implantagdo sera a
execucao de todas as expropriacdes e demolicdes
das edificacGes que se vém afetadas pelo tracado
da nova dupla via. Assim se executam todos os
desvios dos servicos afetados pela obra
ferroviaria.

A linha atual de carga sofrerd varios desvios,
conforme o avanca da implantacdo das vias do VLT
(Via 1 e Via 2). As obras das passagens inferiores,
a cargo da Prefeitura Municipal de Fortaleza, serdo
executadas ao mesmo tempo das obras do VLT.
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Uma vez finalizada a fase de implantagdo,
comecara o periodo de provas da obra com o
material mdvel circulando. Para esta atividade se
prevé uma duracdo de 1 més e meio, que a
experiéncia demonstra que € absolutamente
necessario para o correto funcionamento das
instalagGes de estacdo, material mdvel, bilheteria,
etc. Por sua vez que se efetuam as provas se
ligam as atividades de Acabamentos e Remates
que deixardo a obra completamente terminada.

Para as obras no sistema viario, os materiais,
equipamentos, procedimento para execugdo,
controle, medicdo e pagamento de todos os
servigos previstos deverdo atender integralmente
as Especificagdes Gerais para Servigos e Obras
Rodovidrias do DER, complementadas pelas
EspecificacGes Gerais para Obras Rodoviarias do
DNIT ou quando couber, complementagdes dessas
e finalmente, por especificacdes particulares para
aqueles servigos nao previstos nos documentos
anteriores.

2.3.4.1.1. Limpeza da Area

Em relagdo a limpeza da area, o ramal utilizado
apresenta-se praticamente sem impedimentos ao
desenvolvimento da obra, ressaltando-se que
alguns trechos com uma densa ocupacgdo antropica
representada por casas construidas de diversas
formas haverd a demolicdo de algumas
residéncias. Esta agdo sera executada tdo somente
apos resolvidas as questdes de desapropriacdo.

O material resultante das demolicdes sera
conduzido para o aterro de residuos sodlidos da
construgdo civil de Fortaleza, licenciado pela
SEMAM.

2.3.4.1.2. Sinalizacao

Serdo colocadas placas de identificacdo da obra,
orientando ao fluxo sobre a intervenca o das obras
no sistema viario. As intervencGes nas artérias
mais importantes serdo comunicadas previamente
nos meios de comunicagao.

2.3.4.1.3. Mobilizacdo de Equipamentos

A mobilizagdo consiste na colocagdo, montagem e
instalacgdo no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a
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execugdo dos servicos, de acordo com o

cronograma pré-estabelecido.

Deverao ser aplicadas e obedecidas as normas de
seguranga especificas.

2.3.4.1.4. Aquisicdo de Materiais

Estdo incluidos aqui, tanto os materiais da
construgao civil, bem como todos os outros
equipamentos necessarios ao pleno funcionamento
do empreendimento. E evidente que a implantacdo
destes diversos equipamentos ocorrera ao longo
de todo o processo de construgao, havendo,
portanto, varias remessas durante o periodo de
instalacdo dos diversos equipamentos que
constituem o empreendimento.

Ressalta-se que materiais arenosos, terrosos e
pétreos serao adquiridos de empresas
mineradoras legalmente habilitadas.

2.3.4.1.5. Terraplenagem, Pavimentacdo e
Drenagem

Na execugao dos servigos de terraplanagem
deverdo ser atendidas as especificagdes adotadas
pelo Departamento Nacional de Estradas e
Rodagem atual DNIT.

2.3.4.1.6. Construcao Civil — Estacdes,
Garagem, Oficina, Elevados

As obras civis deverdao obedecer ao que ficar
especificado em caderno de encargos que devera
ser elaborado especialmente para este
empreendimento, em comum desenvolvimento
pelas construtoras contratadas, pelo grupo
empreendedor, por consultores especializados.

Para a construcdo das estacas hélices dos
elevados, deve-se seguir as recomendagdes do
projeto.

2.3.4.1.7. Desmobilizacdo e Limpeza Geral da
Obra

A limpeza geral ou desmobilizacdo da obra
compreende a retirada das
desmontagem do canteiro de obras, bem como,

maquinas, e
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retirada dos ainda

restarem.

rejeitos produzidos que

Durante as obras serd feito um monitoramento
das condigbes sanitdrias e ambientais do
empreendimento, sendo realizadas limpezas
periddicas das obras, com o objetivo de minimizar
as degradagbes ambientais. Serdo instalados nos
locais em obra depdsitos para recolhimento de
restos de materiais de construgdo civil e para
deposicao de lixo doméstico (gerado nos canteiros
de obras).

A limpeza geral da obra, englobando a area do
equipamento instalado e seu entorno mais
proximo devera ser completamente concluida
antes da passagem a proxima fase do
empreendimento, que € a de inicio de seu
funcionamento.

2.3.5. Cronograma

A implantacdo do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT esta prevista para ter uma duragdo
de 18 (dezoito) meses. O Quadro 2.5 apresenta o
cronograma de atividades para a obra.

A estimativa de custo para a implantagdo do
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT é
de R$ 265.500.000,00 (duzentos e sessenta e
cinco milhdes e quinhentos mil reais).

2.4. FASE DE OPERACAO

O sistema do Veiculo Leve sobre Trilhos - VLT, no
ramal Parangaba - Mucuripe, operara com 6 (seis)
composicbes de quatro vagles cada uma. Estas
circularam durante o horario vespertino até as
21:00 h. Os VLT manterdao um intervalo entre si de
cerca 30 min.

2.4.1. Operacao

Os funcionarios da sala de controle operacional,
auxiliados por painéis eletronicos, observam o que
acontece em cada trecho do ramal Parangaba -
Mucuripe e podem efetuar ajustes exigidos pelas
ocorréncias de campo.

e

Qualquer eventualidade é informada por um
sistema de radio e telefonia que liga o CCO ao
pessoal operativo das estacGes, as cabines dos
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trens, e as torres de controle dos patios de
estacionamento das linhas 1-Azul e 3-Vermelha.

Existem ainda outras duas modalidades de
operagdo do sistema: a semi-automatica e a
manual.

2.4.2. Seguranca e Comunicactes

2.4.2.1. Seguranca

A circulacdo das composicGes sera controlada pelo
procedimento sera por meio de licenciamento por
bloco.

A liberagdo fornecida para que os trens se
movimentem é determinada pelas condicdes de
trafego no trecho "a frente" de cada trem.

Os trens serdo submetidos as regras de circulacdo
vial. Nas intersecbes, o trafico, é regulado por
semaforos que autorizam ou proibem cruzar a
intersecdo. Os ciclos dos semaforos sdo
programados de forma auténoma a cada uma das
intersecbes ou de forma centralizada quando
existir um sistema de regulagdo e sincronizagao
central.

Os sinais apresentarao uma luz verde. Quando um
trem seja detectado pelos anéis de detecgdo, o
sistema de sinalizagdo mudara o aspecto dos
semaforos e o sinal se tornard vermelho na
direcdo do trafico rodado.

2.4.2.2. Comunicacao

A rede de sonorizagdo na estacdo permite
assegurar, a partir do Posto de controlo de
operagbes, a difusdo de mensagens sonoros
dirigidos aos usuarios. Em cada estacdo e dentro
de cada unidade se instalarda um sistema que
possibilite esta comunicacgado.

2.4.3. Bilheteria

Estara disponivel um sistema para a emissdo de
bilhetes/tickets e um sistema de controle de
acessos em cada estagdo. Este sistema estard
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gerido desde o centro de operagbes baixo o
sistema de ajuda as operagdes.

2.4.4. Manutencao

A frota de VLTs serd submetida a um Plano de
Manutencdo Preventiva peridédica quando serdo
efetuadas inspegles, lubrificacbes, substituigdes
de itens de desgaste, substituicoes de
equipamentos pesados do trem para sua revisdo
em oficinas e reparos no interior do saldao de
passageiros (piso de borracha, pintura dos bancos
etc.).
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Quadro 2.5 — Cronograma de Atividades do Empreendimento
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Atividades

Meses

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Contratacdo de Construtora e Pessoal

Instalagdo do Canteiro de Obras

Limpeza de Area

Construgdo das Estacoes

Obras d’art Especiais

Construgao do Elevado Parangaba

Construgdo do Elevado Aguanambi

Implantagdo das vias

Provas da obra

Desmobilizacao

Operagao
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Em termos organizacionais, a manutengdo sera
corpo técnico altamente
execucdao de atividades de
administracdao de

realizada por um
especializado em:
manutengdo, apoio técnico,
materiais e apoio administrativo.
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GeopLP™

Além das medidas preventivas, o processo de
manutencdo contard com agdes corretivas em
regime continuo de 24 horas/dia, proporcionando
o rapido atendimento a todo o tipo de ocorréncias
para o restabelecimento rapido do servico.
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