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7. MEDIDAS MITIGADORAS

7.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

A proposicdo das medidas mitigadoras visa a
atenuacdo e o controle das adversidades, bem
como a maximizacdo dos beneficios a serem
gerados na area do PROJETO DO VEicuLo LEVE
SOBRE TRILHOS - VLT.

As medidas mitigadoras sdo propostas em uma
seqUéncia, levando-se em consideragdo os
componentes do empreendimento, relativos as
fases de implantacdo e operagdo, ja que na fase
de estudos e projetos, as agbes do
empreendimento  pouco irdo interferir no
geoecossistema da sua area de influéncia direta,
caracterizando-se mais como uma fase de
gabinete, e sendo os efeitos gerados
predominantemente benéficos.

No que se refere a fase de operagdo, este estudo
propde, além das medidas mitigadoras, a adogado
de planos de monitoramento e controle ambiental

especificos a serem adotados em carater
permanente.
E de grande relevancia frisar que, o

empreendimento foi projetado atendendo aos
critérios técnicos e as normas regulamentadoras
de engenharia e que a implantagdo das obras de
engenharia terd como suporte legal os devidos
registros junto ao Ministério do Trabalho, ao
CREA/CE e da prefeitura municipal de Fortaleza,
entre outros 6rgdos competentes. Nesse sentido,
serdo observadas as normas de seguranca e
saneamento do ambiente durante a implantacdo
das obras civis de infraestrutura do PROJETO DO

VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT.

Torna-se relevante esclarecer que a viabilidade
ambiental da instalagdo do projeto depende da
adocdao de medidas mitigadoras, uma vez que as
intervengbes antropogénicas serdo compensadas
e/ou atenuadas, através da busca de métodos e
materiais alternativos que gerem impactos mais
brandos ou até mesmo que possam torna -los
nulos. Nesse sentido, visando a integracdo do
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empreendimento com o0 meio ambiente que o
comportara, segue-se a proposicdo das medidas
mitigadoras dos impactos ambientais.

7.2. PROPOSICAO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

As medidas mitigadoras tém o objetivo de prevenir
ou minimizar os impactos adversos, bem como de
realcar os impactos benéficos. As medidas
mitigadoras aqui apresentadas estdo relacionadas
principalmente para algumas agBes a serem
realizadas nas fases de pré-implantagao,
implantagdo e operagao.

Atendendo ao Termo de Referéncia N°. 681/2010
- COPAM/NUCAM, emitido pela Superintendé ncia
Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, logo a
seguir de cada medida mitigadora proposta sera
apresentado enquadramento da citada medida em
relagdo: a Natureza; a fase em que serd aplicada;
o fator ambiental a que se destina; o prazo de
permanéncia da medida; e a responsabilidade pela
implementacdo e manutencao da medida. Assim
para medida mitigadora de
preventiva, a ser implementada na fase de
implantagdao; que venha a favorecer o meio
biético; que tenha uma longa duragdo; e seja
de responsabilidade do empreendedor, esta sera

uma natureza

qualificada da seguinte forma: preventiva,
implantacdo, meio bidtico, longa duracdo,

empreendedor.

7.2.1. Fase de Pré-Implantacdo

7.2.1.1. Preparacéo e Sinalizacdo da Area

Estas sdao acgdes preventivas e de controle
ambiental, que além de beneficiar o meio
ambiente, favorecem o bom desempenho da
atividade na area.

> Delimitar toda a 4darea que sofrera
intervengbes, recomendando-se a colocagao
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de barreiras fisicas ao longo da faixa
delimitadora da area fisica a ser trabalhada.

Preventiva, implantacao, meio
socioecondmico, curta duracao,

empreiteira/empreendedor.

Colocar placa referente ao licenciamento
ambiental do empreendimento, na area de
influéncia direta do empreendimento.
Devera ser utilizada a placa “modelo padrdo
da SEMACE” (Figura 7.1). Esta placa devera
ser fixada em local de boa visibilidade.

Corretiva, implantacdo, meio
socioecondémico, longa duracao,

empreiteira/empreendedor.

Colocar placa de indicagao do
empreendimento e do empreendedor, Figura
10.2, na entrada dos canteiros de obras,
com os respectivos registros junto ao CREA -
CE e a prefeitura municipal de Fortaleza.

Corretiva, implantacdo, meio
socioecondmico, curta duracao,

empreiteira/empreendedor.

Implantar o Programa de Comunicagao
Social com o objetivo de contribuir para
esclarecer sobre o empreendimento e
contribuindo para reduzir as alteragdes no
cotidiano deste setor da cidade. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreendedor.

As intervengdes da obra devem ser
comunicadas previamente em meios de
comunicacdo de massa, radios e jornais,
antecipando para a populagdo roteiros
alternativos a serem utilizados. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondémico, curta
duracdo, empreendedor.

A sinalizacdo nos locais da obra devera
caracterizar as obras e isold-las com
seguranca do trafego de veiculos e
pedestres. Para tanto deverdo ser utilizados
tapumes para o fechamento total da obra,
barreiras para o fechamento parcial da obra,
grades de protegdo, e sinalizagdo para
orientacdo e protecdao dos pedestres.

Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, média duracdo,

empreiteira/empreendedor.
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> A sinalizagdo deve advertir o usuario do

trecho a ser trabalhado; quanto a existéncia
das obras, delimitar seu contorno, bem
como ordenar o trafego de veiculos e
pedestres. Corretiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracao,
empreiteira/empreendedor.

A sinalizacdo devera compreender dois
grupos de sinais, quais sejam: sinalizacdo
anterior a obra e sinalizagdo no local da

obra. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, média duracdo,

empreiteira/empreendedor.

A sinalizacdo anterior a obra devera advertir
aos usuarios das vias de acessos do entorno
sobre a existéncia das obras e ainda
canalizar o fluxo de veiculos e pedestres de
forma ordenada. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

A sinalizagdo complementar devera ser
colocada, visando auxiliar o conjunto de
sinais convencionais, destacando-se placas
de desvio de trafego, placas de fechamento
da via, indicacgdo de obras nas vias
transversais, atencao a mao dupla, devendo
todas estas placas indicar a distancia em
metros até a obra. Preventiva, implantagdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

Colocar dispositivos em pontos estratégicos
de grande visibilidade destinados a proteger
operarios, transeuntes e veiculos durante a
execucao das obras, ressaltando-se que
estes dispositivos devem apresentar sempre
boas condigdes de uso. Preventiva
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira/empreendedor.

Toda a sinalizagdo deverd permitir
visualizacdo diurna e noturna; para tanto
devem ser empregadas tintas refletoras e
iluminagdo. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.
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Figura 7.1 — Modelo de Placa Padrio da SEMACE
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PLACA UTILIZADA PARA DIVULGAGAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Dimens&o: 2.00m X 1,00m

Cores: Fundo: branco gelo 1560

Faixa contorno: verde musgo 743

Legenda: preto

Letras: Cabecalho: Tipo Futura Md Bt Caixa Alta 8cm
Nome do Empreendimento: Arial Bold altura 4,5cm
Descricdo do Empreendimento: Arial altura 4,5cm

Material: Folha de zinco ou madeira montada em moldura de madeira
Suporte: cavalete de madeira

- Afixagdo obrigatéria e em local de facil visualizagéo. | L CAVALETE

160 cm
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Figura 7.2 — Modelo de Placa Indicativa da Atividade
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PROJETO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT

Licenca de Instalacao SEMACEN°. _ /
Validade: / /
Alvara da Prefeitura Municipal de Fortaleza N°.___ /
Validade: _____ /_
IniciodaObra: ____ /
FinaldaObra: ____ /
CREA-CE N°. / /

> Ao final da implantacdao de trechos da obra
ou da obra total, todos os dispositivos de
sinalizagdo utilizados deverdo ser recolhidos
do local. Preventiva, implantagdo, meio
s6cio-econdmico, média duracao,
empreendedor.

7.2.2. Fase de Implantacéo

7.2.2.1. Contratacdo de Pessoal /
Construtora

As medidas propostas para execugdo durante esta
agdo sao eminentemente de carater corretivo, e
visam gerar beneficios sobre o meio
socioecondmico envolvido com a obra. Estas
medidas deverdo ser de responsabilidade do
empreendedor e da empresa construtora da obra.

> Durante o cadastro e selecao de pessoal, a
recomendacdo é de que seja dada prioridade
aos trabalhadores da regido da area de
influéncia do empreendimento o que
contribuird para minimizar o indice de
desemprego da regiao. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

» Quando da contratagao de construtoras para
implantacdo das obras, estas deverao ser
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informadas quanto as formas de atenuacdo
e controle dos impactos ambientais
adversos, oriundos da implantagdo do
empreendimento, devendo constar nos
contratos estabelecidos com o]
empreendedor as responsabilidades da
empresa executora quanto a atenuacgdo e
controle dos efeitos adversos gerados ao
meio ambiente durante a obra, devendo a
empresa executora ficar co-responsavel
pelas medidas mitigadoras e de controle dos
impactos ambientais. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracao, empreendedor.

Na admissdo dos funcionarios, estes
deverdo ficar cientes de seus deveres e
direitos. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracgdo,
empreiteira/empreendedor.

Deverdo constar nos contratos estabelecidos
as responsabilidades da empresa
construtora quanto a atenuacdo e controle
dos efeitos adversos gerados ao meio
ambiente durante a obra, devendo a
empresa construtora recuperar as areas
alteradas durante ou imediatamente apos a
acdo. Preventiva/corretiva, implantacdo,
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meio  socioecondmico, média duragdo,
empreiteira/empreendedor.

Solicitar que os trabalhadores evitem
fornecer informagdes sobre a obra, devendo
esta tarefa, quando necessaria for, ser feita
pelo responsavel da area dos recursos

humanos/comunicagao social, pois
informagdes mal concebidas podem gerar
anseios indesejaveis. Preventiva,

implantacdo, meio socioeconémico, média
duracdo, empreiteira/empreendedor.

A empresa construtora ndo devera requisitar
forcas de trabalho infantil ou menor de 18
anos, independentemente da funcdo a ser
desenvolvida. Corretiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

Estabelecer obrigatoriedade do uso de
equipamentos de protecao individual - EPI
para todo o pessoal envolvido na construgao
civil. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

A empresa construtora devera apresentar
um plano de contingéncia durante a
execucao das obras. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira/empreendedor.

7.2.2.2. Instalagdo do Canteiro de Obras

As medidas mitigadoras das acdes de instalagdo e
operagao do canteiro de obras terdo prazo de
duracdo distinto, sendo algumas de curto prazo e
outras de prazo equivalente a permanéncia do
canteiro de obras no local, ou seja, durard o
periodo de implantacdo do empreendimento.

> Situar o} canteiro em areas

preferencialmente ja degradadas, mas com
infraestrutura que atenda a demanda, como
as areas das casas a serem demolidas.

Corretiva, implantacdo, meio
socioecondmico, média duracéo,
empreiteira.

Construir o canteiro de obras de modo a
oferecer condicGes sanitarias e ambientais
adequadas, em funcdao do contingente de
trabalhadores que aportara a obra.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.
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» Construir instalacGes sanitarias adequadas

para atender as necessidades dos operarios,
devendo ser implantado no canteiro de
obras sistema de esgotamento sanitario de
acordo com as normas preconizadas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT. Preventiva, implantagdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

Conscientizar os trabalhadores sobre a
temporalidade das obras, e sobre o
relacionamento profissional e solidario entre
os trabalhadores. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconOmico, curta duracdo,
empreiteira.

Equipar a area do canteiro de obras com
sistema de seguranca, em funcdo de
garantir a segurancga dos trabalhadores e da
populacdo circunvizinha a area do
empreendimento. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duragdo,
empreiteira.

Oferecer condicbes ambientais e instalagbes
adequadas para refeicdo e descanso dos
trabalhadores.  Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira..

Instalar no canteiro de obras uma pequena
unidade de saude aparelhada
convenientemente com equipamentos
médicos para primeiros socorros, e preparar
funcionarios para prestar atendimento de
primeiros socorros. Preventiva, implantacdo,
meio  socioecondmico, curta duracdo,
empreiteira.

Elaborar programa de salde para atender as
necessidades da populacdo de trabalhadores
envolvida com a obra, destacando-se
campanhas sobre higiene pessoal, doencas
infecto-contagiosas, limpeza do ambiente de
trabalho, e etc. Preventiva, implantagdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira.

As medidas preventivas deverao ser
tomadas no sentido de evitar surtos de tipos
de doengas endémicas como dengue,
esquistossomose, peste, etc., bem como
solicitar visita ao acampamento da inspegao
sanitaria municipal. Preventiva,
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implantagdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

» Implantar sistema de coleta seletiva de lixo
nas instalagdes do canteiro de obras. O lixo
coletado devera ser diariamente conduzido a
um destino final adequado. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconOmico, curta
duracdo, empreiteira.

» Implantar programa de gerenciamento de
residuos provenientes da obra. Corretiva,
implantacdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

» A agua utilizada para consumo humano no
canteiro de obras devera atender a Portaria
MS N°. 518/04, de 25 de margo de 2004,
que estabelece padroes de potabilidade.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

» Os horarios de trabalho deverdo ser
disciplinados, de forma a evitar incobmodos a
populacdo de entorno, devendo ser
programados de acordo com as leis
trabalhistas vigentes. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

> O trafego de veiculos e equipamentos
pesados devera ser controlado e sinalizado,
visando evitar acidentes. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

> Ao final da obra devera ser feita completa
desmobilizagdo do canteiro de obras.
Corretiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

» A desmobilizacgdo do canteiro de obras
deverd ser  projetada, incluindo a
recuperacdo ambiental e paisagistica da
area ocupada. Corretiva, implantacdo, meio
socioeconémico curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

7.2.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e
Materiais

Para esta acdo sdo propostas medidas de carater
preventivo e corretivo, as quais terdo o prazo de
duragdo equivalente a execucdo da referida acdo,
sendo de responsabilidade da empresa construtora
das obras.
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> Implementar o Plano de Comunicagdo Social

proposto para a drea do empreendimento a
fim de minimizar os impactos decorrentes
da mobilizagdo de equipamentos na
populacao do entorno. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

A mobilizacdo de equipamentos pesados
para a area destinada ao projeto devera ser
feita em periodo de pouca movimentacdo
nas ruas e avenidas de acesso. Preventiva,
implantacdo, meio socioecon6mico, curta
duracdo, empreiteira.

Durante o transporte dos equipamentos
pesados os veiculos transportadores e os
proprios equipamentos deverdo permanecer
sinalizados. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

Os equipamentos como tratores e pas
mecanicas devem trafegar com fardis
ligados, com as extremidades sinalizadas e
em baixa velocidade. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

A mobilizagdo dos equipamentos pesados
deve ser realizada com acompanhamento de
uma equipe de socorro para evitar
transtornos no trafego, em caso de acide nte
ou falha no equipamento. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondémico, curta

duracdo, empreiteira.

Recuperar as superficies degradadas,
durante a mobilizacdo de equipamentos
pesados para as areas de interferéncia
direta das obras de infraestrutura.
Considerando-se que alguns equipamentos
provocam instabilizacdo das superficies das
vias publicas, devem-se fazer investigagdes
para identificar a ocorréncia de processos
degradativos, visando a tomada de decisGes
em tempo habil. Corretiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira.

Quando da aquisicao de materiais arenosos
ou pétreos de emprego imediato na
construgdo civil, negociar apenas com
empresas exploradoras de substancias de
emprego imediato na construgdo civil
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devidamente licenciadas junto aos o6rgdos
municipal, estadual e federal. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconOmico, curta
duracdo, empreiteira.

> Sempre que possivel fazer a aquisicdo de
produtos beneficiados ou industrializados de
empresas operantes no Estado, favorecendo
o] crescimento econOmico. Corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

» Recomenda-se que os produtos alimenticios
para suprir o canteiro de obras sejam
adquiridos na area de influéncia funcional do

empreendimento. Corretiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira.

7.2.2.4. Desapropriagdes

As medidas propostas para a agdo de

limpeza do terreno sdo de
caradter preventivo e corretivo. O prazo de
execucdo destas corresponde a duragdo da
execugdo da agdao. Estas medidas deverdo ser de
responsabilidade dos érgaos publicos.

desapropriacao e

> Implementar o Plano de Comunicagao
Social, mantendo um canal aberto de
didlogo com os proprietarios dos imdveis a
serem desapropriados. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

» Durante o processo de cadastramento das
familias, agir com transparéncia, levando

informagdes claras e definitivas, com o
intuito minimizar duvidas e anseios.
Preventiva, implantacdo, meio

socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

> Informar a populacdo a localizacdo e
extensdo das obras que compde o Plano de
Mobilidade Urbana de Fortaleza - Copa do
Mundo da FIFA Brasil 2014, evitando que as
familias se transfiram para outras areas nele
inserido, correndo assim o risco de passar
por outro processo de relocagao
futuramente. Preventiva, implantagdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

» Garantir assisténcia aos grupos de risco
(doentes, idosos) durante o processo de
deslocamento das familias afetadas até os
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locais escolhidos para nova residéncia.
Corretiva, implantacao, meio

socioeconOmico, curta duracdo, empreiteira.

7.2.2.5. Limpeza do Terreno

As medidas propostas para a agdo de limpeza do
terreno sdo de carater preventivo. O prazo de
execucdo destas corresponde a duracdo da
execugdo da acdo. A adogdo das medidas fica a
cargo da empresa que realizara a agdo, sendo a
responsabilidade do empreendedor.

> Devera ser feita previamente a manutencdo
e regulagem dos equipamentos, visando
evitar emissdo abusiva de ruidos e gases,
bem como o derramamento de dleos e
graxas. Preventiva, implantacdo, meio fisico,
média duracdo, empreiteira.

> Antes de iniciar as demoligdes, linhas de
fornecimento de energia elétrica, agua,
inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos,
substancias tdxicas, canalizacdes de esgoto
e de escoamento de agua, se existirem,
devem ser desligadas, retiradas, protegidas

ou isoladas, respeitando-se as normas e
determinagdes em  vigor. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondmico, média

duracdo, empreiteira.

> Durante os trabalhos devem ser adotadas
praticas para evitar acidentes que possam
comprometer as areas de entorno, como

incéndios, derramamento de Odleos e
disposicdo de materiais incompativeis
(entulhos de construcdo). Preventiva,

implantacdo, meios fisico e socioecondmico,
curta duracdo, empreiteira.

> Os trabalhadores envolvidos com a operacao
deverdo utilizar equipamentos de protegao
individual compativeis com os trabalhos a
serem executados. Deverdao ser mantidos na
obra “kits” de primeiros socorros, contendo
talas, gases, esparadrapo, anti-séptico,
repelentes de insetos e soros contra picadas
de cobras, aranhas e escorpides. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

> Desenvolver agdes de educacdo ambiental e
divulgacdo de métodos de identificagdo de
animais pegonhentos e de prevencao de
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acidentes com ofidios. Preventiva,
implantagdo, meio socioecondmico, curta
duracao, empreiteira.

As construgdes vizinhas a obra de demoligdo
devem ser examinadas, prévia e
periodicamente, no sentido de ser
preservada sua estabilidade e a integridade
fisica de terceiros. Preventiva/corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, média
duracdo, empreiteira/empreendedor.

Toda demolicao deve ser programada e
dirigida por profissional legalmente
habilitado. Preventiva/corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira/empreendedor.

Antes de se iniciar a demolicao, devem ser
removidos os vidros, ripados, estuques e
outros elementos frageis. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

Antes de se iniciar a demolicdo de um
pavimento, devem ser fechadas todas as
aberturas existentes no piso, salvo as que
forem utilizadas para escoamento de
materiais, ficando proibida a permanéncia
de pessoas nos pavimentos que possam ter
sua estabilidade comprometida no processo
de demolicao. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

As escadas devem ser mantidas
desimpedidas e livres para a circulacdo de
emergéncia e somente serdo demolidas a
medida que forem sendo retirados os
materiais dos pavimentos superiores.

Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

Objetos pesados ou volumosos devem ser
removidos mediante o0 emprego de
dispositivos mecanicos, ficando proibido o
langamento em queda livre de qualquer
material. Preventiva, implantagdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

A remocao dos entulhos, por gravidade,
deve ser feita em calhas fechadas de
material resistente, com inclinagdo maxima
de 459 (quarenta e cinco graus), fixadas a
edificagdo em todos os pavimentos.
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Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

No ponto de descarga da calha, deve existir
dispositivo de fechamento. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

Durante a execucdao de servicos de
demolicdo, devem ser instaladas, no
maximo, a 2 (dois) pavimentos abaixo do
que sera demolido, plataformas de retengao
de entulhos, com dimensdao minima de
2,50m (dois metros e cinquenta
centimetros) e inclinacdo de 45° (quarenta e
cinco graus), em todo o perimetro da obra.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

Os elementos da construgdao em demoligao
ndao devem ser abandonados em posicao
que torne possivel o seu desabamento.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

Os materiais das edificagbes, durante a
demolicdto e remogdo, devem  ser
previamente umedecidos. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

As paredes somente podem ser demolidas
antes da estrutura, quando esta for metalica
ou de concreto armado. Preventiva,
implantacdo, meio sdécio-econémico, curta
duracdo, empreiteira.

O armazenamento do material demolido ou
retirado ndo poderad obstruir o transito de
pessoas e veiculos. Corretiva, implantagdo,
meio  socioeconOmico, curta duracdo,
empreiteira.

Os produtos de demolicdo ndo poderao ser
encaminhados para a rede de drenagem
urbana. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

O pd resultante do acumulo de entulho
deverd ser umidificado para posterior
varricdao e retirado do local. Preventiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

Os operarios envolvidos na acdo deverdo
portar obrigatoriamente equipamentos de
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protecdo individual - EPI's. Preventiva,
implantacdo, meio socioecondmico, curta
duracdo, empreiteira.

7.2.2.6. Terraplenagem

As medidas mitigadoras propostas para execugao
desta acdo sdo de carater preventivo, cujo prazo
de duracdo correspondera ao tempo de execugdo
da acdo. A responsabilidade pela sua aplicagdo é
do empreendedor, sendo a construtora contratada
co-responsavel.

Os movimentos de terra deverdao ser feitos de
modo a adaptar sempre que possivel as estruturas
a topografia da area, minimizando as declividades
e ressaltos, o que contribuird também para o
controle do escoamento das aguas pluviais.
Preventiva, implantacdo, meio fisico, curta
duracdo, empreiteira.

Os equipamentos pesados utilizados durante estes
servigos deverdo estar regulados, no sentido de
evitar emissGes abusivas de gases e ruidos.
Preventiva, implantacdo, meio fisico, média

@ mwH BRASIL &

Durante as operagbes de construgdes das
estruturas deverdao ser observadas as normas de
seguranga no trabalho. Preventiva, implantacdo,
meio socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

O disciplinamento dos horarios de trabalho e o
comportamento dos operarios no local de trabalho
(area do projeto) sdo de fundamental importancia
para o relacionamento entre o empreendimento e
a populagdo da area de influéncia do

empreendimento. Preventiva, implantacdo, meio

socioecondmico, curta duragdo, empreiteira.

Sinalizar as areas em fase de obras e advertir a
populacdo, proibindo a entrada de estranhos a
area do empreendimento, no intuito de evitar
acidentes. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

Utilizar sempre que possivel material de
construcdo civil procedentes da prépria area de
influéncia funcional do empreendimento,
assegurando o retorno econdémico para a regido.
Corretiva, implantacdo, meio socioeconémico,
curta duracdo, empreiteira.

duracdo, empreiteira.

A manutencdo dos veiculos deverd ser executada
fora da area do projeto, em estabelecimento
adequado, visando a evitar a contaminagdo dos
solos por ocasionais derramamentos de oleos e
graxas. Preventiva, implantagdo, meio fisico,
média duracdo, empreiteira.

Os trabalhos que possam gerar ruidos devem ser
executados em periodo diurno, devendo -se evitar
domingos e feriados, como forma de minimizar os
incomodos a populacdo. Corretiva, implantacdo,
meio fisico, média duragdo, empreiteira.

Os servicos de terraplenagem deverdao ser
acompanhados e orientados por nivelamento
topografico, o que devera prevenir alteragOes
significativas no relevo. Preventiva, implantagao,
meio fisico, média duracdo, empreiteira.

7.2.2.7. Obras Civis

As medidas mitigadoras propostas para execugao
desta agdo sdo de carater preventivo, sendo que o
tempo de duracdo destas medidas correspondera
ao tempo de duragdo da acao. A responsabilidade
pela sua aplicagdo é do empreendedor, sendo a
construtora contratada co-responsavel.
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Oferecer aos operarios Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI's), a fim de minimizar os acidentes
de trabalho. Preventiva, implantagdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

Fazer todo e qualquer depédsito de materiais dentro
da 4adrea em obras (licenciada), evitando a
exposicdo de materiais terrosos, cal, cimento e
pedras nas margens das estradas de acesso.
Preventiva, implantacdo, meio socioecondémico,
curta duracao, empreiteira.

Ao final das construgbes, deve-se proceder a
remocao e destinacao final adequada dos restos de
material de construcdo e outros tipos de residuos

solidos gerados durante esta fase. Corretiva,
implantacdo, meio fisico, curta duragdo,
empreiteira.

A drea em obras deverd permanecer totalmente
cercada com anteparos (moddulos de madeirite,
tapumes ou similar) no sentido de mitigar os
impactos visuais nesta fase do empreendimento.
Corretiva, implantacdo, meio fisico, média
duracdo, empreiteira.

Durante esta acdo, deverdo ser adotadas as acoes
propostas no Plano de Protegdo ao Trabalhador e
de Seguranga do Ambiente de Trabalho. Corretiva,
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implantagédo, meio socioeconémico, média

duracdo, empreiteira.

A disposicdo dos materiais de construgdao com
ferro e cimento nos setores que serao trabalhados,
deverda ser feita em periodo imediatamente
precedente a montagem das obras civis, pois a
exposicdo destes materiais por muito tempo na
podera depreciagdo do proprio
material, bem como poluicdo visual ou ainda
acidentes com pessoas. Preventiva, implantacdo,
meio socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

area causar

Os operarios envolvidos na agdo deverdo portar
obrigatoriamente equipamentos de protegdo
individual - EPI's. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

7.2.2.8. Obras Civis Complementares

As medidas mitigadoras propostas para a agao de
pavimentagdo, drenagem e acabamento das
instalagGes fisicas (estagdes, garagem e oficinas)
visam a prevengdo e o controle dos impactos
ambientais adversos, sendo que o tempo de
duracdo das medidas é o equivalente ao tempo de
duragao para sua implantagao.
> Sinalizar as &reas em fase de obras e
advertir a populacdo proibindo a passagem

de pessoas pela area direta do
empreendimento, no intuito de evitar
acidentes. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, média duracdo,
empreiteira.

> Utilizar, sempre que possivel material de
construgdo civil procedente da prépria
regido do empreendimento, assegurando o
retorno econdmico para a regido. Corretiva,
implantacdo,
duracao, empreiteira.

meio socioecondmico, curta

» Oferecer aos operarios equipamentos de

protecdo individual (EPIs), a fim de
minimizar os acidentes de trabalhos.
Preventiva, implantacgao, meio

socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

> A area em atividade deverd permanecer
totalmente cercada com anteparos (piquetes
com fitas, por exemplo) no sentido de sua
demarcagao. Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.
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>

>

Quando da utilizacdo de materiais carreaveis
pelos ventos, deve-se sempre que possivel,
fazer umectagdo do material, ou preparar as
misturas em ambiente fechado. Preventiva,
implantacdo, meio fisico, curta duracdo,
empreiteira.

Deve-se evitar a utilizagdo de equipamentos
que emitam ruidos abusivos, devendo -se
optar por similares que emitam niveis de
ruidos mais baixos. Corretiva, implantacdo,
meio fisico, curta duracdo, empreiteira.

Durante a construgdo dos equipamentos do
sistema de drenagem, deverdo ser
observadas as normas de seguranga do
trabalho. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

O sistema de drenagem devera coletar as
aguas superficiais, através de guias e
sarjetas. Estas aguas deverdo ser
conduzidas as estruturas de dissipacao de
energia, para posteriormente  serem
eliminadas. Corretiva, implantagdo, meio
fisico, média duracdo, empreiteira.

Executar dispositivos de dissipacdo de
energia a saida de estruturas de drenagem
de modo a evitar que a erosdo se instale a
partir desses pontos de concentracdo de
fluxo. Preventiva, implantacdo, meio fisico,
curta duracdo, empreiteira.

Os efluentes gerados durante a operagao
deverdo ser destinados a caixas de
recepcao. Corretiva, implantacdo, meio
fisico, curta duragdo, empreiteira.

Os residuos sélidos gerados durante a fase
de construcdao deverao ser adequadamente
segregados e destinados para o aterro
sanitario municipal. Corretiva, implantacdo,

meio  socioecondmico, curta duracdo,
empreiteira.
A pavimentagdo devera atender as

especificagdes da associagdo brasileira de
normas técnicas. Corretiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracdo,
empreiteira/empreendedor.

Usar preferencialmente materiais como
paralelepipedo, blocos ou pedra tosca que
permitem a infiltracdo das aguas pluviais e
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consequentemente a recarga do aquifero.
Corretiva, implantacdo, meio fisico, longa
duracdo, empreiteira/empreendedor.

> O sistema de eletrificacio da area deverd
ser feito de acordo com as normas da
Companhia Energética do Ceara - COELCE.
Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, longa duragdo, empreiteira.

> As instalagdes elétricas internas devem
obedecer ao projeto especifico, aprovado
pelos 6rgdos competentes, sendo que a
execucao deve ser inspecionada por técnico

habilitado. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, longa duracdo,

empreiteira/empreendedor.

» Recomenda-se que todo o material utilizado
no sistema de eletrificagdo esteja de acordo
com as normas da ABNT, e quando for o
caso, deverdo conter o selo do INMETRO.

Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, longa duracdo,

empreiteira/empreendedor.

» O sistema de comunicacdo deverd ser

contemplado em projeto especi fico.
Preventiva, implantacdo, meio
socioecondmico, longa duracdo,

empreiteira/empreendedor.

» Os materiais utilizados no sistema de
comunicacdo devem estar de acordo com as
normas da ABNT. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, longa duracdo,
empreiteira/empreendedor.

7.2.2.9. Paisagismo/Arborizacéo

As medidas mitigadoras propostas para execugdo
desta acdo sdo de carater preventivo e de
controle, cujo prazo de duracdo correspondera ao
tempo de execucdo da acdo. A responsabilidade
pela sua aplicacdo é do empreendedor, sendo a
construtora contratada co-responsavel.

Para mitigagdo dos impactos decorrentes da
implantacdo do projeto e para recuperagdao das
areas degrada é proposto no capitulo subseqliente
um Plano de Arborizagdo e Paisagismo, de forma
que aqui s6 serdo apresentadas medidas mais
genérica relativas ao tema.

PROJETO DO VEICULO LEVE SO BRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il

@ mwH BRASIL &

O projeto de arborizacdo deve ser executado
imediatamente apds a construgdo das estagdes, no
sentido de evitar a atuagao de processos erosivos
e também minimizar os impactos
Preventiva, implantacdo, meio fisico,
duracdo, empreiteira/empreendedor.

visuais.
longa

Recomenda-se que sejam utilizadas espécies
vegetais regionais com comprovada resisténcia as
condicdes ambientais da area. Preventiva,
implantacdo, meio Dbidtico, longa duracdo,
empreiteira/empreendedor.

Recomenda-se o uso de espécies de crescimento
rapido, que formem copas largas, raizes
profundas, frutos pequenos e que apresentem
carater perenifdlio. Corretiva, implantacdo, meio
bidtico, longa duragdo, empreiteira/empreendedor.

7.2.3. Gerenciamento de Residuos Sdlidos

As medidas mitigadoras propostas para execugao
desta agdo sdo de carater preventivo, sendo que o
tempo de duracdo destas medidas correspondera
ao tempo de duracdo da agao.

O lixo gerado diariamente nos canteiros de obras
se constituird basicamente de papéis (papel e
papeldo), plasticos (sacos plasticos, garrafas PET,
embalagens e etc.), latas (enlatados em geral),
vidros, e matéria organica (restos alimentares).
Também existirdo residuos industriais compostos
por embalagens de tintas, solventes e
removedores, abrasivos e pecas inserviveis de
diversos materiais.

> Durante a execucdo das obras, devera ser
incentivada a minimizacdo da geragdo e a
maximizagao da reutilizagdo e/ou
comercializacdo dos residuos no canteiro de
obras. Preventiva, implantacdo,
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

meio

> Nas dependéncias internas devem-se
instalar lixeiras apropriadas para o
recolhimento do lixo ali produzido.
Preventiva, implantagdo, meio

socioeconOmico, curta duracdo, empreiteira.

> Os responsaveis pelo equipamento deverdo
preparar uma ou mais pessoas encarregadas
pela limpeza, para fazerem uma segregagao
dos materiais recicldveis dos ndo reciclaveis
antes mesmo de acondiciona-los, podendo
de forma lucrativa aplicar a reciclagem ou

-7.11



E¥  (GOVERNO po

EstADO po CEARA

Secretaria da Infraestrutura

Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR
reutilizacdo destes materiais, fomentando
assim a educacdo ambiental na area de
apreco em geral. Preventiva, implantacdo,
meio  socioeconémico, curta duracao,
empreiteira.

Acondicionar todo o lixo recolhido na area
do canteiro de obras em contéineres,
ficando dispostas na area interna da obra
até ser coletado e transportado para local
adequado. Corretiva, implantagdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

Os residuos de papel, papeldo, tecidos,
dentre outros residuos classes II e III, ndo
recicladveis, gerados nas atividades de
implantacdo das infraestruturas, deverdo ser
coletados junto as fontes de geracdo e
encaminhados para armazenamento
temporario junto ao canteiro, em tambores
metalicos de 200 litros devidamente
tampados e periodicamente encaminhados
para o aterro sanitario.  Corretiva,
implantacdo, meio socioeconémico, curta
duracdo, empreiteira.

Os residuos de restos de alimentos gerados
na mesma area do canteiro de obras
deverdo ser devidamente armazenados
junto as fontes geradoras e numa frequéncia
adequada, encaminhados para o aterro
sanitario. Corretiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duragdo, empreiteira.

As sucatas metdlicas e ndo metélicas
comercializaveis, geradas nas atividades de
implantacdo do empreendimento, deverao
ser segregadas e encaminhadas para
armazenagem temporaria nos canteiros
centrais, de onde, periodicamente, serdao
encaminhadas para a comercializagdo.
Corretiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.

Na area de entorno as obras, o responsavel
deve manter uma equipe permanente de
limpeza (prépria ou terceirizada), a qual
deve ser previamente treinada, a fim de
recolner os residuos que possam ser
carreados pelas chuvas e ventos.
Preventiva, implantacdo, meio fisico, curta
duracdo, empreiteira.
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» Os materiais provenientes do ambulatério

(caso exista), dependéncias de
enfermagem, laboratorio, principalmente os
perfuro-cortantes deverdo ser
acondicionados em recipientes apropriados.
Preventiva, implantacdo, meio

socioecondmico, curta duracdo, empreiteira.

Os materiais reciclaveis como latas, vidros e
plasticos deverdo ser esvaziados
completamente e colocados em recipientes
adequados. Poderdo ser utilizados depdsitos
padronizados de 150 litros de plastico rigido
ou de fibra de vidro, os quais deverao ser
coloridos e portarem tampas. Recomenda -se
que sejam pintados de cores diferenciados
(ex. verde, azul e amarelo) e colocado o
simbolo de reciclagem com o nome do
material a ser recolhido (ex. plastico - vidro
- lata). Preventiva, implantacdo, meio
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

As pilhas e baterias elétricas deverdo ser
armazenadas temporariamente em locais
apropriados junto ao almoxarifado do
canteiro central, devidamente
impermeabilizados e protegidos de chuvas.
As pilhas deverdo ser acondicionadas em
baldes ou bombonas que serdo lacradas e
rotuladas, antes da retirada do local. Esses
residuos deverdo ser retornados aos
fabricantes para a devida reciclagem.
Corretiva, implantacdo, meios fisico e
socioeconémico, curta duracdo, empreiteira.

A distribuicdo de pilhas e baterias devera ser
centralizada num almoxarifado, cumprindo -
se o0 procedimento de que a entrega de
pilhas ou baterias somente se processara
com a devolugdo de igual nimero de pilhas/
baterias, ou seja, a devolugdo de uma
pilha/bateria usada serd um dos requisitos
para o recebimento de uma pilha ou bateria
nova, respectivamente. Na primeira entrega
esse procedimento ndo podera ser adotado,
entretanto, 0s registros/controles
pertinentes de entrada/saida de materiais
do almoxarifado permitird também es se tipo
de controle. Preventiva, implantacdo, meio
socioecondémico, curta duracdo, empreiteira.
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7.2.3.1. Desmobilizac&o e Limpeza Geral da
Obra

A desmobilizacdo da obra apresenta-se como uma
acdo de curto prazo, sendo 0 mesmo prazo
equivalente para a adogdo das medidas
mitigadoras, as quais assumirdo para esta acao
carater preventivo e corretivo. A responsabilidade
de execucgdo ficard a cargo do empreendedor e da
empresa executora da obra.

Deverao ser recolhidas do local todas as sobras de
materiais e embalagens dos produtos utilizados
durante a construgdo. Estes
destinados a depdsitos de reciclagem ou ao aterro
sanitario. Corretiva, implantacdo, meio fisico,
curta duracdo, empreiteira.

deverdao ser

Os operarios envolvidos com a agdo deverdo
receber orientagdo quanto ao descarte de
materiais e quanto ao desenvolvimento do servigo,
manuseio dos produtos e equipamentos a serem
utilizados. Corretiva, implantacdo, meio

socioecondmico, curta duragdo, empreiteira.

As areas de entorno do empreendimento,
degradadas pela implantacdao da obra, deverao ser
recuperadas com projeto de arborizacdo.
Corretiva, implantacdo, meio socioeconémico,
curta duracao, empreiteira/empreendedor.

7.2.3.2. Fase de
Funcionamento/Manutencao

Na fase de operagdo do empreendimento estara
em atividade toda a infra-estrutura de servigos
basicos implantada. Esta fase sera acompanhada
com os planos de controle e monitoramento
ambiental propostos especificamente para o
empreendimento e apresentados em capitulo
subseqliente.

Para que o PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHO
- VLT tenha a eficiéncia prevista, serdo
executadas acoes de monitoramento e
manutencdo das obras de infraestrutura
implantadas.

De modo geral sdao propostas as

medidas:

seguintes

Manter o sistema de sinalizagdo em perfeito
estado de funcionamento. Corretiva, operacgao,
meio socioeconémico, longa duracao,
empreendedor.
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Fazer regularmente manutengdo do sistema de
sinalizacdo implantado. Corretiva, operacdao, meio
socioecondémico, longa duracdo, empreendedor.

Fazer o controle permanente do poder publico,
através de seguranca permanente, bem como de
campanhas educativas e sociais junto a populagao
das areas de entorno. Corretiva, operacdo, meio
socioecondémico, longa duracdo, empreendedor.

Executar os planos de controle e monitoramento
ambiental propostos para a area do
empreendimento. Corretiva, operacdo, meios
fisico, bidtico e socioecondmico, longa duragdo,
empreendedor.

7.3. CUSTOS E CRONOGRAMA DE
IMPLANTACAO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS

As medidas mitigadoras propostas objetivam,
como dito anteriormente, diminuir os impa ctos
ambientais previstos com a implantacdao das obras
do PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT.

As medidas mitigadoras sugeridas neste estudo
ambiental consideram a tomada de atitudes
preventivas e corretivas face as agles do
empreendimento. Ja que as medidas demandam
uma aplicacgio de recursos, estes podem
apresentar custos varidveis dependendo do
material a ser utilizado, das ferramentas
empregadas, da capacitacdo da mao-de-obra
responsavel pela implementagdo da medida.

As medidas mitigadoras serdo implementadas de
acordo com o cronograma de execugao das
atividades para as quais as mesmas foram
sugeridas. Assim, o cronograma de execucao das
referidas medidas serda o mesmo apresentado para
o desenvolvimento do projeto, ressalte-se que
algumas medidas podem ser executadas em mais
de uma fase ou ainda ser executada durante todo
o tempo de duragdo da obra, ja as medidas
sugeridas para a fase de operagdo tém um tempo
de duracao mais longo, sendo permanentes.

Ressalve-se que a obra sera implantada de forma
sequliencial, por trechos, de modo que dependendo
do tempo de execugdo das obras no trecho as
medidas mitigadoras poderdo ser executadas
concomitantemente. O Quadro 7.1 apresenta o
cronograma de execugao do projeto por trechos.
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Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR
Quadro 7.1 — Cronograma de Execugio do Projeto de Urbanizagio
PROJETO DO VEiCULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
Meses
Atividades
01|/02|/03(04(05|/06|07(08|09|10 |11 (12|13 |14 |15(16 |17 | 18

Contratagdo de Construtora e Pessoal

Instalagdo do Canteiro de Obras

Limpeza de Area

Construcao das Estacdes

Obras d’art Especiais

Construcao do Elevado Parangaba

Construcao do Elevado Aguanambi

Implantacao das vias

Provas da obra

Desmobilizagao

Operacao

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il

-7.14



