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6. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1. METODOLOGIA

Para identificacdo e avaliacgdo dos impactos
ambientais do PROJETO DO VEIcCULO LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT sera utilizado o método de “Check
List”. Este método permite tracar um paralelo
entre 0s componentes impactantes e os
respectivos efeitos gerados (impactos ambientais),
ficando explicita a relagdo “causa x efeito” das
atividades sobre o sistema ambiental que as
comportara.

O impacto ambiental caracteriza -se como qualquer
alteragdo das caracteristicas do sistema ambiental,
seja esta fisica, quimica, bioldgica, social ou
econbémica, causada pelas acgoes do
empreendimento, as quais possam afetar direta ou
indiretamente o comportamento dos parametros
que compdem o0s meios fisico, bidtico e/ou
socioeconémico do sistema ambiental na sua area
de influéncia.

Para composicdo do “Check List” serd utilizada a
listagem das agdes de <cada fase do
empreendimento, segundo o projeto do PROJETO
po VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT (Quadro
6.1). A partir desta sequéncia de acles, sera
composto o “Check List”, de modo que para cada
acdo serdo citados e caracterizados os efeitos
benéficos ou adversos prognosticados na area de
influéncia do projeto. Complementarmente, é feita
a descricdo dos impactos identificados. Esta
descricdo norteara a proposicao das medidas
mitigadoras e dos planos de controle e
monitoramento ambiental, no sentido de propor
solugdes direcionadas a mitigar, controlar e ou
compensar as adversidades geradas ou previsiveis
e maximizar os potenciais beneficios gerados com
o0 empreendimento.

A avaliacdo dos impactos ambientais sera feita
com base na mensuracado de valores atribuidos aos
efeitos prognosticados, sendo utilizados neste
estudo os atributos: Carater, Magnitude,
Importancia, Duracgao, Condigao ou
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Reversibilidade,
Escala.

Ordem, Temporalidade e

A conceituacdo dos atributos utilizados para a

caracterizacdo dos impactos, assim como a
definicdo dos pardmetros usados para valoragdo
destes,

6.2.

encontram-se apresentadas no Quadro

No sentido de propiciar uma melhor visu alizagao
da dominancia do carater dos impactos, serdo
utilizadas as cores verde e vermelha para os
impactos que foram identificados como de carater
benéfico ou positivo e de carater adverso ou
negativo, respectivamente.

No “Check list” a representacdo da caracterizacao
de um impacto de carater negativo, de magnitude

grande, importancia significativa, de duragdo
curta, condicdo reversivel, ordem direta,

temporalidade temporario e escala local é dada
pela seguinte configuragdo:

| - |mMmc | 1s | bc [RR |OD | 7T | EL |

6.2. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

O Quadro 6.3 apresenta o "“Check List” dos
impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelas agbes do PROJETO DO VEicuLo LEVE SOBRE
TRILHOS - VLT.

6.3. DESCRIGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

A descrigdo dos impactos ambientais da area de
influéncia funcional do empreendimento é
apresentada a seguir, considerando-se a
seqliéncia de acdes utilizada no “Check list”.

As analises da demanda serviram como subsidios
para a definicdo do modelo de transporte a ser
utilizado, metroviario ou trem urbano.
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Quadro 6.1 - Seqiiéncia de Agdes do Empreendimento

PRrROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

FASES E COMPONENTES DO PROJETO

- ESTUDOS E PROJETOS
s ESTUDO DE VIABILIDADE DO PROJETO
s LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
s ESTUDO GEOTECNICO
s CADASTRAMENTO DA POPULAGCAO AFETADA
= PROJETO BASICO/GEOMETRICO
s ESTUDO AMBIENTAL

- IMPLANTACAO
= CONTRATAGCAO DE CONSTRUTORA E PESSOAL
s INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
= DESAPROPRIACAO
s UTILIZACAO DA INFRAESTRUTURA PUBLICA

= DESVIO PROVISORIO DA VIA ATUAL PARA MANUTENGCAO DO
TRAFEGO DE CARGA

= SINALIZAGAO

s MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

= LIMPEZA DA AREA

= TERRAPLENAGEM

s CONSTRUCAO DO RAMAL E ESTAGOES, OFICINAS E GARAGENS

o PAISAGISMO E ARBORIZACAO

s INSTALACOES DE SEGURANCA E COMUNICACOES FERROVIARIAS
s AQUISICAO DOS EQUIPAMENTOS E MOVEIS

s TESTES PRE-OPERACIONAIS

s OBRAS CIVIS COMPLEMENTARES

- OPERAGAO
o FUNCIONAMENTO
= MANUTENCAO

= DESMOBILIZACAO/LIMPEZA GERAL

6.3.1. Fase de Estudos e Projetos

6.3.1.1. Estudos de Viabilidade do Projeto

Este estudo foi desenvolvido na fase preliminar
do projeto, constando de atividades que
potencialmente ndo causam interferéncias
adversas no ambiente trabalhado, tendo como
objetivo  caracterizar a problematica da
mobilidade urbana de Fortaleza e reconhecer a
demanda para o transporte ferroviario no trecho.
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As atividades desenvolvidas durante a referida
acdo ndo resultaram em interferéncias que
possam causar alteragdes no sistema ambiental
capazes de produzir modificagdes adversas na
dindmica da area ou mesmo em seu entorno
mais proximo, entretanto, foram identificados
impactos positivos sobre o componente
ambiental do meio sécio-econémico, os quais
embora sejam mensurados como de pequena
magnitude.
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Atributos Parametros de Avaliacéo Simbolo
CARATER BENEFICO
Expressa a alterac¢é@o ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
modificagdo gerada por considerado.
uma acgao do
empreendimento
proposto sobre um dado ADVERSO
componente ou fator Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
ambiental por ela considerado.
afetado.
PEQUENA
MAGNITUDE L - . :
. Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, MP
Expressa a extenséo do | inajterando o fator ambiental considerado.
impacto, na medida em .
gque se atribui  uma MEDIA
valoragdo gradual as | Quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva, MM
variagdes que as acOes | porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
poderdo produzir num | considerado.
dado componente  OU ["GoANDE
fator ambiental por ela L o
afetado. Quando a variagao no valor dos indicadores for de tal ordem que MG
possa levar a descaracterizacdo do fator ambiental considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente IN
IMPORTANCIA e em relacdo aos demais impactos ndo implica em alteracdo da
qualidade de vida.
Estabelece a
significancia ou o quanto MODERADA
cada impacto é A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relagédo
importante na sua aos outros impactos, assume dimensdes recuperaveis, quando M
relacdo de interferéncia adverso, para a queda da qualidade de vida, ou assume
com 0 meio ambiente, e melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.
quando comparado a SIGNIFICATIVA
outros impactos. ) ) ] o ] ) ]
A intensidade da interferéncia do impacto so bre o meio ambiente IS
e junto aos demais impactos acarreta, como resposta, perda da
qualidade de vida, quando adverso, ou ganho, quando benéfico.
CURTA
Existe a possibilidade da reversdo das condi¢cdes ambientais
anteriores a agao, num breve periodo de tempo, ou seja, que DC
imediatamente apds a conclusdo da a¢do, haja a neutralizagéo
. do impacto por ela gerado.
'?URACAO MEDIA
E o registro de tempo de | - - . DM
permanéncia do impacto E necessario decorrer~ certo perlod_o de tempo para que o0
) p impacto gerado pela acdo seja neutralizado.
depois de concluida a
acao que o gerou. LONGA
Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do
impacto, ap0s a conclusdo da agdo que o gerou. Neste grau, DL
serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apos a conclusdo da acao geradora, assume um
caréater definitivo.
PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
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Atributos Parametros de Avaliagéo Simbolo
CONDIGAG OU REVERSIVEL
5 5 i RR
REVERSIBILIDADE Quando cessada a agao que gerou a alteracao, o meio afetado
Delimit ibilidad pode retornar ao seu estado primitivo.
elimita a reversibilidade -
do impacto ambiental em IRREVERSIVEL
conseqiiéncia dessa agdo. | Quando cessada a agdo que gerou a alteragdo, o meio afetado RI
ndo retornara ao seu estado anterior.
DIRETA
Resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, também oD
ORDEM . ! L S
denominado impacto primario ou de primeira ordem.
Estabelece o grau de INDIRETA
relacdo entre a acéo » .
impactante e o impacto | Quando gera uma reacéo secundaria em relacdo a agdo ou,
gerado ao meio ambiente quando é parte de uma cadeia de reacBes também Ol
denominada de impacto secundario ou de enésima ordem, de
acordo com a situacao na cadeia de reacoes.
TEMPORARIO
TEMPORALIDADE Quando o efeito gerado apresentar um determinado periodo T
S de duragéo.
Expressa a interinidade da
alteracio ou modificacdo | PERMANENTE
gerada por uma acao do Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, perdure mesmo ™
projeto sobre um dado gquando cessada a acao que o gerou.
componente ou fator CICLICA
ambiental por ela afetado. . .
P Quando o efeito esperado apresenta uma sazonalidade de TC
ocorréncia.
LOCAL
ESCALA Quando a abrangéncia do impacto ambiental restringir -se EL
Refere-se a grandeza do | Unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada a agéo.
impacto ambiental em | REGIONAL
relagdo a area geografica | Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais ER
de abrangéncia. abrangente, estendendo-se para além dos limites geogréficos
da area de influéncia direta do projeto.
Para execucdo destes servicos foram contratadas  levantamento  topografico  constitui-se ~ um

empresas especializadas, gerando um pequeno
crescimento no setor de servicos da area de
influéncia indireta, destacando-se que sdo servicos
de curta duracdo e que envolve um pequeno
nimero de profissionais. Estes servigos envolvem
a locagdao de equipamentos, consumo de matérias
e profissionais, o que gera circulagdo de dinheiro
e, consequentemente incremento das relagdes
comerciais e recolhimento de impostos.

6.3.1.2. Levantamento Topografico

Com o levantamento topografico foi definida a
area de interferéncia do projeto, estabelecendo e
permitindo um primeiro levantamento do numero
de familias a serem atingidas. O produto do
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elemento imprescindivel para o desenvolvimento
das demais etapas do empreendimento,
essencialmente com a definicdo das formas de
relevo e dos equipamentos urbanos constantes ao
longo da rede.

Para execugdo destes servigos foram contratadas
empresas especializadas, gerando crescimento no
setor de servigos da area de influéncia indireta,
destacando-se que sdo servigos de curta duracdo e
que envolve um pequeno numero de profissionais.
Estes servigos envolvem a locagdao de
equipamentos, consumo de matérias e
profissionais, o que gera circulagao de dinheiro e,
consequentemente incremento das relagdes
comerciais e recolhimento de imp ostos.
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Quadro 6.3 — "Check List" dos Impactos Ambientais

PRrROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Sistema
Acdes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF|mMB|mMA|c M| 1 [D|T|O]|R]JE

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos de Viabilidade do Projeto

- Analise da potencialidade do projeto + |MP | IS |DM | TP | OD | RI | EL
- Definicdo do modelo a ser empregado + |MP | IN | DL | TT | OD | RR | EL
- Aquisicdo de servi¢os especializados + |MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacao tributaria + |MP | IN |DC| TT | Ol | RR | ER
Levantamento Topogréafico
- Definicdo da &rea de interferéncia + |MP | IS | DL | TP | OD | RI | EL
- gt?r?giggc;agéo preliminar das familias +ImplisloLltlon! ri| EL
- ldentificacdo dos equipamentos

publicos (redes de energia, + |[MM| IS | DL | TP |OD | RI | EL

telecomunicac@es e agua)
- Aquisi¢do de servi¢os especializados + |MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacao tributaria + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
Estudo Geotécnico
- Emisséo de ruidos e gases - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Acervo técnico + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Liberagdo de poeiras e particulados - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Vibracdes - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Contratagao de servi¢o especializado + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do setor terciario + |MP | IN | DC | TT | Ol [ RR | ER
- Maior arrecadacao tributéria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Cadastramento da Populacéo Afetada
- Geragéo de tensdo social - |MM| IS |DM | TT | OD | RR | EL
) ngggi;is:ses'“m”'a‘?ﬁes € - |Mm|I1s |DM | TT | oD | RR | EL

- Riscos a saude - MM | IM | DC | TT | OD | RR | EL

- Engajamento social da comunidade MM | IM |DM | TT | Ol | RR | ER

- Esclarecimento da populagéo MM | IM | DM | TT | Ol | RR | EL

- Acervo técnico MG | IS |[DL| TP | OD | RI | ER

- Contratagdo de servico especializado MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER

- Crescimento do setor terciario MP | IN [DC | TT | Ol | RR | ER

++ |+ |+ ]+ |+

- Maior arrecadacao tributéria MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Biodtico; MA - Meio Antrépico C - Carédter; M - Magnitude; I - Importancia; D - Durago;
R - Reversibilidade; O - Ordem; T — Temporalidade; E - Escala

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
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Ac¢des Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental
Impactado

Caracterizacdo do Impacto

MF | MB | MA

c|m| 1 |p]T]o|RrR]E

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Projeto Basico/Geométrico
- Controle das intervencdes + |MP | IS | DC | TT | OD | RR | EL
- Adequacgéo estrutural + |[MP | IS |DC| TT | OD | RR | EL
- Qualidade ambiental + [MP | IS |DC| TT | OD | RR | EL
- Controle ambiental dos procedimentos + |MM| IM | DC | TT | OD | RR | EL
R « || w [oc| T o e e
obrag com o3 nicleos wbanos. + |Me| s |pL|TPoOD| R EL
- Constituicéo de acervo técnico + |MP | IS | DL | TP |OD | RI | ER
- Aquisicdo de servi¢os especializados + [MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Crescimento do comércio + MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacao tributéria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Estudo Ambiental
- Caracterizacdo ambiental da area + |[MP | IS | DL | TP | OD | RI | ER
e tametos e conle « [wm] s [o e Jon[ |
- I;/Iaerl]rilg:lig da qualidade ambiental e + IvvmlistoLltlop!l ri|EL
- Constituicdo de acervo técnico + |MP | IM | DL | TP |OD | RI | ER
- Crescimento do setor de servigos + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento no recolhimento de impostos + |MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento da economia regional + [MP | IN | DC | TT | Ol [ RR | ER

FASE DE IMPLANTACAO

Contratacdo de Construtora e Pessoal
- Expectativa da populacdo - MM | IM | DC | TT | Ol | RR | EL
- Oferta de empregos temporarios + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do setor terciario + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Circulacéo de dinheiro + [MP | IN |DC | TT | Ol [ RR | ER
- Arrecadacéo de impostos + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Instalacdo dos Canteiros de Obras
- Alteragdo da paisagem/impacto visual - MP | IM | DC | TT | OD [ RR | EL
- Alteracgéo fluxo viario - |MM | IM | DC | TT | OD | RR | ER
- Emisséo de ruidos e gases - MP [ IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Desconforto ambiental - MM | IM |DM | TT | OD | RR | EL
- Producao de residuos soélidos - |MM | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Geracgéo de efluentes domésticos - |MM | IM | DC | TT | OD | RR | EL

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA — Meio Antropico C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D - Durag&o;

R - Reversibilidade; O - Ordem; T — Temporalidade;

E - Escala

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME II
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Ac¢des Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Impactado

MF[mB|mMA]c M| 1 [D|]T|]Oo]|R]E

FASE DE IMPLANTAGCAO

Instalacdo dos Canteiros de Obras

- Risco de contaminagéo do solo - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Risco de contaminagao hidrica - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Riscos de acidentes no trabalho - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Ocupacéo e renda + | MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Geragdo de empregos indiretos + [MP | IN |DC| TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacgédo de impostos + | MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
Desapropriacdo

- Tensdo emocional da populagéo - |MM | IM | DC | TT |OD | RR | EL
- Conflitos sociais - MG | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Falta de alternativas - MG | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- (Sggggirs de lacos de afetividade e i Pl mloclte | ol r|EL
- Prejuizos materiais - MP [ IM | DL | TP | OD | RR | ER
- Alteracd@o socioecondmica - |MG|IM |[DL | TP |OD | RI | ER
- Maior circulacdo de moeda + [MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento da arrecadacao de impostos + | MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Utilizacdo da Infraestrutura Publica

- 'I(;rr]a;grsrt]%rnos para a populacdo de i el N locl 71| o | RR | ER
- Consumo de energia elétrica - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Intervengdes no sistema viario - MM | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Riscos de acidentes - MP | IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Alterag&o do transito viario local - |MM| IS | DC | TT | OD | RR | ER
- Facilitagédo operacional do projeto + [MP | IN |DC | TT | Ol | RR | ER
- Alteracdo das redes basicas - MP | IM |DC | TP | OD | RI | ER
Desvio Provisorio da Via Férrea Atual para Manutencdo do Trafego de Carga

- Alterag&o do trajeto | | | | - [mP| N[Dc|TP|oOD]|RI|EL
Sinalizacdo

- w?ceutz:i)rgento do fluxo de pessoas e i M| IN locl 71 lop | RR | EL
- Controle do fluxo de veiculos + |MP | IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Diminuicado dos riscos de acidentes + [MP | IM | DC | TT | OD | RR | EL
Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

- Emisséo de ruidos e gases - |MM | IM | DC | TT | OD | RR | ER
- Riscos de acidentes de percurso - MP | IM | DC | TT | Ol | RR | ER

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA - Meio Antropico; C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D -

Duragdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T - Temporalidade; E - Escala

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME II
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Ac¢des Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Impactado

MF[mMB|mMAlc M| 1 [D]T]o|R]|E

FASE DE IMPLANTAGAO

Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

- Transtornos no fluxo de veiculos - MP [ IM | DC | TT | OD [ RR | ER
- Alterac&o do espaco urbano - MP [ IM | DC | TT | OD | RR | EL
- Geragédo de ocupacdo e renda + | MP | IN | DC | TT | OD | RR | ER
- Crescimento do comércio + | MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior circulacdo de moeda + [MP | IN |DC| TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacao tributéria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Limpeza da Area

- Demoli¢éo dos imdveis (parcial e total) - MG | IS | DL | TP | OD | RI | EL
- Lancamento de poeiras e particulados - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Alteracdes paisagisticas - MP [ IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Emisséo de ruidos - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Producao de entulhos - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Oferta de ocupacao/renda + | MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Formag&o de processos erosivos - MP [ IM |DM | TT | OD | RR | EL
- Transtornos no fluxo de veiculos - MP [ IM | DC | TT | OD | RR | ER
- Requalifica¢@o do entorno + |MP | IM |DC | TT | Ol | RR | EL
- Desconforto ambiental - |MG|IM |DM| TT | OD | RR | EL
- Riscos de acidentes no trabalho - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Maior arrecadacgéo de impostos + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Terraplenagem

- Impacto visual - |MP | IS | DL | TP | OD | RR | EL
- Alterac&o geotécnica do terreno - MP [ IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Riscos de acidentes de trabalho - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Aquisicéo de servicos temporarios + |MP | IM |DC | TT | Ol | RR | ER
- Emisséo de ruidos e gases - MP | IN | DC | TT [ OD | RR | EL
- Alteracéo do substrato - MP [ IS | DL | TP |OD | RI | EL
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Arrecadagao tributéria + | MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Construcdo do Ramal e Estacdes, Oficina/Garagem

- Alteracéo da paisagem - MP [ IS | DL | TP | OD | RR | EL
- Desconforto ambiental - MP | IN | DL | TP | OD | RR | EL
- Risco de acidentes de trabalho - MP | IN | DL | TP | OD | RR | EL
- Emisséo de poeiras, ruidos e gases - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL
- Geragéo de residuos solidos - MP [ IN | DC | TT | OD | RR | EL

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA — Meio Antrépico; C - Carater; M - Magnitude; I — Importancia; D -

Duragdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T - Temporalidade; E - Escala

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Acdes Impactantes do Projeto —
Efeito Prognosticado

Sistema
Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Impactado

MF[mB|mMalc M| I [D|]R|[O]|]T]E

FASE DE IMPLANTAGAO

Construcdo do Ramal e Estacdes, Oficina/Garagem

- Consumo de material de construcéo + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Oferta de empregos + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Arrecadacéo tributaria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Paisagismo e Arborizacdo

- Melhoramento da paisagem + |MM| IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Valorizacdo da vegetacao nativa + |MM| IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Efeitos positivos para a avifauna + |MM| IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Oferta de empregos + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Crescimento do comércio + |MP | IN [DC| TT | Ol | RR | ER
- Arrecadacdo tributaria + |[MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
InstalacBes de Sequranca e Comunicacdo Ferroviaria

- Garantia de seguranga operacional + |[MM| IS | DL | TP | OD | RR | ER
- Aumento das relacdes comerciais + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento da arrecadacao tributéria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Aquisicdo de Equipamentos e Moveis

- Adequacao funcional + |MM| IM | DL | TP |OD | RI | EL
- Aumento das rela¢des comerciais + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento da arrecadacao tributaria + |[MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Obras Civis Complementares

- Adequacao funcional + |MM| IM | DL | TP |OD | RI | EL
- Aumento das relacdes comerciais + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
- Aumento da arrecadacao tributaria + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Testes Pré-operacionais

- Aumento do nivel de seguranca + |[MM| IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Eg;ﬂ;tgggade e conforto para a + IvvlI mloL!l e lop | R | EL
- Qualificacé@o dos operadores + |MM| IM | DL | TP |OD | RR | EL
- Garantia do padrdo de qualidade + |[MM | IM | DL | TP | OD | RR | EL
- Expectativa da populagdo + |MP | IN | DC | TT | Ol | RR | ER
Limpeza Geral da Obra

- Desmobiliza¢do da mao-de-obra - MM | IS |DM | TT | Ol | RR | ER
- Diminuicao da renda - |MM | IM |DM | TT | Ol | RR | EL
- Valorizacdo ambiental da area + |[MM| IM | DL | TP | Ol | RR | EL
- Eliminagéo adequada de residuos + MM | IM | DL | TP | Ol | RR | EL

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA — Meio Antropico; C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D -

Duragdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T - Temporalidade; E - Escala

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME II
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Sistema
Acdes Impactantes do Projeto — Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Efeito Prognosticado Impactado
MF[mMB|[mMAlc M| I [D]T]Oo]|R]JE

FASE DE IMPLANTAGCAO

Limpeza Geral da Obra

- Reducdo das relacdes comerciais

- | MP IM DL | TT | Ol |RR | EL

- Queda no recolhimento de impostos

- | MP IM | DC | TT | Ol |RR | ER

FASE DE OPERACAO

Funcionamento

- Favorecimento a mobilidade urbana

MP IM DL (TP |OD | RI | EL

- Diminuicao dos ruidos

MM IS DL (TP |OD | RI | EL

- Diminuicao do tempo de viagem

MM IS DL (TP |OD | RI | EL

- Menores emissfes de gases

MM IS DL | TP |OD | RI | ER

- Maior arrecadacao tributéria

+ |+ |+ +]+

MP IN DL | TT | Ol | RI | ER

- Alterac@o da estrutura de precos

- | MM IS DL | TP | Ol | RI | ER

- Alterag&o do microclima

- | MM IM DL | TP | Ol | RI | EL

- Riscos de acidente

- | MM IM DL | TP | Ol | RI | ER

- Alteracdo do fluxo de cargas

- | MP IM DL | TP |OD | RI | EL

- Diminuicao do numero de passageiros
de 6nibus

+ | MM IS DL | TP | Ol | RI | ER

- Geragéo de residuos solidos

- | MP IM DL | TP |OD | RI | EL

- Geragéo de emprego e renda

+ | MM IS DL | TP |OD | RI | ER

- Aumento de circulagéo de dinheiro

+ | MP IN DL | TP | Ol | RI | ER

Manutencdo

- Garantia da eficiéncia do sistema

+ | MM IS DL | TP |OD | RI | EL

- Diminuicao dos riscos de acidentes

+ | MM IS DL | TP |OD | RI | EL

Legenda: MF - Meio Fisico; MB - Meio Bidtico; MA — Meio Antropico; C - Carater; M - Magnitude; I - Importancia; D -
Duragdo; R - Reversibilidade; O - Ordem; T - Temporalidade; E - Escala

6.3.1.3. Estudo Geotécnico

A execucgdo do levantamento geotécnico resultara
no conhecimento do substrato da drea pesquisada,
sendo o relatério (acervo técnico) desta atividade
representa uma ferramenta basica para os
projetos das fundagdes das estacoes.

Ressalta-se que o desenvolvimento da atividade
demandou uso de uma perfuratriz movida a
combustdo. Seu funcionamento emite uma
consideravel carga de ruidos e gases para a
atmosfera. O revolvimento do solo e do substrato
propiciara a liberacdo de poeira e particulados.

O funcionamento da maquina perfuratriz produz
vibragdes, gerando transtornos para a populagao
residente no entorno préximo.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOLUME Il

6.3.1.4. Cadastramento da Populagao
Afetada

O levantamento cadastral dos imdveis e familias
residentes na area de interferéncia do PROJETO DO
VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, teve como
objetivo basico a identificagdo da populacdo a ser
efetivamente atingida pelas agoes.

A realizagdo do cadastramento das familias gerara
na populagao entrevistada e nas demais residentes
na area de intervencdo expectativas negativas
quanto ao seu futuro, tanto sob o aspecto da
moradia quanto ao de emprego, renda e
desenvolvimento social.

Para execugcdo destes servigos foram contratadas
empresas especializadas, gerando crescimento no
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setor de servigos da area de influéncia indireta,
destacando-se que sdo servigos de curta duragao.
Estes servigos envolvem a locagdao de
equipamentos, consumo de matérias e
profissionais, o que gera circulacdo de dinheiro e,
consequentemente incremento das relagdes
comerciais e recolhimento de impostos.

Houve a caracterizacdo da comunidade afetada
por meio do cadastro socio-econdmico das
familias, com a relacdo ao numero de pessoas
afetadas, grau de escolaridade, ocupacgdo e renda,
visdo do ambiente, infra-estrutura existente
(social e fisica) e expectativas.

A realizacdo do cadastramento da populagdo
diretamente afetada pelo empreendimento gera,
de uma maneira geral, um estado de tensdo na
comunidade. 0 saber que existe um
pesquisador(es) na comunidade implica em
especulagbes e expectativas para todos, até
mesmo para 0s que nao serdo afetados pelo
projeto.

A execucdo da atividade nem sempre é
simplesmente executavel. Varios fatores sdo
considerados, ou a eles devem estar atentos os
pesquisadores, como a saude do entrevistado, o
grau de expectativa do mesmo e o seu estado
emocional. Nesta atividade, os riscos a saude sdo
para as duas partes, o entrevistador e o

entrevistado.

Um dos efeitos positivos do cadastramento da
populagdo é o efeito de engajamento que este tipo
acao produz. A preocupagdo com seus destinos faz
com que a populagdo se manifeste, se una e
busque o melhor para os pares.

O levantamento cadastral tem um efeito
esclarecedor para a populacdo entrevistada.
Sabendo esta do desenvolvimento do projeto para
a desapropriagao, a comunidade gera
expectativas, em sua maioria negativa. No
momento da entrevista, pode o entrevistado tirar
as suas duvidas e formulando novas expectativ as.

O questionario do cadastramento da populagdo
tem um grande valor como acervo técnico porque
levanta, busca caracterizar os aspectos sociais de
uma populagdo muitas vezes ndo encontrada nas
fontes de pesquisa tradicional, ou tdo somente no
Censo, que se realiza de dez em dez anos.
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As acles do trabalho técnico-social permitirdo
ainda o fortalecimento das bases representativas
da comunidade mediante o] apoio  ao
desenvolvimento das entidades ja existentes,
assim como através da criagdo de novas formas de
organizacdo, ou através do apoio juridico -
institucional para a formacgao das
associacdes/cooperativas.

6.3.1.5. Projeto Basico/Geométrico

A concepcdo do PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE
TRILHO - VLT baseou-se no aproveitamento de um
ramal ferroviario operante, no uso de uma
tecnologia de transporte ferroviario eficiente e de
custo baixo, fatores preponderantes para a
efetivagdo do projeto.

Para a concepcao do projeto geométrico, o
Governo do Estado do Ceara mobilizou as
secretarias que atuam na area técnica bem como
contou com a participagdo de consultores de
empresas do segmento, o0s quais foram
remunerados pela sua atividade. Tanto a
remuneragao quanto as atividades de projeto da
via tém reflexo na atividade comercial, terceiro

setor, representando assim o crescimento do
referido setor econdémico. Este crescimento
estende-se para o setor publico com o

recolhimento de taxas e impostos vinculados as
atividades desenvolvidas.

Os projetos de engenharia tém por mister
estabelecer definicbes e procedimentos a serem
seguidos quando da implantagdo do
empreendimento buscando ter-se o controle das
intervengbes do projeto atendendo as normas e
especificagbes técnicas de engenharia garantindo

assim os padroes de seguranca da obra.

Além de atender as normas e especificagdes
técnicas, os projetos foram desenvolvidos
buscando-se a adequagdo estrutural dos novos
projetos com a realidade das areas onde os
mesmos serao implantados, buscando -se diminuir-
se os transtornos a populagdo por conta das obras.

Os projetos foram desenvolvidos tendo-se a
preocupagdo de ser exeqlivel no mais curto
espago de tempo, ressaltando-se que serdao
minimizados os efeitos de poluicao do ar, da agua
e do solo. O objetivo deste servico é controlar e
manter em niveis aceitdveis o0s impactos
ambientais causados pela execucao das obras.
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Representam ainda impactos positivos as agoes
que objetivam o controle ambiental dos
procedimentos, notadamente o acondicionamento
dos refugos ou bota-fora provenientes da limpeza
da area e implantacdo das obras. Considerando a
natureza das obras, e a necessidade de remocdo
de varios imoéveis instalados na darea de
interveniéncia, a definicdo prévia do destino final
deste material permite a diminuicdo dos impactos
a serem gerados pelo acumulo de material na area
do projeto. Este controle se estendera as acdes e
as instalagbes para a execucgdo das obras.

Assim como estas, o projeto prevé a
compatibilidade dos equipamentos com o0s
assentamentos humanos préoximos da area de
interferéncia.

Os resultados obtidos nestes estudos, bem como
0s projetos propostos, se constituirdo em acervo
técnico, o qual serd importante para
monitoramentos e auditorias ambientais.

Para elaboragdo dos projetos foram contratados
Servigos técnicos especializados, gerando
crescimento para o setor de projetos e
favorecendo o comércio especifico, o que resulta
em maior circulagao de dinheiro e
consequentemente em maior arrecadagao de
impostos. Todos estes impactos sao qualificados
como de pequena magnitude e importancia ndo
significativa, além de serem de curta duracdo,
contudo os mesmos sdao cumulativos com os
mesmos impactos prognosticados para os outros
estudos e diversas outras agdes de modo que o
resultado serd um impacto de maior magnitude.
Estes também sdo sinérgicos entre si.

6.3.1.6. Estudo Ambiental

O estudo ambiental caracterizou a area do
empreendimento (ADA) e seu entorno
compreendendo uma faixa de 500,0 m para cada
lado a partir do eixo (AID), de forma a definir
parametros para controle e mitigagdo dos
impactos ambientais. Com a realizagdo do estudo
ambiental, 0 empreendimento pode  ser
diferenciado de outros ja existentes, pela
conducdo das intervengdes dirigidas por medidas
de controle ambiental, prognosticando -se melhor
qualidade ambiental e sanitaria da area.
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Para a execucdao dos estudos ambientais foram
feitas pesquisas bibliograficas e atividades de
campo para a caracterizagdo das unidades
geoambientais Tais  procedimentos
possibilitam a constituicdo e difusdo de um acervo
técnico da drea de influéncia funcional do
empreendimento. Alguns estudos apresentam uma
relevancia bastante significativa para a sociedade.

comuns.

Esta agao demandou por servigos especializados, o
que resultou em crescimento dos setores de
comércio e servigos, aumentando
conseqlientemente o recolhimento de impostos ao
poder publico, o que reflete positivamente na
economia da regido.

6.3.2. Fase de Implantacéo

6.3.2.1. Contratagao de Construtora e
Pessoal

E previsivel que o inicio da obra gere expectativa
para a populacdo da area de influéncia funcional
do empreendimento, principalmente para o
contingente de mao-de-obra disponivel na regido a
qual busca oportunidade de ocupacdo e renda.
Sobre um outro grupo populacional, com moradias
na area de intervencdo, as expectativas serdo
relativas a desapropriagao.

A contratacdo de pessoal para a obra criara junto
a populacdo expectativas quanto a oferta de
ocupacdo e renda, prognosticando-se um efeito
emocional positivo da populagdo local. A
contratacdo de pessoal mesmo que temporaria,
resultara em pagamento de numerarios, o que
aumentara o poder aquisitivo das pessoas
envolvidas, ocasionando melhoria das condigbes
econO6micas e sociais dos empregados e dos seus
familiares. Por sua vez o aumento do poder de
compra gera dinamismo no mercado local, posto
que haverd maior circulacgdo de moeda. Como
efeito multiplicador, espera-se o crescimento do
comércio e o aumento de arrecadacdo tributaria.
Tudo isso reflete positivamente nos parametros
econdmicos e sociais das areas de influéncia do
projeto.

6.3.2.2. Instalagdo dos Canteiros de Obras

A instalagcdo dos canteiros de obras resultara em
alteracdo dos aspectos paisagisticos da area,
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gerando impactos visuais, principalmente por se
considerar que as estruturas do canteiro sao
temporarias e que no local de trabalho, pela
propria evolugdo da obra, ocorrerd uma
instabilidade ambiental devido ao constante
manejo de estruturas, materiais e equipamentos.
No local serdo instalados equipamentos provisérios
de agua, esgoto, energia e comunicagdes, os quais
ficardo expostos, por se tratarem de estruturas
temporarias, o que podera intensificar os impactos
sobre a paisagem.

Em razdo do constante manuseio dos
equipamentos e do manejo de materiais
particulados, é previsivel o lancamento de poeiras
fugitivas e a emissdo de ruidos e gases, alterando
a sonoridade e o padrao de qualidade do ar no
canteiro de obras e no seu entorno.

No canteiro de obras havera producdo de rejeitos,
bota-fora e entulhos, o que concorrerd para o
aumento da producdo de residuos sdlidos na area,
gerando adversidades, tanto a nivel de area de
influéncia direta como indireta, uma vez que
havera o descarte dos materiais gerados no obra.

A geragdo de residuos solidos (lixo) e efluentes
domésticos (esgotos) no canteiro de obras, criam
condicGes favoraveis para fauna
sinatropica, a qual podera ser veiculadora de
doengas. Destaca-se porém que estas sdo restritas
a locais determinados, ndo apresentando danos as
comunidades do entorno.

atrair uma

A producdo de residuos sdlidos e efluentes, bem
como a disposicdo de materiais de construgao
podera decorrer em carreamento de elementos por
acdo das aguas pluviais ou dos ventos, gerando
potenciais condicbes para alteracdo da qualidade
do solo.

As reservas hidricas subterraneas poderdo ficar
comprometidas em sua qualidade caso o sistema
de esgotamento sanitario do canteiro ndo seja
dimensionado de forma adequada. Adversidades a
qualidade das aguas também podem ser geradas
pelo langamento de &guas contaminadas por
oleos, graxas, combustiveis, estopas usadas,
depdsitos, embalagens de produtos utilizados e
etc., as quais podem infiltrar e contaminar o lencol
freatico. Estes impactos podem ser mitigados ou
mesmo eliminados com a adocdao de um programa
de controle de residuos e produtos poluentes ou
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contaminantes, prognosticando-se que desta
forma, a contaminagdo das aguas somente podera
ocorrer em caso de acidentes.

O canteiro de obras proporcionara o crescimento
da economia informal na sua area de influéncia,
através da venda de produtos e servicos para os
trabalhadores empregados, desta forma ter-se-a
um incremento nas oportunidades de ocupagao e
renda para a populagdo da area de influéncia
indireta.

Para instalacgdo do canteiro de obras serao
adquiridos materiais, sublocados equipamentos e
mobilizados veiculos para a area, bem como serdo
requisitados trabalhadores e consumidos produtos
diversos, de forma que a agdo resultara em maior
circulagdo de moeda no mercado da area de
influéncia, gerando desenvolvimento econémico da
regido. As transagdes comerciais, bem como os
numerarios pagos, refletirdo em crescimento do
comércio e conseqlientemente em  maior
arrecadacdo tributaria.

6.3.2.3. Desapropriagao

A acdo resulta diretamente em desequilibrio
emocional da populagdao afetada, mesmo que se
trate de uma negociagdo amigavel, ha que se
considerar que os moradores desenvolveram no
local, relagdes sociais, lagos afetivos, inclusive com
a propria moradia, prognosticando -se, em primeiro
instante, efeitos adversos.

Da populagdo até entdo cadastradas, 36,7%
moram em imaovel préprio e 20,4% em residéncia
alugada.

Segundo levantamento cadastral preliminar
realizado, a maioria da populagdo mora nas areas
ha mais de 30 anos e escolheram o local para ficar
proximo dos seus parentes e viver em uma regido
com facil acesso a escolas, posto de salde,
comércio, etc, declarando que atende as
necessidades (74,6%). Assim, 89,03% dos
entrevistados declararam gostar do local onde
vivem, reclamando apenas da seguranca e falta de
saneamento. No item seguranga, os moradores
reclamam do trafico e consumo de drogas, além
dos roubos.

Durante a acdo sdao esperados conflitos sociais,
entre a comunidade afetada e o empreendimento,
devendo o assunto ser resolvido pacificamente. A
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dimensdo deste efeito irda depender das formas de
conducdo das negociagdes, prevendo-se que 0S
mesmos estejam minimizados na fase antecedente
a implantagao efetiva do empreendimento.

A desapropriacdo, e conseqiiente mudanga dos
moradores, implicara em quebra de lagos de
afetividade e sociais, o que provocara desequilibrio
social em algumas familias. E possivel que a acdo
resulte diretamente em perdas materiais e/ou
alteracdo da renda familiar e prevendo-se em um
primeiro instante uma condigdao de vida inferior a
atual para algumas familias de modo que os
reflexos desta acdo serd sentido na socioeconomia
da area.

As desapropriacdes implicardo em quebra de lagos
de afetividade e sociais, alteracdo da renda
familiar e comprometimento da qualidade de vida
dos afetados. Sendo a populacdo afetada apenas
indenizada obrigando-as a mudar-se para distante
dos seus vizinhos e amigos, os moradores
afetados sentirdo as alteragbes nas relagdes
socioeconémicas, destacando-se que 71.6% dos
entrevistados declararam conhecer o0s seus
vizinhos e ter convivéncia com os mesmos.

O pagamento pelas benfeitorias, resultara em
maior circulacdo de moeda no comércio local. Tudo
isso gera aumento na arrecadagdo de impostos.

6.3.2.4. Utilizagao da Infraestrutura Publica

Considerando que as atividades a serem
desenvolvidas pelo PRO3IETO DO VEICULO LEVE SOBRE

TRILHOS - VLT se dardo em zona urbana,
pressupbe-se a utilizacdo dos equipamentos
publicos situados proximos da area de

intervencdo, a rede de energia elétrica e o sistema
viario, basicamente.

Alguns equipamentos elétricos sdo ligados
diretamente na rede publica, o que se reflete em
consumo de energia elétrica e representam riscos
para o sistema em razdo de impericia ou descuidos
dos operadores.

Os riscos de acidentes ndo se restringem
unicamente ao uso da energia e ao cabeamento
elétrico. Considerando que as obras se dardo em
uma area urbana densamente povoada, é possivel
gue outros tipos de acidentes venham a acontecer
pela presenca de criangas e jovens e adultos
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curiosos que por vezes desrespeitam as normas de
segurancga do local da obra.

A circulacdo de veiculos como caminhdes e as
obras das passagens de nivel e elevados implicara
em transtornos ao fluxo de veiculos nas areas
afetadas e proximo das mesmas.

As obras ocasionardgo o fechamento de
importantes avenidas e ruas que seccionam o
ramal ferroviario provocando alteracGes no fluxo
viario da regido.

Os transtornos a populagdo ndo se resumem
unicamente a circulagdo de veiculos. Deve -se
considerar que as obras demandaram atividades
de movimentagdo de terra, limpeza do terreno e
implantacdo de equipamentos de tal forma que, é
possivel prognosticar-se que algumas destas acles
venha a interferir nos equipamentos de agua,
esgoto, energia elétrica, telecomunicagles, etc.
que servem a populagao de entorno.

Assim, mesmo sendo exeqliveis, estas acles
implicardo em transtornos para determinado
nimero de pessoas as quais serdo vitimas dos
inconvenientes gerados pelas atividades de
adequacdo do servigo publico.

Outros equipamentos que se ndo correlacionados
diretamente com o empreendimento, tém
importancia para ocorréncias eventuais que
estariam associadas ao tipo de atividade como
hospitais, pronto-socorro, corpo de bombeiro,
delegacias de policia, etc.

6.3.2.5. Desvio Provisorio da Via Férrea
Atual para Manutencéao do Trafego
de Carga

A implantacdo do empreendimento sera em uma
Unica fase na qual se pretende executar a
totalidade da linha férrea direita do metro6 ligeiro e
0 novo tragado da linha de cargas, mantendo o
trafego ferroviario pela via de cargas atual. As
mudangas do tragado, desvios, do ramal de cargas
serd realizado de acordo com a evolucdo das
obras.

Os desvios implicardo em mudancas no trajeto da
composicdo, mudanca esta pouco significativa em
termos do trajeto e do tempo de deslocamento da
composicdo, e nao compromete a atividade de
transporte de carga. A agdo sera realizada no
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momento em que ndo haverda passagem de
composigoes de carga.

6.3.2.6. Sinalizacao

Ao longo dos 13 (treze) quildmetros, a linha fér rea
tem intersecdo com varias ruas e avenidas,
algumas das quais com passagem de nivel nao
oficial. As travessias irregulares serao fechadas
enquanto que as principais receberdao obras de
adequacdo ao projeto.

O isolamento da area resultard em impedimento
ao fluxo de veiculos e pessoas, sendo este efeito
negativo, porém indispensavel para evitar
acidentes com pessoas.

Esta acdo, além de evitar acidentes, protege os
setores em construgdo de eventuais prejuizos
causados pelo transito de pessoas e veiculos, o
que resultaria em prejuizos para as obras, pois os
reparos demandariam mais custos com mao -de-
obra e materiais e mais tempo.

A utilizacdo de sinalizagdo em pontos estratégicos
anterior e no local da obra resultard em controle e
melhoria da circulagdo de veiculos e pessoas
durante a obra, evitando transtornos no transito
nos dias de maior fluxo.

A sinalizagdo tera a finalidade de evitar acidentes
e dar maior fluidez ao trénsito durante as obras,
de forma que sdo esperados beneficios
decorrentes da agdo.

6.3.2.7. Mobilizagao de Equipamentos e
Materiais

O deslocamento de equipamentos para a area do
empreendimento resultard em emissdo de ruidos e
gases nas estradas de acesso.

A acdo podera gerar transtornos no fluxo de
veiculos, uma vez que o transporte de
equipamentos e materiais geralmente é feito em
veiculos de grande porte, os quais trafegam em
baixa velocidade. Os riscos de acidentes de
percursos sdo efeitos potenciais previsiveis pela
acao.

A deposicdo de materiais, ao longo do trecho
viario a ser construido resultard em alteracdo do
espago urbano, prevendo-se impactos visuais e
desconforto ambiental, sendo estes efeitos de
curta duracao.
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A agdo gera beneficios globais os quais tem efeitos
positivos nos indices econémicos da regido. A agao
resultara em geragao de emprego e/ou renda para
uma categoria especifica de trabalhadores
envolvidos com o transporte de equipamentos e
materiais de construcdo. Ressalta-se ainda que o
comeércio mais proximo podera se beneficiar, com
a venda de mercadorias diversas e servigos como
restaurantes, bares, oficinas e etc., prevendo -se
uma maior demanda no transcorrer da acao para
atendimento aos profissionais envolvidos com o
transporte, o que refletird em maior circulagdo de
moeda no mercado da area de entorno, o que
conseqlientemente gera  maior arrecadagao
tributaria para o municipio.

6.3.2.8. Limpeza da Area

A principal acdo desta etapa serd a demolicdo das
casas, ou parte das mesmas, contidas na faixa de
dominio da ferrovia. Esta acdo ocasionara
impactos aos meios fisico e antrépico através da
mudanca da paisagem, finalizacdo do processo de
migragdo da populagdo atingida, e geracdo da
maior carga de residuos da atividade.

Durante a agdo, ocorrerd o langamento de poeiras
e particulas decorrentes do manejo de materiais.
Estes efeitos sdo efémeros e serdo sentidos
apenas durante a execucdo da agao. Da mesma
forma ruidos serdo emitidos pelos equipamentos
utilizados, porém também sdo considerados de
curta duracao.

A acdo resultard em produgdo de entulhos, o que
representa um impacto negativo que devera ser
sanado corretamente pela construtora. O acumulo
deste material, mesmo que temporariamente,
implicard em um desconforto ambiental.

Com a retirada das habitagSes, o solo ficara
exposto a acdo dos agentes externos e assim
perderad a estabilidade natural, o que se reflete em
alteragdes das suas caracteristicas geotécnicas,
notadamente uma maior susceptibilidade a erosdo.

Durante a execucdao da acdo, acidentes poderao
acontecer com os trabalhadores envolvidos com a
atividade.

A atividade ocasionara a supressdo de estruturas
locais e consequentemente ter-se-a a
requalificagcdo destas regides com a diminuicdo da
pressao imobiliaria.
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Para execucdo dos servigos serdo sublocadas
empresas e adquiridos materiais. A aquisicao de
servicos e materiais resultara em crescimento do
comércio, maior circulacdo de dinheiro nos
mercados fornecedores e conseqlientemente em
maior arrecadacdo tributaria, favorecendo o
desenvolvimento da economia local.

6.3.2.9. Terraplenagem

Os servicos de movimento de terra resultardo em
impactos visuais. Este impacto foi considerado
como de pequena magnitude posto que as
intervengdes se déem de forma linear, visando
evitar alteragdbes que possam gerar alteragdes
significativas na paisagem.

Com o movimento de terra, as caracteristicas
geotécnicas do solo serdo modificadas. Algumas
caracteristicas geotécnicas existentes atualmente
deverdo ser modificadas com as agdes da
terraplenagem, prevendo -se nos locais
trabalhados alteragbes nos indices de
permeabilidade, grau de compactacdo e grau de
absorgdo do solo.

No desenvolvimento das atividades, poderdao
ocorrer acidentes com os operarios, moradores
proximos e com veiculos, estes principalmente nas
areas de maior fluxo.

Para a execugdo da obra poderdo ser contratadas
empresas especializadas o que representa um
impacto positivo.

O manejo de materiais e 0 manuseio de
equipamentos resultardo em poeiras, ruidos e
gases. Efeitos esses que somente serdo percebidos
durante a execugdo da acao.

A utilizacdo de equipamentos pesados durante a
acdo, deixara os funcionarios expostos a acidentes
de trabalho.

Para execugdo da agdo serdao sublocados
equipamentos e consumidos materiais
combustiveis, pecas de reposicao, bem como

serao adquiridos materiais terrosos. A aquisicdo de
materiais e servigos resultard em crescimento do
comércio e consequentemente em  maior
circulagdo de dinheiro no municipio contemplado
com o empreendimento, o que resultard em
aumento de arrecadacdo tributaria, beneficiando o
setor publico.
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6.3.2.10. Construcao do Ramal e Estagbes,
Oficina/Garagem

A construgdo da estrutura fisica do
empreendimento ird alterar a paisagem local,
causando incémodos visuais durante o estagio
construtivo da obra, sendo que a criticidade destes
impactos ira depender da forma como serdo
conduzidos os manejos de materiais e da protegao
da area em atividade.

As estacOes serdo edificacGes convenientemente
projetadas, espera-se que ao final das obras esta
acdo decorra em efeitos positivos, uma vez que ira
valorizar o espago urbano local. Entretanto, na
fase de instalacdo a ambiéncia local despertara
sensacdo de desconforto ambiental.

Durante a agao serdao consumidos materiais de
construcdo civil, gerando crescimento no comércio
especifico. A contratacdo de servicos e a aquisigdo
de produtos irdo contribuir para aumento da
circulacdo de moeda no comercio local. Tudo isso
gera maior recolhimento de impostos, favorecendo
o poder publico.

Acidentes de trabalho poderdo ocorrer durante a
execucdo da acdo, porém considerando-se que
serao adotadas normas de protecao ao trabalhador
e controle do ambiente de trabalho, os riscos de
acidentes  envolvendo  trabalhadores  serao
minimizados.

As obras civis ocasionardo a propagacao de ruidos
e a liberagdo de poeiras, bem como a geragao e o
acumulo de residuos de construgdo e materiais de
descarte que serdo depositados proximos as
obras.

Durante a execugdo das obras havera manejo de
materiais e manuseio de equipamentos, desta
forma os trabalhadores envolvidos com a acdo
ficardo expostos a acidentes de trabalho ou
prejuizos a salide ocupacional.

A atividade maximizard a funcionalidade dos
equipamentos implantados na area com reflexo
positivo na melhoria da infraestrutura na area do
empreendimento.

A aquisicdo de mdo-de-obra ird aumentar a oferta
de trabalho na regido. Os empregos gerados e a
aquisicdo de materiais irdo refletir em crescimento
do comércio, o que por conseguinte refletira em
maior arrecadacdo tributaria aos cofres publicos.
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6.3.2.11. Paisagismo e Arborizagao

Com o paisagismo e arborizagdo dos acessos as
estacOes, ter-se-a um melhoramento significativo
da paisagem nas areas afetadas, tornando-a mais
aprazivel.

A insercdao de espécies tipicas da paisagem
cearense representa um impacto positivo em
relacdo a valorizagdo da flora cearense, tornando -
a mais conhecida e valorizada.

O aumento no numero de arvores em determinada
regido favorece a avifauna em razdao do numero de
arvores para abrigo e nidificacdo.

A aquisicdo de mao-de-obra ird aumentar a oferta
de trabalho na regido. Os empregos gerados e a
aquisicdo de materiais irdo refletir em crescimento
do comércio, o que por conseguinte refletird em
maior arrecadagdo tributaria aos cofres publicos.

6.3.2.12. Instalag6es de Seguranga e
Comunicagao Ferroviaria

A circulacdo das composicGes sera controlada pelo
procedimento sera por meio de licenciamento por
bloco. A liberacdo fornecida para que os trens se
movimentem é determinada pelas condicdes de
trafego no trecho "a frente" de cada trem.

Esta metodologia é uma das mais empregadas e
com bom nivel de seguranga para o sistema de
transporte de passageiro em ferrovia.

.

Qualquer eventualidade € informada por um
sistema de radio e telefonia que liga o CCO ao
pessoal operativo das estacGes, as cabines dos
trens, e as torres de controle dos patios de
estacionamento das linhas 1-Azul e 3-Vermelha.

6.3.2.13. Aquisicao de Equipamentos e
Mobiliario

As instalagbes ferroviarias estardo condicionadas
pela necessidade de dar servico aos funcionarios e
publico usuario. As instalagGes ferroviarias serao
de seguranca e comunicacdes, posto de controle,
cronometria, bilheteria, informacdo ao publico,
comunicagado, etc.

Todas estas dependéncias deverdo ser mobiliadas
convenientemente com equipamentos e mobilidrio
gue garanta conforto e funcionalidade.

A aquisicdo dos equipamentos e moveis
representa um incremento das relagbes comerciais
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na regido com um pequeno aumento no fluxo de
dinheiro na praga e consequentemente aumento
na arrecadacdo tributaria.

6.3.2.14. Obras Civis Complementares

As obras civis complementares referem-se aos
acabamentos e arremates, as pinturas, as
instalagbes de equipamentos, instalagdes elétricas
e hidraulicas nas estacGes. Para a realizagdo
destas atividades, poderdo ser contratados
profissionais terceirizados o que resultara em
postos de trabalho, aumento da geragao de renda
e por conseqiéncia maior fluxo de dinheiro no
mercado e aumento da arrecadacgdo publica.

6.3.2.15. Testes Pré-operacionais

Nos testes pré-operacionais procederdo os testes
de aceleracdo e frenagem, além de aferir a
estabilidade do equipamento, garantindo assim
aumento do nivel de seguranca.

A realizacdo dos testes criara um ambiente de
confiabilidade e de conforto para a populacdo que
utilizara diariamente o meio de transporte
ferroviario de passageiros.

Durante os testes, sera verificada a qualificacdo
dos operadores treinados para as fungdes de
condutores do VLT.

Para garantir o padrdo de qualidade, todos os
equipamentos inspecionados e
testados, através de ensaios de tipo, de rotina e
outros especificos, com base nas Especificagbes
Técnicas e Normas Técnicas de fundamentagdo
mundialmente consagradas, sempre de forma a
salvaguardar os padrdes de qualidade, conforto e
seguranca e desempenho estabelecidos para o
VLT.

deverdo ser

6.3.2.16. Limpeza Geral da Obra

Esta acdo resultarda em oferta de conforto
ambiental na area do empreendimento, incluindo
as areas internas e externas dos ambientes
afetados pelas obras.

A agdo removera da area, os restos de materiais
de construgdo, os equipamentos utilizados durante
as obras e os entulhos, dando uma destinagao
adequada, e fazendo-se uma limpeza geral do
ambiente de trabalho.
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A acdo resultard em harmonizacdo da area do
empreendimento com a paisagem de areas
naturais no entorno, destacando-se que o0s
aspectos ambientais do local serdao beneficiados,
com a organizacao e disciplinamento de ocupacao
do terreno.

Com a finalizagdo da obra ocorrera uma
diminuicdo da renda dos trabalhadores envolvidos,
0 que acarretara a diminuicdo das relagdes
comerciais e da arrecadacdo tributaria.

6.3.3. Fase de Operacdo

6.3.3.1. Funcionamento / Manutengao

O funcionamento e a manutencdo do sistema do
VLT implicardo em garantia de uma alternativa de
transporte coletivo para uma grande parcela da
populacdo fortalezense, favorecendo assim a
mobilidade urbana. Ressalta-se que com o VLT em
funcionamento, havera possivelmente a
diminuicdo do numero de veiculos circulando na
cidade o que contribuird para a diminuicdo dos
engarrafamentos e diminuicdo do tempo de
deslocamento na cidade sendo importante neste
aspecto a eliminacdo das passagens de nivel.

Por serem construidos de carros mais leves e de
tecnologia moderna para controle de tragdo e
sistema de suspensdo, os VLTs possibilitam uma
operagdo mais silenciosa, com baixos niveis de
vibragdo e solavanco.

O VLT possui capacidade de deslocamento de até
90 km, devendo operar com uma velocidade de
cruzeiro de 27,0 km/h, o que mesmo assim
garante um tempo menor de deslocamento da
populagao.

Com um consumo cerca de 40% menor do que o
sistema rebocado por locomotiva, o VLT garante
assim um menor indice se emissdes de gases para
a atmosfera.

Apesar do controle tecnolégico e dos
equipamentos de seguranga, haverd sempre a
possibilidade da ocorréncia de acidentes com as
composigoes. Parte destes riscos sao
potencializados nas d&reas mais densamente
ocupadas, nas quais se tem inumeros imdveis
instalados préximos da via férrea. Além da
proximidade, um grande risco a ser considerado é
a frequéncia com que a populagdo de entorno
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lanca residuos solidos na faixa de dominio
ferroviaria. Atualmente existem pontos em que os
pequenos veiculos de manutencdo tém que
trafegar munidos de equipamentos de limpeza (pa
e enxada) e com um tripulante para fazer a
desobstrugdo da linha.

Durante a operacionalizagdo do VLT, o fluxo de
cargas passara a ser preferencialmente no periodo
noturno. Parte desta atividade ja ocorre neste

periodo, devendo assim ser mais concentrada
quando da operacionalizacdo do sistema
ferroviario de transporte de passageiros.

Com a operacionalizagdo do VLT no ramal

Parangaba - Mucuripe, com uma capacidade de
transporte de até 900 passageiros por
composicdo, havera uma migragdo de passageiros
ao sistema de transporte coletivo convencional ao
transporte ferroviario, diminuindo assim a
sobrepressdo que os mesmos sofrem atualmente,
melhorando assim o sistema de transporte da
capital.

Nas estacOes ter-se-a geracdo de residuos solidos
nas copas, nos banheiros, nos halls de circulagao e
nas partes administrativas. Prevé-se que a carga
de residuos gerados seja pequena, mas devera ter
um controle rigoroso e eficiente.

Para a operacionalizacdo de todo o sistema, serao
contratados  funcionarios para  trabalharem
diretamente e outros como terceirizados, o que
representa geragdo de emprego e renda, aumento
da circulagdo de dinheiro na praca.

6.3.3.2. Manutengao

Com as agdes de manutencdo, ter-se-a a garantia
da eficiéncia do sistema proposto. Um programa
eficiente e rigoroso de manutengdo, tanto das
composicdes quanto da rede, resulta na
diminuigao dos riscos de acidentes.

6.4. AVALIAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

O “Check list” empregado para a area de influéncia
funcional do projeto de implantacdo e operacdo do
PrROJETO DO VEicuLo LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
contempla 160 (100%) impactos ambientais.
Destes impactos identificados ou previsiveis para a
area de influéncia funcional do empreendimento,
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98 (ou 61,25%) sdo de carater benéfico, enquanto
62 (ou 38,75%) sdo de carater adverso. O Gréfico
6.1 mostra a totalizagdo dos impactos segundo o
atributo carater.

Grafico 6.1 — Totalizag4do dos Impactos
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A magnitude dos impactos distribui-se em 110 (ou
68,75%) de pequena magnitude; 43 (ou 26,88%)
de média e 7 (4,38%) impactos de grande
magnitude. Com relagdo ao atributo importéncia,
os impactos de um modo geral distribuem -se em
77 (ou 48,13%) de importancia ndo significativa;
53 (33,13%) de importancia moderada e 30
(18,75%) de importancia significativa. Ja com
referéncia ao atributo duracdo observa-se que 101
ou (63,13%) sdo de curta duracao; 10 (ou 6, 25%)
sdo de média duragdo e 49 (ou 30,63%) sdo
impactos de longa duragdo. Com relagdo ao
atributo reversibilidade, 126 (78,75%) sao
reversiveis e 34 (21,25%) irreversiveis. A ordem
dos impactos distribui-se em 92 (57,50%) diretos
e 68 (42,50%) indiretos. Ja com relacdo a
temporalidade, 110 (68,75%) dos impactos sdo
temporarios, enquanto 50 (31,25%) sao
permanentes. E com relagdo a escala o numero de
impactos se divide em 80 (50,00%) locais e 80
(50,00%) regionalmente.

Do total de 62 impactos adversos ou negativos,
quanto ao atributo magnitude 40 ou 25,00% sao
de pequena magnitude; 17 ou 10,63% de média
magnitude e 5 ou 3,13% de grande magnitude.
Com relagdo ao atributo importancia, o total de
impactos adversos se distribui em 21 ou 13,13%
sdo de importancia ndo significativa, 32 ou
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20,00% de importancia moderada e 9 ou 5,63%
de importancia significativa. Ja em relacdo ao
atributo duragdo, os impactos adversos se
distribuem em 39 ou 24,38% de curta duragdo, 7
ou 4,38% de média duragdo e 16 ou 10,00% de
longa duragdo. Com relacdo ao atributo
reversibilidade, 51 ou 31,88% sdo reversiveis e 11
ou 6,88% sdo irreversiveis. J& com relacdo a
ordem 51 ou 31,88% sdo impactos adversos de
ordem direta e 11 ou 6,88% de ordem indireta.
Com relagdo a temporalidade dos impactos, 44 ou
27,50% sdo temporarios e 18 ou 11,25% sdo
permanentes. Ja com relacdo a escala dos
impactos negativos, 47 ou 29,38% sao de escala
local e 15 ou 9,38% sao de escala regional.

Do total de 98 impactos benéficos ou positivos,
quanto ao atributo magnitude 70 ou 43,75% sao
de pequena magnitude; 26 ou 16,25% de média
magnitude e 2 ou 1,25% de grande magnitude.
Com relagdo ao atributo importancia, o total de
impactos benéficos se distribui em 56 ou 35,00%
sdo de importancia ndo significativa, 21 ou
13,13% de importédncia moderada e 21 ou 13,13%
de importancia significativa. J4 em relagdo ao
atributo duragdo, os impactos benéficos se
distribuem em 62 ou 38,75% de curta duragdo, 3
ou 1,88% de média duracdo e 33 ou 20,63% de
longa duragdo. Com relacdo ao atributo
reversibilidade, 75 ou 46,88% s&o reversiveis e 23
ou 14,38% sdo irreversiveis. Ja com relagdo a
ordem 41 ou 25,63% sdo impactos benéficos de
ordem direta e 57 ou 35,63% de ordem indireta.
Com relagdo a temporalidade dos impactos, 66 ou
41,25% sdo temporarios e 32 ou 20,00% s&o
permanentes. Ja com relacdo a escala dos
impactos positivos, 33 ou 20,63% sao de escala
local e 65 ou 40,63% sdo de escala regional.

A fase de implantacdo é a que ocasionara um
maior numero de impactos, 101 ou 63,13% do
total dos impactos previstos.

O Quadro 6.4 apresenta a totalizagdo dos impactos
por fases do empreendimento, enquanto que a
distribuicdo por fases e segundo o atributo carater
é apresentada no Quadro 6.5.
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Quadro 6.4 — Totalizagido dos Impactos do Empreendimento

PROJETO DO VEfcULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fase de Estudos e Projetos
CARATER Total (%) |MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%)
BENEFICO (+) 38 23,75 |PEQUENO (MP)| 32 20,00 |NAO SIGNIFICATIVA (IN) | 23 14,38 [ CURTA (DC) 28 17,50
ADVERSO (-) 6 3,75 |MEDIO (MM) 10 6,25 [MODERADA (IM) 6 3,75 |MEDIA (DM) 5 3,13
GRANDE (MG) 2 1,25 [SIGNIFICATIVA (IS) 15 9,38 |LONGA (DL) 11 6,88
44 27,50 44 27,50 44 27,50 44 27,50
REVERSIBILIDADE Total (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total (%) |ESCALA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 33 20,63 |DIRETA (OD) 26 16,25 | TEMPORARIO (TT) 33 20,63 [LOCAL (EL) 20 12,50
IRREVERSIVEL (RI) 11 6,88 | INDIRETA (OlI) 18 11,25 [PERMANENTE (TP) 11 6,88 |REGIONAL (ER)| 24 15,00
CICLICO (TC) 0 -
44 27,50 44 27,50 44 27,50 44 27,50
Fase de Implantacdo
CARATER Total (%) |MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%)
BENEFICO (+) 50 31,25 |PEQUENO (MP)| 73 45,63 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) | 52 32,50 [CURTA (DC) 73 45,63
ADVERSO (-) 51 31,88 |MEDIO (MM) 23 14,38 | MODERADA (IM) 42 26,25 | MEDIA (DM) 5 3,13
GRANDE (MG) 5 3,13 | SIGNIFICATIVA (IS) 7 4,38 |LONGA (DL) 23 14,38
101 | 63,13 101 | 63,13 101 63,13 101 63,13
REVERSIBILIDADE Total (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total (%) |ESCALA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 93 58,13 | DIRETA (OD) 57 35,63 | TEMPORARIO (TT) 76 47,50 |LOCAL (EL) 52 32,50
IRREVERSIVEL (RI) 8 5,00 |INDIRETA (Ol) 44 27,50 |PERMANENTE (TP) 25 15,63 |REGIONAL (ER)| 49 30,63
CICLICO (TC) 0 -
101 | 63,13 101 | 63,13 101 63,13 101 63,13

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Fase de Operacao

CARATER Total | (%) |MAGNITUDE Total | (%) |[IMPORTANCIA Total | (%) |DURACAO Total | (%)
BENEFICO (+) 10 6,25 |PEQUENO (MP)| 5 3,13 |NAO SIGNIFICATIVA (IN) | 2 1,25 |CURTA (DC) 0 -
ADVERSO (-) 5 3,13 | MEDIO (MM) 10 6,25 | MODERADA (IM) 5 3,13 | MEDIA (DM) 0 -
GRANDE (MG) 0 - SIGNIFICATIVA (IS) 8 5,00 |LONGA (DL) 15 9,38

15 9,38 15 9,38 15 9,38 15 9,38
REVERSIBILIDADE Total | (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total | (%) |ESCALA Total | (%)
REVERSIVEL (CR) 0 - DIRETA (OD) 9 5,63 | TEMPORARIO (TT) 1 0,63 |LOCAL (EL) 8 5,00
IRREVERSIVEL (Cl) 15 9,38 |INDIRETA (I) 6 3,75 |PERMANENTE (TP) 14 8,75 |REGIONAL (ER)| 7 4,38

cicLIco (TC) 0 -

15 9,38 15 9,38 15 9,38 15 9,38
Total
CARATER Total | (%) |MAGNITUDE Total | (%) |IMPORTANCIA Total | (%) |DURACAO Total | (%)
BENEFICO (+) 98 | 61,25 |PEQUENO (MP)| 110 | 68,75 |NAO SIGNIFICATIVA (IN)| 77 | 48,13 |CURTA (DC) 101 | 63,13
ADVERSO (-) 62 | 38,75 |MEDIO (MM) 43 | 26,88 | MODERADA (IM) 53 | 33,13 |MEDIA (DM) 10 6,25

GRANDE (MG) 7 4,38 | SIGNIFICATIVA (IS) 30 | 18,75 |LONGA (DL) 49 | 30,63

160 | 100,00 160 | 100,00 160 | 100,00 160 | 100,00
REVERSIBILIDADE Total | (%) |ORDEM Total | (%) |TEMPORALIDADE Total | (%) |ESCALA Total | (%)
REVERSIVEL (CR) 126 | 78,75 |DIRETA (OD) 92 | 57,50 | TEMPORARIO (TT) 110 | 68,75 |LOCAL (EL) 80 | 50,00
IRREVERSIVEL (Cl) 34 | 21,25 |INDIRETA (l) 68 | 42,50 |PERMANENTE (TP) 50 | 31,25 |REGIONAL (ER)| 80 | 50,00

CicLICO (TC) 0 -
160 | 100,00 160 | 100,00 160 | 100,00 160 | 100,00

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Quadro 6.5 — Distribuigdo dos Impactos Segundo as Fases do Empreendimento

Pro3ETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT - ForTALEZA / CE

Estudos e Projetos Estudos e Projetos (%) Implantagao Implantagao (%) Operacao Operacao (%) TOTAL Total (%)
+ - + - + - + - + - + - + - + -

MP 29 3 18,13 1,88 MP 38 35 23,75 21,88 |[MP 3 2 1,88 1,25 [|MP 70 40 43,75 25,00
MM 7 3 4,38 1,88 MM 12 11 7,50 6,88 [|[MM 7 3 4,38 1,88 [|MM 26 17 16,25 10,63
MG 2 0 1,25 - MG 0 5 - 3,13 ||[MG 0 0 - - MG 2 5] 1,25 3,13
IN 20 8 12,50 1,88 IN 34 18 21,25 11,25 || IN 2 0 1,25 - IN 56 21 35,00 13,13
IM 5 1 3,13 0,63 IM 15 27 9,38 16,88 || IM 1 4 0,63 2,50 || IM 21 32 13,13 20,00
IS 13 2 8,13 1,25 IS 1 6 0,63 3,75|| IS 7 1 4,38 0,63 IS 21 9 13,13 5,63
DC 24 4 15,00 2,50 DC 38 35 23,75 21,88 || DC 0 0 - - DC 62 39 38,75 24,38
DM 8 2 1,88 1,25 DM 0 5 - 3,13 ||DM 0 0 - - DM 8 7 1,88 4,38
DL 11 0 6,88 - DL 12 11 7,50 6,88 || DL 10 5 6,25 3,13 || DL 33 16 20,63 10,00
TT 27 6 16,88 BN/5] TT 38 38 23,75 23,75 || TT 1 0 0,63 - T 66 44 41,25 27,50
TP 11 0 6,88 - TP 12 13 7,50 8,13 || TP 9 5 5,63 3,13 || TP 32 18 20,00 11,25
TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - -

oD 20 6 12,50 3,75 oD 14 43 8,75 26,88 ||OD 7 2 4,38 1,25 ||OD 41 51 25,63 31,88
Ol 18 0 11,25 - Ol 36 8 22,50 5,00 || OI 3 3 1,88 1,88 | Ol 57 11 35,63 6,88
RR 27 6 16,88 3,75 RR 48 45 30,00 28,13 ||RR 0 0 - - RR 75 51 46,88 31,88
RI 11 0 6,88 - RI 2 6 1,25 3,75 || RI 10 5) 6,25 3,13 || RI 23 11 14,38 6,88
EL 14 6 8,75 3,75 EL 14 38 8,75 23,75 || EL 5 8] 3,13 1,88 || EL 33 47 20,63 29,38
ER 24 0 15,00 - ER 36 13 22,50 8,13 ||ER 5 2 3,13 1,25 ||ER 65 15 40,63 9,38
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E importante esclarecer que os resultados
previstos na avaliagdo dos impactos ambientais do
PROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT, ndo
foram incluidas as medidas mitigadoras e os
Planos de Controle e Monitoramento Ambiental.
Entretanto, considerou-se que durante as agbes de
implantacdo e operagao do empreendimento serdao
adotadas as diversas normas estabelecidas para
execugdo das obras e funcionamento do
empreendimento.

A adogdo de medidas mitigadoras dos impactos
ambientais e dos Planos de Controle e
Monitoramento, coerentes com a realidade e
tamanho do projeto, em muito contribuirdo para
minimizar os efeitos negativos e maximizar os
beneficios, podendo o empreendimento conviver
em plena harmonia com o sistema ambiental (area
de influéncia funcional) que o comporta.

As ilustracdes dos Graficos 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6,
6.7 e 6.8, seguintes, exibem as comparacdes dos
parametros de importancia, magnitude, duragdo,
reversibilidade, ordem, temporalidade e escala
respectivamente, em relacdo ao atributo carater
para o total de impactos identificados ou
previsiveis.

6.5. IMPACTOS SOBRE OS FATORES
AMBIENTAIS

A totalizacdo dos impactos por meio é superior a
totalizagdo dos impactos pelos demais parémetros
considerando-se que os impactos podem incidir
sobre mais de um meio.

Grafico 6.2 — Comparagio de Carater por
Magnitude
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Grafico 6.3 — Comparagido de Carater por
Importancia
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Grafico 6.4 — Comparagao de Carater por Duragdo
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Grafico 6.5 — Comparagio de Carater por
Reversibilidade
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Grafico 6.6 — Comparagido de Carater por Ordem
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Grafico 6.7 — Comparagio de Carater por
Temporalidade
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Grafico 6.8 — Comparagio de Carater por Escala
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Com relacdo a analise dos impactos ambientais
prognosticados em relagdo aos fatores ambientais
(Meio Fisico, Meio Bidtico e Meio Antrdpico), tem -
se que o meio antrdpico sera o mais afetado (162
impactos ou 77,88%), principalmente durante a
fase de implantacdo (103 impactos ou 49,52%).
Os impactos sobre o meio antro pico serdo em sua
maioria de carater benéfico com a geracdo de
renda e oportunidades de emprego durante a fase
de implantagao.

O Quadro 6.6 apresenta a sintese da avaliacdo dos
impactos ambientais sobre os meio afetados e o
Grafico 6.9 ilustra a impactancia prevista sobre
cada meio.

Grafico 6.9 — Impactos Ambientais x Meio
Afetado
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O Grafico 6.9 mostra que a impactancia sobre os
meios fisico e bidtico serd bem abaixo do
prognosticado para o meio antropico. Isto se
justifica pelo fato do empreendimento estar sendo
implantado sobre uma faixa (ramal ferroviario) ja
existente e em operacdo além do que a faixa de
intervencdo do projeto incide sobre uma zona
intensamente antropizada.

As interveniéncias no meio fisico se darao
essencialmente pela atividade de terraplenagem
em determinados setores e mais ainda pelo
langamento de material particulado e gases em
decorréncia da movimentacdo de material
arenoso, pedregoso e da descarga dos veiculos e
maquinas a combustdo envolvidas com a obra.
Acrescenta-se ainda como fonte de langamento de
material particulado as agbes de demolicao dos
imdveis afetados.
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Quadro 6.6 — Impactos Ambientais x Meio Afetado

PRrROJETO DO VEicuLO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Fases do Meio Fisico | Meio Bi6tico | Meio Antrépico Total
Empreendimento + i + j + j Geral
Estudos e Projetos 8 3 6 0 38 6 61

Implantacéo 1 18 3 3 59 44 128

Operacao 2 2 0 0 10 5 19

Total 11 23 9 3 107 55 208

Ndo se prevém interacGes do projeto com os
recursos hidricos, ressaltando-se que ao longo do
ramal ferroviario, o0s recursos hidricos mais
proximos sdo a lagoa da Itaoca, na area do
Aeroporto, o sangradouro da Lagoa do Opaia ao
qual projetou-se a recuperagdo do canal de
escoamento deste curso, ha altura da Avenida
Borges de Melo, o canal do riacho Tauape e o rio
Maceio.

Quanto a interacdo com a situacdo topografica e
processos erosivos, a analise do projeto frente a
realidade ambiental da area do projeto permite
prever-se que o relevo da area estudada ndo sera
afetado significativamente. Sendo uma &rea
situada em um nlcleo urbano densamente
urbanizado, as intervengoes ocasionarao
mudangas pontuais neste relevo, sendo as
mesmas de pequena magnitude. Da mesma
forma, as aclGes ndo implicardo em geracdo de
processos erosivos, podendo sim gera-los no
transcurso da fase de implantagdo quando o solo
poderd encontrar-se exposto. Estes processos
erosivos dependerdo basicamente da exposicao do
fluxo pluvial, dado ao fato de que as areas de
intervengdo encontram-se confinadas no meio
urbano e assim pouco susceptiveis ao
desencadeamento de outros processos, tais como
o edlico.

Com relacdo ao meio bidtico, conforme
caracterizado no Capitulo do  Diagnostico
Ambiental, a drea de intervencdo do projeto a area
de influéncia direta do projeto compreende
predominantemente areas antropizadas,
caracterizada pela baixa densidade de corpo
vegetal e pouca variedade de espécies tanto da
flora como da fauna.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE
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Em seu trajeto, o VLT passarda a 40,0 m das
margens da lagoa da Itaoca, a 200,0 m da lagoa
do Opaia, encontrar-se-d& com o canal de
drenagem do sangradouro da referida lagoa na
Avenida Borges de Melo, passara sobre o canal do
riacho Tauape, sobre uma drenagem contribuinte
do rio Cocd, e sobre o riacho Macei6. Somente as
APP’s das lagoas e do rio Cocé ndo serdo
diretamente afetadas pelo empreendimento,
contudo frisa-se que a obra a ser implantada o
sera sobre um ramal ferroviario existente desde
1941 e assim ndo afetarda ambientes naturais.
Deve-se considerar que as APP’ dos cursos d'agua
citados encontram-se descaracterizadas e né&o
cumprem o objetivo ambiental prognosticado pela
legislagdo ambiental, haja vista que estas faixas
de protecdo encontram-se ocupadas por imdveis
residenciais e equipamentos urbanos.

O projeto margeia ainda a unidade de conservagao
estadual do Parque Ecoldgico do Rio Cocd, criada
pelo Decreto Estadual N°. 20.253/1989.
Sobre o meio antropico, os impactos mais
relevantes sera em decorréncia das obras nos
trechos de cruzamento com vias importantes na
cidade: Aguanambi, Santos Dumont, Alberto Sa,
Borges de Melo, Pe. Antonio Tomas e Germano
Franck. As obras de construcdo dos elevados (para
Aguanambi) e passagens inferiores para as demais
implicardo em intervencdes temporarias destes
trechos, o que forcara a sobrecarga do fluxo viario
em outros trechos, aumento do deslocamento dos
usuarios e congestionamentos.

Quando em operagdo, estas mesmas obras
representardo um incremento muito positivo para
o melhoramento da mobilidade urbana de
Fortaleza, até mesmo pelo préprio fluxo do VLT
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que tera uma capacidade de transportar até
90.000 passageiros por dia.

As alternativas tecnoldgicas escolhidas para o
projeto tém relevancia positiva para a qualidade
ambiental do municipio de Fortaleza.

O VLT é u meio de transporte ferroviario
construido com material mais leve e que usa
biodiesel como combustivel e reduz em 40% as
emissdes de gases como o CO2, contribuindo
diretamente para o melhoramento da qualidade do
ar do municipio. Indiretamente, o melhoramento
do transporte coletivo interligando os setores
centro-sul e nordeste de Fortaleza, ou melhor,
bairros eminentemente residenciais com os bairros
de comercio e servigos, ocasionara uma redugdo
do numero de veiculos transitando em Fortaleza e
assim ter-se-a mais uma parcela de redugdo dos
gases.

Deve-se ser ressaltado que o empreendimento
sera implantado sobre um ramal ferroviario
existente desde 1941 e operante com o transporte
de cargas.

PROJETO DO VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT — FORTALEZA / CE
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A interagdo do empreendimento com as formas de
uso e ocupacao do solo retrata um cenario de
mudanca de paisagem tendo em vista que o
projeto prevé a limpeza da faixa de dominio da
ferrovia, com a desapropriacdao e demolicdo das
casas que ocupam a referida faixa, além de outras
contidas no processo de construcdao das estagoes.
O processo de desenvolvimento do VLT tendera a
afetar o mobilidrio urbano dentro da AID.

6.6. SINTESE CONCLUSIVA DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS E MEDIDAS
MITIGADORAS

Apresenta-se a no Quadro 6.7 uma sintese
conclusiva dos impactos relacionados ao
empreendimento nas fases de projeto, construgao
e operacgdao, mostrando as magnitudes, o grau de
importancia e as medidas mitigadoras previstas.
Ressalta-se que nesta sintese serdo apresentadas
algumas das medidas mitigadoras previstas, as
quais serdo apresentadas com maior énfase no
capitulo das Medidas Mitigadoras.

- 6.26



Y. .- Estapo po CEARA

= GOVERNO po
N 8]
- _5{ Secretaria da Infraestrutura

Companhia Cearense de Transportes Metropolitanos - METROFOR

MWH BRASIL &

Quadro 6.7 — Sintese dos Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras

PROJETO DO VEicULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT — FORTALEZA / CE

Impacto

| Carater | Magnitude | Importancia

Medida Mitigadora

Fase de Estudos e Projetos

Cadastramento da i MM IS
populagédo afetada o . ~ . .
— — Realizacdo de reunides com a populacdo apresentando-lhe o projeto previamente
Geragéo de especulagdes e
. - MM IS
expectativas
Compatibilidade dos
equipamentos e obras com + MG IM
0s nucleos urbanos
Fase de Implantacéo
Alteracdo da paisagem / i MP M
Impacto visual
As maquinas e equipamentos utilizados nas obras devem estar com a manutencdo em
Emissao de ruidos e dias, e as ac¢bes de revolvimento de material terroso ou que possa gerar poeiras devem
liberacéo poeiras e gases . MP IM ser precedidas de aspersao de agua.
Disciplinar horérios de trabalho
Os conflitos sociais estardo sanados no momento do cadastramento da populacdo e
. - posterior indenizagdo das benfeitorias. Ainda assim faz-se necessério a implantacéo de
Conflitos sociais - MG IM o . ~
um Plano de Comunicagdo Social para atender a populacdo remanescente que sempre
demandara novas ag¢des de comunicacdo do empreendedor.
O empreendedor deve dispor antecipadamente de planta com a identificagdo dos
Utilizagdo da infraestrutura i MP IN equipamentos publicos a serem afetados durante a implantacdo da obra. Devera
publica consultar a concessionaria dos servigos a serem afetados apresentando-lhe o projeto e
as acles a serem desenvolvidas.
Previamente as intervencdes na malha viaria, deve-se desenvolver campanha publicitaria
Alteracéo do transito viario i MM IS informando aos motoristas das intervengdes previstas, do tempo de duracdo das obras.
local Estas informacdes deverdo ser divulgadas em todos os tipos de meio de comunicacao
(r&dio, televisé@o, imprensa escrita, e através de folders no local de intervencgéo).
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Continuacao do Quadro 6.7

MWH BRASIL &

Impacto | Carater | Magnitude | Importancia Medida Mitigadora
Fase de Implantacao
Geracao de ) MP IM Recolhimento dos residuos solidos gerados e destinagdo adequada dos mesmos para aterros
residuos solidos licenciados.
Prem;qs - MP IM Indenizagdes.
materiais
. As obras devem ser executadas dentro das normas vigentes de seguranca do trabalho, devendo-se
Riscos de ter equipe especializada para acompanhamento das atividades e verificacdo do cumprimento das
acidentes de - MP IM referidas normas.
trabalho . .
Uso de EPI’s, treinamentos
Riscos de . . S . Lo .
- Trafegar em baixa velocidade e com luzes acessas, sinalizacédo das vias de acesso, disciplinar dias
acidentes de - MP IM >
A e horérios de trabalho.
transito
Fase de operacéo
Deve-se implantar um plano de manutencdo com periodicidade estabelecida dentro das normas dos
Riscos de ) MP M equipamentos. Deve-se ter equipe de verificacdo dos trechos para a identificacdo de pontos de
acidentes risco. Deve-se manter a sinalizagdo do trecho em conformidade com o projeto e em perfeito estado
de funcionamento.
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