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4. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1. METODOLOGIA

O impacto ambiental caracteriza-se como qualquer
alteracdo das caracteristicas do sistema ambiental,
seja esta fisica, quimica, biolégica, social ou

econdmica, causada pelas acoes do

empreendimento.

O método utilizado na avaliagdo dos impactos
ambientais ser4d o da “Listagem Sequenciada de
Causas e Efeitos”. Esse método permite tracar um
paralelo entre os componentes impactantes e 0s
respectivos efeitos gerados. Assim, para cada agao
serdo citados e caracterizados os efeitos benéficos
ou adversos prognosticados na area de influéncia
do projeto. Posteriormente uma discussdo dos
resultados com uma descricdo dos impactos
ambientais gerados e/ou previsiveis na area de
influéncia funcional do projeto.

A avaliagdo dos impactos ambientais sera feita
com base na mensuracdo de valores atribuidos aos

efeitos prognosticados, sendo utilizados neste

estudo os atributos: Carater, Magnitude,
Importancia, Duracao, Condicao ou
Reversibilidade, Ordem, Temporalidade,

Escala, Cumulatividade e Sinergia.

Na avaliagdo dos impactos ambientais, sao
envolvidos todos os membros da equipe técnica
multidisciplinar para discussdo, em conjunto,
quanto aos efeitos gerados por cada acdo e a
caracterizacdo de cada impacto, segundo a
valoragéo dos atributos considerados.

A metodologia utilizada obedece a Resolugéo
CONAMA N°. 01/86 e no Termo de Referéncia N°.
811/2009-COPAM/NUCAM, sendo feita a analise
por fases do empreendimento (fase de estudos e
projetos, fase de implantacdo e fase de operacado)
e a analise por fator ambiental (meio fisico, meio
biético e meio antrépico). As propriedades
cumulativas e sinérgicas dos impactos ambientais
serdo abordadas na andlise por

empreendimento e aprofundadas na analise sobre

fases do

os fatores ambientais.
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Na avaliacdo dos ambientais do
empreendimento, ndo foram incluidas as medidas

mitigadoras e os planos de monitoramento e

impactos

controle ambiental no elenco de ac¢des, entretanto,
acdes de
ICARAT seréo

considerou-se que durante as
implantacdo e operagdo da UEE
adotadas as normatizagcbdes técnicas para o0s
projetos de engenharia, bem como os diversos
procedimentos  estabelecidos pela empresa
licenciada e pela executante da obra para a

implantacdo do empreendimento edlico.

A conceituacdo dos atributos utilizados para a

caracterizagcdo dos impactos, assim como a
definicdo dos paradmetros usados para valoracdo

destes, encontra-se apresentada no Quadro 4.1.

No sentido de propiciar uma melhor visualizacao
da dominancia do carater dos impactos, serédo
utilizadas as cores verde e vermelha para os
impactos que foram identificados, como impactos
de carater benéfico ou positivo e de carater
adverso ou negativo, respectivamente.

No “Check list” a representacdo da caracterizacao
impacto de carater adverso, grande
magnitude, importancia moderada, duracdo curta,

de um

temporalidade temporério, ordem indireta,
condicdo ou reversibilidade reversivel, escala local,
cumulativo e_sinérgico é dada pela configuragéo

apresentada a seguir:

- |MG| IS |DC|RR|OD|TT|EL|CS|SS

4.2. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS

O Quadro 4.2 apresenta o “Check list” dos
impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelas acbes do empreendimento eolio-elétrico da
UEE ICARALI.
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Quadro 4.1 — Conceituagio dos Atributos e Definigdo dos Parametros de Valoragio

UEE IcarAi — IcARAI, AMONTADA / CE

Atributos Parametros de Avaliacéo Simbolo

CARATER BENEFICO ou POSITIVO

Expressa a alteracao ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +

modificacao gerada por considerado.

uma acao do

empreendimento proposto | ADVERSO ou NEGATIVO

sobre um dado Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -

componente ou fator considerado.

ambiental por ela afetado.
PEQUENA

MAGNITUDE Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, MP

. inalterando o fator ambiental considerado.

Expressa a extenséo do ”

impacto, na medida em MEDIA

gue se atribui uma Quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva, MM

valoracdo gradual as porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental

variacdes que a acao considerado.

podera produzir num GRANDE

dado componente ou fator o o

ambiental por ela afetado. Quando a varia¢des no valor dos indicadores for de tal ordem MG
gue possa levar a descaracterizacdo do fator ambiental
considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio IN
ambiente e em relagdo aos demais impactos nédo implica em

IMPORTANCIA alteracao da qualidade de vida.

Estabelece a significancia MODERADA

ou o quanto cada impacto | A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relacéo

€ importante na sua aos outros impactos, assume dimensdes recuperaveis, M

relagéo de interferéncia guando adverso, para a queda da qualidade de vida, ou

com o meio ambiente, e assume melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.

quando comparado a SIGNIFICATIVA

outros impactos. . i ) o . )
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio
ambiente e junto aos demais impactos acarreta, como IS
resposta, perda da qualidade de vida, quando adverso, ou
ganho, quando benéfico.
CURTA
Existe a possibilidade da reversdo das condicdes ambientais
anteriores a acéo, num breve periodo de tempo, ou seja, que DC
imediatamente apds a conclusdo da acdo, haja a neutralizacéo

. do impacto por ela gerado.

[,)URACAO 4 4 MEDIA

E o registro de tempo de . - . DM

permanénciado impact | £ NeSessér, decorer coto peredo e temeo pare e o

depois de concluida a P 9 P ¢ J -

acao que o gerou. LONGA
Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia
do impacto, apos a conclusdo da acdo que o gerou. Neste DL
grau, serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apés a conclusédo da acéo geradora, assume um
caréter definitivo.
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Atributos Parametros de Avaliacéo Simbolo
COND|QAO ou REVERSIVEL
REVERSIBILIDADE Quando terminada a acdo que gerou a alteracao, o meio RR
Delimita a reversibilidade | afetado pode retornar ao seu estado primitivo.
do impacto ambiental em | IRREVERSIVEL
consequéncia da agao Quando cessada a acdo que gerou a alteracdo, 0 meio RI
que o gerou. afetado néo retornard ao seu estado anterior.
DIRETA
Resulta de uma simples relacdo de causa e efeito, também oD
ORDEM . , L S
denominado impacto primério ou de primeira ordem.
Estabelece o grau de
relacdo entre a acao INDIRETA
impactante e o impacto Quando gera uma reacao secundaria em relagéo a ac¢éo ou,
gerado ao meio ambiente. | quando é parte de uma cadeia de reagdes também Ol
denominada de impacto secundario ou de enésima ordem, de
acordo com a situacéo na cadeia de reacdes.
TEMPORARIO
TEMPORALIDADE Quando o efeito gerado apresentar um determinado periodo T
Expressa a interinidade de duracao.
da alteracao ou PERMANENTE
modificacdo definitiva Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, permaneca TP
mesmo quando cessada a a¢do que 0 gerou.
LOCAL
ESCALA Quando a abrangéncia do impacto ambiental restringir-se EL
Refere-se a grandeza do unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada a agéo.
impacto ambiental em REGIONAL
(rjelaq;o aarea geografica Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais ER
€ abrangencia. abrangente, estendendo-se para além dos limites geogréaficos
da &rea de influéncia direta do projeto.
CUMULATIVIDADE CUMULATIVO
Acumulacédo de | Quando ha acumulacéo, sobreposicao de impactos de CS
alterac6es nos sistemas | diferentes naturezas ou ndo sobre um determinado alvo
ambientais, no tempo e | (sistema, processo ou estrutura ambiental).
no espaco, de modo
aditivo e interativo,
causado pela soma de
impactos passados, .
presentes e/ou previsiveis NAO CUMULATIVO
no futuro, gerados por um | Quando ndo ha acumulagéo, sobreposicdo de impactos de CN
ou mais de um | diferentes naturezas ou ndo sobre um determinado alvo
empreendimento isolado, | (sistema, processo ou estrutura ambiental).
porém contiguos, num
mesmo sistema
ambiental.
SINERGIA SINERGICO
Efeito resultante da acdo | Quando ocorre interatividade entre impactos de modo a SS
de vérios impactos que | aumentar o poder de modificacdo do impacto.
atuam da mesma forma,
cujo valor € superior ao | NAO SINERGICO
valor do conjunto desses | o300 nao ocorre de interatividade entre impactos de modo SN
Impactos, se atuassem | 5 5umentar o poder de modificacdo do impacto.
individualmente.
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Quadro 4.2 — “Check List” dos Impactos Ambientais

UEE IcARAI — ICARAI, AMONTADA / CE

N Sistema
Agoes !mpactant_es do Ambiental Caracterizacdo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF(mB|[mMAlc M| I [D|R]O|[T]E]C]S

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudo de Viabilidade Econdmica

- Levantamento de demanda
de energia

- Reconhecimento de areas
potenciais

- Andlise de custo e
beneficios

- Oferta de fonte alternativa
de energia

- Seguranca/confiabilidade
no investimento

- Perspectivas de
crescimento econdmico

- Aquisicao de servigos
especializados

- Crescimento do comércio + MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS

- Arrecadacao de impostos + |MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS

Levantamento Planialtimétrico

- Definigcdo morfoldgica local + | MP | IM | DL | RI O | TP | EL | CS | SS

- Demarcagéo da area do + |MP| M |DL|RR| O | TP |EL|CS]|SS
projeto

- Parametro para definigéo + |MP| M |DL|RR| O | TP |EL|CS]|SN
do Projeto

- Identificacdo da rede de
drenagem

- Pardmetro de Uso e
ocupacéo do solo

- Constituicdo de acervo
técnico

- Contratacéo de servicos
especializados

- Crescimento do comércio + MP IN DC | RR | Ol TT | ER | CS | SS

- Maior arrecadacgéo
tributéria

Caracterizacdo Eé6lica da Regido

- Definicdo do potencial
edlico local

- Quantificacdo dos ventos + |MP | IM | DL | Rl | OD | TT | EL | CN | SN

Legenda:

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARAI, AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il -4.4




GEO

Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Caracterizacdo Edlica da Regido

- Definicdo da potencialidade
de energia edlica + |MP | IM | DL | RR | Ol | TT | ER | CN | SN
exploravel

- Constituicdo de acervo
técnico

- Selegéo de areas
potenciais

- Aquisicao de servigos
especializados

- Crescimento do setor
terciario

- Maior arrecadacéo
tributaria

Estudos Geotécnicos e Hidrogeoldgicos

- Vibrac¢des no terreno - MP [ IN | DC | RR | OD | TT | EL | CN | SN

- Favorecimento a eroséo do
solo

- Favorecimento ao

assoreamento
- Emisséo de ruidos - MP | IN | DC|RR | OD | TT | EL | CN | SN
- Emisséao de gases - MP | IN | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Alteragges nas condigdes - |mMP| N |Dc|RR|OD|TT|EL|CS|ssS
atmosféricas

- Interferéncia na dindmica
ecoldgica

- Afugentamento da fauna - MP | IN | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SN

- Caracterizacdo das
condigBes fisicas do + |MP | IM | DL | Rl |[OD | TT | EL | CS | SN
terreno

- Caracterizacdo dos
aspectos hidrolégicos + |MP | IM | DL | Rl |[OD | TT | EL | CS | SN
locais

- Riscos de acidentes - MP | IN DC|RR|OD| TT | EL | CN | SS

- Maior arrecadacéo
tributaria

- Contratacéo de servicos
especializados

Estudo Arqgueoldgico

mp | N [poc|RrRr|[oD | 1T | ER | ON | SN

+

- Oferta de ocupagéo / renda ‘ ‘ |

Legenda:

MF — MEIO FISICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARAI, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudo Argueoldgico

- Afugentamento temporario
da fauna

- Diagnéstico arqueolégico /
acervo histérico

- Valoragéo das tradi¢cBes e
costumes

- Crescimento do setor
terciario

- Aumento da moeda
circulante

- Maior arrecadacédo de taxas
e tributos

Estudo de Andlise de Risco

- Seguranga e confiabilidade
na instalacéo

- Segurancga e confiabilidade
na operacao

- Identificacdo dos perigos + |MP | IM | DC | RR | OD | TT | ER | CS | SN
- Definicdo do Plano de + |MP| M |DCc|RR|OD|TT | ER | CN | SN
Emergéncia

- Andlise da Vulnerabilidade + MP | IM | DC | RR | OD | TT | ER | CS | SN
;en(j:ragao de emprego / + |MP| IN|DCc|RR| O | TT | ER | CS | ss

- Aumento de circulagdo de
moeda

- Recolhimento de taxas e
impostos

Projeto Basico da Usina Eélio-Elétrica

- Incremento tecnolégico da

regido

- Dimensionamento da UEE + |MP | IM | DC |RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Compartimentacao

planejada e adequada do + |MP | IN | DC | RR |OD | TT | EL | CS | SS
terreno

- Seguranca contra riscos de
acidentes operacionais

- Proposta de conforto
ambiental

Legenda:
MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARAI, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Projeto Basico da Usina Eélio-Elétrica

- Intervencdo em Area

Prioritaria para conservacéo - MM | IM | DL | RI | OD | TL | EL | CN | SN
da Biodiversidade
- Estabilidade estrutural + | MP | IM | DC | RR | Ol | TT | EL | CN | SN

- Aguisicdo de servigos

- + MP IN DC | RR | OD | TT ER | CS SS
especializados

- Arrecadacao de impostos + | MP | IN | DC | RR | Ol | TT | ER | CS | SS

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)

- Afugentamento temporario dwel i loelrr oo | 71 1 EL | es | sy

da fauna

- Parametros de Uso e

Ocupacdo ordenados da + |MP | IM | DL | RR | OD | TT | EL | CS | SS
Area

- ldentificagdo e Delimitacdo
das é&reas de interesse
ambiental e de preservacéo
permanente

- Caracterizacao dos
aspectos fisicos, biolégicos e + |MM | IS | DL | Rl |[OD| TP | EL | CS | SS
socioecondmicos locais

- ldentificacdo e avaliagédo
dos Impactos ambientais

- Proposicdo de medidas
mitigadoras e de controle

- Concepcdo de planos de
controle e monitoramento + MM | IM | DL | RR| OD | TT | EL | CS | SS
técnico e ambiental

- Prognoéstico Ambiental da
area

- Proposta de
desenvolvimento sustentavel

- Contratacédo de Consultoria + | MP | IN | DC | RR | OD | TT | ER | CS | SS

- Constituicdo de acervo
técnico

- Crescimento do comércio e
servicos

- Maior arrecadacao
tributéria

Legenda:

MF — MEIO FISICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARAI, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE IMPLANTACAO

Contratacdo de Pessoal / Construtora

- Alteracéo no perfil da
populacéo

- Mudancas na Cadeia
Produtiva

- Aumento da demanda por
energia elétrica e servigos de - MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CN | SN
comunicacdes

- Geragao de emprego,
ocupacao / renda

- Crescimento do comércio + MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Arrecadacao de impostos + |MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Instalac8o do Canteiro de Obras

- Controle dos efluentes + |MP | IS |DM | RR | OD | TT | EL | CN | SN
- Alteracao Morfolégica - |MM| IS | DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas - MP | IM | DL | Rl | OD | TP | EL | CS | SS
- Afugentamento da fauna - MP | IM [ DM | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Alteracéo da paisagem - |MM|IM | DL | RR|OD | TT | EL | CS | SS
'—ArAIteraqéo da Qualidade do i vv |l loclrrl o | 77 1 EL | es | ss
- Emisséo de ruidos - MP | IM | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Emisséo de gases - MP [ IM | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SS

- Intervencdo em APP -
Dunas Méveis

- Instabilidade ambiental - MM | IM | DC | RR | Ol TT | EL | CS | SS

- Desconforto ambiental - MM | IM DC | RR | Ol TT | EL | CS | SS

- Geracdo de residuos
liquidos e sdlidos

- Crescimento do comércio + MP | IN DC | RR | Ol TT | ER | CS | SS

- Maior arrecadacéo
tributaria

Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

- Alteracdo da qualidade do

ar
- Alteracéo da sonoridade - |MM|IM | DC|RR | OD| TT | EL | CS | SS
- Afugentamento da Fauna - MP | IM | DL | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- AlteragBes das condicGes - |Mvm| M |Dc|RR|OD| TT | ER | CS | SS
de tréfego
Legenda:

MF — MEIO FISICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO
C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARAI, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE IMPLANTACAO

Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

- Riscos de acidente de
percurso

- Riscos a saude da
populacdo do entorno

- Intensificacdo da dindmica

sedimentar

- Condicbes de Seguranca + | MP | IN | DC | RR | OD | TT | ER | CN | SN
- Geragdo de ocupagao / + |MP| IN|DCc|RR|OD| TT | ER | CN | SN
renda

- Crescimento do comércio + MP | IN | DC | RR | Ol TT | ER | CS | SS
- Maior  arrecadacao + |MP| IN|Dc|RR| O | TT | ER | cs | SS
tributaria

Limpeza do Terreno

- Modificagdo da paisagem - MM | IM | DL | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Perda de cobertura vegetal - MM | IM | DL | RR | OD | TP | EL | CS | SS
- Fuga da fauna - MM | IM | DC | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Desequilibrio de elos - |MP | ™M |DM| Rl |OD| TP | EL | CS | SS
troficos

- Alteracdo da dinamica do
ecossistema

- Instabilidade Ecoldgica - MP | IM |DM | RR | Ol | TT | EL | CS | SS

- Migracdo da fauna para
areas contiguas

- Aumento da competicdo
inter e intra-especifica nas - MP [ IN | DL | RI | Ol | TP | EL | CS | SS
areas contiguas

- Aumento da caca e captura
de animais

- Riscos de acidentes com
animais peconhentos

- Alteracdo na Dinamica
Sedimentar

- Formacdo de processos
erosivos

- Alteracdo da Qualidade do
Ar

- Poluicéo Sonora - MP | IN | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS

- Desconforto ambiental - MM | IM | DC | RR| OD | TT | EL | CS | SS

Legenda:

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGCAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARAI, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE IMPLANTACAO

Limpeza do Terreno

- Geragcdo de residuos
orgéanicos

- Riscos de acidentes no
trabalho

- Consumo de materiais e
equipamentos

- Geracao de ocupagéo e

renda

- Crescimento do comércio + | MP | IN | DC |RR | Ol | TT | ER | CS | SS
i-ml\/rl)z(a)igtroz;rrecadagéo de + |MP| IN|DC|RR| O | TT | ER | CS | SS
Construcéo de Vias de Circulacdo Interna e Acesso Externo

- Alteracéo Morfologica - MM | IS | DL | RI |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracéo da paisagem - |MM|IM | DL | Rl |OD| TP | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas - MP | IM | DL | Rl |OD | TP | EL | CS | SS
;:{;ﬁgﬁ?{; da dinamica - |MP| ™M |DL|RR|OD| TP |EL |CS|SS
- Poluigcéo sonora - MM | IM | DC | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Poluicéo do ar - MP [ IM | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS

- Intervencdo em APP -
Campos de Dunas

- Intervencéo em APP —

Lagoas
- Fuga da fauna - MP | IM | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes de i Pl N loelrrl o | 77 L EL | cs | ss
trabalho

- Crescimento do setor de
servicos

- Maior circulacdo de
dinheiro

- Aumento da arrecadacao
de impostos

Terraplanagem / Drenagem

- AlteracBes na cobertura
sedimentar

- Alteracdes morfoldgicas do
terreno

- Vibracdes - MM | IM DC | RR | OD | TT | EL | CS | SN

Legenda:
MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | - IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARA/, AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. II -4.10
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE IMPLANTACAO

Terraplanagem / Drenagem

- Mudancga na qualidade do

ar
- Afugentamento da fauna - MM | IM | DC | RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Utilizagdo de Agua para - |mMP| M |Dc|RR|OD|TT |EL|CN]|SS
umectacéo

- Utilizacdo de materiais + | MP | IN | DC | RR | O | TT | ER | CS | SS
- Ocupagéo / renda + | MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do setor + |MP| IN|DCc|RR| O | TT |ER | CS | sS
mineral

Obras Civis Auxiliares

- Modificacdo da morfologia

do terreno

- Langcamento de poeiras - MP | IM | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Emisséao de ruidos - MP | IM | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Oferta de Ocupacéo / renda + | MP | IN | DC |RR | O | TT | ER | CS | SS
- Aquisicao de materiais + | MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comércio + |MP | IN | DC | RR | O | TT | ER | CS | SS
;rg\gﬁig:i:rrecada‘?éo + |MP| N |DCc|RR| O | TT | ER | CS | sS

Edificacdo das Fundacdes / Bases

- Alteracéo da paisagem - MM | IM | DL | RI | OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas - MM | IS | DL | RI |OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdes morfolégicas - MM | IM | DL | RI | OD | TP | EL | CS | SS
. :éﬁﬂgﬁ?;r da dinamica - |MP| ™M |DM| RI | O | TP|EL |CS|sS
- Emissao de ruidos - MM | IM | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- VibragBes do terreno - MM | IM | DC | RR | OD | TT | EL | CN | SN

- Intervencdo em APP -
Dunas Méveis

- Langcamento de poeiras - MP | IM | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Emisséo de gases - MP | IN | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Fuga da fauna - MP | IN | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Risco de acidentes de - |MP| M [DC|RR| O | TT | EL|CS|Ss
trabalho

- Geragao de + |MP| M |Dc|RR|OD|TT | ER| CS | ss
ocupacao/renda

- Crescimento do comércio + MP | IN | DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Legenda:

MF — MEIO FISICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO
C - CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARA/, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE IMPLANTACAO

Edificacdo das Fundacdes / Bases

- Maior arrecadagéo
tributaria

Montagem das Torres

- Alteracéo da paisagem - MM | IS | DL | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Desconforto Ambiental - MM | IS | DL | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracéo da sonoridade - MP [ IM | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Afugentamento da fauna - MP | IM | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
;i,rAIteragao da qualidade do i vl v loeclrr !l or 77 1 EL | cs | ss
- Vibrac¢des no terreno - |MM| IN | DC | RR | OI | TT | EL | CS | SN
- Riscos de acidentes - |mMP | IN |DC|RR| O | TP | EL | CS | SS
ambientais

- Risco de acidentes de

trabalho
- Geracdo de servico/renda + |MP | IN | DC |RR | OD | TT | ER | CS | SS
- Consumo de materiais + MP | IN | DC | RR | OD | TT | ER | CS | SS

- Aquisicao de servicos
especializados

- Crescimento do setor de
comércio

- Aumento de arrecadacao
tributaria

Montagem dos Aerogeradores

- Alteracéo da paisagem - MG | IS |DL|RR|OD| TP | EL | CS | SS
- Emisséao de ruidos e gases - MP | IM | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SS
- Desconforto ambiental - MM | IM | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SS

- Risco de acidentes
operacionais

- Risco de acidentes
ambientais

- Aquisicao de servigos
especializados

- Mobilizacéo de técnicos na
regiao

- Maior circulagcdo de moeda
no mercado

- Maior arrecadacéo
tributaria

Legenda:
MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARA/, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE IMPLANTACAO

Subestacédo

- Alteracéo da paisagem - MP [ IN | DL | RR | OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas - MP | IN | DL | RR | OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracéo morfologica - MP | IN | DL | Rl | OD | TP | EL | CS | SS
- Alteracéo na dindmica

. - MP | IN DL | RR| Ol | TP | EL | CS | SS
sedimentar

- Instabilidade temporaria da

.. - MP IN DC | RR | OD | TT EL CS SS
superficie

- Alteracdo das condig6es do
ar

- MP IN DC | RR | Ol TT | EL | CS | SS

- Intervencdo em APP -

) - MM | IM | DM | RR | OD | TT | EL | CS | SS
Dunas Fixas

- Alterac¢éo na sonoridade

- MP IN DC RR Ol TT EL CS SS
local

- Risco de acidentes de

- MP | IN | DC | RR | OD| TP | EL | CS | SS
trabalho

- Risco de acidentes

. . - MP IN DC RR oD TP EL CS SS
ambientais

- Aquisicdo de servicos

oY + |MP | IN | DC | RR|OD | TT | EL | CS | SS
especializados

- Mobilizacéo de técnicos na

i + MP IN DC | RR | OD | TT EL CS SS
regiéo

- Maior circulagcdo de moeda

+ MP IN DC RR Ol TT ER CS SS
no mercado

- Maior arrecadacéo

+ |[MP| IN |[DC|RR| O | TT | ER | CS | SS
tributaria

Cabeamento Eletro-Eletrénico/Subestacao

- Alteracéo na sonoridade

local

- Poluicéo do Ar - MP [ IM | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteracdes geotécnicas - MM | IM | DL | RI | OD | TP | EL | CS | SS
- Desconforto Ambiental - MP | IN | DC | RR| Ol | TT | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes de i Ml N el rrl o | 77 | EL | cs | ss
trabalho

- Oferta de ocupacao e renda + |MP | IN | DC |RR | OD | TT | ER | CS | SS
- Maior circulagéo de + |MP| IN |DC|RR| O | TT | ER | CS | SS
dinheiro

- Maior arrecadacgéo
tributaria

Legenda:

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGCAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARA/, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

] g Sistema
Acgoes Impactantes do Ambiental Caracterizagé@o do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
ME|MB|[MA| c M| T [D|[R|[O|T|]E|cC]Ss

FASE DE IMPLANTACAO

Testes pré-operacionais

- Riscos de acidentes de
trabalho

- Riscos de acidentes
ambientais

- Eficiéncia dos
equipamentos

- Minimizacéo de acidentes + |MM| IM | DC | RR | OD | TT | EL | CS | SS

- Seguranca operacional + |MM| IM | DC |RR | OD | TT | EL | CS | SS

Desmobilizacdo e Limpeza Geral da Obra

- Melhoria da qualidade do
ar

+ MP IM DC | RR | OD | TP EL | CN | SN

- Melhoria dos niveis de

. + MP IM DC RR oD TP EL CN SN
ruidos

- Mitigag&o dos desconfortos

X ; + MP | IM | DC | RR | OD | TP | EL | CN | SN
ambientais

- Melhoria da qualidade dos

+ MP IM DC RR OD TP EL CN SN
solos

- Melhoria da qualidade

. + MP IM DL RR oD TP EL CN SN
ambiental

- Decréscimo na oferta de

- |MM| IM |DC| Rl |OD| TP | ER | CS | SS
emprego/renda

FASE DE OPERACAO

Contratacao e Treinamento de Funcionarios

- Geracdo de emprego e
renda

- Melhoria da qualidade de
vida

- Arrecadacdo de taxas,
encargos e tributos

- Maior circula¢éo de moeda + |MP | IN | DC | RR | OD | TP | ER | CS | SS
Funcionamento da usina edlica

- Alteracdo da paisagem - MG | IS |DL|RR|OD| TP | EL | CS | SS
- Emisséo de ruidos - |MP|IM |DL|RR|OD| TP | EL | CS | SS

- Risco de acidentes com a
avifauna

- Riscos de acidentes
ambientais

Legenda:

MF — MEIO FiSICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C — CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARA/, AMONTADA / CE
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Continuacdo do Quadro 4.2

- q Sistema
Actes Impactantes do Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Projeto — Efeito Impactado
Prognosticado
MF(mMB|[mMAlc M| I [D|R]O|[T]E]C]S
FASE DE OPERAQAO

Funcionamento da usina edlica
- Formagdo de um campo - |mMm| ™M | DL |RR|OD| TP | EL|CN|SS
magnético
- Riscos de acidentes de - dwmpl w oL lrrlor 77 1 EL | cs | ss
trabalho
- Tenséo da populacao local - MP | IM | DL | RR| Ol | TT | EL | CN | SS
- Aproveitamento de fonte de + |MM| 1S | DL |RR|OD| TT | ER | CN | SN
energia alternativa
- Oferta de energia elétrica + |MM | IS | DL | RR | OD | TP | ER | CN | SN
- Seguranca e confiabilidade + |Mm| ™M | DL |RR|OD|TT | ER | CS | SS
no setor energético da regido
- Oferta de empregos diretos + |MP | IN | DL |RR | OD | TP | ER | CS | SS
- Oferta de empregos + |Mm|1s | DL |RR| O | TP |ER|CS|SS
indiretos
- Crescimento da economia + |MP | IS | DL |RR | O | TP | ER | CS | SS
- Arrecadacao de impostos + |MP | IM | DL | RR| O | TP | ER | CS | SS
Manutencédo da UEE
- Eficiéncia e produtividade + |MM| IM | DL | RR | Ol | TP | EL | CN | SN

- Mitigac&o dos riscos
ambientais

- Minimizacéo dos riscos de
acidentes operacionais

- Continuidade do processo
produtivo

- Minimizacao das emissdes
de ruidos

- Controle de qualidade da
UEE

- Manutencéo dos
ecossistemas

- Preservacdo das areas de
interesse ambiental

Legenda:

MF — MEIO FISICO; MB — MEIO BIOTICO; MA — MEIO ANTROPICO

C - CARATER; M — MAGNITUDE; | — IMPORTANCIA; D — DURAGAO; R — REVERSIBILIDADE; O — ORDEM; T — TEMPORALIDADE; E — ESCALA; C —
CUMULATIVIDADE; S — SINERGIA.

UEE ICARAI — ICARA/, AMONTADA / CE
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4.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Para avaliacdo dos impactos ambientais gerados
UEE
IcARAT sdo utilizados os valores atribuidos a cada

e/ou previsiveis pelo empreendimento —

impacto identificado no “Check list”. O “Check list”
empregado para a area de influéncia funcional do
projeto de implantacdo e operacdo da UEE ICARAI
contempla 253 impactos ambientais.

Dos 253 impactos ambientais identificados ou
previsiveis para a area de influéncia funcional do
empreendimento, 135 (53,36%) sdo impactos de
carater benéfico e 118 (46,64%) sdo impactos de

carater adverso.

Quanto ao atributo magnitude 185 (ou 73,12%)
sdo de pequena magnitude, 64 (ou 25,3%) de
média e 04 (ou 1,58%) de grande magnitude; ja
com relacdo a importancia, os impactos se dividem
em 109 (ou 43,08%) de importancia nao
significativa, 118 (ou 46,64%) de
moderada e 26 (ou 10,28%) sao impactos de
importancia significativa;

importancia

Com referéncia ao atributo duragdo, observa-se
que do total de impactos, 168 (ou 66,4%) sao de
curta duracgao, 07 (ou 2,77%) de média duracgéo e
78 (ou 30,83%) sdo impactos de longa duracéo;
em relagdo a condicdo ou reversibilidade destes
impactos, 221 (ou 87,35%)

impactos 12,65%) de

prognosticou-se
reversiveis e 32 (ou
impactos irreversiveis;

Com referéncia a ordem, os impactos se dividem
em 136 (ou 53,75%) de ordem direta e 117 (ou
46,25%) de quanto a
temporalidade, os impactos prognosticados se
dividem em 185 (ou 73,12%) temporarios e 68
(ou 26,88%) de carater permanente; e,

ordem indireta;

Relativamente a escala dos impactos,
considerando-se a abrangéncia das intervencdes,
sdo identificados ou prognosticados 155 (ou
61,26%) de escala local e 98 (38,74%) de escala

regional.

No tocante a cumulatividade, tem-se que 216 (ou
85,38%) dos impactos apresentam cumulatividade
e 37 (ou 14,62%) nao
caracterizando-se como

fim, relacdo a sinergia,
80,63%) dos

apresentam,
impactos isolados. Por
tem-se que 204 (ou

impactos apresentam aspectos

UEE ICARAi — ICARAI, AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

sinérgicos e 49 (19,37%) dos
apresentam efeito de sinergia potencializando os
seus efeitos.

impactos né&o

O Quadro 4.3 apresenta a totalizacdo dos impactos
ambientais do empreendimento, considerando o
total de impactos segundo cada atributo.

Dos 135 (53,36%) impactos benéficos, quanto a
113 (ou 45,02%) sdo de pequena
magnitude; 21 (ou 8,37%) de média magnitude e
01 (ou 0,4%) de grande magnitude. Com relacado
ao atributo importancia, os impactos benéficos

magnitude,

caracterizam-se como 68 (ou 27,09%) sdo de
importancia nao significativa; 53 (ou 21,12%) de
importancia moderada e 14 (ou 5,58%) sé&o
impactos de
relacdo ao atributo duracdo, 97 (ou 38,65%) sao
impactos de curta duracdo, nenhum de média
duracéo e 38 (15,14%) de longa duracao.

importancia significativa. Ja em

Relativamente a temporalidade dos
benéficos 105 (ou 41,83%) sao temporarios e 30
(ou 11,95%) serdo permanentes. Ja em relagdo ao
atributo ordem, tem-se que 60 (ou 23,9%) sao
impactos de ordem direta e 75 (ou 29,88%) sao
impactos de ordem indireta. Com relacdo a
condi¢do ou reversibilidade, 127 (50,6%) impactos
(3,19%)
irreversiveis. No tocante a escala, tem-se que 45
(17,93%) dos impactos benéficos sdo de escala

local e 90 (35,86%) de escala regional.

impactos

benéficos sdo reversiveis e 8 ou

Por fim, relacdo a cumulatividade dos
impactos positivos tem-se que 108 (43,03%)
apresentam cumulatividade e 27 (10,76%) nao
apresentam. A sinergia
(40,24%) dos impactos positivos e em outros 34
(13,55%) né&o ocorre.

com

acontece em 101

Dos 118 (46,64%) do total de impactos adversos,
76 (ou 30,28%) sado de pequena magnitude; 35
(13,94%) de média magnitude e 05 (1,99%) de
grande magnitude.
importancia, do total de adversos, 45 (17,93%)
sdo de importancia ndo significativa; 61 (24,3%)
de importancia moderada, e 10 (3,98%) impactos
negativos de importancia significativa.
relagdo ao atributo duracdo, 74 (ou 29,48%) séo
impactos adversos de curta duracdo, 5 (ou 1,99%)

Com relagdo ao atributo

Ja em

de média duracdo e 37 (ou 14,74%) de longa
duracao.

-4.16



Quadro 4.3 — Totalizagdo dos Impactos Ambientais

UEE IcARAI — ICARAI, AMONTADA / CE

GEO

Fase de Estudos e Projetos
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURACAO Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 64 25,30 |PEQUENO (MP) 68 26,88 |NAO SIGNIFICATIVA (IN) 35 13,83 [CURTA (DC) 51 20,16 |CUMULATIVA (CS) 62 24,51
ADVERSO (-) 12 4,74 |MEDIO (MM) 8 3,16 |MODERADA (IM) 36 14,23 |MEDIA (DM) 0 - |NAO cUMULATIVA (CN) 14 5,53
GRANDE (MG) 0 - SIGNIFICATIVA (IS) 5 1,98 JLONGA (DL) 25 9,88

76 30,04 76 30,04 76 30,04 76 30,04 76 30,04
REVERSIBILIDADE Total (%) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total %) |EscaLa Total %) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 61 24,11 |DIRETA (OD) 43 17,00 [TEMPORARIO (TT) 67 26,48 |LOCAL (EL) 85] 13,83 |COM SINERGIA (SS) 51 20,16
IRREVERSIVEL (RI) 15 5,93 JINDIRETA (Ol) 33 13,04 |PERMANENTE (TP) 9 3,56 [REGIONAL (ER) 41 16,21 |SEM SINERGIA (SN) 25 9,88

CiCLICO (TC) 0 .

76 30,04 76 30,04 76 30,04 76 30,04 76 30,04
Fase de Implantagéo
CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAQAO Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 52 20,55 JPEQUENO (MP) 107 42,29 |[NAO SIGNIFICATIVA (IN) 69 27,27 |CURTA (DC) 114 45,06 JCUMULATIVA (CS) 138 54,55
ADVERSO (-) 99 39,13 |[MEDIO (MM) 42 16,60 |MODERADA (IM) 70 27,67 |MEDIA (DM) 7 2,77 [NAO CUMULATIVA (CN) 13 5,14

GRANDE (MG) 2 0,79 |SIGNIFICATIVA (IS) 12 4,74 |LONGA (DL) 30 11,86

151 59,68 151 59,68 151 59,68 151 59,68 151 59,68
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 134 52,96 [DIRETA (OD) 77 30,43 [TEMPORARIO (TT) 114 45,06 JLOCAL (EL) 105 41,50 |COM SINERGIA (SS) 135 53,36
IRREVERSIVEL (RI) 17 6,72 |INDIRETA (Ol) 74 29,25 [PERMANENTE (TP) 37 14,62 |REGIONAL (ER) 46 18,18 |SEM SINERGIA (SN) 16 6,32

cicLIco (TC) 0 =
151 59,68 151 59,68 151 59,68 151 59,68 151 59,68
UEE ICARAI — ICARAI, AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. II -4.17



Continuacao do Quadro 4.3

GEO

Fase de Operagéo
CARATER Total (%) |MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%) JCUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 19 7,51 |PEQUENO (MP) 10 3,95 |NAO SIGNIFICATIVA (IN) 5 1,98 JCURTA (DC) 8 1,19 JCUMULATIVA (CS) 16 6,32
ADVERSO (-) 7 2,77 |MEDIO (MM) 14 5,53 |[MODERADA (IM) 12 4,74 |MEDIA (DM) 0 - |NAO CUMULATIVA (CN) 10 3,95
GRANDE (MG) 2 0,79 |SIGNIFICATIVA (IS) 9 3,56 JLONGA (DL) 23 9,09

26 10,28 26 10,28 26 10,28 26 10,28 26 10,28
REVERSIBILIDADE Total (%) JORDEM Total (%) JTEMPORALIDADE Total (%) JESCALA Total (%) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 26 10,28 |DIRETA (OD) 16 6,32 |[TEMPORARIO (TT) 4 1,58 [LOCAL (EL) 15 5,93 |COM SINERGIA (SS) 18 7,11
IRREVERSIVEL (Cl) 0 - INDIRETA (I) 10 3,95 [PERMANENTE (TP) 22 8,70 [REGIONAL (ER) 11 4,35 |SEM SINERGIA (SN) 8 3,16

CicLIco (TC) 0 -

26 10,28 26 10,28 26 10,28 26 10,28 26 10,28
Total
CARATER Total (%) |MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%) JCUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO ( +) 135 53,36 JPEQUENO (MP) 185 73,12 |NAO SIGNIFICATIVA (IN) 109 43,08 |CURTA (DC) 168 66,40 [CUMULATIVA (CS) 216 85,38
ADVERSO (-) 118 46,64 |MEDIO (MM) 64 25,30 [MODERADA (IM) 118 46,64 |MEDIA (DM) 7 2,77 [NAO CUMULATIVA (CN) 37 14,62

GRANDE (MG) 4 1,58 |SIGNIFICATIVA (IS) 26 10,28 |JLONGA (DL) 78 30,83

253 100,00 253 100,00 253 100,00 253 100,00 253 100,00
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 221 87,35 |DIRETA (OD) 136 53,75 [TEMPORARIO (TT) 185 73,12 |LOCAL (EL) 155 61,26 |COM SINERGIA (SS) 204 80,63
IRREVERSIVEL (Cl) 32 12,65 [INDIRETA (1) 117 46,25 |PERMANENTE (TP) 68 26,88 |[REGIONAL (ER) 98 38,74 |SEM SINERGIA (SN) 49 19,37

CiCLICO (TC) 0 -
253 100,00 253 100,00 253 100,00 253 100,00 100,00
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Quanto a temporalidade, 84 (ou 33,47%)
caracterizam-se como impactos temporarios e 32
(ou 12,75%) como permanentes.

Relativamente a ordem dos impactos adversos,
tem-se que 50 (ou 19,92%) sado impactos de
ordem direta e 66 (ou 26,29%) sdo impactos de
ordem indireta. Ainda, do total de adversos 101
(ou 40,24%) sao de condicao reversivel e 15 (ou
5,98%) de condigcdo irreversivel. No tocante a
escala, tem-se que 108 (ou 43,03%) dos impactos
adversos sao de escala local e 08 (ou 3,19%) de

escala regional.

Por fim, com relagdo a cumulatividade dos
impactos negativos tem-se que 108 (43,03%)
apresentam cumulatividade e 08 (3,19%) néo
apresentam. A sinergia acontece em 100
(39,84%) dos impactos negativos e em outros 16

(6,37%) nao ocorre.

O Quadro 4.4 apresenta a contabilizacdo dos

impactos segundo o atributo carater,
considerando-se cada fase do empreendimento. As
ilustracbes dos Graficos 4.1 a 4.10 exibem o
comportamento dos impactos considerando-se a
relacdo entre o atributo carater e os demais
para caracterizacdo dos

atributos utilizados

impactos ambientais.

4.4, ANALISE DOS IMPACTOS POR FASES
DO EMPREENDIMENTO

A descricdo dos
prognosticados para a sua area de
influéncia funcional

impactos ambientais da UEE
ICARAT
é apresentada a seguir,
considerando-se a sequéncia de ac¢des utilizada no
“Check list”.

4.4.1. Fase de Estudos e Projetos

Do total de impactos previstos para o
empreendimento (253), foram prognosticados
nesta fase 76 impactos ambientais, o que

representa 30,04% do total de impactos. Nesta

fase as intervengdes diretas na éarea do
empreendimento sdo quase irrelevantes, pois se
trata de uma fase em que sao realizados “in loco”
apenas os levantamentos e mapeamentos, sendo
a maioria dos

trabalhos desenvolvida em

escritorios.

UEE ICARAi — ICARAI, AMONTADA / CE
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4.4.1.1. Estudo de Viabilidade Ambiental

O estudo
parametros para conclusdo sobre a viabilidade do
empreendimento na area em aprec¢o, onde foram

de Vviabilidade econdbmica fornece

contemplados parametros como exploracdo dos
ventos como fonte alternativa para producdo de
energia elétrica, a demanda energética da regido,
a paridade de precos com outras fontes de energia
tecnologias de dltima geracdo para
otimizacdo das centrais eodlicas com relagdo a

e das

producdo, eficiéncia e fatores ambientais.

A viabilidade econbmica quanto ao uso de energia
edlica como fonte alternativa para geracdo em
escala comercial, reflete em solugdo de
continuidade das atividades produtivas durante os
déficits de energia hidroelétrica, nos periodos de
estiagem nas regifes a montante das represas que
abastecem o regiao
nordeste, ressaltando-se que neste periodo se

registram as melhores condi¢cdes de ventos no

sistema energético da

litoral cearense.

Para sua realizacdo foram requisitados servicos
especializados, gerando renda,
circulacdo de moeda no mercado e arrecadacao de

ocupagado e

impostos.

4.4.1.2. Levantamento Planialtimétrico

O levantamento planialtimétrico realizado gerou
impactos adversos, uma vez que a area apresenta
setores de vegetacdo de maior porte,
necessaria a abertura de uma pequena faixa de
vegetacdo, acdo que, associada ao transito dos
técnicos decorreu ainda no

sendo

responsaveis,
afugentamento temporario da fauna.

Vale citar que o levantamento planialtimétrico
realizado
empreendimento
responsabilidade técnica do técnico em estradas

RNP n°

para a é&rea de implantacdo do

eolio-elétrico é de

Antbnio Almino de Freitas Menezes,
0601025440.

Esta acdo resulta na definicdo morfolégica da area
de detalhe,
paradmetro para a definicdo do projeto, ao fornecer
parametros para elaboracdo dos projetos de
engenharia e arranjo espacial, e do zoneamento

em nivel sendo um importante

geoambiental ao tratar com detalhe, por exemplo,
da identificacdo da rede de drenagem.
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Quadro 4.4 — Contabilizagdo dos Impactos por Fases do Empreendimento

GEO

Estudos e Projetos Estudos e Projetos (%) Implantagao Implantacéo (%) Operagao Operacéo (%) TOTAL Total (%)
+ + + - + + + - + +

MP 57 14 22,71 5,58 MP 49 59 19,52 23,51 ||MP 7 3 2,79 1,20 ||MP 113 76 45,02 30,28
MM 7 2,79 - MM 8 32 1,20 12,75 [|MM 11 3 4,38 1,20 ||[MM 21 35 8,37 13,94
MG 0 - - MG 0 4 - 1,59 |[MG 1 1 0,40 0,40 [[MG 1 5 0,40 1,99
IN 24 14 9,56 5,58 IN 40 29 15,94 11,55 IN 4 2 1,59 0,80 || IN 68 45 27,09 17,93
IM 35 0 13,94 - IM 11 57 4,38 22,71 || IM 7 4 2,79 1,59 || IM 53 61 21,12 24,30
IS 5 1,99 - IS 1 9 0,40 359 IS 8 1 3,19 0,40 || IS 14 10 5,58 3,98
DC 43 14 17,13 5,58 DC 51 60 20,32 23,90 || DC 3 0 1,20 - DC 97 74 38,65 29,48
DM 0 0 - - DM 0 5 - 1,99 |[DM 0 0 - - DM 0 5 - 1,99
DL 21 8,37 - DL 1 30 0,40 11,95 || DL 16 7 6,37 2,79 || bL 38 37 15,14 14,74
TT 56 14 22,31 5,58 TT 47 68 18,73 27,09 || TT 2 2 0,80 0,80 TT 105 84 41,83 33,47
TP 8 3,19 = TP 5 27 1,99 10,76 || TP 17 5 6,77 1,99 || TP 30 32 11,95 12,75
TC 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - - TC 0 0 - -
oD 25 12 9,96 4,78 oD 24 36 9,56 14,34 ||OD 11 2 4,38 0,80 [|OD 60 50 23,90 19,92
Ol 39 2 15,54 0,80 Ol 28 59 11,16 23,51 | Ol 8 5 3,19 1,99 || OI 75 66 29,88 26,29
RR 56 14 22,31 5,58 RR 52 80 20,72 31,87 ||RR 19 7 7,57 2,79 [|RR 127 101 50,60 40,24
RI 8 0 3,19 - RI 0 15 - 598 || RI 0 0 - - RI 8 15 3,19 5,98
EL 23 14 9,16 5,58 EL 14 87 5,58 34,66 || EL 8 7 3,19 2,79 || EL 45 108 17,93 43,03
ER 41 0 16,33 - ER 38 8 15,14 3,19 || ER 11 0 4,38 - ER 90 8 35,86 3,19
€S 54 12 21,51 4,78 €S} 43 91 17,13 36,25 || CS 11 5 4,38 1,99 || CS 108 108 43,03 43,03
CN 10 2 3,98 0,80 CN 9 4 3,59 1,59 |[CN 8 2 3,19 0,80 [|CN 27 8 10,76 3,19
SS 47 18,73 1,99 SS 43 88 17,13 35,06 || SS 11 7 4,38 2,79 (| SS 101 100 40,24 39,84
SN 17 9 6,77 3,59 SN 9 7 3,59 2,79 || SN 8 0 3,19 - SN 34 16 13,55 6,37

Legenda:

MP — Magnitude Pequena; MM — Magnitude Média; MG — Magnitude Grande.

IN — Importancia N&o Significativa; IM — Importancia Moderada; IS — Importancia Significativa.

DC - Duracéo Curta; DM — Duragdo Média; DL — Duragéo Longa.

RR — Reversibilidade Reversivel; Rl — Reversibilidade Irreversivel.

OD - Ordem Direta; Ol — Ordem Indireta.

TT — Temporalidade Temporario; TP — Temporalidade Permanente.

EL — Escala Local; ER — Escala Regional.

CS - Cumulativo; CN — Ndo cumulativo.

SS — Sinérgico; SN — N&o sinérgico.

UEE ICARAI - ICARAI, AMONTADA / CE
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Grafico 4.1 — Impactos Ambientais Positivos e

Negativos
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Grafico 4.4 — Impactos Ambientais em

GEO
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Grafico 4.7 — Impactos Ambientais em
Relagdo ao Carater X Temporalidade
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Grafico 4.10 — Impactos Ambientais em
Relagdo ao Carater X Sinergia
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proeminente do que os demais estudos, os quais
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se notabilizam pela sua realizagdo em escritdrios.
Desta forma, tem-se aqui a ocorréncia da maioria
dos impactos ambientais negativos da fase de
estudos do projeto.

As sondagens executadas para a caracterizacdo
geotécnica do terreno resultaram em pequenas
vibragfes no terreno, sendo este efeito irrelevante,
dada a sua curta durabilidade.

Durante esta operagdo também serdo emitidos
ruidos e gases decorrentes dos equipamentos
utilizados. As valas abertas poderdo, a média e
longo prazo, se transformar em focos de processos
erosivos ou de assoreamento.

Para a realizacdo das atividades de pesquisa
geotécnica foram utilizados veiculos movidos a
combustdo (automoveis,
além de maquinas também movidas a combustivel
fossil. Estes veiculos e equipamentos emitem na

caminhfes e tratores)

atmosfera gases, notadamente CO,, que alteram a
qualidade do ar.

4.4.1.5. Estudo Arqueolégico

Para a realizagdo do estudo arqueoldgico foi
empresa
representa um impacto positivo considerando-se a

contratada especializada, o que
geracdo de ocupacdo/renda, crescimento do setor
terciario e do setor publico com o recolhimento de
taxas e impostos, parte em fungdo do aumento de
moeda circulante.

A presenca da equipe de pesquisadores na area,
motorizados,
momentaneamente no afugentamento da fauna

utilizando  veiculos ocasionou
em funcdo dos ruidos provocados. Este impacto é
de curta duragcdo tendo em vista que os
pesquisadores ndo se fixam em pontos no interior

da area estudada.

O inventario de ocorréncias arqueolégicas
constitui-se em fonte primaria de dados para
pesquisas e estudos cientificos, os quais fornecem
um ponto de partida para a identificagdo, estudo e
protecdo de outros sitios arqueolégicos de areas

adjacentes.

O diagnéstico arqueolégico constitui-se  um
documento de grande valor para a comunidade em
geral por trazer ndo apenas os aspectos historicos
da area estudada como também a abordagem do
contexto regional, aspectos bastante relevantes na

valorizacao das tradi¢cdes e costumes locais.
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4.4.1.6. Estudo de Anédlise de Risco

A andlise do projeto técnico da usina edlica reflete
em seguranca e confiabilidade quanto a instalacédo
e operagdo do empreendimento. A partir do estudo
de analise de riscos, ter-se-4 elementos para se
identificar os perigos presentes nas instalacfes,
ocasionados por eventos indesejaveis,
possibilitando o conhecimento dos riscos e das
emergéncias associadas,

seguranca para as populagdes vizinhas — Distrito

trazendo maior

de Icarai e do municipio de Amontada.

A partir deste levantamento serdo definidas as
acles e implementacdes, dentre estas o Plano de
Acdo de Emergéncia, que oferecera maior
seguranca operacional e menor probabilidade de
riscos de acidentes durante a implantacdo e

operagao do empreendimento.

A andlise da vulnerabilidade do empreendimento
configura-se como um impacto ambiental positivo
considerando-se que a partir desta analise ter-se-a
a verificacdo do

grau de seguranca do

empreendimento.

Os estudos foram realizados por empresa
especializada representando assim um impacto
positivo em relacdo ao setor de servigos, a
geracdo de emprego/renda, ao aumento de
circulacdo de numerério no comércio e por fim ao
setor publico o qual se beneficiara por conta do
recolhimento das taxas e impostos referentes a
execucdo do servigco e a comercializacdo de bens
de consumo.

4.4.1.7. Projeto Basico da UEE

O projeto proposto, o qual contempla a usina

edblica, vias de acesso interno e externo,
despontard como uma espécie de vetor para o
desenvolvimento tecnolégico do setor energético
no Estado do Ceard, o qual, por sua vez, poderia
ficar comprometido pelas constantes crises
energéticas que afetam o pais, em decorréncia de
déficit no sistema hidroelétrico. Desta forma, o
projeto bésico propde a producdo de energia
elétrica através da exploragdo de fonte alternativa
de energia, os ventos, com grande disponibilidade
na regiao.

O projeto geométrico do empreendimento,
apresentado para elaboracdo do estudo ambiental,
é assinado pelo Engenheiro Civil Pablo Ribeiro

Francelino - CREA/CE N° 13.253-D.
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Esta etapa reflete também em uso racional e
planejado da
empreendimento, uma vez que propde um arranjo

area  selecionada para o
espacial que permite a maxima produtividade da
UEE IcArAl, a0 mesmo tempo, que busca mitigar
os impactos sobre as areas caracterizadas como
condicionantes ambientais dentro do espaco
disponivel, em funcdo do modelo de aerogerador a

ser utilizado.

Contudo, vale ressaltar que a maior parte da area
de instalagdo do empreendimento apresenta-se
inserida no contexto de uma das Areas Prioritarias
para Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticao
dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira, mais
precisamente da area denominada de “Estuario do
(sic)” Cazc209), de
importancia e prioridade consideradas como “Muito

Aracati-Acgu (codigo
Alta” e “Alta”, respectivamente, pelo Ministério do
Meio Ambiente (2007).

Portanto, tal fato decorre em um impacto adverso
do empreendimento, embora se possa ressaltar a
baixa impactancia do empreendimento sobre o
meio ambiente, bem como o fato de que as areas
prioritarias ndo devem ser confundidas com Areas
Protegidas ou com Unidades de Conservacao.

O projeto oferecera maior estabilidade as
estruturas a serem implantadas, as quais seréo,
instaladas em terrenos de sedimentos litoraneos
arenosos, garantindo eficiéncia das instalacdes e
operacionalidade do empreendimento, o que
resultard em seguranca do trabalhador durante a

implantacdo e operacdo do empreendimento.

Para elaboracdo do projeto foram contratados

servigos especializados, resultando em

crescimento dos setores econdmicos e,

consequente, aumento da arrecadacéo tributaria.

4.4.1.8. Estudo de Impacto Ambiental /
Relatdrio de Impacto Ambiental

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
fornecem pardmetros para a utilizacdo racional e
planejada do solo,
qualidade ambiental

visando a manutencdo da
e a ocupacdo dentro das
normas estabelecidas pela legislacdo vigente,
destacando-se que sao delimitadas as areas de

interesse ambiental e de preservagdo permanente.
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O EIA-RIMA apresenta ainda como resultado a
caracterizagdo dos aspectos fisicos, biolégicos e
socio-econdmicos locais, a descricdo do projeto a
ser instalado e operado, além da identificagdo e
avaliacdo dos impactos em funcdo das
caracteristicas do meio natural e das dimensdes do
empreendimento. Tais fornecem
para a proposicdo de
mitigadoras e de controle,

parametros
subsidios medidas
bem como para a
elaboracdo de planos de controle e monitoramento
ambientais e técnicos a serem executados nas
etapas de instalacdo e de operagcdo da central

geradora edlica.

Para a elaboracdo do presente estudo ambiental, o

qual se constitui como acervo técnico para

trabalhos posteriores, sao levantadas as

potencialidades naturais da area do

empreendimento e entorno mais proximo, o que

refletira em beneficios a qualidade ambiental
futura da area de intervencdo ou de influéncia

direta do empreendimento.

Para elaboracdo do EIA-RIMA foram requisitados

servigos especializados de consultoria

especializada, renda,
dinheiro e consequentemente o recolhimento de

taxas, encargos e tributos ao poder publico.

gerando circulacdo de

Durante sua elaboracdo faz-se necessario a
realizacdo de levantamentos de campo em que
uma equipe técnica percorre a area, bem como
seu entorno,

provocando o afugentamento

temporério da fauna.

4.4.2. Fase de Implantacéo

Na fase de implantacdo da UEE Icarai foram
prognosticados 151 impactos ambientais, sendo
esta a fase na qual é identificado ou previsivel o
maior ndmero de
59,68% do total.

impactos, correspondendo a

4.4.2.1. Contratacdo de Pessoal /
Construtora

No momento inicial da fase de implantacdo do
empreendimento, processo de
contratacdo de fato

tem-se o
pessoal. Tal provoca
expectativas positivas na populacdo do entorno,
sobretudo, tendo em vista a possibilidade de

colocagao e de aquisicdo de renda.
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O aporte de trabalhadores para as obras podera

gerar uma pequena alteracdo no perfil da
populagdo local, sendo este efeito considerado
negativo, embora seja pontual e localizado,

prevendo-se alteracdo relativa na composi¢cao da
populagéo. Isto se da em fungdo de que deverado
ser contratados moradores do Distrito de Icarai e
na regiao de entorno do municipio de Amontada.

O aspecto positivo associado é que é previsivel a

mitigagdo de problemas de adaptacdo as
condi¢Bes locais, bem como a reducdo dos custos
com o deslocamento e as moradias para os
trabalhadores, além de trazer um desenvolvimento
mais significativo para a regido de entorno do

empreendimento.

Em funcdo disso, deverdo ocorrer mudangas na
cadeia produtiva local, tendo em vista que havera
o0 abandono de atividades econdmicas comumente
exercidas pelos moradores locais,
plantio de culturas de subsisténcia e a pesca,
ocupacao
correlatos. Todavia, a aquisi¢cdo de renda por parte
desses trabalhadores / moradores locais mitiga
tais impactos ao passo que a circulacdo de moeda
promovera o crescimento da regidao durante a
construcao da UEE.

tais como o

havendo declinio nos indices de

Vale frisar que parte dos trabalhadores vira de
outras regides, derivando no aporte de pessoas.
Esse aumento populacional vai requerer novas
demandas em diversos setores do servigo publico,
por exemplo, no consumo de energia elétrica. Tal
incremento populacional pode dirimir a qualidade
desses servigos,

pessoas ja residentes.

essenciais ao bem-estar das

A contratacdo de pessoal mesmo que temporaria,
resultard em pagamento de numerarios, o que
aumentard o poder aquisitivo das pessoas
envolvidas, resultando em melhoria das condi¢cfes
econdmicas e sociais dos empregados e dos seus
familiares. Por sua vez o aumento do poder de
compra, gera dinamismo no mercado local, posto
que haja maior circulagdo de moeda. Como efeito
multiplicador, espera-se o0 crescimento do
comércio e o aumento de arrecadacao tributaria.
Tudo isso refletira positivamente nos componentes
econdmicos e sociais das areas influenciadas pelo

empreendimento.
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4.4.2.2. Instalagdo do Canteiro de Obras

No local onde sera realizada a instalacdo do
canteiro de obras, no setor sul da area, seréo
instalados também equipamentos provisérios de
agua, esgoto, dentre outros. Em funcao disso, ter-
se-a um controle dos efluentes gerados, derivando
em um aspecto positivo ao evitar a poluicdo das

aguas e do solo.

A instalacdo do canteiro de obras resultara em
alteracdo dos aspectos paisagisticos da area,
gerando impactos Vvisuais sobre a paisagem,
principalmente por considerar que as estruturas do
canteiro de obras s&o temporarias e ndo sao
contemplados com ambientac¢des, paisagismos e
outros artificios que minimizam as altera¢gbes na

paisagem.

A circulacdo de veiculos e 0 manuseio de maquinas
e equipamentos na area do canteiro, além da
deposicdo de materiais diversos, invariavelmente
resultam em lancamento de poeiras e material
particulado, além da emissao de ruidos e de gases
na atmosfera,
qualidade do ar local que afetam indiretamente o
meio fisico e principalmente a fauna local.

alterando assim o padrdo da

A implantacdo e operacdo do canteiro de obras,
incluindo banheiros, almoxarifado, escritérios etc.,
todos geradores de residuos que podem, inclusive,
ocasionar a proliferacdo de espécies indesejadas,
bem como o transporte de materiais entre o
canteiro e as frentes de servigos, associado ainda
ao armazenamento de Oleos e outras substancias
poluentes,
principalmente em caso de acidentes, riscos de
contaminacgdo dos solos e do lencol freatico por

potencialmente representam,

residuos diversos.

Tais riscos sdo potencializados, tendo em vista a
litologia predominante no setor planejado para a
instalacdo do canteiro,

onde tem-se, em sua

maioria, o0s sedimentos edlicos
caracterizados por sua

permoporosidade.

litoraneos,
significativa

Para a instalagdo do canteiro de obras serado
adquiridos materiais, sublocados equipamentos e
mobilizadas maquinas e veiculos, bem como sera
requisitada méo-de-obra.
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4.4.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e
Materiais

O deslocamento de equipamentos e materiais para
a éarea de implantacdo do empreendimento
resultard em alteracdo da qualidade do ar em
virtude da emissdo de ruidos e de gases gerados

pelos veiculos automotores.

Considerando-se que a acdo ocorrera ao longo de
faixas, espera-se uma dispersédo rapida ao longo
dos trechos percorridos, porém,
influéncia direta os efeitos na qualidade do ar

na area de

serdo mais criticos durante a acéo, considerando-a
como ponto de chegada e partida dos veiculos
transportadores.

A mobilizagdo de equipamentos para a area
podera decorrer em alteracbes das condi¢cBes de
sonoridade, face ao maior aporte de veiculos na
regido, bem como nas condi¢cdes de trafego nas
rodovias de acesso. Considerando-se, no entanto,
que os equipamentos pesados serdo deslocados
em velocidade lenta, sendo este efeito
prognosticado principalmente nas BR’s 222 e 402,
bem como nas CE’s 176 e 085, sendo estas duas
ultimas utilizadas para a atividade turistica e
escoamento de pequenas producdes da regido

litordnea oeste do Estado.

Esta acdo poderad gerar danos as estradas de
acesso devido a intensificacdo de fluxo pesado,
bem como podera decorrer em acidentes de
transito.

A circulacdo de veiculos e equipamentos pesados
se torna maior nas proximidades do canteiro de
obras, e ao longo da estrada de acesso direto,
aumentando os riscos de acidentes de percurso na
regido, notadamente para a parcela da populacao
local que reside e/ou trabalha no Distrito de Icarai,
cuja principal via de acesso a localidade se da
concomitantemente ao trecho final da via de
acesso a area de instalagédo do empreendimento.

Tendo em vista que as vias locais de acesso sdo
em leito natural, prevé-se a intensificacdo da
dindmica sedimentar em funcdo do trafego mais
intenso de veiculos. Tal
potencializado ao longo do segundo semestre do
ano, onde se estabelece o periodo de estiagem e

impacto tende a ser

uma maior influéncia dos ventos no transporte de
sedimentos.
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A locacdo ou
pesados resultara em oferta de ocupacgédo e renda
indireta.

contratacdo de equipamentos
Para a execugdo das obras, serao
contratadas empreiteiras e locados equipamentos,
0 que representa um acréscimo no setor de
servigcos e crescimento do mercado de maquinas,
equipamentos e produtos, representando assim a
geracdo de ocupacédo e renda para as empresas do
ramo.

4.4.2.4. Limpeza do Terreno

Para a implantacdo do projeto sera realizada em
pontos especificos da area, a acdo de limpeza do
terreno nos pontos de locacdo de algumas das
torres dos aerogeradores, seus respectivos patios
de manobras e nas vias de acesso interno, onde a
vegetacdo pioneira psamdfila que
planicie de deflacdo ao longo da porcédo centro-
oeste do

recobre a

terreno; bem como a vegetacdo
subperenifélia arbérea-arbustiva que recobrem as
dunas fixas, além dos setores de ocorréncia dos
coqueiros e de vegetacdo arbustiva de tabuleiros,
serdo parcialmente removidas, causando alteracao

da paisagem.

Embora esta acdo se faca de forma setorial, a
mesma decorrera diretamente em prejuizo a
cobertura vegetal. Com a retirada da vegetacéo,
além da diminuicdo do potencial ecoldgico e da
carga genética da flora local, ocorrera estresse e
fuga da fauna que habita e/ou se alimenta nesse
ambiente. O progndstico é o de que alguns locais
de abrigo da fauna sejam destruidos durante esta
acdo. Esses efeitos desencadeardo alteracbes na
dindmica do ecossistema local, com desequilibrio e
quebra de elos tréficos e consequentemente em
uma relativa instabilidade ecoldgica.

A vegetacédo identificada no entorno das lagoas da
area de estudo, bem como,
fixas,

setores de dunas
estabelecidos pela legislagdo ambiental

vigente como Areas de Preservagdo Permanente —

APP’s, segundo projeto do empreendimento e
embora nao seja recomendavel, serao
parcialmente afetadas pela implantacdo do

empreendimento, no tocante a implantacdo da via
de acesso interno para os patios de manobra das
torres dos aerogeradores.

Partindo do principio da importancia social do

empreendimento, fundamental no contexto de
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expansdo do potencial energético do Estado; e
apoiados, portanto, na resolugdo CONAMA n° 369
/ 2006, que “dispbe sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica,
impacto ambiental, que possibilitam a intervencao
ou supressdo de

interesse social ou baixo

vegetacdo em Area de
Preservacdo Permanente — APP”,
supressado parcial da vegetacdo, resguardando-se
amplamente as demais areas

justifica-se a

para que as
intervengdes sejam minimas.

Tal intento sera alcancado seguindo o plano de
controle de desmatamento proposto neste estudo,
fazendo com que, dentre outros objetivos, na
travessia do lineamento de dunas fixas e dos
corpos hidricos, sejam utilizados mecanismos para

minimizar as interferéncias.

A acdo também ird desencadear processos
erosivos de pequena magnitude, tendo em vista a
perda da camada superficial do solo, deixando a
superficie mais susceptivel aos agentes erosivos. A
emissdo de ruidos e de poeiras provoca um
determinado desconforto ambiental concentrado
basicamente no ambiente fisico, com a alteracdo

da qualidade do ar.

Com a perda de seus habitats, os animais tendem

a se refugiar em locais mais conservados

ocorrendo a fuga para as areas adjacentes. Este é

um processo natural devido & intensa
movimentacdo dentro da area, entretanto, sera
conduzido com atencdo para a forma de escape no
sentido de evitar que os animais fiquem presos em

ilhas de vegetacgdo ou migrem para areas vizinhas.

Com a fuga dos animais, ocorrera naturalmente
um aumento do fluxo de animais nas areas
vegetadas adjacentes ao projeto. Esse aumento
consideravel no nimero de animais no entorno
leva a um processo desordenado na competicdo
por alimento e abrigo prejudicando a fauna em
equilibrio e ocasionando um descontrole nas
relagdes tréficas do ambiente.

Vale ressaltar ainda que durante o processo de
desmatamento poderdo ocorrer acidentes de

trabalho.

A execucdo da acdo resultard& em ocupagdo e
renda temporaria, aumentando as oportunidades
de trabalho para a mao-de-obra economicamente
ativa da regiéo.
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Para execucdo dos servicos serdo sublocadas
empresas e consumidos materiais. A aquisicdo de
servicos e materiais resultard em crescimento do
comércio, maior
mercados fornecedores e consequentemente em

maior arrecadacao tributaria.

circulagdo de dinheiro nos

4.4.2.5. Construcdo de Vias de Circulagcédo
Interna e Acesso Externo

De maneira geral, de acordo com o projeto da
UEE, a construcdo das vias de acesso interno se
dara na forma de dois segmentos; um segmento
oeste, dando acesso a 03 (trés) aerogeradores; e
um segmento centro-leste e norte,
acesso aos demais. Tal organizacdo das vias se
deu em funcdo da existéncia das lagoas e dunas

permitindo

fixas,
fisicas nessas feicdes.

visando mitigar as fei¢cbes intervencdes

Por sua vez, o acesso externo, que sera feito a
partir da porcdo sul da area de implantacdo da
UEE IcarAil, terd aproximadamente 1,76 km, o
qual ira conectar a usina eélica com uma via ja
existente, no caso a rua Francisco Barbosa de
a qual adaptada na
extensdo de 1,73 km. A partir dessa rua, ter-se-a
acesso direto a CE-176,

Oliveira, precisara ser
rodovia estadual que
apresenta-se majoritariamente asfaltada e que,
por sua vez, permite acesso a BR-222 e a CE-085.
Esta acdo resultara em varias alteracbes
morfolégicas no relevo do terreno em estudo,
considerando-se que ocorrem feicbes suavemente
predominancia das dunas,

predominantemente moveis, no caso dos acessos

onduladas de

internos; e fixas, em alguns setores do acesso
externo. Assim, é previsivel também a alteracéo
da paisagem neste setor da area de instalagcdo do
empreendimento.

A construgdo das vias resultara diretamente em
alteracdo geotécnica das camadas superficiais,
uma vez que serdo introduzidos materiais terrosos
para formacdo do leito da estrada nos setores
existe acesso determinado

onde ainda nao

provocando assim uma alteracdo na dinamica

sedimentar e hidrodinamica local.

Durante a acdo ocorrera relativo lancamento de
poeiras devido ao manejo de materiais terrosos,
como também ao manuseio dos equipamentos
pesados. A

utilizacdo de equipamentos
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automotores durante a acao resultard em emissédo
de ruidos em niveis mais elevados do que o
verificado na regido, provocando a fuga da fauna e
a emissdo de gases na atmosfera alterando as
condicbes do ar,
duracgéo e de escala local.

sendo estes efeitos de curta

Os trabalhadores envolvidos com a acado ficardo
expostos a acidentes de trabalho, destacando-se o
uso de equipamentos pesados durante a acéo.

A aquisicdo de produtos e servigcos resultara em
crescimento do comércio na area de influéncia
funcional,
maior arrecadacédo tributaria aos cofres publicos.

0 que, por conseguinte refletirA em

4.4.2.6. Terraplenagem / Drenagem

A atividade de terraplenagem acarretara
mudancas na cobertura sedimentar

estudada. A acdo implica em raspagem da camada

da area

dos sedimentos superficiais (cortes) e insergdo de
com propriedades
provenientes de

uma camada de material
diferenciadas, jazidas
devidamente licenciadas.

A execucdo desta acdo provocara mudancas nas
superficies do relevo, acarretando um efeito de
importancia significativa. A mesma ird requerer a
execucdo de cortes e aterros, principalmente em
locais onde a area apresenta-se mais ondulada,
como no caso do setor do campo de dunas.

A emissdo de ruidos e a movimentacdo de
equipamentos e trabalhadores durante a execucgao
da referida acao afugentardo a fauna das areas de

entorno para areas mais distantes.

Para a umectacédo do solo a ser compactado, sera
captada agua do manancial subterraneo, isto
representa uma diminuicdo da disponibilidade do
recurso hidrico para a regido. Além disso, a
compactacdo do gerar
temporarias, as quais podem afetar as populacdes

do entorno, notadamente, quando realizada na

solo ira vibragdes

porcdo oeste da AID, préxima de Icarai de
Amontada cerca de 570 metros da residéncia mais
proxima da area de interferéncia do projeto, mais
precisamente de um trecho da via de acesso

interno.

A circulacdo de cagcambas e de tratores, além da
liberacdo de poeiras quando do lancamento do
material de aterro ou da retirada do material dos
acoes implicarao em

cortes. Estas
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comprometimento da qualidade do ar na area de
execucao da terraplenagem.

A atividade de terraplenagem demandara a
locacdo de cacambas e de tratores. Esta demanda
representa a geragdo de
ocupacdo e renda para cagcambeiros, tratoristas,
topografos e auxiliares que terdo atuacgéo direta na

oportunidades de

execugdo da atividade de sistematizacdo do
terreno.

A aquisicdo de servicos e materiais e os salarios
gerados irdo refletir positivamente no comércio
local e da regido, o que favorece o poder publico
pela maior arrecadacdo de impostos.

4.4.2.7. Obras Civis Auxiliares

Durante a execucdo da acdo de construcdo das
obras civis auxiliares, tais como o cercamento para
a delimitacdo do terreno, guarita de seguranca,
escritdrios das empresas que participardao da
construcdo do empreendimento, decorrerdo em
modificagbes na morfologia de setores pontuais do
terreno.

E previsto o lancamento de poeiras e gases, além
de um aumento nos niveis de ruidos, os quais
comprometeréo relativamente a qualidade do ar.

Para a execugdo da acgdo serdo requisitados

servicos, consumidos materiais e empregados
equipamentos, o que resultara em circulagcdo de
moeda no mercado da area de influéncia funcional
e consequentemente em crescimento da economia

da regido.

4.4.2.8. Construcdo das Fundacbes

A construcao das fundacdes resultara em alteragdo
paisagistica do local em obras, sendo este efeito
de curta duragdo, perdurando até que seja
Destaca-se que esta agdo,
embora seja distribuida pela area selecionada,

pode ser considerada pontual, uma vez que sera

concluida a acéo.

executada em uma malha com distanciamento
entre as 08 (oito)
comporao a usina edlica.

consideravel torres que

A instalacdo das fundagbes gerard alteracdo
geotécnica e morfolégica nos locais trabalhados,
sendo este efeito muito localizado, em relagcdo ao
tamanho da area do projeto.

-4.28



No local das fundacdes, a area de intervencao
ficarA com suas caracteristicas de dinamica
sedimentar alteradas, uma vez que os sedimentos
arenosos serdo substituidos por estruturas de
concreto. Durante a execugédo desta acgao, os locais
trabalhados ficardo instaveis, podendo favorecer a
movimentacdo de materiais, em decorréncia de
vibragbes dos equipamentos utilizados, bem como

pela propria atuagédo natural dos ventos.

O manuseio de equipamentos e manejo de
materiais resultard em
gases e emissao de ruidos, devido a circulagdo de
veiculos e

lancamento de poeiras,

pessoal, causando alteragcdo da
qualidade do ar e afugentamento da fauna, sendo
esses efeitos reversiveis e de curta duragdao. A
acdo em si decorrera ainda na emissdo de

vibragdes no terreno.

Riscos de acidentes de trabalho sdo previsiveis,
uma vez que durante as interveng¢des o terreno
apresentard maior instabilidade geotécnica, além
do que a acdo sera executada com uso de
equipamentos diversos.

Para execucdo desta operagdo serdo contratados
servigos especializados, requisitados trabalhadores
e adquiridos materiais, o que temporariamente,
refletira em crescimento do comércio e maior
arrecadacgéao de tributos.

4.4.2.9. Montagem das Torres

As torres serao transportadas e instaladas na area
do empreendimento, em bases ja preparadas, o
que minimiza os efeitos de sobrecarga no terreno.

A introducdo dos equipamentos no local causara
impactos sobre a paisagem. Durante a instalacao
os efeitos sobre a paisagem serdo adversos,
embora considere-se que na fase operacional,
para parcela da populagdo, as turbinas edlicas
passem a ser atrativos ao se destacarem na
paisagem da regido, em razdo do realce estético
no ambiente.

Durante a instalacdo dos equipamentos serao

emitidos ruidos e vibragbes. Sé&o efeitos
localizados e de curta duracdo, porém poderao
causar alteracfes temporarias na sonoridade local

e na permanéncia da avifauna principalmente.

Na instalacdo de alguns equipamentos poderao ser
emitidos gases, em decorréncia do uso de tintas,
"spray", soldas, solventes e outros produtos
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quimicos, os quais poderdo ocasionalmente alterar
a qualidade do ar, sendo efeitos de pequena
magnitude e de curta duragéo.

Durante a instalacdo das torres, por se tratarem
pesados o0s
ficardo expostos a acidentes de
trabalho, bem como poderdo ocorrer acidentes

de equipamentos trabalhadores

envolvidos

ambientais por falhas de
incorreto dos equipamentos de seguranca.

implanta¢do, ou uso

A aquisicdo dos equipamentos, a locagdo de
maquinas e veiculos pesados bem como a
para
instalacdo do empreendimento resultara em maior

geracdo de emprego e renda, em incremento na

mobilizagdo dos técnicos especializados

circulagdo de moeda na area de influéncia
do empreendimento,

efeitos positivos sobre o crescimento econdémico

funcional 0 que gerara

local com o0 aumento na arrecadacédo tributaria.

4.4.2.10. Montagem dos Aerogeradores

A execucdo desta acdo resultara em alteracdo
significativa na paisagem pela
elementos antrépicos de grande porte no local,
destacando-se que na regido ja encontra-se em

introducdo de

fase de operacdo o parque edlico de Icaraizinho
que assim como a UEE IcARAI,
situado na zona litoranea; além de estar prevista a

também esta

instalacdo de outros dois empreendimentos, mais
a leste, as usinas edlicas de Icarai | e Il, dando
contornos reais de impactos ambientais negativos
e sinergéticos sobre a paisagem da regido.

Durante a acdo serdo geradas adversidades
exposicdo de
equipamentos, produtos e operarios na area, o

ambientais em razao da

que decorre em desconforto ambiental.

Durante a instalagdo dos aerogeradores ocorrera a
emissao de ruidos e gases em decorréncia do uso
de equipamentos pesados para dar suporte a
montagem, bem como devido ao uso de produtos
com substancias volateis (tintas, spray, fluidos,
solventes, etc.) indispensaveis a execucdo da agdo
que prejudicara os meios fisico e bidtico locais
temporariamente.

Os trabalhadores envolvidos com a acao ficardo
expostos a riscos de acidentes de trabalho.
Acidentes operacionais ou ambientais poderéo
a acao,

equipamentos

ocorrer durante considerando-se a

mobilizacdo de pesados em
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ambiente de constituicdo geoldgica instavel em
diversos setores.

Os riscos de acidentes ambientais sdo potenciais
em razdo do porte dos aerogeradores a serem
instalados e do tipo de equipamentos a serem
utilizados.

A aquisicdo de produtos e equipamentos, bem
como a contratacdo de pessoal especializado para
a acdo, resultarda em maior circulagdo de moeda
na regido do empreendimento, o que favorecera
os setores produtivos, e, por conseguinte, o poder
publico através da arrecadagdo de taxas e

tributos.

4.4.2.11. Construcdo da Subestacdao

Para instalacdo da subestacdo, a ser locada no
setor sul da AID, junto do inicio da via de acesso
externo, serdo feitas intervencgdes na superficie
para
geotécnica, sobretudo, da area a ser ocupada, de
acordo projeto de
subestacao. sdo prognosticadas
alteracdes nos citados parametros ambientais para
construcdo do piso de base da subestacdo. Todas

natural conformacéao morfolégica e

com o construgcdo da
Desta forma,

estas intervencdes, com corte e aterros geram
alteracdes significativas na paisagem, tendo as
caracteristicas topograficas do setor.

Durante as intervencdes na area da subestacdo

ocorrerdo relativas alteragdes na dinamica
sedimentar, prevendo-se uma maior mobilidade
dos sedimentos

arenosos, desencadeando

processos de eroséo, transporte e sedimentacao.

Em decorréncia da movimentacdo de terra, do
manejo de materiais e da mobilidade de veiculos e
pessoas no local poderd ocorrer instabilidade
temporéria no ambiente em obras, tratando-se de
um impacto de curta duragdo e

magnitude, pois se espera que estes efeitos sejam

pequena

eliminados com as ac¢fes de recuperacédo das areas
degradadas ao final das obras.

Efeitos ambientais negativos serdo gerados
durante a acdo devido ao manejo de materiais
pesados, com uso de equipamentos de grande
porte, prevendo-se o0 lancamento de poeiras
fugitivas e a emissdao de ruidos, alterando
localmente a qualidade do ar e a sonoridade do

ambiente natural, paradmetros tais, ja alterados
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previamente por conta das demais etapas do
processo de instalacdo do empreendimento.

Todo o processo construtivo, bem como as
emissdes geradas durante a instalagdo da obra
decorrerd em desconforto ambiental, destacando-
se que os animais tendem a fugir para areas mais

tranquilas.

Devido ao porte e tipo dos equipamentos e

materiais utilizados na acdo, podem ocorrer

acidentes ambientais, ou mesmo acidentes de
trabalho com o pessoal diretamente envolvido com
a acdo. Estes impactos sdo mensurados como de
pequena magnitude considerando-se que durante
a acdo serdo utilizados equipamentos de protecédo
individual, bem como serdo adotadas normas

técnicas de controle durante a acgao.

Para desenvolvimento da acdo sdo sublocados
equipamentos
combustiveis pecas de reposicdo, etc, gerando

pesados, consumidos materiais
certo dinamismo no comércio, o que favorece a

economia da regido.

4.4.2.12. Cabeamento eletro-eletrénico da
Subestacao

O processo de cabeamento da subestacao
provocara, em
equipamentos e materiais pesados, uma alteracao

na sonoridade

funcdo da movimentacdo de

e emissdo de material
que as
dimensfes dessas ag¢fes sao reduzidas e que estes

local
particulado na atmosfera. Vale frisar

processos sdo considerados de curta duracgédo e

totalmente reversiveis uma vez que seja

terminado o processo.

O processo de montagem decorre em alteragdes
geotécnicas e movimentacdo de terra, tendo em
vista que todo o cabeamento é locado em
subsuperficie, gerando desconforto ambiental para
a fauna local, mais especificamente a avifauna, e

pela populagcdo mais préxima.

O trabalho com montagem de rede elétrica e
cabeamentos insere no processo um consideravel
risco de acidentes de trabalhos. Este risco cessa
termine esta fase,

tdo logo portanto, se

configurando como um impacto de curta duracao.

Tendo em vista a qualidade e a especificidade do
trabalho a ser realizado, sera de grande relevancia
a contratacdo de profissionais especializados
gerando renda e movimentacdo monetaria na
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regido e aumentando os nimeros de arrecadacao
tributaria para a localidade.

4.4.2.13. Testes Pré-operacionais

Esta fase da etapa de instalacdo incorre em muita
atengdo por parte das pessoas
envolvidas nesta acdo, pois trata-se de uma acao

cautela e

onde envolve grandes riscos de acidentes com os
trabalhadores envolvidos e com o ambiente do
local das torres.

Por ser a fase onde serdo testados os
equipamentos é uma agao que exige uma atencao
especial, pois neste momento se percebera com
maior clareza as falhas ocorridas dos processos

anteriores.

Devido ao trabalho com instrumentos elétricos

existe o risco de acidentes de trabalho que é
minimizado com uma politica de protecdo ao
trabalhador e com o emprego de mao-de-obra

especializada.

Os testes, todavia, irdo certificar a eficiéncia dos
equipamentos que serdo testados gerando uma
consideravel confiabilidade no projeto seguido e na
qualidade do trabalho feito até este estagio.

Uma vez conhecida a confiabilidade do trabalho

executado e corrigidas as possiveis
irregularidades, os testes manterdo reduzidos os
riscos de acidentes posteriores, melhorando assim
a expectativa de trabalho para os operéarios que
faréo

mantendo a seguranca operacional do projeto.

a manutencdo do empreendimento e

4.4.2.14. Desmobilizagao e Limpeza Geral
da Obra

A desmobilizacdo do
compreende o final

canteiro de obras

da fase de instalacdo do
empreendimento, quando todos os equipamentos
deixam a area de intervencédo das obras e quando

o canteiro de obras definitivamente é removido.

Nesta fase do empreendimento, alguns efeitos
decorrentes da fase de
principalmente,
poluicdo do ar e alteracdo do nivel de ruidos,

instalacdo deixam de

ocorrer, aqueles relativos a
perturbacdo a fauna, desconforto ambiental e

poluicao visual.

Considerando-se que todos os residuos soélidos,
bem como materiais de bota-fora e as sobras de
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produtos do empreendimento serdo removidos, €&
previsivel que ocorra uma melhoria da qualidade
dos solos e ambiental, de forma geral, em relacdo
a situacdo do ambiente no periodo da obra,
quando também se espera a minimizacdo dos
desconfortos ambientais.

Com a limpeza da obra, é previsivel que ocorra a
resiliéncia das camadas superficiais dos solos nas
areas adjacentes as areas de intervencao efetiva,
o que refletira em melhoria dos setores
anteriormente afetados com vista a regeneracao
de coberturas herbaceas, que mesmo sendo de
pequeno porte tera a funcdo de protegé-las contra

processos erosivos.

Nessa etapa final da fase de instalacdo, em funcéo
das caracteristicas de automacdo da central
geradora edlica, ocorrera a dispensa da mao-de-
obra empregada na
empreendimento, sendo previsto que este efeito

diretamente o

construcao do

devera atingir mais pessoal

selecionado nas localidades mais
devendo-se considerar também que uma parte dos
trabalhadores pode

empregados permanente da empresa construtora

préximas,

integrar um quadro de

contratada, e, estes provavelmente serdo
deslocados para outras obras.

4.4.3. Fase de Operacdao

Durante esta fase foram identificados e/ou
prognosticados 26 impactos ambientais, o que

representa 10,28% do total de impactos previstos
operacdo do empreendimento. Tal
porcentagem se da em funcdo das proprias

com a

caracteristicas do projeto, tendo em vista que nao
ha producdo de processo
produtivo, fato do seu

residuos no seu

bem como pelo

funcionamento ser majoritariamente

automatizado.

4.4.3.1. Contratagao de Funcionarios

Havera o0 recrutamento e a selecdo de
trabalhadores para servir ao empreendimento na
sua fase de operacdo, especificamente para a
manutencdo e para a seguranca da usina edlica,
atividades tais, que ndo gerardo um numero
significativo de postos de trabalho. Todavia, vale
ressaltar essa pequena criacdo de postos de
trabalho, promovendo melhoria na qualidade de
vida para as familias dos funcionérios contratados.
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A acdo refletira em crescimento na economia e
relativa diminuicdo dos indices de desemprego na
area de influéncia indireta do empreendimento.
Ocorrera maior arrecadacdo de taxas, encargo e
tributos. A acdo resultard em maior circulacdo de
moeda, 0 que ir4 gerar saldos positivos.

4.4.3.2. Funcionamento

A operagcdo do projeto causara

alteracéo na

implantado

paisagem local, sentida
principalmente na &area de influéncia direta e no
seu entorno. Deve-se considerar que a presenca
dos aerogeradores na paisagem natural, podera
despertar diferentes reagbes quanto aos impactos
sobre a ambiéncia local, pois enquanto a UEE
IcarAl pode ser considerada para alguns como
algo benéfico, para outros pode ser visto como um

elemento adverso na paisagem.

Neste estudo ambiental, o impacto ambiental
sobre a paisagem é analisado como um impacto
negativo de importancia significativa, pois tem-se
como preceito basico, o meio ambiente no estagio
atual e a interferéncia do empreendimento no
quadro

predominantemente conservado.

presente, caracterizado como de

A emisséo de ruidos decorrentes do funcionamento
dos aerogeradores € irrelevante, ou de pequena
magnitude, observando-se que as turbinas quando
em movimento geram o minimo de ruidos, em
torno de 50 dB acerca de 100 metros da fonte.

Riscos de acidentes com a avifauna sao iminentes,
uma vez que muitos animais poderdo se chocar
com as estruturas instaladas devido a uma
pequena modificacdo na pressdo do ar nas
proximidades das pas confundindo o instinto

destes animais.

Contudo, em virtude do tamanho das turbinas
edlicas, da velocidade de rotacdo e da altura das
torres, os prognésticos indicam que os impactos
sobre a avifauna sdo de média magnitude, uma
vez que o afastamento entre as torres, a
visibilidade do equipamento e a velocidade de
rotacdo permitem que as aves fagcam desvios em
tempo habil.

Todavia, recomenda-se 0 monitoramento regular
na area da usina eodlica, tendo em vista um melhor
impacto dos
empreendimentos edlio-elétricos sobre a avifauna,

conhecimento sobre o real
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para que, se necessario for,
elaboradas e viabilizadas formas de mitigacdo dos

impactos sobre as aves.

possam ser

O funcionamento do sistema, apesar de sua
automacao incorre na possibilidade de riscos de
trabalho, desta forma, o]
empreendimento adotard os planos especificos
sugeridos no estudo ambiental, e que a empresa
empreendedora dispde de normas especificas de
acompanhamento e controle operacional.

acidentes de

Além disso, o funcionamento da UEE podera
causar certa tensdo para a populacao residente no
entorno, riscos de acidentes

ambientais. Tal impacto podera ser mitigado com

quanto aos

a implantacdo do Plano de Comunicagdo Social,
uma vez que este esclarecera a populacdo quanto
ao funcionamento do projeto e as medidas de
seguranca, dentre outros, desfazendo possiveis

receios infundados.

Outro impacto na fase de operacao que ha de ser
considerado é a formacdo de campos magnéticos
no entorno dos cabos elétricos e

transmissdo. Estes sdo efeitos que devem ser

linhas de

monitorados para definicdo da magnitude, alcance
e significancia dos efeitos.

Embora uma corrente de estudiosos afirme que
nao existam evidéncias cientificas comprovadas,
suficientemente  fortes para que  existam
respeito, alguns estudos

epidemiolégicos desenvolvidos nos udltimos anos

preocupagbes a esse

tém apontado a exposicdo de seres vivos a
campos magnéticos como fator responséavel pelo
surgimento de varias doencas, tais como leucemia
e cancer.

Mesmo nao havendo, ainda, um consenso sobre os
niveis de campo magnético considerados seguros,
vérias técnicas vém sendo desenvolvidas visando a
reducdo de tais niveis. Pesquisas especificas
enfocam a avaliacdo dos valores de campo
magnético gerados por linhas de transmissédo e
distribuicdo, destacando-se estes como efeitos
indiretos da usina edlica, uma vez que havera
necessidade de construcéo de linha de transmissao
para ligar a UEE a uma subestagéo, permitindo a

saida da energia produzida.

Assim, é recomendavel que seja implementado um
programa de monitoramento a fim de se verificar a

relacdo da incidéncia de patologias com a
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existéncia da linha de transmissdo de energia
gerada pela UEE, num periodo de pelo menos 10
anos.

O funcionamento da UEE ICARAI resultara em
maior oferta de energia elétrica no Estado do
Ceara, sendo a producdo de energia através de
fontes alternativas de grande importancia para
suprir o setor energético do Estado durante os
periodos de baixa capacidade de producao das
usinas hidroelétricas que fornecem energia elétrica

para o Ceara.

(0] empreendimento maior
potencialidade de energia alternativa existente no

Ceara para producdo de eletricidade, sendo uma

explorara a

fonte viavel em termos ambientais e econdmicos.

A producdo de energia elétrica através da forca
edlica é considerada uma atividade “limpa”, uma
vez que nao gera efluentes sélidos ou gasosos,
ressaltando-se que a corrente de ar que entra no
processo sai com as mesmas caracteristicas

quantitativas e qualitativas.

A operacdo do empreendimento resultara em
aproveitamento do potencial
exploragcdo de
ecologicamente correta,
funcionamento da UEE
alteracdes ambientais que possam comprometer a

qualidade do ar, do solo, da agua e da biota na

edlico da regido,

através da uma energia
posto que durante o

ICARAI ndo havera

area de influéncia direta e/ou no entorno.

A energia produzida sera comercializada, bem
como serdo adquiridos materiais para manutencao
da UEE, de forma que serdo desenvolvidas
relacbes
favorecendo a economia da regido. Ressalta-se
que a producado de energia alternativa, a partir de

comerciais, direta e indiretamente,

uma fonte limpa, segura e disponivel na regiao
resultard em continuidade de desenvolvimento das
atividades econdbmicas e sociais como efeito global
do empreendimento, decorrendo em seguranga e
confiabilidade no setor energético do estado.

Os empregos diretos gerados durante o
funcionamento sao de pequena monta,
considerando-se que 0SS equipamentos sao
automatizados, todavia, serdo empregados

servigcos terceirizados para manutencdo da UEE,
destacando-se ainda a importancia da geracdo de
energia para o desenvolvimento econdmico, o que
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consequentemente, gera crescimento de oferta de
empregos e arrecadacdo de impostos.

4.4.3.3. Manutencdo da UEE

A manutencdo regular e eficaz dos equipamentos
resultarda em ampliacdo do tempo de vida util dos
mesmos e eficiéncia na produgcdo da energia que
ser4d gerada,
ambientais ou falhas operacionais que possam

bem como evitara acidentes
gerar danos ao processo produtivo, destacando-se
ser uma acdo importante e perene durante toda a

vida util do empreendimento.

A acdo, que é de carater preventivo, evitara
acidentes com pessoas ou animais, bem como
atenuardo o0s problemas causados por falhas
operacionais ou por desgaste dos equipamentos.
Esta acdo resultard em controle de qualidade da
producdo de

operacionais possam comprometer a eficiéncia da

energia, evitando que falhas
operacionalizagdo da UEE, garantindo assim, a

continuidade do processo produtivo.

A manutencdo e regulagem dos equipamentos
resultardo em controle da emissdo de ruidos, o
que decorrera em beneficios sobre a qualidade
ambiental da &rea da usina edlica e do seu

entorno.

A manutencdo regular gerara efeitos positivos
sobre a operacionalidade de cada um dos
equipamentos instalados, o0 que garantira
eficiéncia da UEE IcARAI. Esta etapa também sera
de grande importancia para a correta e devida
manutencdo dos ecossistemas, bem como as
demais areas de interesse ambiental que deverao

ser preservadas e protegidas na area do projeto.

4.5. ANALISE DOS IMPACTOS SOBRE 0OS
FATORES AMBIENTAIS AFETADOS

4.5.1. Meio Fisico

Os impactos prognosticados sobre o meio fisico se
dao desde a fase de campo dos estudos basicos,
0s quais foram elaborados para o projeto em
atendimento ao termo de referéncia n°811/2009
COPAM-NUCAM emitido pelo o6rgdo ambiental
responsavel, a SEMACE, passando por toda a fase
de instalagdo do empreendimento e que irdo
permanecer durante a operacdo da usina edlica.
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No contexto dos impactos de carater adverso,
durante os estudos de cunho geotécnico e
hidrogeoldgico a utilizacdo dos equipamentos
emite vibragdes no terreno, podendo fomentar, em
escala reduzida, a movimentacao de sedimentos e
o favorecimento a erosdo ou ao assoreamento de
determinados setores pré-condicionados a esses
processos, tais como areas de predominéncia de
dunas moveis, tanto em funcdo de sua topografia
ondulada e suave ondulada, quanto por conta da
litologia friavel que a compdem (sedimentos
edlicos litoraneos);

além de setores

topograficamente mais rebaixados,

respectivamente.

De maneira geral, os impactos relacionados com a
movimentacdo de sedimentos sdo derivados das
vibragbes do caracterizados

impactos cumulativos deste.

terreno, como

Além disso, a utilizacdo dos equipamentos para

realizacdo dos estudos geotécnicos e
hidrogeoldgicos, que em seu funcionamento
emitem ruidos e gases, bem como a

movimentacdo dos técnicos responsaveis na area
provocando pequenos, mas estranhos ruidos ao
contexto natural da regido, ambos os impactos,
sinergicamente provocam alteracdes nas condi¢cdes
atmosféricas locais, bem como em seus aspectos
sonoros atuais.

Durante a fase de construcdo do empreendimento,
a concomitante supressao da vegetacao existente
no setor da planicie de deflacdo; da vegetacado
subperenifélia de dunas, da vegetacdo de
coqueiros e da vegetacdo de tabuleiro em estagio
inicial de regeneragdo, disponibiliza aos agentes
carga de sedimentos
estabilizada, de predominantemente
arenoso e que compfe as camadas superficiais
dessas porc¢des do terreno, a qual pode ser algada
e alterar a qualidade do ar.

edlicos, uma antes

carater

Alias, vale frisar que durante diversas etapas da

fase de instalacdo, tem-se a ocorréncia de
impactos cumulativos sobre a qualidade do ar,
através da emissdo de ruidos, gases e material
particulado, os quais, de
provocam de forma significativa, um quadro de

instabilidade e desconforto ambiental durante sua

forma sinérgica,

ocorréncia.
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Impactos sobre a qualidade do ar sdo verificados,
sobremaneira, nas etapas de instalacdo do
canteiro de obras, na mobilizacdo de
equipamentos e materiais (de escala mais
regional), na limpeza do terreno, na construcao de
vias de acesso e circulagdo interna, durante a
realizacdo da terraplenagem, nas edificacdes das
obras civis auxiliares, das fundacfes, passando
pela montagem das torres, aerogeradores e
subestacéo; e finalizando com a desmobilizacdo e

limpeza geral da obra.

Especificamente na limpeza de terreno tem-se a
formacdo de processos erosivos e alteragcbes da
drenagem local, impactos tais que tem sua
magnitude funcao das

caracteristicas da cobertura vegetacional da area e

minimizada em

da taxa de ocupacado da usina edlcia (em torno de
6,36%0).

Vale ressaltar que cuidados deverdo ser tomados
tendo em vista evitar o assoreamento dos recursos
hidricos superficiais existentes na area (lagoas),
sendo que 0s processos erosivos e as alteragdes
na dinamica local, podem ser
caracterizados como cumulativos ao processo de
desmatamento, potencialmente
sinergéticos, ao passo que sao passiveis de

sedimentar

além de

ocorréncia em etapas posteriores na etapa de
construcao do empreendimento edlio-elétrico.

Ainda durante a etapa de limpeza do terreno,
havera a geragédo de residuos solidos oriunda dos
restolhos de vegetacdo,
monta em alguns setores, onde tais restolhos

embora de pequena

deverdo ser devidamente acondicionados e
transportados, no intuito de evitar a deposi¢do dos
mesmos na calha das lagoas que existem na area
em andlise, evitando o0 assoreamento e o

desequilibrio fisico-quimico de suas aguas.

A construcdo das vias de acesso externo e de
a etapa de
terraplenagem e de edificagdo da rede de

circulacdo interna e, sobretudo,
drenagem, de construgéo das obras civis auxiliares
e de montagem das fundacbes e bases se
caracterizam como impactos cumulativos, ao
acontecerem por vezes, concomitantes, sobre a
morfologia do terreno, de carater ondulado,
suavemente ondulado e ondulados (setor de dunas
moveis e fixas), intercalado com setores planos

(planicie de deflag&o).
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Os mesmos ambientais adversos
supracitados

cumulativa sobre os aspectos geotécnicos atuais

impactos

também decorrem de forma
da é&rea de
notadamente, durante as edificacdes das bases e

fundacgées,

implantacdo do empreendimento,

locais onde, posteriormente, seréo

instaladas as torres dos aerogeradores. Vale
ressaltar que tais impactos séo irreversiveis sobre
0 meio ambiente, tendo em vista a substituicdo

das litologias naturais por estruturas de concreto.

Outro impacto significativo e de grande magnitude
relacionado ao projeto em analise, trata-se da
alteracdo da paisagem. As etapas iniciais da fase
de instalagdo, citadas nos paragrafos anteriores,
com a retirada setorial da cobertura vegetacional e
a modificacdo da morfologia e geotecnia da area e,
sobretudo, torres e dos
aerogeradores, em funcdo do seu porte, ganham

destaque na paisagem,

a montagem das
causando por vezes,
estranheza e tensdo para parte da populacédo local.

A alteracdo da paisagem ganha importancia por
dois aspectos:

> pelo fato da conservacido natural da regido,
sendo inclusive, uma regido de significativo
destino turistico do Estado do Ceard,
notadamente, a praia de
Amontada; embora os empreendimentos

Icarai de

edlicos
agregados a paisagem da populacdo local e
dos visitantes.

possam ser paulatinamente

> pela existéncia de um empreendimento
edlico em funcionamento, denominado de
UEE Icaraizinho, com poténcia de 54,0 MW,
situado a oeste-noroeste da area, além de
projetada a
centrais edlicas mais a sudeste, as UEE'’s

estar instalacdo de outras

Icarai 1 e Il, os quais, em conjunto,
alterardo

adversos sobre a paisagem.

sinergicamente 0s  impactos

De qualquer forma, os efeitos da alteracdo da
paisagem permanecerdo durante o funcionamento
do empreendimento e tendem a ser dirimidos com
0 passar do tempo e com a familiarizagdo com os
equipamentos por parte da populagéo do entorno.

Alteracdes geotécnicas sao prognosticadas
etapas

construtivo do

forma cumulativa em
processo

empreendimento, como por exemplo, a construcédo

também de
diferentes do
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das vias de acesso, da subestacdo e,
sobremaneira, a edificacdo das fundacbes, os
quais gerardo impactos irreversiveis sobre o meio

ambiente.

4.5.2. Meio Bidtico

Este fator ambiental, no contexto da area em

andlise e de suas caracteristicas intrinsecas,
caracteriza-se como o meio onde se verifica
diversos impactos negativos, incidindo de forma
direta, sobremaneira, sobre a cobertura vegetal;

além de derivar desse impacto.

A cumulatividade dos impactos sobre a vegetacéo
tem inicio na supressdo de vegetacdo em pontos
para a
geotécnicos e hidrogeolégicos. A cumulatividade
dos impactos adversos sobre a vegetacdo atinge

especificos realizacdo dos estudos

seu apice na etapa de limpeza do terreno, cuja
perda de vegetacdo, apesar de ocorrer de forma
restrita aos pontos de construcdo das bases dos
aerogeradores,
interna, das vias de acesso, além da subestacéo.

trechos das vias de circulacdo

Por outro lado, como efeito sinérgico do processo
de desmatamento, tem-se o afugentamento da
fauna, notadamente, da avifauna, grupo faunistico
muito sensivel a este tipo de impacto, embora
diversas outras espécies de animais também
sejam impactadas também.

Os impactos sobre a fauna iniciam-se na fase de
campo dos projetos basicos e ganha maior
impactancia durante as etapas de instalacdo do
canteiro de obras e da limpeza do terreno.

Soma-se ainda ao processo de afugentamento da
fauna, outros impactos cumulativos originados por
outros fatores, os quais permeiam diversas etapas
do processo
Nesse sentido, vale ressaltar o aumento no nivel

construtivo do empreendimento.

de ruidos derivado das etapas de campo dos
projetos bésicos, com a circulacdo de pessoas,
utilizacdo de veiculos e equipamentos.

Os impactos sobre a fauna iniciam-se na fase de
campo dos projetos basicos, com as fases de
campo do levantamento planialtimétrico, dos
geotécnico e hidrogeoldgico, do
levantamento de campo para o Estudo de Impacto
(EIA),
durante as etapas de instalacdo do canteiro de
obras e da limpeza do terreno.

estudos

Ambiental e ganha maior impactancia
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Nesse sentido, vale ressaltar o aumento no nivel
de ruidos derivado das etapas de campo dos
projetos basicos, com a circulagdo de pessoas,
equipamentos,

durante a

utilizacéo de veiculos e
supracitadas e, sobremaneira,
mobilizacdo de equipamentos e materiais para a
area de implantacdo do empreendimento, etapa do
processo construtivo que alterara de
perceptivel os niveis sonoros atuais.

forma

Os impactos relacionados acima ocorrem de forma
mais duradoura e com maior magnitude durante a
instalacao do empreendimento,
propriamente dita, tendo em vista que para a

fase de

realizacdo da limpeza da area, para a mobilizacao
de materiais e equipamentos e, sobretudo, para a
montagem dos equipamentos — torres, pas,
aerogeradores, subestacdo etc. sdo necessarios e
quantidade superior de

trabalhadores, veiculos e equipamentos.

previsiveis uma

O processo de afugentamento da fauna pode, por
fim, resultar na migracdo da fauna para areas
contiguas, ambientalmente mais receptivas. Como
impactos adversos correlatos e potencialmente
sinergéticos, tem-se o0 aumento da competicao
inter e intra-especifica nessas areas contiguas, em
funcdo do aumento populacional anormal de

algumas espécies nessas areas.

Além disso, outros impactos negativos associados
ao afugentamento da fauna séo:

> 0 aumento da caca e captura de animais,

excepcionalmente mais suscetiveis em

funcdo do desequilibrio natural e da perda

de habitat;
» os riscos de acidentes com animais
peconhentos por parte das populagbes

circunvizinhas.

Além disso, ressalte-se que o
permanéncia dos geradores
impactos é mais significativo. Desta forma, como
apenas o
afugentamento temporario da fauna, mas sim, a

migracao da fauna para a area do entorno. Isto se

tempo de
fatores desses

efeito sinérgico  tem-se nao

da ainda, pelo fato de que a limpeza da area
podera suprimir areas de habitacdo e alimentacao
de espécies da fauna.
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4.5.3. Meio Antrépico

Os impactos sobre o] Meio
majoritariamente de carater positivo, tém inicio

com as agbes que compdem os estudos basicos

Antrépico,

elaborados para o projeto em andlise neste Estudo
de Impacto Ambiental (EIA), sendo que o préprio
EIA se caracteriza como um desses impactos

positivos.

O estudo de viabilidade econdmica apresenta
impactos potencialmente
cumulativos e sinergéticos, a saber: levantamento

diversos positivos
da demanda de energia, 0 reconhecimento de
areas potenciais, a analise de custo x beneficio
(fundamental para atestar a viabilidade econdmica
do projeto), a oferta de fonte alternativa de
perspectivas  de
econfmico, o crescimento do terceiro setor e a

energia, as crescimento

arrecadacao de tributos.

O levantamento planialtimétrico,
apresenta outro conjunto de impactos positivos
cumulativos e potencialmente sinergéticos, dentre

por sua vez,

eles, pode-se citar: a definicdo morfolégica local, a
demarcacgdo precisa da area de implantacdo do
projeto (evitando interferéncias acidentais nas
areas vizinhas), a rede de
drenagem, a conformacdo de um importante

parametro de uso e ocupacdo do solo, o qual se

identificacdo da

constitui ainda como um acervo técnico importante
a nivel local, além do crescimento do terceiro setor
e a arrecadacdo de tributos.

A caracterizacdo eolica da regido, com a definicdo
do potencial edlico, a quantificacdo dos ventos
somados a definicdo da potencialidade de energia
edlica exploravel na regido, a constituicdo de
acervo técnico, além da contratacdo de servigos e
fomento ao setor tributario do Estado constituem-
bojo de

cumulativos e sinergéticos entre si.

se em outro impactos positivos

Portanto,
incidem ainda com as agdes que compde a
caracterizacao edlica da regido, com a definicdo do

os impactos sobre o Meio Antrépico

potencial edlico,
somados a definicdo da potencialidade de energia

eolica exploravel na regido, previamente indicada

a quantificacdo dos ventos

pela existéncia de um empreendimento edlico em
funcionamento na regido, cuja poténcia prevista é
de 54 MW — UEE Icaraizinho.
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O efeito sinergético desses impactos, juntos com
outros critérios, tais as a¢cdes que compdem o
estudo de viabilidade econb6mica,
selecio e escolha da area projetada para
implantacdo do empreendimento.

resultam na

Como pode-se perceber, os estudos basicos e a
maioria das etapas do processo construtivo do
empreendimento edlio-elétrico, trazem em si
impactos

proporcionam como resultante, o efeito sinérgico

positivos que se acumulam e
do crescimento econbémico as instancias publicas:
municipal, estadual, sobretudo, e federal, sdo: a
aquisicdo de servicos especializados e de
consultorias, o crescimento do comércio e do setor
terciario através da aquisicdo de materiais e
equipamentos, a arrecadacdo de impostos,
tributos e taxas, além do aumento da moeda
circulante e, sobretudo, a contratacdo de
trabalhadores durante a fase de instalacdo da

central geradora edlica.

Todos esses impactos permeiam diversas fases do
processo de concepcdo e de construcdao do
empreendimento

em analise. Iniciam-se nos

estudos basicos, tais citado
levantamento planialtimétrico e na realizacdo do

estudo arqueoldgico, por exemplo, e perpassam

como o ja

praticamente todas as fases da
empreendimento.

instalacdo do

Com isso, trazem de forma efetiva uma

movimentacdo econdmica a regido, dinamizando o
setor notadamente,
ocupando parcela da populacédo
economicamente ativa de Icarai e Sabiaguaba,

de comércio e servicos,
consideravel

além de gerar novos recursos ao poder publico.
Deste ponto em diante, alias, tem-se novos efeitos
sinérgicos que podem ser
passo que o poder publico ter4 aporte de verba em
seu orcamento e podera realizar os devidos
investimentos nas areas de sua competéncia.

prognosticados, ao

Outro efeito sinérgico que pode ser destacado
trata-se do acervo técnico elaborado e constituido
através da soma dos diversos estudos basicos

UEE ICARAi — ICARAI, AMONTADA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

elaborados para o projeto, caracterizados como
impactos positivos, tendo em vista que poderao
permitir, dentre outras coisas, um embasamento
técnico atual e de detalhe da regido para outros
estudos.

Cada qual dentro de um aspecto especifico, o
levantamento planialtimétrico, a caracterizacdo
edlica, os estudos geotécnicos e hidrogeoldgicos,
arqueologico, de analise de risco, aspectos do
projeto basico da UEE e do estudo e viabilidade
econbmica, e o0 presente Estudo de Impacto

respectivo Relatério de Impacto
Ambiental, no total, possibilitam o conhecimento
detalhado e parcela
consideravel da zona costeira do Estado Cearéa.
Somados, possibilitam um franco efeito sinérgico,
ao passo que separados,

conhecimento aprofundado da area em analise.

Ambiental e

atualizado de uma

ndo possibilitariam o

Com relagdo aos impactos adversos, a etapa de
limpeza do terreno, bem como a construcdo das
vias de circulacdo interna e, sobretudo, o acesso
externo (tanto o trecho a ser construido, quanto o
trecho a ser adaptado), a etapa de terraplenagem
e de edificacdo da
construcdo das obras civis auxiliares e de
montagem das fundacdes e bases se caracterizam

rede de drenagem, de

como impactos cumulativos, ao acontecerem por
vezes, concomitantes, ao passo que causardo
desconforto ambiental na populagdo residente nas
proximidades das obras.

@) citado desconforto ambiental dar-se-a
sobremaneira na emissédo de ruidos, na alteracédo
da qualidade do ar, com a dispersdo de
particulados, pela alteracdo da

paisagem local.

bem como,

As etapas iniciais da fase de instalacdo, com a
retirada setorial da cobertura vegetacional e a
modificagdo das feicBes naturais presentes na area
e, sobretudo, a montagem das torres e dos
aerogeradores, em funcdo do seu porte, ganharédo
destaque na paisagem,
estranheza e tenséo para parte da populacédo local.

causando por vezes,
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