7. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E DE
CONTROLE AMBIENTAL




Brasif

L Ampla

4 EMGENHARIA
T il

Gpanzrarta - Mok Gribh by

7. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E DE
CONTROLE AMBIENTAL

Os efeitos dos impactos ambientais adversos que poderdo ser causados na Area de

Influéncia pela possivel

implantagdo do Empreendimento,

sdo passiveis de

minimizacdo ou até de anulagdo através de medidas de protecdo e controle

ambiental, algumas delas ja destacadas quando da avaliagdo destes impactos.

As medidas mitigadoras e compensatérias serdo correlacionadas quanto ao

componente ambiental afetado; a fase do empreendimento em que deverdo ser

implementadas; ao carater preventivo ou corretivo de sua eficacia; e ao agente

executor, com definicdo de responsabilidades.
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7.1. MEDIDAS MITIGADORAS

vegetal

Quadro 7.1
FASE DO FATOR PRAZO DE
MEDIDA MITIGADORA NATUREZA EMPREEDIMENTO AMBIENTAL PERMANENCIA EXEQUIBILIDADE
Controle e minimizagao da Preventiva e = Plano de Gerenciamento de Residuos
geragao de residuos Corretlva Implantagdo MB / MF Curto Solidos (PGRS)
Recuperagéo do terreno utilizado Corretiva Implantag:?o e MF Curto Programa de Recuperacao das Areas
(dunas) operacgéo Degradadas
Controle de qualldade da:\s aguas Prevent!va e Implantagso MF / MB Curto Plano de Monitoramento da Qualidade
superficiais e subterréneas corretiva da Agua
Controle de qua;h'dade do ar Prevent!va e Implantacao MB / MF Curto Programa da Qualidade do Ar
atmosférico corretiva
Manutencéo da qualidade do solo Prevent!va e Implantagiao e MF Médio Plano de Monitoramento da Qualidade
corretiva operagéo do Solo
Controle das alteragdes Preventivo e Implantacédo e - Plano de Monitoramento da Qualidade
L . ; MF Médio
morfoldgicas corretivo operacao do Solo
Controle e Monitoramento de Preventiva e Implantagéo e " Programa de Monitoramento do Nivel de
o . ~ . . o MF Médio ; . <
emisséo de vibragdes e ruidos corretiva operacao Ruidos e Vibracbes
Plano de Monitoramento da Qualidade
. . = - da Agua (superficial e subterranea) e
Controle dos processos erosivos Preventiva Implantacéo MF Médio Plano de Monitoramento da Qualidade
do Solo
Controle da superficie de Preventivo e Implantacéo e .- Plano de Monitoramento da Qualidade
s - . o MF Médio
infiltracao corretivo operacao do Solo _
Conservagéao da paisagem Preventivo e Implantagéo e Programa de Recuperagdo das Areas
(belgza cén[i)ca) ° corretivo speragéo MF Médio Degradadas
Programa de Gestédo Ambiental
Controle de drenagem Prevent!va e Implantagso MF Médio Plano de Monitoramento da Qualidade
] corretiva do Solo
Manutencao das Areas de Preventiva e Implantagéo e MB Lonao Novo layout do projeto respeitando a
Preservacdo Permanente corretiva operacao 9 legislacdo vigente
Minimizagao da supressdo Preventiva Implantacéo MB Curta Plano de Supresséao Vegetal
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FASE DO FATOR PRAZO DE
MEDIDA MITIGADORA NATUREZA EMPREEDIMENTO AMBIENTAL PERMANENCIA EXEQUIBILIDADE
Limitagdo das areas estritamente
necessarias a determinado tipo de Preventiva Implantacéo MB Curta Plano de Supresséao Vegetal
acéo
Valorizagédo dos elementos . = "
patrimoniais relevantes Prevent!va e Implantacao MB Curto Programa de Recuperagao das Areas
. o corretiva Degradadas
identificados
Recuperag:ao das zonas Corretiva Implanta({ao e MB / MF Longo Programa de Recuperagao das Areas
impactadas operacao Degradadas
Reducao e limitagao de
velocidade dos veiculos e Preventiva Implantacao MB Curto Conscientizagao dos colaboradores.
maquinas
Reparagéo do pavimento .
danificado nas estradas utilizadas Preventiva e Implantacéo e ME Londo Programa de Recuperacao das Areas
nos percursos de acesso ao corretiva operagao 9 Degradadas
Parque Edlico ]
Preservagao da microbiota local Corretiva Implanta({ao e MB Longa Programa de Recuperagao de Areas
operacéo Degradadas
Evitar caca e captura de animais Prevent!va e Implantacéo MB Curta Programa de Egucagao Ambiental para a
corretiva populacéo e colaboradores
Evitar acidentes com a fauna Prevent!va e Implanta({ao e MB Longa Reducao e IJmltagao dle vgloadade dos
corretiva operagéo veiculos e maquinas
Preservacao do habitat da fauna Prevent!va e Implanta({ao e MB Longa Programa de Educagdo Ambiental
local corretiva operacéo
Preservar os habitos de aves e Preventiva Operacéo MB Longa Plano de monitoramento da fauna
morcegos
Preservacio do patriménio Programa de Resgate de Achado do
>Servag patrim Preventiva Implantacgao MSE Curto Patrimdnio Arqueoldgico, Cultural e
histérico e arqueoldgico o
Historico
Horarios alternativos de trabalho Propor um horario eficiente que néo vira
para menor incbmodo da Preventiva Implantacédo MSE Curto P g

populagéo

a vir incomodar a populagao.
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Quadro 7.2

CRONOGRAMA

ATIVIDADE/PROGRAMA INSTALACAO

OPERACAO

1 2 3 4 5 6 7

9

10

11

12

Plano de Comunicagéo Social

Programa de Apoio a Contratagdo de
Mé&o de Obra Local

Limitacao das areas estritamente
necessarias a determinado tipo de acdo

Minimizag&o da supressao vegetal

Plano de Desmatamento Racional

Manutencdo das Areas de Preservacéo
Permanente

Plano de Protegao ao Trabalhador e
Seguranca do Ambiente de Trabalho

Plano Ambiental para Construgdo Geral

Horarios alternativos de trabalho para
menor incdmodo da populagdo

Programa de Educagdo Ambiental

Plano de Acéo de Emergéncias (PAE)

Programa de Gerenciamento de Riscos
(PGR)

Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Adequagéo a Estrutura
Urbana Existente

Reducao e limitagao de velocidade dos
veiculos e maquinas

Evitar caca e captura de animais

Evitar acidentes com a fauna

Valorizagao dos elementos patrimoniais
relevantes identificados

Programa de Resgate de Achado do
Patriménio Arqueoldgico, Cultural e
Histérico

Programa de Qualidade do Ar

Controle e minimizagao da geragao de
residuos (Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos (PGRS))

Controle dos processos erosivos

Controle da superficie de infiltracdo

Controle de drenagem

Programa de Auditoria Ambiental

Plano de Monitoramento da Qualidade
da Agua (superficial e subterrénea)

Reparacgéo do pavimento danificado nas
estradas utilizadas nos percursos de
acesso ao Parque Edlico

Controle de qualidade do ar atmosférico

Plano de Monitoramento da Qualidade
do Solo

Controle das alteracdes morfolégicas

Controle e Monitoramento de emissao de
vibragdes e ruidos

Conservagao da paisagem (beleza
cénica)

Controle de qualidade das aguas
superficiais e subterréneas

Programa de Conservagéo dos
Recursos Hidricos e Paisagisticos

Preservacao do habitat da fauna local

Continua...
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CRONOGRAMA
INSTALAGCAO OPERACAO
ATIVIDADE/PROGRAMA 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 1 12
Programa de Recuperagao das Areas
Degradadas

Recuperagéo das zonas impactadas

Preservacao da microbiota local

Plano de Monitoramento da Fauna

Preservar os habitos de aves e morcegos

Programa de Monitoramento do Nivel de
Ruidos e Vibracbes

7.2. Compensacao Ambiental

A Compensacdo Ambiental € um mecanismo financeiro de compensagao pelos
efeitos negativos de impactos ambientais. Na legislagdo encontram-se como, o art.
36 da lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, o Decreto N°. 6.848 de 14 de maio de
2009, a lei n° 9.985, de 2000, os artigos 31 a 34 do decreto n° 4.340, de 22 de
agosto de 2002, os termos da resolugao CONAMA n° 371, de 5 de abril de 2006,
disposicdes sobre o assunto.

Ressalta-se que a compensacdo ambiental aqui tratada ndo exclui a obrigagédo do
empreendedor de atender ao que for definido no processo de licenciamento,
inclusive outros tipos de compensagdao, bem como demais exigéncias legais e

normativas.
7.2.1. Calculo da Compensag¢ao Ambiental

O Valor da Compensacao Ambiental — CA sera calculado pelo produto do Grau de

Impacto - Gl com o Valor de Referéncia — VR, de acordo com a férmula a seguir:
CA=VR xGI
onde:

CA = Valor da Compensag¢ao Ambiental.
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VR = Somatério dos investimentos necessarios para implantagdo do
empreendimento, de acordo com a planilha de investimentos apresentada pelo
empreendedor, exceto os referentes aos planos, projetos e programas exigidos no
procedimento de licenciamento ambiental para mitigagcao de impactos causados pelo
empreendimento (estimado em 5% do valor total dos investimentos), bem como os

encargos e custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento.

Gl = Grau de Impacto nos ecossistemas, podendo atingir valores de 0 a 0,5%. Sera

obtido conforme calculo apresentado a seguir.

Os resultados finais para a compensagao ambiental serdo obtidos apenas quando
forem subtraidos o0s encargos e custos incidentes sobre o financiamento do
empreendimento. Desta maneira, o calculo depende da disponibilizacdo destas
informagdes. Porém, a metodologia utilizada como os resultados aferidos para o

projeto da Usina Edlio-Elétrica Dunas de Paracuru, séo apresentados a seguir.

7.2.2. Calculo do Grau de Impacto

a) Grau de Impacto (Gl)
O Grau de Impacto é dado pela seguinte formula:
Gl =I1SB + CAP + IUC

onde:

ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;

CAP = Comprometimento de Area Prioritaria;
IUC = Influéncia em Unidades de Conservacgao.
Dentre esses fatores, pode-se esclarecer que:

e |SB - Impacto sobre a Biodiversidade, varia entre 0 e 0,25%.
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O ISB tem como objetivo contabilizar os impactos do empreendimento diretamente

sobre a biodiversidade na sua area de influéncia direta e indireta.
e CAP - Comprometimento de Area Prioritaria, varia entre 0 e 0,25%.

O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos do empreendimento sobre a area

prioritaria em que se insere.

e |UC - Influéncia em Unidade de Conservacgao, varia de 0 a 0,15%.

O IUC avalia a influéncia do empreendimento sobre as unidades de conservacao ou
suas zonas de amortecimento. Este IUC sera diferente de 0 quando for constatada a
incidéncia de impactos em unidades de conservacdo ou suas zonas de

amortecimento, de acordo com os valores da Tabela 7.1 abaixo:

Tabela 7.1
IUC UC OU Zonas de Amortecimento VALOR
Parque (nacional, estadual e municipal), reserva biolégica, estacao o
A L . . 0,15%
G1 ecoldgica, refugio de vida silvestre e monumento natural.
G2 Florestas (nacionais e estaduais) e reserva de fauna 0,10%
G3 Reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel. 0,10%
G4 Area de protecdo ambiental, area de relevante interesse ecoldgico e 0,10%
reservas particulares do patrimonio natural.
G5 Zonas de amortecimento de unidades de conservacéo. 0,05%
UC — Unidade de Conservagao
7.2.2.1. Caracterizacao dos indices
a) indice Magnitude (IM) varia conforme mostrado na Tabela 7.2.
Tabela 7.2
Valor do IM Atributo
0 Auséncia de impacto ambiental significativo negativo
1 Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao

comprometimento dos recursos ambientais

Média magnitude do impacto ambiental negativo em relagédo ao
comprometimento dos recursos ambientais

3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo
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b) Indice Biodiversidade (IB) avalia o estado da biodiversidade previamente a

implantagdo do empreendimento, varia conforme mostrado na Tabela 7.3.

Tabela 7.3
Valor do IB Atributo
0 Biodiversidade se encontra muito comprometida
1 Biodiversidade se encontra medianamente comprometida
2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida
Area de transito ou reproducdo de espécies consideradas endémicas ou
3 ameagadas de extingao

c) indice Abrangéncia (IA) avalia a extensdo espacial de impactos negativos sobre

0s recursos ambientais, variando conforme mostrado na Tabela 7.4.

Tabela 7.4

AT P Atributos para

Atributos para empreendimentos maritimos .
. . empreendimentos
Valor empreendimentos ou localizados o .
. . . . maritimos (profundidade
do IA terrestres, fluviais e concomitantemente nas faixas e x oA .
s em relagao a lamina
lacustres terrestre e maritima da Zona S
. d’agua)
Costeira

Impactos limitados a area | Impactos limitados a um raio Profundidade maior ou
de uma microbacia de 5km igual a 200 metros

Impactos que
ultrapassem a area de

2 uma microbacia limitados
a area de uma bacia de
3% ordem

Impactos limitados a um raio Profundidade inferior a 200
de 10km e superior a 100 metros

Impactos que

ultrapassem a area de Impactos limitados a um raio Profundidade igual ou

3 uma bacia de 32 ordem e P inferior a 100 e superior a
L s de 50km

limitados a area de uma 50 metros

bacia de 12 ordem

Impactos que
4 ultrapassem a area de
uma bacia de 12 ordem

Impactos que ultrapassem o Profundidade inferior ou
raio de 50km igual a 50 metros

d) indice Temporalidade (IT) avalia a persisténcia dos impactos negativos do

empreendimento. A Tabela 7.5 apresenta o indice.
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Tabela 7.5
Valor do IT Atributo
1 Imediata: até 5 anos apos a instalagdo do empreendimento;
2 Curta: superior a 5 e até 15 anos ap6s a instalagdo do empreendimento;
3 Média: superior a 15 e até 30 anos apés a instalagdo do empreendimento;
4 Longa: superior a 30 anos apos a instalagdo do empreendimento.

e) indice Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP) avalia o comprometimento
sobre a integridade de fragdo significativa da éarea prioritaria impactada pela

implantacdo do empreendimento. Varia conforme mostrado a seguir na Tabela 7.6.

Tabela 7.6
dc\),TICcKP Atributo

0 Inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em areas prioritarias
totalmente sobrepostas a unidades de conservacao.

1 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica alta

2 Impactos que afetem areas de importancia biolégica muito alta

3 Impactos que afetem areas de importancia bioldégica extremamente alta ou
classificadas como insuficientemente conhecidas

7.2.2.2. Resultados obtidos para o Calculo do Grau de Impacto

Quadro 7.3
IM [ IB |IA | IT | ICAP IUC ISB CAP Gl
MF 16
Emissbes atmosféricas de gases e 1 0| 3 1 0 0,10 0,00000 0,00029 0,10029
poeira
MF 17
- - 1 1 2 1 0 0,10 0,00021 0,00029 0,10050
Alteracdes pedoldgicas
. MF18 , 2 |o|2]4] 1 | 010 | 000000 | 000229 | 0,10229
Emissao de vibragbes e ruidos
_ MF19 . 2 |1]1]3] 1 | 010 | 000057 | 000171 | 0,10229
Aceleracdo dos Processos Erosivos
MF 20
Alteracéo na Rede de Drenagem 2 1 1 3 0 0,10 0,00057 0,00171 0,10229
MF 21
Desconforto Ambiental 2 1 2 | 4 0 0,10 0,00086 0,00229 0,10314
~ MF 22 .- 3 1 1 3 0 0,10 0,00086 0,00257 0,10343
Alteracbes Morfoldgicas
MF 23
Alteracao no transporte de 2 1 3 3 2 0,10 0,00086 0,00171 0,10257
sedimentos para os corpos hidricos
MF 24 2 lo|2|3] 2 | o010 | 000000 | 000171 | 0,10171
Compactacao do solo
_ MF25 1 110111 2 | 010 | 000014 | 000029 | 0,10043
Geragéo de residuos solidos

Continua...
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IM IB|IA | IT | ICAP IUC ISB CAP Gl
~ MF.2§ . 3 0 2 4 2 0,10 0,00000 0,00343 0,10343
Alteracdo da dindmica dunar
MF 27
Possibilidade de derramamento 2 0 1 1 2 0.10 0,00000 0,00057 0,10057

acidental de 6leo, graxas e
derivados de petroleo

MF 28
Diminuicao da superficie de 1 0 1 3 2 0,10 0,00000 0,00086 0,10086
Infiltracdo

MF 29

Riscos de acidentes ambientais 3 1 1 4 2 0,10 0,00107 0,00343 0,10450

MB 01
Fuga e afugentamento temporario 1 2 2 1 2 0,10 0,00043 0,00029 0,10071
da fauna

MB 07
Intervencdo em Areas de
Preservagao Permanente e em 3 2 2 4 2 0,10 0,00257 0,00343 0,10600
Area de Preservagdo Ambiental
(APA).

MB 08
Perda de espécies vegetais:
vegetacao pioneira, subperenifélia
arbustiva.

2 2 1 4 2 0,10 0,00143 0,00229 0,10371

MB 09

3 2 12| 4 2 0,10 0,00257 0,00343 0,10600
Fuga e afugentamento da fauna

____MB10 3 | 21]4| 2 | o010 | 000214 | 000343 | 0,10557
Eliminagdo da microfauna
__MB11 3 2211 | 2 | 010 | 000129 | 000086 | 010214
Acidentes com a fauna

MB 12

Eliminagdo ou alteragdo do habitat 2 2 1 4 2 0,10 0,00143 0,00229 0,10371
da fauna local

MB 13

- . . 2 2 1 4 2 0,10 0,00143 0,00229 0,10371
Emissao de poeiras, gases e ruidos

MB 14

= . 3 2 1 4 2 0,10 0,00214 0,00343 0,10557
Alteracéo da paisagem

MB 15
Qualidade ambiental da area 3 2 1 1 2 0,10 0,00086 0,00086 0,10171
quanto aos residuos sélidos.

MB 16

Risco de acidentes ambientais 3 2 1 4 2 0,10 0,00214 0,00343 0,10557

MB 17
Risco de acidentes com a avifauna 3 2 1 4 2 0,10 0,00214 0,00343 0,10557
e quiropterofauna

MB 18
Danos para a fauna devido a 2 2 1 1 2 0,10 0,00057 0,00057 0,10114
geragéo de residuos

Continua...
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IM | IB|IA|IT | ICAP IUC ISB CAP Gl

MB 19
Diminui¢ao da oferta de alimentos 2 2 1 4 2 0,10 0,00143 0,00229 0,10371
para a fauna local

MB 20

3 2 1 1 2 0,10 0,00086 0,00086 0,10171
Caca e captura da fauna local

MB 21
Modificagao do visual da paisagem 3 2 1 4 2 0,10 0,00214 0,00343 0,10557
natural

MB 22

L - . - 1 2 1 4 2 0,10 0,00071 0,00114 0,10186
Emisséao de ruidos e vibracbes

MB 23
Alteragao no habito e riscos de 3 2 1 4 2 0,10 0,00214 0,00343 0,10557
acidentes com aves e morcegos.

MSE 27
Alteragéo do padrdo da qualidade 3 2 1 1 2 0,10 0,00086 0,00086 0,10171
do ar

MSE 28

Alteraco da sonoridade 3 2 |1 1 2 0,10 0,00086 | 0,00086 | 0,10171

MSE 30
Tensao emocional da populacédo 3 0| 2 1 2 0,10 0,00000 0,00086 0,10086
local.

MSE 31

Riscos de Acidentes 3 2 |1 1 2 0,10 0,00086 | 0,00086 | 0,10171

MSE 32
Aumento do fluxo de veiculos na 3 3 1 1 2 0,10 0,00129 0,00086 0,10214
regido

MSE 36
Alteracao Paisagistica (Beleza 3 2 1 1 2 0,10 0,00086 0,00086 0,10171
Cénica)

MSE 41
Decréscimo na oferta de 2 0 1 1 2 0,10 0,00000 0,00057 0,10057
emprego/renda

MSE 42

Lo - ~ 2 0 1 1 2 0,10 0,00029 0,00029 0,10057
Diminui¢do na circulagdo de moeda
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