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APRESENTACAO

Nos ultimos anos a populacdo mundial resolveu unir-se em prol de uma solugéo
urgente para um problema que atinge a todos; ricos e pobres, homens e
mulheres; um problema que se nao resolvido, ameaca a propria existéncia do
ser humano, a DEGRADACAO DO MEIO AMBIENTE. O meio ambiente é toda a
harmonia que necessitamos para viver; agua potavel, alimentacdo sadia, ar
limpo, recursos minerais, etc. Com a degradacdo do meio ambiente,
conscientemente ou ndo, modificamos profundamente sua génese e altera-se,

conseqguentemente, seu ciclo natural.

Este trabalho encontra-se dividido em volumes especificos para o EIA — Estudo
de Impacto Ambiental (Volume I), RIMA — Relatério de Impacto Ambiental
(Volume II) e os Anexos (Volume lll), onde estdo incluido a documentacéo
fotografica, mapas e plantas, a matriz dos impactos identificados, termos de

referéncia, art’s dos técnicos envolvidos, etc.

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA, contém as informacdes detalhadas sobre
as condicbes atuais do meio ambiente da area do projeto de Extracdo de
Calcério na localidade de Séao Geraldo, zona rural do municipio de Tabuleiro do
Norte, estado do Ceara, donde abordam as caracteristicas dos Meios Fisico,
Biologico e Socio-Econbmico da area e seu entorno; identificacdo e
caracterizacdo dos impactos ambientais que poderdo ocorrer nas atividades
inerentes ao projeto mineiro, bem como as técnicas de controle para anulacao
ou minimizagao de tais impactos, apresentando algumas sugestdes nos planos
de protecdo ambiental, visando contribuir para o equilibrio ecologico nas areas

de influéncia do empreendimento.

Ja o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, reflete a sintese das conclusdes do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA, elaborado de forma objetiva e adequada a
uma facil compreensdo. As informacfes foram traduzidas em linguagem
acessivel, ilustradas por mapas, quadros, graficos e demais técnicas de
comunicacdo visual, bem como todas as consequiéncias ambientais de sua

implementacéo, recomendacdes e alternativas para implantacéo do projeto.
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CAPITULO 01. INFORMACOES GERAIS

1.1 Identificacdo do Empreendedor

Razéo Social: LITOMINAS MINERACAO DO BRASIL LTDA
CNPJ: 05.201.360/0001-75

Endereco do Empreendedor:  Av. Costa Lima, n° 380 — Rodovia BR 116 km
37 G-l — Bairro Catolé - CEP: 62.880-000 —
Horizonte — Ceara.

Enderecgo do Escritorio: Rua Frederico Borges, n° 455 - Bairro
Meireles - CEP: 60.175-040 - Fortaleza —
Ceara - Fone: (85) 3267.9700.

Representante Legal: Marcelo Vieira Quinderé
C.P.F./ MF.: N° 466.048.553-68
Saocio-Administrador

Processo SEMACE: N° 07238459-0.

Processo DNPM: 800.246/2004

1.2 Caracterizacao do Empreendimento

O empreendimento é caracterizado pela extracao de calcario da
Formacao Jandaira em lavra a céu aberto, para fabricacdo de oxidos e
carbonatos de calcio a partir de um sistema de desmonte de rocha por
explosivos, para transformacdo em calcario em pé servindo de materia-prima
na industria de plasticos, borrachas, corretivos de solo, tintas, etc., assim como
para uso ornamental através do sistema de bancadas, donde é conhecido
comercialmente como limestone Crema Buzios.

Os oxidos e carbonatos de calcio sdo exportados principalmente para
os estados do Maranhdo (Alumar), Bahia (Draw Quimica), Para (Jari), Sao
Paulo (Jademac), além de outros clientes até no exterior e o mercado de
rochas ornamentais estdo atualmente em linha crescente, no que diz respeito

aos calcarios para esse fim, tendo véarias obras em todo o pais.
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Com uma producéo prevista na ordem de 2.400 m3/ano de blocos para
uso ornamental e de 12.000 ton/ano para fabricacdo de éxidos e carbonatos de
célcio, pelo método de extracdo a céu aberto em bancadas, o material do
estéril da lavra de rocha ornamental sera todo utilizado para moer, nao
restando rejeitos, minimizando os impactos paisagisticos, visando menor
agressao ao meio ambiente.

As servidBes referentes as instalacdes administrativas, laboratorios,
almoxarifado, oficinas, paibis e vila de funcionarios, estdo locados em terreno
de propriedade do empreendedor, sendo utilizada toda infra-estrutura ja

existente na Unidade Industrial.

1.3 Localizacao e Acesso

O empreendimento esta situado na localidade denominada Sé&o
Geraldo, no Municipio de Tabuleiro do Norte/CE, distando aproximadamente
245 km de Fortaleza, cujo acesso, a partir da cidade de Fortaleza, pode ser
realizado pela Rodovia Federal BR-116, percorrendo-se 200 km até o
entroncamento com a BR-405. Dai percorre-se cerca de 30 km até a localidade
denominada de km 60. Deste, mais 15 km por estrada secundaria no sentido
sul até a localidade onde se situa a jazida (Figura 01).

A area correspondente ao referido processo possui 842,62 hectares,
dos quais apenas 120,00 hectares serdo destinados a area de exploracao, o

restante sera reserva
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Figura 1: Mapa de Localizacdo da &rea do projeto.
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1.4 Histoérico de Atividades do Empreendedor

Primeira titular da é&rea, a Carbopar — Carbomil Participagdes,
Mineracdo e Participacbes S/A, requereu a autorizacdo de pesquisa no dia
19/10/04 para pesquisar calcario. Desde o inicio de suas atividades em 1960 o
Grupo Carbomil S/A vem atuando como fornecedora de Carbonato de Célcio
Cretaceo principalmente para industrias de plastico. Além de ser pioneira nesse
seguimento. O Grupo Carbomil é hoje um dos maiores Grupos de extrativismo
mineral do Brasil e sua marca esta consolidada tanto nacionalmente como na
América Latina.

Atualmente a area pertence a Litominas Minera¢do do Brasil Ltda.,
empresa pertencente ao Grupo onde sua atividade principal € a extracdo de
blocos de calcario para uso ornamental. Em fase de Requerimento de Lavra e
aguardando sair a Portaria de Lavra para reiniciar suas atividades mineiras,
constando jA com acordo com o0s proprietarios das terras, essa area foi
transferida através de cesséo de direitos publicado no D.O.U em 27/10/2006.

Em 16/06/2005 foi publicado no D.O.U. o Alvara N° 6.620 autorizando a
Carbopar — Carbomil Participacdes, Mineracédo e Administracdo S/A a realizar a
pesquisa de calcario em Sdo Geraldo pelo prazo de trés anos, ou seja, até
05/12/1999.

No dia 22/09/2005, foi entregue ao DNPM, o Relatério Final de
Pesquisa para calcario, cuja aprovacdo do mesmo foi publicado no Diario
Oficial da Unido de 26/04/06. Em 20/04/07, foi protocolado junto ao DNPM, o
Requerimento de Lavra juntamente com Plano de Aproveitamento Econdmico
para a lavra no minério calcario. Para firmar o compromisso com 0 meio
ambiente a empresa também requereu junto a SEMACE, em julho de 2007,
inspecdo técnica a area objeto deste estudo ambiental, para a expedicdo da
competente Licenga Ambiental, objetivando desenvolvimento de novos
produtos e mercado, constituindo o Processo junto a SEMACE sob o N°
07238459-0.
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1.5 Objetivos e Justificativas do Empreendimento

O objetivo do presente estudo €, através do estudo do meio ambiente
(diagnéstico ambiental) e do projeto executivo do empreendimento, apontar 0s
impactos adversos gerados no meio fisico, biologico e sdcio-econdémico, bem
como a eliminacdo e/ou minimizacdo dos mesmos com a reducao dos niveis de
poluigdo. Outrossim, maximizar os impactos benéficos gerados com o inicio das
atividades mineiras e ainda promover sugestdes para conservacao dos recursos
naturais e protecdo do meio ambiente, através das medidas mitigadoras,
programas e planos de protecdo ambiental e proposta para recuperacéo da area
degradada.

A Litominas, visando dar cumprimento ao que dispde o Decreto n°
88.351/83 que trata da Politica Nacional do Meio Ambiente, e em
consonancia com as Resolucbes do CONAMA n° 001 de 23 de janeiro de
1986; 006/86; 011/86 e 002/96, realizou o Estudo de Impacto Ambiental - EIA e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, para implantacdo do projeto
em questao.

A elaboracdo deste Estudo visa atender as especificacbes e
recomendacdes ambientais oriundas das resolugbes do CONAMA, que trata
especificamente da metodologia e pré-requisitos minimos para elaboracao de tais
estudos ambientais e estdo em consonancia com os Termos de Referéncia n°
363/2007 — COPAM/NUCAM, expedido pela SEMACE, que objetiva
complementar e, em certos casos, enfocar alguma particularidade relacionada
ao meio ambiente da area a ser impactada.

Através da andlise das condicbes ambientais atuais e do projeto
executivo do empreendimento o presente relatdrio pretende apontar os impactos
ambientais gerados com a continuacdo das atividades mineiras e buscar
mecanismos para eliminagdo ou minimizagdo dos mesmos com a redugao dos
niveis de poluicdo, bem como maximizar as medidas de protecdo ambiental aqui
propostas e ainda promover sugestdes para conservacéo dos recursos naturais e
protecdo do meio ambiente através do controle e recuperacdo de areas

degradadas.
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1.6 Alternativas Tecnoldgicas

A metodologia de lavra em minas de calcario, onde o produto da
mineracado destina-se a fabricacdo de cal e de rochas ornamentais, € do tipo
convencional em todo o Brasil, ou seja, a céu aberto, que se desenvolvera em
bancadas, onde na jazida de fabricagdo de cal serd utilizado explosivos e na
jazida de rocha ornamental sera utilizado apenas fio diamantado e o estéril
dessa frente sera destinado para a fabricacéao de cal.

Essa lavra desenvolver-se-a de forma mecanizada com uso de tratores
de esteiras, pa mecanicas, pas carregadeiras, compressores, equipamentos de
perfuragdo, maquinas de fio diamantado, caminhdes basculantes e “tracados”,
carretas para carregamento de blocos, estando tais equipamentos
especificados mais adiante.

Na jazida de Rocha Ornamental a lavra a céu aberto € conduzida
através de bancadas cuja altura pode variar de baixa, quando a sua altura é
igual a uma das dimensdes d bloco comercializavel, até alta, quando sua altura
€ igual a um multiplo de uma das demissdes do bloco.

O plano de fogo na jazida para fabricacdo de cal ser4 dimensionado
em funcdo da natureza da rocha, caracteristicas do jazimento, das condi¢cdes
pluviométricas da regido, bem como das dimensdes dos fragmentos, que
devem ser apropriadas aos tipos de equipamentos em uso.

Da andlise desses parametros optou-se pelo desmonte do minério por
bancadas verticais com 5,0 m de comprimento, malha de perfuragdo de 3,0 m?,
comprimento do furo de 5,0 m, com didametro de 1 %2” e uso de explosivos

pulverulentos tipo ANFRO e cordao detonante.

1.7 Viabilidade Técnica /| EconOmica

O uso bastante diversificado do calcario nos varios segmentos industriais
como siderurgia, fabricacdo de “pallets”, construcdo civil, fertilizantes, platicos,
borrachas, tintas, etc., e uso ornamental, condincionam a viabilidade econdémica a

empreendimentos associados a exploracdo mineral de calcario.
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Além disso, o estudo de viabilidade econémica realizado no Plano de
Aproveitamento econémico, mostrou que as reservas disponiveis sdo de
102.378.330 ton de Reserva Medida e 159.255.180 ton de Reserva indicada,
totalizando 261.633.510 ton ou 104.653.404 m?® plenamente sufucientes para
atendimento das necessidades de producdo da Litominas, que assegura
longuissima vida Gtil ao empreendimento mineiro.

Para efeito do estudo de viabilidade econdémica o custo médio, atual
(ano-base 2007) do produto FOB — Jazida, incorporando aos custos produtivos,
0s custos administrativos, industriais e de venda, foi calculado em R$ 250,00/m3
para o Limestone Crema Buzios e R$ 112,00/ton para oxidos e carbonatos de
calcio.

Considerando-se 0s precos de comercializacdo desses dois tipos de
produtos industriais acima estipulados, FOB, com uma aliquota de ICMS de 17%
e PIS/CONFINS de 9,25, totalizando 26,25% e que 0s custos para produzir uma
tonelada de produto final ou um metro cubico de bloco sdo de 34,54/ton e
105,66/m3, a extracdo desse minério tera uma rentabilidade de 49,21% e 57,74%,
respectivamente. Esse percentual de ganho € bastante significativo,
principalmente tendo-se em vista que a inflacdo dos ultimos 12 meses (janeiro/07
a dezembro/08) segundo o indice IGPM da Fundacédo Getulio Vargas foi de
5,76%.

A esse patamar de rentabilidade, com reservas, teores e padrao, no caso
dos produtos ornamentais, em condi¢cdes de atender as exigéncias técnicas dos
clientes e localizagcdo geografica estratégica, muito favoravel, proximo a BR 116,
principal via de escoamento de producdo ao sul do pais, o empreendimento,
como ja demonstrado ao longo dos ultimos anos, € tecnica e economicamente

viavel.

1.8 Projetos Correlatos

A Chapada do Apodi onde esta inserida a area do Projeto Calcéario S&o
Geraldo com sua grande reserva mineral de calcério, pertencentes a Formacao
Jandaira, de ha muito vem sendo explorado através de pequenos produtores
locais, que obtém a cal para uso na construcado civil e para pintura, atraves de

processo de queima das pedras de calcario em caieiras rudimentares, para
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venda no comeércio local e também para as empresas de maior porte que
atuam na éarea.

Por outro lado empresas de mineracdo, dotadas de estrutura
organizacional técnica e financeira, como a Companhia de Cimento Portland
Poty S.A. (Grupo Votorantim) desenvolvem trabalho de extracdo para
fabricacéo de cal e para emprego na industria cimenteira, no territério cearense
correspondente ao extremo oeste da Chapada do Apodi, assim como a
Companhia de Cimento Apodi, empresa ligada ao Grupo M. Dias Branco,
também para industria cimenteira.

Empregando a mesma matéria prima mineral, a empresa Chaves
Mineracgdo, também com minas na Chapada do Apodi, e em Limoeiro do Norte,
produz corretivos de solos.

Desde o comeco dos anos 2000 empresas tradicionais em rochas
ornamentais acostumadas em lavrar granitos, marmores, gnaisses entre
outros, comecaram a utilizar o calcéario para fabricagdo de chapas e ladrilhos e
atualmente o mercado possui uma boa aceitacado desse bem mineral.

Na regido de Apodi, na area da chapada localizada no Estado do Rio
Grande do Norte, O Grupo Jodo Santos lavra calcarios da mesma formacao
geoldgica, destinados a producdo de cimento em uma unidade cimenteira,
localizada na cidade de Mossoré-RN.

Além destes produtores de calcarios de maior porte, sdo encontradas
também outras pequenas mineracdes, que estdo em plena producédo de cal,
sendo comuns as visdes dos pequenos fornos em uso e/ou abandonados ao
longo das estradas transitaveis da Chapada do Apodi.

N&o sO a mineracdo possui projetos na Chapada do Apodi, mas a
agricultura é muito forte pois o solo fornecido pelos calcarios dessa regido séo
muito ricos, destacando-se a empresa Del Monte que possui uma grande
plantacdo de abacaxi, meldo, bananas, dentre outras frutas, de altissima

gualidade, sendo a maioria destinado para o mercado externo.

1.9 Programas Governamentais Correlatos

A escassa presenca de agua na Chapada do Apodi tem afetado de

maneira bastante negativa o desenvolvimento das atividades agricolas apesar
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do solo apresentar aptidoes favoraveis sob este aspecto. Para que essas
consicfes sejam amenizadas alguns projetos de irrigacdo vem sendo
implantados em determinadas areas, tendo como fonte de fornecimento de
agua na porcéao ocidental da chapa, o Rio Jaguaribe.

Os programas de incentivos governamentais, estdo presentes em
guase todos 0s segmentos econdmicos e sociais, mas destaca-se um projeto
especifico, no caso o projeto de irrigacdo da Chapada do Apodi, cuja fonte de
captacdo da agua é a barragem da Cabeca Preta, apota num braco do Rio
Jaguaribe, denominada Rio Quixeré.

A agua captada na barragem € elevada por bombeamento até a
Chapada, distribuida através de uma rede de canais, para ser utilizada na
aguacéo de grandes e extensos campos de cultivo.

Portanto, os projetos governamentais destinam-se atualmente a
incentivos a producéo local, com énfase na atividade de irrigacao, para plantio
de culturas tradicionais do semi-arido e frutiferas.

Demais empreendimentos co-localizados sdo de cunho agropecuério,
cuja tradicdo da Chapada do Apodi, remonta ao seculo XVIII, durante as
primeiras coloniza¢des naquele rincdo. Sao diversas fazendas e sitios, onde
desenvolvem-se as culturas tradicionais so semi-ario nordestino, como feijao,

milho e algod&o, associados ao criatorio de gados bovino e caprino.

1.10 Abordagem e Método

Este item refere-se a uma abordagem resumida da metodologia do
trabalho e dos principais impactos que o processo de implantacdo e operacéo
das atividades mineiras poderao causar na regiao.

A equipe multidisciplinar (gedlogos, gedgrafa, bidloga, quimico, etc.)
realizou este estudo e relatério de impacto ambiental (EIA / RIMA) de maneira
detalhada, com o objetivo de identificar os fatores ambientais que poder&o advir
nas fases de estudos, implantacdo, operacdo, fim das atividades mineiras e
gerenciamento ambiental, em relacdo ao meio ambiente. Isto é, a caracterizagédo
dos impactos que poderdo ser causados, com o0 empreendimento em suas
diversas fases, relacionando-os com: atmosfera (ar), agua (riachos, rios,

nascentes), relevo, clima, solo, vegetagéo, fauna, reservas ecologicas e também,
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com relacdo as pessoas que moram na regido. Para atingir o objetivo proposto
a equipe trabalhou em conjunto, seguindo as seguintes etapas:

» Estudo do projeto mineiro;

» Levantamento de dados (informacdes) da regido, através de consultas
em trabalhos anteriores, considerando os aspectos climaticos, relevo,
solos, geologia, biologia e aspectos sociais;

» Estudo de imagens aéreas e delimitacdo das areas de influéncia;

» Trabalho de campo onde se observou a situagéo real da regido em relacéao
aos aspectos dos meios fisico, bidtico e antrépico, enfocando a melhor
alternativa de lavra;

» Exequibilidade Econémica da Lavra;

* Andlise de programas e projetos governamentais para area de influéncia
do empreendimento;
* Tratamento de todas as informacgdes, confeccdo de mapas, execucdo do

relatério e conclusao.

Procurou-se identificar e caracterizar todos os impactos e riscos induzidos
gue o empreendimento poderd gerar na regido, bem como apresentar as
medidas corretivas ou menos impactantes que o empreendedor devera seguir.

E interessante deixar claro que as atividades mineiras causam
impactos no meio ambiente (seja negativo ou positivo, respectivamente
prejudicial ou benéfico), porém, cabe ao empreendedor e 6rgdos envolvidos,
maximizarem os efeitos benéficos e minimizarem ou eliminarem os efeitos
adversos, ja que o ser humano precisa dos bens da natureza para sua
sobrevivéncia e conforto. Isto quer dizer que é necessario utilizar os recursos da
terra de modo consciente, conhecendo o terreno e o projeto, avaliando as
consequéncias, procurando desenvolver técnicas ambientalmente sadias para
sanar os riscos inerentes do empreendimento na regido em questéao.

A titulo de praticidade optou-se por apresentar tabelas que analisam as
relacbes dos principais impactos, confrontando os componentes do projeto
(causa) com os componentes ambientais (efeitos), localizando-os na Matriz de
Valoracdo dos Impactos Ambientais e enfocando as principias medidas
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mitigadoras que deverao ser adotadas, além de comentar os efeitos esperados e

aos 6rgaos envolvidos.
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CAPITULO 02. CARACTERIZACAO TECNICA DO

EMPREENDIMENTO

2.1 Area do Empreendimento e sua Ocupacao Efetiva

Como dito anteriormente, a jazida de calcéario se encontra localizada no
municipio de Tabuleiro do Norte, e possui como area 0til 674,25 hectares, onde
deverdo ser implantados a lavra, as pracas, os patios de estoque, paidis e vias
de acesso. O restante da area total bloqueada constitui as areas de reservas
para preservacdo permanente, totalizando 842,62 hectares, ficando outras
areas disponiveis para futuras servidoes.

A mineragdo de calcéario tem como finalidade atender a demanda de
matéria prima da unidade de beneficiamento e industrializacdo da Fabrica da
Carbomil Quimica S/A., instalada na Fazenda Baixa Grande, proxima a area do
empreendimento, assim como fornecer blocos para uso ornamental para

empresas do ramo em todo o Brasil.

2.2 Recurso Mineral

O recurso mineral explorado constitui-se essencialmente de calcario de
origem sedimentar, formando um espesso pacote horizontal, com um suave
mergulho de 3° para oeste, sendo intensamente fraturado e possuindo
intercalacbes de argila amarelada com espessura variavel de 0,01 a 0,30
metros.

O calcério apresenta coloracao clara, variando a cinza, e/ou amarelo,
dependendo do teor de argila contido, sendo de granulacdo bastante fina e
variacdo faciologica condicionada a presenca de argila.

As caracteristicas macroscopicas do calcario, associadas aos
resultados das andlises quimicas realizadas durante as pesquisas, assim como
dos ensaios tecnoldgicos para uso ornamental, qualificaram o calcario como

um tipo bastante puro com padréo na textura e cor.
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2.3 Infra-Estrutura do Empreendimento

A principio a energia a ser utilizada durante o processo de lavra
experimental na area serd decorrente de um gerador de 90 KVA, acionados
mediante 0 uso de combustiveis fésseis, que tem capacidade para fornecer
energia elétrica suficiente para o funcionamento de 2 (dois) motores de 60cv
além das instalacdes. E para o empreendimento, devera consumir energia elétrica
da COELCE, para ser utilizada no escritério, refeitério e oficina.

No extremo norte da area passa a Linha de Transmissdo da CHESF.
O beneficiamento do minério de calcéario sera feito na Unidade Industrial da
Carbomil Quimica S/A, distante cerca de 12 km da area.

Para o abastecimento de agua potavel serd construida uma cisterna
com capacidade de 10.000 litros, sendo a mesma abastecida através de
caminh&o pipa a partir da unidade industrial da Carbomil Quimica S/A.

O transporte de pessoal seré feito pela Empresa dentro das normas
legais determinadas pelo Ministério do Trabalho. Como se pretende fazer a
selecdo do pessoal dentro de um raio de 20 km da jazida, isto facilitara em
muito o planejamento de percurso dos veiculos a serem utilizados no
transporte de pessoal.

Todas as instalacdes sanitarias necessdarias para o bom andamento
dos trabalhos de lavra na area foram planejadas visando o melhor conforto e
higiene para os empregados. Devera ser acertado com o SESI, para que uma
equipe médica ambulante faca exames de saude a cada trés meses, no proprio
local de trabalho, além de exames de salude na admissao de pessoal, assim
como também na ocasido de eventuais demissdes.

A mineracdo, sendo a céu aberto, reduz em muito o perigo de
acidentes de trabalho. Todos os operarios serdo obrigados a usarem EPI
(Equipamentos de Seguranca Individual), tais como, cintos de seguranca,
capacetes, mascaras anti-po, luvas de raspa, protetores auriculares, botas e
roupas especificas para cada area de atividade.

Também seréo sinalizados todos 0s cruzamentos perigosos e paibis
existentes na area da jazida, e em ponto estratégico sera colocada uma sirene

de alarme que alerta quando da ocasido de detonacdes.
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2.4 Mao-de-Obra

Ao ser elaborado o planejamento técnico, distribuimos as atividade da
exploracéo da jazida em:
* Producao de minério de calcéario
» Carga e transporte
* Manutencéao
* Supervisao e Administracao
Para cada secédo foi executado um planejamento minimo de mao de

obra necesséaria para o bom andamento dos trabalhos e para isso seréo

necessarios:

Tabela 1: M&o-de-obra a ser utilizada no empreendimento.

ATIVIDADES CARGO LOTACAO
Operador de martelete 03
Pedreira Operador de compressor 01
Operador de trator de esteira D-6 01
Operador de Carregadeira 01
Operador de Pa mecéanica 01

Carga e transporte .

Operador de caminhdo-cacamba 02
Apontador 01
Gerente de mina (Engenheiro de Minas) 01
Superviséo e Assistente de geréncia 01
Administracdo Assistente Administrativo 01
Vigia 01
TOTAL | 14

2.5 Custo Total do Empreendimento

O empreendimento mineiro no inicio de sua atividade produtiva tem a
maior incidéncia de custos, tornando as receitas condicionadas a retornos de
médio e longo prazo.

No caso do empreendimento de explotacdo de minério de calcario
para a fabricacdo de carbonato de célcio, 6xido de célcio e rocha ornamental,
no municipio de Tabuleiro do Norte/CE, ndo estdo previstos investimentos na

compra dos equipamentos dimensionados, tendo em vista a empresa Carbomil
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Quimica S/A, dispor dos equipamentos necessarios aos trabalhos de
exploracdo do minério de calcario.

Na area da mina seréo construidos apenas 02 (dois) paidis e 01 (uma)
guarita do vigia. A empresa Carbomil Quimica S/A, tem sua unidade Industrial,
distando apenas 12 km da area, dispondo de toda infra-estrutura necessaria ao
desenvolvimento dos trabalhos de lavra. A sede da Carbomil Agropecuaria
Ltda., também estd localizada préxima da é&rea do empreendimento. Na
Carbomil Quimica S/A estd disponiveis oficina mecéanica para realizar a
manutencdo dos equipamentos, além de alojamentos, refeitorios, escritorios,
etc. A maioria da mao-de-obra serd de trabalhadores que residem em
localidades proximas da area.

Para a compra de equipamentos e ferramentas auxiliares, melhoria de
estradas secundarias e preparacao do local do rejeito (bota-fora), estimam-se

investimentos da ordem de R$ 50.000,00 (cinquenta mil reais).
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CAPITULO 03. DADOS TECNICOS DA MINERACAO

3.1 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA DA JAZIDA

Os estudos de mapeamento geoldgico, na escala de 1:10.000,
executados durantes os trabalhos de pesquisa estdo descritos no Relatorio
Final de Pesquisa aprovado pelo DNPM e mostram que a geologia da area €
extremamente monotona, constituida na sua totalidade de calcario sedimentar
(Formacgéo Jandaira), calcitico, de coloracdo e granulacéo fina, mostrando por
vezes graos de calcita recristalizada. As camadas de calcario encontram-se
dispostas horizontalmente, apresentando pequenas intercalacbes de argila e
calcario margoso de coloracao cinza, ora na forma de delgadas lentes, ora na
forma de leitos ou bolsdes.

O calcario foi formado no fundo de mares antigos ha milhares ou
milhdes de anos pelo acumulo de sucessivas camadas de microcristais de
calcita, composto por carbonato de calcio (CaCOs3) e em menor quantidade,
cristais de dolomita (Ca, MG (COs).), que se encontrava dissolvido na agua do
mar (no caso da bacia Potiguar, mar raso). Assim, o calcario pode ter sido
formado diretamente pela precipitacdo da calcita a partir da agua do mar ou
pode ter sido formado pelo acumulo de fragmentos de conchas de animais que
retiram o carbonato de célcio da 4gua para construir suas carapagas.

As andlises macroscépicas e microscopicas classificam o calcério
como fossilifero, textura dominantemente micritica, e puro, em virtude do alto
teor de célcio e pouco teor de silica, 6xidos combinados e 6xidos de magnésio.

A camada mais externa, que varia de 0,1 a 0,5 metros, é caracterizado
pelo relevo carstico, caracteristico desse litotipo, formado pela dissolucao
guimica dessa rocha.

Na area pesquisada existe um capeamento constituido de solo
arenoso-argiloso de coloracdo avermelhada, contendo concrecdes limoniticas,
ou nodulos ferriferos originados através da alteracdo supergénica das rochas
calcarias que possuem uma quantidade relativa de ferro na sua composicao.

Segundo a classificacdo a nomenclatura comercial o calcario de Séo

Geraldo pode ser classificado como calcério calcitico ou Limestone.

Avenida Santos Dumont, 423 — Centro. CEP 60.150-160 — Fortaleza/Ceara. Fone (85) 3094.4458 cel. (85) 8845.6591 CNPJ
08.171.174/0001-29 - e-mail — geobrasilce@yahoo.com,br

20



RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GeoBrasil

Microscopicamente sdo compostos essencialmente por minerais
microcristalinos (micrita) a cristalino (esparita). Apresentam-se dispersos em
toda a lamina na forma de agregados concéntricos de origem inorganica, como
carapacas de animais, com micritas e esparitas (fonte: Analise Petrogréfica, em
anexo). A natureza da rocha € de origem sedimentar, com uma grande
presenca de fosseis e microfosseis e estrutura macica. A massa carbonética
possui colora¢gBes que variam do cinza ao amarelado podendo ser constituidas
por bioclastos (ostracoidais) ou peloidais. Esse litotipo pode apresentar variada
proporcdo de fragmentos de minerais opacos, que podem constituir matérias

organicas parcialmente alteradas.

3.1.1 Propriedades Tecnolégicas

O estudo das propriedades tecnologicas buscou determinar as
caracteristicas fisico-mecénicas do calcario para uso como rochas
ornamentais. Tendo em vista avaliar o comportamento destes materiais frente
as condi¢cdes ambientais e solicitacdes a que estdo sujeitos quando aplicados
em obras civis, tais como atrito, impacto, umidade, esforcos fletores e
compressivos, variagoes de temperatura.

Esses resultados enfocam basicamente o desempenho fisico e
mecanico, buscando seus respectivos limites de resisténcia e comportamento
perante solicitacdes externas. Embora ndo existam ainda dados comparativos
como existem para as rochas silicaticas, esse ensaio é de fundamental
importancia, pois evidenciam o comportamento deste litotipo a ambientes
externos e de intensa alterabilidade, assim com os qualificam para utilizacdo
em obras civis, com padrdes estéticos agradaveis ao mercado consumidor,
grau de homogeneidade e limites de resisténcia dentro dos padrdes aceitaveis.

Uma sintese destes resultados encontra-se reproduzida na Tabela 4
realizado pela Fundacdo Nucleo Tecnoldgico Industrial do Ceard — NUTEC, a
partir de bloquetes extraidos exclusivamente para este fim e revelam que os
referidos materiais exibem propriedades fisico-mecanicas que permitem
qualificd-los como materiais com bom desempenho para aplicacdo como

rochas ornamentais e de revestimento em obras civis.
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Tabela 2: Sintese dos resultados dos ensaios tecnoldégicos em amostras do Limestone Bege
Blzios (valores médios) realizados pela Fundacédo Nucleo Tecnoldgico Industrial do

Ceard (NUTEC).
Ensaios/Materiais Rosa Iracema

g Condi¢Bes Ensaios seco saturado

@ Massa especifica aparente (kg/m?3) 2,477 2,528

:m'; Porosidade Aparente (%) 4,89

(8}

'Té Absorcao d’agua (%) 1,97
Resisténcia a Compressao Uniaxial (MPa) 43,8
Resisténcia a Flexdo (MPa) 8,13
Desgaste Abrasivo Amsler (mm) 8,19
Resisténcia ao Impacto de Corpo Duro (cm) 36,3

3.1.2 Propriedades Quimicas

O calcario pesquisado serd submetido a processo de calcinacdo em
forno continuo seguido de hidratacdo e peneiramento. Os alvos principais dos
beneficiados serdo industrias de racdo animal, tintas, fertilizantes e plasticos
dentre outras.

O calcario tem sua aplicacao na forma direta obtida por britagem e/ou
moagem e peneiramento, ou na forma de cal obtida por calcinacdo, dentre
outra, nos seguimentos de producao descritos a seguir.

A cal na construcdo, o calcario deve conter mais de 20% de material
argiloso, quando queimado resultam em cal hidratada de larga aplicacdo na
industria da construcdo. Na agricultura, o calcario moido, a cal virgem e
hidratada sdo empregados para a melhora de condi¢cdes de solo (calagem),
visando suprir principalmente o solo de Ca e Mg, neutralizar a acidez e
favorecer a solubilidade do P.Os, promover a fixagcdo do nitrogénio, favorecer a
assimilacao de matéria organica e também facilitar a conservacao do solo;

Nas andlises quimicas, de responsabilidade do laboratério da Carbomil
Quimica S/A foram analisados os seguintes compostos: CaO, MgO, SiO,,
Fe,Os;, Residuo insolluvel e perda ao fogo e o resultado consta na tabela 5

abaixo:

Tabela 3: Andlise fisico-quimica das amostras de calcario da area.

Resultados
Determinacdes
01 02 03
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Silica (em % SiO,) 3,79 4,85 2,78
Residuos Insoliveis (em %) 4,64 5,49 8,36
Perda por Calcinacdo (em %) 41,20 38,43 37,93
Oxido de Calcio (em % CaO) 59,15 54,88 55,40
Oxido de Magnésio (em % MgO) 3,90 4,88 5,83
Ferro (em Fe.0g3) 0,61 1,84 0,88

3.2 Metodologia de Cubagem e Vida Util da Jazida

3.2.1 Calculo das Reservas

Para o calculo do volume da jazida foram considerados dois tipos de
reservas: a medida e a indicada.

O calculo da reserva medida foi efetuado considerando-se uma
profundidade de 5 metros de calcario lavravel confirmados nos resultados das
analises quimicas, haja vista que, em profundidades superiores a esta, 0s
teores apresentados pelas analises quimicas ficam fora das especificacdes
exigidas pelo mercado consumidor da Carbomil Quimica S/A, situacao
igualmente comprovada nos furos de sonda e em realizados em area
adjacentes.

Porém, como o calcario encontra-se em toda a area autorizada para
pesquisa, o volume foi calculado multiplicando-se a area pesquisada pela
profundidade de calcario lavravel, donde se chegou a um volume de
42.131.000,00 m3 e multiplicando-se pela densidade do calcario (2,7 ton/m3),
temos o calculo da Reserva Medida que € de 113.753.700 ton. Considerando-
se uma margem de erro de 10% para este tipo de calculo e baseado na
irregularidade do minério, essa Reserva fica calculada com 102.378.330 ton de

calcério.

3.2.2 Vida util da jazida

Para o calculo da vida util da jazida localizado em Séao Geraldo, fica
estabelecido, conforme dados obtidos na exequibilidade econdmica da lavra,
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para uma producdo anual (Pa) de ROM igual a 144.000 toneladas de
calcario/ano.

» Consumo de calcério: 144.000 t/ano
* Reserva medida corrigida: 102.378.330 toneladas
* Densidade: 2,7 kg/m3
Para uma producéo anual constante de 144.000 toneladas, teriamos

uma vida util da jazida de 710 anos.

3.3 Insumos e Efluentes Gerados

Os insumos a serem utilizados e os residuais a serem gerados nas
atividades da mineracdo, e que possam gerar algum tipo de agresséo ao meio
ambiente, necessitam de uma linha de conscientizacéo (identificacdo) e medidas
de controle. Portanto a empresa devera realizar campanhas de conscientizacédo
junto aos funciondrios sobre os residuos a serem gerados por tal tipo de
empreendimento:

Como principais insumos destacam-se:

Oleo Diesel: O abastecimento dos equipamentos de lavra devera ser realizado

na area da oficina, sendo o consumo mensal estimado em 50.000 litros.

Oleo Lubrificante: Tem sua utilizagdo na lubrificacdo e resfriamento dos sistemas

e motores dos veiculos e equipamentos envolvidos nas operagfes mineiras. O
Consumo meédio mensal sera de 1.3000 litros, considerando-se a programacao

de manutencao preventiva indicada pélos fabricantes dos equipamentos.

Explosivos e Acessorios de Detonacdo: estdo definidos abaixo, os valores anuais

a serem utilizados e o tipo de acondicionamento dos explosivos e acessorios
utilizados.

Papéis/plasticos: Referem-se aos materiais de escritério, refeitério e algumas

embalagens na oficina. Os descartes/residuos que podem ser considerados:
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Residuos solidos: Papéis e plasticos de provenientes do escritorio, refeitério e
almoxarifado. Propfe-se que seja promovida a conscientiza¢do dos funcionarios
para a separagdo destes materiais em caixas de papeldo ou embalagens de
plasticos, que deverdao ser armazenados, acondicionados e periodicamente

enviados para a fabrica de reciclaveis localizada no municipio de Fortaleza.

Residuos Quimicos: Os dejetos provenientes da lavagem de veiculos e

equipamentos trata-se de O6leo lubrificante, graxas e combustiveis para o
acionamento dos motores dos caminhdes e tratores Estes produtos, apds 0 uso
(6leo queimado), deverdo ser adequadamente armazenado em galées de 200
litros e transferido para o municipio de Fortaleza, sendo posteriormente,

vendido a empresas de recuperacédo de 6Oleos.

Residuos Gasosos: Serdo gerados em baixa taxa pélos gases resultantes dos
motores a combustdo dos veiculos e equipamentos a 6leo diesel Para
minimizar a emissdo dos gases dos veiculos (CO e NOx) € necessario que 0s
mesmos sejam submetidos constantemente a revisdo e manutencdo dos
motores; evitando desta forma o mau funcionamento dos motores, e

consequentemente, a emissao gasosa elevada.

Residuos Sanitarios - Estes sdo resultantes dos banheiros e refeitério, e devem
ter destinos adequados, isto é, na auséncia de uma rede de saneamento faz-se
necessario a instalacéo de fossa séptica. A manutencdo das fossas devera ser
periddica, verificando-se o nivel do reservatoério e, quando da necessidade de
descarte, contratar uma empresa capacitada e de bom conceito no mercado.
Atenta-se também, para os residuos do refeitorio (restos de alimentos) que
podem ser utilizados como racdo para animais e/ou compostagem (mais
recomendado), do contrario deverdo ser enterrados (de preferéncia em cavas)

em areas distantes daquelas de conservacdo e monitoramento de drenagem.
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CAPITULO 04. ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO

4.1 Consideracdes Iniciais

Os trabalhos inerentes ao empreendimento mineral ocorrerdao em fases
distintas e sequenciadas relativas a Estudos e Projetos, Desenvolvimento e
Lavra. A Fase de Estudos e Projetos ja concluidos esta relacionada a pesquisa
mineral, Plano de Aproveitamento Econbémico e, agora, Estudo Ambiental e
procura atender as exigéncias legais formuladas pelos 6rgéos licenciadores no
ambito da mineragcéo (DNPM) e do meio ambiente (SEMACE).

4.2 Desenvolvimento

O Desenvolvimento consiste na fase inicial e preparatéria da lavra, em
servicos de abertura de acesso, limpeza do terreno, construcéo de instalacdes
de apoio, decapeamento e manuseio do estéril, bota-fora e drenagem da area
a lavrar, que serédo executados apés a permissao dos 6rgdos competentes, no
caso do DNPM com a Outorga da Portaria de Lavra e no caso da SEMACE
com a Liberacéo da Licenca Ambiental.

A lavra se processara segundo o sistema classico de bancos na forma
de anfiteatro, no sentido descendente, ou seja, o desmonte se efetuara das
cotas mais altas para as mais baixas nas areas, sendo que, 0s equipamentos
utilizados nas operacdes de lavra representam o que a de mais moderno na
industria de equipamentos para mineracao de rochas ornamentais.

Deveremos ter em mente que a lavra no calcario para aproveitamento
tanto na calcinacdo quanto na moagem, serd parte proveniente do estéril
deixado na frente de lavra destinada para producao de blocos para fabricacao
de chapas e ladrillhos, assim como numa frente especifica para esse fim,
fazendo com que néo haja acumulo de material ndo proveitoso, minimizando
ainda mais os impactos deixados pela agcdo da mineracao.

Os trabalhos de lavra compreenderam na primeira etapa o seguinte:

* Limpeza do terreno
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* Remocao do capeamento estéril.

» Extracdo do calcério.

4.3 Limpeza do Terreno e Remocdo do Capeamento Estéril

Os trabalhos de preparacao iniciam com o desmatamento, limpeza e
terraplanagem do local onde sera alocada a praga de operacdes mineiras, a area
de estéril, o patio de estocagem de solo e cobertura vegetal e as servidées
necessarias para desenvolvimento do projeto mineiro. Nesta etapa as estradas
de acesso interno, as de escoamento do minério da praca de operacoes,
deveréo ser preparadas de forma que a movimentacao dos equipamentos e de
caminhdes possa ser executada sem interferéncias climaticas, para se
minimizar a agressao ao fragil equilibrio ecoldgico.

A maquina utilizada nesta operacdo sera por escavadeira, dotada de
concha auxiliada por ferramentas manuais tais como: picaretas, enxadecos e
pads manuais. Nesta operacdo serdo necessarias em média 50 horas da
maquina nesta operagao durante o ano.

Quando o desmonte mecanico ndo for possivel devido encontrar-se a
rocha tenaz, far-se-a o desmonte por explosivos com fogacheamento. Algum
solo com matéria organica serd armazenado separadamente para quando da
recuperacdo da area degradada ser reposto na nova superficie. O restante
podera ser doado para a Prefeitura Municipal para obras de aterramento e

conservacgao das estradas vicinais.

4.3.1 Desmatamento

A presenca de vegetacdo arbustiva espargcamente localizada nas areas
de lavra, obrigard sua remocéo antes da retirada da cobertura de solo. A érea total
a ser desmatada/limpa sera de aproximadamente 432.257 m?, sendo a taxa anual
de desmatamento de aproximadamente 300 m. Esta operagado, sempre que se
fizer necessaria, sera realizada manualmente com o auxilio de machados, foices
e rocadeiras. A material lenhoso retirado, com prévia autorizacdo do SEMACE,

devera ser armazenada no patio de estocagem de solo.
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Os trabalhos de desmatamento deverdo ser realizados a medida que a
frente de lavra for avancando, de acordo com o cronograma de atividades,
amenizando os impactos ambientais, isto é, delimita-se a por¢cdo da area de

lavra e concentra-se todos os trabalhos de lavra neste bloco.

4.3.2 Remocao da Cobertura Fértil de Solo

Esta operacéo sera concomitante ao desmatamento, liberando assim a area
a ser lavrada. A camada fértil do solo média € de 0,5 m e variavel conforme o local e,
em termos pedologicos sdo os Horizontes O e A, correspondendo a praticamente
todo o estéril da area de lavra.

Para que possamos obter uma reducao dos custos da movimentacao e
estocagem, o material sera depositado em um unico local pré-definido, sendo locado
0 mais proximo possivel da frente inicial de lavra e das areas dos depdsitos
(ver Mapa de Zoneamento Ambiental e Mineréario - Anexo Mapas). A preparacéo do
patio de estocagem de solo (desmatamento ou limpeza da area) devera ser efetuado
de acordo com o cronograma de atividades, evitando-se a preparacdo de areas
desnecessarias. A area total projetada para o patio de estocagem de solo é de 1.780
m?.

As equipes de operacdo receberdao orientacbes para melhor
aproveitamento e conservacdo deste material, procurando evitar a0 maximo a
contaminacdo cia superficie ainda ndo removida por lavagens e servicos de
manutenc¢do de campo em maguinas e transito sobre a area.

O material removido sera estocado na forma de pilhas individuais de 5
a 8 m* ou em corddes ou leiras com mais de 1,5 m de altura, facilitando a
movimentacdo dos equipamentos envolvidos na operacdo. Os locais de
estocagem devem serdo previamente preparados com obras de drenagem e
protecdo as pilhas que serdo formadas. Esta medida visa evitar perdas de solo
e nutrientes por erosao e lixiviacao.

Durante a remocao do material, devera ser evitado a mistura com o
subsolo (Horizonte B e C) que possa vir comprometer a qualidade da camada
fértil do solo, ndo devendo ser misturados também, solos de areas com camada
fetii afetada (depoésitos de estéril ou rejeito), devendo ser estudado o

aproveitamento do material conforme o grau de modificacdo da qualidade
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original. Devera ser utilizado, dentro do possivel, um caminh&o-pipa Mercedes
Benz modelo 1516 com capacidade de 7.000 litros para melhorar as condi¢fes de
trafegabilidade do caminh&o que devera transportar o material.

O volume total a ser remanejado é de 17.940 m® e os equipamentos a
serem utilizados nesta' operacéo deverao ser os mesmos utilizados na lavra do
minério e no decapeamento do estéril, sendo esses, 01 (um) trator de esteiras
Komatsu modelo D65E, 01 (uma) pa carregadeira de pneus Caterpillar modelo
CAT 966C e 01 (um) caminhé&o fora de estrada Caterpillar modelo 954.

4.3.3 Decapeamento do Estéril

O capeamento estéril é constituido de material areno-argiloso (horizonte B
e C) e blocos de rocha alterados, que devera ser lavrado mecanicamente
possibilitando o acesso a « base dos blocos de rocha. Nos estudos realizados na
area constatou-se que o volume existente de estéril € de aproximadamente 17.720
m3. A equipe de operacdo devera receber orientacdo para atender a geometria
necessaria nos cortes de talude, sendo esta: altura maxima de 3,5 m;
inclinacdo de 45° e bermas de 1,0 m. Os equipamento utilizados para esta
operacao serdao os mesmos utilizados para retirada do solo.

O material retirado devera ser utilizado na construcao e recuperacéao
de acessos internos do projeto, sendo depositado em um Unico local pré
definido, locado o mais proximo possivel da frente de lavra, para que obtenha-se
uma reducdo dos custos da movimentagdo e estocagem, utilizando-se a
mesma metodologia de trabalho empregada para retirada do solo. A camada
fértil do solo da area do depdsito devera ser removida e estocada para
reposicao posterior. As obras de drenagem das aguas superficiais deveréo
anteceder a formacédo do depdsito.

A distribuicdo do estéril no depoésito devera ser feita obedecendo as
normas de empilhamento de material inconsolidado, com a utilizacdo de trator de
esteiras para espalhar e compactar o material proveniente da area decapeada, a
medida que o mesmo va sendo depositado, visando diminuir o volume, com a
reducdo do empolamento. Devera ser utilizado, dentro do possivel, 0 caminh&o-

pipa para umedecer o material depositado, e melhorar as condi¢cbes de
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trafegabilidade do caminh@o que devera transitar pelo local, quando do
transporte do material estéril.

Apds a exaustdo total de uma éarea, o estéril, dentro do possivel,
devera ser colocado na mesma sequéncia do jazimento, sendo importante a
colocacao do subsolo na porcao superior do deposito em relagédo as rochas
inferiores - rocha "in situ" ou blocos de rocha provenientes do bota fora, para se
conseguir um bom desenvolvimento dos sistemas radiculares da vegetagéo a ser

implantada.

4.4 Extracao do Calcario

Conforme j& explanado a lavra serd conduzida ao longo de uma
bancada de 2,0 metros de altura através de cavas a ser realizada nos lajedos
aflorantes, onde se modificara o nivel do desmonte, abrindo-se ai outros niveis
em cotas mais rebaixadas.

O sistema de bancada é o que melhor se adéqua ao nosso caso
conforme o Manual de Perfuracdo de Rochas do Prof. Kurt Herrmann, nos
permitindo:

» Maior rapidez dos servicos.
» Maior producao diaria.
* Melhor programacao das etapas a serem operacionalizadas.

» Plano de fogo racional que resultara em menor custo final.

* Melhor controle da qualidade de frente de servico, permitindo uma
producédo constante de varios tamanhos de blocos que serdo marroados
e menos fogacheteados para a alimentacao do britador de mandibulas.

A inclinagdo da face da bancada sera de 12° em relagdo a vertical,
sendo que tal procedimento apresenta as seguinte vantagens:

* Maior seguranca do trabalho.

*» Melhor fragmentagdo da rocha e consequente diminuicdo do
marroamento e da fragmentacado secundaria.

» Diminuicdo do consumo de explosivos

* Possibilidade de maiores afastamento e espagamento entre os furos.
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4.5 Estocagem

A retirada dos blocos extraidos que ndo podem ser aproveitados para
uso ornamental e dos fragmentos oriundos do corte e desbaste dos blocos
(limpeza da praga de operacdes mineiras) serdo estocados numa local que
posteriormente serdo britados e calcinados na fabrica da Carbomil Quimica
SI/A.

Nos estudos realizados estipulou-se que o volume total de material a ser
estocado nos bota-fora serd de aproximadamente 1.321.000 m®. Os equipamento
utilizados na operacéo de transporte e movimentagao serdo os mesmos utilizados
para retirada do estéril e aces na frente de lavra.

A preparacao do bota fora, desrnatamento ou limpeza da area e retirada
da camada fértil do solo, devera ser efetuado de acordo com o cronograma de
atividades, evitando-se a preparacao de areas desnecessarias. A camada fértil do
solo deverd ser removida e estocada para reposicdo posterior. As obras de
drenagem das &guas superficiais deverdo-anteceder a formacdo do depdsito
(conforme descrito anteriormente).

Deverad ser utilizado, dentro do possivel, o caminhdo-pipa para
melhorar as condicdes de trafegabilidade do caminhdo que devera transitar

pelo local, quando do transporte do material rochoso.

4.6 Manuseio do Estéril/lMinério

Os acessos deverdo ligar as frentes de lavra, os patios de estocagem, o
bota fora e a area de infra-estrutura, sendo executados com largura minima de 4,0
(quatro) metros, sendo que, as rampas de acesso a frente de lavra foram
projetadas com greide maximo de 15%, visando minimizar o esforco dos
equipamentos e a seguranc¢a no transito de veiculos e equipamentos pesados
de lavra e, os cortes de taludes necessarios para execugao dos acessos, deverao
ser taludados com angulo inferior a 45°.

As vias de acesso principal do empreendimento deverdo receber
recobrimento com britas proveniente do bota fora, canaletas de drenagem

marginais revestidas e bueiros, para passagem de drenagens, utilizando tubos
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porosos de 0,80 m de diametro, sendo construido caixas de cimento na entrada e

saida da passagem d'agua.

4.7 Carregamento e Transporte

O carregamento dos blocos na area do empreendimento € realizado
tanto com a ajuda de um pau-de-carga com capacidade de 30 toneladas, que
através de cabos de aco algcam o bloco, até altura superior a carroceria da
carreta, e lentamente deposita esse volume rochoso sobre a plataforma de
transporte, para que nao se verifique a ocorréncia de qualquer tipo de dano, ao
bloco ou ao veiculo, como também com o auxilio da P4 Carregadeira 992.

Uma vez colocado sobre a carreta, inicia-se o transporte por estrada de
revestimento solto a cidade de Limoeiro do Norte, seguindo pela rodovia
federal BR-116 até a fabrica localizada no municipio de Horizonte, percorrendo
cerca de 201 km.

O calcério extraido para calcinacdo é encaminhado para a fabrica da
Carbomil Quimica S/A, que dista apenas 6,0 km da area e € transportado por
caminhdo cacamba de 5,0 m3 de capacidade até a pilha de estoque feita ao
lado da boca de alimentacdo do britador, sendo que a necessidade diaria de
transporte é da ordem de 5 carradas, o que sera prontamente atendido por trés
caminhdes cacamba.

As caracteristicas deste equipamento sdo: 2 Caminh&es Cacambas
Basculantes da marca Ford, modelo F-12.000, com capacidade de carga de 12
toneladas de carga, e cacamba de cinco m3 de capacidade.

Efetuando um calculo da capacidade de producdo diaria destes
constatou-se que, em conjunto, 0s equipamentos disponiveis fazem 88,06
m3/dia, ou 2.115 m3 semanais, sendo que a necessidade diaria € de 18 m3 na
mina, concluindo-se que as unidades atendem as necessidades previstas para
o funcionamento.

Considerando que o volume manuseado deverd ser 0 mesmo
programado durante toda a vida atil do empreendimento, os mesmos serao
substituidos apds o prazo de depreciacdo, quando novos equipamentos

substituirdo os ja sucateados.
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CAPITULO 05. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 Area de Influéncia do Projeto Mineiro

As areas de influéncia do projeto estdo condicionadas a qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente
causado por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que direta ou indiretamente afetam a salde, a seguranca e o bem —
estar da populacéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Esta definida como area de influéncia direta do projeto mineiro (area de
abrangéncia fisica), para os meios fisicos e bioticos, toda area representada
pelo corpo do calcario a ser explorado, constante no memorial descritivo do
processo DNPM 800.246/2004, que compreende 847,62 hectares, alvo deste
projeto, bem como as areas de implantacdo da infra-estrutura necessaria a
operacionalizacdo do empreendimento, tais como edificacbes e acessos
internos e toda extensdo das areas requeridas. Ja para o meio antrépico a area
de influéncia direta abrange a todas as localidades proximas aos
empreendimentos, englobando terras dos distritos em torno da localidade de
Sao Geraldo.

As areas em que as incidéncias dos impactos que ocorrerdo de
maneira indireta estdo definidas como sendo areas de influéncia indiretas ou
funcionais, englobando os arredores da localidade de S&o Geraldo, as estradas
e acessos que ligam as areas de lavra a sede do municipio de Tabuleiro do
Norte e Limoeiro do Norte no estado do Ceara, bem como a rede de drenagem

na qual esta inserida.
5.2 Meio Fisico

5.2.1 Geologia da Area

A Chapada do Apodi encontra-se inserido, geologicamente, na
Provincia Borborema, sendo constituido pelos litotipos dos complexos

Jaguaretama (PP2j) e Caic6 (PPec2ai) das suites Calcialcalina de Médio a Alto
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Potassio Itaporanga (Ne2Pc3m) e Intrusiva Subalcalina a Alcalina Umarizal
(NP3egdau) dos Granitdides de Quimismo Indiscriminados (NP3e4i), além dos
sedimentos das formacbes Acu (Ka) e Jandaira (K2j) e os Depositos
Aluvionares (Q2a).

A area em estudo localiza-se na porcdo oeste/sudoeste da Bacia
Potiguar, uma bacia sedimentar tipo rift originada pela fragmentacdo da
Pangea e rotagéo diferencial destral entre a América do Sul e a Africa, iniciada
ao final do Jurassico (Frangolim & Szatmari, 1987). Sua origem, como das
outras bacias mesozoicas do nordeste do Brasil, esta ligada a formacéo do
Oceano Atlantico Sul e esta relacionada a uma série de bacias neocomianas,
intracontinentais, que compdem o Sistema de Rifts do Nordeste Brasileiro.

Localizada na porgdo mais oriental do nordeste do Brasil, a bacia
Potiguar abrange em suas porcdes emersa (22.500 km?) e submersa (26.500
km?), parte dos estados do Rio Grande do Norte e Ceard e suas respectivas
plataformas continentais. Esta bacia tem limites a sul, leste e oeste com rochas
do embasamento cristalino, ao norte com o Oceano Atlantico (is6bata de 2000
m) e a noroeste com o alto de Fortaleza, que a separa da bacia do Ceara.

A importancia econémica regional desta bacia pode ser medida pela
producéo diaria de 80 mil barris de 6leo e 3 milhdes de m* de gas (maio/2003),
sendo a primeira em producao terrestre e a segunda maior produtora nacional
de petroleo.

A bacia Potiguar desenvolveu-se sobre um substrato de rochas pré-
cambrianas pertencentes a Provincia Borborema, cujos trends estruturais
apresentam direcéo principal NE, além de um importante sistema de zonas de
cisalhamento E-W e NE-SW*

O preenchimento sedimentar desta bacia esta intimamente relacionado
com as diferentes fases de sua evolugéo tectonica: a fase rift, compreendendo
as formacdes Pendéncia e Pescada; a fase transicional, constituida pela
Formacdo Alagamar, e a fase de deriva continental, constituida pelas
sequéncias flavio-marinhas transgressiva (formacfes Acu, Ponta do Mel,
Quebradas e Jandaira) e regressiva (formac¢des Ubarana, Guamare, Tibau e

Barreiras).
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Figura 2: Mapa Geolo6gico da Bacia Potiguar (Fonte: Campos et. al. 1979). Ka: Formacéao Acu,
Kj: Formacédo Jandaira, pE (gn): Embasamento cristalino, TQb: Grupo Barreiras
indiviso Q: Aluvibes. gip: lentes de gipsita.

Sua origem esta inserida no contexto da evolugdo da margem
equatorial atlantica, iniciado ao final do Jurassico. A rotagéo diferencial dextral
entre a América do Sul e a Africa gerou, na Provincia Borborema, um regime
de esfor¢os com distenséo norte-sul e compressao leste-oeste, propiciando o
desenvolvimento de diversas bacias rift sob regimes transtensional (caso do rift

Potiguar) e transpressional.
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5.2.2 Geomorfologia

A éarea esta inserida na unidade geomorfoldgica denominada Chapada
do Apodi, que corresponde a area compreendida entre 0s cursos inferiores dos
rios Jaguaribe e Acu, que é atravessada pelo Rio Apodi. Mostra-se levemente
inclinada para N, e os cursos dos rios seguem a direcdo SW — NE e mostram
ainda, bem definidas como uma superficie plana conservadas sobre os
calcérios da Formagédo Jandaira. Os arenitos da Formacao Acgu que afloram na
direcéo do interior, formam um patamar dissecado em interflivios tabulares ao
pé da cornija que se prolonga com pequenas interrupcdes. A cornija possui
desnivel com média de 6 metros. Como cobertura ocorre material arenoso e
areno-argiloso de cor avermelhada com fragmentos de quartzo anguloso.
Sobre a parte plana ha depressdes rasas, com agua, ocupadas por carnaubas.
No topo da chapada a drenagem ndo é concentrada por causa da grande
permeabilidade das rochas calcarias.

Os efeitos do processo de eroséo, influenciados pela acdo antrépica,
séo observados em torno das plantacdes e areas de exploracédo de calcério, e
caracterizados pela presenca de sulcos e ravinas incipientes.

As altitudes néo ultrapassam os 200 metros.

5.2.3 Solos

Os solos da area foram classificados a partir de informacgfes de dados
secundarios da bibliografia especializada obtidos através do Atlas do Ceara
(IPLANCE, 1997), além de dados extraidos in loco através de perfis, cortes de
estradas, barrancos conforme observacdes visuais feitas por ocasido da visita
a area.

Os solos na area onde esta inserido o empreendimento sdo do tipo
Cambissolos Eutroficos, com horizonte A fraco e/ou moderado, fertilidade alta,
textura argilosa, bem a moderadamente drenado, fase caatinga hipexerofila
relevo plano substrato calcario, Vertissolos e Solos aluviais Eutréficos de
coloracdo avermelhada, fino contendo concre¢fes limoniticas de dimensdes

variaveis.
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Ambos sdo agricultaveis, sendo que o primeiro apresenta melhores
caracteristicas fisicas e morfologicas, notadamente com a auséncia de
afloramento rochosos. Possuindo profundidade efetiva acima de 0,5 metro e
textura média/argilosa, se prestam para a uma grande variedade de culturas,
inclusive fruteiras que sao, via de regra, mais exigentes, a pecuaria de médio

grande porte também pode ser explorada com grande probabilidades de éxito.

5.2.4 Clima

De acordo com Kdppen (1948) in RADAMBRASIL (1981) a regido da
area pesquisada esta enquadrada no clima do tipo BSH, caracterizada por uma
ma distribuicdo pluviométrica. A temperatura média é de 27,4° C, sendo 0s
meses de novembro e dezembro os mais quentes.

Devido a deficiéncia de umidade pelo clima semi-arido na regiao,
encontra-se apenas dois tipos de esta¢gbes: uma seca, durante os meses de
junho a dezembro e outra chuvosa nos meses de janeiro a maio, com maxima
em marco e abril. As precipitacdes em média variam de 600 a 750 mm anuais.
As temperaturas sao variaveis entre 26°C (média das minimas) e 29°C (média
das maximas).

Por vezes, ocorrem irregularidades nas precipitacdes, decorrentes da
ma distribuicdo do regime das chuvas.

Em virtude da baixa precipitacdo pluviométrica e da temperatura que
varia em média 5° de amplitude, o regime climatico da area atuante nas rochas

originam solos resultantes do intemperismo quimico.

5.2.5 Recursos Hidricos

A regido de Tabuleiro do Norte e Limoeiro do Norte estd inserida nas
Bacias Hidrograficas do Banabuil e do Baixo Jaguaribe. As principais
drenagens presentes sdo o Rio Banabuil na primeira e os Rios Jaguaribe e
Quixeré na segunda.

N&o existem na regido acudes de grande porte, entretanto podem ser
citados os acudes Gado Bravo e da Ingarana (Bacia do Banabuil) e Barracéo e

Santa Fé (Bacia do Baixo Jaguaribe).
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A rede hidrogréfica que fica no dominio dos terrenos sedimentares (na
Chapada do Apodi) é praticamente inexistente, caracterizado por pequenos
riachos. Na area a drenagem é praticamente nula, tendo em vista, a grande
guantidade de fraturas existentes no calcario, nas quais toda a agua
precipitada € absorvida.

A acumulacdo de agua na chapada do Apodi é feita através de
reservatérios como cisternas e também nas cavas formadas pela exploracdo
de calcario. Nas cavas a acumulacdo ndo € frequente devido a falta

permeabilidade do calcario e ao fraturamento existente no mesmo.

5.2.6 Ruidos e Qualidade do Ar

Na area nao existem dados disponiveis para a caracterizacdo desses
parametros na area de influéncia direta do projeto, pois a area esta localizada a
grande distancia das principais vias de acesso regionais, e de grandes centros,
tratando-se de uma zona rural onde praticamente ndo estdo presentes fontes
gue possam provocar poluicdo atmosférica e sonora, de modo que seus efeitos
sdo pocos significativos, como por exemplo, na rodovia BR-405, com pequeno
tréfico.

Os demais agentes antrOpicos geradores de alteracdes nesses
parametros que ocorrerem na area € em seu entorno, estdo associadas a
atividade agropecudria, ndo tendo sido detectada a emissao de ruidos, poeiras
e gases pelo uso de equipamentos, que possam causar grandes alteracoes
ambientais.

Quando do efetivo funcionamento do projeto mineral, com a utilizacao
de equipamentos como compressor, explosivos, pa mecanica, caminhdes
basculantes e normais, ocorrerdo impactagcées negativas que serdo bastante
minimizadas, pela acdo dos ventos, considerando-se que a mineragao sera a
céu aberto.

Deve-se ressaltar que a presenca constante dos ventos na area, em
muito contribui para a dissipacdo dos produtos originados pelas acdes da
mineragdo. Atenuando o0s impactos que possam ser causados ao meio

ambiente.
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5.3 Meio Biodtico

Dentre os recursos naturais os conjuntos flora e fauna séo os que
expressam com maior propriedade as condi¢des ecoldgicas ambientais, sendo
assim, considerados fortes indicadores do grau de impactos provenientes das
alteracdes geradas sobre as condi¢cdes naturais.

Indiscutivelmente o meio bidtico, nele destacando-se a vegetacao e a
fauna, € o indicador mais eficiente de impactos ambientais, na avaliacdo das
acOes benéficas ou adversas ao meio ambiente, causadas por atividades que
alteram as condicfes naturais, uma vez que € o0 primeiro a acusar 0S prejuizos

produzidos.

5.3.1 Flora

A éarea de influéncia do empreendimento compreende a Chapada do
Apodi, situada em nivel altimétrico da ordem de 130 a 150 metros, revestida
por uma vegetacdo predominantemente caducifélia e garranchenta, com
acentuado aspecto tropofitico, sobre um solo raso de natureza areno-argilosa e
de extrema deficiéncia hidrica durante a maior parte do ano.

Constata-se que a formacédo vegetacional, Caatinga Arbustiva,
encontra-se em um estagio bastante descaracterizado, com fortes indicios de
uma constante acao antrépica, onde aparecem escassos individuos altaneiros,
isolados, como o Annadenonthera macrocarpa (angico-vermelho), Scginus
terebentifolius (aroeira) e Caesalpinia pyramidalis (catingueira), por exemplo.

Grandes éareas tém sido desmatadas para plantio de culturas de
subsisténcia, originando assim os Campos Antropicos, e outros tem sido
reflorestadas, para obtencéo de lenha e madeira.

Os aspectos fisionbmicos e floristicos da éarea de influéncia do
empreendimento podem classificar esta formacdo como Caatinga Arbustiva
Aberta, marcada pela presenca de individuos de porte baixo, de 4 a 5 metros,
caules retorcidos e esbranquicados, baixa densidade, encontrando-se amplos
espacos de solos descobertos onde apenas plantas herbaceas sao

encontradas.
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Observa-se, porém, pequenas manchas isoladas de arvores altas,
como vestigios de uma Caatinga Arborea pré-existente, e que, pela acao
degradativa transformou-se na Caatinga Arbustiva Aberta. As principais
espécies arbéreas existentes foram identificadas e listadas, onde foram
enfatizados os principais aspectos e atributos da estrutura e da comunidade,
tais como densidade, area basal e altura.

E marcante a presenca de carnaubais junto a vegetacdo xérica,
provavelmente devido a influéncia de um riacho denominado Corrego Sé&o
Gerardo, o qual faz parte das areas desmatadas para cultivos de interesse. As
areas onde estdo implantadas as frentes de lavra ndo diferem muito do
restante da area, porém o0 extrato arbustivo/subarbustivo é fechado,
acompanhado essencialmente de bromeliaceas no extrato herbaceo.

A flora local apresenta-se descaracterizada devido as frequentes e
antigas queimadas da vegetacdo de caatinga para diversos fins, entretanto,
ainda ocorrem varias espécies tipicas da flora da caatinga, e que merecem um
manuseio coerente no sentido de preservar representantes dessa formacgao
caracteristica de ambientes semi-aridos. Dentre as espécies, que sobrevivem
em tais condicBes, destacam-se: Croton hemiargyreus (marmeleiro-preto);
Auxemma oncotalyx (pau branco); Erithrina velutina (mulungu); Zizyphus
joazeiro (juazeiro); Caesalpinia pyramidalis (catingueira) e outras.

Constituindo um segundo ecossistema, encontram-se 0S campos
antropicos, formados por culturas temporarias, tais como Gossypirum hirsutum
(algoddo), Zea mays (milho), Phazeolus SP. (feijao) e Lycopersicum
esculentum (tomate), os quais tém alcancado grandes extensfes devido as
condicbes amenas oferecidas pela irrigacao.

A importancia que tém a flora para o homem e o grande interesse que
existe em manter os ecossistemas equilibrados uma vez que representam
elementos importantes de sobrevivéncia, no momento em que podem ser
empregados como plantas medicinais como aroeira, pau-terra e jenipapo, Como
fornecedoras de madeira para a construcao civil e a carpintaria, para confec¢ao

de cabos para ferramentas e instrumentos agricolas, para estacas e esteiro.

5.3.2 Fauna
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A composicédo e interacdo da fauna é um fator de elevada importancia
na manutencdo de um ecossistema. Os animais atuam como polinizadores de
flores, dispersores de sementes e na reciclagem de material organico. O nao
cumprimento dessas funcbes ecoldgicas pode gerar prejuizos ndo s6 para as
espécies envolvidas diretamente, mas para todo um ecossistema em questao.
Um exemplo disso € a megafauna do quaternario, cuja extingdo resultou na
modificacdo de todo um ecossistema.

A dependéncia da flora em relagdo a fauna n&do é unilateral, sendo a
primeira essencial para a sobrevivéncia da segunda. Os animais se alimentam
de frutos, sementes e folhas, utilizam diversas espécies vegetais como abrigo e
respiram o oxigénio liberado durante a fotossintese. Pequenas mudancas na
vegetacao podem resultar na eliminacdo de certas espécies animais.

A Mastofauna é representada por 61 espécies, que possuem seu
habitat na area, pdem apresentam baixas quantidade e qualidade de espécies,
e as que possuem seu habitat na area, apresentam baixas populacdes, entre
0Ss animais pode-se encontrar: Sagui-de-tufo-branco, raposa, cachorro-do-

mato, moco, tatu-peba, catita, morcego, rato-do-mato, jaratataca, dentre outros.

A Ornitofauna, considerando o seu amplo espaco de transito livre, é
bastante diversificada, tendo sido verificada a ocorréncia, também, de um
grande numero de espécies, 103. A area se encontra espécies tipicas de
diferentes formacfes, incluindo endémicas, ameacadas de extingdo ou
insuficiente conhecidas.

A Herpitofauna é relativamente abundante, como € normal em se
tratando de dominio das caatingas, sendo ainda favorecida pelas condi¢des do
relevo e afloramento rochoso. S&o representados pelas serpentes, lagartos,
anfisbénios, queldnios e anfibios, totalizando 75 espécies.

A entomofauna estd representada por artrépodes, através de
borboletas, libélulas, cupins, minhocas, aranhas, grilos, besouros, dentre
outros, com uma grande diversidade de espécies e familias distribuidas pela

classe inséctea totalizando 57 espécies.
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5.4 Meio Sécio-Econdmico

No diagnéstico sdcio-econdmico o principal fator a ser levado em conta
é a inter-relagdo do homem com o meio. E fundamental conhecer os anseios
da populacdo com relacao as atividades econémicas e os ganhos sociais, tudo
iIsso sem comprometer o patriménio natural. Foi caracterizada primeiramente a
area de influéncia indireta que é o municipio como um todo e posteriormente a
caracterizacdo da area de influéncia direta do empreendimento, que € a
localidade de S&o Geraldo.

Os dados secundarios sobre a populacdo e atividades sdécio-
econdmicas foram obtidos mediante pesquisa junto aos 6rgdos oficiais como
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdémica do Ceard - IPECE (através de
seu perfil basico municipal e anuarios estatisticos do Ceara), do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (através do Censo 2000), além de
dados do Banco de Dados do Sistema Unico de Saude - DATASUS, da
prefeitura Municipal de Tabuleiro do Norte entre outros.

Os dados primarios foram obtidos através de observacdes em visitas

locais e principalmente por entrevista com a populacéo local.

5.4.1 Consideracoes Gerais

O municipio de Tabuleiro do Norte foi oficialmente criado em 1957,
através da Lei de Criagdo n° 3.815. Sua Toponimia é proveniente da elevacao
arenosa e plana, tabuleiro, em que se encontra a cidade. O gentilico deste
municipio é denominado de Tabuleirense.

Esta localizado entre as coordenadas 5°14748’ (latitude S) e 38°07"50’
(longitude WGr). Situa-se geograficamente no Leste do Estado, tendo como
limitrofes ao Norte Limoeiro do Norte e Morada Nova; ao Sul Alto Santo; ao
Leste o Estado do Rio Grande do Norte e ao Oeste S&do Jodo do Jaguaribe e
Alto Santo. Possui uma area absoluta de 861,84 Km? e relativa ao Estado de
0,58%. Encontra-se situado numa altitude de 39,7m em relagdo ao nivel do
mar, distando-se da Capital 211 km.
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A sede do Municipio é a cidade de Tabuleiro do Norte, que esta
localizada na regido oeste do Municipio. O acesso ao municipio pode ser feito
pelas CE-266, CE-358 e CE-377.

A populagéo residente no municipio de Tabuleiro do Norte, segundo os
dados do Censo Demografico de 2000, se divide de acordo com a situagao do

domicilio e sexo, da seguinte forma:

Tabela 4: Populagdo do Municipio de Tabuleiro do Norte — 2000.

Tabuleiro do Norte
Discriminacao
N° %

Total 27.098 100
Urbana 15.852 58,50
Rural 11.246 41,50
Homens 13.293 49,06
Mulheres 13.805 50,94

FONTE: Censo Demogréfico 2000 (IBGE) in Perfil Basico Municipal (IPECE/ 2007).

5.4.2 Aspectos Sociais

Segundo os dados do Cadastro Nacional de Saude - CNES em 2008 o
Municipio de Tabuleiro do Norte conta com 20 estabelecimentos de saude,

distribuidos da seguinte forma:

Tabela 5: Estabelecimentos de Saude — 2008.

Total Federal Estadual Municipal Privada

20 - - 09 11
FONTE: Cadastro Nacional de Saude - CNES (DATAUS, 2008).

Estas unidades de saude dividem-se ainda por tipo, sendo: 01 hospital
geral, 01 clinica especializada, 01 unidade de vigilancia sanitaria, 01 unidade
de apodia a diagnose e terapia, 08 consultorios isolados e 08 centros de
saude/unidade basica. Totalizam junto um valor de 44 leitos sendo todos
disponibilizados também para atendimento pelo SUS.

Em relacdo a educacdo, segundo os dados do Atlas de
Desenvolvimento Humano do Brasil -2000, em Tabuleiro do Norte os dados
sobre o percentual de pessoas analfabetas mostram ainda valores muito altos
de analfabetismo tanto de adultos como de criangas. A Tabela 07 e a Figura 03

a seguir apresentam a comparacéo destes dados:
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Tabela 6: Perfil do Analfabetismo — 2000 (% de analfabetos por idade em Tabuleiro do Norte e

Ceara).
Local 7al4 10a 14 15a17 18 a 24 25 anos
anos anos anos anos Ou mais
Tabuleiro 17,6 8,1 6,1 13,9 33,2
do Norte
Ceara 21,8 11,1 7,2 11,8 31,4

FONTE: PNUD / Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil (2000)

Comparados aos valores médios do estado do Ceara, em Tabuleiro do
Norte os indices de analfabetismo sao mais altos nas maiores idades (acima de
18 anos), enquanto a média do Ceara em geral aponta para valores mais altos

nas primeiras idades.

35+
30. @ Tabuleiro do Norte O Ceara

25+

20

151

10

taxa de analfabetismo (%)

7 a 14 anos 10a14 15a17 18a24 25 anos ou
anos anos anos mais

Figura 3: Percentual de Pessoas Analfabetas em Tabuleiro do Norte e no Ceara — 2000.
FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil - 2000.

Quanto ao aspecto de emprego e renda, existiam 10.295 pessoas
ocupadas, no ano 2000 em Tabuleiro do Norte. Estas se classificam tanto por
classes de rendimento (Tabela 08), como por posicdo na ocupacdo no

emprego.

Tabela 7: Pessoas Ocupadas Por Classes de Rendimento Nominal Mensal de Todos os
Trabalhos (Salario Minimo) (1) — 2000.

[ Até1 | Maisde | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Sem |
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la2

2a3

3ab

5a10

10a 20

20

Rendimento
@

4.655

1.956

643

547

341

119

56

1.978

FONTE: Censo Demogréfico 2000 (IBGE) in Anuario Estatistico do Ceara (IPECE, 2002/203).
(1) Salario minimo utilizado na época: R$ 151,00. (2) Inclusive as pessoas que receberam somente em beneficios.

O Municipio de Tabuleiro do Norte apresenta como acidentes
geograficos ou atrativos naturais os Rios Jaguaribe e Quixeré, Riacho do
Bezerra, Lagoas da Salina e do Lima além do Agude Vai Quem Quer, 0s quais
também proporcionam lazer, descanso e diversdo a pessoas de todas as
idades e classes sociais, nativos ou ndo do municipio.

Tabuleiro do Norte conserva os costumes e o clima de uma cidade
tipica sertaneja, onde as pessoas ainda se relinem para conversar nas pracas
e em cadeiras nas calgcadas nos finais de tarde.

O municipio é procurado principalmente por fortalezenses ou nativos
da terra que moram na capital. Muitos o procuram como destino de descanso,
férias e lazer. Uma grande parte destes que moram fora também possuem

casas ou sitios em Tabuleiro do Norte como destino de segunda morada.

5.4.3 Comunicacao

Possui 01 agéncia dos correios, 0os servicos de telefonia fixa sao
realizados pela empresa Telemar, onde existe um grande nimero de telefones
publicos, distribuidos de forma irregular, pois a maioria se encontra na sede
municipal e a telefonia movel ou celular recebe sinais das 03 operadoras do
Cearé: TIM, Ol e CLARO.

Dentre as emissoras de radio que operam no municipio pode-se
destacar a FM Baturité (93,3), a Radio Comunitaria Nativa FM de Tabuleiro do
Norte, a Radio AM (1260) Vale do Jaguaribe e a FM Comercial que brevemente
estard sendo instalada a partir do més de Junho deste ano de 2008.

As emissoras de Televisdo que operam no municipio séo as principais
gue operam no Brasil nos canais de TV abertos como: Rede Globo, SBT,
Record, TV Diério, TV Cultura, etc.

5.4.4 Infra-Estrutura Fisica
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Tabuleiro esta distante 211 km da capital do estado. Sua principal via
de acesso partindo de Fortaleza € a BR-116, além de outras rodovias no
municipio que o interligam aos municipios vizinhos como a BR- 437 que vai
para o Rio Grande do Norte; a prépria BR-116 e CE- 358 que vai para Alto
Santo, a CE-377 que vai para Séo Jodo do Jaguaribe e a CE-358 que vai para
Limoeiro do Norte, etc. Além destas rodovias estaduais existem também as
municipais, que sao na maioria em leito natural, e que fazem a interligacéo
entre os distritos e as localidades de Tabuleiro.

Em relacdo aos transportes utilizados no municipio sdo dos mais
diversos, havendo veiculos movidos a gasolina, alcool, diesel e gas natural.
Assim também como carrocas a tragdo animal, que sdo utilizadas para
transporte de carga e pessoas, principalmente no interior do municipio.

O numero de domicilios total segundo os dados do Censo 2000 do
IBGE (Perfil Basico Municipal do IPECE, 2007), para o municipio € o seguinte
(Tabela 25):

Tabela 8: Municipios e Média de Moradores Por Domicilio — 2000.

N° de Domicilios Média de Moradores
Urbano Rural Urbano Rural
Tabuleiro do 4.256 2.823 3,71 3,98
Norte
Total 7.079 3,82

FONTE: Perfil Basico Municipal (IPECE, 2007).

As formas habitacionais no municipio sdo variadas. Grande parte
ainda preserva uma arquitetura antiga (principalmente as igrejas) com grandes
casarbes tanto em chacaras, sitios e fazendas como também na sede
municipal.

A maior parte da populacdo de Tabuleiro do Norte utiliza-se da rede
geral para seu abastecimento d’agua. Isto mostra que o municipio esta se
desenvolvendo e se urbanizando, trazendo mais comodidade e melhoria de
vida para esta populacao.

Em relacdo ao esgotamento sanitario aqueles que se utiliza de rede
geral ainda é uma pequena parcela da populacdo. A maioria utiliza-se de fossa
rudimentar, enquanto outra grande parcela ainda ndo tem sequer instalacdes

sanitarias.
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O Municipio de Tabuleiro do Norte apresenta um consumo faturado de
energia que representa apenas 0,25% do consumo total do Estado até o ano
de 2006, segundo a Companhia Energética do Ceara - COELCE. (Tabela 17)

Tabela 9: Consumo Faturado de Energia Segundo as Classes de Consumo (Mwh) — 2006.

Classes Tabul((elvlf‘(,)v S)Norte Cearé (Mwh)
Residencial 6.755 2.177.511
Industrial 406 1.540.348
Comercial 1.904 1.205.703
Rural 4.448 579.399
Publicos 2.711 893.504
Préprio 04 10.213
Revenda - 3.413
TOTAL 16.228 6.410.091

FONTE: COELCE in Anuério Estatistico do Ceara (IPECE, 2007).

5.4.5 Aspectos Econbmicos

O PIB do Municipio de Tabuleiro do Norte representa apenas 0,19 %
do PIB a preco de mercado do Ceara. O setor dos servicos € 0 que apresenta
maiores taxas no municipio. H4 atualmente ndo sé nem Tabuleiro, mas em
todo o Estado do Ceard uma tendéncia ao crescimento na economia terciaria
de servigos.

A atividade agricola desse municipio representa a economia primaria e
caracteriza-se principalmente pelo cultivo de frutas como a banana, o liméo, a
castanha e o mamao, e também de grdos como o milho, sorgo, e o feijdo. Em
relacdo aos produtos extrativos, destaca-se pela producdo de lenha, madeira
em tora, carvao vegetal e a carnauba, que produz tanto a cera como o po.
Quanto aos recursos minerais foi registrada a ocorréncia de calcario na regiao
entre Limoeiro e Tabuleiro do Norte.

Também como economia primaria, a pecuaria destaca-se
principalmente pelos rebanhos bovinos, ovinos e de galos, frangos, pintos e
galinhas. Além dos outros tipos de criacdo de animais como suinos, caprinos,
equinos, etc. A pecuaria € de grande importancia para a economia do

municipio, destacando se pela bovinocultura de corte intensiva e semi-
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intensiva, bovinocultura de leite intensiva e semi-intensiva, caprino cultura para
corte semi-intensiva. Destaca-se ainda a apicultura como uma onerosa
vocagao econdémica do municipio.

Em relacdo & economia secundaria, conforme os dados da Secretaria
da Fazenda - SEFAZ (IPECE, 2007) em 2006, este setor contava com 69
industrias ativas, sendo, 05 do ramo de Construcéo Civil 01 de utilidade publica
e 63 industrias de transformacdo sendo estas as principais na economia
secundaria deste municipio.

O municipio destaca-se principalmente pela quantidade de industrias
de transformacdo, com grandes empresas, principalmente nos ramos
alimenticio, destacando o setor de doces, e no ramo de confec¢gbes. Merece
destaque também o setor metal-mecanico.

Em relacdo ao setor terciario de comercio e servicos, o total de
empresas revela a tendéncia de desenvolvimento destes setores,
principalmente do comercial. Em Tabuleiro do Norte até o ano de 2006 existiam
299 estabelecimentos comerciais cadastrados, sendo destes 07 de comércio
atacadista, 290 varejistas e 02 de reparacdo de veiculos e objetos pessoais e
de uso doméstico. Sem duvida ha um grande destaque para 0 comércio de
varejo, ndo sO neste municipio, mas uma tendéncia de crescimento em todo o
Estado do Cearé.

A atividade turistica apesar de pequena se faz presente como
instrumento de insercdo social e de desenvolvimento econémico,
complementando o setor da economia terciaria de Tabuleiro do Norte. O
municipio possui uma certa estrutura com 03 hotéis, e 01 dormitdrio (prefeitura
de Tabuleiro, 2008) além de restaurantes e lanchonetes para abrigar visitantes
a passeio e turistas a negocios, que vem ao municipio com fins de trabalho.

Os intermediarios financeiros existentes em Tabuleiro do Norte
compreendem 03 estabelecimentos bancérios, divididos em 02 agéncias e 01
posto (BACEN — Banco Central, 2006), para fins de intermediacdes financeiras

da populacéo.

5.4.6 Sinopse Socioecondmica da Localidade de Sao Geraldo

Avenida Santos Dumont, 423 — Centro. CEP 60.150-160 — Fortaleza/Ceara. Fone (85) 3094.4458 cel. (85) 8845.6591 CNPJ
08.171.174/0001-29 - e-mail — geobrasilce@yahoo.com,br

48



RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GeoBrasil

A localidade de S&o Geraldo constitui-se a area de influéncia direta do
empreendimento e esta localizada a aproximadamente 245 km da capital,
Fortaleza. Na area direta do empreendimento as familias vivem basicamente
da agricultura, do feijao e do milho; e da pecuéria com a criacdo dos caprinos,
ovinos e galinhas. A Unica fonte de emprego da comunidade € a empresa
Carbomil, que emprega praticamente 97% das pessoas empregadas. Fora
estes s6 ha empregados: 01 agente de saude, 01 auxiliar do posto em Pedra
Preta e 01 Professora.

Por ser uma comunidade pequena e praticamente sem estrutura 0s
moradores recorrem para as comunidades vizinhas principalmente a de Pedra
Preta que se localiza a 10 km de S&o Geraldo e para Santo Antonio Alves a 8
km.

A Unica escola da prefeitura que havia na comunidade fechou e os
alunos precisam se dirigir para as localidades de Santo Antonio Alves e Pedra
Preta para concluirem seus estudos de ensino infantil e fundamental, onde
também é oferecido a educacdo de Jovens e adultos - EJA. Nenhuma das
escolas possui quadras de esporte. Ja o ensino medio é realizado na sede de
Tabuleiro do Norte.

Para o transporte dos estudantes a prefeitura disponibiliza 6nibus
diariamente que os lava para ambas as localidades.

Na localidade de S&o Geraldo ndo existe nenhum estabelecimento de
saude de qualquer tipo. Os enfermos dirigem-se a Pedra Preta para receber
algum tipo de atendimento. H4 somente uma agente de saude do Programa de
Saude da Familia-PSF que visita as familias regularmente prestando
atendimento basico previsto no programa.

Dentro do periodo de cada més existem dois dias destinados a coletas
de sangue para exames pedidos pelo médico. A vacinagdo de criangas, idosos
e adultos é feita regularmente no posto, onde ha também a distribuicdo de
remédios para alguns tipos de enfermidades, hiper-tensos e distribuicdo
também de anticoncepcionais.

Na comunidade néo existem telefones fixos domésticos e nem
telefones publicos. A Unica forma de comunicagéo via fone sdo os celulares
gue também somente recebem cobertura da operadora TIM. Também nao

existe postos nem presenca de correios ou carteiros. As correspondéncias
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chegam até a sede de Tabuleiro e de |4 sdo anunciadas por radio para a
comunidade.

As radios locais que oferecem sinal sdo a Vale do Jaguaribe, radio
Russas e educadora de Limoeiro. Quanto as radios de Fortaleza algumas
conseguem transmitir-se até a localidade como a FM 93 e Jangadeiro. O sinal
de TV somente é alcancado com qualidade com o uso de antenas parabdlicas,
sem estas o0 sinal € muito fraco é s6 consegue transmitir a rede globo e com
péssima transmissao.

As opcOes de lazer sdo praticamente inexistentes, havendo somente
nos periodos de chuva, banhos nas aguas acumuladas nas pedreiras, onde
principalmente as criangas e adolescentes se utilizam deste recurso para fins
de lazer. Outra opcdo € o jogo de futebol, improvisado em terreno natural,
pelos préprios moradores do local.

N&o existe na localidade, restaurantes ou lanchonetes, somente um bar
gue vende alguns tipos de bebidas alcodlicas e doces e refrigerantes.

Na localidade ndo h& ruas definidas ou projetadas, sao todas em
terreno natural de forma desordenada. Também nédo existem pracas e as casas
sdo todas muito simples de alvenaria basica e algumas também de taipa.

O abastecimento de agua da localidade é feito através de um poco que
bombeia agua para uma caixa d’dgua central e posteriormente para as
residéncias. Todo o encanamento foi feito pelo suor dos moradores, que
pagam somente a conta de energia pelo motor da bomba. A agua tem boa
vazao e nunca falta, apesar de apresentar ruim qualidade, com bastante
sedimentos argilosos. Alguns moradores possuem cisternas para acumular
agua da chuva.

Quanto aos residuos domiciliares, ndo existe esgotamento sanitario,
somente alguns possuem fossas e a grande maioria libera seus residuos a céu
aberto. N&o existe coleta de lixo da prefeitura, os moradores precisam queimar
e/ou enterrar seus residuos solidos, e alguns jogam também a céu aberto.

A estrada que chega até a comunidade € em terreno natural coberto
com brita, obra realizada pela Carbomil para beneficiar os moradores do local.

A energia elétrica é transmitida Pela Companhia Energética do Cearéa
COELCE. A unica forma de transporte na localidade séo carros particulares,

como por exemplo, uma Van que faz o percurso entre Sdo Geraldo e Tabuleiro
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ou para Limoeiro também, cobrando um valor de 8,00R$ ida e volta.

Existem

ainda algumas motos particulares que também transportam passageiros. Nao

ha 6nibus que chegue ao local.
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CAPITULO 06. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS

IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1 Consideracoes Gerais

A identificacdo dos impactos, de maneira geral, é tarefa complexa e
pessoal, em funcdo da quantidade variedade de impactos que podem vir a
serem gerados, pélos inumeros tipos de acdes, em diferentes sistemas
ambientais, e de suas possiveis variacdes, correcdes ou modificacdes técnicas,
passiveis de existir dentro da realidade brasileira.

A Resolucdo CONAMA n° 001/86 estabelece como uma das atividades
técnicas do Estudo de Impacto Ambiental a "analise dos impactos ambientais
do projeto e de suas alternativas, através de identificacdo, previsdo da
magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes,
discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos),
diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazo, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais.” (Art. 6°, II).
do

empreendimento e ao sistema ambiental foi possivel a partir da elaboracéo de

A Identificacdo dos parametros pertencente as acoes

dois “check lists”, onde estdo dispostos os componentes do empreendimento
proposto e listados os componentes do sistema ambiental da area de influéncia

funcional, susceptiveis a modificacdes. Ver Tabelas 11 e 12.

Tabela 10: Listagem das ac¢bes e das fases do empreendimento no projeto de extracdo de
calcario em S&o Geraldo.

Fase de Implantacdo

Fase de Estudos

Infra-Estrutura Preparacao

1. Levantamento de Dados 6. Obras Civis 9. Preparacao do Pétio de estocagem
2. Levantamentos Topograficos | 7. Abastecimento d’agua 10. Desmatamento da frente de lavra
3. Sondagens e energia elétrica 11. Remocéao do solo
4. Pesquisa Mineral 8. Recuperacéo de 12. Estocagem do Material
5. Estudos Ambientais acessos 13. Drenagem da cota inferior da lavra
14. Locacao de equipamentos
Fase de Operacao Fase de Pé6s Lavra
Lavra Apoio Lavra Apoio
15. Perfuracéo do Minério 17. Carregamento 19. Frente de Lavra 21. Acessos

16. Desmonte do Minério

18. Transporte

20. Praca de Lavra

22. Servidoes
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Tabela 11: Listagem dos componentes do sistema ambiental da area de influéncia funcional do
projeto de extracao de calcario em Sao Geraldo, Tabuleiro do Norte.

MEIO FISICO MEIO SOCIO-ECONOMICO
GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA CONTEXTO SOCIAL

Recurso Mineral Valores Paisagisticos
Eroséo Uso e Ocupacéo do Solo
Sedimentacao Riscos Induzidos (Acidentes e Saude)
Morfologia POPULACAO

SOLO Nivel de Emprego
Disponibilidade de solo Aspectos Culturais
Movimento de massas Opinido Publica
Uso e Ocupacido Nivel de Vida

AGUAS ECONOMIA
Aguas Superficiais Economia Mineral
Aguas Subterraneas Arrecadacao Tributaria

ATMOSFERA Comércio
Nivel de Ruidos Valores das Propriedades
Material Particulado Agricultura e Pecuaria
Microclima INFRA-ESTRUTURA
MEIO BIOTICO Transporte

FLORA Construcgéo Civil
Caatinga Arbustiva Aberta Rede Elétrica e Telecomunicagdes
Campos Antrépicos Saneamento Basico
Areas de Reflorestamento Educacéo

FAUNA
Mastofauna
Herptofauna
Ornitofauna

6.2 Metodologia Utilizada

Desenvolvendo o raciocinio empregado na legislacéo, pode-se afirmar
gue para a previsdo e medicdo dos impactos nos componentes fisicos do meio
ambiente, existem inUmeras abordagens cientificas que utilizam técnicas a
muito conhecidas como modelos matematicos analiticos, estatisticos
probabilisticos, etc. Existe uma grande variedade de modelos de avaliacdo de
impacto ambiental, mas sdo poucos 0s que estdo sistematizados, sdo eles o
Overlay Mapping (Sobreposicédo de Cartas Tematicas); a Listagem de Controle
(checklist) e as Matrizes Causas — Efeitos.

Para avaliacdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis, nas
areas de influéncia direta e indireta do Projeto de extracdo de calcario em Séo
Geraldo, foi utilizado o método matricial (Matrizes Causas — Efeitos), através de
duas fases principais.

A primeira trata da identificacdo inicial das acdes da atividade de

mineracdo e dos componentes do sistema ambiental na area de influéncia
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funcional, seguida da avaliacdo matricial dos impactos ambientais identificados
elou previsiveis e efetuando-se a avaliagcdo descritiva dos impactos. Na
segunda fase, procede-se a discussdo dos resultados da avaliagdo dos
impactos ambientais, feita pela avaliacdo matricial e analise dos impactos.

Entre as matrizes mais conhecidas encontra-se a matriz de Leopold L.
B., et. al.,, 1971, elaborada para o servico Geoldgico do Interior dos Estados
Unidos, que sofreu algumas alteragbes em funcdo de melhor adequéa-la aos
objetivos deste estudo. O principio basico da matriz de Leopold consiste em,
primeiramente assimilar todas as possiveis interacdes entre as acdes e 0s
fatores ambientais para em seguida estabelecer em uma escala que varia de 1
a 10, a magnitude e a importancia do cada impacto, indicando se o0 mesmo é
positivo ou negativo.

O método matricial é utilizado para a identificacdo dos impactos a
serem gerados pelas acdes do empreendimento proposto sobre o sistema
ambiental que o comporta, considerando a &rea de influéncia funcional do
empreendimento. Esse método proporciona o disciplinamento na pesquisa de
possibilidades de impactos.

A Matriz de Valoracdo dos Impactos Ambientais no empreendimento
em questao esta representada em anexo, neste estudo.

Pode-se constatar que os efeitos adversos estdo concentrados no meio
fisico e bibtico, enquanto os impactos benéficos predominam no meio socio-
econdmico. Observa-se ainda que a implantacdo do gerenciamento ambiental
neutralize e/ou minimiza os impactos adversos gerados pela atividade do
projeto e sdo fundamentais para tomada de decisdo quanto a implementacao
ou ndo do Empreendimento.

Cada célula matricial € dividida em quatro campos, destinados a
valorizacdo de atributos do impacto considerado. A seguir é apresentado um
guadro com a conceituacdo dos atributos - Carater, Magnitude, Importancia,
Duracéo - utilizados por Dote Sa, T.; Olimpio, M. L. D.; Tedfilo, R. A. M. & Fava
li, J. C. (Dote S&, T., 1995) para a caracterizacdo dos impactos na avaliacédo
dos impactos ambientais causados na area do projeto (Tabela 42).

Para aqueles impactos investigados, mas que nao podem ser de
imediato qualificado como benéficos ou adversos, uma vez que o carater

dependera de fatores ainda desconhecidos ou nao definidos, ou aqueles cuja
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ocorréncia nao permite uma previsdo exata, sera considerado atributo de
carater indefinido. Nas quadriculas das células onde foram apostos os
impactos de carater indefinido, serdo preenchidas com o simbolo “0” (zero).

No sentido de propiciar uma melhor visualizagdo da dominancia do
carater dos impactos, foram utilizadas as cores verde, vermelha e amarela,
para destacar as células matriciais onde foram identificados, respectivamente,
0s impactos de carater benéfico, de carater adverso, e de carater indefinido,
conforme ilustra a Figura 04 abaixo.

IMPACTOS COR MAGNITUDE

Grande

Benéficos { Média

Pequena

Grande

Média

Adversos Pequena

Indefinidos

Figura 4: Legenda de cores das células matriciais. As tonalidades escura, média e clara, das
cores verde e vermelha correspondem, respectivamente, a magnitude grande,
média e pequena do impacto identificado ou previsivel.

No corpo da matriz pode ser encontrado um numero consideravel de
células vazias, visto que nem todas as ac¢des do empreendimento irdo interferir-
nos diversos parametros ambientais considerados, muito embora a
possibilidade de impactos devera ter sido analisada para todas as células.
Dessa forma, o centro dessas células sera marcado com um ponto, indicando

gue a possibilidade de impacto foi avaliada.
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Tabela 12: Conceituagéo dos Atributos Utilizados no “Check list” e Definicdo dos Parametros de
Valoragéo dos Atributos.

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGAO simBoLO
BENEFICO
Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
considerado.
CARATER ADVERSO
Expressa a alteragdo ou | Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
modificacdo gerada por uma | considerado.
acdo do empreendimento | INDEFINIDO
sobre um dado componente | Quando o efeito esperado pode assumir carater adverso ou
ou fator ambiental por ela | benéfico, dependendo dos métodos utilizados na execucdo da
afetado. acdo impactante, ou ainda da interferéncia de fatores +/-
desconhecidos ou ndo definidos. Os impactos indefinidos passam
a assumir o carater benéfico ou adverso mediante monitoramento
ambiental.
PEQUENA
Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, P
MAGNITUDE inalterando o fator ambiental considerado.
Expressa a extensdo do [MEDIA
impacto, na medida em que se | uando a variag&o no valor dos indicadores for expressiva, porém
atribui uma valoracdo gradual [ sem alcance para descaracterizar o fator ambiental considerado. M
as variacdes que as acdes
poderdo produzir num dado
componente ou fator ambiental | GRANDE
por ela afetado. Quando as variagfes no valor dos indicadores for de tal ordem G
que possa levar & descaracterizacdo do fator ambiental
considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e
em relacdo aos demais impactos, ndo implica na alteragdo da 1
gualidade de vida.
IMPORTANCIA MODERADA N .
Estabelece a significancia ou o A mtensplade do impacto sobre 0 meio ambiente e em _rela(;ao aos
quanto cada impacto & outros impactos, assume Q|mensoes_ recuperaveis, quand_o 2
importante na sua relacio de adversq, para a q_ueda da qualldafj_e de vida, ou assume melhoria
interferéncia com o  meio da qualidade de vida, quando benéfico.
ambiente, e guando
comparado a outros impactos. S',GN'H,CAT'VA . L i . .
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e
junto aos demais impactos, acarreta como resposta social, perda 3
guando adverso, ou ganho quando benéfico, da qualidade de vida.
CURTA
Existem as possibilidades da reversdo das condi¢cdes ambientais
anteriores a agdo, num breve periodo de tempo, ou seja, que 4
imediatamente apds a conclusdo da agéo, haja a neutralizagao do
~ impacto por ela gerado.
DURAGCAO >
- : MEDIA
E o registro de tempo de E srio d " iodo de t 5
permanéncia  do  impacto | | necessario decorrer um certo periodo de tempo para que o
depois de concluida a acdo impacto gerado pela acdo seja neutralizado.
que o gerou. LONGA .
Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do
impacto, apos a conclusdo da acdo que o gerou. Neste grau serdo 6
também incluidos aqueles impactos cujo tempo de permanéncia,
apos a conclusédo da acéo geradora, assume um carater definitivo.
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6.3 Andlise dos Resultados da Avaliacao dos Impactos

O modelo da matriz de interagdo “causa x efeito” empregado,
contempla 1.360 possibilidades de andlises de impactos ambientais dos quais
532 foram analisados, subdivididos em duas avaliacbes setoriais: SEM o
Gerenciamento Ambiental, com 297 impactos analisados e COM o

Gerenciamento Ambiental, com 235 impactos analisados.

6.3.1 Impactos SEM Gerenciamento Ambiental

Os impactos sem o gerenciamento ambiental se referem a todas as
fases em que serd submetido o empreendimento, ou seja, a fase de estudos e
a fase da mineracéo, partindo da implantacdo, operacdo e o pos lavra. Mais
adiante sera explanado os impactos gerados nessas diferentes fases.

Dos 297 impactos identificados ou previsiveis 87 sdo de carater
benéfico, 159 adversos e 51 sdo indefinidos. Quanto ao atributo magnitude,
temos 29 de grande magnitude, 130 de média e 83 de pequena magnitude. Em
relacdo a importancia, temos 83 com impactos de importancia significativa, 129
de importancia moderada e 85 de importancia ndo significativa. Ja a duracao
desses impactos esta distribuida com: 75 de longa duracao, 84 intermediéarias e

85 com duracao pequena.

CARATER MAGNITUDE

200+

Efeitos

Intensidade

W BENEFICO B ADVERSO O INDEFINIDO B GRANDE m MEDIA 0 PEQUENA
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IMPORTANCIA DURACAO

200+

200

Intensidade
Intensidade

B LONGA B INTERMEDIARIA O CURTA

I SIGNIFICATIVA B MODERADA O NAO SIGNIFICATIVA

Figura 5: Avaliacdo dos Impactos Sem o Gerenciamento Ambiental.

6.3.2 Impactos COM Gerenciamento Ambiental

O Gerenciamento Ambiental corresponde a evolucdo da
implementacdo das medidas preconizadas no presente estudo ambiental,
avaliando, periodicamente, seus efeitos/resultados e propondo, quando
necessario, alteracdes, complementacdes e/ou novas acdes e atividades aos
planos originais. Estabelece de forma continua a avaliacdo e o controle dos
impactos ambientais efetivos inerentes aos processos da mineracao e,
sobretudo visa por em prética as ac¢fes para um efetivo equilibrio ambiental.

Dos 235 impactos identificados ou previsiveis 186 sdo de carater
benéfico, 40 adverso e 9 sao indefinidos. Quanto ao atributo magnitude, temos
77 de grande magnitude, 90 de média e 59 de pequena magnitude. Em relacéo
a importancia, temos 87 com impactos de importancia significativa, 90 de
importancia moderada e 50 de importancia ndo significativa. Ja a duracéo
desses impactos esta distribuida com: 124 de longa duracéo, 65 intermediarias

e 37 com duracao pequena.
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Figura 6: Avaliacdo dos Impactos Com o Gerenciamento Ambiental.
6.3.3 Sintese Conclusiva

No somatério total dos impactos ambientais gerados pelo
empreendimento, ou seja, 532 impactos identificados ou previsiveis, 273
(51,3%) sdo de carater benéfico, 199 (37,4 %) sdo de carater adverso e 60
(11,3%) séo de carater indefinido. Quanto ao atributo magnitude, os impactos
distribuem-se em 106 (22,6%) de grande magnitude, 220 (47,0%) de média
magnitude e 142 (30,3%) de pequena magnitude.

Ainda relativamente a esses impactos, quanto ao atributo importancia,
121 (25,5%) possuem importancia significativa, 219 (46,1%) de importancia
moderada e 135 (28,4%) n&o significativa e com referéncia ao atributo duracéo,
observa-se que 199 (42,3%) terdo longa duracédo, 149 (31,7%) sdo de média
duracéo e 122 (26,0%) de duragéo pequena.
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Figura 7: Avaliacdo dos Impactos Totais.
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Tabela 13: Distribuicdo dos impactos ambientais identificados na area do Projeto de Extracdo de Calcario em Sdo Geraldo, Tabuleiro do Norte-Ce.

SEM GERENCIAMENTO AMBIENTAL (SGA)

CARATER MAGNITUDE IMPORTANCIA DURAQAO
BENEFICO ADVERSO INDEFINIDO GRANDE MEDIA PEQUENA | SIGNIFICATIVA MODERADA SIGNI’;l:IA(SATIVA LONGA INTERMEDIARIA CURTA
87 159 51 29 130 83 34 129 85 75 84 85
SOMA S +- S PIMIG s 1/2/3 S L/Interm/C
246 51 242 248 244
GERENCIAMENTO AMBIENTAL (GA)
CARATER MAGNITUDE IMPORTANCIA DURAQAO
BENEFICO ADVERSO INDEFINIDO GRANDE MEDIA PEQUENA | SIGNIFICATIVA MODERADA SIGNI':IZIIACSATIVA LONGA INTERMEDIARIA CURTA
186 40 9 77 90 59 87 90 50 124 65 37
S +/- S +- S PIMIG s 1/2/3 S L/Interm/C
226 9 226 227 226
SOMATORIO TOTAL (SGA + GA)
CARATER MAGNITUDE IMPORTANCIA DURACAO
BENEFICO ADVERSO INDEFINIDO GRANDE MEDIA PEQUENA | SIGNIFICATIVA MODERADA SIGNIl;l:IA(SATIVA LONGA INTERMEDIARIA CURTA
273 199 60 106 220 142 121 219 135 199 149 122
S +/- S+- S PIMIG > 1/213 S L/Interm/C
472 60 468 475 470
SOMATORIO DOS IMPACTOS ()
CARATER MAGNITUDE IMPORTANCIA DURAQAO
BENEFICO ADVERSO INDEFINIDO GRANDE MEDIA PEQUENA | SIGNIFICATIVA MODERADA SIGNI':IZIIACSATIVA LONGA INTERMEDIARIA CURTA
273 199 60 106 220 142 121 219 135 199 149 122
IMPACTOS PERCENTUAIS (%)
CARATER MAGNITUDE IMPORTANCIA DURAQAO
BENEFICO ADVERSO INDEFINIDO GRANDE MEDIA PEQUENA | SIGNIFICATIVA MODERADA SIGNI,;IZ/IACS-\TIVA LONGA INTERMEDIARIA CURTA
14,0 10,2 31 54 11,3 7,3 6,2 11,3 6,9 10,2 7,7 6,3
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6.4 Analise da Avaliacao dos Impactos Ambientais

Na area de influéncia funcional do empreendimento localizado na parte
ocidental da Chapada do Apodi, em terras cearense, a analise da avaliacdo dos
impactos ambientais, considerando-se que na matriz foram utilizados quatro
atributos com seus respectivos parametros de avaliacdo e mostra claramente a
importancia do gerenciamento ambiental nos impactos analisados, pois sem isto, a
area poderd sofrer danos irreparaveis.

Assim, sem o devido gerenciamento ambiental proposto, a analise global
da avaliacdo dos impactos ao meio ambiente mostra que as adversidades geradas
pela mineragcéo de calcéario, sédo superiores aos beneficios, constatacdo que pode
inviabilizar o empreendimento, em termos de qualidade ambiental.

Espera-se também que com a execusdo desse monitoramento, 0S
impactos indefinidos na avaliacdo matricial, possam revelar-se positivos em sua
grande maioria, propiciando melhores condi¢des quanto a viabilidade ambiental do
empreendimento, esperando-se também que, com a adocdo dos programas
propostos, para controle ambiental e de recuperacéo de areas degradadas, venha
a ocorrer uma invasao de valores, passando os impactos positivos a dominar
sonre 0s negativos, conferindo entdo ao Projeto de Extracdo de Calcario em Séo
Geraldo, Tabuleiro do Norte-Ce, em suas areas de influéncia direta e indireta,
plena viabilidade, tanto no aspecto técnico, quanto relativamente ao meio

ambiente.

6.5 Analise Matricial das Fases do Projeto de Mineracdo e o Sistema

Ambiental

Os resultados da avaliacdo matricial, considerando-se tanto as fases de
estudo como as diversas fases envolvidas nas atividades de mineragdo como
Implantacéo (Infra-estrutura e Preparacéo), Operacao (Apoio e Lavra) e Pos-Lavra

(Lavra e Apoio), e seus efeitos na area de influéncia do sistema ambiental do
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empreendimento, sdo analisados a seguir. Vale lembrar que essa analise estao

restritos as fases sem o gerencimanto ambiental.

Na Fase de Estudos, foram analisados 165 possibilidades de impactos,

constatando-se 61 impactos, dos quais 23 sao indefinidos e ndo serdo objeto de
analise.

Como o Meio Sdcio-Econdmico é o sistema ambiental com o maior
componente listado, sempre se destaca como 0 mais afetado, neste caso, obteve
uma incidéncia de 23 impactos, dos quais 19 sdo benéficos e 4 sdo adversos, em
muito favorecendo os moradores locais, devido a criacdo de oportunidade de
empregos, com expectativa da melhoria de vida e o comércio torna-se em
consequencia mais ativo, melhorando a perspectiva de arrecadacdo de tributos
publicos e aumentando, assim, a opinido positiva da populacéo.

Temos apdés o Meio Fisico, com 11 impactos, sendo 8 benéficos e 3
adversos. As adversidades geradas sao devidas a perda da qualidade do ar, pela
presenca de material particulado, além da poluicdo sonora causada nesta fase,
por menor que seja, e destaca-se entre os benéficos, para a maior parte dos
componentes desse sistema ambiental, os estudos ambientais na area, que
promovem solucgdes praticas para minimizacao dos impactos gerados.

No Meio Biolégico com 7 impactos, 6 benéficos e apenas 1 adverso, sdo
semelhantes aos impactos gerados no meio fisico, sendo os estudos ambientais

um 6timo mecanismo para melhoramento da qualidade ambiental.

Dentro da Fase de Mineracéo propriamente dita, temos na Fase de Implantacao,

297 possibilidades de impactos, dentre os quais foi constatado 154 impactos,
sendo que 18 deles sao indefinidos e também néo serdo objeto de analise.

Assim como na fase de Estudos o Meio Sdcio-Econdmico destaca-se
como o mais afetado, com incidéncia de 62 impactos, dos quais 32 sédo benéficos
e 30 sdo adversos. Também seguindo a fase anterior, os moradores locais serao

favorecidos com a criagdo de oportunidade de empregos e expectativa da
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melhoria de vida, melhorando também a opinido publica em algumas fases. Os
principais impactos adversos estdo inerentes ao contexto social desta fase, pois a
impantacdo deste empreendimento causard mudancas paisagisticas, podendo
causar uso desordenado do solo, além dos riscos induzidos que praticas
inadequadas podem causar.

JA o Meio Fisico, com 46 impactos, tem em sua maioria impactos
adversos, com 43 impactos e apenas 3 benéficos. Como nesta fase estdo a
remogdo de material, estocagem de solos, dentre outros, sempre geram
adversidades pois causam poluicdo sonora, visual e do ar devido ao material
particulado; e os trés impactos benéficos gerados estdo ligados principalmente a
derenagem das aguas pluviais, melhorando os aquiferos e corregos superficiais.

No Meio Biologico com 28 impactos, sendo 6 benéficos e 22 adverso, sdo
causados principalmente pela desmatamento da area de lavra, mesmo esta lavra
estando em locais com pouca vegetacao visto que o minério aflora em grande
maioria. O principal impacto direto que pode acontecer com relacdo a fauna, séo
os ruidos (impacto na atmosfera - sonoro), que espanta alguns animais da regiao.
Isto, por sua vez, reflete de modo “indireto” na relacdo com alguns moradores da

regido - dificulta a caca.

Na Fase de Operacdo foram admitidos e analisadas 132 possibilidades de

impactos, tendo sido constatados 47, dos quais 3 sao indefinidos e nao
serdo comentados.

O Meio Sdécio-Econbmico ainda continua sendo o mais afetado, que sofre
a incidéncia de 22 impactos, dos quais 13 sdo adversos e 9 benéficos. Esses
benéficos tem repercussdo favoravel na geracdo de empregos, incremento do
comércio e aumento da arrecadacao tributaria; ja as adversidades produzidas, que
sdo maioria, sdo decorrentes principalmente da possibilidades de acidentes e
riscos a saude dos trabalhadores na exploragéo do calcario.

Seguindo a mesma ordem, temos o Meio Fisico com 16 impactos, sendo

todos adversos, fazendo com que esta fase seja a que causa maiores danos
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ambientais, especialmente no que diz respeito a perda da qualidade do ar, pela
presenca de particulas e gases, gerado pelos equipamentos operacionais, e perda
da qualidade das aguas superficiais e subterraneas, devido ao desmatamento e
decapeamento do estéril, acdes estas que podem comprometer a estabilidade dos
taludes e favorecer 0s processos erosivos.

O Meio Biologico € muito afetado adversamente nesta fase tendo sido
detectados 6 impactos, todos adversos. A flora e a fauna terrestre sdo as mais
atingidas, devido a perda significativa da cobertura vegetal e a fauna em razao dos
ruidos migrard para novas areas, onde dispora de condicdes semelhantes,

existentes antes da implantac&do do projeto mineiro.

Durante a Fase Po6s-Lavra foram também admitidas 132 impactos, mas apenas 36

foram caracterizado, dos quais 6 sdo benéficos, 21 adversos e 7 neutros.

O Meio Socio-Econémico, com 20 impactos, sendo 7 benéficos e 13
adversos. Essa fase sera afetada pela sensivel baixa na oferta de empregos, com
decréscimo do poder aquisitivo dos habitantes locais e, consequentemente, menor
ritimos das atividades comerciais e ainda estagnacdo de economia local, com
repercussao maior na arrecadacdo de impostos. Por outro lado, as comunidades
locais ganhardo com a infra-estrutura local desenvolvida na regido como estradas
e outras obras civis.

O Meio Fisico com todos os 8 impactos negativos, devido as manutencdes
pouco satisfatorias das estradas de acesso, das cavas das minas e do depdsitos
de bota-fora, serdo componentes das atividades da exploragdo mineral mais
atingidas, quando cessarem os trabalhos mineiros, pois averd em decorréncia
uma deterioracédo genérica em suas condi¢cdes de preservacao.

A Tabela 18 é apresentada uma sintese da Avaliacdo Matricial baseada
no conceito de Correlacdo “causa x efeito”, onde o Meio Socio Econémico aparece
omo o mais afetado pelos impactos gerados ou possiveis, perfazendo um total
del58 impactos, com um pequeno dominio dos impactos benéficos sobre os

adversos, e pelo qual a mineracéo pode proporcionar alteracées nas condicdes de
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vida dos habitantes locais, que possam ter chances de desfrutar uma vida mais
saudavel, sem abandonar seus ambientas naturais, embora possa haver impactos

adversos nos valores paisagisticos e 0 uso e ocupagéo do solo.

Tabela 14: sintese da Avaliacdo Matricial do Projeto de Extracdo de Calcario em Sdo Geraldo,
Tabuleiro do Norte-Ce.

Sisitema

Ambiental Meio Meio Meio Sdécio- Total de
g L A Impactos por
Fisico Biolégico Econémico
cada Fase
Fases

do Projeto + . 0 + . 0 + - 0 + - 0
Fase de Estudo 08 03 03 06 01 00 19 04 17 33 08 20
Fasede 03 | 43 | 05 | 06 | 22 | 04 | 32 | 30 | 09 | 41 | 95 | 18
Impantacao
Fase de Operacdo 00 16 02 00 06 00 09 13 01 09 35 03
Fase de Pés-Lavra 00 08 03 00 00 00 07 13 04 07 21 07
Sub-Total 11 70 13 12 29 04 67 60 31 90 | 159 | 48
Total de Imp_actos 94 45 158
por cada Meio
Total_ de Impacos 297
Analisados

Aparece a seguir como o0 segundo mais impactado o Meio Fisico onde a
predominancia dos impactos € amplamente de carater negativo, ao contrario do
anterior, e pelo qual a mineragdo pode proporcionar alteragao irreversiveis na area
do empreendimento, estando incluidos entre todos os considerados indefinidos,
gue no decorrer da vida util do empreendimento poderdo eventualmente passar a
ser benéficos ao meio ambiente do empreendimento. Os componentes do meio
natural mais afetados pelos impactos adversos sao a Atmosfera e a Geologia.

O meio ambiente que apresenta menor nimero de impactos € o Meio
Biol6gico que é impactado mais no inicio dos trabalhos de exploragédo mineral,

tratando-se, todavia, de efeitos ndo muito intensos e que ao final do
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empreendimento podem inclusive ser modificados, mediante a adocédo de planos
de controle ambientale principalmente de recuperacao de areas degradadas.

Os gréficos apresentados nas Figuras 08 a 12 sintetizam e ilustram bem
os resultados do estudo ambiental feito para o Projeto de Extracdo de Calcéario em
Séo Geraldo, Tabuleiro do Norte-Ce, analisando-se as fases do projeto e
respectivas acfes impactantes contra os componentes da atividade mineraria

apresentados e discutidos anteriormente.

MEIO FiSICO
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FASES DA MINERAGAO

= IMPACTOS (+) B IMPACTOS (-) 0 IMPACTOS (0)

Figura 8: Histograma dos resultados da andlise matricial. Fases do Empreendimento X Meio Fisico.

A fase da mineracdo associada a sua parte operacional, principalmente
aguela denominada de Implantagdo pe a que mais adversamente atinge o Meio
Fisico, seguida pelas atividades de lavra e manuseio do calcario e do
decapeamento do estéril.
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MEIO BIOLOGICO
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Figura 9: Histograma dos resultados da andlise matricial. Fases do Empreendimento X Meio
Biolégico.

O Meio Bioldgico giue também é muito impactado na fase de Implantacao,
com as atividades de Operacao, ou seja, lavra, sofre efeito de modificacées nao
muito intensas e que sdo recompensadas na Fase Pdés-Lavra, quando a fauna
retorna ao seu ambiente original, apés ter dele se ausentado, em decorréncia do
ecesso de ruidos originados pelos equipamentos de extracdo e transporte do
calcario, bem como pelas detonac¢des necessérias ao desmonte racional do corpo
de minério.

A flora também foi um tanto quanto sacrificada ao inicio das atividades,
guando da limpeza, com desmatamento de determinadas parcelas da area
contendo minério, sera bastante favorecida quando ao final da extragdo e mesmo
ao longo dos trabalhos, for implantado o programa de revegetacdo préximo aos

taludes da cava e na area que contém as pilhas de estéril.
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MEIO SOCIO-ECONOMICO
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Figura 10: Histograma dos resultados da analise matricial. Fases do Empreendimento X Meio
Sdécio-Econdmico.

A populacéo e a infra-estrutura local e os meios produtivos, associados a
economia mineral, sdo os componentes do meio ambiente original que maiores
beneficios recebem das atividades mineiras, da Carbomil Quimica S/A e da
Litominas — Mineracdo do Brasil Ltda, no momento em que estas empresas
proporcionam empregos em uma regido pobre e carente de oportunidades, bem
como ao prover assisténcia médica e social aos trabalhadores e seus familiares.

Com as transacfes comerciais a economia a nivel mais regional é
revitalizada, com possibilidades de circulacdo de riquezas, onde um comeércio
mais ativo, fa com que 0s governos passe a ter uma maior e mais segura fonte de
recursos, que refor¢a os cofres publicos, tornando possivel, a partir de entdo, das
andamento a projetos de desenvolvimento, que trardo em seu bojo progresso e

bem estar social.
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Na fase PoOs-Lavra, infelizmente estas condi¢cdes tendem a retornar ao su
estado original, fazendo cessar estas sérires de impactos benéficos a populagao,

a infra-estrutura e aos meios produtivos de modo geral.

TOTAL DE IMPACTOS EM CADA FASE DO PROJETO
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Figura 11: Histograma dos resultados da analise matricial. Impactos totais por cada Fases do
Empreendimento.

Numa visdo global dos impactos que incidem sobre o presente projeto,
apenas na fase inicial de estudo deste projeto, os impactos de carater benéfico
dominam sobre os adversos, passando estes temporalmente, quando do
funcionamento efetivo do empreendimento a ter predominio sobre os impactos
positivos, mesmo quando da exaustdo das minas, uma vez encerradas as

atividades exploratérias.

Avenida Santos Dumont, 423 — Centro. CEP 60.150-160 — Fortaleza/Ceara. Fone (85) 3094.4458 cel. (85) 8845.6591 CNPJ 08.171.174/0001- 70
29 - e-mail — geobrasilce@yahoo.com,br



GeoBrasil

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

TOTAL DE IMPACTOS POR MEIO
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Figura 12: Histograma dos resultados da analise matricial. Impactos totais por cada meio do
Sistema Ambiental.

No aspecto total, nota-se que os impactos de carater adverso ou negativo,
dominam sobre os de carater benéfico ou positivo, mas a analise detalhada
mostra que essa situacao € valida para os Meios Fisicos e Bioldgico, mas nao se
aplica ao Maio Socio-Econémico, que recebe as vantagens mais atraentes,
decorrentes da extracdo do calcario para posterior beneficiamento e

comercializacdo com seus clientes potenciais.
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CAPITULO 07. PROPOSICAO DAS
MEDIDAS MITIGADORAS

7.1 Condicoes Gerais

As medidas metigadoras sdo propostas com a finalidade de minimizar e/ou
compensar 0s impactos ambientais adversos gerados e/ou previsiveis ao ambiente
pelas acbes do empreendimento. Desse modo constitui-se em um elemento basico
de planejamento ambiental, bem como de condicionamento técnico a implantacéo
de Projeto de Extracdo de calcario em Sao Geraldo, Tabuleiro do Norte.

A presenca de equipamentos de mineracdo no meio ambiente resulta em
alteracbes dos parametros fisicos e biologicos locais, considerando-se a
necessidade de manejo dos recursos naturais existentes na area o pleno
desempenho da atividade mineira.

Por se tratar de um empreendimento que envolve diretamente o
ecossistema a sua implantagéo torna-se delicada e criteriosa, exigindo a adocao de
medidas adequadas as caracteristicas geotécnicas e geomorfoldgicas do terreno,
visando oferecer boas condicbes de infra-estrutura e, sobretudo garantir a
preservacao dos recursos naturais, conforme a legislacdo em vigor, no sentido de se
obter um meio ambiente saudéavel.

Desta maneira propde-se um conjunti de medidas preventivas, com base no
diagnostico ambiental e no conhecimento dos mecanismos de exploracdo mineral. A
elaboracédo destes planos foi precedida de um levantamento detalhado “in loco” do
sistema ambiental, bem como de uma andlise do Projeto de extracdo de calcario em
Sao Geraldo, associado ao estudo da identificacdo dos impactos ambientais gerados
el/ou previsiveis pelo empreendimento.

As medidas mitigadoras sdo propostas em uma sequéncia, levando-se em
consideracdo os componentes do empreendimento da area, relativos as fases de

implantacéo e de operacéo.
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7.2 Medidas Mitigadoras nas Fases do Projeto

7.2.1 Fase de Impantacao

A fase de implantacédo do projeto de extracdo de calcario em Séao Geraldo,
Tabuleiro do Norte-Ce, constitui-se basicamente na definicdo e metodologia de
lavra que seréo extraida para dois fins, como dito anteriormente, ja definidas no
Plano de Aproveitamento Econdmico, elaborado para o Departamento Nacional de
Producdo Mineral — DNPM.

Desse modo a fese de implantacdo devera atuar concomitante e
preferencialmente de acordo com a compartimentacdo mineraria proposta pelo
presente projeto, ou seja, nas areas a serem lavradas e nas areas a serem
conservadas, devendo serem atendidas as seguintes recomendacoes:

A rede viaria na area do projeto é precaria, principalmente com relacéo as
areas de lavra propriamente ditas. Com inicio dos trabalhos em novas frentes de
lavra se tornard necessaria a abertura de novos acessos para cada, ou entdo a
restauracdo das estradas ja existentes, conforme a previsdo para uso de
transportes pesados, quando da operacionalizacdo das frentes de lavra.

As seguintes medidas deveré&o ser observadas:

» Alargamento das estradas existentes para duas pistas, ficando com largura
minima trés vezes maior que a largura do maior veiculo utilizado;

» Ampliagdo dos rios das curvas criticas;

* No revestimento das estradas, empregar material adequado a carga de
suporte a que serdo serem submetidas e, neste caso, é perfeitamente

valida a andlise da possibilidade de uso do material estéril, proveniente da
fase de decapeamento;

A construcdo de estradas ndo implicara em prejuizos ao sistema de
drenagem superficial existente, devendo caso necessario proceder-se a

construcdo de bueiros nos corregos e riachos;
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» O cercamento das margens das estradas evitara a ocorréncia de acidentes
de maior ou menor monta, com pessoas ou animais, principalmente nas
proximidades dos povoados; e

» Sinalizacao eficiente das estradas, especialmente nos entrocamentos com

as estradas estaduais e federais, que cortam as areas de mineragéo.

As estradas de acesso as minas e os trechos que sao percorridos nas
estradas estaduais, apresentam-se em bom estado de conservacdo, porém,
deverao ser tomadas algumas medidas preventivas, a seguir relacionadas:

* Sinalizacdo adequada no entroncamento das rodovias federal e estadual
com as estradas vicinais.

* Manutencdo do cercamento de suas margens; e

» Controle dos focos de erosdo em seus taludes, podendo-se para tanto,
serem abertos cortes transversais aos ravinamentos, colocando uma
estrutura em palicada e com posterior preenchimento com material

semelhante aquele que foi removido.

Na &rea do Projeto de Extracdo de Calcario em Sdo Geraldo ndo existe uma
boa infra-estrutura no que se refere as instalacdes técnico-administrativas e de apoio,
dai a necessidade da construcdo de alojamentos, oficinas, refeitério, etc. Apds essa
contrucao, as seguintes acdes deverdo ser adotadas:

* Implantacdo de um cinturdo arbéreo de protecdo de contato no entorno das
instalagdes administrativas;

* Na é&rea préxima a unidade de beneficiamento e perpendicularmente a dire¢éo
dos ventos dominates, conservacao de toda vegetacao existente e ainda devem
ser introduzidas mais especies, por ocasido dos periodos chuvosos, com o
intuito de construir uma cortina de protecdo de contato, visando a proteger as

areas no entorno da unidade de beneficiamento, contra o efeito das poeiras.
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O desmatamento realizado na area do projeto para a atividade de
mineracdo € pequena, se comparando com 0 necessario para outras atividades,
com a agricultura, por exemplo, e sua retirada € de forma lenta e gradual,
restringindo-se as areas de avanco das frentes de lavra.

Os seguintes preceitos devem ser seguindos:

» Delimitar previamente a area onde sera executada a limpeza do terreno,
podendo-se usar piquetes de madeira que possam ser utilizados como
elementos de demarcacéao;

 Remover apenas o material necessario para a continuidade dos trabalhos
de avanco das frentes de lavra, formacdo do péatio de manobras e de
estocagem temporaria do minério e construcao de servidoes;

* O desmatamento nos locais a serem minerados, deve ser feito em periodo
precedente a lavra de forma que logo ap0s esta acdo, ocorra a atividade de
extracdo, para que estes setores fiquem expostos pelo menor periodo de
tempo possivel;

* Na&o deixar grandes areas desmatadas evitando-se assim a atuacdo de
agentes erosivos, alteracdo das condicBes atmosféricas e degradacao
visual;

* Instruir os trabalhadores para que salvem espécies animais indefesos
conduzindo-as depois para ambientes similares;

» Orientar os trabalhadores quanto aos processos de retirada da vegetacéo
objetivando o reaproveitamento dos troncos e galhos vegetais, estocando
todos os restolhos, como folhagens, galhos finos, raizes, etc, para uso
futuro na recuperacao de setores degradados;

» Respeitar as areas de interesse ecolégico como forma de conservar as
condi¢cBes naturais existentes em tais ambientes;

» Evitar a queima da cobertura vegetal encontrando destino para os troncos
vegetais cortados e estocar, quando possivel, os restolhos vegetais
juntamente com o solo para utlizacdo na reabilitacdo de setores

degradados;
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Os trabalhos de decapagem devem ser feitos em fungéo da espessura do
capeamento e do avanco da lavra, evitando-se esta acdo em grandes areas
para que nao figuem expostas a processos erosivos;

Definir previamente a espessura do horizonte considerado como solo fértil,
guando de sua existéncia e delimitar um local para sua deposicdo que seja

plano, sombreado e salvo de alagamento.

A adocéo de um projeto de desmatamento racional e planejado permitira a

continuidade eficaz da remoc¢é&o da cobertura vegetal nas novas frentes de lavra

do Projeto aqui explanado. A camada fértil do solo € muito delgada e nos trechos

onde possam ser encontradas, deverdo ser removidas, durante e apés o

desmatamento e estocadas convenientemente para serem usadas no trato final

durante o manejo de areas degradadas.

Relativamente a este aspecto, 0s seguintes cuidados deverdo ser

considerados:

Orientar os trabalhos de decapeamento e estocagem da camada feértil do
solo;

Procurar ndo alterar as caracteristicas proprias do solo removido;

O solo fértil removido em fase antecedente a lavra, quando estocado
devera ser conservado para uso nos setores degradados;

Para estocagem do solo é recomendavel o seu depdsito em local plano, a
salvo de inundacdes e de encharcamentos, formando pilhas regulares em
corddes com altura ndo superior a 2,0 metros;

Para evitar a eroséo, a base da pilha de estocagem do solo, poderéa ira
facilitar o processo de aeragdo promovendo uma melhor atividade biolégica
e incrementando ainda mais sua fertilidade;

Para evitar a formacdo de poeiras fugitivas sobre as pilhas de solo

estocado deve ser promovida aspersédo de agua sobre as referidas pilhas.
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A drenagem, por ocasido das chuvas, deve ser conduzida de tal maneira
gue as aguas nao se acumulem nas frentes de lavra, ndo causem erosao e ainda
nao correiam finos para as areas topograficamente mais baixas. Para tanto, as
seguintes medidas devem ser efetivadas:

» Abrir valetas de drenagem no entorno da cava da mina para evitar o
escoamento superficial para dentro das escavacgoes;

» Desde que necessério, abrir canais de drenagem para escoamento das
aguas que possam se acumular no interior da cava da mina. Ao longo
desses canais devem ser construidas caixas de sedimentagdo para
precipitacdo dos solidos, evitando o assoreamento da drenagem natural;

» Evitar o escoamento juntamente com as aguas drenadas, de materiais que
possam contaminar a drenagem natural, como 6leos e graxas provenientes

de lavagem dos equipamentos.

7.2.2 Fase de Lavra

Cabe a empresa mineradora fazer cumprir as determinag¢des contidas no
Cédigo de Mineracdo, na Consolidacdo das Leis Trabalhistas e nos demais
dispositivos legais vigentes no pais, no que se refere as condi¢des insalubres de
trabalho dos operarios durante a utilizagcdo de equipamentos pesados como
tratores, caminhdes, perfuratrizes e compressores de ar, entre outros.
Durante a fase de lavra as seguintes medidas deveréo ser estabelecidas:
« A empresa fornecera aos empregados material de seguranca individual
como botas, luvas, capacetes, proterores auriculares, etc;
» Utilizacdo permanente de protetor auricular e méscaras contra poeira para
os funcionérios que trabalham na perfuragao;
* Manuntencao e regulagem periddica dos equipamentos visando atenuar o

efeito da emisséo de gases e ruidos abusivos;
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As concentracfes de ruidos nos locais de trablho ndo podem ultrapassar os
limites de tolerancia estabelecidos pela legislacéo vigentes sem que sejam
utilizados equipamentos de controle ou de atenuacéo;

Sempre que existirem riscos de acidentes no trabalho, devem ser adotadas
técnicas e seguranca para eliminarem esses riscos e promover o controle e
a melhoria das condic¢des técnicas ambientais de tais operacodes;

Os trabalhos em taludes, limites de faceis de bancadas, plataformas
estreitas e demais locais sujeitos a acidentes devem ser realizados sobre
as rigidas normas de segunca de forma a garantir a execusao dos servigos;
Os ventos dissipam parcialmente as poeiras e gases, minimizando esses
impactos;

Asperséo de agua nas vias de maior fluxo de veiculos durante a estiagem
para controlar a poeira causada pela grande frequencia de transporte de
minério até a unidade de beneficiamento, principalmente nas proximidades
de povoamentos, a exemplo do local onde fica a vila de funcionarios;
Protecdo e sinalizacdo nas areas e nas instalacoes de risco potencial,
assim como nas cavas;

Sinalizac&o das areas de trabalhos de lavra, incluindo-se a rampa e a cava

da mina.

Com relagdo ao manuseio de explosivos devem ser seguidas as normas

de armazenagem do Ministério do Exército e ainda:

Conservar permanentemente limpa de vegetacdo a area de seguranca dos
padis;

Fazer manutencdo peridédica dos equipamentos de seguranca instalados
nos paiodis como para-raios, extintores, termémetros, etc.

Manter vigilancia permanente na area dos paibis, prevendo a sua

segurancga contra invasdes e roubo de materiais;
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Controlar a entrada e saida de explosivos, sendo permitido 0o acesso aos
paidis somente de pessoal autorizado pela empresa, devendo os mesmos
serem mantidos fechados, cervados e vigiados, conforme as normas
vigentes;

O manuseio de explosivos devera ser feito por um “blaster”, sob inspecao
de técnico responséavel pela mina, devendo tomar precauc¢des para 0 seu
transporte até a frente de desmonte, evitando choques, empilhamento e
mistura de materiais como dinamites e acessorios;

Durante o transpote de explosivos, devem-se tomar todas as precaug~eos,
no sentido de se evitar choques;

Os explosivos nao utilizados deverdo retornar imediatamente aos
depositos;

As embalagens dos explosivos utilizados deverdao ser queimadas,
guardando distancia dos paidis e da frente de lavra; e

Todos o0s explosivos comprometidos em seu estado de conservagéo

deverao ser destruidos.

Com relacéo ao Plano de Fogo, os seguintes procedimentos deverao ser

obedecidos:

Estabelecer um horério regular de fogo, evitando detonac¢des nos periodos
de silencio e limitando-se as mesamas aos dias uteis;

N&o deixar cargas para detonar de um dia para o outro;

Adotar um plano de fogo pré-estabelecido, com elaboracdo de cadastro
técnico para cada desmonte, observando os resultados dos estudos de
controle de vibracdes e ruidos;

Considerar as condicfes metereoldgicas, direcdo e velocidade dos ventos e

a nebulosidade antes de cada detonacao;
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O técnico encarregado do fogo deverd observar os cuidados por ocasido
das detonacgBes, como horario regular, interdicdo de acessos, avisos com
sirene e recuo do pessoal da area;

Apos as detonacdas inspencionar a frente de lavra de desmonte para
liberacdo da area; e

Aguardar tempo suficiente para que os gases sejam dissipados.

As medidas mitigadoras preconizadas, relativas a esta fase dos trabalhos

de lavra séo as seguintes:

Delimitar, cercar e sinalizar o limite da area de seguranca da mina;

Sinalizar o limite da area de ultra-langamento de fragmentos, o que podera

ser feito com o zuxilio de placas de blocos de calcéario pintados de vermlho;

Na definicdo da altura das bancadas devem ser consideradas, além das

caracteristicas técnicas do desmonte e geotécnicas da rocha, as condicbes

para posterior reabilitacdo da area;

Durante as perfuragbes o0s equipamentos de porte devem aguardar

distdncia das cristas das bancadas, em virtude das mesmas serem

instaveis;

Elaborar previamente o o plano de fogo para cada desmonte;

Na utilizacdo de explosivos, para o desmonte do calcario, seguir as normas

da Associagdo Brasileira de Normas Teécnicas — ABNT que surgem

pardmetros minimos a serem observados. Entre esses parametros

destavca-se:

1. Velocidade resultante de vibracdes de particulas em locais da area de
operacéo da mina, limitada a 15 mm/s;

2. Nivel de pressao sonora, decorrente do “sopro de ar” da detonacéo,
limitada a 100 Pa (134 dBL); e

3. Quando nédo for possivel a medicdo da velocidade de vibracdo das

particulas, utilizar uma dist/ancia escalonada (DE) maior ou igual a 40.
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O estabelecimetno de medidas neutralizadoraz ou corretivas que visem
minimizar os efeitos das vibragbes e sobrepressdo deve ser precedido de um
estudo de avaliacdo da situacdo geral da érea. Inicialmente adotar as
recomendacdes técncias abaixo listadas:

» Evitar detonar explosivos dando-lhes peso ou engaste inadequado;
e Usar razado de carregamento adequado para o desmonte do calcéario;

* Nao adotar afastamento grande;

» Procurar utilizar malha alongada com relacdo espacamento/afastamento
maior ou igual a dois;

» Evitar detonar furos de levante;

» Evitar uso do pré-fissuramento;

e Adotar retardos entre carreiras compativeis com as frequéncias das
vibragoes;

» Evitar detonar explosivos ndo confinados;

* Reduzir a carga por espera;

e Orientar a detonacdo, escolhendo adequadamente o horario de fogo e
procurando manter regularmente esse horério, para que as pessoas da
regido se acostumem com o0s ruidos provocados. Deve-se evitar as
detonacdes aos domingos, feriados e horarios de siléncio;

» Considerar as condi¢cdes metereologicas, direcéo e velocidade dos ventos e
instalar aparelhos para medi¢céo de tais parametros;

* O técnico encarregado do fogo, antes do inicio das detonacfes, devera
recuar todo o pessoal da éarea, interditar 0 acesso e avisar através de
sirene, como forma de alertar quanto ao horario das detonacdes;

» AplOs as detonacBes a &rea devera ser inspencionada para poserior
liberacdo a operacéo de carregamento; e

» Aguardar tempo suficiente para dissipacao dos gases.
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Durante o manuseio do rejeito e do minéio, os seguintes cuidados devem

ser considerados:

Sinalizar e demarcar as vias de acesso de manuseio do calcario, da frente
de lavra até a area de estocagem temporaria dos blocos. A sinalizacdo
pode ser feita com pneus pintados ou blocos de rocha;

Os operérios encarregados desta operacdo devem portar sempre 0S
equipamentos de protecao individual — EPI’s;

Os equipamentos usados nesta operacdo devem ser regulados
periodicamente para evitar a emisséo abusiva de ruidos e gases e;

Durante a estacéo seca, as vias de acesso de manuseio do minério devem
ser umectadas, de modo a evitar a formacao de poeiras fugitivas.

Os operarios encarregados desta operacdo devem portar sempre 0S
equipamentos de protecao individual,

Os equipamentos usados nesta operacdo devem ser regulados
periodicamente para evitar a emissdo abusiva de ruidos e gases; e

Durante a estacao seca, as vias de acesso de manuseio do minério devem
ser umectadas, de modo a evitar a formagao de poeiras fugitivas.

Para o transporte dos blocos de calcario, no trecho da estrada vicinal entre
area da mineracdo e a unidade da Carbomil, devera receber atencao
especial no que diz respeito a sinalizagéo e velocidade deslocamento;

A carga maxima permitida ndo deve ser ultrapassada sob qualquer
justificativa,

Os trechos deteriorados desta estrada devem ser permanentemente
recuperados, mantendo-os sempre em boas condicfes de trafego;
Controlar periodicamente a manutencédo e a regulagem das carretas para
evitarem-se as emissdes abusivas de ruidos e gases e;

Controlar a poeira durante a estiagem através da aspersdo de agua ou

umectacao no acesso dentro da area do projeto.
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Apés a paralisacdo de uma frente de lavra, mesmo que as estradas de
acesso nao venham mais sendo utilizadas, elas mesmas devem ser sempre
recuperadas. O material proveniente do decapeamentoe do rejeito da lavra sao
destinados aos depdsitos de bota-fora situados nas proximidades da area de
lavra. Para a formacao destes depdsitos devem ser levados em consideracao os
seguintes aspectos:

« O depodsito em formacdo deve ficar com a superficie sistematizada e
preparada para receber a cobertura vegetal, facilitando os trabalhos de
recuperacdo da area degradada;

* Implantar drenagem em toda a borda da superficie do depdsito de bota-
fora;

» Depositar o material em camadas compactando com o proprio equipamento
de transporte, alternando-as com camadas de rejeito;

* Colocar uma camada de material drenante na superficie de fundagéo para
evitar futuros problemas geotécnicos e;

» Abrir canais de drenagem na superficie do depdsito para escoamento das
aguas pluviais, evitando alagamento na superficie do mesmo, bem como

erosao nos seus taludes.

O meétodo construtivo, as dimensfes e a capacidade dos depdsitos de
bota-fora devem ser definidos considerando-se a possibilidade de reflorestamento
desta &rea. Para tanto, ao final ou no curso da deposi¢cdo do material, seus topos
e taludes dever&o ser mecanicamente conformados, buscando sua estabilidade e

protecdo contra efeitos da erosao

7.2.3 Fase Pés-Lavra

Devido a significativa transferéncia de massa que é provocada pela

mineracéo, o volume das cavas resultantes termina por ser muito grande para que
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se possa cogitar de recupera-la pelos seus preenchimentos, com modelagem da
superficie final proxima do contorno original.]

A “priori”, deve-se considerar que a reabilitacdo das &reas mineradas,
torna-se tanto mais facil e menos onerosa se realizada concominantemente a fase
de lavra, pois dessa forma, 0s recursos naturais existentes nas areas, resultantes
das acbes da mineracdo, poderdo ser manejadas para reabilitacdo de setores ja
minerados. Ha também que se considerar a longa vida Gtil da atividade mineréria,
0 que tornaria inviavel um plano de reabilitagdo na fase pés-lavra.

E de grande import/ancia uma avaliacio para cada area de lavra, da real
situacdo da reserva lavravel. Os dados obtidos, tais como projecéo do limite final
do “pit” da cava e da profundidade de seu piso final, em muito contribuiria para um
planejamento racional das areas degradadas.

7.3 Sintese Conclusiva

Analisando em termos gerais constata-se que 0 projeto devera trazer
beneficios para o campo social econdmico da localidade de Sdo Geraldo, assim
como para a regido, e gque 0s impactos negativos podem ser minimizados e/ou
evitados e até mesmo revertidos, tomadas as medidas propostas neste estudo. A
seguir faremos uma confrontacdo das alternativas de implantacdo e de néo
implantacdo do empreendimento mineiro (Tabela 19), mostrado os principais fatores

ambientais que estas poderao gerar.
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Tabela 15: Confrontagdo das Alternativas de Implantacdo e de Nao Implantacéo.

FATOR AMBIENTAL

ESTIMATIVA DOS IMPACTOS

IMPACTADO = = =
ALTERNATIVAS DE IMPLANTACAO ALTERNATIVAS DE NAO IMPLANTACAO
Mesmo adotadas as medidas de controle ambiental sugeridas, ainda sim, [ Ndo alterara o meio fisico, porém n&o haveria
ndo se podera evitar as perdas do solo e alteragdo na morfologia original [ melhorias com a implantacdo de obras de drenagens,
do terreno, além da prépria perda quantitativa dos recursos minerais, | controle de erosdo e nem seria implantado o
MEIO FisICO entretanto, considera-se que 0s impactos negativos ocorrerdo com menor | monitoramento ambiental, com isso ndo haveria
GEOLOGICO intensidade tomada as devidas providéncias expostas neste estudo. O [ganhado qualitativo nos diversos componentes

GEOMORFOLOGICO
GEOTECNICO SOLOS
AGUAS
ATMOSFERA

impacto negativo que o empreendimento poderd causar nas aguas e
atmosfera, serdo minimizados e/ou anulados. Os beneficios gerados com
o empreendimento em relagdo ao meio fisico serdo intensificados com a
implantacdo do gerenciamento ambiental que visa ordenar um conjunto de
acdes mitigadoras. Com o Gerenciamento Ambiental ocorrerd um ganho
qualitativo nos diversos componentes analisados, principalmente as areas
de protecao ambiental.

analisados, como proposto neste estudo. A area
continuaria a sofrer acdo antropica, como:
desmatamentos desordenados e queimados, o0 que
gera perda de solo e consequentemente erosdo e
instabilidade geotécnica, além da descaracterizacéo
das areas de protecdo ambiental.

MEIO BIOTICO
FLORA
ECOSSITEMA
AQUATICO
FAUNA

A éarea encontra-se antropizados na maior parte das porgdes a serem
mineradas, ou seja, a vegetacdo € secundéaria e/ou rasteira 0 que gera
uma menor incidéncia de impactos negativos para o meio bidtico.
Entretanto, os impactos negativos ocorrerdo e algumas espécies da flora
poderdo sofrer declinio de sua populacdo e conseqientemente ocorrera
uma modificagdo no habitat de algumas espécies da fauna. Os impactos
poderdo ser minimizados através da reconstituicdo das condi¢@es naturais
ou de condigdes alternativas que permitam a instalacdo das espécies da
fauna e flora. Sera criada em a area de conservagdo ambiental destinada
a protegdo e revegetacdo, além da area de preservagdo permanente (ao
longo dos cursos d'agua), o que permitira o deslocamento das espécies
autoéctones para procura de agua e alimentos.

Nao alteraria o meio bidtico. Porém ndo haveria
zoneamento de areas de protecdo nem as medidas
compensatdrias propostas neste estudo, o que causaria
maior exposi¢do das areas de interesse ambiental a
fatores antropodinamicos, contribuindo para
continuidade dos processos degradacionais que esta
sujeita a regido na atualidade.

MEIO ANTROPICO
CONTEXTO SOCIAL
POPULAGAO
ECONOMIA
INFRA-ESTRUTURA

Os beneficios  socio-econbmicos  justificam a instalagdo do
empreendimento, ou seja, aumento do nivel de empregos impactando
positivamente as varias comunidades, valorizacdo das pequenas
propriedades, além de gerar arrecadacdo para o estado e municipio. O
programa de monitoramento ambiental contribuird para formagdo de uma
consciéncias ecolégica nas pessoas envolvidas direta e indiretamente com
0 empreendimento.

Causaria uma significativa perda na qualidade de vida
da populacdo que se beneficiaria com empregos,
acessos recuperados, incrementos do comercio e
educagdo, além de contribuir para o atraso soécio
econdmico da regido. N&o ocorreria alteracdo na
paisagem atual, entretanto causaria maior exposi¢éo
das areas de interesse ambiental a fatores
antropodinamicos, contribuindo para continuidade dos
processos degradacionais.
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7.4 Monitoramento

O monitoramento ambiental visa a avaliagdo e controle, de forma
continua, do impacto ambiental efetivo ocasionado pelas acdes do
empreendimento, através do acompanhamento das medidas mitigadoras e de
controle ambiental proposta no Plano de Controle Ambiental.

A interpretacdo dos parametros monitorados ird determinar a
satisfatoriedade das solu¢bes propostas, orientando quanto a necessidade de
modificacdes ou introducédo de novas medidas de ordem técnica, econémica ou
de operacionalizacdo, que possam ocorrer durante a execucado dos trabalhos
de implantacdo e de operacdo do Projeto de Extracdo de Calcério em Sao
Geraldo, Tabuleiro do Norte-Ce.

Esta atividade fica a cardo do empreendedor, soa a responsabilidade
de um técnico devidamente habilitado e sujeita a fiscalizacdo do 6rgao
ambiental competente.

Durante o monitoramento destacam-se o0 desenvolvimento das
seguintes atividades:

* Acompanhamento técnico dos trabalhos de desenvolvimento de
extragdo mineral como manutencdo dos acessos internos,
desmatamento, disposicdo do solo e decapeamento do estéril;

* Protecdo das areas de interesse ecoldgico delimitadas no mapa de
Zoneamento em anexo;

» Diagnostico e realizagdo do controle de erosdo nos taludes dos
depositos de rejeito;

* Remocao e estocagem de forma adequada da camada de solo fértil,
atenuando-se para que suas caracteristicas sejam mantidas;

 Manutencdo do sistema de drenagem no entorno da cava durante a
estacdo chuvosa e providenciar para que sua manutencdo seja
eficientemente cumprida.

* Observacao sistematica da emissdo de ruidos e gases originados pela
utilizacdo dos equipamentos, controlando a regulagem e manutencao

dos mesmo;
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* Monitoramento constante das condi¢cbes atmosféricas e do vento na
area do projeto mineiro;
* Manter a sinalizagéo na érea de lavra e nas estradas de acesso;

* Monitoramento da emissao de ruidos e vibrag6es, controlando a razdo
de carga por espera em fungéo desses parametros;

* Monitoramento da qualidade do ar (niveis de particulados em
suspensao) na area da mina; e

* Monitoramento através de documentacdo fotografica da evolucdo das
medida de controle propostas no PCA, com elaboracéo de relatérios de

acompanhamento.

7.5 Cronograma de Execucao das Medidas Mitigadoras

O cronograma esta apresentado na Tabela 20 e foi elaborado para
execucdo das medidas mitigadoras e de controle durante os 12 primeiros
meses de atividade, apés a concessao da Licenca de Operacdo pelo érgao
ambiental competente e pela portaria de lavra, pelo Departamento Nacional de
Producao Mineral — DNPM, podendo ser modificado em funcdo de variacbes
nos parametros operacionais considerados.

Esta sendo considerado que os meses de janeiro a abril constituem o
periodo de maior intensidade pluviométrica, sendo assim um periodo critico em
relacdo a erosdo, assoreamento, alagamento da praca entre outros. Contudo
viabiliza o desenvolvimento da vegetacdo (época mais propicia a revegetacao
das areas degradadas).

Estas medidas de monitoramento deverdo ser implantadas no inicio
das atividades mineiras, para o periodo do primeiro ano de lavra e devera ser
repetido para o ano seguinte. Considerando-se o a morfologia do jazimento e o
projeto de lavra, o volume de material (rocha) extraido é superior ao volume
necessario para reabilitacdo da area, sendo que, a liberacdo da area para
readequacédo do perfil topografico, ocorrera somente quando da exaustdo do

corpo de minério projetado.
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Todavia, tendo-se concluido que a revegetacado das areas desmatadas
devera ser iniciado o progresso compensatorio a degradacdo, que pode de
imediato iniciar esta atividade nas areas zoneadas como Area de Conservacao
Ambienta (ACA) e de Reserva Legal, com aquisicdo de mudas de plantas
frutiferas de grande porte adaptadas a regido, ou se estabelecer um viveiro de
mudas. A estocagem racional do decapeamento deve também ser iniciada,
sendo a operagdo concomitante ao avanco da lavra, minimizando as areas

descobertas sujeitas a erosdo, se utilizado o material na &rea para a

recuperacdo imediata dos acessos internos e recuperacdo das areas

degradadas.

Tabela 16: Cronograma de Implantacdo das Medidas Mitigadoras e de controle ambiental do
Projeto de Extracdo de Calcario em S&o Geraldo, Tabuleiro do Norte-Ce.

MEDIDAS METIGADORES TRIM 1 TRIM 2 TRIM 3 TRIM 4

Demarcacado da Reserva Legal

Desmatamento Planejado

Remocéo e Estocagem do Solo

Remocéo e Estocagem do Estéril

Recuperacdo dos acessos

Construcédo de Canaletas de Drenagem

Instalacdo das Placas de Sinalizacdo

Plano de Lavra

Inicio Ordenada da Lavra

Controle de Eroséo / Controle de Taludes

Controle de Matéria Particulado

Plantio de Mudas (Cortina de Vegetacao)

Conservacédo da ACA*

Delimitacdo da APP

Destino de Residuos (Sélido, Liquido e Gasoso)*

Manutenc¢do do Maquinario*

Monitoramento do uso e manuseio de explosivo*

Seguranca (impacto sobre a vida humana)*
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Gerenciamento Ambiental*
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CAPITULO 08. PLANOS DE CONTROLE E
MONITORAMENTO AMBIENTAL

E de grande importancia para os projetos de mineracgéo de modo geral
a adocao de planos de controle ambiental que objetivam minimizar e/ou
absorver os impactos ambientais negativos e maximizar e/ou aproveitar 0s
impactos positivos. Tais medidas devem ser contidas em programas e planos
de ambito amplo e devem ser implantados através de projetos especificos.

A exploracdo de calcario na area do Projeto para utilizacdo industrial
vem sendo desenvolvido de forma racional, fazendo com que a Litominas tenha
um amplo dominio no setor mineiro com atividades envolvendo tecnologia de
ponta na lavra e beneficiamento e largo conhecimento na operacionalizacao do
desmonte, manuseio de material de cobertura e de minérios, estocagem e
transporte e, sobretudo os efeitos que os processos de lavra podem causar no
meio ambiente. Neste contexto a filosofia do empreendedor esta voltada em
atender as diretrizes das legislacdes minerais e ambientais em vigor, bem
como inserir o pessoal em programas de qualidade total, o que facilita
consideravelmente as acfes contidas neste estudo.

A seguir descreveremos o0s planos que deverdo ser implantados:

8.1 Plano de Protecao a Fauna e a Flora

As operacdes mineiras indubitavelmente serdo as acdes mais
impactantes tanto para flora quanto a fauna e desta forma deverdo ser tomadas
medidas que mitiguem esse impacto, desmatando o minimo necessério, ou
seja, somente as areas destinadas ao empreendimento mineiro. Entre os
prejuizos causados pelo desmatamento desnecessario estdo 0s seguintes,
segundo (Bellia & Bidone):

. Exposicado dos solos e taludes naturais a erosdo que poderéo
afetar tanto a frente de lavra como as areas vizinhas;
. Facilita o assoreamento e sobrecarrega 0s sistemas de

drenagem, podendo causar inundagdes nas entradas d'agua e
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erosdes nas saidas;
. A vegetacdo exerce influéncia na contencdo de

escorregamentos e quedas de pedras.

Considerando-se que a principal época de procriacdo da maioria dos
passaros coincide com a estacdo das chuvas, recomenda-se que o
desmatamento seja executado na estacdo seca, evitando-se, assim, a
destruicdo de ninhos e ovos. Os animais entocados deverdo ser capturados e
soltos na area de reserva legal. As técnicas de captura variardo de acordo com
o animal. De um modo geral, os mamiferos poderdo ser desentocados com o
uso de varas compridas e/ou fumaca, colocando-se na cobertura da toca ou
oco de arvore uma rede para o0 aprisionamento do animal, que entdo sera
alojado numa caixa apropriada.

O desmatamento deverd ocorrer de forma gradual e autorizado pela
Superintendia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, sendo 0S recursos
florestais aproveitados na forma de madeira para combustivel e outros usos
locais. Nos terrenos mais planos o desmatamento deverd ser realizado
mecanicamente e nas por¢cfes mais acentuadas, este podera ocorrer pelo
método manual, aproveitando a méo-de-obra local.

Apoés o desmatamento a vegetacdo que nao foi aproveitada devera ser
recolhida das margens das areas desmatadas, afim de que ndo causem
incidentes. E proliferacao de insetos e répteis venenosos.

Durante o desmatamento deverdo ser observados os seguintes itens,
para um menor comprometimento da flora e fauna local:

. Durante o processo de desmatamento deve-se realizar a
catacdo de sementes da flora nativa para formacédo do banco de
sementes que poderdo ser utilizados no reflorestamento da area
degradada e area de Conservacdo Ambiental.

. Recomenda-se a montagem de um herbario com as principais
espécies que compdem a flora local, com as espécies
consideradas raras e as de importancia econdémica. Esta colecao

contribuirdA como testemunho das espécies que constituiam a
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vegetacédo local.

. Devera haver uma fiscalizagcdo que proiba a caca durante os
trabalhos de desmatamento, pois 0s animais se tornardo muito
vulneraveis.

. O desmatamento devera ser implantado e operacionalizado no

periodo de estiagem para melhor manejo da fauna.

A quantificacdo do estoque madeireiro pode ser feita através de
amostragens aleatérias de blocos de 10 x 10 m seguindo-se 0s parametros

abaixo citados:

. Diametro & altura do peito (DAP) do bloco e de cada espécie
. Altura total do bloco e de cada espécie

. Diametro da base do fuste do bloco

. Volume das arvores no bloco

. Fator de empilhamento de cada bloco

O calculo do volume e a determinacdo do fator de empilhamento
deverdo ser feitos apés a derrubada das arvores do bloco com seu
desdobramento em blocos menores de 1,2 m de comprimento. Deve-se medir
o diametro do meio de cada torrente. O volume real de cada torrente pode ser
calculado através da formula de HUBER: V = gm x L, onde “v” € 0 volume real,
“gm* é area transversal do meio de cada torrente e “L” € o comprimento. Com o
valor do volume real, descobre-se o fator de empilhamento (fe), dado pela
férmula fe = v.st/vm3, onde este é igual ao volume em metros estéreos e vms é
0 volume em metros cubicos.

Para o melhor aproveitamento dos recursos florestais disponiveis,
recomenda-se que seja realizada a concessdo de franquia a populacéo
circunvizinha para o desmate e exploracdo da madeira. Esta atividade devera

ser orientada (formas de acondicionamento e uso) e fiscalizada pela SEMACE.

8.2 Plano de Protecao ao Trabalhador
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Apesar dos importantes esforcos realizados em muitos paises, a taxa
mundial de vitimas fatais, les6es e enfermidades entre os mineiros demonstram
gue, na maioria deles, a mineracdo segue sendo o trabalho mais perigoso em
relacdo aos demais setores. Os operarios da lavra trabalham em um entorno
laboral em constante transformacdo, ou seja, ambientes sem luz natural ou
ventilacdo, escavando a terra, extraindo material e, a0 mesmo tempo, tomando
medidas para evitar que se produza uma reacdo imediata de degradacéo
ambiental.

As principais fontes de ruido, que podem prejudicar os trabalhadores,
sdo o0s compressores, perfuratrizes, britadeiras, as explosfes e outros
equipamentos ruidosos, na qual devem ser minimizadas com material de
protecdo acustica que reduza a poluicdo sonora a niveis aceitaveis.

No caso das vibragcdes, as perfuratrizes pneumaticas e britadeiras
podem sofrer efeitos da vibracdo nas maos e nos bragos, onde essas vibracdes
afetam o corpo inteiras do trabalhador produzido por véarias maquinas e
equipamentos levando a lombalgias.

Na atividade mineraria, os operarios sao bastante afetados pelos riscos
ergondmicos e aumento do estresse. A modificacdo de algumas praticas de
trabalho pode reduzir o estresse, como, por exemplo, reduzindo a carga
individual de trabalho por meio de compartilhamento de tarefas ou ainda de
planejamento de adequados intervalos.

Devem-se levar em consideracdo exigéncias fundamentais da
ergonomia, inclusive a disposicdo do local de trabalho, desenho de
equipamentos e ferramentas, técnicas de trabalho, tempo de trabalho e formas
de descanso, pois as lesées nos membros superiores e inferiores e em coluna
vertebral sdo provocadas por tarefas de operacdo manual ou por posturas
inadequadas.

Durante as opera¢des mineiras 0s riscos de acidente com operario sdo
relativamente elevados requerendo a adocao de regras rigorosas de seguranca
no trabalho. Com isso, a Litominas, empresa responsavel pelos processos da
lavra devera atender ao maximo as seguintes recomendacdes:

* Todo o pessoal envolvido na parte do processo de lavra deve estar

munido de EPI's (Equipamentos de Protecao Individual) botas, luvas,
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capacetes, protetor auricular e/ou abafador de ruidos, Oculos e
mascaras anti-pd, que devem ser fornecidos gratuitamente pela
empresa contratante.

* O pessoal envolvido na operacdo dos equipamentos de maiores
propor¢cdes de ruidos, tais como compressores e martelos roto-
percursores devem necessariamente utilizar protetor auricular e/ou
abafadores de ruidos. Sendo os mesmos fornecidos pela empresa
contratante sem 6nus para o operario.

 Cabe ao empregador, no que diz respeito aos operarios com vinculo
empregaticio na empresa, fazer cumprir as normas regulamentadoras
(NR) de seguranca e medicina do trabalho, e ao empregado observar
estas NR e colocar com a empresa na aplicacdo destas. Devido o
tempo de exposi¢cdo aos niveis de ruidos ndo excederem aos limites de
tolerancia fixados no quadro abaixo, e os operarios submeterem-se
obrigatoriamente aos exames médicos previstos na NR'’s.

* Nos pontos de maior indice de poeira, geralmente onde se encontram os
operadores das perfuratrizes, estes devem necessariamente utilizar
mascaras anti po descartaveis. Da mesma forma, fornecidas pela

empresa contratante.

Tabela 17: NR 15 - Limite de tolerancia para ruidos continuos ou intermitentes.

Niveis de Ruidos em dB (A) Maxima Exposicao Diaria

85 8 horas

86 7 horas

87 6 horas

88 5 horas

89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas

91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas

93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas

96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora

102 45 minutos

104 35 minutos

105 30 minutos

106 25 minutos

108 20 minutos
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110 15 minutos
112 10 minutos
114 8 minutos
115 7 minutos

A empresa deve ter uma caixa com utensilios de primeiro socorros,
contendo analgésicos, mercurio, agua oxigenada, gases e faixas,
ataduras entre outros, na condicdo de proporcionar atendimento as
pequenas escoriacdes e até mesmo minimizar situacbes de maior
gravidade. Faz-se necessario também, que os funcionarios sejam
instruidos (pelo menos duas pessoas) para prestar 0s primeiros Socorros
em casos de emergéncia. Todos os conhecimentos devem ser sempre
lembrados, sejam por folhetos ou mesmo por palestras.

Riscos de deslizamento e erosdo - A erosdo é conseqiéncia,
principalmente, da descaracterizacdo da area pela remocdo da
cobertura vegetal (decapagem) seu efeito mais notério é o carreamento
de solos e blocos de rocha soltos, durante os periodos de chuva. Na
area em questéo, a eroséo e o deslizamento serdo fendmenos de pouca
expressdo, em funcdo de que a parte de decapagem € pequena e
localizada. Os controles de estabilidade do afloramento sdo de
fundamental importancia para a empresa, a fim de evitar acidentes com
o corpo de funcionéarios, equipamentos, interrup¢cdes de producdo.
Assim, para a estabilidade do corpo rochoso, o risco maior é 0
deslizamento e para ser evitado € necessario decapear somente a area
de que se pretende lavrar de imediato.

Confeccdo e instalacdo em locais de facil visualizacéo, de placas de
sinalizagdo e indicagdo como: "cuidado - trafego de veiculos pesados”,
"area de mineracao/industrial - utilizar EPI's"; "obrigatério - uso de
abafador de ruidos, uso de mascara anti-pd", "cuidado, ndo fume -

explosivos"; e outras que se acharem necessarias.

O uso dos EPI's” tem como principal objetivo evitar a pneuconiose que

€ uma doenca decorrente da inalacdo de poeiras, deposicdo no parénquima

pulmonar e a conseqiente resposta tissular. E considerada pneuconiose toda
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doenca pulmonar decorrente de inalacdo de poeiras inorganicas (minerais) e
organicas em suspensao nos ambientes de trabalho, levando as alteracdes do
parénquima pulmonar e sua possivel manifestacdo clinica radiolégica e da
funcdo pulmonar.

A edicdo da NR 07 pelo Ministério do Trabalho, em dezembro de 1994,
veio alterar conceitos da pratica da saude ocupacional, pois privilegiou 0s
programas de saude ocupacional adequados aos riscos de cada empresa, com
um enfoque epidemiolégico Empresas que possuam situacfes de risco de
pneuconiose necessitam adotar um Programa de Protecdo Respiratoria (PPR)
gue contemple acdes de prevencdo primaria e secundaria. Portanto,
teoricamente, estes dois niveis estdo alocados dentro de um mesmo programa.

A prevencdo priméaria em pneuconiose refere-se a pratica de medidas
de protecao coletiva que visem diminuir a emisséo de poeiras para o ambiente
através de:

* Adequacéo de sistemas de ventilacdo e/ou exaustao:

e Trabalhos a umido;

» Isolamento de é&reas criticas;

» Alteracdo de processos (matérias-primas - maquinas — fluxo, etc.).

* Organizacao do trabalho.

Em situacBes especiais, quando 0os meios de protecdo coletiva ndo séo
suficientes e eficientes (caso da mineracdo) a utilizacdo de equipamentos de
protecdo individual é indicada. Esses equipamentos devem ser adequados ao
tipo das poeiras geradas e serem bem controlados quanto a sua utilizacéo e
manutencgao correta.

A prevencao secundaria visa a monitoracdo habitual do meio ambiente
e da populagéo exposta para identificar problemas de exposi¢cédo as poeiras e
trabalhadores que apresentem sintomas respiratorios e/ou pneuconiose em
fases iniciais. A prevencdo secundaria gera dados ambientais, parametros
clinicos, funcionais e radiolégicos que alimentam o sistema de vigilancia

epidemiologica.
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Empresas que tém seu proprio servico de saude ocupacional possuem
melhores condicbes de implantar o PPR. Empresas pequenas e médias
dependem de assessorias de servicos de saude ocupacionais privados e
publicos, para que estas a¢des possam ocorrer com éxito.

Os casos de pneuconiose diagnosticados deverdo ser imediatamente
afastados da exposicdo, o que pode nao significar afastamento do trabalho, e
devidamente controlados pela empresa.

A empresa executante deverd dotar a obra de um sistema de
prevencao de acidentes, Seguranca e Higiene e Medicina do Trabalho como se
descreve a seguir.

A é4rea do empreendimento contara com um ambulatério para
prestacdo de primeiros socorros a acidentados, funcionando em regime de
tempo integral. A assisténcia médica contara também com a rede hospitalar e
com apoio do SUS da regido, para onde serdo encaminhados os pacientes

apOs um primeiro atendimento no local.

8.3 Plano de Seguranca da Area da Mina

A crescente preocupacgao das entidades oficiais sobre a seguranca na
indUstria extrativa, aliada a uma maior conscientizacdo dos Varios
intervenientes, em geral, e dos industriais do setor mineral, em particular, tem
contribuido para o gradual progresso destes aspectos nas pedreiras.

Assim, a higiene e seguranca nas pedreiras devem ser tidas em conta
e alvo da politica da empresa, no sentido da melhoria das condicbes de
trabalho e, consequentemente, da diminuicdo dos acidentes e das doencas
profissionais. Isto leva a um menor nivel de abastecimento, a um incremento da
produtividade e uma diminuicdo dos gastos do pais tratamento e apoio destes
casos.

Um projeto de sinalizacdo preventiva e informativa objetiva indicar aos
funcionarios e transeuntes a forma correta e segura de circulacdo a fim de
evitar acidentes. Para atingir o seu objetivo, alguns fatores basicos deveréo ser
usados como orientacéo para o projeto de sinalizagdo educativa.
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A sinalizacdo visual de seguranca, de uso obrigatério nos locais de
trabalho, tem como objetivo principal chamar a atencdo de forma rapida e
eficaz aos trabalhadores e aos visitantes das pedreiras, para objetos e
situacdes que poderdo provocar determinados perigos. Serve ainda para
indicar a indicacdo de dispositivos de seguranca, recomendar formas de
atuacdo e facultar as informacdes necessarias numa situacdo de emergéncia.

Os sinais de seguranca podem ser agrupados em diversas classes,
combinando cada uma a forma dos sinais com sua cor. Os sinais de seguranga
mais usados nas pedreiras estédo divididos nas seguintes classes:

» Sinais de Obrigacéo;

» Sinais de Perigo;

* Sinais de Proibigéo;

» Sinais de Controle e Protecéo a Incéndios;

» Sinais de Informacgdes.

Os sinais de seguranca mais comuns a utilizar nas pedreiras, incluindo
os sinais de transito que devem ser colocados em locais estratégicos e bem
visiveis. Esses sinais s0 passam a informacdo se forem bem colocados, ou
seja, aplicados nos locais exatos. Neste contexto e para que se deixe de uma
vez por todas de afixar os sinais nas pedreiras unicamente para cumprir
imposicdes legais, nao retirando dos mesmos a informacédo eficaz, séo
sugeridos na Tabela 22, os locais onde devem ser aplicados.

A metodologia para reduzir 0s riscos inerentes ao uso e manuseio de
explosivos (que serdo utilizados para abertura de acessos e desmonte de
blocos de rochas destinados ao bota fora) a fim de que sejam tomadas certas
medidas para uma maior seguranca quanto a disposicdo dos paidis e
armazenamento de explosivos (0s paibis que serdo utilizados especificamente
estdo locados nas proximidades, em area circunvizinha) e deverdo seguir as
seguintes recomendacoes:

» Disposicao triangular dos dois paidis com uma guarita para vigilante e
para-raios situada no centro destas constru¢cdes. Cada paiol, cercado
com arame farpado e descampado (livre de vegetacao / evitar incéndio);
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contendo placas de identificacdo do produto armazenado, posi¢cdo do
extintor e alerta para o risco dos mesmos. A distancia entre eles é de
aproximadamente 80m, interligados por estradas que permitem o0 acesso
de veiculos para carga e descarga de explosivos.
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Tabela 18: Sinalizacdo Aplicavel a pedreiras.

Classe de Sinais

Sinal

Local a Fixar

- Uso Obrigatério de botas de protecéo

- Uso Obrigatério de Capacete

- Uso Obrigatério de Auriculares

- Na entrada para o interior da pedreira e
junto das instalacdes de apoio com um texto
para alertar ao uso deste EPI.

- Nos acessos ao interior da pedreira.

- Na parede das instalacdes com texto a
alertar para o uso deste EPI.

Obrigacao - Uso Obrigatério de méascaras - Nas entradas em locais ruidosos.

- Uso Obrigatorio de 6culos de protecdo | - Nas entradas em locais com elevadas

- Obrigatorio manter fechado concentracdes de poeiras.
- nas zonas com muito pé e junto dos
martelos pneumaticos.
- Nos paidis, paiolins e postos de
transformacoes.

- Perigo, trabalho de pedreira. - Na entrada da pedreira

- Perigo de queda de pessoas - Em redor do talude

- Perigo de queda de objetos em altura | - nos quadros elétricos moveis e fixos

- Perigo de eletrizacao / eletrocussao (geradores, maquinas de fios diamantados).

- Perigo de queda de objetos ao mesmo | - Na porta dos postos de transformacao

. nivel - No armazém (na entrada e no seu interior)
Perigo . . . A

- Perigo de cargas suspensas - Nas zonas onde circula a p4 mecénica 992
e no pau de carga

- Perigo de substancias explosivas - nas proximidades das zonas de

- Perigo de substancias inflamaveis armazenamento de explosivos (paibis)
- Nas bombas de combustiveis e nos
armazéns de lubrificantes

- Proibido fumar ou foguear - Zona onde se armazenam substéncias
inflamaveis, explosivos e lubrificantes (na
entrada e junto ao local de armazenamento).

A - Nas estradas de exploragdo e em locais de
Proibicado

- Proibido a entrada de pessoas
estranhas

- Proibida a utilizagdo de equipamentos
de freqiiéncia radiofénica

acesso restrito
- Junto do paiol e junto as bombas de
combustiveis

Emergéncia e
combate a incéndio

- Sinais de primeiros socorros com
nome do socorrista
- Posicionamento do Extintos

- Na parede de instalacdo destinada a
prestar 0s primeiro socorros

- Por cima dos extintores e na parede
exterior da zona onde se encontra, alinhado
com 0 mesmo.

- Sinais do escritério, refeitorio,
vestiarios, sanitarios, oficina, armazém,
casa do compressor, etc.

- Na entrada para estas instalagBes (por
cima da porta)

[T EC D - Placa com o nome da pedreira, n° do

DNPM, n° do licenciamento ambiental, | - Na entrada da pedreira

nome do responsavel técnico.

- Sinal de parada obrigatoria - Nas estradas da pedreira quando se
justificar

Transito - Limite de velocidade de 20 km/h - Na entrada das exploracdes e nas vias de

- Sinal de parqueamento circulacéo no seu interior

- Nos parques de estacionamento
. As quantidades de explosivos armazenadas ndo podem exceder, em

nenhuma circunstancia, as quantidades para as quais esta projetado o

paiol.

. N&o é permitido fumar ou carregar fosforos dentro e nas proximidades

dos depdsitos. Para tanto sdo necessarias placas que informem o risco.
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. Ante a aproximacédo de tempestade, os depdsitos devem ser fechados e
0 pessoal afastado para uma distancia segura até o término do fenébmeno
atmosférico O mesmo procedimento deve ser adotado durante o
carregamento do fogo.

. O piso do depdsito deve estar sempre limpo e para tanto se sugere sua
frequiente varredura com a remocao e destruicdo dos residuos retirados. O
pessoal, ao executar este tipo de trabalho, ndo deve usar calcado com
pecas salientes de ferro ou aco nas solas e saltos.

. Manchas surgidas no piso do paiol devem ser imediatamente lavadas.
As manchas séo indicativas da presenca de nitroglicerina e devem ser
lavadas com a seguinte solugdo: 1,5 litros de &gua; 3,5 litros de alcool

etilico + 1,0 litro de acetona + 0,5 kg de sulfeto de sédio (60% comercial).

8.4 Plano de Protecdao e Combate a Poeira

Na area nao existem dados disponiveis para a caracterizacdo desses
parametros na area de influéncia direta do projeto, tratando-se de uma zona
rural onde praticamente ndo estdo presentes fontes que possam provocar
poluicdo atmosférica e sonora.

Contudo, os principais pontos de emissao de material particulado sao
a frente de lavra e as estradas de acesso aos locais entornam do
empreendimento, expelindo no ar p6 / poeira e/ou material particulado.

Nas estradas de acesso deverd haver a aspersado de agua nos trechos
em construcao da estrada de acesso, utilizando carro-pipa, pois 0 manuseio de
maquinas e de equipamentos aumenta o conteudo de particulas em suspenséo
no ar, gerando poeiras fugitivas. A além da emissao de gases e ruidos, que séo
produzidos pelos motores daqueles equipamentos em funcionamento.

Quando do efetivo funcionamento do projeto mineral, com a utilizagao
de equipamentos como: compressor, martelete pneumatico, explosivos, pa
mecanica, caminhdes basculantes e normais, ocorrerdo impactacdes negativas
gue serao bastante minimizadas, pela agao dos ventos, considerando-se que a

mineracao sera a céu aberto. Na frente de lavra, o retalhamento dos blocos, o
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manuseio do rejeito e o trafego dos equipamentos em uso, também resultam

no lancamento de particulas.

Assim, os trabalhadores devem seguir os seguintes procedimentos

para se evitar esses materiais, que pode ser considerado téxico, quando

inalado em grandes quantidades, séo elas:

O cuidado na transferéncia de materiais, a velocidade de trabalho e a
postura corporal do trabalhador para execucéo de sua tarefa.

A limpeza utilizando vassoura e ar comprimido deve ser proibido.

As refeicbes devem ser realizadas em area restrita e especialmente
designada para essa finalidade.

Cuidados pessoais, como lavar maos, rosto e cabelos, antes de comer e
apos o trabalho sdo medidas importantes sempre que ha contaminacgao
por poeira.

Os trabalhadores devem ser adequadamente informados sobre 0s riscos
da exposicdo a poeira contendo silica, as medidas de controle e os
resultados do monitoramento da exposigao.

Todas as tentativas devem ser feitas para evitar ou minimizar a
exposicao por outros métodos antes de recorrer ao equipamento de
protecao individual.

A poeira ndo controlada pode se espalhar e afetar trabalhadores que
estdo distantes da tarefa e por isso ndo usa a protecao respiratoria.

O equipamento de protecdo respiratoria (EPR) é falivel, e pode ndo dar
a suposta protecéo, além de néao oferecer nenhuma protecéo ambiental.
EPR deve ser limpo diariamente e conservado em boas condigbes de
uso para permanecer eficaz, o que freqientemente faz dele uma opc¢éo
cara. Manutencao deficiente torna qualquer EPR ineficaz.

Héa algumas operacfes, como limpeza e manutencédo, onde o EPR é a
Gnica medida de controle possivel;

Equipamento deve ser selecionado por pessoal treinado, levando em
conta o tipo de poeira a que o trabalhador esta exposto, a protecao do
respirador, a natureza do trabalho, a exposicdo esperada e as

caracteristicas faciais do usuario;
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* Trabalhadores, supervisores e pessoal de manutencdo devem ser
treinados adequadamente no uso, manutencéao e limitacdes do EPR;

» As tarefas para as quais o EPR é prescrito devem ser periodicamente
reavaliadas para se verificar se outras medidas de controle se tornaram
aplicaveis.

* As roupas dos trabalhadores ndo devem permitir o acimulo de poeira;
bolsos e recorte devem ser evitados.

* A lavagem de roupas contaminadas com poeira contendo silica deve ser
feita de maneira segura, sob condi¢cdes controladas, nunca na casa dos
trabalhadores para ndo expor os familiares ao risco da exposicao

indireta a silica livre cristalina.

E essencial, entretanto, deve ser lembrado que somente pode detectar
precocemente, mas ndo prevenir primariamente a silicose. A deteccdo precoce
da silicose, embora util, ndo pode ser considerada como um instrumento de
prevengao primaria.

Resultado positivo pode indicar a presenca de uma doenca ou uma
elevada probabilidade de doenca. Detecta a doenca em sua fase “pré-clinica”.
E o “exame continuo da distribuicdo e das tendéncias da incidéncia da doenca
mediante a coleta, a consolidacdo e avaliacdo sistematica de informacdes de
morbidade e mortalidade e outros dados pertinentes assim como a difusao

oportuna de dados a todos que necessitam conhecé-los”.

8.5 Plano de Controle de Ruidos

Os sons emitidos pelos equipamentos empregados na perfuracdo da
rocha causam a fuga da fauna, que vai a procura de novos lugares, para
estabelecimento de outros ambientes mais propicios a sua sobrevivéncia.

Para atenuacao dos ruidos provocados pelas detonacdes, o método
de lavra devera ser em bancadas, com plano de fogo previamente
estabelecido. A diminuicdo da altura das bancadas reduz o efeito de sobre

pressao do ar. A aspersdo de agua nos acessos internos da area de lavra e
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nos patios de manobra e a implantacdo de cortina vegetal de protecdo de

contato entre a area da pedreira e 0 acesso principal a area de lavra.

8.6 Plano de Controle e Gerenciamento de Residuos Soélidos

Seguem-se alguns comentarios sobre o destino dos residuos a serem

gerados pelo empreendimento:

Papéis e Plasticos do Administrativo e Refeitério - Referem-se aos
materiais de escritorio, refeitério e alguma parte da oficina, de residuos
relativamente baixos. Este material devera ser armazenando em caixas de
papeldo e/ou saco plastico e posteriormente, semanalmente, destinado a
localidade que tenha coleta regular para aterros sanitarios adequados. Ainda
deveréo ser utilizadas as faces livres dos papéis de escritério como blocos de

rascunho e ou anotagoes.

Residuos Quimicos - O Unico reagente quimico utilizado trata-se de 6leo
lubrificante, graxas e combustiveis para o acionamento dos motores dos
caminhdes e tratores. Estes produtos, ap6s o uso (6leo queimado), sdo
armazenados e posteriormente enviados para alguma empresa de reciclagem
ou outras que utilizem tal residuo para uma finalidade especifica. Mesmo
assim, a empresa devera continuar com a manutencdo permanente dos
veiculos para evitar vazamentos de 6leo e consumo exagerado, bem como a
higiene nas instalacdes da oficina, ndo despejando sob hip6tese alguma os
residuos na atmosfera, solo e cursos d'agua. Ressalta-se que, em nenhuma
hipétese, o 6leo queimado podera ser despejado em cavas, drenagens ou solo.
Lembrar que uma contaminac¢ao nas aguas, sobretudo subterrdnea, bem como

dos solos, € de dificil recuperacao.

Residuos Sanitarios - Estes sdo resultantes dos banheiros e refeitério que
sdo destinado a fossas sépticas. Atenta-se para a manutencdo destas fossas,
verificando o nivel e, quando da necessidade de descarte, contratar uma

empresa capacitada e de bom conceito no mercado. E imprescindivel procurar
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saber da empresa contratada qual sera o destino final do residuo e se a
mesma toma os devidos cuidados para com o meio ambiente. Salienta-se que
o destino final dos residuos sanitédrios devem ser aterros sanitarios e nao
despeja-los aleatoriamente em acostamentos de estradas ou rios/riachos e

mananciais de agua.

Gases - Sao gerados no dia a dia na queima de combustiveis pelos motores
dos veiculos e, mais alternadamente, no processo de detonacdo com uso de
explosivos. Para minimizar a emissao dos gases dos veiculos (CO,) a empresa
constantemente devera fazer revisdo e manutencdo dos motores; evitando
desta forma o mau funcionamento dos motores, e conseqientemente, a
emissao gasosa elevada. Quanto as emissdes de poeira resultantes do
processo de extracdo do minério, o controle devera ser realizado mediante um
estudo técnico de um plano de lavra. O objetivo é aperfeicoar a quantidade do
material retirado, sem perder a qualidade, evitando assim perda de material e

consequentemente aumento dos niveis de poluigéo.

8.7 Plano de Controle dos Processos Erosivos

A retirada da cobertura vegetal de uma area permite que a agua da
chuva caia diretamente sobre o solo sem que seja amortecida por nenhum
obstaculo. Este processo pode acarretar no aumento do escorrimento
superficial, carreando sedimentos e nutrientes, levando ao empobrecimento do
solo e ao assoreamento de rios. O solo vai se tornando mais duro e
compactado o que, aliado a exposicdo direta ao sol e a chuva, possibilita o
aparecimento de erosoes.

A lixiviagdo e a eroséo sao grandes causadores dos assoreamentos de
rios, o que pode acarretar na diminuicdo da oxigenacdo das aguas, mudanca
de pH, mudancas nos micro habitats do fundo que sdo cobertos por sedimento

fino, alteracBes na velocidade do curso d’agua, entre outros.
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8.8 Plano de Reabilitacdo de Areas Degradadas

Segundo a constituicdo Brasileira de 1988, “Aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de
acordo com solugéo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma
de lei”. A mineracdo processa-se num ciclo que se inicia com a fase de
implantacéo, seguida do desenvolvimento - que alcanga gradativamente a
producdo maxima - e finda com o termino da vida util da mina, alcancando o
estagio de exaustdo das reservas. Dai decorrem, na maioria das vezes, 0s
casos de abandono das areas lavradas, as quais sdo alvos das distor¢des de
paisagens locais. No entanto, tais areas sao passiveis de reaproveitamento via
projetos (ou programas) de reabilitagdo ou, no minimo de recuperacéo, que
proporcionarao novos usos para as superficies alteradas.

Segundo IBAMA (1990), a recuperacdo ambiental de uma area
alterada apresenta varios aspectos relevantes associados aos objetivos
desejados tais como "padrées minimos da qualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, da qualidade atmosférica através do controle de
emissfes no ar e consideracdo as propriedades fisicas e biolégicas via
tratamento pedoldgico da area”.

A implantacdo de um programa de recuperacdo de uma area tem
como objetivo minimizar ou eliminar os efeitos adversos decorrentes das
intervencdes e alteracbes ambientais inerentes ao processo construtivo e a
operacdo do empreendimento, as quais sao potencialmente geradoras de
fendbmenos indutores de impactos ambientais que se manifestardo nas areas
de influéncia do empreendimento. Para um projeto de recuperagdo como este
seria necessario avaliar alguns topicos como 0s que se seguem:

* A andlise da regido fitogeografica em que estdo localizadas as areas a
recuperar.

* Selecdo, mensuracdo e definicdo do tipo de uso futuro das areas a
recuperar.

» Andlise da vegetagdo ocorrente na regido de localizagdo das éareas a

reabilitar.
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» Andlise da topografia das areas a reabilitar.

* Andlises fisico-quimicas do solo das areas a reabilitar.
» Atividades de reconformacéo de terrenos.

» Atividades de preparo e correcao do solo para plantio.
» Selecdo de espécies vegetais a serem introduzidas.

» Aquisicao/producao de mudas.

» Atividades de plantio.

* Atividades de manutenc¢ao dos plantios.

Em areas de aberturas de caminhos de servigcos, mesmo que
pequenas, deverdo ser recuperadas através de recomposicdo da estrutura
original do solo e revegetacdo, onde se fizer necesséario, com recuperacao do
terreno para sua forma original A recuperacdo dos caminhos utilizados da fase
de extracdo, restringe-se a total recuperacdo e melhoramento dos acessos,
como medida compensatodria pelos transtornos causados.

A melhor maneira de prevenir 0os escorregamentos e através de
programas de reflorestamento que objetivem a preservacdo da readequacgao
topografica e minimizam a intensidade dos processos naturais.

O reflorestamento, em funcdo do modelamento morfolégico da jazida,
devera ser efetuado quando da exaustdo da area de lavra, de maneira que o
equilibrio ambiental seja, na medida do possivel, preservado e que a paisagem
da area do empreendimento, esteja recomposta, por ocasido do abandono das
atividades mineiras.

Como conseqliéncia, 0 Unico meio de evitar as perdas no meio
ambiente € a recuperacdo das condi¢cbes originais de toda e qualquer area
afetada pelo empreendimento mineiro ou pelo menos mais préximas possiveis.
A segquir, faremos algumas consideracdes objetivando a recuperacdo ou a
compensacdo das areas degradadas pelas frentes de lavra geradas com a
extracdo do Calcério, sendo que, com o término da recuperacdo, a empresa

devera destinar um uso para area recuperada.
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8.8.1 Recuperacao de Taludes

Métodos de fundamentacdo geotécnica podem envolver desde a
execucdo de medidas simples até obras de engenharia relativamente
complexas. As medidas ou obras geotécnicas podem ser com ou sem
estruturas fisicas de contencdo ou retencdo, sendo aplicada no processo de
controle no meio fisico que atuam na degradacdo do solo. Visam, portanto a
estabilizacdo fisica do ambiente e geralmente compreendem procedimentos
técnicos da mecanica de solos, mecanica das rochas e Geologia de
Engenharia que, integramente, constituem a geotécnica (Santos et al, 1990)
ou, segundo Vargas (1994), a geotecnologia.

Na mineracdo, ha uma ampla variedade de procedimentos geotécnicos
possiveis envolvendo terraplanagem, sistemas de drenagem e retencdo de
sedimentos, contencao de taludes de cortes e em corpos de bota-fora.

Os trabalhos a serem desenvolvidos deverdo levar em conta o
dimensionamento dos taludes resultantes da cava gerada pela extracado do
calcario. Com relacdo ao controle de taludes a empresa devera levar em conta
alguns aspectos, para recuperacdo das areas degradadas, dentre os quais a
readequacédo topografica, que significa o preparo do relevo para receber a
vegetacdo, dando-lhe uma forma estavel e adequada para o uso futuro do solo,
sendo a conformacdo topografica um fator importante para o sucesso do
trabalho de reabilitacdo da area.

O relevo final deve atender a alguns objetivos:

» estabilidade do solo e taludes;

* controle de eroséo;

* aspectos paisagisticos e estéticos;
* uso futuro;

» similaridade com o relevo original, sendo deixado quando

possivel o terreno plano ou com pouca declividade.

As areas de lavra deverdo ser recuperadas utilizando as bermas dos

niveis de lavra como base para recebimento do material proveniente dos bota-
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foras. As canaletas principais de drenagem, construidas no entorno das areas
de lavra, deverdo ser preservadas, evitando a erosdo dos taludes
readequados. A drenagem das areas de lavra sera executada através das
canaletas de drenagem secundérias e do direcionamento das &guas, em
funcdo do grid dos pisos, para as canaletas principais, ligadas a caixa de
sedimentacdo, servindo como canal de ligacdo para escoamento das aguas da
area recuperada as drenagens existentes.

Nas bancadas, as bermas deverao ter inclinagdo de 2% para dentro,
isto €, da crista do talude inferior para o pé do talude superior, protegendo
deste modo, os taludes. No sentido longitudinal ao longo da berma da bancada,
a declividade devera ser ele 2%, e direcionada no sentido do canal de
escoamento das areas recuperadas.

O layout da configuracdo das areas de lavra devera ser desenvolvido
concomitante com a exaustdo dos niveis de lavra, sendo a altura maxima das
bancadas finais de 2,50 metros. As varidveis geométricas para a configuragéo
final deverao ser:

 largura da berma © 3,00 metros
« inclinag&o da face do talude = 90° com o plano vertical
« altura maxima da bancada = 2,50 metros

« angulo final da lavra %10 com o plano horizontal

Apos o desenvolvimento dos taludes finais, o material estocado nos
bota-fora, devera ser retirado e enviado para as areas de lavra em processo de
exaustdo, sendo a readequacao do perfil das encostas realizada de forma
ascendente. Os trabalhos deverdo ser realizados nivel a nivel, de baixo para
cima e todas as etapas deverdo ser ordenadas de forma que todas as
operacoes sejam realizadas.

O volume cubado necessario para a readequacdo do perfil das
encostadas das areas de lavra, sendo projetado os perfis com angulo de 38°
com a horizontal, sera de aproximadamente 7.200 m3, sendo o material
excedente, remanejado nos bota-foras, com suavizacéo dos taludes laterais de

forma que o angulo de repouso seja inferior a 45°, recebendo posteriormente o
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tratamento de recobertura com estéril, solo fértil e revegetacéao.

O Quadro abaixo apresenta uma estratégia e técnicas de recuperacao

na recomposicdo topografica do terreno (remoldagem) técnica que envolve

conhecimento multidisciplinar de acordo com o0s objetivos envolvidos (Toy,

1998).
Tabela 19: Operagbes na recomposicao topogréfica de areas degradadas.
Operacodes Finalidade Maquinario
e Ruptura de camadas | Subsoladores,
Subsolagem/escarificacao . e
compactadas da area escarificadores
Tratores de esteiras com
Estruturas de | |4 . .
Terraceamento lamina ou agricola,

conservacionista da area

motoniveladores.

Taludamento

Abaulamento das encostas
ingremes

Tratores de esteira, retro

escavadeira.

Construcgéo de canais

Abertura de Valetas

Tratores de esteira, retro

escavadeira.

Tratores de esteiras com
l[amina ou agricola,
motoniveladores.

Nivelamento Nivelamento de Superficie

8.8.2 Recobrimento com Solo Organico

Nas areas de lavra, apos a disposi¢cdo do material rochoso no nivel de
lavra, visando a readequacao do perfil da encosta, executa-se o recobrimento
deste com material proveniente do depdsito de estéril. Esta operagdo sera
executada também, nas areas de lavra e nas areas dos bota fora (conforme
descrito anteriormente), visando recuperara as areas degradadas.

Apbés a disposicdo do material areno-argiloso, executa-se o0
recobrimento deste com o material proveniente do depdsito de solo fértil. Esta
operacao devera se executada por de forma que seja distribuida uma camada
com espessura minima de 0,10 metros, sendo que a Litominas devera
introduzir as técnicas para o trato da superficie final, visando a recuperacao
das areas degradadas destinadas a revegetacao:

* Recolocacado da camada feértil distribuindo esse material em leiras. sob a
area que recebeu a forma definitiva,

* Construcao de terragcos em camalhdes e sistema de drenagem, visando
o controle de eroséo e a velocidade de escorrimento superficial.

* Reducao do grau de compactacdo do solo, que podera ser feita através

Avenida Santos Dumont, 423 — Centro. CEP 60.150-160 — Fortaleza/Ceara. Fone (85) 3094.4458 cel. (85) 8845.6591 CNPJ
08.171.174/0001-29 - e-mail — geobrasilce@yahoo.com,br

110



GeoBrasil

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

de praticas mecanicas e manuais usando escarificadores até uma
profundidade de 30 a 40 cm.

» Correcao da fertilidade do solo, através de analises e uso de fertilizantes
guimicos e/ou organicos.

* Uso de serrapilheira, ou seja, material solto na superficie da mata ou
capoeira, composto de folhas e pequenos galhos em decomposicgéo, e
repleto de microrganismos, insetos e sementes de plantas herbaceas
arbustivas e arbéreas. O uso da serrapilheira protegera a superficie dos
raios solares, conservarda a umidade do solo, fornecera micro e
mesofauna para o solo e sementes de plantas; Além de criar condi¢ges
favoraveis para um efetivo desenvolvimento da vegetacdo e
conseqguentemente o retorno da macrofauna. A sua coleta devera ser
preferencialmente na época de chuva com uso de rastelo e
acondicionado em sacos plasticos para colocacdo, no mesmo dia, na

area a ser recuperada.

Durante a realizacdo das operacdes de cobertura de material areno-
argiloso e de solo fértil dever& ser utilizado, dentro do possivel, o caminh&o-
pipa para melhorar as condigbes de trafegabilidade do caminhdo que devera
transportar os materiais e aumentar o grau de fixacdo das coberturas no local
depositado. A tabela abaixo apresenta uma estratégia e técnicas de

recuperacdo na recolocacao de solo de superficie (topsoil).

Tabela 20: Operacgfes na recolocacéo de solo de superficie em areas degradadas.

Operacoes Finalidade Maquinario
Remocéo do Solo de Ruptura de camadas 'I:rat_ores de esteiras  com
- . lamina motoniveladores,
superficie compactadas da area

subsoladores, escarificadores.

Tratores de esteiras com

Transporte e carregamento Estruturas de | 4 . p

P 9a . . lamina ou agricola, pas
do solo superficial conservacionista da area X S
carregadeiras, caminhdes.

. Tratores de esteiras com

Distribuigéo do solo Abaulamento das encostas | . . . .
- . lamina ou agricola, pas

superficial ingremes

carregadeiras, caminhdes.

Tratores de esteiras com
Nivelamento Nivelamento de Superficie lamina ou agricola,
motoniveladores.

Avenida Santos Dumont, 423 — Centro. CEP 60.150-160 — Fortaleza/Ceara. Fone (85) 3094.4458 cel. (85) 8845.6591 CNPJ 111
08.171.174/0001-29 - e-mail — geobrasilce@yahoo.com,br



RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GeoBrasil

8.8.3 Revegetacao

Ao final da exploracéo, apés a readequacéao topografica e reposicao da
camada de solo orgéanico, devera ser executado plano de recomposicao
vegetal, de forma a minimizar os impactos na vegetacdo através da
reconstituicdo das condigcbes naturais ou de condigbes alternativas que
permitam a instalacdo das espécies floristicas ou fazer recuperacdo em outra
area na forma de compensacao aos transtornos causados pela exploracéao.

O processo para revegetacdo da area degradada devera ser feito,
preferencialmente, pela selecdo de espécies autdctones de rapido crescimento
de diversos nichos ecoldgicos, restabelecendo as fungbes mecanicas,
hidrolégicas e microcliméaticas, assim como a estrutura ecolégica da
comunidade local.

Esta recuperacdo podera ser praticada através da semeadura direta
(em covas), plantio de estruturas vegetativas (como bulbos, rizomas ou
estacas) ou prioritariamente, o plantio de mudas. As mudas poderdo ser
produzidas localmente com aproveitamento das sementes encontradas nas
areas préximas ao local de lavra, vegetacdo remanescente e Reserva Florestal
Legal.

No momento do plantio definitivo as mudas deverdo apresentar no
minimo 0,60 m de altura para assegurar sua sobrevivéncia nos locais
degradados, (GALETI, 1973). O Quadro abaixo apresenta uma Estratégia de
utilizacdo de leguminosas [tapete verde] no estagio inicial de revegetacao local
(GRIFITH et al, 1996).

Tabela 21: Operag8es na recomposicao topografica de areas degradadas.

Operacoes Finalidade Maquinario
Preparar o solo para o Maquinas utilizada na
Preparo de Superficie desenvolvimento das mobilizacao do solo arados,
leguminosas grades, escarificadores etc.
Aplicacédo do Corretivo Corrigir acidez do solo Distribuidores de corretivos
Colocar as sementes no solo
Semeadura « Semeadores
de forma homogénea
Corte Vegetal Cortes de partes vegetativas Rocadores e trituradores
Incorporacéo vegetal Mistura de material vegetal Grades, arados

Avenida Santos Dumont, 423 — Centro. CEP 60.150-160 — Fortaleza/Ceara. Fone (85) 3094.4458 cel. (85) 8845.6591 CNPJ
08.171.174/0001-29 - e-mail — geobrasilce@yahoo.com,br

112



GeoBrasil

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

junto ao solo

Fazer covas para o plantio de

, Perfurador de solo
arvores

Covamento

O esquema abaixo mostra os critérios para selecdo de espécies

vegetais para revegetacdo de areas degradadas.

Espécies autoctones de rapido crescimento

Protecé&o do solo
superficial

Graminea, leguminosas, espécies
ruderais

Estabilizacdo de
encostas

(——ATBHSteS € arvores com sistera—(
radicular profundo

Recuperagédo de solo de
baixa fertilidade

| V=R T2 o o VaVaXaVaraw 7 = y=raw=via §
—CHHHOSa S E @GO reSGerogeo =<

gramineas de grande produgéo de biomassa

Quebra-ventos

Arvores e arbustos

Protec&o de mananciais

Arvore de rapido
crescimento

—

sombreamento

Figura 13: Fluxograma do processo de revegetacao da area.

8.9 Plano de Transporte do Minério

Como podemos observar, o calcario extraido na localidade de Séao

Geraldo sera para duas finalidades, ou seja, para a producédo de blocos para
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uso ornamental, assim como para utilizacdo na industria de beneficiamento
para producdo de carbonatos e 6xidos de calcio. O transporte dos grandes
blocos em estado bruto é feito em carretas normais por estrada de
revestimento solto até a Rodovia Federal BR-116 e de |4 escoa para 0s
diversos clientes da Litominas que trabalham com esta finalidade, como por
exemplo a Granos, localizada no Rodovia IV Anel Viario, e Caucaia-Ce, ou
mesmo para o patio de estoque da mineradora localizado Av. Costa Lima, n°
380 — Rodovia BR 116 km 37 G-I — Bairro Catolé, no municipio de Horizonte -
Ce.

O restante da producéo segue para a Carbomil Quimica S/A, que fica
localizado a apenas 5 km da area da lavra, seguindo apenas por estradas de
revestimento solto. Estas estradas carrocaveis que estdo sendo usadas para
comportar este tipo de carga ficam sujeitas as vibracdes e desgastes maiores
pelo fato de ndo terem sido planejadas e construidas para receber este tipo de
utilizagéo.

Poeiras fugitivas sao formadas pelo transito das carretas, que por sua
vez dao origem a ruidos e gases/odores, devido a queima do combustivel
energético, no caso o Oleo diesel, que impulsiona seus motores.

Com relagd@o aos impactos benéficos gerados, sdo destacados:

» Utilizagdo adequada e racional do recurso mineral;

* Oportunidade de emprego direto e melhoria sécio-econémica;

» Crescimento da economia mineral a niveis municipal e estadual;
* Incremento e mobilizacdo do comércio;

* Aumento da arrecadacao tributaria.

Para atenuar os impactos gerados no transporte dos blocos nas
estradas da pedreira, o transporte do calcario, no trecho da estrada vicinal
entre area da mineragdo e o municipio de Tabuleiro do Norte devera receber
atencdo especial no que diz respeito a sinalizacéo e velocidade deslocamento.
A carga maxima permitida ndo deve ser ultrapassada sob qualquer justificativa.

Os trechos deteriorados desta estrada devem ser permanentemente

recuperados, mantendo-os sempre em boas condicdes de trafego, controlando,
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periodicamente, a manutencéo e a regulagem das carretas para evitarem-se as
emissdes abusivas de ruidos e gases e a poeira durante a estiagem através da

aspersao de adgua ou umectacao no acesso dentro da area do projeto.

8.10 Uso Futuro da Area

As atividades de mineracdo sdo temporarias, isto quer dizer que, apos
a exaustédo do produto ou mesmo por alguma mudanga governamental ou de
mercado que venha inviabilizar a extracdo, ocorrerd o abandono da area e,
conforme exige a Politica Nacional do Meio Ambiente, o empreendedor devera
reabilitar o ambiente degradado por ele mesmo. O tempo de vida util das
jazidas em questdo é relativamente longo por isso 0 empreendedor devera
recuperar as areas degradadas de acordo com a exaustdo das areas de lavra,
como exposto anteriormente, ou se ndo for possivel recupera-las no momento,
executar acbes compensatorias em outras areas proximas.

Provavelmente, a melhor sugestdo que se possa oferecer, para a
reabilitacdo e uso futuro da area, seja o reflorestamento com espécies nativas,
inclusive recuperando a fauna da regido; reservar areas para o plantio de
espécies frutiferas e incentivar a protecao e recomposicao, quando necessaria,
das é&reas limitrofes a calhas de drenagem natural do terreno. Acrescenta-se
gue a infra-estrutura existente (sanitarios, escritorio e refeitdrio) pode ser
aproveitada para a implantacdo de um centro de estudos e producdo de mudas
nativas para incentivar o reflorestamento na regiao.

Como acgdo compensatéria cita-se o0 enriquecimento da é&rea de
Reserva Florestal Legal com espécies nativas potencialmente forrageiras,
espécies nativas produtoras de frutos que sdo usados pela fauna local em sua
dieta, tal como ameixa de espinho, maracuja de estalo, chumbinho, jenipapo,
dentre outras espécies, inclusive exoticas tais como cajueiro, fruta-do-conde,
seriguela, cajazeira ou outra frutifera que possa se desenvolver sem precisar
tratos culturais durante seu desenvolvimento.

Outra acdo de compensagao proposta € o enriquecimento das areas de
Preservacdo Permanentes (margens de riachos e calhas naturais de

drenagens) com as espécies citadas acima, visando uma melhor cobertura de
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suas margens e consequentemente minimizacdo dos efeitos erosivos das

enxurradas que ocorrem durante o periodo invernoso.
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CAPITULO 09. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Esse estudo fora realizado no comprimento do que determina a Lei n°.
6.938, de 31 de agosto de 1981, tendo sido elaborado de acordo com o
estabelecido no Artigo 9° da Resolugdo CONAMA n°. 001, de 23 de janeiro de
1986, e ainda atendendo o que determina o Termo de Referéncia n° 363/2007
COPAM/NUCAM da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.

O diagnéstico ambiental da area estuda, bem como a concepcao do
projeto de mineracado, fornecem subsidios para o desenvolvimento da andlise
dos impactos ambientais de forma satisfatoria, visto que os resultados
apresentados sdo condizentes com a real situacdo do meio ambiente
contemplado, principalmente no tocante a relacao causa/efeito observada entre
0s parametros do empreendimento e os parametros ambientais diagnosticados.

A equipe multidisciplinar (gedlogos, bidlogo, gedgrafa, etc.) realizou este
estudo e relatério de impacto ambiental (EIA / RIMA) de maneira detalhada, com
0 objetivo de identificar os fatores ambientais que poderdo advir nas fases de
estudos, implantacdo, operacao, fim das atividades mineiras e gerenciamento
ambiental, em relacdo ao meio ambiente. Isto €, a caracterizacdo dos impactos
gue poderdo ser causados, com o empreendimento em suas diversas fases,
relacionando-os com: atmosfera (ar), agua (riachos, rios, nascentes), relevo,
clima, solo, vegetacéo, fauna, reservas ecoldgicas e também, com relacdo as
pessoas que moram na regiao.

Fora revelado no estudo, que os impactos ambientais ocorrerdo de
modo significativo, entretanto, as recomendacdes propostas neste trabalho sédo
suficientes para diminuir, ou mesmo evitar, tais impactos, tornando-os
admissiveis. Desta forma, a probabilidade de sucesso do empreendimento
mineiro na regido dependera, obviamente, do acompanhamento cuidadoso e
sistemético de todos os parametros apresentados, desde a implantacdo das
atividades até o final da lavra. Com isto, o empreendedor estara conivente com
a legislagdo em vigor e ainda tera subsidios para que sejam adotadas as
medidas de controle ambiental de maneira adequada e desta forma alerta-se

para quaisquer mudancas significativas nos indicadores da qualidade
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ambiental. Dai 0 monitoramento constitui-se na principal ferramenta de garantia
da boa conduta ambiental.

Foram contabilizados sem o gerenciamento ambiental 159 impactos
adversos e 87 benéficos, enquanto quando do gerenciamento ambiental
contabilizou-se 40 negativos e 186 positivos, vé-se claramente a importancia
de um acompanhamento serio e continuo da empresa de consultoria em meio
ambiente, conseguindo valorizar e intensificar os impactos benéficos.

Recomenda-se um cuidado intensificado em todos os parametros
ambientais apresentados, cuidados estes que visem principalmente proteger a
fauna e a flora, especialmente as espécies ameacadas de extingdo. Embora as
areas de lavra sejam pontuais, ndo extrapolando grandes areas, 0 ecossistema
local, se alterado de modo significativo, podera gerar danos efetivos a regido.
Dentro destas recomendacdes o empreendedor deve ficar atento a proposta de
zoneamento ambiental e mineréario, onde se encontra a Area de Reserva Legal,
espaco reservado para revegetacdo e refugio da fauna existente na area de
operacéo do empreendimento.

Diante do exporto, podemos concluir que o empreendimento a ser
implantado na localidade de Sdo Geraldo, no municipio de Tabuleiro do Norte,
estado do Ceara, além de possuir viabilidade técnica-econémica comprovada
nas pesquisas realizadas na area e no estudo de aproveitamento econémico
do minério, possui viabilidade ambiental se forem adotadas todas as medidas

mitigadoras e compensatoérias propostas nesse estudo.
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CAPITULO 11. EQUIPE TECNICA

O presente estudo ambiental, Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Projeto de Extracdo de
Calcério da localidade de Sabonete, no municipio de Tabuleiro do Norte, no
estado do Ceara, de interesse da empresa Carbomil Quimica S/A, foi
elaborado pela Empresa Brasil Consultoria em Geologia e Meio
Ambiente Ltda., situado na avenida Santos Dumont, 465 — Centro, nesta
capital, tendo como Responsavel Técnico o Geologo Carlos José Craveiro
Maia.

A equipe técnica de elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental é composta pelos seguintes

profissionais:

Carlos José Craveiro Maia
Gedlogo Mestrando em Ambiental — CREA/CE 39.468-D

Julio Cesar Goncgalves da Ponte
Eng. Civil —-CREA/CE 13.472-D

Marizete Nogueira Rios
Mestra em Geografia — CREA/CE 40.335-D

Morgana Maria Arcanjo Bruno
Bidloga Doutoranda em Ecologia — CRBIO N°. 46.487/5-D
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