RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

2.CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
2.1. CONSIDERACOES GERAIS

O projeto do empreendimento, objeto deste estudo, compreende trés
etapas: a de estudos e projetos, compreendendo a fase de planejamento,
levantamentos basicos e projetos de engenharia; a de implantacao,
correspondendo as etapas de construcao e instalacdo dos equipamentos;
e a de operacao da Central Edlica, ou seja, a etapa de geracao de energia
com funcionamento pleno do empreendimento.

O Quadro 2.1 mostra o fluxograma das etapas de desenvolvimento do
projeto.

Quadro 2.1 - Fluxograma das Etapas de Desenvolvimento do Projeto

FASES E COMPONENTES DO PROJETO

Pré-Implantacgao
Estudos e Projetos
Estudos basicos
Estudo de viabilidade econémica
Levantamento topografico
Caracterizacdo edlica da regido
Projeto basico da central edlica
Estudo de Impacto Ambiental
Implantacao
Instalagao do canteiro de obras
Contratacao de construtora / pessoal
Mobilizacdao de equipamentos / materiais
Limpeza da area
Sistema viario (acessos internos)/drenagem superficial

Construcao das fundagoes
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Montagem das torres

Montagem dos aerogeradores

Montagem elétrica

Subestagao

Interligacao Elétrica

Testes Pré-operacionais

Desmobilizacao da obra
Operacgao

Producao de Energia

Distribuicao de Energia

Manutencao da Central Edlica

2.1.2.1. DIMENSIONAMENTO DA CENTRAL
EOLICA

A NOVA VENTOS DE TIANGUA ENERGIAS RENOVAVEIS S.A. terd
capacidade instalada de 30,0 MW, através da operagcdo de 15
aerogeradores fabricados pela IMPSA modelo IWP100 - 2,0 MW. Esta
central geradora edlica serd construida em um terreno com area de
884,05 ha, localizado no noroeste do estado do Ceard, localidade
denominada Fazenda Queimadas, no municipio de Tiangua.

A estrutura basica operacional compreende os seguintes elementos:
% 15 aerogeradores.

% Estradas de acesso as turbinas.

X4

Cabeamento elétrico.

o

X/
L X4

Cabeamento de controle.

Subestacao elevatéria de tensdo (34,5 / 69 kW) 1x 25/33,2 - MVA -
ONAN/ONAF. Esta subestacdo sera denominada de SE Tiangua.

K/
‘0

D)

«» Centro de controle.
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

% Guarita e oficina/almoxarifado.

Toda a area sera cercada e a casa de controle sera equipada com sistema
independente de esgotamento sanitario e abastecimento de agua.

O espacamento entre as turbinas é definido em funcdo da quantidade de
equipamentos, tamanho da area disponivel, tamanho da turbina edlica,
poténcia prevista para a CENTRAL EOLICA e morfologia do terreno.

O estudo de micrositing foi elaborado pela empresa Camargo Schubert
levando-se em conta as caracteristicas do relevo, vegetacao, dados
climaticos e dados de medicoes de vento, obtidos através de
anemometros instalados em torres de 80m de altura.

O projeto da NOVA VENTOS DE TIANGUA ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.
adota um espacamento entre turbinas, em média, de cinco vezes o
tamanho do didmetro do rotor na linha perpendicular a direcao do vento e
de 9 vezes o diametro do rotor nas filas paralelas.

O principal critério para distribuicao espacial dos aerogeradores no terreno
é obedecer a uma distancia entre os equipamentos, em relacao a direcao
dos ventos, visando minimizar o efeito de turbuléncia causada pela
rotacdo dos motores. Além dos critérios técnicos, a sistematica de
distribuicdo dos aerogeradores, adotou critérios estéticos, visando a
compatibilizacao com o meio natural.

As vias internas deverdo ter uma seccdo transversal caracteristica com
largura de 5,50m, construida sobre o terreno da central edlica, constando
de terraplenagem e adensamento do subleito, lancamento e compactagao
de material da sub-base e forra em areia vermelha, com altura de 30 cm
e, por fim, uma camada de base caracterizada pelo revestimento primario
em solo lateritico (picarra) com espessura de 25cm. Sera utilizado um
revestimento primario, composto de sub-base e base. A execugao da sub-
base (forra) serda em areia vermelha e da base, em picarra e/ou brita
graduada.

O sistema de cabeamento (elétrico e ldgico) saird do aerogerador e
seguird por via subterrédnea para a subestacdo acompanhando as estradas
de acesso.

Na area da Central Edlica serdo construidas instalagdes civis como centro
de controle e guarita.

A casa de controle é a "torre de comando" da central edlica. Nela o
operador tem acesso "on line" a todos os aerogeradores podendo fazer um
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diagnéstico preciso de cada um de forma imediata. Além disso, a casa de
controle permite uma visdo privilegiada da Central Edlica servindo de
apoio para os visitantes.

O arranjo espacial dos aerogeradores na area do projeto é apresentado na
Documentagdo Cartografica, em Anexo. Esta planta apresenta a locacao
georeferenciada pretendida dos aerogeradores.

2.1.2.2. DI,ESCRI(,'AO DO PROCESSO
TECNOLOGICO

O gerador edlico IMPSA-IWP100 que serd utilizado na CENTRAL EOLICA
consiste em um conversor de energia que nao faz uso de caixa
multiplicadora. Esta equipado com um rotor de trés pas, controle de pitch
e possui uma poténcia nominal de saida de 2.000,0 kW (Maxima 2.002,4
kW). Este gerador gera corrente elétrica que alimenta diretamente a rede.
O gerador elétrico € um dispositivo de transmissdo direta com imas
permanentes que gera energia elétrica com freqiéncia variavel a uma
velocidade de rotacao compreendida entre 6,0 rotagdes por minuto e 15,0
rotacdes por minuto, para maquina IMPSA-IWP100 e pode trabalhar com
ventos entre 3,0 m/s a 25,0 m/s. Um conversor de freqliéncia adequa a
poténcia elétrica do gerador que é transmitida a rede através de um
transformador.

O gerador eodlico é constituido por grandes componentes que sdo
montados no local onde sera feita a instalacao.

A Figura 2.1 apresenta a secdo transversal de uma gondola edlica.

Figura 2.1 - Principais Componentes da Gondola Edlica

Fonte: IMPSA
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1- Pas

2- Sistema Pitch

3- Rotor

4- GoOndola

5- Sistema de medicao de vento
6- Sistema Yaw

7- Estrutura principal

8- Painel de controle

9- Torre

2.1.2.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS
EQUIPAMENTOS

O gerador edlico IWP100 - 2,0 MW foi desenvolvido pela empresa
argentina IMPSA que possui mais de 100 anos de fundacao e mais de 20
anos de experiéncia em aerogeradores, e com centros de producao no
Brasil, Argentina e Malasia.

O modelo desenvolvido IWP100 - 2,0 MW tem como objetivo:

< Maximizar a eficiéncia na transformacdao de energia edlica em
energia elétrica em cada uma de suas fases;

% Maximizar a confiabilidade e disponibilidade do equipamento;
% Minimizar os custos de operacao e de manutencao.

Deste modo, chegou-se a um desenho simplificado, reduzindo a maquina
as partes funcionais realmente necessarias, aumentando assim, a
confiabilidade da maquina e ajudando a maximizar o seu rendimento.

2.1.2.4. VALOR DOS INVESTIMENTOS

O valor total do investimento da NOVA VENTOS DE TIANGUA ENERGIAS
RENOVAVEIS S.A. estd estimado em R$ 111.000.000,00 (cento e onze
milhdes de reais). O detalhamento dos investimentos encontra-se em
anexo, apresentado no cronograma fisico financeiro do empreendimento.
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2.1.2.5. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

O prazo total previsto para implantacao do projeto é de 24 meses a contar

da concessao da Licenca de Instalacao emitida pela SEMACE.

O Quadro 2.2 apresenta o0 cronograma de implantacdo do

empreendimento.

Quadro 2.2 - Cronograma de implantagao.

Atividade Bimestral

1 2 3 4 5 G 7 B 9 10

11

12

Sinalizagdc de indicagdo da area

Sinalizagio de adverténcia

Analise da resisténcia do solo

lzolamento da area do parque edlico

Contratatdo do pessoal/construtora

Agquisigdo de EPI

Palestra com pessoal selecionado

Demarcag&o das APP's

Limpeza da area / desmatamento

Instalagéc do canteiro de obras

Locagdo dos asrogeradores

Construgfio de edificagdes

Construgdo das vias de acesso

Instalagdo do cabeamento

Construgdo das fundagdes

Aquisicio e mobilizagSo dos
equipamentos

Montagem das torres e
aerogeradores

Interligagdo elétrica - Subestagao

Instalagdo sistema de automacgio

Testes pré-operacionais

Inicio de operagio

2.1.2.6. ESTUDO DE
ECONOMICA

VIABILIDADE

O Estudo de Viabilidade EconO6mica envolveu uma avaliacdo de
custo/beneficios do projeto. Este estudo foi realizado na NOVA VENTOS
DE TIANGUA ENERGIAS RENOVAVEIS S.A., sendo que os resultados
apontaram para a viabilidade de implantacdao do empreendimento na area

selecionada para o projeto proposto.
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A avaliacdo econdmica do projeto contemplou todos os custos de
implantacao, incluindo ainda custos de capital, custos de operacao e
manutencao da Central Edlica.

Neste estudo foram considerados fatores relevantes como: produgao
média anual, preco da energia produzida, valor médio de venda e
horizonte do contrato com a concessionaria de energia.

2.1.2.7. ESTUDO DE CARACTERIZAGCAO
EOLICA

A concessiondria estadual de energia - COELCE - realizou o inventario
edlico do Estado do Ceara instalando de torres de medicao de vento.
Como resultado desse trabalho, foi publicado no ano de 2001 o Atlas do
Potencial Edlico do Ceara (CAMARGO, O. A. A., Secretaria da
Infraestrutura do Governo, Fortaleza/CE) indicando as &reas mais
promissoras para o aproveitamento edlio-elétrico. Nesse trabalho, ficou
evidente a existéncia de terrenos com bons ventos no municipio de
Tiangua, atraindo investidores para o desenvolvimento de projetos
eolicos.

O mapeamento do potencial eodlico dos sitios de interesse foram
desenvolvidos por modelamento de mesoescala e interpolados para as
condicoes de microescala utilizandose modelos de terreno em alta
resolucao (topografia e rugosidade/cobertura vegetal).

Os mapas de vento foram calculados para a altura de rotor das turbinas
eodlicas consideradas no projeto: 80 metros de altura. O mapeamento foi
ajustado por medicdoes anemométricas especificas para o projeto,
reduzindo as incertezas no campo de ventos. Ao todo existem 4 torres
anemométricas na regido dos projetos medindo velocidade e direcdo dos
ventos, a saber: duas torre na area da Central Edlica NOVA VENTOS DE
TIANGUA ENERGIAS RENOVAVEIS S.A., uma na area da Central Edlica
NOVA VENTOS DO MORRO DO CHAPEU ENERGIAS RENOVAVEIS S.A. e
uma a oeste da area da Central Edlica NOVA VENTOS DE TIANGUA NORTE
ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.. Duas das torres foram instaladas em
outubro de 2008 e ja completaram mais de 1 ano de medigdes (um ciclo
climatoldgico), possibilitando a certificacdo dos dados anemomeétricos. As
outras duas foram instaladas em agosto de 2009.
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A campanha de medicdo de vento realizada pelo empreendedor tem
demonstrado a viabilidade do empreendimento com taxas de retorno
bastante atrativas. Além do Atlas do Potencial Edlico do Ceara apontar as
areas de Tiangua e Ubajara como promissoras ao aproveitamento edlico,
as quatro torres anemomeétricas instaladas na regidao dos parques eolicos
garantem a disponibilidade de informacdes e confirmam a exceléncia da
regido em termos do seu recurso energético. As torres estao equipadas
com anemoOmetros calibrados pelo Instituto Alemdo de Energia Edlica
(DEWI - Deutsches Windenergie Institut), em conformidade com as
recomendagOes da rede de institutos de medicao MEASNET (International
Network for Harmonised and Recognised Measurements in Wind Energy).

2.1.2.8. PROJETO BASICO DA CENTRAL
EOLICA

O processo tecnoldgico adotado para a NOVA VENTOS DE TIANGUA
ENERGIAS RENOVAVEIS S.A., bem como o dimensionamento do
Empreendimento encontram-se descritos nos dados técnicos do
empreendimento.

A descricdo do projeto é apresentada nos dados técnicos do
empreendimento, no inicio deste capitulo.

2.1.2.9. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL -
EIA

A elaboracdo do EIA/RIMA, além de atender a legislagdo pertinente, em
especial os principios e objetivos expressos na Lei da Politica Nacional do
Meio Ambiente, obedecera as diretrizes gerais bem como abordara as
atividades técnicas a serem desenvolvidas.

O EIA/RIMA foi elaborado pela empresa Ambiental Consultoria,
seguindo as diretrizes do Termo de Referéncia da SEMACE.

2.1.3. FASE DE IMPLANTACAO

Compreende a instalacao do canteiro de obras, construgao das vias de
acesso e fundaglOes, instalacdes e montagem das turbinas edlicas,
instalacOes elétricas, edificacdes, testes finais e comissionamento.
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2.1.3.1. FASE DE OPERACAO

A Central Edlica esta projetada para uma capacidade instalada de 30 MW,
através da operacao de 15 aerogeradores de poténcia unitaria 2,0 MW, a
energia elétrica produzida na Central Edlica sera escoada através de linhas
de transmissdao para Subestacdo de energia elétrica do sistema
CHESF/COELCE.

O projeto da NOVA VENTOS DE TIANGUA ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.
tem como objetivo, ampliar a oferta de energia elétrica utilizando o vento
como fonte de energia natural e renovavel, sem agredir o meio ambiente.

A energia produzida sera destinada a venda no mercado de energia
elétrica nacional, através de leildo de energia elétrica, proveniente de
fonte edlica, com contrato de 20 (vinte) anos.

NOVA VENTOS DE TIANGUA ENERGIAS RENOVAVEIS S.A. | CARACTERIZAGAO TECNICA DO 2.9
EMPREENDIMENTO ’

f—
=
——=¢

TYILNAIIWY =&

Va1l SO13rodd B VIIOLINSNOD



