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2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

Para atender as diretrizes do Estudo de Impacto
Ambiental, conforme o item | do artigo 5° da
CONAMA Ne 001/86,
contempladas as alternativas tecnoldgicas e de

Resolucéo serao

localizacdo de projeto, confrontando-as com a
hip6tese de ndo execucgado do projeto.

2.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

O estudo de alternativas locacionais teve como
universo inicial o litoral do Estado do Ceard, para
selecdo de regides prioritarias, em funcdo dos
atrativos  naturais, infraestrutura existente,
distancia aos principais centros econdémicos e co-
localizacdo com empreendimentos polarizadores.
Dessa analise preliminar, o empreendedor iniciou a
procura de areas fora do eixo Caucaia — Fortaleza
— Aquiraz, uma vez que nestes municipios ja
existem complexos turistico implantados e em
implantacdo, e desta forma a procura por locais
ainda ndo onerados pelo processo de ocupacdo
seria

turistica, importante para se ter um

empreendimento atrativo, diferenciado e

competitivo.

Como critérios norteadores para busca do local
geografica,
compatibilidade com programas governamentais,

cita-se ainda a localizacao

oferta de mao-de-obra e belezas naturais,
ressaltando-se a importancia do fator distancia,
como vetor de diminuicdo de tempo de viagem a
capital do Estado, onde esta situado um aeroporto
internacional, através do qual deverd chegar a
maioria do publico

esperado para o]

empreendimento.

Nessa concepcdo do processo de selegdo, o
municipio de Paracuru enquadrou-se
perfeitamente, considerando-se além dos fatores
ja citados, o fato de neste municipio ndo existirem
equipamentos turisticos de grande porte que
facam frente ao projeto proposto.
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Assim, o empreendedor passou a se concentrar na
busca de &reas na faixa litoranea de Paracuru,
priorizando locais, com existéncia no seu entorno,
de boas condi¢bes de infraestrutura e de multiplas
ofertas de atrativos que oferecessem ao publico do
empreendimento diversidades de entretenimento e
lazer, com facilidade de acesso a praia, lagoas,
dunas, etc.,
atrativos ao longo da faixa costeiro do municipio.

tendo-se bastante oferta destes

De um modo geral a selecdo de area para locagcdo
do empreendimento teve como premissas o0s
seguintes fatores:

% Potencialidade turistica local;
Disponibilidade de terreno;

Situacao legal da propriedade;

Situacao geografica local;

Aspectos ambientais e paisagisticos local;

Disponibilidade de infraestrutura;

%
%
%
%
%
%

Facilidade de instalagédo de infraestrutura; e,
% Disponibilidade de m&o-de-obra.

Nestas condi¢cOes a disponibilidade de areas ainda
ndo oneradas com processo de licenciamento
ambiental ainda permite um processo de selecdo
comercialmente

utilizando-se  atrativos que

agregam valores ao local ou mesmo ao

empreendimento. Particularmente, na area em
soma-se a vantagem do

localizado em uma das melhores praias do Ceara

apreco, local estar
para a pratica de kite surf, atraindo turistas de

diversos paises da Europa.

A area selecionada encontra-se estrategicamente
situada em um local muito favoravel a implantagéo
de um empreendimento turistico, posto que possui
vasta reserva hidrica, tem disponibilidade para
instalacdo dos sistemas de eletrificacdo e de
comunicacgao dados) nas
proximidades, o que facilitaria a instalacdo destas
facilidade de

(telefonia e
infraestruturas, e tem acesso
rodoviario em boas condi¢cdes de trafego até as

proximidades do local, ressaltando-se ainda o
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potencial natural e paisagistico da area, locada
defronte ao mar, pela relacdo direta com os
elementos da natureza, paisagem e clima.

A posicdo privilegiada da area foi um importante
fator que condicionou a escolha do local, visto que
realcado pelas
condi¢des naturais do meio, somando-se também

0 conjunto arquitetdbnico sera

a possibilidade de conservar diversos ambientes
como areas livres e areas de preservacao
permanente, 0 que agregara valores para o
empreendimento, como oferta de boas condi¢des
ecolégicas dentro do empreendimento turistico e
imobiliario.

A area apresenta grande potencialidade turistica,
permitindo o aproveitamento do terreno com uma
de atividades integradas

variedade com os

ambientes protegidos.

Considerando-se que a localizacdo da éarea foi
condicionante para o projeto, se torna mais
plausivel justificar a escolha da area como se

segue.

» A posicéo privilegiada da area em relagéo a
cidade de Fortaleza foi um dos fatores

favoraveis que condicionou a escolha do

local, pois Fortaleza conta com um
aeroporto internacional moderno, o qual
sera o principal elo entre os mercados
emissores regionais, nacionais e

internacionais e o
ressaltando que os
visitantes

empreendimento,
proprietarios ou
poderdo desfrutar de um
ambiente natural, ao mesmo tempo em que
a curta distancia de um centro de negécios.
A éarea do empreendimento encontra-se a

cerca de 1 hora do aeroporto de Fortaleza.

> 0 municipio de Paracuru encontrando-se na
Rota Turistica Sol Poente, onde o turismo
desponta atualmente como a base do
desenvolvimento econdmico, tendo a regido
bom potencial para o desenvolvimento do
turismo, entretanto, de
hospedagem,
entretenimento e lazer de porte e padrado
que possa manter um constante fluxo de

pessoas para a regiao.

demandando,
equipamentos de

> 0 empreendimento pretende atrair um
publico diferenciado, com oferta de segunda
residéncia ou residéncia de temporada, além
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de equipamentos de hospedagens e de
praticas desportivas de forma que o local
deve oferecer boas condi¢bes de diversao e
lazer ao mesmo tempo em que em que
facilidades de comunicacado e de acesso.

> A disponibilidade de
legitimidade e em

terreno,
boas

com
condicbes
ambientais sob o aspecto legal e ecolégico
se mostra como um fator de grande

relevancia na escolha da area.

> Relativamente a area de influéncia direta, as

condicbes naturais do meio, oferecem
diversas possibilidades de explorar o
ambiente com a implantacédo do

empreendimento turistico de forma
planejada. O tamanho e morfologia da
propriedade oferecem alternativas diversas

espacial dos
implantados, ao

mesmo tempo em que cria possibilidade de

guanto a
equipamentos a serem

distribuicdo

conservar um percentual
areas verdes e livres, de modo a permitir a
infiltracdo das aguas pluviais para recarga

significativo de

dos aquiferos.

» O municipio de Paracuru conta com uma
populacdo em idade economicamente ativa
capaz de atender a demanda do

empreendimento, em termos quantitativos.

proximidade da

empreendimento a sede do municipio e a

Dada a area do
localidade de S&o Pedro, a facilidade de
mao-de-obra serd resolvida apenas com
programas de capacitagcdo profissional, que
0 préprio empreendimento poderd fomentar
instituicdes de formacao
profissional atuantes no Estado.

junto as

Quanto as alternativas locacionais relacionadas ao
Master Plan, ou seja, as possibilidades de desenho
urbanistico, o projeto tracado para a area do
empreendimento tomou como diretrizes basicas as
condi¢des morfoldgicas,
hidrogeoldgicas, geoldgicas,
paisagisticas da area.

hidroldgicas,
geotécnicas e

O sistema viario projetado corresponde a estrutura
proposta no planejamento urbano, que objetiva
permitir o acesso e prestar
equipamentos projetados. O projeto do sistema

um servico aos

viario, desde o Master Plan aprovado no ano de
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2000, sempre esteve condicionado por critérios de
protecdo das areas naturais e buscando sempre
um delineamento

que se integrasse

paisagisticamente com o meio ambiente.

Do Master Plan aprovado em 2000 até o atual
houve uma evolugdo muito grande no sentido de
minimizar as

intervencbes nas Areas de

Preservacdo Permanente — APP existentes no
terreno, como pode ser visualizado nas Figuras 2.1

az2.4.

Na Figura 2.1, relativa ao Master de Plan
aprovado, vé-se que na
empreendimento de vias que possibilitassem o
trajeto de veiculos por todos os setores do
acabou-se  por pontos de
interceptacdo das APP"s dos riachos (ver circulos

destacados

intencdo de dotar o

terreno, criar

em vermelho na citada figura)
notadamente no setor leste do terreno, setor este
localizado entre a Estrada da Petrobras e o
onde existem diversos

Oceano, riachos que

drenam em direcao a praia.

E pertinente ressaltar também que quando da
elaboracdo deste Master Plan, as dunas moveis
ainda ndo eram consideradas APP'. De toda forma
os empreendedores decidiram pela conservacéo do
campo de dunas localizado no setor oeste do
terreno, ocupando porém, pequenos corpos edlicos
moveis localizados no setor centro-oeste.

Nos estudos urbanisticos desenvolvidos desde
entdo (Figuras 2.2 e 2.3), nota-se a preocupacao
em se reduzir as intervengbes nas APP”s dos
riachos pelo sistema viario, e conferiu-se o caréater
de APP as células de dunas moveis existentes no
terreno (ver circulos destacados em amarelo nas
Figuras 2.2 e 2.3).

No ano de 2010 buscando diminuir ainda mais a
interceptacdo das APP”s pelo
sistema viario e buscando ainda atender as

necessidade de

restricbes de uso impostas pelo novo Zoneamento
e pelas orientacbes da SEMACE,
houve um novo modelamento urbanistico, onde se
que as
consideradas dunas fixas e portanto, juntamente

Geoambiental

assumiu dunas semi-fixas seriam

LA Le N°4.771/65, em seus artigos 2° e 3° ndo previa as
dunas como APP, mas tdo-somente a vegetacéo fixadora
de dunas. Somente em 2002, a Resolucdo CONAMA N°
303 considerou como &rea de preservacdo permanente as
dunas.
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com as dunas moveis, seriam &reas de
preservacdo permanente, e primou-se para que as
intervengdes nas APP”s dos riachos s6 ocorreriam
houvesse alternativa

nos trechos onde néo

locacional para passagem das vias.

Isto forcou um desenho sinuoso do sistema viario,
a fim de nédo interferir ao maximo com as areas
protegidas, como pode ser observado na Figura
2.4, integracdo dos
naturais da area e com

melhorando a recursos
isso obtendo mais

qualidade do empreendimento.

Desta forma, subtraindo da &area total do terreno
de 977,01 hectares, os terrenos de Marinha, a APP
do campo de dunas moveis, as demais APP”s
existentes no terreno (dunas fixas, dunas moveis,
eolianitos, lagoas, cursos de agua e nascente), as
alteracbes do Plano Diretor/Master  Plan
consideraram 481,48 ha de superficie total a ser
parcelada, dos quais 312,52 ha referem-se ao
territorio de glebas e o restante as areas livres de
uso comum -

sistema viario (45,02 ha).

area verdes (123,88 ha) e ao

Na adequacdo proposta se ampliaram e
integraram uma maior superficie de Areas de
Preservacdo Permanente conforme a topografia e
0 zoneamento geoambiental
disso, as adequacgdes, ndo obstante a reducao da

atualizados. Além
area do terreno apresenta expressivos resultados
como: incremento das areas livres e verdes e de
Areas de Preservacdo Permanente em 27,30 % e
21,86%, respectivamente; e, reducdo da area de
construcao em m=2 de 23,69%.

A adequacao proposta equivale a uma melhoria no
projeto, desde a Otica ambiental e socioeconémica,
até uma melhor integragéo na paisagem.

Respeitam-se ainda todos os indices urbanisticos
fixados e aprovados anteriormente na SEMACE,
reduzindo a superficie construida maxima nas
areas residenciais e hoteleiras.
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Figura 2.1 — Master Plan Aprovado Figura 2.2 - Estudo Urbanistico 1
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Figura 2.3 - Estudo Urbanistico 2 Figura 2.4 — Estudo Utrbanistico 3 - Master Plan Atual
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2.3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

2.3.1. Alternativas - Sistema de
Abastecimento de Aqua

A possibilidade comprovada de se abastecer o
empreendimento COMPLEXO TURISTICO DUNAS DO
PARACURU em todas as suas etapas com agua
subterranea é sem ddvida um grande facilitador de
sua concretizacdo, tendo em vista que no atual
momento ou em médio prazo inexistem outras
alternativas mais viaveis para tal.

A viabilidade de usar outra fonte hidrica esta

associada ao estudo técnico-econbmico do
potencial superficial do rio Curu que desagua a
area do

cerca de 8 km a oeste da

empreendimento.

Esta fonte deve ser considerada importante em
funcdo da distancia, relativamente pequena até a
area. Porém os aspectos técnicos devem ser
avaliados a médio prazo, contemplando a
construcdo de uma grande estacdo de captagéo e
tratamento da agua superficial e uma adutora até

a area.

Outra expectativa, caso procure-se alternativas
fora do municipio, sdo os sistemas hidricos dos
Sitios
estratégicos para o abastecimento desta regido do

acudes Frios e Novos, estes sendo

territério cearense, inclusive para o Complexo
Industrial e Portuario do Pecém. Porém suas
capacidades ndo poderiam suprir totalmente o
empreendimento, frente a seus objetivos iniciais
de abastecimento da populacédo rural e das sedes
municipais e distritos (demandas residencial,

comercial e industrial).

Nao se pode descartar também o manancial
subterrdneo do Aquifero Barreiras, o qual precisa
regido do
empreendimento. E provavel que pocos profundos

ser melhor estudado na
neste aquifero permitam grandes vazdes, o0 que
poderia, a médio prazo, aliviar a exploracdo do
Aquifero Dunas na area estudada, a despeito do
que ocorre em Lagoinha, municipio de
Paraipaba/CE, onde pocos profundos da CAGECE

podem produzir até 150 m3/h.
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2.3.2. Alternativas - Sistema de
Esgotamento Sanitario

O estudo de alternativas do sistema de
esgotamento sanitario teve o objetivo de avaliar
as opcgbes possiveis para a configuracdo do
sistema de esgotos do CoOMPLEXO TURISTICO DUNAS
DO PARACURU, considerando-se o0s aspectos
tecnolégicos, ambientais e financeiros.

No tocante a coleta dos esgotos foi estudada a
alternativa para o caminhamento do
esgoto e dimensionamento da rede, considerando

melhor

um sistema do tipo separador absoluto. Também
foi descartado o emprego de solugdes individuais
para tratamento de esgoto com uso de fossa e
para
densidade

sumidouro, que ndo ¢é recomendavel
aglomerado urbano de consideravel

demogréfica.

Assim, o estudo
opc¢des possiveis para o tratamento e o recalque

dos esgotos. Foram estudadas trés alternativas.

resumiu-se a avaliacdo das

a) Alternativa 1

Contempla o tratamento com uso de um sistema
de lagoas de estabilizagdo. O conjunto seria
composto por uma lagoa facultativa e duas lagoas

de maturacgdo, em série.

O sistema de lagoa facultativa proporciona uma
reducdo da matéria organica através de acdes de
bactérias aerdbia no periodo diurno e anaerdbio no
decorrer da noite. Apds um periodo de detencéo
de no minimo 15 dias o efluente direcionado para
a primeira e posteriormente para segunda lagoa
de maturacdo recebe por
solares o] tratamento

incidéncia de raios
predominante na

desinfecc¢do.
Vantagens:

» A construcdo e a operacdo desse sistema
sdo consideradas relativamente simples.

» Eficiéncia no tratamento, remocdo de
matéria organica e organismos patogénicos.

» H&a uma reduzida producéo de lodo.
N&o ha necessidade do uso de produto

quimico.
Desvantagens:
area

» Elevados requisitos de

implantacdo do sistema.

para
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» Elevados custos de implantacdo dependendo
da topografia da area.

» Possibilidade do descaso na manutencao
devido a aparente simplicidade operacional.

» Possibilidade da proliferacdo de insetos.
b) Alternativa 2

Consiste na
tratamento biolégico, através de reatores UASB
sludge blanket), filtros
(FSA) e
lamelares de alta taxa, com posterior desinfeccao

implantacdo de uma ETE com
(upflow  anaerobic

submersos aerados decantadores

do efluente em tanque de contato.

No reator UASB, é realizado o tratamento por
processo anaerobio, conseguindo-se uma reducao
de grande parte da
biodegradavel. O pés-tratamento do efluente do
reator UASB é feito no FSA por processo aerdbio,
obtendo-se uma qualidade em nivel secundario. O
efluente do FSA passa por um decantador lamelar
de alta taxa para a remocao de solidos. Antes de

matéria  organica

ser encaminhado ao emissario final, o efluente é
ainda desinfectado no tanque de contato, com a
aplicacdo de cloro.

Vantagens:

» Requisitos de area bastante inferiores em
comparacdo aos das lagoas de estabilizacao.

» Maior
simplificando o

praticidade de
planejamento e
possibilitando a implantagdo por etapas.

modulacéo,

Instalacdo compacta da ETE.
Eficiéncia na remocdo de DBO e DQO.

Os reatores UASB tém tolerancia a elevadas
cargas organicas.
Desvantagens:

» Necessidade de processamento do lodo

descartado com mais frequéncia.

» Necessidade de maior controle na operacao
que o sistema de lagoas de estabilizacao.

» Possibilidade de geracdo de maus odores no
reator UASB (porém controlaveis).

¢) Alternativa 03

Consiste na
tratamento biolégico, através de reator UASB,
tanque de aeracdo e decantador secundario, com

implantacdo de uma ETE com
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posterior desinfeccdo do efluente em tanque de
contato.

No reator UASB, é realizado o tratamento por
processo anaerobio, conseguindo-se uma reducao
parte
biodegradavel. O pés-tratamento do efluente do

de grande da matéria  orgéanica
reator UASB ¢é feito no tanque de aeragdo e no
decantador secundério, que constituem o sistema
de lodos ativados, obtendo-se uma qualidade em
nivel secundario. Antes de ser encaminhado ao
emissério final, o efluente é ainda desinfectado no

tanque de contato, com a aplicacdo de cloro.
Vantagens:

» Requisitos de area bastante inferiores em
comparacao aos das lagoas de estabilizacao.

» Elevada eficiéncia na remocdo de matéria
orgéanica (DBO e DQO).

Melhor controle operacional.

» Elevada resisténcia a variacdo de carga
organica.

» Baixa demanda de area (média = 0,10m=2
por habitante).

» Instalagcdo compacta.

» Satisfatoria independéncia das condicbes

atmosféricas.

» Reduzidas possibilidades de maus odores,
insetos e vermes.

Desvantagens:
» Elevado indice de mecanizacao.

» Elevado consumo de energia elétrica (7
kwh/habitante.ano).

» Baixa eficiéncia na remocgdo de patogénicos
(90%), por isso da
desinfeccgao; e,

necessidade de

» Menor capacitacdo para remocao bioldgica
de nutrientes (N e P).

Quanto a Alternativa 1, apresentou como principal
obstaculo a aquisicdo de terreno amplo em local
adequado,
empreendimento prevé a ETE dentro da propria

distante dos imdveis, pois ©

area do complexo.

A Alternativa 3 foi descartada tendo em vista a

sua complexidade operacional e o0 consumo

superior de energia elétrica.
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Assim, baseando-se no critério técnico-operacional
e ambiental, considerando a eficiéncia na remocao
de DBO e DQO, a possibilidade de uma instalacao
compacta e modulada, foi escolhida a Alternativa 2
para o sistema projetado.

2.3.3. Alternativas - Pavimentacdo

Para o caso empreendimento foram projetados
dois tipos de pavimentos: os pavimentos flexiveis
com revestimento em CBUQ para a via arterial,
pois esta se trata de uma via por onde trafegam
veiculos pesados que se destinam a Base da
Petrobras, e outro para as ruas coletoras, locais e
estacionamentos, tendo em vista tratar-se de vias
exclusivamente urbanas.

Para as vias coletoras, locais e estacionamentos
sera utilizado um pavimento semiflexivel em
blocos de concreto intertravado, conforme
justificativa abaixo transcrita.

e Facil execucdo, ndo necessitando de muitos
maquinarios pesados.

e Facil manutencdo, cujos consertos em areas
localizadas demandam, normalmente, a
substituicao das pecas danificadas
localizadas.

e Boas condi¢des de luminosidade.

e Condicbes favoraveis de temperatura,
principalmente durante a noite.

e Boas condi¢cdes de resisténcia, tanto a
compressao como a frenagem.

2.4. CONSIDERACOES QUANTO A NAO
IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Quanto a nado implantacdo do empreendimento na
area pleiteada para o licenciamento ambiental
podem ser feitas as consideragdes a seguir:
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> Os meios fisico e bidtico, sem a realizacdo

do empreendimento, preservardo a sua
dindmica de desenvolvimento atual. No
tocante a vegetacdo e sua fauna associada
terdo continuidade os processos de
interacdo, fluxo génico, utilizacdo da area
como passagem e habitat de espécimes.

> A paisagem natural ndo serd afetada,

mantendo-se o valor cénico local.

> A recarga do aquifero continuara ocorrendo

de forma méaxima, pois ndo havera
impermeabilizacédo do solo.

> A ndo implantacdo do empreendimento

deixara de alavancar o crescimento turistico
do municipio de Paracuru, ressaltando-se
que os beneficios advindos com o projeto
superam 0s prejuizos e que, o]
desenvolvimento tecnolégico atual e a
consciéncia ambiental permitem a
reparacdo, atenuacdo ou mesmo anulagao
de efeitos adversos que possam ser gerados
com o empreendimento no decorrer da sua
implantacdo e operagcdo na area em
questao.

Caso o empreendimento em apreciacdo
neste Estudo de Impacto Ambiental — EIA,
nao venha a ser implantado, sdo previsiveis
perdas para o componente econdmico, pois
sem este a regido deixa de lograr a oferta
de empregos, o0 que gera circulacdo de
capital, crescimento do comércio nos
nucleos urbanos mais proximos e na sede
municipal, e consequentemente melhoria do
nivel de vida da populagdo, pelo poder de
compra de produtos e servicos, inclusive de
educacao e saude.
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