GEO

2. CARACTERIZACAO TECNICA

2.1. FASES DO EMPREENDIMENTO

O projeto do ComPLEXO Eo6LICO FAISA se efetivara
em trés fases, sendo: estudos e projetos, incluindo
o planejamento do empreendimento; implantacéo,

com a construcdo das vias de acesso, fundacdes,
cabeamento elétrico, aquisicdo dos aerogeradores,
instalacdo e montagem dos aerogeradores e
operagao do empreendimento (Quadro 2.1).

Quadro 2.1 — Fluxograma das Fases do Empreendimento

CoMPLEXO EoLico FAisA—TRAIRI/ CE

Fases e Componentes do Projeto

- ESTUDOS E PROJETOS
s ESTUDOS BASICOS

. Levantamento Planialtimétrico
. Estudo de Analise de Risco

. Dados Técnicos do Projeto

. Sistema Elétrico

. Projeto Civil

s ESTUDO AMBIENTAL
- IMPLANTACAO

o AQUISICAO DE MATERIAIS

s CABEAMENTO ELETRICO
o INTERLIGACAO ELETRICA

- OPERACAO

. Estudo de Viabilidade Econdémica
. Estudo de Caracterizacdo Edlica da Regido

= PROJETO BASICO DO COMPLEXO EOLICO

o CONTRAGAO DOS EMPREITEIROS / MAO-DE-OBRA
o INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
o MOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

a LIMPEZA DA AREA / SUPRESSAO VEGETAL
a CONSTRUGAO DAS VIAS DE ACESSO

= CONSTRUCAO DAS EDIFICACOES

s CONSTRUCOES DAS FUNDACOES

= MONTAGEM DOS AEROGERADORES

o TESTES PRE-OPERACIONAIS E COMISSIONAMENTO
o DESMOBILIZAGAO E LIMPEZA GERAL DA OBRA

= PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA
o MANUTENGAO DOS EQUIPAMENTOS

COMPLEXO EOLICO FAISA - TRAIRI / CE
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2.1.1. Fase de Estudos e Projetos

O dimensionamento dos Parques Eolicos teve
como referéncia os estudos bésicos: estudo de
viabilidade econbémica; levantamento topografico;
estudo arqueoldgico; e estudo da caracterizacao
edlica da regido. Ja na etapa posterior ao projeto
de dimensionamento, seguiu-se 0 estudo
ambiental, através da realizacdo dos Relatdérios
Ambientais Simplificados para o

ambiental prévio, e nesta fase, para a obtencao da

licenciamento
Licenca de o Estudo de
Ambiental - EIA, o qual fica consubstanciado no
presente documento.

Instalacao, Impacto

2.1.1.1. Estudos Basicos

2.1.1.1.1. Estudo de Viabilidade Econémica

O Estudo de Viabilidade Econbmica envolveu uma
avaliacdo de custo/beneficios do projeto por parte
do empreendedor.

GEO

Para avaliacdo econbmica do projeto foram
implantacao,
operacao e manutencgdo dos parques eolicos.

considerados todos os custos de

Considerando as premissas econdmicas basicas,
como taxa de juros,
impostos, contribuicbes pertinentes, e com base

em uma analise de fluxo de caixa, o projeto

previsdo de inflagdo,

mostrou plena viabilidade econdmica.

2.1.1.1.2. Levantamento Planialtimétrico

O produto deste levantamento é apresentado no
Mapa Planialtimétrico, no Volume Il — Anexos.

2.1.1.1.3. Estudo de Caracterizacdo Edlica

No estudo da caracterizacao edlica, considerou-se
as informacdes relativas ao clima e fluxo edlico na
regido, a partir dos fatores climaticos globais.

A Figura 2.1 apresenta os valores de ventos
obtidos para a area em foco.

Figura 2.1 — Parametros de Ventos da Area

CoMPLEXO EOLIcO FAaisA—TRAIRI/ CE

Rosa dos Ventos Anual

50%

Velocidade Média Mensal do Vento [m/s]

Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Jul Ago Set Out Nov Dez

7,65 7,24 | 3,99 5,06 576 | 7,11

8,47 9,74 | 10,48 | 11,05 | 9,72 8,83

Fonte: BRASELCO, 2009.
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2.1.1.1.4. Estudo de Analise de Risco

Para cada usina edlio-elétrica que integra o
CoMPLEXO EoLIcO FAalsA foi elaborado o Estudo de

Anédlise de Risco — EAR, o Plano de Gerenciamento
de Risco — PGR e o Procedimento de Resposta a
Emergéncia - PRE

Estes estudos foram elaborados pela empresa
AMPLA Engenharia, Assessoria, Meio Ambiente e
Planejamento Ltda., tendo como Responsavel
Técnico o Engenheiro Quimico José Euber de
Vasconcelos Araujo, CREA/CE N°. 1.962-D.

Os EAR"s foram entregues a SEMACE em 15 de
setembro de 2010 (Protocolo N°© 09416624-2), e
desta constam no

forma ja processo de

licenciamento ambiental do empreendimento.

2.1.1.2. Projeto Basico do Complexo Edlico

As posicdes definitivas de instalagdo dos

aerogeradores no terreno (micrositing) levaram
em conta aspectos técnicos, ambientais,
operacionais e estéticos relevantes para o

empreendimento; sendo estes, provenientes dos
projetos executivos da planta.

Cada parque que constitue o CoMPLEXO EOLICO
FAalsA serd composto por aerogeradores Suzlon
S88 IEC I11-A 60Hz,
2.100 kW, totalizando uma capacidade instalada
do complexo edlico de 134,40 MW,
aerogeradores operando.

com poténcia nominal de

com 64

O CoMPLEXO EOLICO FAISA e constituido por:

e UEE Faisa I, com poténcia instalada de
27,3 MW, é constituida por 13 (treze)
turbinas edlicas, divididas em dois circuitos,
um com seis maquinas e outro com sete
maquinas.

e UEE Faisa 1lI, com poténcia instalada
prevista de 25,2 MW, é constituida por 12
(doze) turbinas edlicas, divididas em dois

circuitos com seis maquinas cada.

e UEE Faisa Il1l, com poténcia instalada de
27,3 MW, é 13 (treze)
turbinas edlicas, divididas em dois circuitos,

constituida por

um com seis maquinas e outro com sete
maquinas.

e UEE Faisa 1V, com poténcia instalada de

25,2 MW, é constituida por 12 (doze)
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turbinas edlicas, divididas em dois circuitos
com seis maquinas cada.

¢ UEE Faisa V, com poténcia instalada de
29,4 MW, é constituida por 14 (quatorze)
turbinas edlicas, divididas em dois circuitos
de sete maquinas cada.

Cada aerogerador sera constituido de uma torre
80,0 m, rotor e 3 pas com 44,0 m. A capacidade
nominal de cada gerador é 2.100 kW na
velocidade rotacional de 1.836 rpm. A faixa de
velocidade operacional do gerador é entre 1.800 e
2.100 rpm.

Na area que abrange as instalagfes dos Parques
patios de
vias de acesso,

Edlicos também serdo construidos:
manobra para os guindastes,
instalacdes de apoio e subestacdo elétrica unitéria.
As areas nao aproveitadas poderado ser utilizadas
para outras atividades; desde que nao interfiram
na operacao dos Parques Edlicos.

No Volume Ill — Anexos é apresentada a Planta
Geral do CoMPLEXO EOLICO FAISA e o detalhamento
das UEE"s Faisa |, Faisa Il, Faisa Ill, Faisa IV e
Faisa V (Projeto Basico Geométrico), bem como o
memorial descritivo.

2.1.1.2.1. Dados Técnicos do Projeto

O ComPLEXO EoLICO FAISA esta projetado com a
seguinte estrutura basica:

e 64 (sessenta e quatro) aerogeradores com
poténcia nominal de 2.100 kW.

e Estradas de acesso aos aerogeradores.
e Cabeamento elétrico.

e 01 Subestacdo elevadora de tensdo de
acordo com especificagbes da COELCE.

e Cabeamento de controle.
e Casa de controle.
- Sistema Operacional dos Parques Edlicos

O projeto de engenharia do modelo de
aerogerador Suzlon S88, classe IEC II-A, ¢é
baseado numa maquina com rotor de trés pas,
eixo horizontal. A méquina é projetada para emitir
baixos indices de ruido sendo capaz de produzir
eletricidade com velocidades de vento a partir de 4
m/s, atingindo sua capacidade nominal em
velocidades préoximas a 14 m/s e interrompendo a
sua geracao em velocidades de vento superiores a
25 m/s.
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O aerogerador também possui para-raios nas pas,
além de sensores de protegdo, por meios de
medicbes do vento, estruturais, elétricas,
temperatura, entre outros. Todo o controle
operacional da méaquina, dos parametros elétricos
da energia produzida e procedimentos de protecédo
é feito automaticamente a partir de um sistema de
controle computadorizado (inclui os sistemas de
supervisdo, protecdo e controle) abrigado na parte
inferior e interna da torre metélica. Para tanto o
sistema de controle utiliza informacdes dos
diferentes sensores instalados em varios locais da
maquina.

GEO
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As principais dimensdes do aerogerador s&o
apresentadas na Figura 2.2 e a Figura 2.3
apresenta o0s principais equipamentos eletro-
mecanicos abrigados na nacele da turbina Suzlon

S88 2.100kW.

Na subestacdo de saida do complexo edlico sera
instalado um transformador elevador trifasico com
capacidade de 120/150 MVA, na ligagdo estrela
(MT) / delta (AT) e com os niveis de tensao 34,5
kV / 230 kV.

Figura 2.2 — Desenho Esquematico do Aerogerador
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Fonte: BRASELCO, 2008.
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Figura 2.3 — Desenho Esquematico da Nacele da Turbina Suzlon S88 2.100kW
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Fonte: BRASELCO, 2008.

Quanto a emissdao de ruidos, o modelo de
aerogerador a ser empregado é projetado para
emitir baixos indices de ruido, o que s6 reforga,
em termos de emisséo de ruidos e vibragfes, uma
significativa tendéncia a n&do geracdo desses,
estando estas dentro dos limites toleraveis e dos
padrdes normais de emissdes.

A projecdo dos niveis de ruidos emitidos pelo
aerogerador pode ser assim esperado:

a) 10,0m da fonte: o nivel de ruido é de cerca de
100 dB(A);

b) 43,0m de distancia: o nivel de ruido é de cerca
de 55 a 60 dB(A), o que corresponde ao ruido
emitido por uma secadora de roupas;

c) 172,0m da fonte: o nivel de ruido é de cerca de
44 dB(A), o que corresponde ao ruido emitido em
uma sala de estar de uma residéncia;

d) partir de 260,0m de distancia: o nivel de ruido
é de aproximadamente 40 dB(A), o que &
mascarado pelo ruido que produz o vento nas
folhas das arvores ou dos arbustos e 0s passaros.

e) partir de 500,0m: o nivel sonoro torna-se
inferior a 35 dB(A) e o ruido da turbina passa a ser
imperceptivel sobre o ruido do ambiente.
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O CoMmPLEXO EOLICO FAISA deverd ter a conexdo
compartilhada entre seus parques - Faisa I, Faisa
I, Faisa Ill, Faisa IV e Faisa V - juntamente de
outro parque edlico fora do complexo chamado
UEE Embuaca, de acordo com o resultado do leildo
de energia. Neste caso, uma Unica SE de saida
devera ser construida com transformador de
120/150 MVA.

Da saida da subestacdo partirA uma linha de
transmisséo, provavelmente, compartilhada, em
circuito simples, com nivel de tensdao de 230 kV,
com comprimento aproximado de 60,0 km até a
Subestacao de Pecem II.

2.1.1.2.2. Projeto Civil

As obras e instalagbes civis previstas para o
CoMPLEXO EoLICO FAISA estdo relacionadas as vias
de acesso internas, as plataformas de montagem
do aerogeradores, as fundacdes dos
aerogeradores, a subestacado e guarita.

e Vias de Acesso Internas e Plataformas de
Montagem

As vias internas serdo construidas com areia
vermelha, brita, pedregulho e agua, os quais,

-25



depois de compactados, podem suportar o peso de
veiculos pesados e sdo bem mais baratos que o
asfalto.

As vias de acesso do CoMPLEXO EoOLICO FAISA terdo
13,0m de largura, com inclinagdo de 2,5% e base
de aterro de 15,0m.

O sistema de drenagem projetado tem por
finalidade facilitar
pluviais, diminuindo ou até mesmo evitando o
impacto da erosdo no pavimento causada pelas

o escoamento das Aaguas

aguas das chuvas. Esse sistema sera formado por
diferentes tipos de elementos de drenagem como
sarjetas, descidas d’agua, meio fios e bueiros.

A plataforma de montagem do aerogerador possui
dimensbes de 58,0 x 30,0 m, para permitir as
manobras dos guindastes e a montagem dos
aerogeradores.

GEOCONSULT

A Figura 2.4 mostra um corte da vias de acesso e
o dimensionamento das plataformas.

No Volume Il — Anexos sdo apresentadas as
plantas dos Projetos Béasico Geométrico, de
Pavimentac&o e Drenagem.

e Fundacdes

A torre sera fixada ao solo por meio de uma
fundacdo de concreto armado, com dimensdes
aproximadas de 16,5 m x 16,5 m.

A Suzlon ja possui o projeto de fundagbes para o
aerogerador S88 sendo, no entanto, necessaria a
realizacdo da adequacdo do projeto as normas
brasileiras e ao tipo de solo em que a fundacao
sera apoiada. A Figura 2.5 apresenta a fundacéo
tipo dos aerogeradores ja concretada.

Figura 2.4 — Vias de Acesso e Plataforma de Montagem — Planta Baixa e Cortes
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Figura 2.5 — Plataforma de Fixagdo das Torres dos Aerogeradores

COMPLEXO EOLICO FAISA — TRAIRI / CE

No Volume Il — Anexos é apresentado o Projeto
das Fundacgdes.

e Guarita

A guarita serd uma pequena edificagdo de 10,5m=2
localizada na entrada principal do empreendimento
a CE-163, composta por uma sala e banheiro.

e Subestacdo

A subestacdo terd cerca de 26,0m2 e ficara
localizada na UEE Faisa Il. No Volume Ill — Anexos
é apresentada Planta Baixa da Subestacéo.

e (Casa de Comando

A casa de comando ficara localizada na UEE Faisa
Il e contara& com sala de controle, depdsito,
dormitorio, copa e banheiro. Os efluentes liquidos
gerados serdo destinados a um sumidouro.

No Volume IlIl — Anexos sao apresentadas as
Plantas da Casa de Comando - Planta Baixa, Corte
e Detalhes - com seus sistemas de agua e esgoto.

2.1.1.3. Estudo Ambiental

Os estudos
empreendimento referem-se a dois momentos: 1)
aos estudos de zoneamento ambiental com vistas

ambientais relativos ao

a estabelecerem-se as formas de uso e ocupacao
do terreno. Desse estudo resultaram os Mapas de
Unidades de Intervencdo e de Zoneamento
Geoambiental; e 2) ao Estudo de
Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental

Impacto
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- RIMA, os quais foram elaborados nos termos da
legislacdo ambiental vigente,
atendendo as diretrizes da SEMACE.

bem como

Para elaboracdo do EIA/RIMA foi formada uma
equipe técnica multi e interdisciplinar visando a
integracdo de conhecimentos técnicos e cientificos
para diagnosticar as condi¢bes atuais da area,
avaliar a viabilidade ambiental do projeto na area
alvo do estudo e suas intervengdes com o0s
componentes ambientais das areas de influéncia
direta e indireta do projeto, e por fim prognosticar
os efeitos
obtendo subsidios para propor medidas e planos
de controle ambiental,
beneficios e
empreendimento.

decorrentes do empreendimento,
visando maximizar os

minimizar as adversidades do

S&o objetivos de Estudos de Impactos Ambientais:

e antecipar, evitar, minimizar ou reverter
adversidades significativas de natureza
biofisica, social e outras consideradas
relevantes;

e garantir a seguranca, saude, produtividade
e capacidade dos sistemas naturais e
processos ecoldgicos, assim como proteger
0s aspectos estéticos e culturais do meio
ambiente;

e garantir a maior amplitude possivel de usos
e beneficios dos ambientes ndo degradados,
sem outras

riscos ou consequéncias

indesejaveis;
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e garantir a qualidade dos recursos
renovaveis, induzindo a reciclagem dos
recursos nao-renovaveis; e,

e promover o desenvolvimento sustentavel e
otimizar o uso e o0 gerenciamento dos
recursos naturais.

O Estudo de Impacto Ambiental foi desenvolvido
obedecendo a seguinte metodologia de trabalho:

e FEtapa | — Definicdo de Estratégia de
Trabalho
e Etapa Il — Defini¢do das Areas de Influéncia

Direta e Indireta

e Etapa Ill — Diagndstico Ambiental

e FEtapa IV — Caracterizagdo Técnica do
Empreendimento

e Etapa V — |Identificagdo dos Impactos
Ambientais

e Etapa VI — Definicdo de Medidas Mitigadoras

e Etapa VII — Plano de Controle e

Monitoramento dos Impactos

e Etapa VIII — Progndéstico

2.1.2. Fase de Implantacéo

Nesta fase, o projeto materializa-se através das
diversas atividades que devem ser realizadas.
Dentre elas: aquisicdo dos equipamentos,
contratacdo dos fornecedores de servigcos de
engenharia, instalagcdo do canteiro, limpeza da
area/desmatamento, terraplanagem, drenagem,
pavimentacao dos acessos, edificacdes (fundagdes,
montagem das torres, instalacdo e montagem do
aerogerador, montagem da rede de distribuicdo,
conexao elétrica, etc.) e subestacéo.

2.1.2.1. Contratacdo de Empreiteira / Mao-
de-obra

A mao-de-obra a ser utilizada para implantacéo do
empreendimento, compreendera o0s seguintes
grupos de trabalhadores: trabalhadores da
construcao civil, trabalhadores do setor
eletromecanico e técnicos especializados.

O contingente de engenheiros, técnicos e
operarios que atuam, durante a construcdo de
uma central edlica é em média de 382 pessoas.
Em geral sdo necessarios os seguintes tipos de
equipes e quantitativos:

e Civil: 200 operarios;
¢ Montagem: 100 operarios;
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e Comissionamento: 15 operéarios;
e Elétrico: operéarios 67.

A selecdo de pessoal para a obra priorizara a mao-
de-obra voltada ao setor de construgdo civil na
area de influéncia funcional do empreendimento,
sempre que esta atender a demanda da obra.

2.1.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

Para a instalacdo do canteiro de obras serado
observadas as normas vigentes, destacando-se a
Norma Regulamentadora NR 18 — Condicdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Indastria da
Construcédo, elaborada especificamente para a
inddstria da construcéo civil.

Para atendimento a logistica das obras do projeto
do ComPLEXO EoOLICO FAISA serd instalado 1 (um)
canteiro de obras na area da UEE Faisa I, que
atendera a todo o complexo, conforme desenho
apresentado na Planta do Projeto Geométrico da
UEE Faisa |, no Volume Il — Anexos.

A edificagdo compde-se de um pavimento que
contém: refeitério, 3 banheiros masculinos, 2
banheiros femininos, lavagem de panelas,
estacionamento 12 vagas, almoxarifado, 11 salas
de escritdrio. O canteiro de obras estara disposto
conforme layout apresentado na Figura 2.6.

N&o sera utilizado sistema de tratamento de
efluentes liquidos sanitarios. Serdo instalados 4
tanques de 1,0m3 hermeticamente fechados com
abertura superior para recolhimento periddico por
caminhfes limpa fossa, devidamente licenciados
pelo 6rgdo ambiental pertinente.

2.1.2.3. Mobilizac&do de Equipamentos

Todos o0s equipamentos a serem mobilizados
ficardo estacionados dentro da area do
empreendimento, de forma a evitar transtornos
nas areas de entorno do canteiro de obras. Seréo
construidas instalacbes  temporarias, como
galpdes, escritérios, banheiros, etc., bem como
estacionamento de maquinario pesado como
escavadeiras e guindastes.

2.1.2.4. Aquisicao de Materiais

A aquisicdo dos produtos a serem utilizados nas
obras de engenharia e nas obras auxiliares sera
prioritariamente feita na &area de influéncia
funcional do empreendimento. Todos os materiais
a serem utilizados na obra serdo estocados dentro
da area do empreendimento.
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Figura 2.6 — Layout do Canteiro de Obras
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Fonte: Martifer.
Materiais arenosos, terrosos e pétreos serdo
adquiridos de empresas mineradoras legalmente,
de forma que ndo havera exploragcado de jazidas de
empréstimos. Materiais arenosos da area poderédo
apenas
topograficas decorrentes dos cortes e aterros

ser  utilizados em compensacdes

dentro do terreno.
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2.1.2.5. Limpeza da Area / Supresséo
Vegetal

Esta acao ficara restrita aos locais destinados as
fundacgdes, patios de manobras, canteiro de obras
e vias de acesso. Serdo aproveitadas algumas vias
na propriedade, que
necessitardo de alargamento.

internas ja existentes
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A limpeza do terreno sera feita manualmente e de
forma mecanizada com uso de tratores,
ressaltando-se que sera feita uma demarcagédo
prévia dos locais a serem limpos ou desmatados.

O calculo do volume lenhoso obtido do inventéario
florestal para a supressdo vegetal resultou em um
volume estimado de 711,90 m® ou seja,
2.354,55 st de madeira.

Sera feito o requerimento da autorizacdo para
supresséo vegetal junto a SEMACE e a acdo
seguird o Plano de Controle de Desmatamento
proposto para a area, que foi concebido visando
conduzir de forma planejada e organizada a acédo
de supressdo vegetal com fins de minimizar os
efeitos adversos sobre o meio ambiente.

2.1.2.6. Construcéo das Vias de Acesso e
Plataformas de Montagem

As vias de acesso e plataformas serdo compostas
de areia vermelha, brita, pedregulho.

2.1.2.7. Construcéao das Edificagbes

A construcado de edificagfes nas areas dos parques
eodlicos restringe-se a central de controle, guarita e
subestacdo. Portanto, sdo obras de pequeno porte
nas quais serdo utilizados métodos construtivos
simples e usuais.

2.1.2.8. Construcéo das Fundacdes

A obra sera iniciada com a escavacéo da area onde
serd implantada a fundacdo do aerogerador. Apés
a execucdo da fundacdo a area ao entorno da
mesma devera ser regularizada para que se atinja
o0 nivel desejado no projeto especifico do
aerogerador.

2.1.2.9. Montagem dos Aerogeradores

2.1.2.9.1. Montagem Mecanica

Diversos tipos de equipamentos serdo utilizados
na montagem. Dentre estes, 0o de maior
importancia encontra-se o0 guindaste que ira
realizar a montagem do aerogerador.

2.1.2.9.2. Montagem Elétrica

Apé6s os trabalhos da montagem mecéanica segue-
se com os trabalhos no que se refere a montagem
elétrica.

! st — estéril.
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- Ligagdes Elétricas

Diversas sdo as ligagcOes elétricas existentes no
aerogerador apds a montagem mecanica. A Figura
2.7 ilustra, de maneira geral, os pontos a serem
realizadas as ligagdes elétricas.

- Subestacéo Unitaria

Todo aerogerador devera possuir uma subestacédo
unitaria a qual servira para transformar a energia
nos parametros exigidos pela concessionaria,
podendo desta forma realizar a ligacdo na rede
elétrica. A Figura 2.8 apresenta um exemplo de
subestacgdo unitaria abrigada.

- Conexao a Rede Elétrica

ApOs a instalacdo da subestagdo unitaria, deve-se
realizar a conexdo a rede para a transmissdo da
energia gerada pela turbina edlica para a
concessionaria.

2.1.2.10. Cabeamento Elétrico

A saida do disjuntor de MT seré& conectada, a partir
de uma linha de transporte, a um barramento de
interconexdo entre as

transicdo, que far4d a

maquinas de cada conjunto.

Os barramentos de transi¢do serdo construidos em
linhas subterr@neas com cabo EPROTENAX. De
cada barramento, que interconecta um conjunto
de aerogeradores, partira um ramal de
alimentacdo que ird se conectar ao barramento
intermediario, localizado na subestacdo elevadora
de saida do complexo edlico. De cada barramento,
que interconecta um conjunto de aerogeradores,
partira um ramal de alimentacdo que ira se
conectar ao barramento intermediario, localizado
na subestacdo elevadora de saida da central

edlica.

2.1.2.11. Interligacao Elétrica

Esta acdo compreende montagem eletromecéanica,
légicos, e
instalacao dos postos de transformacéo e do posto

instalacdo dos cabos elétricos e

de medicdo e protegdo, através do qual o
ComMPLEXO EOLICO FAISA se interligard a rede da
CHESF. Este servico devera ser feito por empresa
especializada.
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Figura 2.7 — Esquema Geral das Ligagdes Elétricas do Aerogerador
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Fonte: BRASELCO, 2007.

Figura 2.8 — Exemplo de uma Subestagio Unitaria Abrigada

CoMPLEXO EoLIco FAaisA—TRAIRI/ CE

Fonte: BRASELCO, 2007.
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2.1.2.12. Testes Pré-operacionais

A regulagem dos sensores que irdo manter a
constancia da voltagem na geracdo de energia
elétrica e o sistema de monitoramento que
garantira uma operacdo segura e confiavel sera
testada nesta fase. Somente depois de todos os
ajustes para producdo segura da energia elétrica é
que o sistema sera considerado apto para a
operagao.

2.1.2.13. Desmobilizacado e Limpeza Geral da
Obra

A limpeza geral da obra, englobando a area do

equipamento instalado e seu entorno mais

proximo devera ser completamente concluida
antes da passagem a proxima fase de implantacgédo

do empreendimento.

A limpeza geral ou desmobilizacdo da obra
compreende a retirada das
desmontagem do canteiro de obras, bem como,
produzidos que

maquinas, e

retirada dos rejeitos ainda

restarem.

2.1.2.14. Cronograma Fisico-financeiro

O custo total de implantacdo estimado do
Complexo Eoélico Faisa é de 325.159.164,00
(trezentos e vinte e cinco milhdes, cento e
cingiienta e nove mil e cento e sessenta e quatro
reais). O prazo total previsto para implantacdo do
ComPLEXO EOLICO FAISA é de aproximadamente 02

(dois) anos.
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Os Quadros 2.2 a 2.6 apresentam respectivamente
o0s cronogramas fisico de implantacédo da UEE Faisa
I, UEE Faisa Il, UEE Faisa Ill, UEE Faisa IV e UEE
Faisa V.

2.1.3. Fase de Operacéo

2.1.3.1. Producao de Energia Elétrica

O ComPLEXO EOLICO FAISA esta projetado para uma
capacidade instalada total de 134,40 MW, através
da operacdo de 64 turbinas edlicas.

A energia elétrica produzida sera escoada através
de uma linha de transmissdo com comprimento
aproximado de 60,0 km até a Subestagdo de
Pecem II.

2.1.3.2. Manutencéo das UEE’s

Durante a operacdo da central edlica ndo ha a
necessidade de manter uma grande quantidade de
pessoal para a manutencdo e operacdo da usina.
Em geral, sdo contratados 10 operadores, 3

auxiliares de servigos gerais e 6 vigilantes.

De maneira geral, com relagdo ao monitoramento,
todo o controle operacional da maquina, dos
parametros elétricos de energia produzida e
protecado séo
automaticamente a partir de um sistema de
controle computadorizado, que inclui os sistemas

procedimentos de feitos

de supervisdo, protecdo e controle, abrigado na
parte inferior e interna da torre metalica. Para
tanto, o sistema de controle utiliza informagdes
dos diferentes sensores.
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Quadro 2.2 — Cronograma Fisico de Implantagdo da UEE Faisa I

CoMPLEXO Eo6LIcO FAaIsA—TRAIRI/ CE

GEO

Atividades

01

02

03

04

05

06

09

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

TSA - Fornecimento e Montagem de Aerogeradores

07$08

Chegada ao site de set minimo de 5 conj. de pés, cubos e naceles

Chegada ao site de pelo menos 5 torres completas

Comissionamento de set minimo de 5 aerogeradores

Recepcao Provisoéria

BoP - Infraestruturas do Parque Eélico

Assinatura de contrato

Ordem de servico do canteiro de obras

Entrega do canteiro de obras

Entrada em obras

Fundaces

Vias de acessos

Subestacdo

Subestagdo unitaria

Rede elétrica interna

Comissionamento subestag¢ado

Comissionamento subestagdo unitaria e rede interna

Recepcao Provisoéria

Fonte: Martifer, 2010.
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Quadro 2.3 — Cronograma Fisico de Implantagiao da UEE Faisa II

CoMPLEXO Eo6LIcO FAaIsA—TRAIRI/ CE

GEO

Atividades

01

02

03

04

05

06

09

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

TSA - Fornecimento e Montagem de Aerogeradores

07$08

Chegada ao site de set minimo de 5 conj. de pés, cubos e naceles

Chegada ao site de pelo menos 5 torres completas

Comissionamento de set minimo de 5 aerogeradores

Recepcao Provisoéria

BoP - Infraestruturas do Parque Eélico

Assinatura de contrato

Ordem de servico do canteiro de obras

Entrega do canteiro de obras

Entrada em obras

Fundaces

Vias de acessos

Subestacdo

Subestagdo unitaria

Rede elétrica interna

Comissionamento subestag¢ado

Comissionamento subestagdo unitaria e rede interna

Recepcao Provisoéria

Fonte: Martifer, 2010.
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Quadro 2.4 — Cronograma Fisico de Implantagio da UEE Faisa III

CoMPLEXO Eo6LIcO FAaIsA—TRAIRI/ CE

GEO

Atividades

01

02

03

04

05

06

09

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

TSA - Fornecimento e Montagem de Aerogeradores

07$08

Chegada ao site de set minimo de 5 conj. de pés, cubos e naceles

Chegada ao site de pelo menos 5 torres completas

Comissionamento de set minimo de 5 aerogeradores

Recepcao Provisoéria

BoP - Infraestruturas do Parque Eélico

Assinatura de contrato

Ordem de servico do canteiro de obras

Entrega do canteiro de obras

Entrada em obras

Fundaces

Vias de acessos

Subestacdo

Subestagdo unitaria

Rede elétrica interna

Comissionamento subestag¢ado

Comissionamento subestagdo unitaria e rede interna

Recepcao Provisoéria

Fonte: Martifer, 2010.
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Quadro 2.5 — Cronograma Fisico de Implantagiao da UEE Faisa IV

CoMPLEXO Eo6LIcO FAaIsA—TRAIRI/ CE

GEO

Atividades

01

02

03

04

05

06

09

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

TSA - Fornecimento e Montagem de Aerogeradores

07$08

Chegada ao site de set minimo de 5 conj. de pés, cubos e naceles

Chegada ao site de pelo menos 5 torres completas

Comissionamento de set minimo de 5 aerogeradores

Recepcao Provisoéria

BoP - Infraestruturas do Parque Eélico

Assinatura de contrato

Ordem de servico do canteiro de obras

Entrega do canteiro de obras

Entrada em obras

Fundaces

Vias de acessos

Subestacdo

Subestagdo unitaria

Rede elétrica interna

Comissionamento subestag¢ado

Comissionamento subestagdo unitaria e rede interna

Recepcao Provisoéria

Fonte: Martifer, 2010.
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Quadro 2.6 — Cronograma Fisico de Implantagio da UEE Faisa V

CoMPLEXO Eo6LIcO FAaIsA—TRAIRI/ CE

GEO

Atividades

01

02

03

04

05

06

09

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

TSA - Fornecimento e Montagem de Aerogeradores

07$08

Chegada ao site de set minimo de 5 conj. de pés, cubos e naceles

Chegada ao site de pelo menos 5 torres completas

Comissionamento de set minimo de 5 aerogeradores

Recepcao Provisoéria

BoP - Infraestruturas do Parque Eélico

Assinatura de contrato

Ordem de servico do canteiro de obras

Entrega do canteiro de obras

Entrada em obras

Fundaces

Vias de acessos

Subestacdo

Subestagdo unitaria

Rede elétrica interna

Comissionamento subestag¢ado

Comissionamento subestagdo unitaria e rede interna

Recepcao Provisoéria

Fonte: Martifer, 2010.
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