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2. CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

2.1. FASES DO EMPREENDIMENTO

O Projeto da CENTRAL GERADORA  SOLAR
FoTtovoLTAlIcA TAUA se efetivard em trés fases,
compreendendo: estudos e projetos (incluindo o
planejamento do empreendimento); implantacao,
com a construcdo das vias de acesso, instalacéo e
montagem das placas fotovoltaicas e construcao
da subestacdo; e fase de operagcdo do
empreendimento, que €& o funcionamento
propriamente

(Quadro 2.1).

dito para geracdo de energia

2.1.1. Fase de Estudos e Projetos

A capacidade a ser instalada da Central Geradora
Solar foi determinada tomando-se como base os
estudos basicos que envolvem: estudo de
viabilidade econbmica, levantamento topogréfico,
estudo geotécnico e estudo hidrogeoldgico do
terreno, além de estudo da -caracterizagdo
climatica da regido. JA em etapa posterior ao
projeto de dimensionamento, segue-se o estudo
ambiental, através da realizagdo do Estudo de
Impacto Ambiental, o qual fica consubstanciado no

presente documento.

Quadro 2.1 — Fluxograma das Fases do Empreendimento

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA — TAUA / CE

Fases e Componentes do Projeto

- ESTUDOS E PROJETOS
= ESTUDOS BASICOS

. Levantamento Topogréfico
. Estudo Geotécnico

= ESTUDO DE
AMBIENTAL

- IMPLANTACAO

= EDIFICACOES
= MONTAGEM DOS PAINEIS
= MONTAGEM ELETRICA
= CONEXAO A REDE ELETRICA
= TESTES FINAIS
- OPERACAO

= MANUTENGAO DA USINA

. Estudo de Viabilidade Econdmica

o PROJETO BASICO DA USINA SOLAR FOTOVOLTAICA
IMPACTO AMBIENTAL / RELATORIO DE

o LIMPEZA DA AREA / DESMATAMENTO

o INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS / MOBILIZAGAO
o CONSTRUGAO DAS VIAS DE ACESSO

= MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

= FUNCIONAMENTO / PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

IMPACTO

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA - TAUA / CE
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Na fase de elaboracdo dos projetos executivos das
obras civis deverdo ser realizados estudos de
engenharia para a adequacdo do projeto, visando
atender as condi¢des de resisténcia mecéanica do
solo da area de interesse, sendo necesséaria, para
isso, a realizacdo de estudos geotécnicos segundo
recomendac¢des das normas brasileiras.

Também serao incluidos os projetos das vias de
acesso ao sitio, o que inclui a definicdo do tracado,
levantamento das rodovias de

para 0s suprimentos do

a partir do
acessibilidade
empreendimento.

(@) levantamento dessas interferéncias de
acessibilidade para a logistica de suprimentos,
para a implantacéo do
empreendimento, devera considerar as dimensdes
e cargas necessarias para o transporte das pecas e

equipamentos até o sitio da Central Solar.

necessarios

Para a elaboracao dos projetos executivos também
sera realizado o planejamento de montagem no
patio de manobra, para o qual serdo considerados
0S seguintes aspectos: topografia do terreno,
materiais proximos ao local da obra, cargas,
dimensbes dos componentes da Central Solar e

dimensfes dos equipamentos de montagem.

A segunda etapa da usina solar sera construida de
forma modular, partindo de um conjunto de
painéis ligados parte em paralelo e parte em série.
Cada painel terd poténcia que pode variar de
140W a 230W e a ligacao entre eles resultara na

soma de 45MW.

2.1.1.1. Estudo de Viabilidade Econdmica

O Estudo de Viabilidade Econémica envolveu uma
avaliacdo de custo/beneficio do projeto por parte
do empreendedor. Os resultados apontaram para
a viabilidade de implantacdo do empreendimento
na &area pleiteada para o licenciamento ambiental.

Para avaliacdo econbmica do projeto foram
implantacéo,
custos de

considerados todos os custos de
incluindo ainda custos de capital,
operacdo e manutencdo da CENTRAL GERADORA
SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA.

O preco a ser pago a para cada MWh gerado sera
especificado em contrato e devera ficar definido
em leildo em torno da média do preco de mercado.
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Serviram como premissas para a Viabilidade do
empreendimento, os seguintes dados:

» Prazo méaximo de implantagcdo de 20 meses;
Tempo minimo de operagdo do projeto;

Producdo média anual da Central Solar; e

YV V VY

Custo de operacdo e
empreendimento.

manutencdo do

Com base nos itens acima apresentados,
considerando as premissas econdmicas basicas,
como taxa de juros, previsao de inflagdo, impostos
e contribui¢cdes pertinentes, e tendo como base
uma analise de fluxo de caixa, o projeto mostrou

plena viabilidade econémica.

2.1.1.2. Levantamento Topografico

O produto deste levantamento é apresentado no
Mapa Planialtimétrico — Volume IIl - Anexos, na
escala de 1:2.500, o qual apresenta o tracado das
curvas de nivel de 1,0 em 1,0 metro, retratando a
morfologia atual do relevo e também a poligonal
delimitadora da area do projeto. Tal produto ira
subsidiar a anélise do uso e ocupac¢éo do solo para
a area do empreendimento.

O levantamento Planialtimétrico é de
responsabilidade do Geo6logo Benedito Bernardino

de Freitas Neto, CREA/CE 10.154-D.

2.1.1.3. Estudo Geotécnico

Duas investigacdes geotécnicas foram realizadas
no terreno destinado a usina solar de Tau& nos
anos 2009 e 2010. Em ambos os casos foram
realizadas sondagens de solo de simples
reconhecimento pelo SPT (Standard
Penetration Test) e os resultados encontrados

foram semelhantes.

método

O primeiro estudo foi feito pela empresa MCA, a
qual executou 2 furos e executou ensaios para
determinacdo da taxa de absorcdo e do nivel
freatico. O relatério com as recomendacbes da
empresa contratada e o0s resultados dos testes
encontra-se Volume Il - Anexos.

O segundo estudo foi feito pela CAGEO, a qual
executou 8 furos e chegou a profundidades entre
0,286m e 2,30m. Os
encontram-se no Volume Il - Anexos.

perfis de sondagem
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2.1.1.3.1. Sondagens:

A sondagem MCA
executaram 02 (dois) furos de sondagens a
percusséo.

efetuada pela Empresa

As sondagens foram executadas com trado concha
de 4” até ser encontrado o lencol freatico ou
material resistente a perfuragdo por este processo
quando foram
processo de circulagdo d’agua, (lavagem), até o
final.

revestidas e prosseguidas pelo

Para extracdo das amostras, utilizou-se o
amostrador padrédo de 2” e 1 3/8” de diametros
que foi
cravado no terreno por meio de golpes de um

martelo de 65 kg, com altura de queda de 75 cm.

externo e interno, respectivamente,

Nos perfis das sondagens s&o apresentados em
forma de tabela, o niumero de golpes necessérios
para cravar cada 15 cm, dos 45 cm de penetracao
total do amostrador e em forma e tabela a soma
parcelas. Esta
denominada SPT (Standard Penetration Test).

das duas Ultimas soma é

2.1.1.3.2. Fundacdes:

Com base nos resultados das sondagens,
recomenda-se a adocdo de fundacbes diretas
(blocos, sapatas ou radiers) assentes a 1,45 m de
profundidade do terreno natural com taxa de

trabalho de 2,0 kg/cm?.

As profundidades de assentamento das fundacgdes
estao referidas ao nivel da superficie do terreno,
quando da execug¢ao das sondagens.

Tendo em vista que esta sugestdo é baseada em
um reduzido numero de perfuracdes de pequeno
didmetro com as quais procurou-se estimar o
comportamento de todo o subsolo da area, torna-
se necessario que durante a construcdo as cavas
de fundacdes sejam examinadas por técnico

capaz de situacdes
do subsolo nédo definidas pelas

fossas,

especializado identificar
particulares
sondagens, tais como: sumidouros,
cisternas, formigueiros, pogos d’agua aterrados,
cavas preenchidas com lixo ou entulho, matacdes,
afloramentos rochosos, solos de ma qualidade de
ocorréncia localizada, niveis de agua de carater
temporario, bem como variagbes acentuadas do

nivel d’agua.

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA - TAUA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) - VOL II

GEO

Nesta ocasido deve ser decidido a necessidade de
execucdo de prova de carga ou outros ensaios
para definicdo mais precisa da capacidade de
carga do solo.

O estudo de outra alternativa de fundacdo, que
ndo a de sapatas na taxa recomendada, devera
ser desenvolvido por uma empresa especializada
em projetos de fundagéo.

2.1.1.4. Projeto Basico da Central Solar
Fotovoltaica

Os dados apresentados neste capitulo, derivados
do memorial descritivo apresentado pela MPX Taua
Energia Solar Ltda, s&o de responsabilidade do
Engenheiro Eletricista Nicorray de Queiroz Santos,
CREA N° 10.957-D.

2.1.1.4.1. Dimensionamento da Central Solar
Fotovoltaica

Os Painéis fotovoltaicos de 230W seréo ligados em
série e em modulos compostos por 20 painéis
(Figura 2.1). Cada médulo agrupado em conjuntos
de 25 e 24 unidades em série de forma a produzir
115,00 kWp e 110,40 kWp,
respectivamente (Figuras 2.2 e 2.3).

conjuntos de

Neste esquema, para formar um grupo de 1,0 MW
de poténcia, cada conjunto de 115,00 kWp ¢é
agrupado em 4 unidades e os conjuntos 110,40
kWp sdo agrupados em 5 unidades (Figura 2.4).

Finalmente os grupos de 1,0 MW podem ser
agrupados em paralelo de forma a produzir a
potencia nominal desejada.

Deve ser observada a previsdo de uma linha de
13,8 kV interligacdo dos
conjuntos, de forma a nao produzir sombra sobre
os painéis fotovoltaicos.

subterrdnea para

2.1.1.4.2. Quantidade de Painéis e Area
Necessaria

Existem 3 tipos de tecnologia de painéis
fotovoltdicos a serem instalados: monocristalino,
policristalino e filme fino. O tamanho e a poténcia
dos painéis variam de acordo com a especificagdo
do fabricante, sendo em média necesséarios 1,5ha

para cada 1MW de poténcia instalada.
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Figura 2.1 — Fluxograma das Fases do Empreendimento

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA — TAUA / CE
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Figura 2.2 — Agrupamento de Modulares para se Obter 115 kWp
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Figura 2.4 — Agrupamento para se Obter 1,0 MW
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! «—— Casa com 09 inversores de 100 kW e um
transformador (1.000 kVA - 220 Vca/ 13,8 kVca - 3@)
construida prézima ao centro do arranjo

A planta de instalagdo apresenta a area da 22
Etapa dividida em 9 lotes (A, B, C, D, E, F, GH, e
1) que variam de 8,8ha a 13,3ha. Cada lote tem
espaco destinado a instalacdo de até 5MW. Além
da area para instalacdo dos painéis fotovoltaicos,
cada um dos nove
para instalagdo de
transformadores, subestacfes, vias de acesso,
cercamento, etc. A planta de arranjo dos painéis é

lotes conta com a area

necessaria inversores,

apresentada no volume Il1- anexos.

2.1.1.4.3. Estruturas de Suporte dos Painéis

Os modulos de painéis sdo fixados ao solo por
meio de hastes de estruturas metalicas. As
dimensbes basicas da estrutura metalica estao
apresentadas nas Figuras 2.5 e 2.6.

O sistema de regulagem de altura apresentado na
Figura 2.6 tem por finalidade reduzir o volume de
terraplanagem necesséaria para a implantacdo da
usina, ja que o nivelamento dos painéis sera
realizado através deste mecanismo.

Cada estrutura modular possuird um conjunto de
elementos de protecdo e aterramento preso a
propria estrutura de suporte dos painéis conforme
apresentado na Figura 2.7.
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Os elementos que compdem cada elemento de
protecdo e aterramento estdo apresentados na
Figura 2.8, sendo composta de fusivel, chave de
seccionamento e elementos de aterramento. Este
elemento, além da protecdo e aterramento,
implementa a conexdo com 0s inversores,
sensoreamento da corrente e interface com o

sistema de monitoramento.

2.1.1.4.4. Conexao da Planta no Sistema
Elétrico

Os estudos para a conexdo elétrica da Usina Solar
indicam as seguintes alternativas:

* 12 Etapa: conexao da usina solar fotovoltaica de
até 5,0 MW:

O escoamento da energia elétrica produzida pela
Usina seré feito através de conexao direta em uma
rede mais robusta da COELCE que atualmente
passa nas proximidades do terreno, com nivel de
tenséo de 13,8 kV.

= 22 Etapa: conexdo da expansédo da usina de 5,0
MW até 50,0 MW.
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Figura 2.5 — Estrutura Basica de Suporte dos Mddulos — Corte Transversal
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Figura 2.6 — Estrutura Basica de Suporte dos Mddulos — Vista Superior
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Figura 2.7 — Arranjo Mecianico dos Elementos de Protegido e Aterramento

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA — TAUA / CE

Figura 2.8 — Composigio Basica do Elemento de Proteciao e Aterramento
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Ultrapassada a poténcia prevista para a 12 Etapa,
0 escoamento da energia elétrica gerada pela
usina ocorrera através da conexdo da planta solar
na subestacdo da CHESF (100 MVA — 230 kV / 69
kV) em Taua, que fica as margens da CE-363
(Figura 2.9), a aproximadamente 600 metros do
terreno da usina. Para tanto, serd necessario a
construcdo de uma linha de transmissdo de 69 kV
partindo da subestacdo da usina até a subestacao
da CHESF.

2.1.1.4.5. Dados Meteorol6gicos

Dentro da area da usina serao instaladas estacdes
meteoroldgicas automaticas conforme ou similar
ao exemplo mostrado na Figura 2.10.

As Torres Meteorolégicas serdo fabricadas em
aluminio resistente a corrosdo, cujo objetivo é o
de sustentar todos o0s equipamentos, antena,
sensores, caixa selada, painel solar e demais
componentes em aplicacdes hidro-meteoroldgicas
e ambientais. As torres serdo compostas de trés
sessbes de 3 metros cada, sendo que na parte
superior possui

regulagem para mais 2 metros de altura.

ainda uma haste central com

A base da torre possui parafusos de nivelamento
em ago inox 0s quais serdo concretados ao solo
em bloco de cimento de 100 X 100 X 100 cm.

As estacdes terdo a finalidade de coletar e
dados meteoroldgicos, tais como,
radiagcdo solar, umidade, velocidade do vento e

armazenar

pressdo atmosférica, de modo a aferir e avaliar a
producado de energia elétrica da usina.

2.1.1.4.6. Projetos de Arguitetura e Urbanismo

Na 22 Etapa serdo construidos os seguintes
equipamentos:

1. Sistema Fotovoltaico de 45 MW: Implantacdo de
modulos fotovoltaicos de 1,0 a 5,0 MW de
poténcia, com seus respectivos suportes e sistema
de protecdo, totalizando o Projeto Completo de
50,0 MW.

2. Casa de Inversores (45 unidades): Para cada
modulo de 1,0 MW sera construida uma Casa de
para abrigar os
destinados a operagdo e controle do sistema

Inversores equipamentos

fotovoltaico com 26,00 x 5,00 m. A edificacdo sera
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em alvenaria, paredes rebocadas e cobertura em
telha colonial. No interior da casa sera instalado
um Transformador de 1,0 MVA — 220V / 13,8 kV e
seus equipamentos de comando e protecdo, hum
espaco de 5,00 x 6,00 m.

3. Acessos: Entre os conjuntos de 1,0 a 5,0 MW
serdo abertas pequenas circulagbes com 3,30 m
de largura apenas para manutencdo dos painéis
solares.

4. Cerca de contorno: Sera executada cerca de
arame farpado, 8 fios, com altura minima de 2,20
m pelo lado externo, sustentadas por estacas pré-
moldadas de concreto, com segmento inclinado
para o exterior do terreno.

5. Subestacdo: Apds a conclusdo da 12 Etapa e
inicio de ampliacdo da 22 Etapa serd implantada a
subestacdo que seguira o projeto especifico de
engenharia elétrica.

As plantas do projeto arquiteténico e estrutura dos
painéis sdo apresentadas no Volume Il — anexos.

2.1.1.4.7. Projetos de Engenharia Civil

Projeto de Terraplenagem

Para implantacdo do projeto da Usina Solar
Fotovoltaica serdo executados os movimentos de
terra minimos necessarios, constando de limpeza
do terreno e pequenos cortes e aterros
compensados. Como as placas fotovoltaicas serdo
fixadas em estruturas metalicas com pernas
regulaveis, a falta de nivelamento do solo

resultard em pouca movimentacdo de terra.

Projeto de Drenagem

Como pouco se modificara a topografia local,
apenas serdo direcionadas as inclinagcbes do
terreno alterado no sentido dos talvegues
existentes e delimitados na planta de implantacédo

da Usina.

Os projetos de drenagem e terraplanagem serao
anexados ao processo de licenciamento junto ao
6rgao ambiental.

Abastecimento d’aqua.

A agua necessaria ao funcionamento da usina ja é
fornecida por pogo artesanal e podera ser pela
concessionaria

local, onde serad estendido um

ramal para consumidor.
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Figura 2.9 — Subestagio Taua da CHESF as Margens da CE-363
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Figura 2.10 — Exemplo de Estacio Meteorolégica
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O protocolo de outorga de uso da agua da
Secretaria de Recursos Hidricos do Ceard — SRH
encontra-se na

documentacdo pertinente —

Volume Il — anexos.

Destino final de esgoto.

O destino final de esgotos provenientes dos
sanitarios é processado pelo sistema composto por
fossa, filtro anaerdbio e sumidouro. Vale salientar
que o volume destes efluentes é de pequena
monta porque para o funcionamento pleno da
usina sao necessarias pouquissimas unidades

sanitarias que ja encontram-se em funcionamento.

2.1.1.4.8. Projetos Eletromecanicos

Rede Coletora

O projeto de geracado fotovoltaico € composto por
moédulos unitarios fotovoltaicos com capacidade
nominal de pico de 1,0 a 5,0 MW, totalizando
conjuntos que correspondem ao valor de 50 MW
que é a capacidade final do empreendimento.

As células fotovoltaicas sdo conectadas
eletricamente entre si formando maédulos de 1,0 a
5,0 MW. Cada um desses moédulos é conectado a
Subestacdo Coletora elevadora com capacidade
nominal de 1,0 MVA, na tensao de 220 V -13.800

V.

Para conectar cada uma dessas subestacfes foi
projetada uma rede de distribuicdo coletora em
meédia tensdo (13.800 V) em cabo subterraneo,
12/20 kV, diretamente aterrado.

A rede de distribuicdo coletora é constituida de
ramais coletores que se conectam aos modulos
fotovoltaicos. Os ramais coletores se conectam aos
de distribuicdo que
alimentam o Quadro de Média Tensédo localizado
na Sala de Comando e Controle da Subestacdo do

5 (cinco) alimentadores

empreendimento, de conformidade
Diagrama Unifilar constante no Volume Il -

Anexos.

com (0]

Subestacao de Alta Tensao — 69 kV

Para atender as necessidades do projeto elétrico
esta sendo projetada uma Subestacdo Elevadora,
denominada de Subestacao Taua de
13.800/69.000 V com capacidade de 50,0 MVA
localizada no interior do projeto, de acordo com as
seguintes condic¢des:

« Maior proximidade do centro de carga.
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* Maior proximidade com a Subestacdo abaixadora
de 230/69 kV da CHESF — Companhia Hidro-
Elétrica do S&do Francisco,
suburbana da cidade de Taua.

localizada na zona

= Condig¢des topogréaficas adequadas do terreno.

A subestacdo foi projetada com 1 (um) vao de
saida de linha de 69 kV e 5 (cinco) vaos de
transformacgdo. Também foi projetada uma Casa
de Comando onde estéo localizados os Quadros de
Controle, Sistema de Corrente
Continua (retificador e banco de baterias), além de

Comando e

um grupo motor-gerador a diesel para suprir a
Subestacdo Taua no momento de emergéncia.

Toda a energia gerada na Usina Solar Fotovoltaica
sera conduzida até a Subestacdo da CHESF,
anteriormente referida, a partir da qual é injetada
no Sistema Elétrico Nacional (SIN) denominada de
Rede Basica. A medicao de faturamento da Central
Fotovoltaica de Taud sera instalada no ponto de
conexéo da linha de transmisséo do projeto com o
barramento da Subestacdo da CHESF — Taua.

A planta baixa da subestacdo encontra-se na
documentacdo cartografica — volume Il anexos.

2.1.1.4.9. Mao-de-Obra

A méao-de-obra a ser utilizada para implantagéo do
seguintes
trabalhadores da

empreendimento,
grupos de trabalhadores:
construcao trabalhadores do

compreendera os
civil, setor
eletromecénico e técnicos especializados.

Para montagem dos painéis e dos cabeamentos
serdo requisitados trabalhadores especializados,
sendo que parte desse pessoal sera encaminhada
pelos fabricantes dos equipamentos. Esta etapa de
instalacdo da Central Solar tera participacao de
mao-de-obra especializada estrangeira o que
permitira uma troca de informacbes entre
especialistas nacionais e internacionais, bem como

treinamento da mao-de-obra local.

Durante a fase de implantacdo o numero de

funcionarios sera em torno de 112 trabalhadores.

2.1.2. Fase de Implantacéo

Nesta fase, o projeto materializa-se através das
diversas atividades que devem ser realizadas.
aquisicao  dos
contratacdo dos fornecedores de servicos de

Dentre elas: equipamentos,

-2.10



engenharia, instalacdo do canteiro,
terraplanagem, drenagem,

pavimentacdo dos acessos, edificagdes, montagem

limpeza da
area/desmatamento,

das estruturas/instalagdo, montagem da rede de
distribuicdo, conexao elétrica e subestacao.

2.1.2.1. Contratagdo dos Empreiteiros / Mao-
de-obra

A mao-de-obra a ser utilizada para implantacdo do
empreendimento,
grupos de

compreendera o0s seguintes

trabalhadores: trabalhadores da

construcao civil, trabalhadores do setor
eletromecénico e técnicos especializados.
Os trabalhadores da construgcdo civil serédo

empregados para construcdo da estrada de acesso
interno, das edificacbes, das fundacbes e das
calhas a serem utilizadas no cabeamento, entre
outros servigos.

Para montagem dos modulos fotovoltaicos, dos
instalacdes
eletromecénicas serdo requisitados trabalhadores
sendo que parte desse pessoal
encaminhada pelos fabricantes dos

cabeamentos e demais
especializados,
sera
equipamentos.

A etapa de instalacdo da CENTRAL GERADORA SOLAR
FoTovoLTAICA TAUA tera participacdo de méo-de-
obra especializada estrangeira o que permitira
uma troca de informagBes entre especialistas
nacionais e internacionais, bem como treinamento

da mao-de-obra local.

A mao-de-obra a ser empregada durante a

implantacdo da CENTRAL GERADORA  SOLAR
FoTovoLTAICA TAUA podera ser dividida em 5

grupos, conforme o Quadro 2.2 mostrado a seguir.

2.1.2.2. Instalac&o do Canteiro de Obras e
Mobilizacao

A mobilizacdo consiste na montagem e instalacéo
no local da obra de todos os equipamentos e
materiais necessarios a execucdo dos servicgos,
inclusive da construgcdo de escritérios e demais

instalacdes de apoio a obra.

O canteiro de obras sera delimitado por cerca de
arame contara com as seguintes unidades de
apoio: guarita, escritério com estacionamento de
veiculos, almoxarifado, galpdo para montagens,
para operarios.
ressaltar também, que a area do canteiro sera

refeitorio e banheiros Vale
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A==

sinalizada e convenientemente iluminada. Figura
2.11.

A agua para consumo durante a execucdo da obra

sera fornecida pela concessionaria local e

armazenada em caixas de fibra.

Quadro 2.2 — Mao-de-Obra para Implantagio do
Empreendimento

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA—TAUA/ CE

Grupo Mé&o-de-Obra Origem
. Mé&o-de-obra da
Primeiro P .
Inddstria da Nacional
Grupo .
construcéo civil
Trabalhadores
Segundo | especializados em Nacional /
Grupo montagem dos | Internacional
painéis fotovoltaicos
Montagem e
. interligacé@o das .
Terceiro . . Internacional
conexdes do sistema .
Grupo d N / Nacional
0s painéis
fotovoltaicos
Quarto Conexdo a rede local Nacional
Grupo
Quinto Eque ~ de Nacional
Grupo fiscalizacéo

A energia elétrica a ser utilizada sera fornecida
pela concessionaria
medicdo e protecdo adequados a carga a ser
instalada no canteiro (forca e luz). O sistema de

local com dispositivos de

comunicagdo basicamente sera desenvolvido
através de telefonia celular e dispositivos de

modems utilizando tecnologia 3G (Internet).

De acordo com a resolugdo do CONAMA N°. 307
de 05 de julho de 2002, que estabelece as
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construgao civil, o gerenciamento
dos residuos sera feito de forma adequada para o
ndo comprometimento da qualidade ambiental da
area de influéncia.
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Figura 2.11 — Localizagdo Canteiro de Obras

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA — TAUA / CE
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2.1.2.3. Limpeza da Area / Desmatamento

A limpeza do terreno sera feita de forma
mecanizada com uso de tratores, ressaltando-se
que sera feita uma demarcacéo prévia dos locais a
serem limpos ou desmatados. Esta acdo ficara
restrita aos locais destinados as instalacbes dos
modulos, canteiro de obras e vias de acesso. Os
métodos de desmatamento serdo apresentados no
Relatério Técnico de Supressdo Vegetal quando do
requerimento de Licenca de Instalagao.

Observa-se, pelos estudos ambientais realizados,

que a vegetacdo predominante ¢é caatinga
arbustiva-arbérea densa. Sera feito o
requerimento da autorizacao para o

desmatamento e limpeza da area junto a SEMACE.

2.1.2.4. Terraplanagem

Os painéis fotovoltaicos sao facilmente adaptaveis
as condi¢gbes morfolégicas do terreno, assim nao
havera necessidade de ag¢Bes com intervencdes
significativas na conformacgéo do solo.

A estrada de acesso sera implantada no sistema
greide grandes
movimentos de terra. Desta forma pouca sera a

colado, nao necessitando

modificacdo da topografia local.

O material necessario para a
possam ser

proveniente de jazidas regularmente licenciadas

realizacdo dos

aterros que necessarios, sera

junto ao 6rgado ambiental e ao DNPM.

2.1.2.5. Drenagem

Como pouco se modificara a topografia local,
apenas serdo direcionadas as inclinagbes do

terreno alterado no sentido dos talvegues
existentes e delimitados na planta de implantacdo

da Usina.

2.1.2.6. Pavimentacao

Serdo revestidas as areas delimitadas por meio-fio
pré-moldado de estacionamento de veiculos com
pedra tosca poliédrica, assim como nas areas
proximas de apoio da usina. A estrada de acesso
ndo recebera revestimento especial, sendo seu
corpo estradal constituido por suas camadas de
subleito e base de material existente (solo) ao
longo da diretriz da estrada.
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2.1.2.7. Sistema de Abastecimento de Agua

A agua necessaria ao funcionamento da usina é
fornecida pela concessionaria local,
estendido um ramal para consumidor.

onde foi

A MXP Tauad Energia Solar Ltda requereu a
Secretaria de Recursos Hidricos do Ceard - SRH a
outorga de uso de agua de poco tubular. O
protocolo encontra-se na documentacdo pertinente

em anexo.

2.1.2.8. Destino Final do Esgoto

O destino final de esgotos provenientes dos
processados  pelo
composto por fossa, filtro anaerébio e sumidouro.

Vale salientar que o volume destes efluentes seréo

sanitarios serédo sistema

de pequena monta porque para o funcionamento
pleno da usina, serdo necessarias pouquissimas
unidades sanitéarias (trés).

2.1.2.9. Edificacbes

Esta secdo tem por finalidade esclarecer e ilustrar
as atividades a serem realizadas nas obras de
construcdo para a implantacdo da subestacdo de
interligacdo e da central de supervisao e controle.

Dentro da Etapa de Construcdo das Edificacfes,
sub-etapas poderédo ser divididas de acordo com a
seqléncia a seguir:

O empreendedor definird junto com as empresas
empreiteiras uma area de trabalho necessaria para
as montagens das instalac6es de apoio. Também é
definido nesta etapa, o
obras, instalacdes
escritério; banheiros; almoxarifado, etc.

layout do canteiro de

com as provisorias de:

2.1.2.10. Montagem Mecanica

Antes da mobilizacdo dos equipamentos para a
realizacdo da montagem faz-se necessario a
realizacdo do planejamento de montagem dos
painéis fotovoltaicos.

2.1.2.11. Montagem Elétrica

Apo6s os trabalhos da montagem mecanica segue-
se com os trabalhos no que se refere a montagem
elétrica.
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2.1.2.11.1. Ligacoes Elétricas

Diversas sdo as ligacdes elétricas existentes nos
painéis fotovoltaicos apds a montagem mecéanica.

2.1.2.11.2. Subestacao de Interligacdo

A Central Geradora Solar devera possuir uma
subestacdo de interligacdo a qual servira para
transformar a energia nos parametros exigidos
pela concessionaria podendo, desta forma, realizar
a ligacdo na rede elétrica.

2.1.2.11.3. Conexao a Rede Elétrica

Apés a instalacdo da subestacdo de interligacao,
rede, fato que
materializa a transmissdo da energia gerada pelas

deve-se realizar a conexdo a

placas fotovoltaicas para a concessionaria.

2.1.2.11.4. Cabeamento Elétrico

O cabeamento de controle e o cabeamento elétrico
devem acompanhar a estrada interna, sendo todo
ele subterraneo, instalado a uma distancia de 1,0
metro da margem das estradas de acesso.

2.1.2.11.5. Testes Finais e Comissionamento

A regulagem dos sensores que irdo manter a
constancia da voltagem na geracdo de energia
elétrica e o sistema de monitoramento que
garantira uma operacao segura e confiavel serao
testados nesta fase. Somente depois de todos os
ajustes para producdo segura da energia elétrica é
que o0 sistema sera considerado apto para
operagao.

2.1.2.12. Seguranca Interna

Para o melhor funcionamento da fase de

implantacédo do empreendimento, algumas

medidas deverdo ser adotadas:

» Construcdo de um muro (ou cerca) de
protecdo em todo o perimetro da area do
empreendimento;

» Construcdo de guaritas nas entradas das
vias de acesso a area, sendo estas ocupadas
por guardas que se revezardo durante o dia,
no sentido de promover uma vigilancia 24
horas por dia;

» ldentificacdo das pessoas que adentrarem a

area do empreendimento;

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA - TAUA / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) - VOL Il

GEO

» Inspec¢éo de recebimento de materiais;

» Correto armazenamento e preservagdo de
materiais a serem utilizados na fase de
implantacéo; e,

» Sinalizacdo das vias de acesso internas, bem
como a manutencdo das mesmas.

2.1.2.13. Desmobilizacéo

ApOs o término da obra, as estruturas do canteiro
de obras como: escritério, banheiros, vestiario e
almoxarifados,
instalacdes provisdrias serdo retiradas,
apenas as no projeto
executivo. O canteiro devera ser desativado apés a
conclusdo da obra com tempo de execucédo
previsto para 6 (seis) meses.

serdo desmobilizados. Todas as
ficando

benfeitorias previstas

2.1.2.13.1. Custo de Implantacdo

O custo de instalacdo aproximado é de R$
170.000.000,00 (Cento e setenta Milhdes).

2.1.3. Cronograma de Implantacéo

A implantacdo da segunda etapa da CENTRAL
GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA sera realizada
em um periodo de 20 meses, conforme a execucao
das atividades apresentadas no Quadro 2.3.

2.1.4. Fase de Operacéo

2.1.4.1. Funcionamento

A CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA
esta projetada para uma capacidade instalada de
50,0 MW, na segunda fase. A energia elétrica
produzida na Usina Solar serd escoada através de
uma linha de transmissédo exclusiva para a Sub-
Estacdo CHESF de Taua, a qual permitira a
interligacdo ao sistema de distribuicdo da COELCE,
a fim de ser distribuida.

A tecnologia fotovoltaica produz eletricidade
diretamente dos elétrons liberados pela interagdo
da luz do sol com certos semicondutores, tal como
o silicio no painel fotovoltaico. Esta energia é
confiavel e silenciosa, pois ndo existe movimento

mecanico.
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2.1.4.2. Manutencéo

Com relagcdo ao monitoramento, de maneira geral,
todo o controle operacional da central geradora,
dos parametros elétricos de energia produzida e
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procedimentos de protecado sao feitos
automaticamente a partir de um sistema de
controle computadorizado, que inclui os sistemas
de supervisdo, protecdo e controle, abrigado na
central de superviséo e controle.

-2.15



GEOCONSULT

Quadro 2.3 — Cronograma de Implantagiao da Central Solar Fotovoltaica

CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA TAUA — TAUA / CE

SUPRESSAO VEGETAL, TERRAPLENAGEM E DRENAGEM
INSTALAGCAO DE MARCOS E CERCA DO TERRENO
BASES CIVIS ESTRUTURAS MODULOS SOLARES
MONTAGEM DAS ESTRUTURAS METALICAS DOS MODULOS SOLARES
MONTAGEM DOS MODULOS SOLARES

TRINCHEIRAS PARA CABOS DC/AC

MALHA DE ATERRAMENTO DOS MODULOS SOLARES

BASES CIVIS E INFRAESTRUTURA DO SKID INVERSOR / TRANSFORMADOR
MONTAGEM DO SKID INVERSOR / TRANSFORMADOR

MONTAGEM ELETRICA

SISTEMA SUPERVISORIO

COMISSIONAMENTO
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