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3. DESCRICAO TECNICA DO PROJETO

O Projeto do CGR CEARA se efetivara em trés fases:

3.1. ESTUDOS E PROJETOS

Levantamento Planialtimétrico

O levantamento Planialtimétrico (escala 1:4.500) ir4 subsidiar a analise do uso e
ocupacéo do solo da &rea do empreendimento.

Estudo Geotécnico

O estudo geotécnico que executou 29 (vinte e nove) furos de sondagem a percussao para
reconhecimento do subsolo e dimensionamento das fundacdes.

O resultado do estudo demonstrou que néo foi encontrado nivel de agua nos 29 (vinte e
nove) furos, porém recomendou-se a presenca de um técnico durante a construcao das
cavas de fundagéo, para identificar situagdes particulares no terreno. Obteu-se uma taxa
de absorc¢éo relativa impermeéavel, com coeficiente de infiltragdo com um valor igual 25
l/m?/dia para os oito furos.

Projeto Basico

A concepcao basica de implantacdo do Aterro Industrial levou em conta o volume
geomeétrico necessario a obtencdo de uma vida util minima de 15 anos (para cada
maci¢o), a campanha de sondagens a percussao (SPT) ali realizada, bem como critérios
de engenharia aplicaveis em obra de terraplenagem.

O CGR CEeaRA serd composto por dois maci¢cos separados, discriminados de “Aterro
Pecém |” e “Aterro Pecém II”, cuja operacdo ocorrera de forma independente e
controlada.

Fonte Geradora dos Residuos

Os residuos a serem descartados no CGR CEARA serdo provenientes das empresas
Energia Pecém e MPX Pecém Il.
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Unidades Componentes
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESiDUOS — CGR CEARA — CAucAIA—CE

Capacidade de

. T ’ .
Unidade Tecnoldgica Recebimento

Unidade de Disposigdo Final de Residuos Sélidos Industriais
, 173.530 t/ano
Ndo-Perigosos ("Aterro Pecém I")

Unidade de Disposigdo Final de Residuos Sélidos Industriais
) 85.470 t/ano
Ndo-Perigosos ("Aterro Pecém IT")

Total 259.000 t/ano

Classificacao das Cinzas

A classificacdo dos residuos foi definida pelo Laboratério Resicontrol, seguindo a
classificacdo da norma brasileira ABNT 10.004:2004, como residuo Classe A — nao
inerte, em fungdo de ndo apresentar no lixiviado nenhum dos parametros avaliados acima
do especificado no Anexo F - Concentracdo — Limite maximo no extrato obtido no ensaio
de lixiviacéo.

Acessos a Serem Utilizados

O trajeto constara de seis trechos com percurso total de 29 km. A seguir tem-se a
descricdo das rotas a serem realizadas para o transporte das cinzas nas fontes
geradoras, as usinas termelétricas localizadas no Complexo Industrial e Portuério do
Pecém ao aterro industrial ora proposto.

Proposta de Melhoria das Vias

O local que esta sendo proposto para a implantacdo do empreendimento situa-se na
Rodovia CE-156, Rodovia Jodo Marcolino de Oliveira no trecho que interliga Sitios Novos
a BR-222 a aproximadamente 4,5km da BR-222.

Propde-se melhoria de pavimentacdo do acostamento e da sinalizacdo no ponto de
travessia da via (a direita).

Estudo de Analise de Risco

O Termo de Referéncia n® 523/2012 — DICOP-GEAMO estabelece que deva ser realizado
um estudo de avaliacdo dos riscos.
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Itinerario Proposto para o Acesso ao Aterro Industrial
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAuCAIA, CE
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O referido estudo serd anexado, no seu formato integral, ao processo de licenciamento
junto ao 6rgdo competente, no caso a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente —
SEMACE.

Levantamento Arqueoldgico

O Plano de Trabalho para o Diagnéstico Arqueoldgico da area de interesse foi
devidamente encaminhado e protocolado na Superintendéncia da 42 SR do IPHAN, os
resultados do diagndstico serd anexado ao processo de licenciamento.
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Proposta de Melhoria de Acesso ao Empreendimento

CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAUCAIA, CE

3.2. FASE DE IMPLANTACAO

Contratacao de Mao-de-obra

Maio-de-Obra para Implantagdao e Operagao do Empreendimento
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAUCAIA — CE

Fungdo Qtde.

Gerente do Aterro 1

Administrativo

Auxiliar Administrativo

1
1
Encarregado operacional 2
4

Operador de Trator de Esteiras

Operador de Escavadeira
Hidrdulica

N

Motorista de Caminhdo Cagamba 2
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Continuacdo do Quadro

Fungdo Qtde.

Motorista de Caminhdo Comboio 1
Motorista de Caminhdo

Sugador/Pipa 2
Motorista de Onibus/Kombi 2
Auxiliar de drea 10
Almoxarife 2
Operador de Balanga 2
Assistente de controle 1
Analista QSMS 1
Porteiro 2
Técnico de Seguranga 2
TOTAL 38

Instalacdo do Canteiro de Obras

A mobilizacdo consiste na montagem e instalacdo no local da obra de todos os
equipamentos e materiais necessarios a execucado dos servicos, estas instalacoes
servirdo apos a construcao como estruturas de apoio operacional para o aterro.
Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

e 01 (uma) motoniveladora,

e 02 (duas) escavadeiras hidraulicas;

e 01 (um) rolo compactador;

e 01 (uma) retroescavadeira;

e 01 (um) trator pa carregadeira;

e 01 (um) caminh&o comboio (para lubrificacdo das maquinas);

e 01 (um) caminhao pipa;

e 06 (seis) caminhdes basculantes;

e 03 (trés) tratores de esteiras;

e 02 (dois) geradores de energia.
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Limpeza da Area

A limpeza do terreno sera feita de forma mecanizada com uso de tratores, ressaltando-se
qgue serd feita uma demarcacéo prévia dos locais a serem limpos ou desmatados. Esta
acao ficard restrita aos locais destinados a implantacdo dos macicos Pecém | e Pecém I,
unidades de apoio, canteiro de obras e vias de acesso. Sera feito o requerimento da
autorizacdo para o desmatamento e limpeza da area junto a SEMACE.

Concepcao Geométrica do Aterro

N

Extensdo Capacidade Volumétrica

3

Aterro Pecém I 171.042 m? 3.000.000 m* (04
camadas)
3

Aterro Pecém II 115.707 m? 1.600.000 m* (03
camadas)

Superficial (Total) 286.749 m? _
Vida Util 15 anos

Construcéao de Vias Internas de Acesso

Para a chegada de maquinas e caminhdes ao local dos macicos do CGR CEARA, sera
utilizada uma via de acesso no interior da gleba do empreendimento, com largura
apropriada variando de 7 a 16 m, a depender do trecho.

Sistemas de Protecdo Ambiental do CGR Ceara

Sistema de Impermeabilizacdo de Base

Seré instalada geomembrana de PEAD - Polietileno de Alta Densidade com 2,0 mm de
espessura, que se constituira no “liner” sintético de impermeabilizacao do Aterro.

Sobre a geomembrana de PEAD serd instalado outro geossintético (geocomposto
drenante) que, além de atuar na drenagem de liquidos percolados, servira como elemento
de protecdo mecanica do PEAD. Deste modo, os residuos ndo deveréo ter contato direto
com a geomembrana de PEAD..
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Instalagao de Geomembrana de PEAD emTalude
(Operagiao de Solda de Painéis Estendidos)
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAUCAIA — CE

Sistemas de Drenagem de Liguidos Percolados

Na base, sobre o geocomposto sera formada uma camada de areia com 0,20 m de
espessura que se constituira em um leito drenante sob os residuos. Os eventuais liquidos
percolados deverao ser direcionados (pelo conjunto de geocomposto e camada de areia)
para por¢cdes mais baixas (de menor cota) da area de disposi¢cdo. Nessas por¢des, junto
ao pé do talude interno da area de disposicdo, deverd existir um dreno tipo colchdo
drenante, implantado a partir de um rebaixo de 0,30 m da base.

Exemplos de Georrede (a Esquerda) e de Geocomposto Drenante (a Direita)
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAUCAIA — CE
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Armazenamento de Liquidos Percolados

Sera encaminhado por gravidade a um sistema de armazenamento, constituido por
tanque ou reservatério (enterrado ou semienterrado) e uma estacao elevatoria. A estacao
elevatéria terd linha de recalque para outro reservatorio ou para uma plataforma de
carregamento de caminhdes-tanque, que realizardo o transporte do volume liquido para
uma Estacéo externa de Tratamento de Efluentes.

Sistema de Drenagem de Gases

Os drenos verticais que transportardo liquidos percolados das camadas sobre-elevadas
para a base, poderdo ser aplicaveis a drenagem de gases. Uma vez sendo adotada esta
drenagem, recomenda-se conhecer a composicdo destes gases coletados a fim de
adequar (ou ndo) a concepgéao dos drenos verticais.

Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

Nas bermas das camadas e no perimetro dos “Aterros Pecém |” e “Aterro Pecém 11", bem
como em taludes de corte no terreno natural deverdo ser instalados elementos pré-
moldados de concreto (canaletas tipo meia-cana), com 400 mm de diametro minimo. O
volume liquido recolhido pelas canaletas sera encaminhado as descidas hidraulicas
(constituidas de gabido, sobre os taludes do alteamento) e, em seguida, as caixas de
sedimentagao.

Infraestrutura Operacional e de Apoio

Para a adequada operacdo das unidades de disposicdo de residuos sao previstas
instalacbes de apoio como Portaria / Guarita, Balanca e Cabine de Controle,
Administracdo, Cercamento e Cinturdo Verde que permitirdo a locacdo de pessoal, o
controle administrativo e operacional do CGR CEARA.

A cerca sera confeccionada com arame farpado e fixada em estacas de concreto
prémoldado envolvido por um sistema de “cinturdo vegetal” com sabia (Mimosa
caesalpiniifolia), plantados com espacamento de 1,0 m entre as mudas em pelo menos
duas fileiras desencontradas. Esse sistema de “cinturdo vegetal” visa reter poeiras,
formadas durante a operacdo do aterro, bem como reduzir o impacto visual nas areas
vizinhas ao aterro.
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Exemplo de Balanga e Cabine Tipicas da Estre (CTR-Itaborai, RJ)
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAUCAIA - CE

Fonte: Estre Ambiental S/A, 2012.

Exemplo de Cerca com Implantagao de Cortina Vegetal
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAUCAIA - CE

Fonte: Estre Ambiental S/A, 2012.

Desmobilizacao

Apoés o término da obra, as estruturas de apoio ao canteiro de obras como: escritdrio,
banheiros, vestiario e almoxarifados, servirdo como estrutura de apoio operacional para
operacédo do aterro.
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3.3. FASE DE OPERACAO

Controle e Recebimento dos Residuos

O controle de recebimento dos residuos sélidos sera feito: pela pesagem da carga através
de balanca rodoviaria a ser instalada na entrada, onde a procedéncia dos residuos devera
ser verificada. Na saida, ap0s o descarregamento, os caminhdes transportadores também
serdo pesados para o levantamento quantitativo dos residuos recebidos.

Cobertura dos Residuos

Apoés a disposicdo e compactacdo de determinado volume de residuos, ao final de uma
jornada de trabalho, a massa de residuos sera recoberta, com uma camada de solo de
aproximadamente 0,20 m. Cada porcdo de camada do alteamento que esteja encerrada
ou concluida tera sua superficie superior coberta, no minimo, com uma camada de 0,30 m
de solo compactado.

Monitoramento de Aguas Superficiais

A principio, as amostragens poderéo ser realizadas em trés pontos, contemplando um a
montante, um intermediario e outro a jusante do Aterro Industrial.

Monitoramento de Aguas Subterraneas

As amostragens deverao ser realizadas em um conjunto de po¢os de monitoramento a
serem instalados (conforme prescricbes da ABNT), contemplando por¢gdes a montante e a
jusante do Aterro Industrial.

Exemplo de Pogo de Monitoramento Instalado em Campo
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAUCAIA - CE

Fonte: Estre Ambiental S/A, 2012.
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Monitoramento Geotécnico do Aterro

E importante o monitoramento geotécnico com, no minimo, a instalacdo de marcos
superficiais distribuidos pelas camadas e bermas, abrangendo totalmente os Aterros
“Pecém | e Pecém II”.

Exemplo de Marco Superficial
CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAUCAIA - CE

Fonte: Estre Ambiental S/A, 2012.

Encerramento do Aterro

Os platds finais das camadas, assim como os taludes ja concluidos, deverdo receber
cobertura de solo compactado com espessura minima de 0,30 m, que ter& por finalidade
selar a superficie final do Aterro. Sobre essa camada de solo, serdo colocadas placas de
grama, com o objetivo de evitar a ocorréncia de processos erosivos e de minimizar a
infiltracdo de aguas pluviais.

O sistema definitivo de drenagem de &aguas pluviais devera ser construido para
permanecer em uso apo6s o término da disposicdo de residuos sélidos no Aterro, sendo
um importante sistema de protecdo ambiental apos a paralisacdo das atividades no local.

Cronograma de Implantacao

A operagdo do CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA sera implantado
em um periodo de 18 meses, conforme a execucdo das atividades apresentadas no
Quadro 3.1 a sequir.
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Quadro 3.1 - Cronograma de Implantagio da Obra

CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — CGR CEARA — CAucAIA— CE

Atividades

Meses

03

04

05

06

07

08

09 | 10

11

12

13

14

15

16

17

18

Contratacdo de M&o-de-obra

Instalagdo do Canteiro de Obras

Mobilizacdo de Equipamentos

Limpeza da Area

Construcéo das Vias Internas

Construcéo das Estruturas de Apoio e Container

Compra de Materiais

Teste Pré-operacional da Balanca

Corte e Regularizagéo (terraplenagem)

Colocagéo de Dreno Superficial e Pluvial

Pecém |

Instalagdo da Geomembrana + Geotéxtil

Instalacéo do Dreno Percolado e de Aguas Pluviais

Corte e Regularizagéo (terraplenagem)

Colocagéo de Dreno Superficial e Pluvial

Instalacdo da Geomembrana + Geotéxtil

Pecém Il

Instalagdo do Dreno Percolado e de Aguas Pluviais
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