RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

APRESENTACAO

A elaboracdo do Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) é referente a solicitacdio de exigéncias feita pelo
Termo de Referéncia n° 45/2011- COPAM/NUCAM, para
extracdo e beneficiamento de calcario, de interesse da empresa
ITATIBA MINERACAO LTDA, situada na
Fazenda Trés Maria, Distrito de Lagoinha, Municipio de
Quixeré, Estado do Ceara, destinando-se ao cumprimento da
legislacdo mineira brasileira.

A érea total do terreno abrangido pelas cinco areas tituladas é de

3.119,27 hectares e com 28.788,37 metros de perimetro.

O Empreendimento refere-se a operacdo de extracdo e beneficiamento de

calcario calcitico, destinado a producdo de rachdo de dimensodes

de 20 a 30 centimetros na aplicacdo da industria de cargas
especiais consideradas nobres e calcinacao.

(0] presente  RIMA apresenta as conclusdes mais
importantes do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
que foi elaborado com objetivo de avaliar ambientalmente a
atividade de lavra do bem mineral, sendo parte das exigéncias
legais para o processo de Licenciamento Ambiental para extracdo

e beneficiamento de calcario, localizado na fazenda Trés Maria no municipio de
Quixeré — CE.

O objetivo principal do RIMA é fornecer as informagdes necessarias para a
compreensao da atividade mineira e suas conseqiiéncias ambientais no local e na regido,
incluindo a legislacdo ambiental, a analise dos riscos e dos impactos que a atividade
pode causar, assim como as medidas e projetos que a empresa devera realizar para
prevenir e controlar os possiveis riscos e impactos identificados.

A apresentacdo destas informacdes visa também divulgar o conhecimento sobre
o assunto e auxiliar na realizagdo da Audiéncia Publica.
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1. INFORMACOES GERAIS

1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

. EMPREENDEDOR: Itatiba Mineracgao Ltda

CNPM/MF: 12.290.288/0001-65

ENDERECO: Rua Vicente Linhares, 500-Sala 1604/1605
BAIRRO: Aldeota

CEP: 60.135-270

E-mail: diretoria@smminerios.com

FONE/FAX: 085-3268.3497 e 085-3268.3594

CIDADE: Fortaleza

ESTADO; Ceara

REP. LEGAL Antonio Holanda de Oliveira Neto

. MINA/ACAMPAMENTO:

LOCAL: Fazenda Trés Maria s/n
DISTRITO: Lagoinha

MUNICIPIO: Quixeré

CEP: 62.920-970

FONE: 088-9666.0404

2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
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2.1. O EMPREENDIMENTO

O Projeto mineiro de extracdo e beneficiamento de calcario se desenvolvera a céu
aberto, em bancada de 10,00 m de altura e afastamento de 100 metros. O desmonte do
material se fard mediante uso de explosivos cuja carga serd dimensionada de acordo
com a fragmentacdao adequada para a calcinacdo. O beneficiamento sera através de
britagem da rocha desmontada.

A produgdo prevista é de 528.000,00 toneladas/ano, e toda atividade de produgao
serd planejada no sentido de minimizar os impactos ambientais, visando desta forma
estabelecer uma menor agressao ao meio ambiente.

A area do projeto é composta por cinco areas contiguas de acordo com o Processo
SEMACE do TERMO DE REFERENCIA N° 45/2011-COPAM/NUCAM e os
Processos DNPMs, a saber:

Quadro 01 — Areas do projeto mineiro em estudo ambiental

PDr(I:fl‘:ls\?I0 Ll pﬁéﬁigga Efe;?\l;:z(cl: Ta)lvra
800.165/2007 Fazenda Trés Marias 625.80 625.80
800.166/2007 Fazenda Trés Marias 497.80 497.80
800.167/2007 Fazenda Trés Marias 416.25 416.25
800.687/2008 Fazenda Trés Marias 580.01 580.01
800.689/2008 Fazenda Trés Marias 999.94 999.94

Total 3.119,27 3.119,27

2.2. LOCALIZACAO E ACESSO

O Municipio de Quixeré situa-se na regido nordeste do Estado do Ceara (figura
01), tendo as seguintes coordenadas geograficas:

Latitude (S) 05° 04> 27”

Longitude ( WGr) 37°59’19”

Os limites dos municipios de Quixeré sdo: ao Norte com o municipio de
Jaguaruana e Russas; ao Sul com o municipio de Limoeiro do Norte e o Estado do Rio
Grande do Norte; A Leste com o municipio de Jaguaruana e o Estado do Rio Grande do
Norte e a Oeste com os municipios de Russas e Limoeiro do Norte.

Quixeré apresenta uma area de 616,83 Km? uma altitude em torno de 30m e
uma populacao de aproximadamente 20.000 habitantes.

A érea estd situada na porcdo nordeste do Estado do Ceard, encontra-se
localizada na carta topografica Quixeré (SB.24-X-C-III) foi executada pela DSG -
Divisdo do Servigo Geografico do Ministério do Exercito, escala de 1:100. Vide plantas
de situacdo em anexo.
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Fonte: Mapa Bésico do Estado do Ceara 2002

Fig. 01 - Localizacdo do Municipio de Quixeré

As areas compreendem poligonais com vértices identificados através de

sistema de coordenadas geografico ou geodésico (DATUM 69) tendo o ponto
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de amarracdo coincidente com o primeiro vértice do poligono delimitador de
cada area. A partir deste ponto de amarracdo sao identificados os lados de
cada poligonal sendo sempre orientados na direcdo leste-oeste e norte-sul

conforme as determinacoes da legislacdo mineral.

2.3. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

A Ttatiba Mineragdo Ltda sabedora das potencialidades das ocorréncias de rochas
calcarias na regiao da Chapada do Apodi requereu varias areas na regiao com intuito de
pesquisar este bem mineral quantificando e qualificando a reserva mineral,
diagnosticando e avaliando os impactos ambientais possiveis de serem gerados por um
projeto de execucdo que envolva a lavra e beneficiamento (britagem) deste recurso
mineral, visando o seu aproveitamento nos mais diversos ramos da industria que fazem
uso deste material como matéria prima.

O projeto de extracdo e beneficiamento da rocha calcaria tem como objetivo
produzir e comercializar 528.000,00 t/ano de calcario que serdo destinados a
comercializacdo, visando atender a demanda existente desta matéria-prima nas
industrias de transformacao especialmente para producdo de cal, cimento e tintas.

A extracdo e beneficiamento do calcario calcitico além de gerar emprego e renda
para a populacdo no entorno do projeto, incrementara o desenvolvimento do comércio
da regido com a circulacdo de recursos financeiros que ocorrerdo na fase de implantacao
e execucdo do projeto, recursos esses que direta ou indiretamente serdo revertidos em
prol da comunidade local, melhorando a infra-estrutura, saide, educacgdo e qualidade de
vida da populacdo.

Durante a fase de pesquisa mineral procurou-se detalhar tecnicamente e
ambientalmente o projeto visando que o mesmo fosse posicionado em local que melhor
se adequa as condicOes técnicas/econdmicas/ambientais e sociais, desta feita o projeto
de lavra e beneficiamento desta rocha calcaria proposto neste relatério apresenta
viabilidade econémica, ambiental e social estando de conformidade com a politica de
desenvolvimento sustentavel.

O objetivo do presente relatorio é, através das premissas ambientais em
suas diversas componentes (diagndstico ambiental) e do projeto executivo do
empreendimento, apontar os impactos adversos gerados no meio fisico,
biologico e sbcio-econdémico, bem como a neutralizagdo e / ou minimizar os
mesmos, atraves da reducédo dos niveis de ruidos, emissédo de gases e poeiras.
Outrossim, maximizar o0s impactos benéficos gerados com o inicio das
atividades mineiras e ainda promover sugestbes para conservacdo dos
recursos naturais e protecdo do meio ambiente através das medidas
potencializadoras das acOes benéficas, programas e planos de protecao

ambiental e proposta para recuperacdo da area degradada.
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A Ttatiba Mineracdo Ltda, visando dar cuamprimento ao que dispde o Decreto n°
88.351/83 que trata da Politica Nacional do Meio Ambiente, e em consonancia com as
Resolugdes do CONAMA n° 001 de 23 de janeiro de 1986; 006/86 e 002/96, realizou o
Estudo de Impacto Ambiental EIA e o Relatério de Impacto Ambiental- RIMA, para
implantacdo do projeto em questdo.

A elaboracao deste relatério visa atender as especificacdes e recomendagoes
ambientais oriundas das resolucoes CONAMA, e estdo em consonancia com 0s termos
de referéncia n° 45/2011 COPAM/NUCAM, expedido pela SEMACE.

3. 0 PROJETO

O projeto compreende a extracdo de calcario calcitico e seu beneficiamento no
local na forma de britagem para comercializacdo deste produto para os diversos
seguimentos da industria que fazem uso deste bem mineral como matéria prima
principal ou secundéria no seu processo produtivo.

O recurso mineral a ser explotado e beneficiado pela ITATIBA MINERACAO
LTDA, consiste de um calcario calcitico de granulagdo fina coloragdo branca creme e
textura macica, composto essencialmente por cristais de calcita.

Calcario deriva do latim calcarius, significando ‘o que contém cal’. Sdo rochas
que apresentam em sua composicao quimica dominancia do carbonato de calcio, cuja
origem, organica em prevaléncia, esta associada as carapacas e esqueletos fosseis ou
organismos vivos e por precipitacdo quimica. Neste caso dos calcarios quimiogénicos, o
carbonato de célcio dissolvido na dgua cristalizada precipita formando lentes e camadas
com espessuras e continuidades variaveis, principalmente em ambientes marinhos.

Genericamente conceitua-se calcario como sendo uma rocha de origem
sedimentar originada de material precipitado por agentes quimicos e organicos. O calcio
¢ um dos elementos mais comum, estimado em 3-4% da crosta terrestre, todavia,
quando constituinte dos calcarios tem origem nas rochas igneas. Por meio das atividades
de erosdo e corrosdo, incluindo a solucdo de acidos carbonicos ou outros de origem
mineral, as rochas sdao desintegradas e o calcio em solucdao é conduzido para o mar por
meio da drenagem das aguas. Apds atingir o oceano, parte do carbonato de calcio
dissolvido precipita-se, em decorréncia da sua baixa solubilidade na 4gua marinha. A
evaporacao e as variacoes de temperatura podem reduzir o teor de di6xido de carbono
contido na agua, causando a precipitacao do carbonato de calcio em conseqiiéncia das
condicGes de saturacdo. O carbonato de célcio depositado, segundo esse procedimento,
origina um calcario de alta pureza quimica. Também, por processo quimico de
deposicdo, formam-se calcarios como: travertino, turfa calcaria, estalactites e
estalagmites, muito comum nas cavernas.
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O calcario calcitico é uma rocha de origem sedimentar constituida
predominantemente de carbonato de calcio podendo, em razao da estrutura e/ou
presenca de outro composto, receber denominacGes variadas e, quando submetida a
processo de metamorfismo, passa a denominar-se marmore.

Quanto a sua utilizagdo é, sem duvida, um dos bens minerais de maior gama de
aplicacoes na industria, podendo ser utilizado para diversos fins, que vao depender da
composicdo quimica e/ou caracteristicas fisicas.

As principais aplicacOes sdo: na producao de cal, na agricultura (corretivo do pH
do solo), na metalurgia (fundente), na induistria de vidro, como rocha ornamental,
revestimento e brita para a construcdo civil; e na industria cimenteira (cimento
Portland).

3.1. RELACAO ESTERIL/MINERIO

O minério ja esta caracterizado como um O minério ja esta caracterizado como
um calcério de origem sedimentar, originada a partir da precipitacdo de finas particulas
de carbonato de calcio. O ambiente deposicional é tipico de uma bacia marinha de aguas
rasas e quentes, relativamente tranqiiilas, e com restritas comunicacdes com 0 mar
aberto. A ingressdao marinha ocupou profundamente uma extensa planicie costeira do
tipo tidal flat, sobre a qual se instalou um regime sedimentar francamente carbonatico.
Os fatores condicionantes da precipitacdo do carbonato de calcio sdo temperatura e
iluminacao.

A presenca de magnésio provém provavelmente dos organismos que originaram
a rocha, ou de uma posterior e fraca dolomitizacdo por influéncia de solucdes
magnesianas de origem marinha. A primeira hipdtese é mais aceitavel.

O estéril compreende a cobertura de solo, superposta ao minério, que por sua
pequena espessura em relacdo a mesma, sera removido concomitantemente com a
prépria lavra, na fase de limpeza, movidos mecanicamente por escavadeira, que logo
apds, sua remogao, reposicionara os solos em seus locais demarcados previamente.

Dada a pequena espessura do capeamento ja definida, anteriormente, nos
trabalhos de pesquisa ndo se estima a relacdo estéril/minério para este empreendimento
como uma variavel determinante e conclusiva podendo considerar o valor médio de
estéril para um espessura de 1,64 m e uma espessura de calcario de 13,00 m, média dos
furos de sondagens realizados na area, que indicam para cada unidade de estéril
removida havera uma producdo de 7,93 unidades de minério.

3.2. VIDA UTIL DA JAZIDA

A vida util de uma jazida depende do volume de producao que lhe é imposto.

Assim, como o volume de producdo é dado em funcdo do mercado consumidor,
no caso a necessidade da unidade fabril, tem-se, também, a mesma relacdo com a vida
util da jazida, embora de forma indireta.

O empreendimento prevé uma producdo de 528.000 t/ano do minério.
Considerando que as reservas das cinco areas compreendem um volume total lavravel
de 579.451.615, teremos uma vida ttil de 1.097 anos.

3.3. METODOLOGIA DE EXPLOTACAO
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A lavra sera a céu aberto utilizando-se o método de bancadas sucessivas com
altura constante. Tal método permitira a aplicacdo de modulos organizacionais eficientes
caracterizados pela otimizacdo dos fatores produtivos, oferecendo ainda, a possibilidade
de operar com frentes multiplas, eventualmente, de modo a compensar deficiéncias no
sistema produtivo, ou entdo, adaptando rapidamente o nivel de producdo para uma
determinada exigéncia de mercado.

A capacidade instalada de producdo é projetada para um volume de 528.000
t/ano de calcério, em um regime de 260 dias/ano.

Os métodos de lavra a céu aberto sao conduzidos através de bancadas cuja altura
pode variar de baixa (2,0 a 5,0 m) a alta (5,0 a 12,0 m). A escolha da altura da bancada a
ser adotada para a drea em questdo depende basicamente da morfologia da jazida e do
comportamento do corpo de minério quanto a sua distribuicdo, sendo que, na area em
estudo os motivos determinantes que definiram a altura maxima das bancadas em 10,00
m sao representados pelo aspecto da espessura do minério e de evitar a operacdo em
bancos muito altos indo contra a seguranga do trabalho.

Os equipamentos utilizados nas operagOes de lavra representam o que

h& de mais eficiente para extracdo do minério.

O sistema é composto por (02) duas perfuratrizes tipo carreta
pneumaticas com compressores acoplados tipo XAS 420, 01 (um) trator de
esteiras do tipo Caterpillar Modelo D6, 02 (duas) pés carregadeiras de pneus
tipo 950H, Caterpillar, com capacidade de 4t da cacamba, 02 (duas)
escavadeiras (shovel) tipo 323 DL, Caterpillar, com capacidade de 9t da
cacamba e 03 (trés) caminhdes cacamba, com capacidade de transporte de 54t

sendo que todos estes equipamentos séo de propriedade do empreendedor.
3.3.1. Operacionalidade da Lavra

A lavra sera conduzida ao longo de bancadas sucessivas de desenho regular dos
bancos, sendo desenvolvida em frentes de lavra pré-definidas com capacidades anual
de trabalho, sendo as dimensoes dessas:

1. Bancadas de 10,0 m de altura;

2. Face da bancada inclinada (17°);

3. Largura maxima de 20 m; e,

4. Comprimento maximo de 100 metros.

Os elementos geométricos das frentes permitem:

I Maior rapidez do servico;

Maior producéo por area livre;

Melhor programacao dos servicos;

Carregamento de caminhdes em embarcadores na area da lavra;
Melhor controle de qualidade de frentes de servico;

) s Y s o
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I Producéo constante;
a Minimizag&o do impacto ambiental na area do empreendimento.

ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO
O ciclo das operacdes mineiras para desenvolvimento dos processos produtivos
compreende as etapas descritas a seguir sendo:

Fig. 02
— Etapas das Operacdes Mineiras

DESCRICAO DAS ETAPAS DO CICLO DE OPERACOES MINEIRAS

Serdo utilizados, como sistema e circuito de transporte, o tipo definido como
Ciclico (ver figura abaixo).

No caso das operagdes ciclicas, as maquinas normalmente realizam, em
simultaneo, as operacdes de carga e transporte, denominando-se por vezes maquinas de
remocao.

As operacOes de desmonte com uso de explosivos s6 serdao empreendidas caso o
minério apresente condi¢des de escavagdo na transi¢do entre escarificavel e desmonte a
fogo.

Fig. 03 - Sistema Ciclico
DESENVOLVIMENTO

Inicialmente serdo demarcados topograficamente os acessos principais e
secundarios a frente de lavra com a imediata constru¢do dos mesmos.

A preparacdo da frente de lavra consiste na demarcacdo topografica em campo
dos limites anuais a serem lavrados e a limpeza da area, que consiste na retirada do
estéril (capeamento) quando necessario, troncos, galhos e outros materiais que estao
sobrepostos ao minério.

Sera necessaria a limpeza do terreno através de desmatamento, assim como da
remocao do capeamento estéril. Da mesma forma havera necessidade da formacdo de
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areas de "bota-fora" uma vez que o capeamento estéril e/ou de solo fértil sera
armazenado na area do empreendimento.

Da Lavra

As perfuracOes serdo realizadas por carretas pneumaticas do tipo ROCKDRILL
acopladas a compressores de ar comprimido com vazdes de 750 PCM, através de
mangueiras de alta pressdo, associando-se assim a produtividade do equipamento de
perfuracdo a producao do equipamento disponivel para o carregamento da rocha
detonada.

Para a realizagdo dos furos em seus comprimentos pré-determinados no plano de
fogo serdo usados conjuntos de hastes no comprimento de trés metros.

[0 Malha: (afastamento x espacamento)

A distancia entre duas linhas sucessivas de furos é chamada de afastamento e no
caso de uma unica linha de furos, o afastamento sera a distancia entre a face da bancada
e a linha de perfuragées. O valor do afastamento, em uma primeira aproximacao sera
adotado igual a 70 % do valor equivalente ao diametro do furo em polegadas, no caso
sera de 2,80 m.

O espacamento é a distancia entre furos sucessivos da mesma linha. Na nossa
realidade serd adotado um valor igual 4,00 m, em funcdo das pequenas dimensdes da
alimentacdo da britagem primaria (“abertura posicdo fechada” -APF do britador
primario).

I Altura dos bancos e profundidade de perfuragao:

A altura dos bancos sera de até 10,00 metros adequada ao tipo de equipamento
de perfuracdo disponivel, sendo a profundidade dos furos padronizados em funcdo dos
comprimentos das hastes utilizadas, das peculiaridades geolégicas do macico e a
facilidade de construcio dos acessos laterais necessarios aos equipamentos,
especialmente os de carga e transporte, para que possam atingir a praca da bancada.

A profundidade dos furos é funcdo da altura da bancada e serdo inclinados cerca
de 17 graus. Sera realizada uma sub-furacdo, com valor de 0,50 m, para evitar o
aparecimento de “repés” no pé da bancada. Alternativa viavel é a execucao de “furos de
levante” na base da praca para que o arranque nestas regides seja mais favoravel e ter-se
a eliminacdo dos repés. Em ambos os casos, a analise dos resultados dos desmontes
determinara a pratica a ser usada a cada plano de fogo.

O desmonte mecanico do minério sera realizado pelos equipamentos anteriormente
relacionados, todos de propriedade da empresa.

O desmonte com a utilizagdo de explosivos sera realizado, de acordo com as normas de
seguranca exigidas pelo 6rgdo de fiscalizacdao, Ministério da Defesa - DFPC, 10 Regido
Militar/SFPC.

Os parametros do plano de fogo serdo definidos de acordo com as caracteristicas
geo-estruturais (dureza, abrasividade, juntas, fraturas, linhas de menor resisténcia,
contatos de acamadamento, etc.) da rocha e as necessidades de fragmentacdao do produto
final.
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Sera utilizada a malha tipo estagiada, também conhecida como perfuracdo em
pé-de-galinha, onde os furos estdo dispostos alternadamente, conforme figura abaixo,
possibilitando um aproveitamento melhor da energia de fragmentacao do explosivo.

Na figura estdo representados os principais pardmetros que compoem a
geometria da detonagdo, tais como:

- Tipo de malha: estagiada (de-galinha);
- Afastamento, em metros (V);

- Espacamento, em metros (E);

- Altura da bancada(k);

- Inclinagdo dos fures (s);

- Tampao (T);

- Carga de coluna (Cc);

- Carga de fundo (Cf);

- Carga total (Ct) = Cc+Cf;

- Sub-furacao (U);

- Profundidade de mina , que corresponde ao comprimento total do furo

Fig. 04 — Geometria da Detonagao

Os furos serdo carregados com explosivos tipos granulado e/ou emulsdo, sendo a
escolha do(s) tipo(s) a ser usado(s) definido conforme a andlise dos resultados dos
primeiros desmontes empreendidos.

Inicialmente, a carga total do furo sera composta por 30% de emulsdo
encartuchada e os restantes 70% de explosivo tipo granulado industrial, & granel. A
medida que os resultados forem sendo analisados estes percentuais poderdo sofrer
alteracOes para mais ou menos.

Para a iniciacdo da carga, nos furos, usar-se-a o cordel detonante NP 10, bem
como na linha tronco (linha que liga os furos na superficie).

Outra opcdo disponivel no mercado é o uso do acessério nao-elétrico do tipo
coluna (por exemplo, com tempo de retardo igual a 250 ms) para iniciacdo do furo com
ganho energético maior em relacdao ao uso do cordel detonante (a iniciacdo é feita no
fundo do furo de modo pontual, na base da carga explosiva).

Outro ganho com a utilizacdo deste sistema de iniciacdao é que o mesmo atua na
amenizacdo dos efeitos nocivos da detonacdo evitando o ultra-lancamento de
fragmentos do desmonte, mantendo os niveis de pressao sonora (impacto de ar) abaixo
dos valores da NBR 9653 (134 dB) e por fim atenuando os efeitos da propagacdo das
vibracdes ao longo do pacote rochoso.

A ligacdo entre os furos também podera ser feita com este tipo de acessorio, no
caso o nao-elétrico de ligacdo nos tempos de 17 ms, 25ms ou outro.

Neste caso a fragmentacdo é melhorada, bem como o controle do lancamento e
formacao da pilha de material pode aumentar o rendimento operacional dos
equipamentos de carregamento minério.

Ja a iniciacdo do fogo sera feita com o conjunto espoleta amolgada ao estopim,
atentando para o comprimento minimo para o estopim de 1,00 m que correspondera em
média a 2 minutos e 20 segundos de tempo de queima do mesmo. Neste intervalo de
tempo o blaster (CABO DE FOGO) devera se posicionar a uma distancia segura em
relacdo a possiveis lancamentos da detonacao.

Carregamento e Transporte
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O carregamento do calcario nas unidades de transporte sera realizado por pas
carregadeiras de pneus e escavadeiras hidraulicas, que colocardo o material nos
caminhdes cagambas.

O manejo da pilha temporaria de estoque para o caminhdo-cacamba sera feito
com pas carregadeiras, dotadas de concha com capacidade de 4 t .O ciclo de
carregamento dos caminhdes de 54 t sera da ordem de 12 minutos.

Os estoques, necessarios para manter a producdo no periodo chuvoso, serdo
posicionados na drea de infra-estrutura da jazida, localizada nas proximidades do trecho
em trabalho de escavagdo, a salvo de contaminagOes, e onde o curso da estrada seja
transitavel o ano inteiro.

O transporte de minério da area de lavra para a area de estoque e/ou
beneficiamento serd realizado por caminhdes de cacamba com capacidade de 54 t
carregados por duas escavadeiras, tipo shovel, com cacamba de 9 t e ciclo de
carregamento da ordem de 07 minutos.

3.3.2. Insumos Utilizados na Explotacao

Como principais insumos destacam-se:

1. Agua Potavel: a empresa utilizara 4gua potavel para o consumo nas instalacdes
do escritério/refeitério. O acondicionamento na area do empreendimento sera
em garrafoes (Tipo PET) de 20 litros. O consumo médio mensal estimado sera
da ordem de 350 litros.

2. Agua Industrial: nas operacdes de lavra, ndo haverd uso de dgua, sendo apenas
utilizada para lavagem do equipamento e higienizacao, e sera obtida através da captacao
em reservatorio localizado na é&rea do empreendimento que serd bombeada e
transportada para uma caixa com capacidade de 20.000 litros instalada na area de infra-
estrutura. O consumo médio mensal estimado sera de 30.000 litros.

3. Oleo Diesel: O abastecimento do equipamento de lavra serd realizado na area de
infra-estrutura, sendo o combustivel armazenado em tambores de 200 litros. O consumo
mensal estimado sera de 20.000 litros.

4. Oleo Lubrificante: Tem sua utilizacdo na lubrificacio e resfriamento dos
sistemas e motor do equipamento envolvido nas operagoes mineiras. O consumo médio
mensal é de 600 litros, considerando-se a programacdo de manutencao preventiva
indicada pelos fabricantes dos equipamentos.

5. Papéis/Plasticos: Referem-se aos materiais de escritorio, refeitério e algumas
embalagens na oficina.

3.3.3. Efluentes Gerados

Residuos, de maneira geral, sdo os rejeitos resultantes das diversas atividades
humanas, podendo ser de origem industrial, doméstica, comercial, de servigos, agricola,
limpeza de vias publicas, etc.

A nocdo de residuo ndo existe na natureza, é de origem antrOpica e aparece
quando a capacidade de absorcdao natural do meio ambiente é ultrapassada, ou seja,
ocorre um desequilibrio na inter-relacao da cadeia alimentar formada pelo produtor,
consumidor e decompositor.
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Definicdo de residuos dada pela ABNT: "restos das atividades humanas,
considerados pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se
apresentar no estado sélido, semi-s6lido ou liquido, desde que ndo seja passivel de
tratamento convencional”.

A atividade de extracdao do calcario nos moldes apresentados e descritos neste
relatorio projeta a geracdo direta de trés tipos de residuos, a saber: solidos, liquidos
inflaméaveis: aerodispersdides (poeiras), gases, ruidos (nivel de pressdao sonora e impacto
de ar) e sanitarios

0 Sélidos: Papéis e plasticos provenientes do escritério propde-se que seja
promovida a conscientizacdo dos funciondrios para a separacdo destes materiais em
caixas de papeldao ou embalagens de plasticos, que deverdo ser armazenados,
acondicionados e periodicamente enviados para a fabrica de reciclaveis localizada no
Municipio de Fortaleza/CE. Ressalta-se que o material particulado considerado sera
minimo.

0 Aerodispersoides (poeiras): As poeiras geradas pelo trdnsito de maquinas,
equipamentos e caminhdes pelos acessos na area do empreendimento ficarao
restritos ao mesmo sendo dissipado pelo vento de acordo com a intensidade e
direcdo deste e, também, da presenca de anteparos fisicos artificiais ou naturais
que impecam o progresso deste particulado. O trabalho de controle deste residuo
consiste na coleta de amostras em pontos que estejam sendo alvo de grandes
concentragdes do mesmo e possam causar algum dano ao homem e ao meio
ambiente.

0 Quimicos: Os efluentes provenientes da lavagem de veiculos e equipamentos
tratam-se de Oleo lubrificante, graxas e combustiveis para o acionamento do
motor do equipamento de lavra. Esses produtos, apds o uso (6leo queimado), sao
adequadamente armazenados em galdoes de 200 litros e transferidos para o
Municipio de Fortaleza, sendo posteriormente, vendidos as empresas de
recuperacao de 6leos. Mesmo assim, aconselha-se a manuten¢ao permanente dos
veiculos para evitar vazamentos de 6leo e consumo exagerado, bem como a
higiene nas instalacbes da oficina, ndo despejando sob hipdtese alguma os
residuos no solo e cursos d’agua.

[ Gases: Sdo gerados em baixa taxa pelos gases resultantes dos motores a
combustdo dos veiculos e equipamentos a 6leo diesel. Para minimizar a emissao
dos gases dos veiculos (CO e NO) é necessario que 0S mesmos Ssejam
submetidos constantemente a revisao e manutencao dos motores; evitando dessa
forma o mau funcionamento dos motores, e conseqiientemente, a emissao gasosa
elevada.

Os gases nocivos liberados pelas detonagdes de explosivos sdo de ocorréncia
restrita as frentes de lavra jd que os explosivos, em média, produzem cerca de
800 litros de gases toxicos por kg de massa explosiva detonada. O isolamento da
area das detonagGes, bem como o plano de fogo bem ajustado contribuirdo para
a atenuagdo da contaminagao e geracao deste residuo.

[l Nivel de pressao sonora (ruidos): Os niveis de ruidos previstos nas operagdes
de extracdo do minério sao restritos aos servicos que os originardao, ou seja, na
perfuracdo de rocha (perfuratrizes pneumaticas e compressores de ar portateis);
equipamentos e maquinas de escavacdao e carregamento, caminhdes para o
transporte do minério, detonacdes primarias e secundarias(fogachos) nas frentes
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de lavra ou, ainda, a utilizacdo de martelo tipo “Hammer” para a quebra de
blocos acima do projetado no plano de fogo, sirenes de sinalizacdo de detonacao
e movimentacdo de veiculos pesados e outros veiculos que deverdo dar apoio
aos setores de abastecimento e logistica da producao. Em todos os casos as
intensidades sonoras serdo controladas e monitoradas para estarem dentro dos
limites de tolerancia estabelecidos nas normas regulamentadoras da mineracao
(DNPM) e legislacdo correlata.

[ Sanitarios: Resultantes do banheiro, esses serdo enviados para uma fossa
séptica. A manutencdo das fossas sera periodica, verificando-se o nivel do
reservatorio e, quando da necessidade de descarte, se contratara uma empresa
capacitada e de bom conceito no mercado. E imprescindivel procurar saber da
empresa contratada qual sera o destino final do residuo e se a mesma toma os
devidos cuidados para com o meio ambiente. Salienta-se que o destino final dos
residuos sanitarios deve ser para aterros sanitarios e nado despeja-los
aleatoriamente em acostamentos de estradas ou rios/riachos e mananciais de
agua.

Projeto de Beneficiamento
3.4. BRITADOR

3.4.1. Funcao e Componentes

A funcgdo deste equipamento é cominuir todo o material calcario que sera
necessario para aplicacdo na usina.

Cominuir, neste caso representa triturar (fragmentar) o minério que vém
diretamente da pedreira e transforma-lo, com relacdio a seu tamanho, em brita de
tamanho (faixa granulométrica), para alimentacdo do processo de fabricacdo do
cimento.

Seus principais componentes sao:

0 Mandibulas (ou Trituradores / de Impacto) - Feitas de ago, que promovem a
fragmentacdo de blocos maiores, vindas da pedreira por transporte de caminhdes
basculantes;

[ Peneiras Vibratérias - Que sdo dispostas para a producdo de brita calcéria de
acordo com a necessidade de atendimento as faixas granulométricas, previstas
em projeto;

[ Correias Transportadoras - Conduzem tanto a matéria-prima para ser processada
dentro das cameras de britagem, quanto o produto final, para a estocagem e
espera de utilizacdo, sem necessitar, neste processo de transporte dentro da
estrutura do britador, de presenca humana, o que tornaria 0 mesmo perigoso e
passivel de acidentes;

[0 Sistema Motriz — Composto pelos volantes, redutores e motores que acionam
tanto os trituradores, como o0s roletes que movimentam as correias
transportadoras e demais componentes méveis do equipamento;
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a T
orre de Controle — Onde todo o processo € monitorado e controlado pelo
operador.

3.4.2. PROCESSO DE BRITAGEM

Apbs a extragdo, a rocha é transportada para o britador primario através de
caminhoes basculantes.

1. No britador primario, ocorrera a fragmentacdao da rocha, na operagao conhecida por
BRITAGEM.

2. Em seguida, a rocha pré-britada é enviada a Peneira Vibratéria, onde, ocorrera a
separacdo em faixas granulométricas especificadas no projeto. Cada tela da peneira,
ou deck, terda uma medida que identificara a malha de uma fracao retida e de outra
passante.

3. A fragdo granulométrica retida na malha (deck) superior da peneira vibratéria sera
dirigida ao britador secundario (rebritador), para que suas dimensdes sejam
novamente reduzidas e ao retornar a peneira vibratoria siga o fluxo de peneiramento
desejado.

4. O resultado final obtido apés a etapa de producdo sdo as britas e o pé de pedra,
produzido durante o processo de britagem.

5. No proprio local de queda, do material britado, ja se promove a armazenagem do
mesmo, em forma de pilhas conicas, sendo carregado e transportado ao seu destino.

6. No processo de britagem é mantido um fluxo d’agua, em pontos do circuito de
britagem cujo trabalho envolve atritos mais diretos, com o material a ser britado
(por exemplo, nas mandibulas), a fim de evitar super aquecimento e deterioracao da
peca e reduzindo a geracao de poeiras entorno da instalacao de britagem.

EXEMPLO DE INSTALACAO DE BRITAGEM

Fase 1 — Britagem Primaria - Britadores de mandibula;

Fase 2 — Britagem Secundaria - Britadores de mandibula / Girosféricos (Rebritadores de
cone)

Fase 3 — Britagem Terciaria - Girosféricos (Rebritadores de cone)

Fase 4 — Britagem Quaternaria — Hidroconicos, girosféricos rocha/rocha, ou moinhos de
barra ou de bola.

Fig. 05 - Exemplo de um Esquema de Britagem Simples
3.5. INVESTIMENTOS E CUSTOS OPERACIONAIS

A seguir apresentaremos 0 resumo dos principais investimentos e custos
operacionais para o desenvolvimento do empreendimento.
3.5.1. Investimentos Previstos
Quadro 02 - Custos Mensais Estimados para Operacionalizacao da Lavra

Especificacoes dos Investimentos Valor (R$)
Pesquisa geolégica 282.000,00
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Méaquinas e equipamentos

13.073.732,00

Edificacdes 362.800,00
Infraestrutura e Quadro 02 - Resumo dos Investimentos 585.000,00
servicos

Total 14.303.532,00

3.5.2. Custos Operacionais de Lavra e Britagem

Neste item sdo consideradas as despesas referentes a insumos tais

como: Oleo diesel, lubrificantes, graxa, explosivos e acessoérios, manutencao de

maquinas e equipamentos, pneus, etc.

Os consumos horarios foram estimados com 0s manuais técnicos dos
equipamentos e no livro “TCP09 - tabela de composicdo de precos para
or¢camentos” da editora PINI Ltda. J& os custos com explosivos e acessorios de
perfuracdo, foram calculados baseados no volume de rocha a ser desmontada,
visando atender a necessidade de producdo mensal necessaria para viabilizar

este projeto. Sendo assim o quadro 03 abaixo mostra o resumo dos custos

estimados para operacionalizacéo da lavra:

Quadro 03 - Custos Mensais Estimados para Operacionalizacdo da Lavra

Discriminacao Valor (R$)

Oleo diesel 40.000,00
Lubrificantes e graxas 6.000,00
Custos de manutencdo maquinas, equipamentos e veiculos 20.000,00
Custos de reposicdo de pneus 8.000,00
Reposicao de pecas e insumos de perfuracao 6.000,00
Explosivos e acessorios 30.000,00
Total 74.000,00

3.5.3. Custos Operacionais de Britagem

a) Energia elétrica

Na avaliagdo dos custos operacionais de britagem, foram considerados

0s custos referentes a energia elétrica e a manutencao elétrica e mecénica da

britagem.
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Esta previsto na britagem a instalagdo de motores elétricos perfazendo
um total de 2.733 HP, o que representa 2.038 KW, que operando 200
horas/més representara um consumo de energia elétrica de 407.600 KWh.
Considerando o custo unitario de kwWh de 0,60 (incluindo ICMS) e o fator de
poténcia de 70%, o custo de energia elétrica sera de:
CEE =0,7 X 407.600 x 0,60 = R$ 171.192
ou R$ 3,89 /t.
b) Manutencéo Eletromecéanica

Neste item, sdo considerados as trocas de motores, componentes
elétricos, martelos, revestimentos, borrachas das correias, mangas dos filtros,
etc. Estimando-se um custo de manutencdo elétrica e mecanica de R$
15.000,00/més ou R$ 0,34 /t.
3.5.4. Custos Ambientais

Os custos de recuperagcéo e monitoramento ambiental estdo estimados
em R$ 15.000,00/més ou R$ 0,34/t produzida do minério.
3.5.5. Custo de Méo de Obra Lavra e Britagem

Os custos totais de méo de obra considerados 0s encargos sociais e
beneficios sociais de 90%, excetuando-se os cabos de fogo que recebem mais

30% de periculosidade, somam R$ 93.720,00 conforme o quadro 04 abaixo:
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Quadro 04 — Custo da Mao de Obra Envolvida no Empreendimento

Mao-de-Obra na Lavra / Britagem / Administracao | Qtd.. e:::l:lg(()i)a llggi(r)n?‘es
- Gerente Geral 01 8.550,00
- Engenheiro de Minas 01 11.400,00
- Secretaria 01 1.500,00
- Operador de maquinas (escaveira, pA mecanica e trator | 04 11.400,00
- Blaster (Cabo de Fogo) 01 3.300,00
- Encarregado de Producao 01 4.750,00
- Encarregado de Britagem 01 4.750,00
- Encarregado de manutencao 01 4.750,00
- Técnico de Seguranca 01 2.850,00
- Operador de perfuratriz manual 02 4.560,00
- Operador de perfuratriz pneumatica 02 5.700,00
- Operador de Compressor 01 2.280,00
- Motoristas 05 10.450,00
- Chefe de Almoxarifado 01 1.900,00
- Mecanico 01 3.800,00
- Eletricista 01 3.800,00
- Vigia 02 4.560,00
- Ajudante para servicos gerais 03 3.420,00
Total 93.720,00

3.5.6. Resumo dos Custos Operacionais

Os custos operacionais somam R$ 367.500,00/més de acordo com o
constante no quadro 05.

Quadro 05 - Resumo dos Custos Operacionais do Projeto

Item Custo (R$/t)
Operacionalizacdo da Lavra 1,68/t
Operacionalizacao da Britagem 4,23/t
Meio Ambiente 0,34/t
Mé&o de Obra 2,13
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Total

8,38It

3.5.7. Capital de Giro

O capital de giro foi estimado baseado no custo operacional de lavra e

britagem, incluindo a méo de obra, para um periodo de 4 meses, tempo

necessario para o0 empreendimento ser auto sustentavel. Este valor é

aproximadamente 10% do capital de investimento, sendo estimado em R$

1.474.648,00.

3.5.8. Simulagao do Fluxo de Caixa Simplificado

Para simulacdo do fluxo de caixa considerou-se os parametros abaixo

discriminados:

- Depreciagédo de maquinas e equipamentos: 10 anos.

- Escala de producao: 1.500.000 t/ano.

- Preco de venda do calcario bitolado abaixo de 1": R$ 15,00/t.

- Capital de giro: 03 meses do custo de producao da lavra e britagem.

- Tributos:

0 ICMS - 17% do faturamento bruto.

O O O g &g &3

PIS - 0,65% do faturamento bruto.

FINSOCIAL - 2% do faturamento bruto.

COFINS - 3% do faturamento bruto.

CFEM - 2% sobre o faturamento liquido.
CONTRIBUICAO SOCIAL - 10%sobre o lucro tributavel.

Imposto de Renda - 30% sobre o lucro tributavel.

O quadro a seguir demonstra o fluxo de caixa do empreendimento.

Quadro 06 — Demonstrativo do Fluxo de Caixa Simplificado

Discriminacéo Ano 0 (R$) Ano 1 (R$) Ano 2 A 10 (R$)
Investimentos - 14.303.534,00
Capital de giro -1.475.648,00
Faturamento Bruto (R$) 15.840.000,00 22.500.000,00
Impostos -8.275.465,00 -12.266.594,00
gfu‘;zita Operacional 7.564.535,00 10.233.406,00
Custos de Producao - 4.424.640,00 - 4.410.000,00
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Depreciacéo de

maquinas e -1.307.373,00 - 673.212,00
equipamentos

Resultado anual -15.779.182,00 1.832.521,00 5.150.194,00
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4. RESULTADOS DOS ESTUDOS DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL
4.1. MEIO FiSICO

A andlise do meio fisico abrange a geologia e os recursos minerais, o clima, o
relevo, o solo, os recursos hidricos. O sistema fisico pode ser modificado por processos
naturais tais como inundagoes, tremores de terra, etc. ou pela acdo antropica.

4.1.1. Caracterizagoes Geoldgica Regional

As areas correspondentes a este relatorio encontram-se inseridas na Bacia
Sedimentar Potiguar a qual situa-se no extremo leste da Margem Equatorial Brasileira,
compreendendo um segmento emerso e outro submerso. Distribui-se em sua maior parte
no Estado do Rio Grande do Norte e, parcialmente, no Estado do Ceara.
Geologicamente, ¢é limitada a sul, leste e oeste pelo embasamento cristalino,
estendendo-se a bacia marinha para norte até a isébata de 2.000 m. O Alto de Fortaleza
define seu limite oeste com a Bacia do Cear4, enquanto que o Alto de Touros define seu
limite leste. A bacia abrange uma area de aproximadamente 48.000 km? sendo que
21.500 km? (45%) encontram-se emersos e 26.500 km?* (55%) submersos.

O Municipio de Quixeré onde as areas estdo situadas possui ocorréncia restrita
do embasamento cristalino pré—cambriano representado pelas rochas gnaissicos-
migmatiticos, O quadro geologico ¢ amplamente dominado pela bacia sedimentar do
Apodi, de idade mesozéica, constituida pelas formacdes Jandaira (calcarios intercalados
por margas, siltitos e folhelhos) e Acgu (arenitos com intercalagdes de siltitos, folhelhos e
lentes de calcario no topo). Destacam-se ainda as coberturas aluvionares, quaternarias,
formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos, que se distribuem ao longo dos
principais cursos d’agua que drenam o municipio (a exemplo da planicie aluvionar do

rio Jaguaribe).

Fig. 06 - Mapa Geolégico da Bacia Potiguar - Parte Emersa - (modificado de Santos et al., 1994)

I EVOLU(;AO TECTONO-SEDIMENTAR DA BACIA POTIGUAR
A origem da Bacia potiguar esta relacionada a abertura do Atlantico Sul. Este
evento corresponde ao mesmo que caracterizou a instalagdo das bacias do Reconcavo,
Tucano, Jatoba, Rio do peixe, Araripe e Sergipe- Alagoas (fig. 07). Estas bacias
juntamente com a Bacia Potiguar, compdem o “Sistema de Riftes do Nordeste

Brasileiro”.

Fig. 07 - Formacao da Bacia Potiguar Abertura do Atlantico Sul
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Varios modelos evolutivos tém sido propostos, diferenciando-se em geral, pela
orientacdo dos esforcos e dos mecanismos que atuaram na época de sua formagdo. Um
dos trabalhos mais recente é o de Matos (2000) propos para Bacia Potiguar, dois
estagios evolutivos: O primeiro relacionado a evolugdao das bacias de margem leste
brasileira e o segundo estagio referente a evolucdo da Margem Equatorial Atlantica no
contexto de uma margem equatorial transformante. A margem leste brasileira foi
caracterizada por um longo estagio de Rifte, que se deu no Neocomiano-Barremiano

(fig.08).

Fig. 08 - Sistema de Rifte da Bacia Potiguar.

A margem equatorial (Aptiano-Albiano-Cenomaniano) tem sua evolugao
tectonica relacionada a trés estagios principais, e sete sub-estagios, controlados
cinematicamente pelos limites litosféricos das margens Africana e Sul-Americana,
propondo assim uma subdivisdo baseada em seqiiéncias pré, sin, e pés desenvolvimento
de zonas transformantes equatoriais entre o continente Africano e Sul-Americano, ao
invés de caracterizar as tecno-seqiiéncias em pré, sin e pos rifte. Num primeiro estagio
teria o inicio da fragmentacdo em condicdes intracontinentais (Sin-Transtracdo ao invés
de sin-rife), seguidos das fases Sin-transformante e pds-transformante (ao invés de pés
rife). A seqiiéncia sin-transformante (parte dela anteriormente classificada com sin-rifte)
envolve o periodo imediatamente posterior ao regime transtracional intracontinental,
quando os limites de ruptura da litosfera passam a ser definidos a partir da focalizacao
da deformacdo em um sistema de falhas transformantes, subparalelas. Com a
fragmentacdo final dos blocos africanos e sul-americanos e o inicio da deriva
continental, o periodo pés transformante caracterizou-se por segmentos tipicamente sob
condi¢cbes de margem passiva, com algumas excecdes em funcdo da proximidade

espacial de falhas transformantes. A figura 09 mostra a evolucao tectonica.

Fig. 09 - Evolugdo Tectbnica - Reconstrugdo pré deriva e Diacronismo entre Bacia Tucano Jatob4;
Bacia Sergipe-Alagoas e Bacia Potiguar Emersa.

4.1.2. Consideracoes Geologia Local
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A geologia local é extremamente constante, durante o mapeamento foi
identificado apenas a ocorréncia de uma unidade litol6gica, que trata-se dos calcarios da
Formacdo Jandaira, (Foto 01)

Foto 01 - Afloramento de lente de Calcario de Coloragdo Branca.

A formacdo Jandaira é formada por camadas de calcdrio, representando um
deposito de mar raso e quente evidenciado pela presenca de miliolideos. Estes calcarios
sao popularmente conhecido como “calcario Jandaira”, datado do intervalo Turoniano
inferior — Campaniano Superior (93 a 89 milhdes de anos), zona dos amonoéides
turonianos, Mammites, holploides, hypophylloceras e Cotiopoceras e de dois géneros do
Neoconiaciano, Protexanites e Gauthiericeras (Cassab, 2003). Esta formacao repousa de
forma concordante sobre a Formacdo Acu, sendo sua porcdao emersa sobreposta pela
Formacao Barreiras (Bertani et al.).

Os afloramentos se estendem na direcdo W-E através de camadas homogéneas e
compactas, praticamente horizontais e continuas, por vezes cobertos por sedimentos
argilosos e com uma camada muito fina de concrecdes ferruginosas oriunda
possivelmente de uma paleosuperficie que ja tenha sido erodida. De modo geral pode-se
definir que a coloragdo varia de acordo com os teores de Ca e Mg presentes.

Assim, o calcéario de coloracdo mais clara, alto grau de alvura, é mais calcitico,
enquanto que os tons de bege refletem um enriquecimento de Mg.

Em superficie o calcario apresenta, em suas areas aflorantes, um relevo carstico
caracterizado por ranhuras pronunciadas, provocadas por dissolucdo quimica, além de
formas pontiagudas (foto 02). Em subsuperficie apresentam formas mais arredondadas
uma vez que, o intemperismo quimico atuante torna-se bem menos intenso em
profundidade.

Foto 02 - Coordenadas UTM E 630.201 e N 9.430.828. Relevo kastico, com ranhuras
provocadas por dissolucdo quimica. Amostras do calcario apresentam-se em visual de
objeto/animal.

Tanto nos afloramentos como nos testemunhos de sondagem os calcarios
apresentam uma coloracao predominante creme-claro, a bege e amarelada, com textura
detritica, variando de calcarenitica a oolitica (mais raro). Ocorre também calcarios
microcristalinos, as vezes nodulosos ou coquinoidais, com bancos fossiliferos, podendo
apresentar intercalacées de folhelho preto e carbonoso.

4.1.3. Clima

Quanto ao clima, as areas estdo inseridas em suas totalidades no semi-arido do
Nordeste do Brasil, caracterizado por (AYOADE, 1983), como regioes onde “as taxas
de evaporacao sdao muito altas, enquanto a precipitacdo é muito baixa e insuficiente para
sustentar o crescimento de densas vegetagdes”.

Para (NASCIMENTO, 2006) “os sertdes nordestinos, estdo sob condigoes
anomalas com periodos longos de secas, atingindo fortemente as atividades
socioecondmicas, implicando queda de producao, éxodo rural”.

Clima tipo mais ou menos homogéneo para toda a regido, com estagoes
chuvosas e de estiagens bastante distintas. E regularizado principalmente por dois
sistemas de tempo sinopticos, que sdo a zona de convergéncia intertropical, e vortices
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ciclonicos em altos niveis, ambos geradores da pluviometria, que é o elemento mais
destacado no dimensionamento climatico.

Com caracteristicas tipicas das regides semi-aridas, estas areas sao
caracterizadas por um regime pluviométrico irregular, tanto a nivel mensal como anual,
com a concentracao das precipitacdes em poucos meses do ano e a ocorréncia de anos
muito chuvosos ou anos secos a muito secos. A pluviometria média anual é cerca de 800
mm, sendo o trimestre margo/abril/maio o mais chuvoso, concentrando quase 70% da
precipitacdo anual total.

Temperatura — Sem grandes variacoes, tendo como média da minima a variagao
entre 22,8 e 25,20 C e a média da maxima entre 29,6 e 34,30C.

Insolacdo — A iluminagao solar é de 2.945 horas/ano, com duragdao média diaria
de 11,6 horas/luz, em julho e 12,6 horas/luz, em janeiro. A umidade relativa do ar varia
do minimo de 55% em outubro, ao maximo de 75% de novembro a abril.

4.1.4. Relevo

O relevo do municipio de Quixeré é caracterizado pela chapada do Apodi,
Planicies fluviais e Depressdes Sertanejas. As areas caracterizam-se por apresentarem
um relevo plano a suavemente acidentado.

Os Sertdes do Municipio de Quixeré que figuram como éreas de relevo plano e
solos rasos estdo inseridos na grande Depressdao Sertaneja.

Depressao Sertaneja, segundo (SOUZA 2000), compreende superficies entre
niveis de planaltos sedimentares, cristalinos, com altitudes abaixo de 400m e com
acentuada diversificacdo litol6gica, amplamente submetida as condi¢des semi-aridas
quentes, com forte irregularidade pluviométrica; rede fluviométrica densa, fraca e
medianamente entalhada na superficie e com canais fluviais dotados de intermiténcia
sazonal.

O solo de Quixeré apresenta-se predominantemente como solos aluviais,
Cambissolo e Vertissolo. Constitui-se o municipio, de terrenos alunvionais do baixo-
Jaguaribe e das encostas e planalto da serra do Apodi, todas muito férteis.

4.1.5. Hidrografia

No Municipio de Quixeré ocorrem trés dominios hidrogeoldgicos distintos:
rochas sedimentares, rochas cristalinas e depésitos aluvionares.

As rochas sedimentares sdo as mais importantes como aqiiifero. Caracterizam-se
por possuir uma porosidade primaria e, nos termos arenosos, uma elevada
permeabilidade, traduzindo-se em unidades geoldgicas com excelentes condigcdes de
armazenamento e fornecimento d'dgua. Na regido do Apodi, a Formacdo Acu é
considerada a unidade hidrogeol6gica mais importante e mais perfurada para
abastecimento, e o seu membro inferior é aquele que detém as maiores reservas de agua,
constituindo o denominado aqiiifero Acu. As aguas sdo de Otima qualidade fisico-
quimica.

O Municipio de Quixeré esta inserido dentro da rede hidrografica do rio
Jaguaribe, que tem como um de seus afluentes o rio Quixeré foto n° 01.

Foto 03 — Rio Quixeré, afluente do Rio Jaguaribe que fornece dgua para as comunidades ribeirinhas e
para o Perimetro Irrigado Jaguaribe-Apodi, em Limoeiro do Norte, Ceara.

4.1.6. Solo
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Os solos sao considerados o produto final do intemperismo. A sua formagao esta
condicionada a fatores como o tipo de rocha, clima, vegetacdo, topografia e tempo de
intemperismo. O conhecimento desses fatores pode ajudar no entendimento das
caracteristicas e propriedades dos solos ocorrentes em uma dada regiao.

Para a diferenciagdo do que seja um solo ou uma rocha sedimentar, o fator
principal sera sempre a vida que existira no solo e nao na rocha, além de outro fator que
deve ser considerado, no caso a mobilidade, onde nas rochas sedimentares esta é
praticamente inexistente para um periodo curto de tempo. Para que se possam
compreender os solos, desde sua origem, deve-se, portanto, compreender primeiramente
a sua evolucao, e assim, o solo sera funcao de:

- Clima, que proporcionou o intemperismo original das rochas, e
continuara a atuar sobre o proprio solo formado;

- Rocha, que fornecera os elementos minerais basicos ao solo e também
interferird na quantidade do material intemperizado;

- Relevo, que influira sobre o processo de intemperismo, o andamento do
transporte, e deposicao dos solos;

- Biosfera, que também interferira nos processos, pela simples presenca
ou auséncias de espécimes durante os processos formadores do solo, e
continuamente em sua existéncia,

- Tempo, que é a medida responsavel pela mensuracdo de cada um dos
itens precedentes, que com sua maior ou menor duragdo influenciara na
maturacdo de cada solo.

Um solo completo havera de coexistir em horizontes, onde de acordo com o Soil
Survey Manual do United States Department of Agriculture - USDA, uma seqiiéncia
compreende os horizontes A, B, e C (ver Figura 10), e suas subdivisdes, além de um
horizonte ‘O’, superior, composto de residuos de plantas e animais, dispostos sobre a
superficie, onde neste caso, ndo entrariam os componentes das raizes e da vida
microbiana inferior.

Fig. 10 - Perfil Esquematico do Solo

O horizonte ‘O’, denominado comumente de organico é aquele dominado por
matéria organica fresca, podendo ser quantificado em proporcdao maior que 30% de
matéria organica, e menos de 50% na fracdo mineral, esta, completamente dominada
pelas argilas, para a maioria dos solos. O horizonte A, é o primeiro horizonte mineral do
solo comporta-se como faixa de maxima atividade biol6gica, sendo muito sujeito as
variacOes de temperatura e umidade, em relacdo a manutencao dessas vidas. O horizonte
B concentra normalmente argilas, ferro e alumina, com coloracdao mais nitida e em
estruturas diferencidveis dos demais horizontes. Este horizonte é também chamado de
acumulacdo, por receber materiais provenientes do horizonte A, e pela maxima
acumulacdo de argilas. O horizonte C é composto pelo material parenteral, com pouca
influéncia dos organismos e esta imediatamente superposto a rocha, sendo normalmente
solos ‘in situ’, sem transporte, sendo pouco espesso em relacdo aos horizontes A e B.

Segundo os dados do Anuario do Ceara 2007/2008, o solo do municipio de
Quixeré estd composto por cambissolo eutréfico (74,61%), solos aluviais eutr6ficos
(13,25%) e vertissolo (12,15%).

ITATIBA MINERAGAO LTDA



RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

4.2. MEIO BIOTICO

Nas atividades de campo foram inventariados sua biodiversidade e coletados
dados da vegetagao.

Percorreu toda a area a procura da fauna por meio de busca indireta e coleta de
dados oportunisticos, ndo sendo colocadas armadilhas ou quaisquer outras formas de
captura da fauna neste momento, podendo ser feito durante os trabalhos de
monitoramento da fauna.

O terreno da area a ser minerada da Itatiba Mineracdao Ltda, encontra-se
localizada em Lagoinha em Quixeré — CE, sobre a serra do Apodi. Praticamente
inexistem recursos hidricos superficial nessa Serra, todavia no subsolo é bastante rico
em agua em decorréncia de seu solo ser favoravel no acumulo d'agua.

O uso exaustivo do solo vem ao longo do tempo descaracterizando a vegetacao
regional, sobretudo a caatinga, ficando somente preservado parte da mata contida na
escarpa da serra e no vale do rio Jaguaribe (mata ciliar).

Caatinga arbustiva

E a vegetacio predominante da Chapada do Apodi cearense, contudo esse
bioma encontra-se, predominantemente, descaracterizado, em decorréncia da forte
pressdo antropica regional. No entanto, ao longo da escarpa do Apodi, ainda observa-se
representantes da antiga vegetacdo primaria.

No municipio de Quixeré, onde sera implantado o empreendimento foram
inventariados os seguintes ambientes: Caatinga Hiperxerofila e Ambientes Lacustres,
estando, todos os bidtipos aqui relatados, associados aos Campos Antrépizados,
especialmente pelo uso agricola.

As sucessivas queimadas, desmatamentos com fins de implantacdo de cultivos
diversos (monocultura, pastagens) ou mesmo na exploracao de lenha para carvdao vem
descaracterizando a sofrida vegetacdo da caatinga regional.

Foto 04 - Aspecto Geral da Caatinga na Chapada do Apodi.

As principais espécies floristicas da caatinga sdo: Piptadenia macrocarpa
(angico), Auxemma oncocalyx (pau-branco), Mimosa caesalpinaefolia (sabia), Croton
sp (marmeleiro), Bursera leptophloeos (imburana), Combretum lanceolatum
(mofumbo), Bauhinia forticata (moror6), Caesalpinia pyramidalis (catingueira),
Zizyphus joazeiro (juazeiro), Mimosa acutistipula (jurema-preta), Pithecolobium sp.
(jurema-branca), Copernicea prunifera (carnauba) e diversas cactaceas, dentre outras
espécies floristicas.

A ornitofauna encontrada na caatinga da chapada esta representada
principalmente por: Accipitridae, Falconidae, Columbidae, Psitacidae, Apodidae,
Trochilidae, Strigniformes, Picidae, Furnaridae, Formicariidae, Tyrannidae,
Hirundinidae, Corvidae, Troglodydae, Mimidae, Turtidae, Sylviidae, Motacillidae,
Vireonidae, Icteridae, Parulinae, Coerebinae, Thraupinae, Emberezinae, dentre outras.

As Aves dentre todos os Tetrapodas apresenta a maior diversidade de espécies,
ocupando todos os niveis tréficos especialmente granivoros dentre os herbivoros e
insetivoros (Tyrannidae) como consumidores secundarios.

Foto 05 - Sporophila albogularis (golinha) Espécie Endémica da Caatinga, Encontrada na Regiao.
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Foto 06 — Passeriformes Granivoros Encontrados na Regiao.

As principais espécies granivoras encontradas na regido foram: Volatinia
jacarina (tziu), Sporophila albogularis (golinha), Coryphospingus pileatus (abre-e-
fecha). Enquanto as espécies frutivoras encontram-se representadas por: Thraupis
sayaca (sanhaco), Icterus cayanensis (primavera), Icterus jamacaii (corrupido).
Destacando ainda algumas espécies onivoras como: Passer domesticus (pardal)
Cyanocorax cyanopogon (ca-cao).

A herpetofauna da caatinga apresenta-se representada essencialmente por:
Iguana iguana (camaledo), Cnemidophorus ocellifer (tejubina), Ameiva ameiva
(tejubina), Tupinambis meriene (tejo), Micrablepharus maximiliani (calango-rabo-
azul), Tropidurus hispidus (calango), dentre outros Saurios. Os principais ofidios sdo
Boa constrictor (jiboia), Oxybelis aelleus (cobra-de-cipo), Philodryas olfersii (cobra-
verde) etc.
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Foto 07 - Macambira Encontrada na Caatinga da Regido.

A atividade humana, particularmente o desmatamento, vem ao longo dos anos
separando as diversas populacdes faunisticas em toda a regido, podendo desencadear em
pouco tempo um processo de degeneracdo génica de algumas espécies de mamiferos,
aves e répteis levando-as a extincdo ou mesmo propiciando a formacdo de subespécies
alopaticas. Assim como, o mau uso dos agrotoxicos e demais produtos agropecuarios,
podem ocasionar a alteracdo do metabolismo e contaminacdo dos cursos de drenagem
da regido e por conseqiiente prejudicar a sobrevivéncia da fauna aquatica.

Considerou como Area Diretamente Afetada (ADA) todo terreno da Itatiba
Mineragdo Ltda, onde sera feito a lavra do calcéario nessa regido. Apresenta dominada
pelo ambiente da caatinga hiperxerofila aberta ja antropizada.

A Area de Influencia Direta (AID) condiciona a serra do Apodi (Baratina no Rio
Grande do Norte, bem como Quixeré e Limoeiro do Norte no Ceara) juntamente com a
varzea do rio Jaguaribe particularmente na sua margem a leste, nos municipios de
Quixeré e Russas.

Enquanto na margem oeste do rio Jaguaribe considerou como Area de Influencia
Indireta (All), envolvendo os municipios de Limoeiro do Norte e de Russas.

E de fundamental importancia identificar areas prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade dos principais ecossistemas, a exemplo da caatinga, assim como,
elaborar programas de monitoramento da diversidade bioldgica dos ecossistemas
ameacados ou em fase de recuperagao.
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Varzea (Mata Ciliar com Carnaubeiras)

Ao longo dos cursos d'agua do vale do rio Jaguaribe, verifica-se o0 dominio do
ambiente ribeirinho, o qual caracteriza-se por apresentar o predominio da Copernicea
prunifera (carnauba) alem de herbaceas, especialmente gramineas e ciperaceas. Os
principais cursos d'agua caracteristicos sao rio Jaguaribe, rio Quixeré, riacho Taquara,
riacho Quero

A mata galeria dos cursos d'dgua é, em geral formada com espécies de até dez
metros de altura e bastante adensados, cujo dossel superior sdao bastante encopados, suas
principais espécies sdo: Inga sp (ingad), Combretum lanceolatum (mofumbo-do-rio),
Bauhinia forticata (mororé), Sapindus saponaria (sabonete), Mimosa
caesalpinaefolia (sabid), Tetraulacium veronicaeforme (amargoso), dentre outras
espécies. Em alguns pontos destes vales, atualmente encontram-se dominados por
cultivo de Saccharum officianum (cana de acticar), ou por cultivo de hortalicas.

Foto 08 - Mata Ciliar do Rio Quixeré e Aspecto da Vegetacdo Antropizada da Regido.

As aguas do ambiente ribeirinho apresentam movimento 16tico, dificultando a
fixacdo da biota, todavia, ao longo de quase todos os cursos d'agua do municipio de
Limoeiro do Norte, Russas e Quixeré, nota-se o dominio de Mimosa pigra (calumbi)
em suas margens, enquanto no seu leito verificam-se: Ipomoea pes-caprae (salsa),
Ipomoea sp (jitirana), Cyperus sp (junco), Montrichardia sp (anhinga), Typha sp
(taboa), Indigofera sp (anil), Eichhornia crassipes (aguapé), etc.
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Foto 09 - Véarzea Encontrada no Alto da Chapada do Apodi, com Diversas Carnaubeiras.

A preservacao da mata galeria é de fundamental importancia no controle da
erosdo e conseqiiente minimizacao do processo de assoreamento dos cursos d'agua.
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Foto 10 - Aspecto Geral da Mata Ciliar do Rio Jaguaribe.

Nos corpos d'adgua lénticos e nos cursos d'agua da regido, verificam-se diversos
representantes da ictiofauna e alguns da malacofauna e anfibios, comuns em todo o
Estado, tais como: Leptodactylus spp. (jia), Rhinella sp. (cururu), Amphisbaena sp.
(cobra-de-duas-cabecas), Phyllomedusa sp. (perereca), dentre outros anfibios. A
iciofauna encontra representata por Oreochromis niloticus (tilapia-do-nilo), Tilapia
rendalli (tilapia), Geophagus brasiliensis (cara), Crenicichla brasiliensis (jacunda),
Hoplias malabaricus (traira), Synbranchus marmoratus (mucum), Prochilodus
cearaensis (curimatd), Hypostomus nudiventris (bodo), Hypostomus jaguaribensis
(cascudo), Leporinus piau (piau), Astyanax spp. (Piaba), Lebister reticulatus (gupi),
entre outros peixes. O principal molusco na regido é o Ampullaria sp (trua), que servi
de alimento para algumas aves.

Ambiente Lacustre

A agua é um fator primordial para a sobrevivéncia da fauna na caatinga, sendo
de fundamental importancia manter e/ou mesmo construir pequenos a médios corpos
d’agua para atrair e manter a fauna na regido. Na serra do Apodi dificilmente encontra
corpos d'agua léticos, sendo o encontrado no terreno da Associacdo, bem préximo da
fazenda da Itatiba Mineracdo Ltda um desses poucos reservatérios (Pt 21, Pt 22 e Pt 23)
no limite de Quixeré e Limoeiro do Norte no Ceara.
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Foto 11 - Aspecto Geral da Lagoa Encontrada na Associacdo (Pt 22).

Na chapada do Mossord ndo verifica rede de drenagem natural, ocorrendo
alguns poucos cérregos e acumulos d’agua em Baratina e Mossoré em Rio Grande do
Norte, como riacho Nogueira, riacho Grande, rio Mossoro e lagoa do Galeis.

Os corpos d’agua contidos no ambiente da caatinga, em geral encontram
normalmente zoneados em: zona limnética (espelho d'dgua), zona flutuante (vegetagao
flutuante), zona béntica (macrofitas fixas no substrato) e zona anfibia.

Foto 12 - Vista da Lagoa da Associacdao Durante as Estacdes Chuvosa e Seca.

Ao longo dos corpos d’agua ocorre a zona anfibia encontrada com ou sem agua,
em funcdo da estacdo climatica, ou seja, durante o periodo chuvoso, esta area esta
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repleta de agua, aumentando a drea de abrangéncia da Zona Béntica/Flutuante.
Enquanto no periodo de estio, esta zona em epigrafe atinge a sua maior expansao em
detrimento da zona flutuante. Neste ambiente encontram-se espécies floristicas
adaptadas a solos lixiviados e acidos dos quais se podem citar: Cyperus sp, Ipomoea
pes-caprae (salsa), Mimosa pigra (calumbi), e varias outras. Sua fauna mais comum é
composta de anelideos em especial Oligochaetos e Polichaetos, além de artropodes e
moluscos, bem como aves e outros vertebrados que costumam cagar nesta zona.

Foto 13 - Aramus guarauna (cardo) e Himantopus himantopus (pernilongo) Aves encontradas no
ambiente lacustre.

O uso inadequado das varzeas seja pelo uso indiscriminado de agrotéxicos ou
pelo desmatamento das matas galerias, vem ao longo do tempo alterando essa paisagem
e assoreando os cursos d’agua e seus respectivos mananciais.

As aves limnicolas e (ou) paludicolas, aliadas aos artropodes, peixes, moluscos e
demais membros da fauna aquatica, dependem destes acudes para sobreviverem na
regiao.

Quadro 07 — Check-list dos Principais Representantes da Flora Existente em Lagoinha, Quixeré

— Ce, e de Algumas Culturas.
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FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Anacardiaceae Anacardium occidentale Caju
Anacardiaceae Astronium sp Aroeira

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Anacardiaceae Spondias Ilutea Caja
Apocinaceae Aspidospermia pyrifolium Pereiro
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FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Araceae Montrichardia sp Anhinga
Begoniaceae Begonia sp Begonia
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FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Bignoniaceae Tabebuia serratifolia Pau-d’arco-amarelo
Borraginaceae Auxemma oncocalyx Pau branco

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Bromeliaceae Bromelia Macambira
Bromeliaceae Tilandsia sp Samambaia

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Burseraceae Bursera leptophloeos Imburana
Burseraceae Protium heptaphyllum Almécega

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Cactaceae Cereus sp Mandacaru
Caricaceae Carica papaya Mamao

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Combretaceae Combretum lanceolatum Mofumbo-do-rio
Compostaea Lactusa sativa Alface

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Convulvulaceae Ipomoea pes-caprae Salsa
Convulvulaceae Ipomoea sp Jitirana

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Cucurbitaceae Sechium edule Chuchu
Cyperaceae Cyperus sp Junco

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Cyperaceae Eleocharis sp Junco
Escrofulariaceae Tetraulacium veronicaeforme Amargoso

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Esterculiaceae Basiloxylon sp Piroa
Euphorbiaceae Jatropha mollissima Pinhao

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Euphorbiaceae Manihot sp Macaxeira
Euphorbiaceae Solanum sp Jurubeba

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Gramineae Pennisetum sp Capim-elefante
Gramineae Saccharum officianum Cana-de-agucar

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Gramineae Zea mays Milho
Cesalpinioidea Caesalpinia pyramidalis Catingueira

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Cesalpinioidea Dimorphandra sp Faveira
Cesalpinoideae Baubhinia forticata Mororo

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Cesalpinoideae Copaifra sp Pau-d’oleo
Cesalpinoideae Hymenaea sp Jatoba

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Mimosoideae Inga sp Inga
Mimosoideae Mimosa caesalpinaefolia Sabia

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Mimosoideae Mimosa pigra Calumbi
Mimosoideae Mimosa sp Unha-de-gato

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Papilionoideae Andira retusa Angelim
Papilionoideae Erytrina sp Mulungu

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Papilionoideae Indigofera sp Anil
Papilionoideae Myroxylon sp Balsamo

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Papilionoideae Phaseolus sp Feijao
Papilionoideae Centrolobium robustum Potumuju

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Lenaceae Lemna menor Capa rosa
Malvaceae Croton sp Marmeleiro

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Moraceae Artocarpus intergrifolia Jaca
Moraceae Ficus doliaria Gameleira

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Musaceae Musa sp Banana
Ninpheaceae Nymphaea sp Flor-branca

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Palmae Acrocomia sclerocarpa Macauba
Palmae Copernicea prunifera Carnauba

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Palmae Mauritia vinifera Buriti
Palmae Orbygnia martiana Babacu

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Palmae Syagrus comosa Catolé
Poligonaceae Iriplariris gardneriana Pajeu

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Poligoniaceae Polygonum acre Pimenta d'agua
Polipodiaceae Adiantum sp Samambaia

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Pontederiaceae Eichhornia crassipes Agua-pé
Ranaceae Zizyphus jozeiro Juazeiro

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Rosaceae Moquilea tementosa Oiti
Rubiaceae Coffea arabica Café

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Rutaceae Citrus sinensis Laranjeira
Sapindaceae Sapindus saponaria Sabonete

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Solanaceae Capsicum annum Pimentao
Solanaceae Lycopersium esculenta Tomate

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Solanaceae Solanum tuberosum Batata
Tiphaceae Typha domigensis Taboa

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

FAMILIA NOME CIENTIFICO Nome vulgar
Umbelipherae Daucus carota Cenoura
Salvinia species Salvinia

Fonte: Pesquisa de campo: LIMNUS, 2011.

Quadro 08 — Check-list dos Principais Representantes da Fauna (Tetrapodas e Peixes)

Existente em Lagoinha, Quixeré — Ce e Regido.

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Aves
Tinamidae Crypturellus parvirostris Nambu-do-pé-vermelho
Tinamidae Nothura maculosa Nambu-espanta-cavalo

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Podicipedidae Podiceps dominicus Mergulhdozinho
Ardeidae Ardea cocoi Garca-grande
Ardeidae Egretta alba Garca-branca

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Ardeidae Egretta thula Garcga-pequena
Ardeidae Butorides striatus Soco-azul
Ardeidae Bubulcus ibis Garcinha-branca

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Ardeidae Tigrissoma lineatum Soco-boi
Anatidae Dendrocygna viduata Marreca-viuvinha
Cathartidae Coragyps atratus Urubu-preto

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Accipitridae Elanus leucurus Gavido-branco
Accipitridae Buteo magnirostris Pega-pinto
Accipitridae Heterospizias meridionalis Gavido-vermelho

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Falconidae Mivalgo chimachima Gavido-pinhe
Falconidae Polyborus plancus Carcara
Aramidae Aramus guarauna Carao

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Rallidae Rallus longirostris Sericoia-pequena
Rallidae Rallus maculatus Sericoia-pintada
Rallidae Aramides cajanea Sericoia

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Rallidae Porzana albicollis Sericoia-ana
Rallidae Porzana flaviventer Pinto-d'agua
Rallidae Gallinula chloropus Galinha-d'agua

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Rallidae Porphyrula martinica Frango-d'agua-azul
Rallidae Neocrex erythrops Pai-luis
Cariamidae Cariama cristata Seriema

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Jacamidae Jacana jacana Jagana
Charadriidae Vanellus chilensis Te-téu
Columbidae Zenaida auriculata Avoante

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Columbidae Columbina talpacoti Rola-caldo-de-feijao
Columbidae Columbina picui Rola-branca
Columbidae Scardafella squammata Rola-cascavel

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Columbidae Leptoptila verreauxi Juriti-do-sertao
Psitacidae Aratinga cactorum Periquito-do-sertao
Psitacidae Forpus xanthopterygius Papact

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Cuculidae Coccyzus euleri Papa-lagarta
Cuculidae Piaya cayana Alma-de-gato
Cuculidae Crotophaga ani Anum-preto

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Cuculidae Crotophaga major Anum-coroca
Cuculidae Guira guira Anum-branco
Tytonidae Tyto alba Rasga-mortalha

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Strigidae Otus choliba Coruja-com-orelhas
Strigidae Pulsatrix perspicillata Corujao-da-mata
Strigidae Glaucidium brasilianum Caburezinho

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Strigidae Speotyto cunicularia Coruja-buraqueira
Strigidae Aegolius harrisii Cabure-acu
Nyctibiidae Nyctibius griseus Mae-da-lua

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Caprimulgidae Caprimulgus hirundinaceus Coruja-das-pedras
Caprimulgidae Caprimulgus longirostris Bacurau
Apodidae Reinarda squammata Andorinha-de-cauda-

tesoura

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Trochilidae Phaethornis pretei Beija-flor
Trochilidae Eupetomena macroura Beija-flor-de-cauda-

tesoura
Trochilidae Amatzilia vesicolor Beijaflor-verde

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Trochilidae Heliomaster longirostris Beija-flor
Alcedinidae Ceryle torquata Pescador-grande
Alcedinidae Chloroceryle americana Pescadozinho

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Alcedinidae Choroceryle aenea Pescador
Bucconidae Bucco tamatia Rapazinho-carijo
Bucconidae Nystalus maculatus Bico-de-latdo

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia

Nome cientifico

Nome popular

Bucconidae

Chelidoptera tenebrosa

Jodo-preto

Picidae

Picumnus limae

Picapauzinho-verde

Picidae

Picumnus albosquamatus

Picapauzinho-rajado

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Picidae Colaptes campestris Pica-pau-do-campo
Picidae Piculus chrysochloros Pica-pau-verde
Picidae Veniliornis passerinus Picapauzinho-oliva

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Dendrocolaptidae Dendrocolaptes platyrostris Arapacu
Dendrocolaptidae Xiphorhynchus guttatus Arapacu
Dendrocolaptidae Xiphorhynchus picus Arapacu

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Dendrocolaptidae Lepdocolaptes fuscus Sobe-pau
Dendrocolaptidae Campylorhamphus Major

trochilirostris
Furnaridae Furnarius leucopus Jodo-de-barro

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Furnaridae Certhiaxis cinnamomea Vira-folha-vermelho
Furnaridae Pseudoseisura cristata Jodo-de-pau-de-crista
Formicariidae Taraba major Choré-grande

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Formicariidae Sakesphorus cristatus Choré-prateado
Formicariidae Thamnophilus doliatus Choré-barrada
Formicariidae Thamnophilus punctatus Chorozinha

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Formicariidae Formicivora melanogaster Papa-formigas
Formicariidae Conophaga lineata Chupa-dente
Formicariidae Myrmorchilus strigilatus Papa-formigas

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Cotingidae Pachyramphus viridis Bico-grosso
Tyrannidae Fluvicola climazura Lavandeira
Tyrannidae Arundinicola leucocephala Vovo,fradinho

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Siriri
Tyrannidae Empidonomus varius Bentivizinho
Tyrannidae Megarhynchus pitangua Bem-ti-vi-do-bico-chato

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Tyrannidae Myiodynastes maculatus Bem-ti-vi-carijé
Tyrannidae Myiozetetes similis Bentivizinho-carrapateiro
Tyrannidae Casiornis fusca Planadeira

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem-ti-vi-verdadeiro
Tyrannidae Myiarchus ferox Maria-cavaleira
Tyrannidae Myiarchus swainsoni Maria-cavaleira

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Tyrannidae Todirostrum cinereum Sibite-relogio
Tyrannidae Elaenia flavogaster Guaracava
Tyrannidae Elaenia cristata Topetudo

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Hirundinidae Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio
Hirundinidae Phaeprogne tapera Andorinha-do-campo
Hirundinidae Progne chalybea Andorinha-das-igrejas

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Hirundinidae Hirundo rustica Andorinha-vermelho
Corvidae Cyanocorax cyanopogon Ca-cao
Troglodydae Troglodytes aedon Richiné

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Mimidae Mimus saturninus Papa-sebo
Turtidae Turdus rufiventris Sabia-conga
Turtidae Turdus leucomelas Sabia-da-mata

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Turtidae Turdus amaurochalinus Sabia-bico-de-osso
Sylviidae Polioptila plumbea Sibite-da-quebrada
Motacillidae Anthus lutencens Caminheiro-do-campo

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Vireonidae Cyclarhis gujanensis Mané-besta
Icteridae Molothrus bonariensis Azuldo
Icteridae Molothrus badius Casaca-de-couro

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Icteridae Cacicus solitarius Boé
Icteridae Gnorimopsar chopi Gratna
Icteridae Agelaius ruficapillus Papa-arroz

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Icteridae Icterus cayanensis Primavera
Icteridae Icterus jamacaii Corrupidovermelho
Parulidae Basileuterus flaveolus Candriodamata

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Coerebidae Coereba flaveola Sibite
Coerebidae Dacnis cayana Verdelino
Thraupidae Euphonia chlorotica Vem-vem

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Thraupidae Thraupis sayaca Sanhaco-azul
Thraupidae Nemosia pileata Azedinho
Emberezidae Paroaria dominicana Campina

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Emberezidae Cyanocompsa cyanea Bicudoazul
Emberezidae Volaitina jacarina Tziu
Emberezidae Sporophila lineola Bigodeiro

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Emberezidae Sporophila nigricollis Papa-capim
Emberezidae Sporophila albogularis Golinha
Emberezidae Sporophila bouvreuil Cabocolino

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Emberezidae Coryphospingus pileatus Abreefecha
Emberezidae Ammodramus humeralis Canariorasteiro
Ploceidae Passer domesticus Pardal

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Mamiferos
Caviidae Cavia aperea Prea
Caviidae Kerodon rupestris Mocé

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Erethizontidae Coendou prehensilis Coandu
Muridae Oryzomys subflavus Rato-da-cana
Caliitricidae Caliitrix jacchus Soim

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tata
Dasypodidae Euphractus sexcinctus Peba
Procyonidae Procyon cancrivorus Guaxinim

ITATIBA MINERAGAO LTDA




RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

Familia Nome cientifico Nome popular
Canidae Cerdocyon thous Raposa
Didelphidae Didelphis sp. Casaco
Répteis
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Familia

Nome cientifico

Nome popular

Teiidae Cnemidophorus ocellifer Tejubina
Teiidae Ameiva ameiva Tejubina
Teiidae Tupinambis tequixin Tejo
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Familia Nome cientifico Nome popular
Iguanidae Iguana iguana Camaledo
Iguanidae Tropidurus torquartus Calango
Boidae Epicrates cenchria Salamanta
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Familia Nome cientifico Nome popular
Boidae Boa constrictor Jibdia
Colubridae Oxybelis sp. Cobra-de-cip6
Colubridae Waglerops sp. Cobra-d'agua
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Familia Nome cientifico Nome popular
Colubridae Liophs sp. Falsa-jararaca
Colubridae Oxyrrhopus sp. Coral-falsa
Colubridae Cleria sp. Cobra-preta
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Familia Nome cientifico Nome popular
Colubridae Drymarchon sp. Papaova
Colubridae Philodryas sp. Cobra-verde
Colubridae Helicops leopardinus Cobrad'agua
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Familia Nome cientifico Nome popular
Elapidae Micrurus ibiboboca Coral
Viperidae Bothropoides erythomelas Jararaca
Viperidae Caudisona durissa Cascavel
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Familia Nome cientifico Nome popular
Chelidae Phrynops sp. Cagado
Testunidae Chelonoides sp. Jabuti
Anfibios
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Familia Nome cientifico Nome popular
Leptodactylidae Leptodactylus spp. Jia
Bufonidae Rhinella Jimi Cururu
Amphisbaenanidae Amphisbaena sp. Cobra-de-duas-cabecas
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Familia

Nome cientifico

Nome popular

Hylidae Hypsiboas raniceps Ra
Hylidae Phyllomedusa sp. Perereca
Peixes
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Familia Nome cientifico Nome popular
Cichilidae Oreochromis niloticus Tilapia-do-nilo
Cichilidae Tilapia rendalli Tilapia
Cichilidae Geophagus brasiliensis Cara
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Familia Nome cientifico Nome popular
Cichilidae Crenicichla brasiliensis Jacunda
Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira
Synbranchidae Synbranchus marmoratus Mugum
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Familia Nome cientifico Nome popular
Prochilodontidae Prochilodus cearaensis Curimata
Loricariidae Hypostomus nudiventris Bodo
Loricariidae Hypostomus jaguaribensis Cascudo
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Familia Nome cientifico Nome popular
Anostomidae Leporinus piau Piau
Characidae Astyanax spp. Piaba
Cyprinodontidae Lebister reticulatus Gupi
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Fonte: Pesquisa de campo: LIMNUS, 2011.
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5. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O método Matricial sera utilizado para a analise e avaliacdo dos impactos
ambientais previsiveis e/ou identificaveis pelas acdes do projeto de lavra do calcério de
Quixeré - CE sobre a area de influéncia do sistema ambiental o qual esté inserido.

A matriz de correlacio “CAUSA x EFEITO” interage cada componente
impactante com o componente impactado, gerando o que chamamos de CELULA, na
matriz, na qual representaremos o impacto identificado ou previsivel.

As acoes do empreendimento calcario de Quixeré ao promoverem alteracoes nas
caracteristicas do sistema ambiental, sejam estas fisicas, quimicas, bioldgicas, sociais ou
econdmicas caracterizam o impacto ambiental, vindo a afetar direta ou indiretamente
um ou mais parametros componentes do meio fisico, bidtico ou s6cio-econdmicos
listados na matriz de correlacdo “causa x efeito”.

A célula matricial serd formada por quatro divisdes onde a valoracdo dos
atributos do impacto avaliado sera colocada nas células onde o cruzamento das acoes do
empreendimento produza ou tenham possibilidade de produzirem impactos sobre os
componentes ambientais, quer sejam impactados ou mostrem susceptibilidade a
impactos.

Os conceitos dos atributos aqui utilizados para a caracterizacao dos impactos
assim como a definicdo dos parametros usados para a valoracdo destes atributos
encontram-se descritos no quadro abaixo:

Quadro 09 - Conceituacdo dos atributos usados na matriz “causa x efeito” e definicdo dos parametros de
valoracdo dos mesmos.

Atributos Parametros de avaliacao Simbolo
BENEFICO - Quando o efeito gerado for N
positivo para o fator ambiental considerado.

ADVERSO - Quando o efeito gerado for
CARATER - Expressa a | negativo para o fator ambiental considerado. )
alteragdo ou modificacdo | INDEFINIDO — Quando o efeito esperado pode
gerada por uma agdo do | assumir carater benéfico ou adverso,
empreendimento sobre um | dependendo dos métodos usados na execucdo da
dado componente ou fator | agdo impactante, ou ainda da interferéncia de e
ambiental por ela afetado. fatores desconhecidos ou nado definidos. Os
impactos indefinidos passam a assumir o carater
benéfico ou adverso mediante o monitoramento
ambiental.
PEQUENA - Quando a variacao no valor dos
MAGNITUDE - Expressa a | indicadores for inexpressiva, inalterando o fator P
extensdo do impacto, na | ambiental considerado
medida em que se atribui uma | MEDIA - Quando a variacdo no valor dos
valoracdo gradual as | indicadores for expressiva, porém sem alcance M
variacoes que as acOes | para descaracterizar o fator ambiental
poderdao produzir num dado | considerado.
componente ou fator | GRANDE - Quando as variacdes no valor dos
ambiental por ela afetado. indicadores forem de tal ordem que possa levar G
a descaracterizacdo do fator ambiental
considerado.
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NAO SIGNIFICATIVA - A intensidade da
interferéncia do impacto sobre o meio ambiente
e em relacdo aos demais impactos, nao implica
na alteracdo da qualidade de vida.

IMPORTANCIA -
Estabelece a significancia ou o
quanto cada impacto ¢é
importante na sua relacdo de
interferéncia com o meio
ambiente, e quando

MODERADA - A intensidade do impacto sobre
o meio ambiente e em relacdo aos outros
impactos, assume dimensdes recuperaveis,
quando adverso, para a queda da qualidade de
vida, ou assume melhoria da qualidade de
vida,quando benéfico.

comparado a outros impactos

SIGNIFICATIVA - A  intensidade da
interferéncia do impacto sobre o meio ambiente
e junto aos demais impactos, acarreta como
resposta social, perda quando adverso, ou ganho
quando benéfico, da qualidade de vida.

CURTA - Existem as possibilidades da reversao
das condi¢des ambientais anteriores a acao, num
breve periodo de tempo, ou seja, que
imediatamente ap6s a conclusdo da agdo, haja a
neutralizacdo do impacto por ela gerado.

DURACAO - E o registro de
tempo de permanéncia do
impacto depois de concluida a

MEDIA - E necessario decorrer um certo
periodo de temo para que o impacto gerado pela
acdo seja neutralizado.

acdo que o geou. LONGA - Registra-se um longo periodo de
tempo para a permanéncia do impacto, apés a
conclusdo da agdo que o gerou.Neste grau
também serdo incluidos aqueles impactos cujo
tempo de permanéncia, apés a conclusao da acdao

geradora, assume um carater definitivo.

Desta forma um impacto de carater benéfico, de grande magnitude, de importancia
moderada e de curta duracao é representado pela seguinte configuracdo na célula da
matriz:

CARATER | IMPORTANCIA
+ 2
MAGIEIITUD DURACAO
C 4

Para aqueles impactos investigados, mas que ndao podem ser de imediatos
qualificados como benéficos ou adversos, uma vez que o carater dependera de fatores
ainda desconhecidos ou ndo definidos, ou aqueles cuja ocorréncia ndo permitiu uma
previsdo exata, sera considerado o atributo indefinido. Os impactos de carater indefinido
serdo representados pelo simbolo (+-) no campo correspondente da célula matricial.

No campo da matriz de interacdo encontraremos varias células vazias, ja que
nem todas as acOes identificadas ou previsiveis do empreendimento irdo interferir nos
diversos parametros ambientais considerados mesmo que ja tenhamos feito a analise de
impacto para todas as células. A marcacao desta célula sera especifica com um ponto no
centro da mesma indicando o seu descarte.

No texto que se segue serdo discutidos cada efeito e cada impacto ambiental
identificado. Procurou-se dar énfase aos processos soOcio-ambientais afetados,
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especificando-se as mudangas previstas em cada um deles. Desta forma, todos os efeitos
e impactos serdo analisados individualmente, mas as interacOes entre eles serao
abordadas sempre que necessario.

[ Alteracdo topografica

Todo empreendimento de mineracdo a céu aberto provoca alteragoes na
topografia em maior ou menor magnitude, dependendo da escala de produgdo, da
relacdo estéril/minério e do método de lavra utilizado. Esta alteracdo se da na forma de
remocdo de material ( minério e estéril) e da disposicao de materiais ndo aproveitaveis
economicamente (estéreis e rejeitos). Este efeito é considerado adverso, permanente,
irreversivel, imediato, local, de ocorréncia certa e de grande importancia,
principalmente pelos volumes envolvidos, ja que se trata de uma mina de médio porte.

0 Geragdo de residuos solidos

As quantidades de residuos sélidos a serem gerados pelo empreendimento
podem ser estimadas com base no plano de lavra a ser implantado na jazida. Em termos
de volume, os principais residuos solidos serdo os estéreis, ou seja, 0 material que nao
sera aproveitado e que deverdo ser dispostos em bota-fora.

Este efeito é adverso, temporario (a geragao de residuos cessa com a paralisacdo
da atividade), irreversivel (uma vez gerado, os residuos, ndo perdem mais as
caracteristicas de residuos, mesmo que possam ser aproveitados como subproduto),
imediato; local e de ocorréncia certa. Foi-lhe atribuido grau de importancia pequeno ja
que, seu volume é pequeno. Ademais trata-se de efeito temporario e local.

[ Geragdo de efluentes liquidos

Os principais efluentes em termos de vazdao, correspondem as dguas de drenagem
da mina, cuja quantidade depende da pluviometria, da relagdo entre o escoamento
superficial, infiltracdo e da contribuicdo das dguas subterraneas. Desta forma nao é facil
estimar a carga de poluentes desta agua de drenagem constituida essencialmente de
sOlidos em suspensdo (argila). Assim, embora seja dificil prever a magnitude deste
efeito ambiental, pode-se pelo menos indicar que havera maior volume total de agua
oriunda das precipitacoes pluviométricas contendo maior quantidade de sélidos em
suspensdo ou sedimentaveis.

Embora seja dificil prever a magnitude deste efeito ambiental, pode-se pelo
menos indicar em qual direcdo ela ocorrera, ou seja, maior volume total da agua
contendo maior quantidade de so6lidos em suspensdo ou sedimentares. Esta afirmacao
indica a necessidade de ser sistema de decantacdo para agua pluviais nas areas de lavra.

Outros efluentes serdo aqueles das instalacdes de apoio (ou seja, principalmente
6leo e graxas e esgotos domésticos).

Este efeito é adverso, temporario, irreversivel, imediato, local e de ocorréncia
certa. A equipe o considera como de pequena importancia , ja que os sedimentos serao
retidos em caixas de decantagdo e os esgotos tratados em fossas sépticas.

0 Erosdo
A erosdo é um processo que ocorre naturalmente na superficie da terra, sendo
um dos principais agentes de modelagem do relevo. A taxa de erosdo numa vertente
depende de diversos fatores tais como declividade, granulometria, estrutura geologica
das formagoes superficiais, cobertura vegetal e clima.
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A retirada da vegetacao, a remocdo de perfis de solo e sua desestruturacao sao
fatores que contribuem para a aceleragcdo dos processos erosivos.

Num empreendimento deste tipo os principais focos de erosdo sdo taludes de
corte e aterro em material fridvel, tais como bota foras e estradas.

O uso atual do solo com é&reas florestadas antropizadas sera drasticamente
alterado, mas poderdo ser controlados os efeitos da erosdo com implantacdo de
drenagem superficial adequada. Desta forma, a este efeito, que é adverso, temporario,
irreversivel, imediato e local e de ocorréncia certa, foi atribuido pequeno grau de
importancia.

0 Assoreamento

O assoreamento ocorre como corolario de todo processo erosivo. As particulas
solidas carreadas pela agua sedimentam-se em algum ponto da rede hidrografica.
Atualmente a erosdao natural converge para os riachos que cortam a area e a situacao
proposta no plano de lavra ndao modificaria esta situagdo. Devem ser tomados cuidados
como implantacdo de caixas de decantacao

O aumento da erosdao é um efeito adverso, temporario (o processo cessa se
houver contencdo de erosao), reversivel, imediato, local de ocorréncia pouco provavel
razao pela qual resolveu-se atribuir—lhe pequena importancia.

0 Ultralancamento de fragmentos

No projeto de implantacdo a inexisténcia de habitat urbano nas proximidades,
nao coloca o ultralancamento de fragmentos como um problema potencialmente
importante. Todavia, esta situacao pode mudar ap6s o momento de abertura desta nova
mina, de modo que é recomendavel evitar um adensamento populacional nas
proximidades da mina.

Estas consideragdes levaram a equipe atribuir um grau médio de importancia a
este efeito ambiental, que é adverso, tempordrio, irreversivel, imediato, local e de
ocorréncia certa.

0 Emissdo de gases
As principais fontes de gases na mineracdo sdo: os motores, a combustdo interna
seguida da detonacdo de explosivos. Este efeito é adverso, temporario, irreversivel,
imediato, local e de ocorréncia certa. Foi considerado de pequeno grau de importancia
devido as emissdes serem em campo aberto e dispersar-se rapidamente, ndo atingindo
concentracoes nocivas a sadde.

0 Vibragdo

Na situacdo atual, ndo existem residéncias préximas ao local de implantacdo da
mina. Porém no plano de lavra a ser apresentado as cargas explosivas estimadas,
deverdo ser dimensionadas de tal maneira que evite a ocorréncia de danos nas
residéncias ou construcdes a serem implantadas na mina, devido ao efeito de atenuacao
em funcdo da distancia. Este efeito é adverso, temporario irreversivel, imediato, local e
de ocorréncia certa. A ele foi atribuida pequena importancia pela razdes acima
discutidas.

[ Alteracdo das caracteristicas do solo
Qualquer empreendimento mineiro causa, inevitavelmente, uma alteracao das
caracteristicas do solo, uma vez que uma de suas atividades basicas é a principal agente
deste efeito, que é o caso do decapeamento. Outras atividades que igualmente alteram as
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caracteristicas do solo sdo aquelas que exigem o transito de maquinas pesadas sobre o
mesmo, provocando sua compactacdo, que pode acarretar graves comprometimentos a
produtividade do solo. Dentre estas atividades estdo aquelas relacionadas a
terraplanagens e abertura de acessos, por exemplo.

Este efeito pode ser considerado, portanto, adverso, permanente, reversivel,
imediato, local, de probabilidade de ocorréncia certa, sendo-lhe atribuido um médio
grau de importancia, sobretudo devido a economia da regido esta relacionada ao uso e
ocupacao do solo.

0 Geragdo de ruidos
Apesar da existéncia de poucas habitagdes na vizinhanca da mina, o
empreendimento procurara prover as atividades potencialmente geradoras de ruido, com
dispositivos para abater parte dos ruidos gerados.
Por esta razdo a este efeito, que é adverso, tempordria, irreversivel, imediato,
local e de ocorréncia certa, foi atribuido pequeno grau de importancia.

[ Supressio de vegetacdo
Constitui-se em um efeito importante, uma vez que causa impactos como o
aumento da erosdo, degradacdo da qualidade do solo, deslocamento da fauna, destruicao
de habitats e impacto visual, alem da prdpria eliminacdao dos individuos arboreos,
arbustivos e do material genético que constituem.
Desta forma o efeito é considerado adverso, permanente, reversivel, imediato,
local de ocorréncia certa, sendo atribuido grande grau de importancia.

[ Rebaixamento do nivel fredtico
Tendo em vista a area do empreendimento localizar-se numa regidao do semi-
arido cearense e constituida de rochas do embasamento cristalino, praticamente ndo
existe lencol freatico e sim sistemas de fraturas por onde percola toda dgua, constituindo
os chamados “aqiiiferos fissurais”.
Este efeito é adverso, temporario , reversivel, imediato e local , sendo de
ocorréncia pouco provavel, sendo atribuido pequeno grau de importancia.

[ Modificacdo das formas de uso do solo

O uso atual do solo é o plantio de agricultura de subsisténcia, de acordo com o
levantamento feito em jornada de campo. Com a mina em opera¢do uma pequena parte
desta area serd utilizada para implantar uma unidade de beneficiamento, britagem e
estoque do material. O efeito “modificacdo das formas de uso do solo” ndo é facilmente
qualificado como benéfico ou adverso. Tal qualificacdao depende de alguns fatores como
a substituicdo de atividades econémicas, as proprias limitacdes de opg¢des de uso do solo
impostas pela atividade mineraria e a importancia das formacoes de caatingas a serem
suprimidas. Do mesmo modo, as modificaces, ainda que sejam temporarias, sdo
irreversiveis, pois mesmo que a forma de uso do solo seja igual aquela anterior a
mineracdo o aproveitamento ndo sera o mesmo ja que principalmente as condi¢Ges
fisicas originais do terreno ndo serdo idénticas.

De qualquer forma este efeito é imediato a implantacdio do empreendimento,
local e de ocorréncia certa. Foi atribuido pequeno grau de importancia a este efeito,
considerando que o tamanho das areas a serem lavradas é pouco significativo.

[ Demanda de bens e servigos
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A demanda de bens e servicos gerada pelo empreendimento envolve desde aquisicao de
equipamento até a reposicao de insumos basicos tais como 6leo diesel, explosivos,
matérias de escritorio. Este efeito concorre para uma dinamizacao das atividades
economicas, sobretudo aquelas ligadas ao setor terciario.

Este efeito foi considerado benéfico, temporario, reversivel (com a desativacao
do empreendimento, a demanda deixa de existir e as condi¢oes do mercado, alteradas
pela prépria demanda, voltam ao estado anterior a implantacdo do empreendimento),
imediato, local e regional e de ocorréncia certa. Foi atribuido a este efeito grande grau
de importancia, considerando o montante e a variedade de bens e servigos envolvidos e
sua repercussao na economia local e regional.

0 Geragdo de impostos

Atualmente, o imposto arrecadado sobre a comercializacao deste bem mineral o
ICMS, estaa uma proporcao de 17%.

O Estado repassa ao Municipio 25% (vinte cinco por cento) sobre a operagao
relativa a circulacdao de mercadorias e sobre prestacdao de servicos realizada no territorio
municipal.

Além disso, a legislacdo prevé o recolhimento de 2% do faturamento a titulo de
royalties, dos quais 65% revertem diretamente ao municipio onde esta localizado o
empreendimento.

Este efeito é benéfico, temporario, irreversivel, imediato, local e de ocorréncia
certa. Foi considerado como de grande importancia, ndao sé pelo montante envolvido,
mas também pelo efeito multiplicador na economia e pela importancia a ele atribuida
pela comunidade.

0 Alteracdo da qualidade das 4guas

O conceito de qualidade das &aguas envolve aspectos fisicos, quimicos,
biol6gicos e sociais. As aguas interiores do pais foram agrupadas em diferentes classes
com base em parametros de natureza fisica (como turbidez e sélidos sedimentares),
quimica (presenca de ions e substancias quimicas), bacteriologica (presenca de
coliformes fecais) e estética (cor e odor), com objetivo de avaliar sua qualidade para
fins de abastecimento publico, de suporte a vida e de recreacao.

As drenagens dos rios e riachos serdo preservadas pela implantacdo de obras de
controle de 4guas fluviais.

Este efeito foi considerado adverso, temporario, reversivel, imediato, local, de
probabilidade muito provavel, mas sendo atribuido pequeno grau de importancia.

[ Alteracdo da qualidade do ar

O principal poluente do ar emitido pelo empreendimento sera o material
particulado e/ou fragmentado. O trafego de caminhodes, as atividades de lavra emitem
materiais particulados. A propria combustdo de 6leo diesel nos equipamentos e veiculos
de transportes também produz particulado. As maiores partes das fontes de emissdo sao
difusas, o que impede um monitoramento das qualidades emitidas, ao contrario de
emissoes em chaminés. O Plano de Controle prevé as medicoes das concentracdes de
material particulado no ar.

Como ja foi dito anteriormente, mesmo nos casos em que é possivel estimar as
emissOes, como para os gases, a previsao de concentracdoes ambientes é muito dificil.
Prever a magnitude da alteracdo da qualidade do ar é, portanto, inviavel no caso em
analise. Pode-se apenas afirmar ligeiramente a qualidade do ar. Sera, portanto, um
impacto adverso, temporario, reversivel, imediato, local, de ocorréncia certa ao qual foi
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atribuido pequeno grau de importancia, ja que existem poucos moradores nas
imediacOes do empreendimento.

0 Alteracdo da qualidade do solo

Como conseqiiéncia da alteracdao do solo, existe uma inevitavel alteracdo da
qualidade do solo. As atividades de decapeamento provocam uma homogeneizacao dos
horizontes do solo, sendo que camadas inferiores, praticamente estéreis, sdo misturadas
as camadas superiores.

Trata-se de um impacto adverso, permanente, reversivel, imediato, local de
ocorréncia certa e pequeno grau de importancia, pelas mesmas razoes apresentadas ao
efeito alteracdo das caracteristicas do solo.

[ Destruigdo de habitats terrestres

Todos os ambientes na area a ser explorada, apesar das acoes antropicas
realizadas em passado recente, sio hoje relativamente equilibradas. E patente a falta de
condicOes da vegetacao local para abrigar espécies com muitas exigéncias alimentares
ou reprodutivas.

Frente ao atual quadro de predominio de vegetacdo em regeneracao provenientes
de alteracdes antrépicas, a destruicao destes habitats assume grande importancia.

A magnitude do impacto dependera de alguns fatores, tais como da extensdo e
grau de conservacdo dos diferentes ambientes nas areas em estudo, significado da
degradacdo dentro de um panorama local e regional, importancia - também a niveis
locais e regionais - da fauna que habita esses ambientes das espécies vegetais neles
existentes e significado da diminuicdo populacional das diferentes espécies ou grupo de
espécies a diferentes niveis.

Desta forma, considerou-se o impacto adverso, permanente, reversivel, imediato,
local de ocorréncia certa e de grau de grande importancia. A reversibilidade do impacto
justifica-se pelo fato de que outras areas além da propria drea da mina serdo
reflorestadas com espécies nativas.

[ Alteracdo nas populagdes animais

A destruicdo de habitats, quando ocorre de forma abrupta, como no caso de
incéndios florestais surpreende a fauna provocando uma mortandade significativa, seja,
pelo proprio agente causador de destruicdo, seja pelo stress. Por outro lado, quando a
supressao desses habitats se da de forma lenta e gradual, existe a possibilidade da fauna
se deslocar para ambientes proximos.

Desta forma, considerando-se o impacto adverso, temporario, reversivel,
imediato, local de ocorréncia certa, de médio grau de importancia.

No caso em questdo, as principais alteragdes no ambiente ocorreram ha varios
anos e conseqiientemente a fauna a ele associada também foram impactada. As
atividades potencialmente impactantes a serem implantadas representam grandes
problemas, visto que o ambiente encontra-se em regeneracao. Durante a implantagcdo da
mina havera o deslocamento das populagdes animais para as areas de vegetacdo nativa
proximas.

[ Criacdo de novos ambientes
A explotacdo do minério em dareas extensas provoca diversas alteracdes locais
quando da sua desativacdo, com efeitos adversos e/ou benéficos.
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A cava podera ser reflorestada e/ou dependendo do formato e profundidade
servira de peixamento de espécies como tilapia, cara, etc. Podendo se harmonizar com o
meio ambiente que cerca.

Este efeito foi considerado adverso, permanente, irreversivel, de médio e
longo prazo, local, certo e de pequeno grau de importancia.

0 Impacto visual

Uma alteracdo na paisagem de um determinado local pode ser percebida de
formas diferentes, dependendo do tipo do observador. Habitantes deste local ou da
regido percebem a alteracdo através do acompanhamento da evolucdo das
transformacoes e do prévio conhecimento das caracteristicas originais do sitio. O
observador ocasional, aquele que transita pelo local pela primeira vez, por outro lado,
percebe algum tipo de alteracdo através da comparacao do local com a paisagem
predominante no entorno. Desta forma, a importancia de uma interferéncia ocorrida em
um local depende de diversos fatores, como o grau de conservagao da paisagem local e
regional, quem e quantos individuos circulam pelas imediacdes e do proprio grau de
modificacdo imposto.

Este é um impacto adverso, podendo ser tanto temporario como permanente,
reversivel e irreversivel, imediato, local, de ocorréncia certa e de pequeno grau de
importancia, ja que a mina sera a meia encosta, pouco visivel. Como o relevo é em
formato de meia-laranja neste local, a implantacdo de uma cortina vegetal minimizara
este problema.

O fato do impacto ser tanto temporario como permanente depende da situacao
final da 4rea lavrada. Se estas forem recuperadas de forma a reintegra-las a paisagem
local, o impacto deixa de existir. Como o universo temporal, neste caso, é bastante
extenso, até mesmo o morador local passa a incorporar a nova situagao ao seu ambiente.
O mesmo ocorre com a reversibilidade do impacto. Apesar de muitas das caracteristicas
originais do sitio ndo serem reconstituidas, deve-se considerar que a paisagem local e
regional também evoluira e se transformara ao longo do tempo, sendo mais facilmente
possivel a reintegracao da area recuperada a nova paisagem local.

0 Desconforto ambiental

Certo efeitos ambientais, decorrentes das atividades do empreendimento, sao
comumente associados a uma situacdo de desconforto ambiental, neste caso foram
considerados a emissdo de material particulado, gases, ruido e vibracdo. Este impacto
esta intimamente relacionado a percepcao ambiental, o que impede qualquer tentativa de
quantifica-lo. Assim, a taxa de emissdo de um poluente como material particulado, por
exemplo, pode ndo ultrapassar os limites fixados por uma norma técnica ou algum
dispositivo legal e, no entanto, ao nivel da percepcdo, ser considerado como causa de
uma situacdo de desconforto ambiental.

Este impacto toma importancia quando, existem moradores nas proximidades do
empreendimento. Neste caso, ha atualmente poucas residéncias localizadas na regidao do
empreendimento, mas deve-se tomar precaucdo para que ocorra um vetor de expansao
em direcdo a mina.

Considerando que atualmente existem poucas residéncias no entorno do
empreendimento, foi-lhe atribuido ao desconforto ambiental pequeno grau de
importancia sendo, ainda, um impacto adverso, temporario, irreversivel, local e de
ocorréncia muito provavel.

[0 Substituicdo das atividades econdmicas
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Este impacto esta diretamente associado as modifica¢Ges das atuais formas de
uso do solo, em funcdo do projeto de implantacio do empreendimento. No caso em
questdo, o uso do solo esta restrito a agricultura, porem no local da ocorréncia dos
afloramentos ndo ha atividades econémicas a serem substituidas pela mineracao, ja que
a area encontra-se abandonada ndo sendo exercida qualquer atividade econdmica

Este impacto foi considerado benéfico, temporario, irreversivel, local e de
ocorréncia certa, ao qual foi atribuido médio grau de importancia, considerando que a
nova atividade (mineracdao) devera gerar emprego e impostos.

Em anexo apresentamos a matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais
possiveis de serem gerados com a atividade do empreendimento na regidao de Quixeré.
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6. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

As medidas mitigadoras sdao propostas com o objetivo de minimizar, atenuar
e/ou compensar 0s impactos ambientais adversos identificados e/ou previsiveis ao
sistema ambiental pelas acOes da atividade de mineracao.

E importante que as medidas mitigadoras tenham caréter preventivo, e que
acompanhe todas as fases do empreendimento, de forma que a empresa mineradora
detenha controle do efeito negativo gerado.

Desse modo a proposicdo das medidas mitigadoras consta de um elemento de
planejamento ambiental, bem como de orientacdo as operagOes da atividade mineraria,
no sentido de minimizar ao maximo os seus efeitos adversos, e maximizar os efeitos
benéficos.

A lavra de calcario para uso em fornos de calcinacao sera desenvolvida de forma
mecanizada, em locais ja prospectados através de pesquisa mineral de detalhe. A
explotacdo recebera acompanhamento técnico, e devera ser desenvolvida tendo como
embasamento um plano de aproveitamento econdmico (PAE) e de viabilidade da lavra,
que proporcionara a otimizagao do processo produtivo.

A empresa mineradora possui total controle dos trabalhos a nivel de
operacionalizacdo do desmonte, uma vez que possui tradicao na exploragcao de depésitos
de calcérios. Torna-se relevante, diante da realizacdo desse estudo ambiental, que a
empresa tome conhecimento das intervencoes da mineracao sobre o meio ambiente,
bem como dos efeitos adversos decorrentes do empreendimento em suas diversas fases.

A proposicao das medidas mitigadoras precede de um levantamento detalhado
“in loco”, tanto do sistema ambiental como da atividade mineraria, aliado ao estudo de
identificacdo dos impactos ambientais identificados e/ou previsiveis no decorrer do
desenvolvimento da mineracdo.

O quadro n° 10 mostra um resumo das medidas que podem ser adotadas visando
mitigar os impactos ambientais produzidos pela execucdo deste projeto.
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QUADRO 10 - Meio Ambiente e Externalidades

FATOR IMPACTO CAUSA EFEITO
AMBIENTAL
- Destruigao Direta - Retirada da cobertura vegetal - Erosdo/degradacéo
- Contaminagao - Preparacéo da praca e - Instabilidade de encostas
SOLO local para estoque e rejeito

- Diminuic&o da capacidade de regeneragao
- Uso de material toxico
como graxas e 6leos - Inducéo a enfermidades e pragas

- Geragéo de substratos de baixa qualidade

edéafica
- Alteracéo da - Disposicéo de rejeitos - Diminuicéo da capacidade de infiltragéo
qualidade da 4gua
- Assoreamento de cursos - Desvio de fluxo
RECURSOS - Alteragéo do aporte da  d'agua
HIDRICOS bacia - Empobrecimento ou extingao de fontes
- Contaminacéo através de
6leos, graxas e material - Alteracdo no ecossistema
explosivo aquatico
- Abandono de equipamentos
fora de uso
- Alteracdo da qualidade - Perfuracdo da rocha - Poluicdo atmosférica
do ar
- Detonacgéo de explosivos - Poluig&o sonora
- Mudanca no comportamento
ATMOSFERA - Ruido - Emisséo de gases da fauna
- Uso de equipamentos de lavra - Diminuicéo do efetivo faunistico

e trafego de maquinas e
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INDICAD
ORES

Alteracéo
na
cobertura
vegetal

Contamin
acao
quimica

- Aumento
dos solidos
em
suspenséo

- Cor mais
escura da
agua

Contamina
céo
quimica do
lencol
fredtico

- Redugéo
daflorae
fauna

- Aumento
de so6lidos
em
suspenséo
(poeira)

- Fumaca e
gases em

MEDIDAS DE CONTROLE

- Manejo e armazenamento adequado do material
retirado visando seu reaproveitamento na
recuperacéo da paisagem

- Remocao do solo de acordo com a necessidade
de avanco da frente de lavra

- Cuidado nas operagdes com elementos quimicos
( 6leos,graxas e explosivos)

- Disposicgéo de rejeitos de forma a ndo assorear
ou obstruir fluxo d’agua

- Manutengao/regulagem das maquinas.

- Uso de equipamento individual de seguranca
Plantio de arvores (cortina verde)

- Controle na fonte geradora da emissao

- Uso de agua em forma de asperséo na reducéo da
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veiculos - Aumento de doenca auditiva, e psicolégica suspensdo emissao de poeira.

- Favorecimento de riscos de acidentes - Aumento
no nivel do
ruido

- Aumento
do nimero
de
acidentes
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Quadro 10 - Meio Ambiente e Externalidades (Continuagdo)

FATOR IMPACTO
AMBIENTAL
- Impacto visual
PAISAGEM - Mudanca do relevo
- Degradacéo
FLORA
- Destruigdo do
FAUNA habitat faunistico

CAUSA

- Desmatamento

- Abertura de frente de lavra
- Disposigéo de Rejeitos

- Acessos

- Pistas

- Rampas

- Desmatamento

- Poeira

-Rremocéo do solo

- Desmatamento
- Detonacéo de explosivos

- Poluicéo sonora dos
equipamentos de lavra

- Incremento no
fluxo de veiculos e maquinas

EFEITO

- Alteracao das propriedades
visuais (forma, linha, cor
textura)

- Eliminagéo de elementos
nativos

- Indugéo de elementos
estranhos

- Dificuldade de fotossintese
- Incremento a erosdo

- Instabilidade geotécnica do
Terreno

- Perda do habitat faunistico
- Alteracdo na paisagem

- alteragdo dos processos
ecoldgicos

- Migragéo

INDICADORES

- Eliminagao total ou
parcial da morfologia
natural

- Superficie alterada
pela retirada da
Vegetagéo

- Surgimento de
pragas enfermidades

- Diminuicédo da
diversidade e do
efetivo faunistico
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MEDIDAS DE CONTROLE

- Remodelar o terreno com vistas a integracéo
paisagistica com as areas circunvizinhas
- Plantio de arvores (cortina verde)

- Uso de tecnologia adequada visando minimizar
danos ambientais

- Revegetacgéo

- Desmatamento Gradual conforme o avango da
frente de lavra

- Controle na emiss@o e disperséo da poeira

- Manutengéo / Regulagem das maquinas

- Plantio de arvores ao entorno da area de
explotacado

- Minimizar o desmatamento
- Cronograma de detonagao

- Uso de métodos e tecnologias de lavra
avancadas
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7. SINTESE DOS PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE
IMPACTOS

7.1 CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

A eficiéncia das medidas de controle e recuperacdo ambiental serdo avaliadas
através de monitoramento da qualidade do ar, da atmosfera e dos recursos hidricos
através de campanhas semestrais, para adotar medidas visando adequar este a padrdes
aceitaveis. £ importante fazer uma avaliacio desta qualidade em uma &rea préxima a
area da mineracdo para servir de comparacao com os resultados obtidos em decorréncia
da atividade de explotacdo e beneficiamento desta rocha.

Com relacdo aos recursos hidricos a qualidade das aguas das drenagens
naturais, que podem sofrer influéncia do empreendimento sera avaliada pela andlise dos
seguintes parametros: pH, temperatura da agua e do ar, demanda bioquimica de
oxigénio, demanda quimica de oxigénio, 6leos e graxas, solidos sedimentaveis, solidos
totais, cor, turbidez, alcalinidade, dureza, nitrogénio total, nitrogénio amonical, nitrato,
nitrito, ferro total, ferro soltuvel, cloretos, sulfatos, oxigénio dissolvido, condutividade,
gas carbonico, coliformes fecais, coliformes totais, bactérias heterotroficas.

Com relacdo a qualidade do ar este sera avaliado através de coleta de amostras
por 2 (dois) equipamentos de amostras por Hi-Vol a serem instalados desde a
implantacdo do empreendimento sendo estes deslocados semanalmente para pontos de
monitoramento da qualidade do ar.

Vibracao e sobre pressao acustica, ocorrerd um monitoramento dos fogos
através de sismografos registrados para adequacdo aos parametros exigidos pela
legislacdo estadual.

Serdo utilizados micro-retardos para reduzir a vibracdo e a sobre pressao a niveis
seguros em relagdao as instalacoes existentes, bem como devera atender os limites legais,
vigentes para as edificagOes existentes mais proximas do empreendimento.

A revegetacdo da area impactada sera acompanhada por técnico especializado
para se verificar a necessidade de introducao de novas técnicas para garantir o sucesso
dos trabalhos de revegetacao.

7.2. PLANO DE CONTROLE E MONITORARENTO DA FAUNA
7.2.1. Inventério Preliminar da Fauna (Diagndstico)

Os Tetrapodes do Semi-arido cearense apresentam-se na sua maior parte
constituidos de espécies de pequeno porte, onde se destacam as aves insetivoras seguida
das frutivoras, o que vem ajudar em parte, no manejo dessas espécies. Contudo, a maior
preocupacdo é com os mamiferos e répteis, uma vez que os mesmos necessitam de um
grande territorio de caca, além de terem dificuldade nos deslocamentos em areas pouco
preservadas.

A crescente atividade antropica na regidao, particularmente na caatinga e nas
varzeas, vem ao longo do tempo descaracterizando-as, onde boa parte da fauna regional
costuma transitar em suas rotas migratorias

As aves contemplem um grupo excelente bioindicador ambiental, tanto pelo fato
de serem facilmente inventariados bem como modificam sua riqueza de espécies de
acordo com a qualidade do ambiente.
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As metodologias e procedimentos a serem adotados neste diagnostico e no
monitoramento deverdo ser fundamentados na Instru¢do Normativa 146 de 10/01/2007
do IBAMA, que estabelece critérios e padroniza os procedimentos relativos a fauna no
ambito do licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades que causam
impactos sobre a fauna silvestre.

Inicialmente aconselha-se fazer um inventario (diagnostico) minucioso da fauna
regional (Tetrapodas e Peixes) especialmente na micro-bacia da regido onde sera
construida a mineracdo Itatiba Mineracao Ltda, através de técnicas de capturas e
solturas sistematicas dos mesmos, com suas respectivas coletas biométricas.

Mastofauna

A diagnose dos mamiferos devera ser feita através de busca ativa (captura) e
passiva (observacdo de rastros, dejetos, etc.) e de entrevistas.

A captura dos mamiferos deverd ser feita através de armadilhas do tipo alcapao
com isca morta e (ou) viva. Para as capturas dos mamiferos de pequeno porte, deverao
ser utilizadas armadilhas de 70 centimetros de comprimento por 40 centimetros de
largura e por 40 centimetros de altura. E para os mamiferos de médio porte suas
armadilhas deverdao medir 100 centimetros de comprimento por 80 centimetros de
largura e por 80 centimetros de altura, com compartimento para colocagdo de isca viva.
Todas as armadilhas deverdo ser confeccionadas com arame galvanizado e
posteriormente pintadas de preto.

A captura dos mamiferos terrestres e alados deverd ser feita a cada trés meses
cobrindo as estacdes de estio e chuvosa, cujo procedimento tera duracdo minima de 10
dias continuos. Os espécimes noturnos deverao ser capturados de 18:00 as 21:00 horas,
enquanto os de habitos diurnos de 07:00 as 17:00. Ao longo da atividade de captura dos
mamiferos serd treinado um responsavel para a cobertura das observacdes das
armadilhas diariamente, o qual ficara a disposicdo desta atividade de 06:30 as 07:30 e
de 16:30 as 17:30 horas.

Deverdo ser armadas 20 armadilhas para pequenos mamiferos e 10 armadilhas
para grandes mamiferos, em locais pré selecionados, cobrindo todo o terreno. Os
mamiferos, assim capturados deverdo ser levados para o laboratério, onde serdo
anestesiados com Ketamina 0,1 % e (ou) Cloridrato de tiazina a 2%, para posterior
procedimento biométrico, com medidas de diversas partes de seu corpo e pesagem, bem
como verificacdo geral do aspecto biol6gico e sanitdrio. Antes da soltura no seu
respectivo local capturado, cada mamifero sera devidamente marcado.

Sempre que verificar rastros, desejos, bem como quaisquer outra forma de
constatacao da existéncia de mamiferos, deveram ser devidamente tombados.

Ornitofauna

O inventario das aves devera ser feito através de transectos de mil metros, onde
a cada 250 metros sera feito um ponto fixo em um raio de 50 metros por quinze minutos

A captura das aves devera ser feita através de redes de neblina do tipo “MIST
NET” de 12 metros de comprimentos por 4 metros de altura, num minimo de 150
horas/rede/més.

As aves capturadas serdo anilhadas com anilhas do CEMAVE, pesadas e
coletadas as medidas biométricas, com posterior soltura no mesmo local de captura.

Herpetofauna
A Herpetofauna sera diagnosticada de forma passiva (observacao direta) e ativa
(pit full) trimestralmente durante um ano.
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Os répteis serdo capturados através de 05 (cinco) armadilhas (baldes) enterrados
no solo colocados simetricamente em forma de Y cujos 4pices e no centro ficardo cada
um dos referidos baldes.

A captura dos répteis devera ser feita diariamente, durante todo o ano de estudo,
de acordo com a rotina pré estabelecida.

Durante as noites serd feita a captura dos anfibios da regido através de redes de
pucd, sendo-os a seguir acondicionados em locais apropriados para o envio ao
laboratorio da Universidade para sua posterior identificacdo.

As aves, mamiferos e répteis capturados serdo devidamente medidos, pesados,
marcados e em seguida soltos no mesmo local capturado. Cujos dados servirdo de base
para os calculos estatisticos. Todos os animais capturados serdo devidamente
fotografados e tombados no banco de dados da fauna da regido.

Os dados inventariados neste diagnésticos deverdo ser confrontados com o
levantamento realizado durante os Estudos de Impactos Ambientais desse
empreendimento, cujos inventario encontra-se transcrito no EIA/RIMA.

Os locais de captura dos Tetrapodas (Mamiferos, Aves, Répteis e Anfibios) serdo
devidamente plotados via Sistema de Posicionamento Geografico (GPS), formando um
banco de dados com o qual sera possivel zonear as diversas taxas faunisticas. Os pontos
obtidos durante o diagnéstico deveram ser os mesmos durante 0 monitoramento.

Plano de Monitoramento da Fauna

A continuidade do diagnostico da fauna, dard origem ao monitoramento da
mesma na regido devendo ser feita de forma sistematica por pelo menos 3 (trés) anos
continuos, de tal forma que possa garantir a sobrevivéncia de suas espécies e se possivel
com campanhas mensais ou pelo menos trimestrais.

O monitoramento continuo da fauna é de fundamental importancia para
enriquecer o banco de dados, alem de ndo perder a passagem das espécies migratorias.

O corpo técnico responsavel pelo monitoramento da fauna deverad ter
conhecimentos basicos de biologia, ecologia e, sobretudo etologia. Tendo em sua
equipe, pelo menos os seguintes profissionais: um bidlogo (coordenador), dois
mastozoologos, dois ornitologos, dois herpetologos. Esses técnicos deverdo ter pelo
menos cinco anos de experiéncia comprovada com monitoramento de fauna, sendo o
coordenar com pelo menos dez anos.

As atividades basicas rotineiras do monitoramento constarao de:

0 Vistoria mensal das condic@es fisicas da area,;

0 Observacgao e identificacdo mensal da fauna;

0 Atualizacdo sistematica do banco de dados da fauna local;

0 Captura e coleta dos dados biométricos da fauna da regiao;

0 Observacao das condi¢des hidricas, de alimento e de abrigos da
fauna,;

0 Verificacdo e acompanhamento das atividades reprodutivas da
fauna local,

Mensalmente a equipe encarregada pelo monitoramento devera percorrer ao
longo de todo o perimetro da area, visando constatar possiveis conflitos ambientais
entre as comunidades da regido e a biota, bem como dar continuidade ao inventario da
fauna, observando seu comportamento perante as novas condi¢des ambientais.
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Para o monitoramento da fauna incluindo as espécies ameagadas e de interesse
ecologico serdo utilizados os mesmos pontos e/ou transectos adotados para amostragens
durante a realizacao do diagnostico, distribuidos na AIl, AID e ADA.

Com base da Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de
Extincdo (MMA - Instrucao Normativa N° 3, de 27 de maio de 2002) sera estabelecido
o status de ameaca das espécies de mamiferos verificados para a area.

A identificacdo de elementos ou grupos de elementos da mastofauna
bioindicadores da qualidade do habitat sera feita a partir do conhecimento de aspectos
biolégicos e ecologicos das espécies animais, a exemplo de home range e
territorialidade e ainda aspectos como a vulnerabilidade, conspicuidade, capacidade
reprodutiva e susceptibilidade das espécies a destruicao de recursos e a fragmentacdao do
habitat, seguindo a metodologia de Lange & Margarido (1993).

Plano de Monitoramento da Mastofauna

O monitoramento da Mastofauna sera dividido em:

I Pequenos mamiferos terrestres;
I Médios e grandes mamiferos terrestres;
0 Mamiferos alados (quir6pteros).

Deverdo ser definidas pelo menos cinco estacoes amostrais, sendo dois na ADA,
dois na AID e um na All, onde serdo realizados cinco grids fixos, um em cada estagao,
cobrindo uma area de 10.000 m* cada, com espacamento de 20 m entre as mesmas,
totalizando 16 armadilhas em cada grid, sendo armados duas armadinhas grandes, 6
médias e 8 pequenas por grid.

Fig. 11 - Metodologia de grid a ser utilizado para captura de mamiferos, mostrando a distribuicdo das

armadilhas no campo.

Plano de Monitoramento da Ornitofauna

As aves sao um dos grupos de vertebrados mais bem-sucedidos na historia da
evolucdo da vida, formando espécies para preencher os nichos ecolégicos em
praticamente todos os ecossistemas do planeta. Sua insercio no ambiente esta
diretamente relacionada com a oferta de recursos para cada espécie.

Os mecanismos de ajuste entre as espécies sao precisos, e o conhecimento da
organizacdo em comunidades locais possibilita, apés definicdo de padrdes basicos, seu
uso como indicadores bioldgicos. Alteracoes detectadas nesses padroes permitem uma
avaliacdo dos efeitos de modificacdes ambientais, sejam elas naturais ou antrépicas.

Por ser um dos grupos mais conhecidos e diversos entre os vertebrados, com
mais de 9.000 espécies no mundo, além do fato de a maioria das espécies possuirem
habitos diurnos e vocalizar com freqiiéncia, as aves sdo, relativamente, um grupo de
facil deteccdo no campo (Develey, 2003). Ademais, de acordo com Gonzaga (1987), a
maioria das aves pode ser identificada até o nivel especifico por simples observacao,
dispensando a organizacdo de colec¢des e resultando em uma avaliacdao de riqueza mais
precisa.

Devera ser executado o monitoramento da avifauna, com campanhas trimestrais
ao longo de 36 meses. As coletas de dados serdo realizadas na ADA, AID e All, nos
pontos destacados durante o inventario do diagnostico da avifauna. O método utilizado
serd: transectos de varredura censo por pontos fixos; redes de captura (mist nets)

7.2.2. Plano de Protecdo ao Trabalhador
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Nos estudos analisados com relacio ao meio ambiente, foram identificadas
ocorréncias certas ou provaveis de impactos ambientais, todavia, existem também riscos
de ocorréncia de acidentes, inclusive com conseqiiéncias ambientais. No
empreendimento em questdo, estes riscos relacionam-se essencialmente com acidentes
de trabalho (que incluem também as doencas do trabalho), da mesma forma que em
diversas atividades industriais, considerando ainda que as atividades a serem
desenvolvidas no empreendimento o enquadram no grau do risco 4, conforme Portaria
33 de 27/ 10/83.

Area de gestdo ambiental (SGA) — interacdo importante, pois os agentes de
riscos ambientais ocupacionais podem extrapolar o ambito ocupacional (ambientes onde
ha trabalhadores expostos), tornando-se um problema de meio ambiente e comunidade
(Exemplos: ruido, contaminantes presentes em residuos, emissoes).

Desta forma, as medidas de prevencao destes riscos a serem tomadas pela
empresa consistem na implantacdo e conducao, por profissionais habilitados no quadro
de funcionarios da empresa ou contratados para este fim, dos programas de engenharia
de seguranca e medicina do trabalho previstos nas Normas Regulamentares do Capitulo
5, Titulo II, da Consolidacdao das Leis Trabalhistas- CLT, com redacao dada pela Lei
6.514/77 e aprovadas pela portaria 3.214/78 e legislacdao posterior, em especial a NR-7
(Programa de Controle Medico de Satide Ocupacional, com redacdo dada pela Portaria
24 de 29/12/94), a NR-9 (Programa de Prevencao de Riscos Ambientais-PPRA, com
redacdo dada pela Portaria 25 de 29/12/94) e NRM-22 ( Norma de Seguranca e Satde
no Trabalho na Mineracao PORTARIA N° 237, DE 18 DE OUTUBRO DE 2001).

7.2.3. Plano de Seguranca da Area da Mina
7.2.3.1. Sinalizacao Preventiva

E de suma importancia a sinalizacdo da area da mineracéo e de seu entorno, para
identificar as areas de influéncia direta da mineracdao e aquelas de preservacao
permanente, para evitar acidentes, servindo também para orientar o trafego de
caminhdes pesados nas vias de acesso existentes na area da lavra e no seu entorno.

Com relagdao a sinalizacdo serdo adotadas as seguintes determinacOes de
procedimento segundo a NRM-12 - Sinalizacdo de Areas de Trabalho e de Circulagéo:

1. As vias de circulacdo e acesso das minas serdo sinalizadas de modo adequado
para a seguranca operacional e dos trabalhadores.
2. As areas de utilizacdo de material inflamavel, assim como aquelas sujeitas a

ocorréncia de explosdes ou incéndios, serdo sinalizadas com indicacao de area de perigo
e proibicdo de uso de fésforos, de fumar ou outros meios que produzam calor, faisca ou
chama.

3. Os paidis de explosivos ou acessorios devem ser sinalizados com placas de
adverténcia contendo a mencgao “EXPLOSIVOS”, em locais visiveis nas proximidades e
nas portas de acesso aos mesmos, sem prejuizo das demais sinalizagOes previstas em
normas vigentes.

4. Os tanques e depdsitos de substancias toxicas, de combustiveis inflaméaveis, de
explosivos e de materiais passiveis de gerar atmosfera explosiva serdo sinalizados com a
indicacdo de perigo e proibicdo de uso de chama aberta nas proximidades e o acesso
restrito a trabalhadores e pessoas autorizadas.

5. Os dispositivos de sinalizacdo serdo mantidos em perfeito estado de limpeza e
conservagao.
6. As éareas mineradas ou desativadas que oferecam perigo devido a sua condigado

ou profundidade serdo cercadas e sinalizadas ou vigiadas contra o acesso inadvertido.
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7. As tubulacdes serdo identificadas segundo a Norma Regulamentadora n° 26 do
MTE, ou alternativamente identificadas a cada 100,00 m (cem metros), informando a
natureza do seu contetido, direcdao do fluxo e pressao de trabalho.

8. As areas de basculamento serdao sinalizadas, delimitadas e protegidas contra
quedas acidentais de pessoas ou equipamentos.
9. Os acessos as bancadas serdo identificados e sinalizados.

10.  Todas as detonacdes na area da mina serdao precedidas de sinais sonoros e
interrupgao das vias de acesso.

11.  Colocacdo de placa alusiva ao desenvolvimento da mineracdo em sintonia e
harmonia com a conservacao do meio ambiente;

12. Implantagdao de placas indicadoras da velocidade maxima de deslocamento
limitada a 30 km/h e do trafego de veiculos pesados, na area da mineracao;

13.  Sinalizar os taludes da frente de lavra em atividade, com pneus velhos, pintados
em vermelho ou laranja, delimitando uma faixa de uso restrito.

14.  Implantar o plano de transito estabelecendo regras de preferéncia de
movimentacdo e distancias minimas entre maquinas, equipamentos e veiculos
compativeis com a seguranga e velocidades permitidas, de acordo com as condicdes das
pistas de rolamento.

15. Nos equipamentos de transporte de materiais ou pessoas serdo instalados
dispositivos de bloqueio que impecam seu acionamento por pessoas nao autorizadas.

16.  Equipamentos de transporte de materiais e pessoas sobre pneus sé6 podem
transitar, em bom estado de conservacdo e funcionamento, farois, luz e sinal sonoro de
ré acoplado ao sistema de cambio de marchas, buzina, sinal de indicagdo de mudanca do
sentido de deslocamento e espelhos retrovisores.

17. A capacidade e a velocidade maxima de operacdao dos equipamentos de
transporte serdo figuradas em placa afixada em local visivel.

18. O transporte em minas a céu aberto obedecera aos seguintes requisitos minimos:
a) os limites externos das bancadas utilizadas como estradas serdo demarcados e
sinalizados de forma visivel durante o dia e a noite;

b) a largura minima das vias de transito sera duas vezes maior que a largura do maior
veiculo utilizado, no caso de pista simples, e trés vezes, para pistas duplas e;

¢) nas laterais das bancadas ou estradas onde houver riscos de quedas de veiculos serao
construidas leiras com altura minima correspondente a metade do didametro do maior
pneu de veiculo que por elas trafegue, sinalizadas para trafego diurno e noturno, quando
houver, e mantidas sempre em condi¢Ges de uso.

19. Os veiculos de pequeno porte que transitem em areas de mineracao a céu aberto
devem obrigatoriamente possuir sinalizagdo através de antena telescopica com bandeira,
bandeira de sinalizacdo e manter os farois ligados, mesmo durante o dia.

20. As vias de circulacdo de veiculos, ndo pavimentadas, serdo umidificadas de
forma a minimizar a geracao de poeira.
21. O transporte de pessoas em todas as areas do empreendimento mineiro sera

realizado através de veiculo que atenda, no minimo, aos seguintes requisitos:

a) condicoes seguras de trafego;

b) assento com encosto;

) cinto de seguranca;

d) protecdo contra intempéries ou contato acidental com tetos e laterais das galerias;
e) escada para embarque e desembarque quando necessario;

f) protecao tipo “Santo Antonio”.
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22. O empreendedor é co-responsavel pela seguranca do transporte dos
trabalhadores caso contrate empresa prestadora de servico para tal fim.

23. O transporte conjunto de pessoas e materiais tais como ferramentas,
equipamentos, insumos e matéria-prima sao permitidos em quantidades compativeis
com a seguranca e quando estes estiverem acondicionados de maneira segura, em
compartimento adequado, fechado e fixado de forma a ndo causar lesdo aos
trabalhadores. Exceto quando se tratar de transporte de explosivos e acessorios,
materiais inflaméveis ou téxicos quando o transporte serad feito separadamente e nas
condicdes de seguranca exigidas pela normatizacdo especifica.

24, O transporte de pessoas em maquinas ou equipamentos s6 é permitido quando
projetados ou adaptados para tal fim por profissional legalmente habilitado.

7.2.4 Plano de Protecao e Combate a Poeira

Nos locais onde haja geracdo de poeiras deve ser realizado o monitoramento
periddico da exposicdo dos trabalhadores, através de grupos homogéneos de exposicdo e
das medidas de controle adotadas, com o registro dos dados observando-se, no minimo,
o0 quadro abaixo:

N n

8 7

9 8
10 9
11-12 10
13-14 11
15-17 12
18-20 13
21-24 14
25-29 15
30-37 16
38-49 17
50 18
ACIMA DE 50 22

Onde: N = numero de trabalhadores do Grupo Homogéneo de Exposicao
n = numero de trabalhadores a serem amostrados
Obs.: se N menor ou iguala7,n=N

Grupo Homogéneo de Exposicdao corresponde a um grupo de trabalhadores que
experimentam exposicdo semelhante, de forma que o resultado fornecido pela avaliagdo
da exposicao de qualquer trabalhador do grupo seja representativo da exposicao do
restante dos trabalhadores do mesmo grupo.

Quando ultrapassados os limites de tolerancia a exposicao a poeiras minerais,
devem ser adotadas medidas técnicas e administrativas que reduzam, eliminem ou
neutralizem seus efeitos sobre a saide dos trabalhadores e considerados os niveis de
acado estabelecidos nas NRM.

Em toda mina deve estar disponivel agua em condi¢oes de uso, com o propdsito
de controle da geracdo de poeiras nos postos de trabalho, onde rocha ou minério estiver
sendo perfurado, cortado, detonado, carregado, descarregado ou transportado.

As operacoes de perfuracdo ou corte devem ser realizadas por processos
umidificados para evitar a dispersdo da poeira no ambiente de trabalho.
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Caso haja impedimento de umidificacdio, em fungdo das caracteristicas
mineralégicas da rocha, impossibilidade técnica ou quando a agua acarretar riscos
adicionais, devem ser utilizados dispositivos ou técnicas de controle, que impecam a
dispersao da poeira no ambiente de trabalho.

Os equipamentos geradores de poeira com exposicao dos trabalhadores devem
utilizar dispositivos para sua eliminagdao ou reducdo e ser mantidos em condicoes
operacionais de uso.

As superficies de maquinas, instalacoes e pisos dos locais de transito de pessoas e
equipamentos devem ser periodicamente, umidificados ou limpos, de forma a impedir a
dispersao de poeira no ambiente de trabalho.

Os postos de trabalho que sejam enclausurados ou isolados devem possuir
sistemas adequados que permitam a manutencao das condi¢cdes de conforto previstas na
Norma Regulamentadora n°. 17/MTE, especialmente as constantes no subitem 17.5.2.
da citada NR e que possibilitem trabalhar com o sistema hermeticamente fechado.

Segregacao da operacdo ou processo consiste, basicamente, no isolamento da
operacao, limitando seu espaco fisico fora da area da producdo. Normalmente se utiliza
este controle quando ndo se pode mudar o processo produtivo, e o agente agressivo
atinge a outros trabalhadores, contaminando-os sem que eles participem da operagao.

A adocgdo desse processo implica diminuir o nimero de trabalhadores expostos aos
riscos, sem, contudo, deixar de levar em conta que os trabalhadores expostos ao risco
deverdo necessariamente fazer uso de medidas de protecdo individual.

A segregacdo pode ser feita no ESPACO ou no TEMPO.

Segregacao no espago consiste em isolar o processo a distancia.

Segregacao no tempo significa executar uma tarefa fora do horario normal,
reduzindo igualmente o numero de trabalhadores expostos.

A ordem e a limpeza constituem medidas eficazes no controle da exposicdo a
poeira, pois os restos de materiais acumulados em maquina, bancada ou piso podem
espalhar a poeira no ar.

A conscientizacao do trabalhador quanto aos riscos inerentes as operagoes, riscos
ambientais e formas operacionais adequadas que garantam a efetividade das medidas de
controle adotadas, além do treinamento em procedimentos de emergéncia e nogdes de
primeiros socorros deverdo ter lugar sempre, independentemente da utilizacao de outras
medidas de controle, servindo-lhes como importante complemento.

Devera ser implementado um Programa de Protecdo Respiratéria (PPR) em
todos os setores da empresa que os trabalhadores forem expostos aos agentes de riscos
avaliados nos programas de Gestdo de Seguranca e Meio Ambiente do trabalho.

Nos locais onde ha a presenca de gases e poeira devem ser usados respiradores
de filtro combinado.

Os respiradores devem ser usados obrigatoriamente, durante todo o tempo de
exposicdo. A ndo-utilizacdo do protetor em curto espaco de tempo diminui
significativamente o seu fator de protecdo. Os fatores de protecdo de madscaras sao
determinados dividindo-se a concentracao pelo limite de tolerancia.

Para exposicoes ao agente Silica Livre Cristalizada tomar como referéncia para
avaliacdo do limite de tolerancia o que determina a NR — 15 do MTE conforme descrito
abaixo:

1. O limite de tolerancia, expresso em milhdes de particulas por decimetro
cubico, é dado pela seguinte férmula.
LT= 8,5

% quartzo + 10 mppdc (milhdes de particulas por decimetro cubico)
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Esta formula é valida para amostras tomadas com "Impactador" (impinger) no
nivel de zona respiratoria e contadas pela técnica do campo claro.

A porcentagem de quartzo é a quantidade determinada através de amostras em
suspensao aérea.

2. O limite de tolerdncia para poeira respiravel, expresso em mg/m?, é dado
pela seguinte férmula:

LT = 8 mg/m®
% quartzo + 2
3. Tanto a concentracdao como a porcentagem de quartzo, para a aplicacao
deste limite, devem ser determinadas a partir da por¢do que passa por um seletor
com as caracteristicas do quadro abaixo.

Dl?lﬁjzgsofeédef]i Inl:ﬁll:gfo % DE PASSAGEM PELO
Unitéria) SELETOR
<20 90
2,5 75
3,5 50
5,0 25
10,0 0
4. O limite de tolerancia para poeira total (respiravel e ndo respiravel),

expresso em mg/m°, é dado pela seguinte formula:
LT=_24 mg/m?
% quartzo + 3

5. Sempre sera entendido que "Quartzo" significa silica livre cristalizada.

6. Os limites de tolerancia fixados no item 5 sdo validos para jornadas de

trabalhos de até 48 horas por semana, inclusive.

6.1. Para jornadas de trabalho que excedam a 48 horas semanais os limites
deverdo ser reduzidos, sendo estes valores fixados pela autoridade
competente.

RECOMENDAGCOES DE EPI PARA SILICA CRISTALINA

CONCENTRACAO
AMBIENTAL EQUIPAMENTO
Até 10 vezes o limite de Respirador com peca semifacial ou peca semifacial
tolerancia filtrante. Filtros P1, P2 ou P3, de acordo com o didmetro
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aerodinamico das particulas.

Até 50 vezes o limite de Respirador com peca facial inteira com filtro P2 ou
tolerancia P3(1). Respirador motorizado com peca semifacial e
filtro P2. Linha de ar fluxo continuo e peca semifacial.
Linha de ar de demanda e peca semifacial com pressao

positiva
Até 100 vezes o limite de Respirador com peca facial inteira com filtro P2 ou
tolerancia P3(1). Linha de ar de demanda com peca facial inteira.

Mascara autbnoma de demanda.

Até 1000 vezes o limite de Respirador motorizado com peca facial inteira e filtro
tolerancia P3. Capuz ou capacete motorizado e filtro P3. Linha de
ar fluxo continuo e peca facial inteira. Linha de ar de
demanda e peca facial inteira com pressdao positiva.
Mascara autonoma de pressao positiva.

Maior de 1000 vezes o limite | Linha de ar de demanda e peca facial inteira com pressao
de tolerancia positiva e cilindro de fuga. Mascara auténoma de
pressao positiva.

Os filtros devem ser trocados quando estiverem saturados. Os filtros de
particulas (mecanicos) em geral tendem a fechar-se mais com o uso, aumentando a sua
resisténcia respiratoria.

Os equipamentos devem ser testados, periodicamente, quanto a sua qualidade.
Esses testes poderdo ser feitos na FUNDACENTRO ou 6rgao credenciado para tal fim.
Os testes de qualidade sdo de grande importancia no sentido de verificar e assegurar a
efetiva protecdo do equipamento.

Os exames médicos pré-admissionais e periddicos, conforme previsto na NR-7
do TEM, devem ser feitos como forma de controle da satide geral dos trabalhadores, de
deteccao de fatores predisponentes a doencas profissionais, assim como para avaliagdo
da efetividade dos métodos de controle empregados.

O monitoramento da exposicao dos trabalhadores e das medidas de controle
deve ser realizado através de uma avaliacdo sistematica e repetitiva da exposicao a um
dado risco, visando a introducao ou modificacdo das medidas de controle, sempre que
necessario.

O empregador devera garantir que, na ocorréncia de riscos ambientais nos locais
de trabalho que coloquem em situacdo de grave e iminente risco um ou mais
trabalhadores, os mesmos possam interromper de imediato as suas atividades,
comunicando o fato ao superior hierarquico direto para as devidas providéncias.

Na éarea entorno da mineracdao e dos patios de estocagem devera ser cultivada
vegetacao de porte arbéreo e arbustivo que poderdo funcionar como barreira de protecao
de contato para impedir que as poeiras se espalhem a grande distancias.O adensamento
vegetal deve ser prioridade em areas que ja existam vegetacdo local e se apresenta
aberta.

7.3. PLANO DE CONTROLE DE RUIDOS

Os Niveis de pressao sonora (NPS) continuos ou intermitentes devem ser
avaliados e medidos na escala logaritmica em dB, com instrumento de medicdo com
filtro de oitavas para selecao das fontes, na curva de compensacdo A e na curva C para
tipo de impacto.
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Os Limites de tolerancia a exposicdo aos niveis de ruidos continuos e
intermitentes estdo fixados no anexo n ° 1 da NR -15 do TEM e ndo devem ser
ultrapassados durante a jornada de trabalho.

As medicoes deverdo ser realizadas nos locais e pontos em que os trabalhadores
estejam expostos a este tipo de agente fisico.

Principais medidas mitigadoras para a redugao do ruido na Fonte:

Modificacdes ou substituicdes de maquinas e equipamentos;

I Isolamentos entre superficie que vibram e dos dispositivos que produzem as
vibragoes;

{0 Modificacdo do processo de producao;

0 Manutencdo preventiva e corretiva de maquinas e equipamentos;

I Mudangas para técnicas menos ruidosa de operagao.

Principais medidas mitigadoras para a reducdo do ruido na Trajetoria:

0 Alteragdo das caracteristicas acusticas do ambiente de trabalho pela introdugao
de materiais absorventes, revestimentos;

I Assentamento com material antivibrante, isolamento do posto de trabalho do
local de transmissdo da vibracao;

0 Barreiras, silenciadores, enclausuramentos parciais ou completos.

Principais medidas mitigadoras para a reducdo do ruido no Individuo:

I Revezamento entre ambientes, postos, funcGes ou atividades;

I Posicionamento remoto dos controles das maquinas;

[ Enclausuramento do trabalhador em cabine tratada acusticamente;

I Alteracoes da posicao do trabalhador em relacdo a fonte de ruido ou do caminho
da transmissao durante etapas da jornada de trabalh;

{0 Uso de equipamento de protecdo individual, reduzindo a dose de ruido diaria
recebida.

Quando comprovado pelo empregador ou instituicdo, a inviabilidade técnica da
adocdo de medidas de protecdao coletiva ou quando estas ndo forem suficientes ou
encontrarem-se em fase de estudo, planejamento ou implantacdo ou ainda em carater
complementar ou emergencial, deverdo ser adotadas outras medidas obedecendo-se a
seguinte hierarquia:

1. Medidas de carater administrativo ou de organizacdo do trabalho: afastar do
ruido fisicamente;

2. Diminuir jornada de trabalho;

3. Utilizacdo de equipamento de protecao individual - EPI

I Selecdo do EPI adequado tecnicamente ao risco a que o trabalhador esta exposto
e a atividade exercida, considerando-se a eficiéncia necessaria para o controle da
exposicao ao risco e o conforto oferecido segundo avaliacdao do trabalhador
usuario;

0 Programa de treinamento dos trabalhadores quanto a sua correta utilizagdo e
orientacao sobre as limitacdes de protecao que o EPI oferece;

0 Estabelecimento de normas ou procedimentos para promover o fornecimento, o

uso, a guarda, a higienizagdo, a conservagao, a manutencao e a reposicao do EPI,
visando a garantir as condi¢cdes de protecdo originalmente estabelecidas.

A empresa devera implantar o Programa de Conservacao Auditiva(PCA) que
devera seguir as seguintes etapas: Monitoramento da exposicdo (PGR), testes
audiométricos (PCMSO), selecdo dos protetores auditivos, uso, higienizacdao, guarda,
manutencao, treinamento dos envolvidos.
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7.4. PLANO DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

Erosdo é o processo de desagregacao, transporte e deposicao de particulas de
solo pela acdo das aguas superficiais, em areas degradadas e em depositos de estéril.

Os processos erosivos sao mais intensos em areas que sofrem desmatamentos ou
queimadas e apresentam-se com maior grau de irreversibilidade.

A melhor solugdo para conter os processos erosivos é trabalhar na prevencao de
tal modo que o monitoramento da area do empreendimento deve ser uma tarefa
constante e assim que forem constatados os primeiros sinais de processos erosivos, nao
deixar que os mesmos se ampliem e causem a formacdo de sulcos, ravinas ou
VOgorocas.

Ac0es prioritarias para a eliminacdo dos agentes erosivos:

0 Através do preenchimento por estéril e rejeitos da mineragao;

I Através do corte perpendicular ao eixo central do sulco erosivo e preenchimento

com subsolo;

Revegetacao da area erodida com espécies herbaceas;

Campanha de Prevencdao Contra Queimadas: a prevencao as queimadas tem

como objetivo alertar os agricultores e a populacdo da area rural sobre os riscos

que a pratica de queimadas préximas das linhas de transmissdo de energia pode

ocasionar ao sistema elétrico — como o curto-circuito e o desligamento das

linhas. Também sdo responsaveis pela destruicao completa da fauna e flora local;

I O preenchimento total do sulco erosivo constara de acoes de transporte de novo
material com caracteristicas de estabilidade igual ou melhor do que o material
em que a erosdo se formou, bem como compactacdo do mesmo;

0 Desviar o fluxo de aguas de superficie da cabeceira e laterais por meio de valetas
ou canaletas, paralelas as margens laterais e revestidos de argamassa com pedra
tosca (alvenaria);

o s |

I Controlar e diagnosticar as erosoes durante o periodo chuvoso;

0 Revegetar as areas de estocagens de minério e patios de manobras com espécies
herbaceas;

[ Controlar os focos erosivos nos leitos das estradas de acesso interno,

principalmente, no periodo chuvoso, quando estes locais ficam mais susceptiveis
ao carreamento de sedimentos devido ao escoamento das aguas pluviais, o que
se agrava ainda mais pelo desgaste gerado pelo trafego constante dos caminhdes.

7.5. Plano de Reabilitacdo de Areas Degradadas

O Programa de recuperacao de areas degradadas (Prad) deve conter, entre outras
informacoes solicitadas, as medidas a serem implementadas durante o desenvolvimento
da atividade extrativa e as propostas ou possibilidades de usos pés-mineracdo para as
areas degradadas.

A revegetacdo prevista no programa de recuperacdo ambiental é caracterizada
principalmente pelo plantio manual de mudas de espécies herbaceas e arboreas, exdticas
ou nativas, as vezes precedido da retirada, armazenamento e colocacdo do solo
superficial organico proveniente do decapeamento.

Prevé-se também a instalacdo de barreiras vegetais e, também, a revegetacao
ciliar ao longo dos principais acessos e drenagens naturais que percorrem a area do
empreendimento.

A semeadura manual de gramineas é prevista na cobertura de areas
terraplenadas.
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Serdo aplicadas medidas geotécnicas (estabilizacdo fisica do ambiente utilizando
procedimentos técnicos da Mecanica dos Solos, Mecanica das Rochas e Geologia de
Engenharia) visando, principalmente, a contencdo ou retencdo de sedimentos e a
atenuacdo dos impactos visuais. Compreende, principalmente, o remodelamento
topografico, com o aproveitamento de estéril no preenchimento de cavas, combate a
erosdo e assoreamento, retaludamento e estabilizacdo de encostas e frentes de lavra,
construcdo e ampliagdo de barragens, descompactacio do solo em areas de
infraestrutura e instalacdo de sistemas de drenagem.

Medidas de remediacdo serdo aplicadas no tratamento de efluentes liquidos
provenientes de oficinas de manutencao de maquinas e equipamentos, na instalacdo de
caixas de retencdo e coleta de 6leos e graxas e, as vezes, na coleta e disposicdo de
residuos solidos.

7.6. Plano de Transporte do Minério
O carregamento e transporte do minério serdo feitos com uso de

escavadeira e caminh&do basculante. Essa operagdo tem como principais

efeitos adversos, a emisséo de ruidos e gases, geracao de poeiras fugitivas e

adensamento do solo, devendo ser obedecidas as seguintes normas:

I Posicionar os caminhfes o mais proximo possivel da frente de lavra,
evitando grande deslocamento da escavadeira 0 que provoca
compactagdo do terreno minerado e aumento no consumo de
combustivel;

I N&o serd permitido o transporte do minério com o volume além do
permitido, como também é obrigatério o uso da lona de protecdo do
minério;

I Os operadores dos equipamentos de extracdo devem obrigatoriamente
usar os equipamentos individuais de seguranga, tais como bota, luvas,
capacete, 6culos de protecdo e protetor auricular;

I Conscientizar os motoristas quanta a velocidade maxima de 40km/h de
deslocamento para evitar acidentes e emissdo abusiva de ruidos e
poeiras;

I Sinalizar a &rea de influéncia direta da mineracao, indicando o sentido
de trdfego dos caminhdes pesados;

I Fazer a manutencédo e regulagem peridédica dos caminhfes para evitar a
emissao abusiva de ruidos e gases;

I Restaurar periodicamente e conservar as vias de acesso interno da area

da jazida, proporcionando boas condic¢des de trafego;
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I Evitar a presenca de pessoas estranhas nas proximidades dos

equipamentos pesados durante a execucdo desta acao.

7.7. Plano de Otimizagado da Lavra
A lavra € potencialmente causadora dos maiores efeitos adversos sobre

0 meio ambiente e para minimizar 0s impactos negativos, a mineracao
obedecera a um planejamento racional de execucédo, trabalhando-se
progressivamente através de multiplas frentes de lavra.

Na maioria das minas a céu aberto, ndo existe um planejamento adequado em
relacdo ao porte da operacdo e tamanho de equipamentos de perfuracdo, escavagao,
carregamento e transporte. Poucas minas conseguem harmonizar essa relacdo
redundando em desperdicio, diminui¢do de produtividade e aumento de custos.

Observam-se, freqiientemente, alturas de bancadas incompativeis com a
capacidade da perfuratriz e com o porte do equipamento utilizado para carregamento do
material fragmentado.

A geracao de grandes matacos no desmonte de rochas é causada pelo
desconhecimento das técnicas de Plano de Fogo.

O controle e projeto dos desmontes devem ser feitos por profissionais
habilitados e com experiéncia para dinamizar as etapas da extracao promovendo a
minimizagdo dos impactos negativos da atividade.

Prever a utilizacdo de britadores nas cavas, equipamento que facilitaria o
transporte do material fragmentado, reduzindo custos, aumentando a produtividade das
operacoes que se seguem e gerando muito menos impacto no ambiente.

A fragmentacdo do material é um aspecto que assume importancia fundamental
nas operacoes mineiras que se seguem ao desmonte de rocha.

Com raras excecoes, a busca de solucdo para a fragmentacao é feita de forma
empirica e sem controle de resultados.

Para a otimizac&o da lavra os seguintes principios serdo obedecidos:

I Respeitar a Area de Reserva Legal, estabelecida no Mapa de
Zoneamento Geoambiental;

I Utilizar sistemas de monitoramento e controle on-line de propriedades
geometallrgicas e geomecanicas, baseados na tecnologia GPS,
auxiliando diretamente o planejamento de lavra e o controle efetivo das
operacdes, pois se trata de tecnologia que busca aperfeicoar as
operacdes de lavra.

I Delimitar previamente a faixa a ser minerada para evitar a remogao de
qualquer excesso da cobertura vegetal nas areas de lavra;

I Sinalizar a area da mineracéo, indicando a frente de lavra e o sentido do
avanco da lavra;

I Contratar profissionais habilitados nas areas de extracdo de rocha com

métodos a fogo;
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Desenvolver projetos na area de fragmentagdo de rochas, buscando
aperfeicoar os processos de desmonte de rochas e operacdes de
cominuicdo na planta de beneficiamento. Sistemas de analise de
imagens on-line do minério fragmentado podem auxiliar o0 processo em
tempo real,

Programar melhorias em processos de tratamento de minerais,
aumentando a recuperacéo de minério e reduzindo o volume de rejeitos;
Pesquisas na area de desmonte de rochas envolvendo explosivos e
acessorios (desenvolvimento de blends e espoletas eletrdnicas),
perfuracdo, controle de vibracBes e ruidos, utilizagdo de unidades
bombeaveis e aplicacdo de mineradores continuos nas operacdes de
lavra.

Pesquisa na area de mecanica de rochas envolvendo estabilidade de
taludes a céu aberto.

Eliminar ou reduzir as detona¢fes secundarias;

Dimensionar o porte dos equipamentos em funcg&o do tipo de jazimento e
objetivo comercial do minério a ser lavrado;

Desenvolver a extracdo do calcario de forma gradual, com avanco da
frente de lavra programada e executada conforme o planejamento anual
de producdo e beneficiamento com o cuidado de evitar processos
erosivos;

Desenvolvimento de pesquisas em sistemas de gerenciamento de mina
envolvendo programas modulares, equipamentos GPS de alta precisdo,
equipamentos de dispatch e monitoramento on-line dos sistemas operacionais,
buscando integracdo entre as operacdes de lavra e beneficiamento.

Evitar a formacdo de ressaltos topograficos no piso final dos setores

minerados, pois dessa maneira serd atenuado o impacto visual e
facilitadas as futuras atividades de reabilitacdo dos setores degradados;
Deixar o angulo dos taludes da area ja minerada com inclinagdo positiva
e suavizada num angulo de repouso de cerca de 45° com a horizontal;
Projetar bermas de 3,00 m de largura para a estabilizacdo dos taludes
remanescentes e plantio de espécies nativas;

Cercar e sinalizar a via de acesso a mineracdo mantendo, as cercas

sempre em boas condicoes;

ITATIBA MINERAGAO LTDA



RIMA - Extracao e Beneficiamento de Calcario Calcitico - Lagoinha/Quixeré-CE

I Manter fechados os acessos a area de lavra, sendo a admissdo de
pessoas estranhas possivel apenas mediante prévia e expressa
autorizacao;

I Adquirir equipamentos de protecdo individual, como botas, capacetes e
protetores auriculares para os operadores dos equipamentos pesados e
prover educacéo no sentido de uso dos mesmos;

0 Fazer a manutencdo e regulagem periddica do equipamento de lavra e
de carregamento do minério, evitando-se o derramamento de Oleos e
graxas, bem como a emissdo anormal de ruidos e gases;

I Efetuar a troca de 6leo de motor e o abastecimento de combustivel em
local adequado;

I Proibir o depdsito na area da mineracdo de entulho, lixo ou qualquer
outro tipo de material semelhante, que possa ser trazido pelos
caminhdes transportadores da areia;

I Dinamizar acdes nas areas de meio ambiente, salde e seguranca do

trabalho.

Relatorio de acompanhamento do Plano de Recuperacao Ambiental

Sera anualmente elaborado por equipe multidisciplinar, onde constara
basicamente os seguintes itens: medidas de controle implantadas, resultados obtidos no
monitoramento, analise dos resultados, medidas corretivas necessarias e documentacao
fotografica.

Este relatorio correspondera a uma Auditoria Ambiental e o histérico dos dados
obtidos ao longo da vida util, fornecendo importante arquivos para os técnicos
especializados que atuam na area ambiental.

7.8. Cronograma de Execucdo do Plano de Controle Ambiental

Para eficiéncia do Plano de Controle Ambiental, 0 mesmo deve ser posto em
pratica tdo logo ocorra a acdo geradora do impacto ambiental, estando desta forma
relacionado com o cronograma das etapas a serem desenvolvidas no projeto de
explotacdo e beneficiamento do minério.

O cronograma para efetivacdo das medidas de controle propostas

durante os 12 primeiros meses de vida Util da mineracdo, apés a emissao do

licenciamento ambiental pela SEMACE, segue a seguinte ordem de eventos:

Quadro 11 - Cronograma de Execucéo das Medidas Mitigadoras

Meés
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Medi 01 (02|03|04]|05|06[07]08]|09|10[11

das

Miti
gado
ras e

de
Cont
role
Amb
ienta
1

Delimitacdo da Area do Licenciamento Mineral

Delimitacio da Area de Reserva Legal

Abertura e Manutencao das Vias de Acesso

Limpeza da Area deLavra

Cercamento das Frentes de Lavra

Sinalizacio da Area de Influéncia da Mineracio

Aquisicao dos Equipamentos de Prote¢do Individual

Manutengdo e Regulagem do Equipamentos. de Lavra

Controle dos Processos Erosivos

Manutencdo da Sinalizagdo e do Cercamento

Suavizacdo dos Taludes

Trabalhos de Terraplanagem

Revegetacdo dos Taludes

Monitoramento das Medidas Mitigadoras Propostas

Relatério de Acompanhamento Ambiental

8. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este relatorio foi realizado no cumprimento do que determina a Lei n° 6.938, de
agosto de 1981, tendo sido elaborado de acordo com o estabelecido no Artigo 9° da
resolucdo CONAMA n°. 001, de 23 de janeiro de 1986, e ainda atendendo o que
determina o Termo de Referéncia n°® 45/2011 — COPAM/NUCAM da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente — SEMACE.

Procurou-se identificar e fornecer informacoes detalhadas das situagcdes que irdo
surgir a implantacdo do empreendimento, com os provaveis impactos causados pela
mineracdo de rochas carbonaticas, numa area de 3.119,27 ha.
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A Chapada do Apodi encontra-se quase que totalmente descaracterizada quanto a
sua paisagem natural, restando apenas alguns testemunhos da vegetacdo pioneira, que
devem ser, na medida do possivel, preservados, com o fito de amenizar a degeneracao
genética da biota regional. Todavia, faz-se necessario um estudo mais detalhado,
visando identificar os possiveis corredores faunisticos, da regido.

E de soma importancia preservar e dar condicdes de sobrevivéncia para a fauna
na drea destinada para a Reserva Legal (a ser definida) a qual deve ser contigua e se
possivel em direcdo da escarpa da chapada, haja vista que nesta area encontra-se maior
concentracdo de areas verde ainda preservado.

Foto 14 - Alagado Formado Ap6s Larva na Regido (Pt 19),Logo Ap6s o Periodo das Chuvas.

Sugere-se que seja implantado na reserva pequenos reservatérios d’agua,
essencial para saciar a sede da fauna regional, que pode ser construido como um
pequeno lago ou tanque com profundidade ndo superior a vinte centimetros.

Foto 15 - Alagado Formado Ap6s Larva na Regido (Pt 19) Dois Meses Apos a Estagdo Chuvosa.

A fauna da Reserva deve ser monitorada por técnicos especializados, ao longo de
pelo menos trés anos, a fim de constatar se esta realmente adaptada as novas condicées
ambientais impostas pelo empreendimento em questao.

Com essas medidas, o empreendedor, estara indo de encontro as

politicas ambientais e mineiras vigentes, podendo no futuro fazer uso desta ou
de outras areas que apresentem potencial econémico que viabilizem sua

explotagao.

O relatério revelou que os impactos ambientais ocorrerdo de modo
pouco significativo, sendo que, as recomendacdes propostas neste trabalho
sdo suficientes para diminuir, ou mesmo evitar, tais impactos, tornando-os
admissiveis. Dessa forma, a probabilidade de sucesso do empreendimento
mineiro na regido dependera, obviamente, do acompanhamento cuidadoso e
sistematico de todos os parametros apresentados, desde a implantacdo das
atividades até o abandono. Com isso, o empreendedor estara conivente com a
legislacdo em vigor, e ainda tera subsidios para que sejam adotadas as
medidas de controle ambiental de maneira adequada, e dessa forma alerta-se
para quaisquer mudangas significativas nos indicadores da qualidade
ambiental. Dai o monitoramento constitui-se na principal ferramenta de garantia

da boa conduta ambiental.
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Nos EUA estudos mostraram que para cada U$ 1,0 délar gasto na protecdo e
prevencdo de passivos ambientais U$ 5,0 dolares sdo economizados com recuperagao
ambiental.

O monitoramento ambiental das atividades de lavra tem por objetivo

avaliar e controlar os impactos ambientais adversos ocasionados pelas
atividades da mineragdo, mediante o real acompanhamento das medidas
propostas em tela.

Com o acompanhamento das medidas propostas e dos resultados
advindos serd constatada a correcdo ou ndo das medidas aplicadas, com
informacdes quanto a necessidade de modificacdes, adaptacbes e até
introducao de inovacgdes tecnoldgicas visando a protecdo do meio ambiente.

Assim, as medidas mitigadoras e de controle dos impactos ambientais
poderdo ser redirecionados, para um atendimento racional e adequado dos
objetivos estabelecidos para a lavra do calcario.

Cabera ao empreendedor a responsabilidade pela realizacdo das
medidas de controle ambiental, com acompanhamento por técnico habilitado
junto a SEMACE, estando o empreendimento sujeito a fiscalizacdo por esse
6rgao ambiental.

Durante o monitoramento merecera destaque a realizacdo das seguintes
atividades técnicas:

I Preservacdo da Mata Ciliar nas margens dos recursos hidricos na
area de lavra, de acordo com a Lei N° 4.771, de 15.06.65, com a nova redacao
dada pela Lei N° 7.803 de 18.06.89 e a Resolugdo CONAMA N° 004 de
18.09.85;

I Demarcacdo com piquetes de madeira, pintados na sua parte superior
em vermelho da Area de Reserva Legal, conforme definido no Mapa de
Zoneamento Ambiental e Minerario;

I Acompanhamento da operacdo de abertura e manutengédo das vias de
acesso na area estuda;

I Manutencdo sistematica das cercas, das placas de sinalizacdo e dos
piquetes de delimitagdo das areas de interesse ecoldgico;

I Diagnostico e realizagdo de servicos para controlar a erosdo e
estabilidade dos taludes marginais;

I Periddica verificacdo das emissbes de ruidos e gases do equipamento

de mineracao e dos caminhdes em uso;
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I Constante verificagdo do uso dos Equipamentos de Protecéo Individual e
das condicbes de trabalho existentes na area da mineracdo, atendendo as
exigéncias legais;
I Orientacdo aos motoristas transportadores da areia, para que trafeguem
a velocidade maxima de 40 km/h, nas vias de acesso;
I Elaboracdo de relatério anual, com documentacBes cartograficas e
fotograficas, referentes a evolugédo dos trabalhos realizados, assim como das
medidas mitigadoras e de controle efetivadas.

O empreendedor devera comunicar a SEMACE qualquer modificagédo
executada no projeto em tela, no que se refere as medidas mitigadoras. Dentro
dessas recomendacdes, o empreendedor deve ficar atento a proposta do

zoneamento mineiro-ambiental.
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