METRO DE B Govino o

Estapo ve Crard

FO R T,ALm : Seisenidnid de Mfeaisdra ‘ard
Compumbia Crarrwse de Trensperics Melrogoifana - METRIOFDE

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA - SEINFRA

PLANO BASICO AMBIENTAL - PBA
LINHA LESTE DO METRO DE FORTALEZA - METROFOR

VOLUME Il

Novembro 2011

@ MWH BRASIL







({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

SUMARIO

1.0 = APRESENTAGAD.......ovctuietesessssssssssssssssssssssssssssssbasssbasssbsssbsss s s sssssbassssasssbassssassssansssansssanes 2
2.0 - O EMPREENDEDOR ......ccoeoiitreriesssssssesesssssssssesssssssssssesssssssssssessasssssssessssssssssssesssssssssssessasassssnens 6
3.0 — O EMPREENDIMENTO. .......ccociiirrrrmnesesssssssesessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnns 9
3.1 — DeSCrIGAO A0 PrOJEI0. ... ..ttt 9
3.1.1 — Tragado e localizagao das EStaGOES.........cccvrveeireiceese e 9
R - T o L1 PSS 10
4.0 - PROGRAMAS AMBIENTALIS .......ccceoiirrrnescsssssssesesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssens 12
4.1, - CONSIAEIrAGOES GEIAIS ....veuvvveeriririeieteteeseste ettt ettt ettt ettt ettt b et s e s bt ene e s 12
4.2 - Plano Ambiental de ConstruGa0 = PAC ........c.cciiiiecciecs e 12
4.2.1 — Subprograma de Higiene, Seguranca e Medicina do Trabalho - HSM..............cccccovvivviiccnennne 35
4.2.2 - Subprogramas de Procedimento Especifico para Atividade na Camara Hiperbarica ................... 40
4.2.3 - Subprogramas de Gerenciamento de EfJUENtES ... 43
4.2.4 - Subprogramas de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcédo Civil (PGRSCC)............ 45
4.2.5 - Subprogramas de Controle de Material Particulado, Gases € RuUidoS. ........ccccoeeervrirsrccnnnne 75
4.2.6 - Subprogramas de Combate a Polui¢do Sonora € Visual .............cccoeevrvviceieiniseeeeeese e 88
4.2.7 - Subprogramas de Redugéo do Desconforto e Acidentes na Fase de Obras..........ccccoverenneee 89
4.3 — Programa de EJuCagao AMbIENTAL ..o 101
4.3.1 — Educacdo Ambiental INfOrmal ............ccooiiiiieiii e 107
4.3.2 — Subprograma de PaiSAQiSMO..........c.ceeririirereiisisetee et nens 110
4.4 - Programa de Eliminaco de Passivos Ambientais e Monitoramento de Qualidade das Aguas e
0101 SOOI 119
4.4.1 - Subprograma de monitoramento das Aguas Subterraneas e Superficiais...............c...ccoocveueenn.. 122
4.4.2 — Subprograma Ambiental de Monitoramento de ReCalqUES. ..........c.cveveeriririeccii e 125
4.4.3 - Subprograma de Monitoramento Ambiental: Qualidade do Ar..........ccccoeeirrrecseeeee e 129
4.4.4 - Subprograma de Monitoramento Ambiental: Emiss&o de Ruidos e Vibragdes Induzidas ao Solo.132
4.5 - Plano de Agao nas Emergéncias - PAE ... 144
4.6 - Programa de Protecao ao Patriménio Artistico, Cultural e ArqueoldgiCo. .........ccoevvrvvvereeeririirenenns 154

4.7 - Programa de Prevencao de RiSCOS AMDIENAIS ..........cvrveueirieirieecsieesee e 162



({{}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

4.8 - Programa de Controle da Saude PUDIICA...........ccccovvviieciiiisccceseee e 165
4.9 - Programa de ReasSentamento ...........ccovieiieenniiseeris e 168
4.10 - Programa de Comunicagao Social € Ambiental............ccccoiveeieiiiiisceiensss e 174
4.10.1 — Subprograma Metrd INtINEIrANTE. .........oovrvieeiieee s 197
4.10.2 - Subprograma de Comunicagdo e Acompanhamento Social para Situagdes Emergenciais...... 198
4.11 - Programa de Contigéncia AmDIENtal .............ccoiiiiiiiieiiiiesccee e 201
4.12 - Programa de Controle Ambiental na Operaga@o - PCO ..........cccoovvviicciiiissccee e 207
4.13 - Programa de Gestao AMbIENTal...........ccoririieriicceie s 216
4.15 - Programa de Compensagao AMbIENTA ... 238
5.0 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES..........ccosmirermcsssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssassssnsssens 245
8.0 = GLOSSARIO ......covvvveeeeessmsssssssssssssssssesssessssssssssssssssssssssssssss s R R R R 249
7.0 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ccoouummmmnseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 263
EQUIPE TECNICA .....ooovtuuuussmmesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 285

ANEXOS



@ MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

APRESENTAGAO



({"}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

1.0 - APRESENTAGAO

Este documento denominado de Plano Basico Ambiental - PBA é referente ao Projeto de
Implanta¢éo da Linha Leste do METROFOR, sob responsabilidade da Secretaria de Infra-Estrutura
do Estado do Ceara e consolida os estudos ambientais desenvolvidos para fundamentarem a

Licenca de Instalacéo - LI do Empreendimento.

O PBA foi elaborado pela empresa GEOLOGICA — Assessoria Projetos e Construgdes Ltda., sendo
o empreendimento de responsabilidade da SEINFRA, do Estado do Ceara. No desenvolvimento
dos trabalhos foram observadas as recomendagdes do EIA/RIMA, as condi¢des estabelecidas no
processo da Licenca Prévia - LP e demais orientagdes do Orgdo Ambiental — SEMACE
(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente) e atendidas as recomendagdes da Prefeitura de
Fortaleza e as diretrizes da Politica Ambiental da SEINFRA.

O PBA € um rol de procedimentos de controle da qualidade ambiental que visam orientar o
empreendedor a elaborar, analisar, revisar e executar projetos e obras levando em consideragédo os
impactos ambientais. Esses aspectos devem ser considerados em todas as etapas do Programa,
seja na fase de projeto com identificacdo, avaliacdo, analise e aprovacao, seja na fase de obras

com planejamento, implantagao e operagéo.

A importancia do PBA pode ser destacada a partir do entendimento de que o Programa abrange um
conjunto de agdes que representam a articulagdo das medidas consideradas como necessarias
para anular, reduzir, mitigar ou compensar 0s impactos adversos ou negativos e potencializar os
benéficos ou positivos, criando as condigdes de viabilidade ambiental, social e econdmica para o

Programa.

O cenario politico encontrado foi favoravel a execugao de um Projeto gerado a partir da discussao
com os diversos segmentos dos bairros envolvidos, que atendeu a essas grandes demandas
sociais sem tirar do povo o direito de discutir o seu destino como atores protagonistas da sua

propria histdria, sendo um grande indutor do desenvolvimento sustentavel local.
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O Projeto METROFOR, compreende a execugdo das obras da Linha Leste do novo sistema
metroviario da area metropolitana de Fortaleza, que interligara o centro da cidade aos bairros da
Aldeota, Papicu, Cidade 2000, Salinas e Edson Queiroz. A Linha Leste compreende a implantagéo
de 12.446,05 metros de sistema metroviario, sendo 11.103,80 metros de trecho subterréneo,
562,25 metros de trecho de transicao e 800 metros de trecho em superficie, estando projetada para
complementar e integrar a rede de transportes publicos urbano da capital, atendendo com

seguranca, confiabilidade e regularidade os mais de 12 bairros por onde seu tragado se insere.

O tragado da linha, partindo da Estagé@o Central Chico da Silva, segue no sentido Oeste-Leste até a
Estacdo HGF (Hospital Geral de Fortaleza), a partir da qual deriva no sentido sul, até a Estacédo
UNIFOR.

Este PBA foi realizado atendendo aos critérios técnicos ambientais mais contemporaneos
possiveis, sendo consubstanciado na legislagdo ambiental do Brasil, do Estado do Ceara e do
Municipio de Fortaleza, visando atender as diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia emitido
pela SEMACE. O presente estudo consiste em instrumento técnico e legal capaz de promover a
compatibilizagdo do desenvolvimento socio-econdmico com a preservacdo da qualidade do meio
ambiente e do equilibrio ecol6gico, bem como a conservagao dos recursos ambientais, com vistas a

sua utilizacdo racional.

No citado documento sdo esclarecidas e demonstradas, de forma simples e compreensivel, as
medidas mitigadoras necessarias ao estabelecimento de uma relacdo entre o projeto de construgédo
e o sistema ambiental existente, como também fornece informagdes a respeito dos efeitos

benéficos gerados pela implantagcdo do empreendimento na regiéo.

O detalhamento dos Programas e Subprogramas aqui apresentados sera objeto de uma adequagéo
e revisdo de dados por ocasido da implantacdo das agdes propostas, a critério da Gestora
Ambiental, e poderao participar desta tarefa tanto os consultores que desenvolveram os Programas

como outros especialistas.

Aliados as conclusdes e recomendagdes contidas no texto a seguir, estes estudos oferecem o0s

subsidios técnico-cientificos necessarios ao bom aproveitamento da area, mantendo sua qualidade
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ambiental e viabilizando o projeto nas suas fases de implantacdo e operacdo. Além de satisfazerem

ao Termo de Referéncia da SEMACE emitido para tal fim.

O projeto da Linha Leste do METROFOR foi concebido tendo em vista o caos urbano do transporte
publico nesta regido. Dimensionando para uma demanda projetada de 400.000 mil passageiros por
dia no horizonte de 2020, levando em consideracao a integracdo plena entre os modais metro
ferroviarios e de 6nibus urbano.

A implantacdo da linha metroviaria associada a ma gestdo dos recursos naturais pode provocar
graves prejuizos ambientais, caso ndo sejam observadas as medidas mitigadoras de impacto
ambiental. No municipio de Fortaleza, onde a linha metroviaria sugerida atravessa ecossistemas
frageis e equilibrio instavel, devido principalmente a urbanizagdo acelerada e nédo planejada, a
degradacédo da vegetagao, do solo e, em consequéncia, a aceleragdo dos processos erosivos nas
bacias hidrograficas que atravessam, tém intensificado o grau de deterioragdo desses ambientes,
bem como o desequilibrio ecoldgico, tudo isso com reflexos ambientais, econdmicos e sociais,

afetando a qualidade de vida nessas areas.

Ressalta-se que se procurou ao maximo, alcangar as implicagdes ambientais da execugéo e
operacdo do empreendimento, visando as preocupacdes dos analistas dos 6rgédos ambientais e

defendendo da degradacéo paisagistica em nossa Cidade, Fortaleza.

Com a apresentagao deste PBA, espera-se atender o licenciamento ambiental pertinente, uma vez
que os estudos realizados contemplaram integralmente as exigéncias, verificada a legislagao
ambiental, nada Ihe é impeditivo. Ressalte-se que os estudos realizados no PBA e no EIA/RIMA
caracterizam a viabilidade ambiental do Projeto de Implantagéo da Linha Leste do METROFOR, em

Fortaleza — Ceara.
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2.0 - O EMPREENDEDOR

O Projeto da Linha Leste do Trem Metropolitano de Fortaleza - METRFOR, que visa otimizar o Metr

existente e promover, de maneira sustentavel, a melhoria e seguranga do transporte metroviario para

a regiao, tem como 6rgéo gestor a Secretaria da Infra-Estrutura- SEINFRA, do Governo do Estado

do Ceara, que € responsavel pelo empreendimento em pauta, apresentando os seguintes elementos

identificadores, tais como:

Razao Social:

Representante Legal:

CNPJ n°:
Constituicao:

Endereco:

Telefone e Fax:
E-mail:

Endereco da Obra:

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

Dr. Cid Ferreira Gomes
Governador

SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA
Dr. Francisco Adail Carvalho Fontenele
Secretario de Estado

CPF n°. 230.278.003-53

e-mail: cto@seinfra.ce.gov.br

03.503.868/0001-00

Orgdo Publico Estadual

Av. General Afonso Albuquerque Lima S/N, Centro
Administrativo Gov. Virgilio Tavora, Edificio SEINFRA SRH
- Cambeba - CEP: 60.830-120

(85)3101.3740 (85)3101.3723
www.seinfra.ce.gov.br

Da Estacdo Central Chico da Silva, a Linha Leste segue
pela area do Patio da RFFSA, paralelamente a Linha Sul até
encontrar com a Avenida Castro e Silva, seguindo por esta
até as proximidades da Catedral de Fortaleza, onde se

localiza a Estacdao Sé. Partindo da Estacdao Sé, o tragado



({"}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

deriva em diregdo ao eixo da Avenida Santos Dumont, até a
Estacio Colégio Militar, continuando nesta avenida
teremos, com as estagées Luiza Tavora, Nunes Valente e
Leonardo Mota, ea partir deste ponto seu tragado deriva
ligeiramente para norte até encontrar o Terminal de Onibus
do Papicu, onde sera implantada a Estagdao Papicu,
integrada a este terminal e a futura Linha de VLT do Ramal
de Mucuripe. Saindo da Estagao Papicu serao implantadas
ainda as estagdes HGF(proxima ao Hospital Geral de
Fortaleza) e Cidade 2000, prosseguindo pela Avenida
Sebastido de Abreu atésua esquina com Avenida
Washington Soares onde tera a Estacdo Barbara de
Alencar, prosseguindonesta mesma avenida serao

implantadas as Estagdes Centro de Eventos e Unifor.

Principais atribuicdes da SEINFRA: Implantar a infra-estrutura basica necessaria ao desenvolvimento

social, econdmico, urbano e ambiental do Estado do Ceara.

Responsavel pelo EIA:

Termo de Referéncia SEMACE:

Responsavel pelo Projeto:

Representante Legal:

GEOLOGICA, Assessoria Projetos e Construgdes Ltda.
Avenida 13 de Maio, n° 1096, S - 205, Fatima, Fortaleza/CE.
Marcelo Pinheiro de Castro Rebello — Gedlogo

Fone: (85) 3257.1454

374/2011

MWH Brasil, Engenharia e Projetos Ltda.

Rua Doutor Bacelar n° 79, Vila Clementino, Sao Paulo/SP

José Roberto Blanes
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3.0 - O EMPREENDIMENTO

O Sistema de Transporte Publico de Fortaleza tem um total de 07 (sete) terminais fechados de
onibus, sendo eles: Terminal Antonio Bezerra; Terminal Conjunto Ceara; Terminal Lagoa; Terminal
Messejana; Terminal Papicu e Terminal Parangaba; que inseridos num sistema integrado de
transporte coletivo, proporcionam ao usuério a op¢édo de deslocamento através da integracéo fisica e
tarifaria de Terminais de Integracdo. Nesse sistema séo realizadas um total de 19.663 viagens por

dia, transportando um volume médio de 1.285.276 passageiros/dia em linhas regulares.

3.1 — Descrigao do Projeto

O Projeto Funcional da Linha Leste prevé a implantacdo de 12 estagdes, numa extensédo de
11.080,00m entre a Estagéo Central Chico da silva e o final da linha a leste, e de 4.350,00m entre a

Estacdo Central Chico da Silva e o Patio Alvaro Weyne a oeste, totalizando 15.430,00m de linha.

3.1.1 - Tracado e localizagao das Estagoes

O tragado da linha, partindo da Estagao Central Chico da Silva, segue no sentido Oeste-Leste até a
Estacdo HGF (Hospital Geral de Fortaleza), a partir da qual deriva no sentido sul, até a Estacdo
UNIFOR. Da Estacdo Central Chico da Silva, a linha segue pela &rea do Patio da RFFSA,
paralelamente a Linha Sul até encontrar com a Avenida Castro e Silva, seguindo por esta até as

proximidades da Catedral de Fortaleza, onde se localiza a Estagao Sé.

Partindo da Estacdo Sé, o tracado deriva em dire¢do ao eixo da Avenida Santos Dumont, até a
Estacdo Colégio Militar. Implantadas ainda nesta avenida teremos, em sequéncia, as esta¢oes Luiza
Tavora, Nunes Valente e Leonardo Mota. A partir deste ponto o tragado deriva ligeiramente a norte
até encontrar o Terminal de Onibus do Papicu, onde ser4 implantada a Estacdo Papicu, integrada a

este terminal e a futura Linha de VLT do Ramal de Mucuripe.

Saindo da Estagéo Papicu o tragado retorna ao encontro da Avenida Santos Dumont onde, em sua

perpendicular, sera implantada a Estagdo HGF, préxima ao Hospital Geral de Fortaleza. A partir da
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Estacdo HGF, sempre no mesmo sentido sul, situa-se a Estagdo Cidade 2000, no cruzamento da
Rua Professor Olavo Lobo com a Avenida Padre Antonio Tomas continuando pela Avenida

Sebastido de Abreu.

A Estacdo Barbara de Alencar sera implantada na esquina das Avenidas Sebastido de Abreu com
Washington Soares. Na mesma avenida serdo implantadas ainda as Estagdes Centro de Eventos e
UNIFOR.

3.1.2 - Estacoes

As estagdes previstas para a Linha Leste seréo subterréaneas e adotardo, basicamente, 0 mesmo
método construtivo. A excegdo da Estacdo Central Chico da Silva, que apresenta caracteristicas
proprias, em fungao da integragdo com a Linha Sul, todas as demais podem ser divididas em dois
grupos, definidas pela caracteristica de implantagdo dos tineis de Via Permanente. Teremos,
basicamente, portanto, duas tipologias de estacdo, uma definida pela implantacdo de tuneis

paralelos em nivel e outra pela implantagéo de tuneis sobrepostos.

No primeiro grupo de estagdes, definidos por tuneis em nivel terdo estagbes com uma Unica
plataforma central, mezanino logo abaixo do nivel superficie e salas técnicas e operacionais na
superficie. Fazem parte deste grupo as estagdes: Sé, Papicu, HGF, Cidade 2000, Barbara de

Alencar, Centro de Eventos e Edson Queiroz.
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4.0 - PROGRAMAS AMBIENTAIS

4.1. - Consideragdes Gerais

A fim de se obter maior agilidade na fase de execucao do empreendimento, os procedimentos para a
elaboragdo dos Programas Ambientais indicados no EIA foram iniciados t&o logo aquele estudo foi

concluido.

As equipes técnica do SEMACE e da SEINFRA atuardo na supervisdo técnica do PBA como um
todo, além de desenvolver diretamente diversos Programas Ambientais mais afetos as suas
especialidades, ou que exigiam procedimentos e negociagdes institucionais mais acurados. Essa
equipe selecionou os especialistas e consultores adequados para desenvolver os programas
propostos no EIA e, com os subsidios fornecidos por estes profissionais preparou o documento
"Projeto Basico Ambiental - Planejamento das Atividades". De um modo geral a sistematica adotada
na elaboragdo dos Programas Ambientais, foi definida no documento de Planejamento do PBA, que

apresentou para cada um deles os seguintes topicos:

4.2 - Plano Ambiental de Construgao - PAC

O presente Plano Ambiental para Constru¢do (PAC) das obras de implantagdo da Linha Leste do
METROFOR apresenta os critérios e as técnicas basicas a serem empregados durante as fases de
implantagéo e operacgao das obras, incluindo o controle da supressédo de vegetagédo nas estacdes e

locais especificos como pogos de ventilagdo e saidas de emergéncia.

O PAC estabelece procedimentos operacionais (instrugdes de trabalho) orientados para que as
acbes do empreendimento estejam associadas e interagindo com os impactos ambientais
previamente identificados, contemplando os métodos de construgdo padronizados; métodos de
construgao especializados, incluindo procedimentos para as areas umidas; medidas para prevenir,
conter e controlar os vazamentos de maquinas utilizadas na construcdo, etc. Engloba, também, a

gestao de residuos solidos e liquidos nos acampamentos, o controle na execucgdo das obras de
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drenagem, demoligao e limpeza das obras provisérias na fase de construgéo, controle de acidentes e

controle de assoreamento e erosao.

Justificativas e objetivos

As obras de engenharia em geral, interferem significativamente no meio ambiente, requerendo, desta
forma, a elaboragéo de estudos técnicos que definam medidas de controle e agdes para prevenir e

reduzir os impactos ambientais decorrentes.

O principal objetivo do PAC é o de assegurar que as obras sejam implantadas e operem em
condicbes de seguranga, evitando danos ambientais as areas de trabalho e seus entorno,
estabelecendo agbes para prevenir e reduzir os impactos identificados e promover medidas
mitigadoras e de controle. Outros objetivos especificos estao vinculados aos demais subprogramas,
salientando-se os seguintes topicos:

- Cadastro e autorizagédo da area de escavagao;

- Controle e prevencdo de processos erosivos (limitacdo da descobertura, orientagdo para
movimentacgdes de terra, estabilizacdo de solos, revegetagéo, dimensionamento de saidas de

agua e dissipadores de energia);
- Critérios para localiza¢do de canteiros de obra e acessos;
- Controle de residuos de maquinas e equipamentos;
- Controle de geracao de material particulado, gases e ruidos;
- Controle de efluentes e residuos sélidos (canteiros de obra e frentes de trabalho);
- Procedimentos Operacionais e Estratégias de Ag&o.

O eixo de desenvolvimento dos procedimentos operacionais deste PAC segue as agdes descritas,

na mesma ordem cronoldgica das etapas previstas na implantagdo do empreendimento.
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Mobilizagao da mao-de-obra

Durante o processo de recrutamento e selecdo de pessoal pelas empresas responsaveis pela
execucdo dos servigos é fundamental que haja perfeita interagcdo com os programas do meio sécio-
econdmico e cultural, em especial, com o Programa de Capacitagdo de Mao de Obra, repassando
aos colaboradores, populagdo residente nas areas de influéncias diretas do empreendimento e
populacbes migratérios informagGes acerca das caracteristicas, necessidades e mudangas
decorrentes das obras e sobre os programas ambientais a serem implantados, minimizando, desta

forma, processos de choques culturais, tensdes sociais e riscos de acidentes ambientais.

Todo o pessoal contratado devera ser submetido previamente aos exames médicos previstos no
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO e o inicio dos trabalhos apés
treinamento admissional de prevencdo de acidentes do trabalho e preservagdo ambiental, nos
termos estabelecidos no Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo — PCMAT e instrugdes de meio ambiente — Andlise Preliminar de Riscos (APR), Dialogo
Diario de Seguranca e Meio Ambiente (DDSMA) e Cddigo de Conduta do Colaborador, visando a
garantia da execucdo das atividades com seguranca. O treinamento admissional devera ter carga
horaria minima de seis horas, serem ministrado dentro do horéario de trabalho, antes do colaborador

iniciar suas atividades, constando de:

- Informagdes sobre as condigdes e meio ambiente de trabalho;
- Informages visando a preservagao e protecao ambiental;

- Riscos inerentes a fungéo;

- Uso adequado dos Equipamentos de Prote¢éo Individual - EPI;

- Informagdes sobre os Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC) existentes no canteiro de

obra e instalagdes de apoio.
- O treinamento periodico devera ser ministrado:
1. Sempre que se tornar necessario;

2. Ao inicio de cada fase da obra.
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Gerenciamento de Riscos e de Contingéncia

Com as instrugdes gerais relativas aos riscos de derramamento de 6leos e combustiveis durante as

obras e as a¢des necessarias em caso de acidentes durante as etapas da obra;

Saude e Seguranga

Com o objetivo de prover as agbes necessarias a prote¢do da saude e segurancga dos trabalhadores
e da populagdo durante a obra e a previsdo de agbes emergenciais. O programa deve envolver
também diretrizes de seguranca de transporte de materiais e equipamentos de obra. Deve-se prever
a defini¢do e respectiva divulgacdo de seguros de acidentes tanto para os trabalhadores como para

a populagéo em geral.

O PCAO devera estabelecer os requisitos ambientais minimos a serem atendidos pelas empresas

construtoras na fase de licitagdo das obras. As seguintes exigéncias serao consideradas:

- Uma qualificagéo técnica ambiental com base em experiéncia comprovada no gerenciamento
de aspectos ambientais construtivos;
- Equipe ambiental prépria;

- Orgamento onde constem as questdes ambientais e a equipe ambiental de campo.

Os editais de licitagdo devem prever, também:

- Exigéncia de aplicagéo e cumprimento do plano ambiental de construgéo;

- Clausulas de penalizagao financeira para 0 ndo cumprimento dessas normas.

O Edital de Obras devera prever o detalhamento de Plano Ambiental de Construgdo - PAC pela(s)
empresa(s) construtora(s) vencedora(s) da licitagdo. O Plano deverd ser elaborado, a nivel
executivo, em escala compativel com o empreendimento, considerando tanto o detalhamento, a
cada trecho, das técnicas construtivas para as areas nédo-problematicas quanto para as areas
especiais (areas urbanas e areas com alta declividade) e para as areas altamente sensiveis
(travessias de cursos d’agua, areas protegidas, areas com necessidades de contengéo de encostas

e com alta susceptibilidade a erosao, etc.) onde devem ser detalhadas as técnicas construtivas a
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serem adotadas. As obras devem ser iniciadas apos a aprovagéo, pela equipe de gerenciamento

ambiental, desse plano detalhado.

Metodologia

A metodologia para cumprimento do programa proposto consiste na forma de cumprirem-se as

especificagdes para as atividades do mesmo descrito no item anterior.

a) Levantamento das especificacbes técnicas existentes para os aspectos das obras que

representam riscos ambientais.

Na instalacdo, operacdo e desmobilizagcdo de canteiros de obras, as especificacbes deverdo

abordar:

- Susceptibilidade a processos erosivos;

- Terrenos sujeitos a instabilidade;

- Cheias e inundagdes;

- Horario das obras (lei do siléncio);

- Sistema de sinalizag&o;

- Abastecimento de agua;

- Esgotamento sanitario;

- Armazenamento, coleta e disposi¢ao de residuos solidos;
- Controle dos efluentes de lavadores e oficinas;

- Procedimentos para controle e mobilizagdo de mao-de-obra;
- Higiene, seguranga e medicina no trabalho;

- Desmobiliza¢do dos canteiros e reabilitagdo ambiental.

Em relacdo a abertura de vias de acesso deveréo ser abordados os aspectos:

- Susceptibilidade a processos erosivos;
- Finalidade restrita a operagéo normal dos veiculos e equipamentos;
- Sistema de drenagem especifico;

- Recomposi¢éo apds as obras.
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Em relacédo as necessidades de empréstimos e bota-fora:

- Aquisicdo comercial somente de empresas licenciadas ambientalmente;
- Em caso de exploragéo propria, requerer o licenciamento ambiental através de um Plano de
Controle Ambiental - PCA -, recuperando a area apds a exaustdo reincorporando-a ao

ambiente local de forma harmonica.

Quanto aos servigos de terraplenagem e escavagao:

- Fatores geologicos e geotécnicos;

- Cobertura vegetal remanescente;

- Geracao de ruidos, vibragdes e poeira;

- Interferéncias com o sistema viario local;

- Sistemas de drenagem pluvial e redes de esgoto e abastecimento de agua;
- Transporte de materiais;

- Riscos de acidentes internos e externos;

- Interferéncias com o patriménio cultural e arqueoldgico.

Coleta de informacdes

Levantar todas as informagdes necessarias para um controle efetivo das atividades dos canteiros de
obras, detalhando suas instalagdes, nimero de empregados, programa de higiene, seguranga e
medicina no trabalho, uso e ocupagéo do solo nas areas dos canteiros, necessidade e tracado de

vias de acesso, previsdo de movimentagao de equipamentos e veiculos.

Inclusdo de diretrizes ambientais nos editais de licitacdo

Os editais com os critérios e diretrizes ambientais inclusos funcionarédo como um codigo de conduta
de todos os empreiteiros contratados. Para sua melhor funcionalidade devera haver um trabalho
homogéneo entre as areas de engenharia e a area ambiental que, durante a execucao das obras,
ocorra um permanente acompanhamento e intercdmbio entre os especialistas ambientais e de

engenharia, de forma a garantir que as agressdes ao meio ambiente sejam as menores possiveis.
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Acompanhamento da implementacdo das especificacoes e recomendacdes contidas nos editais de

licitacao

Os critérios e diretrizes ambientais apoiadas em especificagdes técnicas consolidadas e na
experiéncia ambiental na obra do Vila do Mar e Praia de Iracema devem ser efetivamente colocadas
para a area de engenharia de forma a estabelecer um perfeito intercdmbio e sintonia entra as duas

areas, visando um acompanhamento das especificagdes e recomendagdes contidas nos editais.

Manual de procedimentos dos empreiteiros

Para os canteiros de obras

- Todos os pontos de despejos da vazdo de canaletas e drenos no terreno receberao protegéo
contra erosoes;

- Quando possivel deverdo ser interligados ao sistema publico de abastecimento de agua e de
coleta de esgotos em caso negativo implantar sistemas independentes dentro das normas
técnicas. Em nenhuma hipétese podera haver langamento de efluentes para a praia;

- Quanto aos residuos sdlidos deverdo ser armazenados em contéineres e coletados pela
empresa publica mediante convénio;

- Implantar programa de higiene, seguranga e medicina no trabalho;

- No caso de uso de areas particulares para canteiro de obras o0 empreiteiro devera apresentar
contrato de locagao da area, com clausulas que apresentem o uso e ocupagéo da area e a

necessidade de sua recuperagéo ou conservacao ambiental apds a desmobilizagéo.

Terraplenagem e Escavacio

- Inclusdo no planejamento e execugéo desse servigo de técnicas de prevengéo contra eroséo,
de manutengdo dos sistemas de prote¢do implantados e de monitoramento constante da
eficacia dos mesmos;

- Todo o solo organico retirado devera ser estocado de forma adequada para posterior uso na

recuperacao de areas degradadas pelos servigos;
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- As areas degradadas deverdo ser recuperadas apos término das obras através de planos

especificos de recuperagéo.

Vias de acesso

- Todas as precaugdes e estruturas necessarias ao controle e seguranga do uso das vias
deverao ser executadas e previstas nos quantitativos das obras;

- As vias deverdo ter o minimo de interferéncias com o meio ambiente, evitando areas
vegetadas;

- Qualquer execucao de via de aceso ou modificagdo no sistema viario existente devera ser

acompanhada de obras de drenagem, de forma a evitar processos erosivos.

Elaboracdo de um codigo de conduta para os trabalhadores

O codigo de conduta € uma ferramenta importante com o objetivo de preservar, tanto a saude e as
condigdes de higiene do trabalhador e, consequentemente, a comunidade local, como as condigdes
ambientais nos canteiros de obras e das frentes de servicos e também, das comunidades vizinhas.

Sendo importante que:

- Todo trabalhador seja submetido a exame médico admissional no momento de sua
contratacao;

- Seja adotada uma atitude adequada no trajeto de casa para o trabalho, visando garantir o
sossego da comunidade local;

- Todo o lixo produzido na obra ou no refeitério seja depositado em vasilhames préprios para
posterior remogao;

- Os sanitarios deverao ser utilizados de forma adequada;

- Em nenhuma hipétese seja suprimido qualquer espécime arb6reo sem a prévia autorizagao
do encarregado;

- Todos os motoristas respeitem os horarios e trajetos tragados;

- N&o sejam permitidas pichag¢des nas instalagdes dos canteiros de obras.
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- Comprometimento dos trabalhadores na defesa do abuso e exploragdo de criangas e

adolescentes no entorno das obras.

A apresentagdo do Codigo de Conduta aos trabalhadores devera ser precedida de palestra

educativa com énfase na questdo ambiental, relagdes humanas e normas de conduta no trabalho.

Implantacao de canteiros e instalagdes de apoio as obras

A implantacdo dos canteiros de obras e instalages de apoio operacional ao longo dos trechos de
trabalho envolve basicamente estruturas de acampamentos/alojamentos, oficinas de manutengéo e

abastecimento, instalagdes, cimento e concreto.

Devem-se buscar a maxima adequag@o possivel da localizagdo das instalagbes as areas com
licengas ambientais e aos desniveis topograficos naturais, objetivando redugdo na movimentagédo de
cortes e aterros e facilitando futuras recomposicdes para uso posterior a conclusdo das obras. Os
locais proximos das areas de preservacao permanente e mata nativa de grande porte deveréo ser
evitados.

Nos locais onde houver a necessidade de supressdo de vegetacdo, esta devera ficar restrita ao

minimo necessario a viabilizacdo das instalagdes requeridas.

As areas utilizadas devem ser limpas de solo vegetal, procedendo-se a transferéncia da matéria
organica para locais ndo sujeitos a erosdo. Esses estoques deverdo ser, sempre que possivel

localizado o0 mais proximo possivel das areas afetadas, facilitando a recuperacao futura.

Algumas condig6es basicas para implantag¢ao de instalagoes:
- Canteiros de obras

A localizacdo dos canteiros devera buscar a interferéncia minima com as rotinas das comunidades

locais, evitando-se possiveis impactos e facilitando a disperséo de poluentes gerados.
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Os acampamentos deverdo ser dotados de recursos e requisitos minimos previstos no PCMAT,
garantindo condi¢les satisfatorias de seguranca, higiene e conforto a todo o pessoal envolvido no

empreendimento e respeito ao meio ambiente. As superpopulagdes deverao ser evitadas.

Nas areas disponibilizadas, deverao ser verificados pontos de interligacdes de agua, niveis de lengol
freatico, esgotos, energia elétrica, sistemas de comunicagao, acessos de movimentagao de pessoal
e veiculos e maior aproveitamento dos fatores fisiograficos locais, em especial, a paisagem, o relevo
e a cobertura vegetal, de modo a inserir as unidades dos canteiros na estrutura natural e ajustando-

as ao meio em perfeita harmonia e equilibrio com a natureza.

Instalagdo de revestimentos impermeaveis e dispositivos de contencéo e filtragem de dleos e graxas
nas areas de manutengéo, oficina mecanica, abastecimento de combustiveis e armazenamento de

derivados de petréleo e produtos quimicos em geral.
- Instalagdes de apoio

Sempre que as medidas de seguranga néo forem suficientes para controlar e/ou eliminar os riscos
inerentes aos ambientes de trabalho, € necessario 0 emprego de sistema de sinais, através de
placas, faixas e cartazes, no sentido de advertir, orientar, indicar, auxiliar, educar, delimitar e

identificar. E obrigatoria a sinalizagdo e delimitacdo de areas de risco.

Todos os estabelecimentos devem possuir Planos de Prevengdo Contra Incéndio (PPCI), Sistemas
de protecado, instalacdo de extintores e brigadas de incéndio treinadas para o controle de focos
potenciais localizados, incéndios florestais € 0 combate ao fogo, de acordo com as caracteristicas

das ocupacdes, areas de risco e classes de fogo:

Para veiculos e equipamentos leves deve ser utilizado extintores portateis de 1 e 2 kg e, para

equipamentos pesados, extintores portateis de 2, 4, 6 e 8 kg;

Os extintores de incéndio devem ser inspecionados periodicamente, recarregados anualmente e

submetidos a testes hidrostaticos a cada cinco anos, por empresas credenciadas;

Deverédo ser observadas as orientagdes constantes no Programa de Apoio ao Desenvolvimento

Sustentavel.
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Operagao de canteiros de obras

As instalagfes dos canteiros de obras deverdo ser dotadas de recursos e requisitos que garantam
respeito ao meio ambiente e condi¢bes satisfatérias de segurancga, higiene e conforto a todos os

colaboradores envolvidos na execug¢ao dos servigos.

Oficinas de Manutencao

Nos locais em que houver o emprego de liquidos combustiveis e inflamaveis devem ser observadas
normas de seguranga envolvendo transporte e armazenagem e providenciadas licengas e alvaras
para instalacdo de postos de abastecimento e depdsitos de inflamaveis. As areas de risco serdo

sempre sinalizadas e de controle restrito.
- Controle de areas de estocagem de combustiveis e 6leos lubrificantes

Além da obediéncia as normas legais de seguranga contra incéndio e explosdes, as areas de
estocagem de combustiveis e dleos lubrificantes deverdo ser isoladas, através da construgdo de

diques, de modo a evitar a contaminagéo dos cursos d’agua em caso de vazamentos ou acidentes.

As instalagdes de oficina mecanica, rampas de lavagem, postos de abastecimento e areas de

armazenamento de combustiveis deverdo possuir as seguintes caracteristicas preventivas:

- Piso impermeavel, canaletas para escoamento de aguas pluviais ou liquidos contaminados
conectadas a caixas separadoras de sedimentos e caixas separadoras de Oleo/agua; bacias de
contengdo para tanques aéreos de armazenamento de inflamaveis com as respectivas bombas de

transferéncia de produto posicionadas fora da bacia.

Serdo implementadas medidas de controle e tratamento de residuos e efluentes, procurando

minimizar os impactos decorrentes.
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Limpeza do terreno

Antes de iniciar os servigos de implantacdo do empreendimento, desde a fase de projeto, passando
por etapas de terraplenagem, empréstimos e descarte de bota-fora e rejeitos da obra, as empresas

contratadas e subcontratadas deverao tomar as seguintes providéncias:

Proceder a retirada da vegetagdo existente (arvores, arbustos, galhos, tocos, raizes, camada
vegetal, matacdes, etc) dentro dos limites da &rea estipulada no projeto e das especificacdes
técnicas ambientais preventivas, observando, também, as questdes de seguranga dos colaboradores
e equipamentos, restringindo-se ao espago efetivamente necessario. Todo o desmatamento

desnecessario, fora dos limites estabelecidos, devera ser evitado.

Remover a camada de solo organico (camada superficial do solo onde se concentra a matéria
organica, microorganismos e nutrientes) e estocar os materiais retirados em locais sinalizados e
protegidos contra erosdes. Esse estoque devera, sempre que possivel, ser localizado o mais

proximo possivel da area afetada, visando facilitar os servigos de recuperagao posterior da area.

A execucdo das escavagbes deverd ser feita adotando técnicas apropriadas para evitar o

espalhamento e o deslizamento de materiais para fora dos locais delimitados de trabalho.

Conservar e proteger a vegetagdo remanescente nas areas de entorno das frentes de trabalho,
evitando o uso de arvores como “ponto de apoio” ou para a ancoragem de servigos ou esforgos
requeridos na obra. Caso seja necessaria a utilizagdo de areas vizinhas, os troncos deverao ser
devidamente protegidos (colocagdo de estacas, tabuas de suporte, sacos de estopa, etc., ao redor
dos mesmos). Caso seja necessaria a remogao de galhos, esta devera ser feita preferencialmente
com serras ou laminas de corte, nunca com utilizacdo de machados. Sempre que possivel, 0s
esforcos estardo direcionados para a manutengéo de exemplares de grande porte e preservagao de
manchas de florestas proximas ao eixo do corpo estradal, desde que n&o inviabilizem a execugao do

projeto executivo.

Zelar pela preservagdo de matacOes e afloramentos rochosos, evitando pinturas ou pichagdes

causadoras de poluigao visual das areas da obra e descaracteriza¢do da paisagem.

Realizar o registro e comunicar a descoberta de objetos arqueoldgicos ou que representem interesse

histérico e/ou cultural encontrados durante a execugdo dos servigos de escavagéo e de exploracdo
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das areas de empréstimo. Diante de tais ocorréncias, os referidos objetos ndo poderdo ser
sumariamente removidos. A Supervisdo Ambiental devera ser imediatamente notificada para que os
responsaveis pelo salvamento arqueoldgico sejam acionados para avaliar a situagéo e recuperar 0s

objetos eventualmente localizados.

Planejamento de aterros e bota-fora

A selecao das areas pesquisadas para bota-fora devera contemplar, simultaneamente, as exigéncias
das obras e as necessidades de conservacdo ambiental.

Assim, a partir de determinado volume de material a ser descartado, faz-se necessario que a area a
ser trabalhada seja claramente delimitada e licenciada pela SEMAM, SEMACE ou outro 6rgao
ambiental municipal, para que a execucdo de aterros ou de areas de transbordo seja devidamente
planejada, evitando-se deformagdes na paisagem e o surgimento de problemas de drenagem nas
areas proximas, minimizando a area a ser desmatada e 0s processos de erosao e assoreamento.

Os aterros de bota-fora deverdo ser executados em conformidade com a topografia original da area
circundante, de forma a preservar a continuidade paisagistica.

A declividade e extensdo dos taludes e a largura das bermas, além de atenderem a estabilidade e
sustentacdo dos materiais depositados, deverdo aproximar-se, 0 maximo possivel, da configuragao
original do relevo.

Nascentes e olhos de agua, bem como as margens de pequenos cursos de agua, sdo areas de
preservacdo permanente, devendo ser evitados ao maximo sua perturbacdo. Caso seja inevitavel,
deverdo ser tomados cuidados para evitar a obstrucdo de tais surgéncias ou corpos d’agua, bem
como interceptar o sistema de drenagem, o que podera causar a desestabilizagédo de aterros e

problemas de drenagem de areas a montante.

Construgao de obras-de-arte correntes e obras-de-arte especiais

As agles relativas a execucdo de bueiros e construgédo de pontes deverdo observar aspectos
mitigadores ambientais, em especial no controle de erosdes e assoreamentos de areas de corte e
disposicdo de materiais. Na implantacdo dos canteiros para constru¢do das obras-de-arte deverao

ser contempladas as exigéncias normativas previstas nos demais itens deste PAC.
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Exploragao de pedreiras e jazidas

Na localizagéo das instalagdes, além da observancia das exigéncias constantes nos licenciamentos
operacionais e ambientais, deverdo ser observados critérios de afastamento de areas povoadas e de
cursos d’agua em funcdo dos impactos decorrentes dessas atividades, em especial vibragdes
resultantes das detonagdes, ruido causado pela operagéo das maquinas e equipamentos, alteragoes
na qualidade do ar e das aguas do entorno, escoamentos superficiais, processos de erosdo e
sedimentagédo e a consequente complexidade das medidas mitigadoras a serem obrigatoriamente

implantadas.

Implantacao do Projeto de Aterro Hidraulico

A fase de implantagdo representa o maior conjunto de atividades que constitui esta fase da obra,
envolvendo etapas de desvios da populagdo nas éareas a ser aterradas (terraplenagem,
compensagdes e drenagens), representando, desta forma, significativa importéancia no controle

ambiental.

Controle de Erosao

Serdo adotadas medidas de controle provisorio de erosdo em todos os setores e fases da obra, com
a instalagao de barreiras e/ou curvas de nivel para drenagem (escoamento e quebra de volume de

agua).

As medidas permanentes de restauracdo e revegetacdo servirdo para controlar a erosdo e a
sedimentagéo. Essas medidas deverédo ser implementadas através da estabilizagédo de uma camada
superior de prote¢ao do solo e, a0 mesmo tempo, de sistemas de drenagem capazes de conduzirem
ou conterem o escoamento e 0 sedimento carreado. Essas recomendagdes deveréo ser reforcadas

nos casos de aterros, desniveis topograficos e cabeceiras de drenagem.

Todos os detritos e fragmentos produzidos durante a constru¢do deverdo ser removidos ou usados

para estabilizagao, sempre que possivel.
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Os dispositivos de drenagem, como as valas-filtros, canaletas e terragos permanentes, deveréo ser
construidos imediatamente apds a concluséo dos nivelamentos e antes da revegetagéo.

Os sistemas de drenagem e protecdo permanentes deverdo ser implantados para substituir as
barreiras temporarias de controle de erosdo que estiverem na travessia de caminhos, cursos d’'agua
e areas umidas.

Dependendo das condi¢es ambientais, sempre que necessario, deveréo ser construidas valetas de

drenagem nos pés dos taludes.

Controle de Sedimentagao

Associadas aos procedimentos de controle de erosdo, serdo implementadas medidas de contengéo
do aporte de sedimentos em areas mais baixas e nas drenagens existentes.

Nas areas onde a produgéo de sedimentos for muito elevada sera necessaria a construcédo de bacias

de sedimentagao para decantagao do material sélido transportado pelo escoamento superficial.

Controle da Polui¢ado e Prote¢ao dos Recursos Hidricos

As empresas contratadas e subcontratadas deverdo respeitar a legislacdo vigente, evitando a
poluicdo da agua do mar e as aguas subterrdneas, comunicando imediatamente a Supervisdo
Ambiental sobre o eventual aumento da turbidez e a ocorréncia de altera¢des na qualidade da agua

durante a construgéo das obras.

Controle do Escoamento Superficial

Simultaneamente com os procedimentos e diretrizes para controle das erosdes e dos processos de
assoreamento mencionados anteriormente, as empresas contratadas e subcontratadas
desenvolverdo atividades de controle ambiental, de acordo com as exigéncias da legislacao
ambiental aplicavel e dos condicionantes do licenciamento ambiental da rodovia, adotando as

medidas de controle preventivas descritas nos programas ambientais integrantes do EIA.
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Controle da Poluigao Atmosférica

Durante as etapas de implantagéo e desenvolvimento das obras, inumeras atividades poderao gerar
poluicdo atmosférica, principalmente, em razdo da emisséo de poeiras provenientes de escavagdes,
bota-foras, britagem e construgdes diversas, bem como pela emissdo de fumaca e substancias

toxicas resultantes da queima de material e operagéo de equipamentos.

Nesse sentido, deverdo ser implementadas medidas de controle, obedecendo as seguintes

diretrizes:
- Controle de poeira

Durante a construcédo das obras, atividades envolvendo movimentagao de solo e trafego de veiculos,
poderdo gerar poeira. Niveis elevados de poeira em suspensao no ar constituirdo um sério risco nas
areas de transito intenso e poderdo prejudicar a salde da populacdo residente, dentro e fora dos

limites das obras.

Assim, as empresas contratadas e subcontratadas deverédo controlar a suspensédo de poeira no ar
através de métodos de estabilizagéo temporaria como rega, tratamento quimico, betuminoso leve ou

outros similares.

No caso de utilizacdo de processo de rega, este devera ser repetido em intervalos adequados de

tempo, de modo a manter todas as areas permanentemente Umidas.
— Transporte, Movimentagéo, Armazenagem e Manuseio de Materiais

As atividades de transporte, movimentagdo, armazenagem e manuseio de materiais, devem ser
realizados de acordo com as orientagdes previstas nas Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego, NR-11 e NR-18.

E expressamente proibido o transporte de pessoas em carrocerias e/ou cagambas de caminhdes e
camionetas, bem como em maquinas e equipamentos de escavacdo e terraplenagem e em

equipamentos de guindar.
— Maquinas e Equipamentos

Devera haver um plano de manutengdo preventiva e preditiva de maquinas e equipamentos,

incluindo a forma de manuseio e armazenamento de lubrificantes e destinacéo final de residuos
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(combustiveis, lubrificantes, filtros, baterias, pneus, mangueiras, drenos e demais residuos
contaminados ou contaminantes). Deverao ser tomados cuidados com a manutencéo, lubrificacdo e
lavagem de equipamentos, contendo, reparando e absorvendo imediatamente vazamentos

acidentais.

As maquinas e equipamentos serdo dotados de dispositivos de partida e parada e outros que se
fizerem necessérios para a prevencédo de acidentes, especialmente, quanto ao risco de acionamento

acidental ou falhas operacionais.

Todas as maquinas, equipamentos e veiculos deverdo ser submetidos periodicamente a inspegdes e
manutencdo de acordo com as normas técnicas vigentes, dispensando-se especial atengéo a freios,
mecanismos de dire¢do, cabos de tragdo e suspensdo, vazamentos de Oleos, sistema elétrico e
outros dispositivos de seguranca, devendo ser registradas em documentos especificos, constando
as datas e falhas observadas, as medidas corretivas adotadas e a indicagéo de pessoa, técnico ou

empresa habilitada responsavel pelo servigo.

Seré obrigatorio alarme sonoro de translagéo para elevadores e gruas, bem como alarme sonoro de
ré para outros equipamentos de guindar e transportar, além de buzina convencional. O alarme
sonoro de ré devera ser do tipo automatico.

Os condutores de veiculos deverdo dirigir sempre de maneira defensiva, respeitando a sinalizagao
existente e velocidades maximas previstas.

Nos equipamentos de transporte com forga motriz propria, o operador devera receber treinamento
especifico, dado pela empresa, que o habilitard nessa fungdo. Os operadores deverdo, também,
possuir Carteira Nacional de Habilitagdo, no minimo Categoria C, devidamente atualizada e s6
poderdo dirigir se durante o horario de trabalho se portar um cartdo de identificacdo, com o0 nome e
fotografia, em lugar visivel:

O cartéo tera a validade de um ano e para revalidagédo o empregado devera passar por exame de

saude completo, por conta do empregador.
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Obras complementares

Durante a construgé@o das estruturas operacionais de apoio para a implantagao do aterro hidraulico
deverdo ser observados aspectos mitigadores ambientais, em especial no controle de assoreamento
de areas de disposicdo de materiais, na preservacdo da vegetacdo e limpeza completa das areas
trabalhadas. Deverao ser contempladas as exigéncias normativas previstas nos demais itens deste
PAC.

Controle Ambiental das Atividades de Execucao das Obras

Contém as diretrizes ambientais gerais para as atividades construtivas com especial atengcdo as
areas altamente sensiveis. O Programa devera estabelecer diretrizes relativas a:

- Relocacgéo da infra-estrutura;

- Escavacdes;

- Instalagédo dos equipamentos;

- Recuperacgéo das vias de acesso.

Controle de Transito

Contém as instrucdes gerais de comunicagédo e controle de trafego durante as obras, buscando

orientar 0s usuarios sobre as areas interditadas e alternativas de acesso.

Desmobilizagao da méao-de-obra e estruturas

Os trabalhadores que porventura venham a ser desmobilizados por conta da conclusdo das obras ou
de eventuais paralisacbes das mesmas deverdo ser alvo de orientacdo sobre alternativas de
ocupacgao local, no caso de manifestarem interesse de permanéncia na regido ou para aqueles ja

residentes, ou de auxilio no encaminhamento de retorno a seus lugares de origem.

Essa orientagao devera ser promovida por assistente social, em contato com 6rgaos de governo que
possam disponibilizar programas e apoio nas mais variadas areas. O objetivo do programa é evitar

que no encerramento de etapas de obra, especialmente nas interrup¢cbes com perspectiva de
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retomada posterior, os trabalhadores demitidos venham a formar aglomeragdes precérias ou passem
a ocupar areas de forma irregular, incentivando a formacdo de processos de ocupagao
desordenados no entorno dos canteiros de obras, eventual processo de marginalizacdo e aumento

da criminalidade.

Ao término das obras de conclusdo dos aterros hidraulicos, preliminarmente, antes da retirada dos
equipamentos, devera ocorrer a desmobilizagdo completa dos canteiros, através da demoligéo e
remogdo dos prédios e instalacées usados durante a construgdo. E de responsabilidade das
empresas contratadas e subcontratadas a reconformagao do terreno, escarificagcdo, gradeamento,
recobrimento com terra vegetal e revegetagdo das areas ocupadas, incluindo sistemas viarios e de

utilidades, além de outras areas de empréstimo e escavagdes expostas.

Todas as areas sujeitas a erosdo, tdo logo concluidas as obras, deverdo receber tratamento de
drenagem e protecao superficial adequadas, de forma a estabilizar tais superficies e evitando futuros

riscos de erosao e desagregacao.

Na medida em que os servicos foram concluidos, nas diversas frentes e etapas da obra, as
intervengdes para a estabilizagdo e/ou recomposi¢cdo das areas afetadas deverdo ser desenvolvidas
pelas empresas, aproveitando a infra-estrutura (méo-de-obra, equipamentos, ferramentas e veiculos)

disponivel.

O processo de recomposi¢do das areas da obra devera ser executado conforme o Programa de
Recuperagéo de Areas Degradadas — PRAD e de acordo com procedimentos basicos constando das

seguintes etapas:
- Limpeza das areas de trabalho;
- Reafeicoamento do terreno;

- Recomposigéo vegetal.

Instrumentos Normativos e Indicadores

Além das exigéncias contidas neste Plano, deverdo ser igualmente atendidos os requisitos

constantes nos seguintes documentos:
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- Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Emprego, aprovadas pela
Portaria n® 3.214/78 e Portarias Complementares - Capitulo V do Titulo Il da Consolidagéo
das Leis do Trabalho - CLT;

- Normas da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

- Programas Ambientais integrantes do EIA/RIMA;

- Manuais e Especificages Gerais para Obras Rodoviarias do DNER/DNIT;

- Constituices Federal, Estadual e Municipal;

- Legislacdes Ambientais Federal, Estadual e Municipal;

- Resolugcdes do CONAMA;

- Caodigo Florestal — Lei n® 4771/65;

- Crimes Ambientais — Lei n® 9605/98;

- Licenciamentos Ambientais (LP, LI e LO) do empreendimento.

Os indicadores pro-ativos de avaliagdo de eficacia serdo os indices de conformidade em meio
ambiente (ICMA), o Diélogo Diario de Seguranga e Meio Ambiente (DDSMA), o nimero de inspegdes
e/ou auditorias ambientais realizadas e registradas, entre outros. O ICMA sera obtido da seguinte

forma:

ICMA=(numero de requisitos de meio ambiente conformes verificados/numero de requisitos de meio

ambiente verificados) x 100.

Metas e Produtos

A principal meta do PAC é evitar ocorréncias de néo-conformidades ambientais e a solugéo rapida e
eficiente para eventuais problemas ou impactos ambientais que possam ocorrer durante as diversas
acbes previstas para o empreendimento, garantindo, desta forma, a interagdo e eficacia de

desempenho dos demais programas ambientais propostos.

As empresas contratadas e subcontratadas deveréo divulgar entre seus colaboradores, através de
palestras educativas, treinamentos de integragéo, programas preventivos de educagao permanente e
sinalizagdo das areas, 0s aspectos e impactos, riscos e perigos identificados nos planos ambientais

constantes no EIA.
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Os treinamentos poderdo ser realizados através de entidades especializadas ou internamente
ministrados por consultorias, especialistas, fornecedores ou mesmo por colaboradores, desde que

devidamente capacitados.

Para os servigos que apresentam alto grau de complexidade e risco na execugdo, deverdo ser
utilizadas técnicas de Analise Preliminar de Riscos (APR), com a elaboragédo prévia obrigatéria de
instrucdo prevencionista de meio ambiente e distribuicdo de copias para todos os colaboradores

envolvidos.

Durante a execucao das obras, diariamente, antes do inicio de cada jornada, todos os colaboradores
deverao participar do Dialogo Diario de Seguranga e Meio Ambiente (DDSMA), onde receberdo uma
instrucdo diaria de meio ambiente, alertando sobre os riscos inerentes a cada atividade do dia e
orientando sobre as medidas de prevencdo e os métodos necessarios, tomando como base a APR e

outras instrugdes técnicas e administrativas de prevengéo ambiental.

Devera ser estabelecida uma interface com o Comité de Gestdo Ambiental para verificacdo de

resultados, discussao de relatérios de ndo-conformidades e planejamento de agdes estratégicas.

Como rotinas de inspegdes e acompanhamento do controle ambiental das obras seréo utilizadas as

seguintes ferramentas:

Diariamente, Relatorio de Inspecdo de Seguranca e Meio Ambiente (RISMA), identificando n&o-

conformidades, propondo agdes corretivas e prazos de atendimento;

Periodicamente, Boletim de Ocorréncia Ambiental (BOA), quando da ocorréncia de incidentes e/ou
acidentes ambientais, acompanhados da investigacdo minuciosa de causas e efeitos e das medidas

mitigadoras e/ou corretivas;

Mensalmente, o Comité emitira relatério conclusivo de avaliagdo geral de desempenho ambiental
(RADA) do empreendimento e medidas emergenciais necessarias, com imediato repasse a

Supervisao Ambiental e disponibilizagao ao Orgao Ambiental Fiscalizador.
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Responsabilidade e parcerias institucionais

As empresas contratadas e subcontratadas para a execugdo das obras obrigam-se a respeitar e
fazer com que os seus colaboradores respeitem os preceitos legais no tocante ao Meio Ambiente,
bem como fazer cumprir integralmente o que estabelecem as presentes exigéncias e todos os
regulamentos e procedimentos de trabalho concernentes a prote¢do ao meio ambiente, permitindo

ampla e total fiscalizagdo em suas instalagdes e servigos pela Supervisdo Ambiental da contratante.

E importante que haja perfeita sintonia no treinamento de colaboradores envolvidos nas obras e
comunicagdo com as comunidades envolvidas. Neste sentido, a implementagdo do PAC devera
estar integrada com outros programas ambientais previstos no EIA, especialmente, os Programas de
Treinamento e Capacitacdo de M&o de Obra, Programa de Seguranga e Saude dos Trabalhadores,

Programa de Educag@o Ambiental e Programa de Gestao Ambiental.

Recursos

Os custos relativos a implementagédo do PAC deveréo ser previstos pelas contratadas no orgamento

da obra.
- Recursos Humanos Internos

A responsabilidade pela implementacdo deste programa ambiental ficara a cargo dos Engenheiros
Gestores de Seguranga e Saude no Trabalho, de Responsabilidade Social e de Meio Ambiente da
obra, compartilhada pelos demais integrantes dos Recursos Humanos necessarios, em especial,
Engenheiros de Seguranca do Trabalho, Médicos do Trabalho, Técnicos de Seguranga do Trabalho,
Técnicos Ambientais, Técnicos de Enfermagem do Trabalho, Encarregados de Frentes de Servico,
Supervisores de Manutengéo, Brigada de Incéndio, Brigada de Emergéncia Ambiental, Seguranca
Patrimonial, Sinaleiros e demais Colaboradores. O dimensionamento das equipes de Seguranga,
Saude Ocupacional e Meio Ambiente das empresas contratadas devera obedecer aos critérios

previstos na NR-4 da Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego.
- Recursos Humanos Externos

Devera haver a disponibilidade de acionamento dos seguintes recursos, caso sejam necessarios:
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— Corpo de bombeiros;
— Policia militar e civil;
— Empresas especializadas, em caso de explosdes;

— Empresas especializadas, em caso de desabamentos ou desmoronamentos graves de

rochas e/ou solo;

— Empresa especializada para retirada e destinagéo de residuos contaminados em grande

quantidade;
— Hospitais, postos de saude e clinicas credenciadas nas cidades proximas.
— Principais Recursos Materiais

— Material basico para treinamento ambiental (Cddigos de Conduta para Colaboradores,
Impressos para Placas/Banners, Cartilhas de Meio Ambiente, Placas, Cartazes,

Transparéncias, Fitas de Video, Maquinas Fotograficas para registro de inspecdes);

— Material para procedimentos de contengdo de eroséo, escorregamentos, assoreamento;
vazamentos e/ou derramamentos de Oleos combustiveis e lubrificantes, e de coleta e

armazenamento de materiais de consumo, de lixo e residuos da obra;
— Radios de comunicagao;
— Veiculo adequado para transporte coletivo de pessoal;

— Filtros e outros materiais para conten¢do de sedimentos em movimentos de terra (telas,

geotéxteis, estacas de madeira, etc.);

— Kit para salvamento de animais em agua e em terra (caixa de madeira para cobras, sacos
plasticos, roupa de apicultor, caixa para colocacdo de abelhas, luva de couro, pegador de

cobras, material para transporte de animal ferido, material para resgate de peixes, etc.);
— Sirene - toques curtos intermitentes;

— Ambuléncia, de acordo com a complexidade e numero de colaboradores envolvidos na

execuc¢do das obras.
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- Recursos Financeiros

Os recursos financeiros necessarios para a implementacdo deste Programa estardo diretamente
relacionados ao cronograma fisico de execucdo do empreendimento e as suas variaveis envolvendo
quantidade de méo-de-obra envolvida, fluxo operacional, dimensionamento de canteiros de obras e
instalacdes de apoio, etc. Os custos basicos sdo representados pelos Técnicos envolvidos na
execucdo e controle do Programa, compra de aparelhos, materiais e equipamentos necessarios para
0s monitoramentos e treinamentos ambientais, avaliagdes ambientais e laboratoriais, veiculos para

movimentacgéo de pessoal, etc.

4.2.1 - Subprograma de Higiene, Seguranga e Medicina do Trabalho - HSM
Justificativa

O Programa de Higiene, Seguranca e Medicina do Trabalho justifica-se pela importéncia do controle
de doengas virais, bacterianas e parasitarias que poderédo surgir em decorréncia da constru¢ao do
empreendimento, bem como, pela necessidade de medidas de mitigagdo dos impactos causados
com 0 aumento da demanda sobre a infra-estrutura de saude existente, cuja sobrecarga podera

acarretar prejuizos para a comunidade local.

Justificando-se, também, pela seguranga dos trabalhadores envolvidos no empreendimento, e,

principalmente, atender a legislagao trabalhista em vigor.

Obijetivo Geral

Promover a implantagéo da obra dentro do padrao previsto para projetos, com o minimo de riscos a
saude e com seguranga aos operarios contratados, tanto no canteiro de obras quanto nas frentes de

Servigos.
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Obijetivos Especificos

- Avaliar a saude da mao-de-obra contratada, mediante exame admissional que possibilite o
diagnostico de doengas relevantes para a atividade a ser realizada;

- Preservar a saude da populagdo da obra, mediante realizagdo de exames médicos
periodicos;

- Colaborar para a manutengao das condi¢Oes sanitarias favoraveis a populagdo empregada;

- Prestar assisténcia médica a populacao trabalhadora no caso de ocorréncia de acidentes e
de doencas;

- Esclarecer e orientar a populagdo empregada sobre as doengas sexualmente transmissiveis
mediante campanhas educativas.

- Disponibilizar equipamentos de prote¢do individual e conscientizar os colaboradores da

importancia de seu uso na prevengao a acidentes no trabalho.

Metas

Implementar medidas e infra-estruturas voltadas para a prote¢do da saude da méo-de-obra a partir
da instalagao do canteiro de obras e assegurar estes servigos durante toda a fase de construgao do

empreendimento, por um periodo minimo de 24 meses.

Metodologia

Deverdo ser adotados critérios e procedimentos de sele¢do e recrutamento da mao-de-obra que
considerem o estado de saude dos trabalhadores a serem alocados na obra. Durante o periodo em
que o trabalhador estiver contratado devera ser garantida a manutencao e o controle da sua higiene

e saude, mediante procedimentos preventivos e curativos.

Deveréo ser evitadas e prevenidas as possibilidades de ocorréncia de dissemina¢do de moléstias
transmissiveis; o canteiro de obra devera ser dotado de condi¢des adequadas de higiene e

seguranca.
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A conscientizacdo dos trabalhadores sera fundamental para o éxito dessas agdes e, para isso
deverdo ser ministrados cursos e/ou palestras antes do inicio das obras. A programacdo das

palestras devera ser notificada a SEINFRA.

Deverao também ser cumpridas as exigéncias da Norma Regulamentadora 18 - Condicdes e Meio
Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construgdo, do Ministério de Trabalho e Emprego, cujos

objetivos e campo de aplicagéo estdo expressos no item 18.1 desta norma, a seguir transcritos:
18.1. Objetivo e campo de aplica¢ao

18.1.1. Esta Norma Regulamentadora - NR estabelece diretrizes de ordem administrativa,
de planejamento e de organizagédo, que objetivam a implementacdo de medidas de
controle e sistemas preventivos de seguranga nos processos, nas condi¢ées e no

meio ambiente de trabalho na Industria da Construcao.

18.1.2. Consideram-se atividades da Industria da Construgéo as constantes do Quadro |,
Codigo da Atividade Especifica, da NR 4 - Servigos Especializados em Engenharia de

Seguranca e em Medicina do Trabalho.

18.1.3. E vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem
que estejam asseguradas as medidas previstas nesta NR e compativeis com a fase

da obra.

18.1.4. A observancia do estabelecido nesta NR ndo desobriga os empregadores do
cumprimento das disposi¢Oes relativas as condigdes e meio ambiente de trabalho,
determinadas na legislagdo federal, estadual e/ou municipal, e em outras

estabelecidas em negociagdes coletivas de trabalho.

Esta NR 18 trata de forma minuciosa de todos os aspectos relacionados ao meio ambiente de

trabalho na construgéo civil, abordando, dentre outras, as seguintes questdes:

18.3. Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo -
PCMAT

18.5. Demolicao

18.6. Escavagdes, Fundagdes e Desmonte
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18.7. Carpintaria

18.8. Armacg0es de Ago

18.9. Estruturas de Concreto

18.10. Estruturas Metélicas

18.14. Movimentagao e Transporte de Materiais e Pessoas
18.21. Instalagdes Elétricas

18.22. Maquinas, Equipamentos e Ferramentas Diversas
18.23. Equipamentos de Protecao Individual

18.24. Armazenagem e Estocagem de Materiais

18.25. Transporte de Trabalhadores em Veiculos Automotores
18.26. Protegéo Contra Incéndio

18.27. Sinalizagédo de Seguranca

18.28. Treinamento

18.29. Ordem e Limpeza

18.33. Comissao Interna de Prevencado de Acidentes - CIPA nas empresas da Industria da
Construcao

O Programa devera atender também a NR 7 - Programa de Controle Médico de Satude Ocupacional,

que preconiza o seguinte:

7.1.1. Esta Norma Regulamentadora - NR estabelece a obrigatoriedade de elaboragéo e
implementagéo, por parte de todos os empregadores e instituicbes que admitam
trabalhadores como empregados, do Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO, com o objetivo de promogao e preservagdo da saude do

conjunto dos seus trabalhadores.
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7.1.2. Esta NR estabelece os parametros minimos e diretrizes gerais a serem observadas
na implantagdo do PCMSO, podendo os mesmos ser ampliados mediante negociagéo

coletiva de trabalho.

7.1.3. Cabera a empresa contratante de mao-de-obra prestadora de servigos informar a
empresa contratada dos riscos existentes e auxiliar na elaborac¢do e implementagéo

do PCMSO nos locais de trabalho onde os servigos estdo sendo prestados.
7.2. Das diretrizes.

7.2.1. O PCMSO é parte integrante do conjunto mais amplo de iniciativas da empresa no campo da

saude dos trabalhadores, devendo estar articulado com o disposto nas demais NR.

7.22. O PCMSO devera considerar as questfes incidentes sobre o individuo e a
coletividade de trabalhadores, privilegiando o instrumental clinico-epidemiolégico na

abordagem da relagao entre sua saude e o trabalho.

7.2.3. O PCMSO devera ter carater de prevengao, rastreamento e diagnéstico precoce dos
agravos a saude relacionados ao trabalho, inclusive de natureza subclinica, além da
constatacdo da existéncia de casos de doencgas profissionais ou de danos

irreversiveis a saude dos trabalhadores.

7.2.4. O PCMSO devera ser planejado e implantado com base nos riscos a salude dos
trabalhadores, especialmente os identificados nas avaliagdes previstas nas demais
NR.

7.3. Das responsabilidades.
7.3.1. Compete ao empregador:

a) garantir a elaboragéo e efetiva implementagdo do PCMSO, bem como zelar pela

sua eficacia;

b) custear sem 6nus para o empregado todos os procedimentos relacionados ao
PCMSO;
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c) indicar, dentre os médicos dos Servicos Especializados em Engenharia de
Seguranca e Medicina do Trabalho - SESMT, da empresa, um coordenador

responsavel pela execugdo do PCMSO;

d) no caso de a empresa estar desobrigada de manter médico do trabalho, de acordo
com a NR 4, devera o empregador indicar médico do trabalho, empregado ou né&o

da empresa, para coordenar o PCMSO.

Outra atividade consiste no controle da saude, o qual sera efetuado a partir do exame admissional
dos trabalhadores, prosseguindo com o acompanhamento periddico durante todo o prazo de
contratagdo. Os exames admissionais e periddicos para todos os trabalhadores contemplargo:
SANGUE - hemograma, VDRL, Machado Guerreiro-Chagas, RH + tipo sanguineo, glicemia de jejum,
colesterol, triglicerideos e teste Elisa (AIDS); FEZES - parasitoldgico e copo cultural; URINA - urina
tipo I; Outros - eletroencefalograma, raio X do térax, eletrocardiograma, BAAR e gama GT, para

determinadas fungdes cujos riscos inerentes exigem maior controle.

O Programa devera desenvolver campanhas e palestras direcionadas a méo-de-obra contratada
para o empreendimento, visando esclarecer questdes relacionadas as doengas sexualmente
transmissiveis, cdlera, aspectos de higiene e saneamento, conservagdo ambiental, bem como

endemias que se mostrem criticas no periodo da construgao.

O empreendedor realizara também a implementagao do Programa de Condigdes e Meio Ambiente
de Trabalho na IndUstria da Constru¢do - PCMAT, Treinamento, Comissao Interna de Prevengao de
Acidentes - CIPA, Comité Permanente Sobre Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria
da Construcéo, e em atendimento @ NR 9, o Programa de Prevencao de Riscos Ambientais, para

todos os envolvidos nas obras.

4.2.2 - Subprogramas de Procedimento Especifico para Atividade na Camara Hiperbarica
- Tunel em Shield

Os trabalhos realizados durante a construgao do tunel pelo método TBM (tuneladora) ocorrem em

condigdes normais de pressdo atmosférica. Excepcionalmente com uma freqiéncia definida,
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geralmente 4 horas por semana, existe a necessidade de trabalhos especializados de poucos
funcionarios (2 pessoas) a serem desenvolvido na camera pressurizada. As atividades basicamente

sao0 a de manutengéo preventiva e corretiva das ferramentas de corte.

- Os profissionais que prestam servicos no interior da cdmara deverdo ser selecionados por
Médico Especialista do Trabalho preenchendo todos os requisitos solicitados pela NR 15, e

ter recebido treinamento sobre ar comprimido e espago confinado.

- O funcionario recebera informagfes com antecedéncia (dia anterior) que executara atividade
sobre ar comprimido, espago confinado, para que 0 mesmo siga algumas recomendagdes
médicas, tais como: N&o ingerir bebidas gasosas e/ou fermentadas, bem como outros
alimentos que proporcionam o acumulo de gases no intestino, alimentar-se sem pressa,

mastigando bem os alimentos.

- Todas as vezes que o funcionario for executar alguma atividade hiperbarica (compresséo) o
mesmo devera passar pelo departamento médico para uma avaliagdo e obter uma

autorizacao por escrito do profissional da area.

- Antes de iniciar as atividades devera ser efetuado um monitoramento do ambiente de

trabalho para verificar os niveis de:

Oxigénio %0;

Inflamaveis %LIE

Gases / Vapores Toxicos PPM

Poeiras / Fumos / Névoas Toxicas MG/Ms3
Estao em niveis totalmente seguros, com oxigénio suficiente e livre dos demais contaminantes.

- Os profissionais responsaveis pela compresséo sé poderdo dar inicio a atividade, apos a
confirmagdo da P.E.T. (Permissdo de Entrada de Trabalho) devidamente preenchida e
assinada, bem como o monitoramento da atmosfera e o comprovante da liberagdo expedida

pelo departamento médico.

- Saber usar os equipamentos para fuga tais como:
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. Regenerador Quimico para escape (mascara para fuga).

. Mascara autdbnoma, para a permanéncia mais prolongada em local com nivel de

oxigénio fora do recomendavel, e/ou contaminado.
. Lanternas para mineragao.

- Conhecer e planejar a atividade que vai executar na cabeca de corte sob ar comprimido para

levar os EPI’s e ferramentas necessarias.
- Nunca fazer uso de protetor auricular no momento em que estiver sendo comprimido.

- Nunca exceder a sua capacidade fisica para levantar peso, levando em conta o espaco,
posicdo e levantar de maneira correta para evitar problemas ergondmicos, ex.: musculos e

coluna.

- Nao improvisar ferramentas, usar sempre as adequadas e em perfeito estado de

conservacao.

- Atencdo ao caminhar sobre o equipamento, (Shield), descer ou subir escada, ndo correr

nunca.

- Conhecer a localizagéo, tipo e modo de utilizagdo de todos os extintores do equipamento
(Shield).

- Ao executar o trabalho pela primeira vez nao tentar adivinhar como ele deve ser feito,

pergunte ao seu encarregado ou profissional especializado.
- N&o transitar pela obra sem usar uniforme e EPI apropriado.
- Obedecer a sinalizagao existente na obra.

- Informar imediatamente ao encarregado e/ou ao Técnico de Seguranga do Trabalho qualquer

irregularidade constatada na frente de trabalho, caso néo consiga corrigi-la.
- E fundamental que a limpeza e a organizagdo do ambiente sejam feitas pelo proprio usuario.
- Informe-se sobre 0s procedimentos de emergéncia.

. Primeiros socorros - Quem sdo os socorristas?
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. Combate a incéndio — Quem séo os brigadistas?

- Participar do TDT e OSS ministrados pelo seu encarregado, contribuindo com sugestoes
para melhorias do ambiente de trabalho, e veja se teve entendimento de todas as orientagbes

da Ordem de Servico.

- Equipamento de Protegéo Individual

. Capacete

. Botina de couro com biqueira de ago

. Bota de PVC com palmilha e biqueira de aco
. Protetor auricular plug e/ou concha

. Oculos de prote¢do contra impacto

. Luva de vaqueta

Luva impermeavel

4.2.3 - Subprogramas de Gerenciamento de Efluentes

Nos canteiros e frentes de obras serdo gerados diversos tipos de efluentes liquidos (efluentes séo

subprodutos liquidos resultantes da produgao das industrias ou dos esgotos domésticos e urbanos).

Devem ser tratados antes de langados no meio ambiente, os quais serdo tratados e destinados de

forma adequada, conforme descrito a seguir:

E proibido o langamento de efluentes liquidos, ou em processo de liquidificagdo, em lugares a
montante de canteiros de obras e diretamente em rios ou locais que, por gravidade e lixiviagao,

possam afetar os aquiferos e 0s rios.

Efluentes sanitarios

As aguas servidas e os esgotos gerados nos canteiros deverao ter tratamento adequado ou o uso de
banheiros quimicos, dimensionados de forma a atender as demandas envolvidas. Serdo necessarios

procedimentos de manutengao, limpeza e monitoramento do sistema.
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Dependendo da demanda de usuarios, sera necessaria a implantagcdo de sistema de tratamento, de
modo que o efluente se enquadre dentro dos parametros estabelecidos pelos 6rgaos ambientais

competentes para permitir seu langamento no corpo de agua receptor.

Serdo tratados como ndo-conformidades os resultados que ndo atenderem o que determina a

legislacdo pertinente, ou que venham a alterar a qualidade do corpo receptor.

Esgotos provenientes de banheiros instaladas nos canteiros e frentes de obras. Sempre deverdo ser
conectados a rede publica quando disponivel. Os efluentes dos banheiros quimicos e fossas deverao
ser coletados periodicamente por empresas licenciadas e transportados a uma Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE).

Efluentes gerados nas cozinhas e refeitdrios

Estes efluentes apresentam gordura na sua composi¢cdo, pois sdo gerados nas cozinhas e
refeitérios. Antes de serem encaminhados para o sistema de esgoto, deverédo passar por um sistema

de separagao de gordura.

Efluentes liquidos oleosos resultantes de limpezas e possiveis vazamentos de maquinas e

equipamentos

Para areas com operagdes envolvendo 6leos, graxas, lavagem de maquinas e veiculos devera ser
construida sistemas de coleta de agua residual e ado¢do de medidas padroes de controle

preventivo.

Aguas de processamento de materiais de aterro e de lavagem de agregados, em fungdo das
grandes quantidades de solidos particulados em suspenséo, ndo poderéo ser langadas diretamente

nos cursos d’agua, devendo ser coletadas e encaminhadas a bacia de sedimentagao.

Os canteiros representam fonte potencial de poluigdo dos recursos hidricos, em fun¢ao da geragao

de lixo e do escoamento dos esgotos sanitarios.

Desse modo, deverao ser implementadas medidas de controle e tratamento de residuos e efluentes,

procurando minimizar esses impactos.
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Esses efluentes serdo enviados a caixas coletoras e, em seguida, passarao por filtros de areia e brita
para a remoc¢do de dleos e graxas. O material oleoso recolhido nas caixas separadoras sera

estocado em tambores e posteriormente enviado para reciclagem.

Solidos decantados

Os solidos decantados que ndo contenham 6leos, graxas, solventes ou outros elementos que o
caracterizem como perigosos, poderdo ser dispostos em aterro sanitario, instalado conforme as

normas legais e as recomendagdes dos 6rgéos competentes.

’

Aguas tratadas

Estando dentro dos padrdes legais, poderdo ser langadas em curso de agua proximo.

Aguas de resfriamento de equipamentos

As aguas com temperatura superior a 40°C, sob hipétese alguma, poderao ser langadas diretamente
nos cursos d’agua. Deverdo ser encaminhadas a bacia de equalizagdo para adequacao aos padroes

correspondentes.

4.2.4 - Subprogramas de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgao Civil (PGRSCC)

O subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos constitui o resultado das investigacdes
realizadas na area do projeto de implanta¢ao da Linha Leste do METRFOR e trata da concretizagédo
de anélise e estudos do comportamento dos elementos sélidos construtivos em execugao da obra de

Construgéo Civil.

O Projeto (PGRSCC) tem como objetivo principal desenvolver, de forma articulada, agbes de
planejamento, normativas e operacionais baseadas em critérios sanitarios, ambientais e econémicos,
contemplando os aspectos referentes a geragdo, selecdo, acondicionamento, coleta,

armazenamento e destino final do lixo.
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A Resolugdo n° 307 / 2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, versa da
necessidade do controle e da responsabilidade pela destinagao dos residuos da construgédo civil,
com o gerenciamento adequado dos residuos produzida, incluindo a sua redugao, reutilizagéo e
reciclagem, o que tornara o processo construtivo mais rentavel, competitivo e mais saudavel,
considerando as disposicdes legais, regulamentares e as normas aplicaveis como Art.182 da
Constituicdo Federal, Lei Federal n° 9.605, de 13.02.1998, Lei de Crimes Ambientais, Lei Municipal
n° 8.408 de, 24.12.1999, Decreto Municipal n°® 10.696/2002, Decreto Municipal n® 11.633, de
18.05.2004, Decreto Municipal n°® 11.646, de 31.05.2004, Portaria N° 006/2004 - SEMAM publicada
no Diario Oficial do Municipio, 03.10.2004, Lei Estadual n® 13.103, de 24.01.2001, que fixa diretrizes
para a elaboragdo de Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgdo Civil -
PGRSCC.

O material proveniente das escavagbes de sedimentos areno-argilosos serdo utilizados na
terraplenagem e em obras de construgdo civil. Este Projeto de Gerenciamento consiste num
instrumento que visa primordialmente a adequacgéo do projeto e da implantagéo do empreendimento
em sintonia com a Politica Ambiental. As conclusdes e recomendagdes obtidas possibilitam uma
utilizagdo compativel com a area estudada, tendo em vista manter sua qualidade ambiental e do seu

entorno imediato.

Ressaltando agdes corretivas e preventivas com iniciativas destacadas de prote¢cdo ambiental,
descrevendo os cenarios e valorizando a gestdo dos residuos sélidos da Construgdo Civil,

permitindo a adogao de medidas equilibradas, possiveis de serem implementadas.

Como objetivos corolarios este PGRSCC visa a educacdo ambiental-sanitaria de funcionarios e
frequentadores, bem como a difusdo de tecnologias e praticas para o entorno do empreendimento,

como forma de se alcangar bons niveis de saude publica.

Classificagao dos Residuos Sdlidos

Triagem e Acondicionamento

A triagem dos residuos sera feita preferencialmente nos locais de geracdo, dentro dos diversos

canteiros de obra, e de acordo com as etapas de execucao e tipos de residuos gerados, visando
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segregacao do material que sera transportado até as areas de acondicionamento temporario para
posterior remogao do canteiro de obra. Serdo observados aspectos relacionados com os fluxos de
materiais e residuos dentro do canteiro, com adequada sinalizagdo dos locais de circulagédo e
acondicionamento dos residuos. Questdes relacionadas a salde e seguranga dos trabalhadores

também serdo consideradas.

Classificacdo (Resolucdes CONAMA)

De acordo com a Resolugdo CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente n°® 307, de 05 de
Julho de 2002, que dispbe sobre gestédo dos residuos da construcéo civil, estabelecendo diretrizes,

critérios e procedimentos para gestéo dos residuos da construgao civil (PGRSCC):

| - CLASSE A
Sé&o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados:

- Da construgéo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e outras obras de infra-

estrutura, inclusive solos provenientes de terraplenagem,;

- Da construgéo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos

(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimentos, etc..), argamassa e concreto;

- Do processo de fabricagdo e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,

tubos, meios-fios,etc..) produzidos nos canteiros de obras;

Il - CLASSE B

Sé&o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel e papeldo, metais,

vidros, madeiras e outros;

Il - CLASSE C

Sé&o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente

viaveis que permitam a sua reciclagem em recuperagao, como os produtos oriundos do gesso;
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Hoje a destinagéo dos residuos de gesso € o encaminhamento ao aterro sanitario devidamente

licenciado.

IV - CLASSE D

Sé&o os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como: tintas, solventes, 6leos e
outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligdes, reformas e reparos em clinicas

radiolégicas, instalagdes industriais e outros.

A classificag@o da Resolugdo CONAMA, também se faz através de grupos assim definidos:

GRUPO A: Residuos que apresentam risco potencial a salde publica e ao meio ambiente, devido a
presenca de agentes bioldgicos. Neste grupo incluem-se, dentre outros, os objetos perfurantes ou
cortantes, capazes de causar punctura ou corte, tais como laminas de barbear, bisturis, agulhas,
escalpes, vidros quebrados etc., provenientes de estabelecimentos prestadores de servigos de

saude.

GRUPO B: Residuos que apresentam risco potencial a saide publica e ao meio ambiente devido as

suas caracteristicas quimicas. Enquadram-se neste grupo, dentre outros:
a) drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados;

b) residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados, interditados ou néo-

utilizados); e

C) demais produtos considerados perigosos, conforme classificagdo da NBR 10001 da ABNT

(toxicos, corrosivos, inflaméaveis e reativos).

GRUPO C: Rejeitos radioativos. Enquadram-se neste grupo os materiais radioativos ou
contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratérios de analises clinicas, servigos de

medicina nuclear e radioterapia, segundo Resolugao CNEN 6.05.
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GRUPO D: Residuos comuns s&o todos os demais que ndo se enquadram nos grupos descritos

anteriormente.

Classificacdo (Fonte NBR 10.004/96)

Quanto as caracteristicas fisicas
Seco

Papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras, guardanapos e tolhas de papel,

pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina, ceramicas, porcelana, espumas, cortigas.
Inorganico

Composto por produtos manufaturados como plasticos, vidros, borrachas, tecidos, metais (aluminio,

ferro, etc.), tecidos, isopor, ldmpadas, velas, parafina, cerdmicas, porcelana, espumas, corticas, etc.
Composigao gravimétrica:

Traduz o percentual de cada componente em relagéo ao peso total do lixo.

Peso especifico:

E 0 peso dos residuos em fungdo do volume ocupado, expresso em kg/me. Sua determinagéo é

fundamental para o dimensionamento de equipamentos e instalagdes.
Teor de umidade:

Esta caracteristica tem influéncia nos processos de tratamento e destinagao do lixo. Varia muito em

funcéo das estagbes do ano e da incidéncia de chuvas.
Compressividade:

O grau de compactacéo indica a redugédo de volume que uma massa de lixo pode sofrer, quando

submetida a uma pressao determinada.

A compressividade do lixo situa-se entre 1:3 e 1:4 para uma pressao equivalente a 4 kg/cm2. Tais

valores s&o utilizados para dimensionamento de equipamentos compactadores.
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Padrao de Cores de Identificagao e Separagao dos Residuos Sélidos

- AZUL Papel e Papeldo
- VERMELHO Plastico
VERDE Vidro
AMARELO Metal
- PRETO Madeira
LARANJA Residuos Perigosos
BRANCO Residuos Ambulatoriais e de Servi¢o de Saude
- ROXO Residuos Radioativos
- MARROM Residuos Organicos
CINZA Residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado n&o

passivel de separagao.

FONTE: UFMG
Fundamentada pela Resolugdo CONAMA, N° 275, de 25 de Abril de 2001.

PAPEL -

Papel é 0 nome genérico dado a uma variedade de produtos usados em escritdrios, incluindo papéis
de carta, blocos de anotagdes, copiadoras, impressoras, revistas e folhetos. A qualidade é medida
pelas caracteristicas de suas fibras. Papéis de carta e de copiadoras séo normalmente brancos, mas
podem ter varias cores. O descarte é formado por diferentes tipos de papéis, forgando os programas
de reciclagem a priorizar a coleta de algumas categorias mais valiosas, como o papel branco de
computador.

O produto com maior valor no mercado € aquele que segue rigida especificagdo de matéria-prima.
Eles excluem ou limitam a presenca de fibra de madeira e papel colorido. N&o podem conter metais,
vidros, cordas, pedras, areia, clips, elasticos e outros materiais que dificultam o reprocessamento do
papel usado. Mas tecnologias de limpeza do papel para reciclagem estdo minimizando o impacto das

impurezas.
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A umidade do papel ndo pode ser muito alta. Outra limitacdo refere-se a reutilizacdo da fibra

celulésica para a producao de novos papeis, visto que pode ser reutilizada até sete vezes.
Fontes de geragdo

Construgéo e reformas: papeis oriundos de sacarias, embalagens e escritorio.

Produgéo: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.

Escritorio: computadores (carcaga) e CDs.

Classificagdo

Classe Il = Nao Inertes (NBR 10.004/96)

NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classes Il — Nao Inertes e Il — Inertes — Procedimento Reciclagem por industrias de artefatos
plasticos ou terceiros prestadores de servigo.
Legislagédo

NBR 13.221/94 — Transporte de residuos — Procedimento e da NBR 7.500 Simbologia — Simbolos de

risCo € manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.

PAPELAO -

O papel ondulado, também conhecido como corrugado, é usado basicamente em caixas para

transporte de produtos para fabricas, depésitos, escritdrios e residéncias.

Normalmente chamado de papeldo, embora o termo ndo seja tecnicamente correto, este material
tem uma camada intermediaria de papel entre suas partes exteriores, disposta em ondulagdes, na

forma de uma sanfona.

Os produtos que contaminam o papel ondulado sdo a cera, manchas de 6leo, terra, pedagos de
madeira, barbantes, cordas, metais, vidros, entre outros. Fator igualmente limitante € a mistura com
a chamada caixa ondulada amarela, composta por fibras recicladas que perderam a resisténcia

original.
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Materiais contaminantes nao podem exceder 1% do volume e a perda total no reprocessamento néo
deve passar de 5%. A umidade em excesso altera as condi¢des do papel, dificultando sua

reciclagem.
As tintas usadas na fabrica¢do do papeldao podem inviabilizar sua reciclagem.

O mesmo ocorre se 0 papel ondulado tiver recebido tratamento anti-umidificacdo com resinas
insolUveis em agua. O rendimento do processo de reciclagem depende do pré-processamento do

material — sele¢éo, limpeza, prensagem — realizado pelo aparista.
Fonte de geragdo

Construgdes e reformas: embalagem de alguns insumos.
Escritério: caixas de papel sulfite e arquivos.

Producao: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.
Restaurante/Refeitorio: caixas de mantimentos

Limpeza: caixas de materiais de limpeza.

Classificagao

Classe Il = Nao Inertes (NBR 10.004/96)

Reciclagem por fabricas de papel e caixas de papeldo ou terceiros prestadores de servico.
Legislagao

NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classes Il = Nao Inertes e Ill - Inertes — Procedimento NBR 13.221/94 — Transporte de residuos —
Procedimento e da NBR 7.500 Simbologia — Simbolos de risco e manuseio para o transporte e

armazenamento de materiais.

PLASTICOS -

O termo plastico engloba uma série de tipos de resinas atualmente em uso no mercado.

Entre estas podem ser citados:
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O PET (Tereftalato de Polietileno); o PEAD (Polietileno de Alta Densidade); o PVC (Cloreto de
Polivinila); o PEBD (Polietileno de baixa densidade); o PP (Polipropileno); o OS (Poliestireno) e

outras (utilizadas em plasticos especiais na engenharia, em CDs, computadores etc.).

Algumas resinas sao de facil identificagdo visual, mas na maioria das vezes a sele¢ao de plasticos é
feita pela observagéo da cor na chama, da fumaca e do odor do material durante a queima. Simbolos

padronizados, adotados pelos fabricantes, facilitam a identificacdo das embalagens.

Os principais contaminantes do plastico sdo gorduras, restos organicos, algcas metalicas, grampos e
etiquetas. Impurezas deste tipo reduzem o pre¢o de venda e exigem maior cuidado na lavagem

antes do processamento.

Fonte de Geragdo:

Producao: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.

Restaurante e refeitorio: embalagens de mantimentos e de bebidas.

Escritorio: sacos de lixo, copos de café e de agua, carcaca de computadores e CDs.
Area de utilidades: chapas, canos, tubulagdes, isolante térmico.

Armazém: sacos industriais

Construcoes, reformas, oficinas e areas de estocagem de inflamaveis: embalagem de oOleo

lubrificante, solventes, tintas e combustiveis.
Classificagao

Classe Il — Nao Inertes (NBR 10.004/96)

NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classe Il — N&o Inertes e Ill - Inertes — Procedimento Reciclagem por industrias de artefatos

plasticos ou terceiros prestadores de servigo.
Legislagéo:

NBR 13.221/94 — Transporte de residuos — Procedimento e da NBR 7.500 Simbologia — Simbolos de

risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.
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VIDRO

As embalagens de vidro sdo usadas para bebidas, produtos comestiveis, medicamentos, perfumes,
cosméticos e outros artigos. Garrafas, potes e frascos superam a metade da produgéo de vidro do

Brasil.

A metade dos recipientes de vidro fabricados no Pais é retornavel. Além disso, o material é de facil
reciclagem, podendo ser reincidido na propria produgdo ou usado na produgdo de novas

embalagens, substituindo totalmente o produto virgem, sem perda de qualidade.

A principio, os casos encaminhados para reciclagem ndo podem conter pedacos de cristais,

espelhos, [dmpadas e vidro plano usado nos automdveis e na construgéo civil.

Por terem composi¢do quimica diferente, esses tipos de vidro causam trinca e defeitos nas
embalagens. No entanto, algumas indUstrias de vidro ja incorporaram percentuais de vidro plano na
producgdo. Os cacos ndo devem estar misturados com terra, ceramicas e lougas: como néo séo
fundidos com o vidro, esses materiais acabam formando pedras no produto final, provocando quebra

espontanea do vidro.

Plastico em excesso pode gerar bolhas e alterar a cor da embalagem. Igual problema se verifica
quando ha contaminagé@o por metais, como as tampas de cerveja e refrigerante: além de bolhas e
manchas, o material danifica o torno. A tolerancia maxima é de um grama de ferro e 30 de aluminio

por tonelada de caco.

Fonte geradora

Construcao civil: sobras de vidros na colocagao de esquadrias e outros servicos.
Producao: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.

Restaurante e Refeitorio: embalagens de mantimentos

Laboratorio: frascos de reagentes e de controle de qualidade.

Limpeza: embalagens de materiais de limpeza.

Classificagdo

Classe Il - Inertes (NBR 10.004/96)
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Reciclagem por industrias de vidro ou terceiros prestadores de servico.
Legislagédo
NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classes Il = Nao Inertes e Ill - Inertes — Procedimento NBR 13.221/94 — Transporte de residuos —
Procedimento e da NBR 7.500 Simbologia — Simbolos de risco e manuseio para o transporte e

armazenamento de materiais.

METAIS

Os metais s&o praticamente 100% reciclaveis, excluindo-se apenas 0s técnicos ou especiais, pois

sua composicao e combinagdes especificas inviabilizam sua reciclagem.
Dentre os metais passiveis de reciclagem destacam-se:

. Metais ndo-ferrosos: Aluminio, latéo, cobre, estanho, cromo, chumbo, ouro, prata e platina,

presentes em latas de refrigerantes, esquadrias, panelas, fios elétricos, chumbo etc.

. Metais Ferrosos: ferro e ago, presentes em folhas de flandres, portdes, geladeiras, veiculos,
etc.

A mistura de varios tipos de metais pode formar pilhas eletroquimicas que aceleram o processo de

corrosdo dos metais e, em alguns casos, dificultam o uso para fungdes mais nobres.

A contaminagdo com matéria organica, excesso de umidade, plasticos, vidros e areias dificultam sua
recuperagao.

As tintas de estamparia de embalagem sdo destruidas nos fornos de fundigdo durante o
reprocessamento e, portanto, ndo atrapalham a reciclagem.

Fonte de Geragdo

Producao: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.

Restaurante e refeitdrio: latas de mantimentos em geral.

Construcdes e reformas: calhas, tubulagdes, pregos e fios. latas ou tambores de 6leo, solventes e
tintas.
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Classificagao

Classe Il — Nao Inertes (NBR 10.004/96)

NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classes Il - N&o Inertes e IIl - Inertes — Procedimento

Reciclagem por industrias siderurgicas ou terceiros prestadores de servicgo.

Legislagao

NBR 13.221/94 — Transporte de residuos — Procedimento e NBR 7.500 Simbologia — Simbolos de

risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.

RESIDUOS PERIGOSOS

Pilhas e Baterias

As pilhas e baterias tém como principio basico converter energia quimica em energia elétrica
utilizando um metal como combustivel. Apresentando-se sob varias formas (cilindricas,retangulares,
botdes), podem conter um ou mais dos seguintes metais: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg),

niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) e seus compostos.

As substancias das pilhas que contém esses metais possuem caracteristicas de corrosividade,
reatividade e toxicidade e s&o classificadas como "Residuos Perigosos Classe I". As substancias
contendo cadmio, chumbo, mercurio, prata e niquel causam impactos negativos sobre o meio
ambiente e, em especial, sobre 0 homem. Outras substancias presentes nas pilhas e baterias, como
0 zinco, 0 manganés e o litio, embora ndo estejam limitadas pela NBR 10.004, também causam

problemas ao meio ambiente, conforme se verifica na Tabela.

Potencia poluidora em elementos quimicos utilizados em pilhas e baterias

Elemento Efeitos sobre 0 homem

» dores abdominais (colica, espasmo e rigidez)

 disfungao renal

Pb (Chumbo) e anemia, problemas pulmonares

* neurite periférica (paralisia)

» encefalopatia (sonoléncia, manias, delirio, convulsdes e coma)
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Potencia poluidora em elementos quimicos utilizados em pilhas e baterias

Elemento

Efeitos sobre 0 homem

Hg (Mercurio) .

gengivite, salivagéo, diarréia (com sangramento)

dores abdominais (especialmente epigastrio, vomitos, gosto metalico)
congestdo, inapeténcia, indigestdo

dermatite e elevagéo da presséo arterial

estomatites (inflamagdo da mucosa da boca), ulceragéo da faringe e do
esoOfago, lesdes renais e no tubo digestivo

insOnia, dores de cabega, colapso, delirio,convulsbes

lesbes cerebrais e neurologicas provocando desordens psicoldgicas
afetando o cérebro

Cd (Cadmio)

manifestacdes digestivas (ndusea, vémito,diarréia)
disfuncao renal

problemas pulmonares

envenenamento (quando ingerido)

pneumonite (quando inalado)

cancer (o0 cadmio é carcinogénico)

INi (Niquel) .

cancer (o niquel é carcinogénico)
dermatite
intoxicaga@o em geral

Ag (Prata) .

disturbios digestivos e impregnagéo da boca pelo metal
argiria (intoxicagéo cronica) provocando coloragdo azulada da pele
morte

Li (Litio)

inalagdo ocorrera lesdo mesmo com pronto atendimento
ingestdo minima leso residual, se nenhum tratamento for aplicado

IMn (Manganés) .

disfuncao do sistema neurologico
afeta o cérebro
gagueira e insbnia

Zn (Zinco)

problemas pulmonares

pode causar lesdo residual, a menos que seja dado atendimento
imediato

contato com os olhos les&o grave mesmo com pronto atendimento
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* Mesmo em pequenas quantidades.

Ja existe no mercado pilhas e baterias fabricadas com elementos nédo toxicos, que podem ser
descartadas, sem problemas, juntamente com o lixo domiciliar. Os principais usos das pilhas e
baterias sao:

» Funcionamento de aparelhos eletroeletrénicos;

 Partida de veiculos automotores e maquinas em geral;

» Telecomunicagdes;

» Telefones celulares;

» Usinas elétricas;

» Sistemas ininterruptos de fornecimento de energia, alarme e seguranga (no break);

* Movimentagao de carros elétricos;

» Aplicacdes especificas de caréater cientifico, médico ou militar.

Lampadas Fluorescentes

O pd que se torna luminoso encontrado no interior das lampadas fluorescentes contém mercurio.
Isso ndo esta restrito apenas as lampadas fluorescentes comuns de forma tubular, mas encontra-se
também nas lampadas fluorescentes compactas. As lampadas fluorescentes liberam mercurio
quando sdo quebradas, queimadas ou enterradas em aterros sanitarios, o que as transforma em
residuos perigosos Classe I, uma vez que o mercUrio é tdxico para o sistema nervoso humano e,

quando inalado ou ingerido, pode causar uma enorme variedade de problemas fisioldgicos.

Uma vez langado ao meio ambiente, 0 mercurio sofre uma "bioacumulagéo”, isto é, ele tem suas
concentragbes aumentadas nos tecidos dos peixes, tornando-os menos saudaveis. Residuos
Sélidos: Origem, Definicdo e Caracteristicas perigosas se forem comidos freqientemente. As
mulheres gravidas que se alimentam de peixe contaminado transferem o mercurio para os fetos, que
sdo particularmente sensiveis aos seus efeitos toxicos. A acumulagdo do mercurio nos tecidos
também pode contaminar outras espécies selvagens, como marrecos, aves aquaticas e outros

animais.
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RESIDUOS AMBULATORIAIS E DE SERVIGOS DE SAUDE

Compreendendo todos os residuos gerados nas instituicdes destinadas a preservacdo da saude da
populagdo. Segundo a NBR 12.808 da ABNT, os residuos de servicos de saude seguem a

classificagdo apresentada na Tabela.

Classificagdo dos recursos de servigos de saude

Tipo Nome Caracteristicas

Classe A - Residuos Infectantes -

Cultura, inoculo, mistura de microorganismos e meio de

cultura
inoculado provenientes de laboratério clinico ou de
o esquisa,
A.1 [Bioldgicos Pesq . — , :
vacina vencida ou inutilizada, filtro de gases aspirados de
areas
contaminadas por agentes infectantes e qualquer residuo
contaminado por estes materiais.
Sangue e hemoderivados com prazo de validade vencido
ou
Sangue e , " .
A.2 . sorologia positiva, bolsa de sangue para analise, soro,
hemoderivados
plasma e
outros subprodutos.
N Tecido, 6rgao, feto, pega anatdmica, sangue e outros
Cirurgicos .
- liquidos
A.3 anatomopatoldgicose A —_— , .
exasudato organicos resultantes de cirurgia, necropsia e residuos

contaminados por estes materiais.

A4 [Perfurantes & Agulha, ampola, pipeta, lamina de bisturi e vidro.
cortantes

Carcaga ou parte de animal inoculado, exposto a
e Animais microorganismos patogénicos, ou portador de doenca
' contaminados infecto-contagiosa, bem como residuos que tenham estado

em contato com estes.
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Classificagdo dos recursos de servigos de saude
Tipo Nome Caracteristicas
Classe A - Residuos Infectantes -
Secregdes e demais liquidos organicos procedentes de
A6 Assisténcia a pacientes,
' pacientes bem como os residuos contaminados por estes materiais,
inclusive restos de refeigdes.
Classe B - Residuos Especiais
Material radioativo ou contaminado com radionuclideos,
B.1 [Rejeitos radioativos | proveniente de laboratério de analises clinicas, servigos de
medicina nuclear e radioterapia.
8.0 Residuos Medicamento vencido, contaminado, interditado ou nao
' armacéuticos utilizado.
83 Residuos quimicos Residuo tdxico, corrosivo, inflamavel, explosivo, reativo,
' perigosos genotdxico ou mutagénico.
Classe C - Residuos Comuns
Séo aqueles que nédo se enquadram nos tipos A e B e que,
C Residuos Especiais | por sua semelhangca aos residuos domésticos, néo
oferecem risco adicional a satde publica.
RESIDUOS RADIOATIVOS ]

Assim considerados os residuos que emitem radiagdes acima dos limites permitidos pelas normas
ambientais. No Brasil, 0 manuseio, acondicionamento e disposi¢éo final do lixo radioativo esta a

cargo da Comissao Nacional de Energia Nuclear CNEN.
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RESIDUOS ORGANICOS -

Os residuos organicos sao divididos em trés grupos principais, o0 primeiro € representada por

produtos de higiene pessoal, produtos de limpeza, restos de instrumentos de manutengao.

Esses produtos sdo acondicionados e transportados para o Aterro Sanitario devidamente licenciado

pelo 6rgéo ambiental.
O segundo grupo é representado pelos restos de insumos alimentares e restos de alimentos.

A principio, 0 segundo grupo representado, é encaminhado para reciclagem, enviado a instituicoes
de pesquisa como o do Departamento de Economia Doméstica da UFC, que se espelham em
estudos através da desidratagéo dos restos dos insumos alimentares, a fim de obter uma espécie de
farinha, com altos valores protéicos e caléricos, a ser adicionado na alimentagao da populagéo de

baixa renda.

O Terceiro Grupo representado por restos vegetais, também sédo encaminhados a reciclagem,
através de secagem e posterior moagem, aonde apés estas fases 0s mesmos véo a uma prensa que
molda pequenos bastdes que séo utilizados em lareiras e fornos a lenha, diminuindo nos locais onde

existe este tipo de reciclagem as areas de desmatamentos.

maDERAS [

Origem:
Formas, escoramentos, sobras da carpintaria ou marcenaria.

Reciclagem e cuidados: as sobras sdo encaminhadas para industrias de processamento de

madeiras.

A reciclagem é dificultada se o material estiver pintado, pois a tinta pode ser toxica. Em geral, a
madeira é empregada para a producdo de chapas de madeira aglomerada ou, em casos mais raros,

usada na alimentagéo de fornos.
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RESIDUOS NAO RECICLAVEIS

Mistura de tintas, solventes e outros materiais toxicos em restos de formas ou escoramento
(carpintaria), ceramicas, vidro, papel e papelao, que nao servem para trabalhos de reciclagem e néo

sao possiveis de separagao.

Papéis, como carbonos, fotografias, fax, papeis toalha e higiénicos, etiquetas adesivas, fitas crepe e

adesivas, papeis plastificados, metalizados e parafinados.
Os plasticos como cabos de panelas, tomadas, embalagens de biscoito e de balas e isopor.
Os metais como clipes, esponjas de ago e grampos.

Os vidros espelho, vidros planos, l&mpadas, tubos de imagem (TV e video), cerdmicas, pirex e

porcelana.

Os produtos serdo acondicionados e transportados para o Aterro Sanitario devidamente licenciado

pelo 6rgao ambiental

Classificagao

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Legislagédo

NBR 12.235/88 — Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento.

NBR 13.221/94 — Transporte de residuos — Procedimento e NBR 7.500 Simbologia — Simbolos de

risCo € manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.

SOLVENTE

E uma substancia quimica ou uma mistura de substancias quimicas capazes de dissolver outras

substancias ou material de utilizag&o industrial.
Geralmente o termo solvente se refere a um composto de natureza organica.
Apesar de composic¢ao quimica ser diversa, os solventes tém propriedades comuns, como:

- Sé&o compostos liquidos lipossoluveis;
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- Possuem grande volatilidade;
- Sao muitos inflamaveis, €;
- Produzem importantes efeitos toxicos.

Em fungéo da gama variada de solventes utilizados no setor produtivo, deve-se evitar ao maximo

sua mistura, a fim de se conseguir uma melhor taxa de recuperagao.

Dependendo do uso, os solventes podem estar contaminados com 6leos, graxas, tintas, limalhas de

metais € matéria organica, os quais atrapalham sua recuperacao.
Fonte de Geragao

Construgéo civil: solvente de tinta e limpeza.

Oficinas: limpeza de equipamentos.

Cabines de pintura: solvente de tinta.

Area de Inflamaveis: armazenamento de solventes.

Recuperagéo por empresas de recuperagéo de solventes.
Entulho de obras

A industria da construgao civil € a que mais explora recursos naturais. Além disso, a construcao civil
também € a industria que mais geram residuos. No Brasil, a tecnologia construtiva normalmente
aplicada favorece o desperdicio na execu¢do das novas edificagbes. Enquanto em paises
desenvolvidos a média de residuos proveniente de novas edificacdes encontra-se abaixo de

100kg/m, no Brasil este indice gira em torno de 300kg/m edificado.

Em termos quantitativos, esse material corresponde a algo em torno de 50% da quantidade em peso
de residuos solidos urbanos coletados em cidades com mais de 500 mil habitantes de diferentes

paises, inclusive o Brasil.

Em termos de composigao, os residuos da construgao civil sdo uma mistura de materiais inertes, tais

como concreto, argamassa, madeira, plasticos, papeldo, vidros, metais, ceramica e terra.
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|Composigéo media do entulho de sobra no Brasil
Componentes Valores
Argamassa 63,0
Concreto e blocos 29,0
Outros 7,0
Organicos 1,0

Lixo de fontes especiais

Séo residuos que, em funcdo de suas caracteristicas peculiares, passam a merecer cuidados
especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte ou disposicao final. Dentro da

classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque:
Lixo industrial

Sé&o os residuos gerados pelas atividades industriais. S&o residuos muito variados que apresentam
caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de produto manufaturado. Devem,
portanto, ser estudados caso a caso. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para se classificar os

residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il (N&o-Inertes) e Classe Il (Inertes).
Lixo radioativo

Assim considerados os residuos que emitem radiagdes acima dos limites permitidos pelas normas
ambientais. No Brasil, 0 manuseio, acondicionamento e disposi¢éo final do lixo radioativo esta a

cargo da Comissao Nacional de Energia Nuclear CNEN.

Lixo de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios

Residuos gerados tanto nos terminais, como dentro dos navios, avides e veiculos de transporte. Os
residuos dos portos e aeroportos sdo decorrentes do consumo de passageiros em veiculos e

aeronaves e sua periculosidade esta no risco de transmissao de doengas ja erradicadas no pais. A
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transmissdo também pode se dar através de cargas eventualmente contaminadas, tais como

animais, carnes e plantas.

Lixo Agricola

Formado basicamente pelos restos de embalagens impregnados com pesticidas e fertilizantes

quimicos, utilizados na agricultura, que sdo perigosos. Portanto 0 manuseio destes residuos segue

as mesmas rotinas e se utiliza os mesmos recipientes e processos empregados para 0s residuos

industriais Classe |. A falta de fiscalizacdo e de penalidades mais rigorosas para 0 manuseio

inadequado destes residuos faz com que sejam misturados aos residuos comuns e dispostos nos

vazadouros das municipalidades, ou 0 que € pior sejam queimados nas fazendas e sitios mais

afastados, gerando gases tdxicos.

Previsao da Composi¢ao dos Residuos

ORIGEM

MATERIAIS

GRUPO

Construgéo de edificagdes
e instalagdes

Papelao, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica,
metais, tecidos, areia, pd, restos de materiais elétricos,
produtos de higiene pessoal e produtos de limpeza.

Embalagens e restos de tintas, vernizes, solventes e
defensivos domésticos, serragem, estopas, escovas e
pincéis contaminados. Lampadas fluorescentes.

Ambulatorios e farmacias

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos e
produtos de higiene pessoal, todos potencialmente
contaminados por fluidos orgénicos.

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, produtos
quimioterapicos e bioterapicos.

InstalagGes sanitarias.

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos, todos
potencialmente contaminados por fluidos organicos.

Papelédo, papel, plasticos, vidro, metais, produtos de
higiene pessoal, produtos de limpeza, cosméticos,
produtos quimioterapicos e bioterapicos.

Cozinhas, restaurantes,
lanchonetes e bares

Papeldao, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos,
produtos de higiene pessoal, produtos de limpeza,
restos de insumos alimentares e restos de alimentos.
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ORIGEM

MATERIAIS

Limpeza geral

Papeléo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos, areia,
po, restos de instrumentos de limpeza, produtos de
higiene pessoal e produtos de limpeza,

Embalagens e restos de ceras e solventes sintéticos
ou derivados de petrdleo. Pilhas e baterias de
aparelhos eletrdnicos e telefones moveis.

Manutencéo de edificagdes

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica,
metais, tecidos, areia, po, restos de instrumentos de
manutencao, restos de materiais elétricos, produtos de
higiene pessoal e produtos de limpeza.

Embalagens e restos de tintas, vernizes, solventes e
defensivos domésticos, serragem, estopas, escovas e
pincéis contaminados. Lampadas fluorescentes.

Manutengéo de instalagdes
e equipamentos

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica,
metais, tecidos, areia, po, restos de instrumentos de
manuten¢do, restos de materiais mecanicos,
hidraulicos, elétricos e eletrbnicos, filtros de ar,
produtos de higiene pessoal e produtos de limpeza.

Embalagens e restos de lubrificantes e solventes,
filtros de lubrificantes, serragem, estopas, escovas e
pincéis contaminados. Pilhas e baterias de
equipamentos eletro-eletronicos.

Manutengéo e limpeza de
rede viaria, patios,
passeios, jardins e
arvoredos

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica,
metais, tecidos, pedras, areia, pd, restos de
instrumentos de manuteng&o, restos vegetais.

Embalagens e restos de defensivos agricolas,
lubrificantes e solventes, filtros de lubrificantes,
serragem, estopas, escovas e pincéis contaminados.

Tratamento de  agua,
manutengdo de piscinas e
parques aquaticos

Lodos contendo argilas, matéria organica, hidrdxido de
aluminio e cal.

Tratamento de esgotos

Lodos contendo particulados finos inorganicos e
organicos, incluindo micro-organismos potencialmente
patogénicos

Administracdo

Papeldo, papel, plasticos, restos de materiais de
escritorio.
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Triagem e Acondicionamento

Residuos Classe A

Séo tirados e acondicionados inicialmente em pilhas prdximas aos locais de geracdo, onde sao
executados os servicos e posteriormente transportados para os contéineres destinados aos
Residuos Classe A, onde permanecem acondicionados até serem transportados para uma usina de
reciclagem de residuos da construgéo civil ou outro destino licenciado pela Prefeitura Municipal de
Fortaleza para receber esta classe de residuo. Parte dos sedimentos retirados na fase de escavagéo
sera reaproveitada na propria obra ou levado para as areas de deposicéo licenciadas pela Prefeitura
de Fortaleza. Os solos provenientes dos servigos de paisagismo serdo transportados para
contéineres destinados aos Residuos Classe A, onde ficardo acondicionados aguardando a geragao
de um volume que justifique a sua retirada da obra.

Residuos Classe B

As madeiras sdo dispostas inicialmente nas areas de acondicionamento temporario, nos dispositivos
de acondicionamento destinados a este tipo de residuo, que estdo devidamente distribuidas nos
locais geradores, onde serdo posteriormente transportadas até a central de residuos ou para uma
baia destinadas as madeiras, onde ficam até serem reutilizadas ou recicladas na prépria obra, ou
destinadas para reutilizagao e/ou reciclagem por terceiros.

O plastico é acondicionado inicialmente nas areas de acondicionamento temporario, no dispositivo
de acondicionamento destinado ao plastico, que estara devidamente distribuido nos locais
geradores, onde € posteriormente transportado até a baia destinada ao plastico, ficando
acondicionado até ser vendido ou doado para cooperativas de coleta seletiva e triagem de residuos
ou aparistas.

Os metais, papel e papeldo, vidros e outros sdo dispostos inicialmente em um dispositivo de
acondicionamento, que ficardo proximos ao local gerador, onde séo posteriormente transportadas as
baias destinadas ao recebimento destes materiais, ficando acondicionados até serem vendidos ou

doados para cooperativas de coleta seletiva de residuos ou aparistas.

O papel e o papelao quando gerados em grande volume sao inicialmente enfardados nos locais
geradores até serem transportados até um dispositivo destinado a receber papel e papeldo, ficando

acondicionado até ser vendido ou doado.
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Os Residuos Classe B, de uma maneira geral, podem ser vendidos ou doados as institui¢des de
caridade ou cooperativas de reciclagem devidamente licenciadas para reciclagem dessa classe de
residuos. Os volumes e classes de residuos vendidos ou doados devem ser, contudo, controlados
pela célula de Controle Ambiental da SEMAM.

Residuos Classe C

O gesso e outros materiais dessa classe s&o inicialmente acondicionados em areas de
acondicionamento temporario, em dispositivos apropriados, que estardo devidamente distribuidas
nos locais geradores. A partir dai sdo transportados para local de acondicionamento,
preferencialmente protegido de intempéries, para posterior destinagdo a usina de reciclagem de
residuos da construgao civil, reciclagem especifica para essa classe de material, ou outra area

devidamente licenciada.

Residuos Classe D

Os residuos classe D, observadas as recomendacgdes técnicas para alguns materiais constantes na
NBR 10.004, sdo acondicionados em baias ou dispositivos apropriados, de modo a evitar
contaminagé@o do solo ou lixiviagdo e diluigdo em aguas pluviais, até serem destinados a locais

devidamente licenciados e habilitados a receber esta classe de residuo.

| @E l

'_'_nzcmims'_j

Figura 1: Tampa de contéineres, ou de cestas para a separagao dos residuos solidos.
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Conceitos e definicoes do PGRSCC

Destino Final

E a 4rea onde sdo empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construco civil, Classe A,
conforme a classificagdo da Resolugdo do CONAMA N° 307/02, e residuos inertes no solo, visando
a estocagem de materiais segregados, de forma a possibilitar o uso futuro dos materiais ou futura
utilizacdo da area conforme principios da engenharia para confina-los ao menor volume possivel,

sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

Beneficiamento

Consiste na operagao que permite a requalificagdo dos residuos da construgao civil por meio de

reutilizag&o, reciclagem, valorizagéo energética e tratamento para outras aplicagdes.

Residuos da Construcdo Civil

Séo os residuos provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcao civil, e os resultantes da preparagéo e da escavagdo de terrenos tais como os tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras,
compensados, argamassas, gesso, telhas, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica, e outros
comumente chamados de entulhos de obra.

Reutilizacao

E o reaproveitamento dos residuos da construcdo civil sem transformacao fisica ou fisico-quimica,
assegurado, quando necessario, o tratamento destinado ao cumprimento dos padres de saude

publica e meio ambiente.

Segregacao

Consiste na triagem dos residuos da construgao civil no local de origem ou em areas devidamente

licenciadas para esta atividade, segundo classificagao exigida por norma regulamentadora.

Reducéo

E 0 ato de diminuir de quantidade, em volume ou peso, tanto quanto possivel, de residuos oriundos

das atividades da construgéo civil.
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Reciclagem

E o processo de transformagdo de residuos da construcdo civil que envolve a alteragdo das
propriedades fisica e fisico-quimica dos mesmos, tornando-os insumos destinados a processos

produtivos.

O entulho deve ser visto como fonte de materiais de grande utilidade para a construgao civil. Seu uso
mais tradicional, com sua colocagdo em aterros, nem sempre € 0 mais racional, pois ele serve
também para substituir materiais normalmente extraidos de jazidas ou pode se transformar em

matéria-prima para componentes de construgéo, de qualidade comparavel aos materiais tradicionais.

E possivel produzir agregados como areia, brita corrida para uso em pavimentagéo, contencéo de
encostas, canalizagcdo de corregos, € uso em argamassas e concreto, sendo também possivel
fabricar componentes de construgdo, como blocos, briquetes, tubos para drenagem, placas. Para
todas as aplicagdes, & possivel obter similaridade de desempenho em relacdo a produtos

convencionais, com custos muito competitivos.

A producédo de componentes deve considerar a necessidade de cuidados especiais para que a
composigéo do entulho ndo prejudique o produto final. Além disso, o controle da composi¢éo e do

processamento do material € indispensavel.

Resultados:

Ambientais:

Os principais resultados produzidos pela reciclagem do entulho sdo beneficios ambientais.

A equacdo da qualidade de vida e da utilizacdo ndo predatéria dos recursos naturais € mais

importante que a equacgédo econémica.

Os beneficios sdo conseguidos ndo sé por se diminuir a deposicao em locais inadequados (e suas
consequéncias indesejaveis) como também por minimizar a necessidade de extracdo de matéria-

prima em jazidas, o que nem sempre é adequadamente fiscalizado.

Reduz-se, ainda, a necessidade de destinacao de areas publicas para a deposi¢do dos residuos.
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Econdbmicos:

As experiéncias indicam que é vantajoso também economicamente, substituir a deposigéo irregular

do entulho pela sua reciclagem.

O custo para a administracdo municipal é de US$ 10.00 por metro cubico clandestinamente

depositado, aproximadamente, incluindo a corregao da deposigéo e o controle de doencas.

Estima-se que o custo da reciclagem significa cerca de 25% desses custos. A produgdo de
agregados com base no entulho pode gerar economias de mais de 80% em relacdo aos pregos dos

agregados convencionais.

Agentes do PGRSCC
Geradores

Séo pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que devem
administrar os residuos solidos da construcdo civil desde a geragéo até o seu destino final, com
adogao de métodos, técnicas, processos de manejo compativeis com suas destinagdes ambientais,

sanitarias e economicamente desejaveis, em obediéncia as normas ambientais vigentes.

Prestador de Servico e Transportador

A pessoa fisica ou juridica de direito provado, devidamente licenciada, contratada pelo gerador de
RCC, para execugao de etapas do processo de gerenciamento desses residuos. E o ato de diminuir
de quantidade, em volume ou peso tanto quanto possivel, de residuos oriundos das atividades de

construcao civil.

Cedente de area que recebe 0s inertes

A pessoa fisica ou juridica de direito provado e devidamente licenciado, que se faz cumprir as
determinagfes normativas que disciplinam os procedimentos e operagdes de aterros de inertes, em

especial, 0 seu controle ambiental.
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Poder Publico

Normatizar, orientar, controlar e fiscalizar a conformidade da execugao dos processos do Projeto de
Gerenciamento de Residuos Solidos da Constru¢do Civil. Compete-lhe, também, equacionar
solucbes e adotar medidas para estruturagcdo da rede de areas para recebimento, triagem e

armazenamento temporario de pequenos volumes de residuos da obra civil.

DIRETRIZES DO PGRS
Sé&o estas as diretrizes a serem alcangadas, em ordem de prioridade.
Reduzir os desperdicios e o volume de residuos gerados, através de:

- Otimizagéo do projeto arquitetdnico e seus elementos construtivos, com o cronograma fisico

da obra proposto;
- Cuidado no manejo da matéria prima, no canteiro de obra,

- Controle e acondicionamento correto dos materiais necessarios para atender o plano de

gerenciamento;

- Capacitar todos os envolvidos, por meio de treinamento geral no canteiro de obra para
conhecimento dos materiais, segregacgéo, reaproveitamento, destinagcdo para o recipiente

apropriado, de forma a desenvolver a cultura do desenvolvimento ambiental;
- Selecionar os residuos por classes e tipos,
- Quando viavel, reutilizar os materiais que nédo requisitem de transformacdes,
- |dentificar o transportador,
- Conhecer volume de residuos gerados,
- Conhecer por tipo e classe os residuos gerados,
- Dar destinagdo adequada aos residuos gerados,
- Proteger o meio ambiente

Como vantagem deste gerenciamento, obtém-se:
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- Diminuigao da quantidade de recursos naturais e energia a serem gastos,

- Diminuigao dos custos de produgao,

- Aquisicdo do material certo com colocagao adequada dentro do canteiro de obra,
- Precaugdo quanto a emissao de residuos poluentes,

- Diminuig&o da polui¢cdo do meio ambiente,

- Identificagdo dos materiais de facil monitoramento,

- Destino final de residuos adequado,

- Desenvolver plano de educagdo ambiental junto aos profissionais e aos colaboradores da

obra.

Treinamento

Fases do Treinamento no Canteiro de Obras.

- Definir meio ambiente;

- Identificacdo dos materiais utilizados no canteiro de obras;
- Cuidados no manuseio desses materiais;

- Como minimizar, reutilizar, acondicionar e dar destino final aos residuos, de forma

ambientalmente correta;
- Identificar o comportamento dos residuos na natureza, quando colocados de forma errada;

- Fornecer conhecimento que como cidaddo, deve-se promover agdes que combinem o

desenvolvimento com a protecdo do meio ambiente.

Todos os residuos terdo tratamento preventivo quanto aos riscos de destinacao final, segundo os
padrdes técnicos vigentes e normas técnicas da ABNT. Devera ser implantado um sistema de coleta

seletiva de residuo.
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- Controle e Manejo de Residuos Sélidos

Durante a construgdo das obras, uma grande quantidade de residuos sdlidos sera gerada,
ressaltando-se o lixo produzido nos acampamentos e o entulho, descarte e refugo resultantes das

diversas frentes e etapas de trabalho.

Esses residuos deverdo ser dispostos conforme sua classificacdo e atendendo ao disposto na

legislacdo correspondente e normas da ABNT.
- Lixo doméstico

As empresas contratadas e sub-contratadas promoverdo a coleta periddica do lixo e o seu
encaminhamento para o local de tratamento escolhido, preferencialmente, Usina de Reciclagem e

Compostagem de Lixo Organico dentro da obra.

Deverédo ser implantados a coleta seletiva e reaproveitamento do material reciclavel gerado pela

obra.

O lixo de rapida deterioracdo deverd ser coletado diariamente. O lixo decorrente de limpeza,
embalagens e outros, poderéo ser recolhidos em intervalos maiores, de no maximo trés dias. A

coleta devera obedecer a um programa, com frequéncia e horarios de conhecimento dos usuarios.
- Residuo patogénico do ambulatorio médico

O residuo sélido de origem ambulatorial devera ser coletado diariamente e disposto conforme

estabelecido na legislagao correspondente.
- Residuo industrial

Assim como para os demais tipos de residuos, as empresas contratadas e subcontratadas
promoverao a coleta periddica do residuo industrial e seu encaminhamento para o destino final, de

acordo com sua classificagao.

Excetuando-se os residuos inflamaveis, reativos, oleosos, organico-persistentes ou que contenham
liquidos livres, os demais deverdo ser dispostos em aterros industriais exclusivos e especialmente
preparados para este fim, licenciados, instalados e operados conforme as legislagdes vigentes,

atendendo as disposi¢des legais pertinentes e as normas da ABNT.
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Nesses aterros, os residuos deverao ser dispostos de acordo com o plano de segregacao elaborado
de forma a evitar que residuos incompativeis sejam dispostos no mesmo local, provocando reagdes
indesejaveis.

Os residuos perigosos e os anteriormente listados deverdo ser tratados, ou encaminhados para

tratamento, segundo suas caracteristicas, normas técnicas correspondentes e legislagéo em vigor.

4.2.5 - Subprogramas de Controle de Material Particulado, Gases e Ruidos.

A implantacdo do Projeto de implantag¢do da Linha Leste do METROFOR traz preocupagéo quanto
as emissdes de gases, poeira e ruidos, que se ndo tratados com os cuidados necessarios, poderao

causar danos ao meio ambiente e a populagéo que utiliza a area do empreendimento.

Conforme previsto na analise dos impactos ambientais constantes do Estudo de Impacto Ambiental,
estima-se um aumento nos niveis de emissao de ruidos, poeiras e gases no periodo da implantagao
do aterro hidraulico, desde a mobilizagdo de equipamentos até a concluséo das obras, fase de
grande impacto pelas atividades desenvolvidas com destaque as que envolvem principalmente o

espalhamento do material e emisséo pelo escapamento das maquinas e veiculos.

A ocorréncia de elevados niveis de ruidos, vibragoes, poluicdo do ar pela emissdo de gases e
material particulado pode causar danos a saude humana como a surdez por ruido e doencas
respiratorias. A poluicdo do ar por material particulado pode diminuir a visibilidade nas ruas de
acesso, podendo provocando acidentes, ocasionar efeitos adversos a saude dos usuarios e interferir
na qualidade de vida das comunidades proximas, acumulando-se sobre alimentos, dentro das
residéncias e escolas, etc. A poluicdo do ar também afeta a biota, visto que os depositos de poeira e
hidrocarbonetos sobre as folhas e sobre 0 solo, principalmente, quando apresentam concentragao de
metais pesados, matam a vegetagao, reduzem a disponibilidade de alimentos ou oferecem alimentos
contaminados para a fauna, quebrando o ciclo alimentar. A poluigdo sonora acaba interferindo no

ruido de fundo afugentando a fauna local.

Esses impactos, que ocorrerdo na fase de implantagéo, seréo sentidos ao longo da area diretamente
afetada pela construgdo do aterro. Dessa forma, torna-se necessario o planejamento e a

implementagdo de medidas de controle que reduzam a emissdo dos poluentes atmosféricos e
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sonoros, bem como a implantagdo de um monitoramento permanente, que permita acompanhar a

eficiéncia das medidas adotadas.

O presente programa contempla medidas que contribuirdo para minimizar os impactos ambientais
estimados e, principalmente, os efeitos na salude da m&o-de-obra e dos moradores proximos, pela

exposicao a niveis elevados de poluentes atmosféricos e de ruidos.

Durante o periodo de construgéo da Linha Leste do METROFOR serdo implementadas atividades de
controle em todos os pontos de emissdo de poluentes. Serdo controladas as frentes de
terraplenagem e os veiculos e equipamentos utilizados nos servigos. Sera realizado também, um
monitoramento permanente que possibilitara 0 acompanhamento da eficiéncia das medidas de

controle adotadas.

Apb6s a conclusdo das obras, o Estado do Ceard e sua Secretaria de Infraestrutura deverdo
conservar a obra em perfeitas condigdes, o que contribuira para uma melhor area de lazer. Deverao
também ser realizadas gestées junto a Policia Militar e Civil e aos Orgdos Ambientais estadual e

municipal, para que sejam desenvolvidas Campanhas de Fiscalizagéo no entorno da obra.

Objetivos

O objetivo deste programa é, através da implantagdo de uma série de medidas de controle, néo sé
reduzir as emissdes de gases, poeira e ruidos, como também reduzir seu impacto nas comunidades

lindeiras.

Com o objetivo de proteger a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo, bem como nao
ocasionar danos a flora, a fauna, aos materiais e ao meio ambiente em geral, o0 Conselho Nacional
de Meio Ambiente — CONAMA, através da Resolugado 003 de 28 de junho de 1990 (publicada no
D.0.U. de 28/08/90), fixou em nivel nacional os padrdes de qualidade do ar como metas a serem

atingidas em todo o territorio nacional.

O nivel de poluigao do ar € medido pela quantificagdo das substancias poluente presentes neste ar.
A variedade dessas substancias que podem estar presentes na atmosfera é muito grande tornando

dificil a tarefa de se estabelecer uma classificagao.
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De uma forma geral, foi estabelecido um grupo de poluentes que servem como indicadores da
qualidade do ar. Esses poluentes consagrados universalmente sdo: didxido de enxofre, material
particulado em suspensdo, mondxido de carbono, oxidantes fotoquimicos expressos em o0zénio,
hidrocarbonetos totais e Oxidos de nitrogénio A razdo da escolha desses parametros como
indicadores de qualidade do ar estd ligada a sua maior freqiéncia de ocorréncia e aos efeitos

adversos que causam ao meio ambiente.

Um dos componentes do diagndstico da qualidade do ar é a comparagdo das concentragoes
medidas com os parametros estabelecidos.

Um padréo de qualidade do ar define legalmente um limite maximo para a concentracdo de um
componente atmosférico, que garanta a protecdo da salde e o bem estar das pessoas. Os padrdes
de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos que possam

propiciar uma margem de seguranga adequada.

Da mesma forma, o CONAMA fixou padrdes de ruidos através da Resolugao 01, de 08 de margo de
1990, a qual menciona a NBR 10151. - Avaliagdo do ruido em areas habitadas visando o conforto
das comunidades. Esta norma fixa as condigdes exigidas para avaliagdo da aceitabilidade do ruido
em comunidades. Ela especifica 0 método para medi¢ao de ruidos, a aplicagdo de correlagdes nos
niveis medidos e uma comparagéo dos niveis corrigidos, com um critério que leva em conta os varios

fatores ambientais.

Em sintese, a implementagdo do presente programa visa ndo so reduzir a emisséo de poluentes
atmosféricos e sonoros (material particulados, gases e ruidos), como também reduzir seu impacto
nas comunidades lindeiras, nos usuarios das rodovias e nos trabalhadores das obras. O controle e 0
monitoramento das atividades aqui apresentadas e o atendimento aos limites estabelecidos pela

legislacdo vigente, ira garantir a preservacdo da saude e do bem estar de toda comunidade.

Atividades Previstas

Neste item serédo descritas as atividades que seréo desenvolvidas durante as fases de construgao do

projeto.
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Fase de Obras

Na fase de obras as atividades estdo voltadas basicamente para as agdes de controle e

monitoramento da eficiéncia das pedreiras, frentes de terraplanagem e espalhamento.

Controle das Pedreiras

As principais operagdes desenvolvidas numa pedreira sdo: retirada de expurgo, perfuracao,
utilizando marteletes e/ou perfuratrizes de carreta; extragdo do bem mineral, utilizando explosivos

variados; fogacheamento para redugéo dos blocos maiores, também utilizando explosivos.

Seguem-se processos de beneficiamento fisico: britagem, rebritagem, peneiramento e, finalmente a

estocagem dos produtos em pilhas ao tempo ou em silos e transporte do material para seu destino.
As Pedreiras emitem particulas e gases nas seguintes fontes:
- Material Particulado

- Perfuragdo: As emissdes de particulas provenientes da perfuracdo ocorrem durante o
trabalho da perfuratriz em contato com a rocha. Essa operacao € feita com injecéo de ar,
que promove a retirada dos detritos sélidos do interior do furo, gerando grandes quantidades

de pd de pedra.

- Desmonte e fogacheamento da rocha com uso de explosivos: A detonagdo dos explosivos
provoca a emissdo de material particulado proveniente da desintegragdo mecanica dos

minerais constituintes da rocha.

- Nucleo de beneficiamento: As operagfes de britagem, rebritagem, peneiramento, manuseio
e transferéncia provocam grande geracao de material particulado, contribuindo com cerca de

80% do total das emissdes geradas na atividade.

- Emissdes fugitivas: S&o quaisquer poluentes langados ao ar ambiente, sem passar primeiro

por alguma chaminé ou duto projetado para dirigir ou controlar seu fluxo. As principais fontes

78



({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

de emissoes fugitivas sdo: pilhas de estocagem, carregamento dos caminhdes, trafego nas

vias e patios internos pavimentados ou nao, fogo de bancada e fogacho.
- Gases
- Detonagéo de explosivos: emissao de gases toxicos;

- Operagéo de compressores e queima de combustiveis nos veiculos: emisséo de oxidos de

nitrogénio, dioxido de enxofre, mondxido de carbono e hidrocarbonetos.
- Ruidos

As principais fontes de emissdo de ruido sdo: compressores, marteletes, explosivos e

britadores.

Medidas de controle
As principais exigéncias para o controle das atividades de produgao de brita sdo:
- Emissdes visiveis deverdo ficar circunscritas aos limites da unidade industrial;

- Umidificar o material extraido antes de sua transferéncia do caminhdo basculante para a

moega de carga;

- Implantar bicos aspersores na moega de carga e no alimentador vibratdrio, nas laterais e

parte posterior;

- Enclausurar os britadores e rebritadores implantando sistema de exaustao e filtragem, ou

umidificar as bases e moegas de carga dos mesmos;

- Enclausurar as peneiras intermediaria e seletora final, implantando sistema de exaustao e
filtragem. Caso tenha se optado pela umidificacdo nos pontos anteriores, fechar apenas as

laterais, parte posterior e parte superior;
- Implantar bicos aspersores em todos os pontos de transferéncia;

- Implantar bicos aspersores nos pontos de queda das esteiras para a formagao do pulmao e

pilha de estocagem;
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- Implantar aspersores giratorios, deslocaveis, para aspersdo d'agua sob presséo nas pilhas de

estocagem;

- Umidificar o material pétreo estocado, antes da pa mecanica transferi-lo para os caminhdes

basculantes;
- Pavimentar ou molhar as vias de trafego interno;
- Molhar antes de cada desmonte, a praga onde ocorre a queda do material;

- Poderéo ser feitas exigéncias complementares para os marteletes e perfuratrizes de carreta,
caso a concentracdo de particulas em suspensdo no local, excedam os padrdes
estabelecidos pelo CONAMA;

- Acionar os sistemas de controle de poluig&o antes do inicio de operacao dos equipamentos

de processo e mante-los em operacgao simultanea a pedreira;
- Efetuar a manutengéo adequada dos sistemas de controle de polui¢éo;

- Efetuar o planejamento de fogo de bancada visando minimizar as emissdes advindas de

extracao de blocos de grandes dimensdes;

- Efetuar a exploragao de jazida de maneira tal, que apds sua paralisagéo, seja facilitada sua

recuperacao ambiental;

- Instalar e manter em operag&o no perimetro da atividade uma rede de medicao de particulas
em suspensdo aprovada pelo Orgdo Ambiental do Estado. A metodologia de analise devera

estar em conformidade com 0 CONAMA;

- Promover o plantio de vegetacao adequada em torno do nucleo de britagem, de forma que,

com o tempo, se forme uma barreira verde no local.

Controle dos Caminhos de Servigo e das Frentes de Terraplenagem e Espalhamento
Fontes de Emissdes

Os caminhos de servigo sdo abertos para uso provisorio durante as obras, seja para permitir uma
operagao mais eficiente das maquinas e equipamentos de construgéo, seja para garantir 0 acesso a

area de exploracdo de materiais e insumos (&gua, areia, pedra, etc.).
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As obras de terraplanagem normalmente exigem o movimento de grandes volumes, gerando trafego
intenso de veiculos pesados. As nuvens de poeira e a lama, nos trechos rurais, e a interferéncia com
0 publico nas areas mais povoadas podem causar acidentes como também elevar

consideravelmente a emissdo de poeira e gases.

A emissédo de ruidos resulta principalmente da operagdo dos veiculos e equipamentos de

construcao, e da detonagédo de material pétreo nos cortes com presenga de rocha.
Medidas de Controle

- Lavagens periddicas dos equipamentos e veiculos minimizando a quantidade de sedimentos

transportados para as vias.

- Todas as cagambas de caminhdes de transporte de terra e brita, deverdo ser protegidas com

lonas, evitando-se a emissao de poeira em suspensao.

- Executar manutengdo periédica dos veiculos e equipamentos para que se minimize a

emisséo de gases poluentes.

- Umidificar as vias de acesso as obras, e os desvios de trafego ndo pavimentados, através de

caminhdes-pipa, evitando-se a geragao de poeira em suspensao.

- Para os cortes em rocha, observar, no que couber as medidas de controle indicados para as

operagdes em pedreiras.

- Dar prioridade a escolha de veiculos e equipamentos que apresentam baixos indices de

ruidos, realizando manutengao periodica para eliminar problemas mecéanicos operacionais;
- Operagdes ruidosas s6 poderdo ser executados em horarios diurnos;

- Em é&reas proximas as residéncias, deverdo ser atendidas todas as exigéncias formuladas
pela Portaria n°. 92 de 19/06/80 do IBAMA, e niveis de ruidos aceitaveis da NB-95 da ABNT,

bem como cumprimento da legislagdo estadual e posturas municipais.

Os impactos ambientais relacionados com a emissdo de material particulado, gases e ruidos, tém

como fonte béasica o trafego dos veiculos e equipamentos.
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Fontes de Emissao

O ruido total produzido pelos veiculos tem origem em diversas fontes, como mostra o quadro abaixo,
obtido do Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios, do DNER.
Grupos de Ruidos Fontes
(1) Funcionamento dos maquinismos - funcionamento do motor;
- entrada de ar e escapamento;
- sistema de arrefecimento e ventilagao;
- efc.
(2) Ruidos de movimento - pneus em contato com o pavimento;
- atritos das rodas com 0s eixos;
- ruidos da transmissao;
- ruidos aerodindmicos;
- efc.
(3) Ruidos ocasionais - buzinas;
- frenagens;

- ruidos da troca de marchas (redugdes e

aceleragdes);
- cargas soltas;
- fechamento de portas; etc.

Fonte: adaptado de IRT (1979) e Braga (1980).

Ja a poluigéo do ar é causada principalmente pelas emanagdes de descarga dos veiculos.

Medidas Mitigadoras

Com a conclusdo das obras, ocorre um significativo incremento de lazer e como consequéncia um

aumento na capacidade da vias de acesso a Praia de Iracema e Beira Mar, resultando em maior
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trafego, que proporciona a redugdo da necessidade de paradas e conseqlentes aceleracdes e
desaceleragfes. Esta maior constancia na velocidade dos veiculos reduz as emissdes de gases e
ruidos, que provavelmente atingirdo niveis inferiores aos atuais, em que as vias de acesso

apresentam pista simples e trafego bastante congestionado em alguns segmentos e horarios.

Mesmo considerando esta expectativa de reducdo das emissdes veiculares, séo propostas algumas

medidas que serdo implementadas na fase de operacgéo.
Ruidos

Além do emprego de revestimentos de paralelepipedos, medida prevista na fase de planejamento e

implementada na fase de construgao, sdo propostas as seguintes agdes mitigadoras:

- Acdes de engenharia de trafego, objetivando a limitagdo da velocidade na transposicao de
aglomeragdes urbanas. Deverao ser empregados dispositivos adequados, preferivelmente os
eletrénicos, que induzem os usuarios da via ao deslocamento em velocidade constante,
proxima do limite estabelecido, que é de 60 km/h, conforme as caracteristicas de cada

travessia;

- Acdes de manutencao da pavimentacdo da via, pois irregularidades na superficie, tais como

ondulagdes e buracos; sao fontes de geragéo de ruidos e vibragdes;

- Acgdes no urbanismo, através da adequagdo da legislacdo de uso e ocupacdo do solo,

evitando-se a instalagéo de novas moradias e de receptores criticos na area.

- Identificagdo dos receptores criticos (hospitais, escolas, etc.) existentes nas areas lindeiras
ao projeto, quando do inicio da operagéo, e realizagéo de campanhas de medi¢bes de ruidos
nestes locais para a verificacdo da necessidade da implantacdo de barreiras acusticas ou
outras medidas mitigadoras. Em caso positivo, cabera a Prefeitura a elaboragéo do projeto e

sua implantagéo.
Qualidade do Ar

As medidas que visam reduzir as emissfes de gases e material particulado pelos veiculos e

maquinas que trafegaréo, sao:

- Agdes de engenharia de trafego, idénticas as que foram propostas para a redugéo de ruidos;
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- Acdes de fiscalizagdo da frota que trafega, para verificagdo das emanacgdes de descarga.
Estas campanhas de fiscalizagcdo deverdo ser realizadas pelos organismos competentes
(AMC e Orgaos Ambientais), cabendo & Prefeitura realizar gestdes para sua realizagéo e

fornecer o apoio operacional necessario.
Monitoramento

Durante a fase de construgao do empreendimento serdo desenvolvidas a¢des que visam monitorar a

implementagao e a eficiéncia das medidas de controle adotadas.

Acompanhamento Visual da Emiss&o de Poeira

Sempre que a execugao de alguma atividade estiver emitindo uma quantidade significativa de poeira,
visualmente verificada, devera ser molhado imediatamente o local até que a emissdo de material

particulado seja sanada.

Monitoramento de Ruidos nas Pedreiras

Avaliagéo de todas as pedreiras que dardo suporte as obras, através de medigdes dos niveis de sob-

pressdo (AIR-BLAST) e os niveis de vibragéo “velocidade de vibragao”.

Segundo critérios adotados pela NBR 9653, de novembro de 1986 - Guia para a avaliagdo dos

efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineragdes em areas urbanas.

Estender o monitoramento de ruido as centrais de britagem “britadores primario e secundario” -

Segundo critérios adotados pela Resolugdo CONAMA 01/90, de 8 de marco.

Devera ser efetuado um conjunto de medi¢des a cada semestre, durante todo o periodo de

construcao, como parte do sistema de autocontrole descrito adiante.
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Monitoramento da Qualidade do Ar

As atividades desenvolvidas em pedreiras séo potencialmente poluidoras do ar e as exigéncias de
controles especificos a essas atividades requerem um sistema de fiscalizagdo constante para que

sejam integralmente cumpridas.

E proposta a implementagao de um sistema de autocontrole para verificar se as medidas de controle
estdo sendo adotadas de forma adequadas e se séo suficientes para a minimizagéo dos impactos

comumente gerados a qualidade do ar pelo desenvolvimento dessas atividades.

Trata-se de um programa no qual as atividades com potencial poluidor, deverdo implantar uma
sistematica de medigdes da qualidade do ar no entorno de suas dependéncias e dos niveis de ruidos

e vibragdes no caso das pedreiras e de medi¢ao das emissoras na chaminé, caso das usinas.
A implantacdo de um programa de autocontrole tem como objetivo principal:

- Ampliar a acéo fiscalizadora do 6rgao ambiental no controle da polui¢ao do ar;

- Formular a exigéncia de controle;

- Subsidiar a elaboragéo de estratégias de controle;

- Verificar 0 atendimento aos padrdes de qualidade do ar e de emissdo (amostragem do ar
ambiente e dos gases emitidos pelas chaminés), assim como no caso de pedreiras medigdes

de ruidos e vibragdes;

- Dever&o ser vinculadas ao programa todas pedreiras que serdo utilizadas para as britas da

Usina de Concreto.

Os Orgaos Ambientais tém a competéncia de estabelecer as diretrizes para a implantacdo do

Programa de Autocontrole de Emissdes para a Atmosfera, Procon-Ar.

Controle nas Pedreiras

No ato da vinculagao de cada pedreira, sera exigida a instalacdo de uma rede de monitoramento da
qualidade do ar com capacidade para medir poeira total em suspensdo, 0 equipamento a ser

instalado € o Amostrador de Grandes Volumes — Hi-Vol. Serdo monitorados no minimo 2 (dois)
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pontos e a localizagdo de cada ponto deve ficar no limite da area da pedreira. O local exato da
amostragem e 0 numero de estacOes deveréo ser definidos quando da vinculagao da atividade ao

programa.

A freqiiéncia de amostragem serd de uma amostra de 24 horas a cada seis dias pelo periodo de

construcao da rodovia, sendo os dias de amostragens os mesmos do restante da rede.

O monitoramento de ruidos nas pedreiras que dardo suporte as obras da rodovia, devera ser
executado através de medigdes dos niveis de sob-presséo (AIR-BLAST) e os niveis de vibragao
“velocidade de vibracao®. Segundo critérios adotados pela NBR 9653 de novembro de 1986 - Guia

para a avaliagao dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineragdes em areas urbanas.

Estender o monitoramento de ruido as centrais de britagem “britadores primario e secundario” -

Segundo critérios adotados pela Resolugdo CONAMA 01/90, de 8 de marco.

Devera ser efetuado um conjunto de medi¢des a cada semestre, durante todo o periodo de

construgao.

Monitoramento da Opacidade na Frota de Veiculos a Diesel Utilizados nas Obras

Os principais poluentes emitidos pelos veiculos sdo 0 mondxido de carbono, os compostos organicos
usualmente chamados hidrocarbonetos, os éxidos de nitrogénio, os dxidos de enxofre, os aldeidos e

o material particulado (fuligem, poeira, metais, etc.).

Todos esses poluentes quando presentes na atmosfera em quantidades elevadas causam danos a
saude da populagdo exposta. A maior ou menor emisséo desses poluentes depende do tipo de

combustivel utilizado, da idade do veiculo e principalmente do estado de manutencao.

No caso de um veiculo movido a 6leo diesel, quanto mais preta for a tonalidade da fumaga, maior

sera a emissdo de todos estes poluentes.

Em maio de 1986, o Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, baixou a Resolugéo n. 18
que instituiu, a nivel nacional, o Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores -

PROCONVE. Apoiado na melhor tecnologia mundial disponivel para o controle de veiculos séo
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metas do PROCONVE, entre outras: reduzir os niveis de emiss&o de poluentes e criar programas de

inspecao e manutengdo para veiculos automotores em uso.

Com o objetivo de controlar a emisséo de fumaga nos veiculos a diesel, complementarmente ao
PROCONVE, o CONAMA baixou uma série de Resolugoes:

- Resolu¢cdo CONAMA n° 8, de 31 de agosto de 1993, estabelece limites de opacidade e de

ruido para os veiculos novos fabricados no pais:

- Resolucdo CONAMA ne 16, de 13 de dezembro de 1995, estabelece limites maximos de
opacidade para os veiculos fabricados a partir de 1996 e define 0 método de aceleragéao livre
como método para homologagéo e certificagdo dos veiculos, através do procedimento de
ensaio descrito na norma NBR 13037 - Gas de Escapamento Emitido por Motor Diesel em

Aceleragéo Livre - Determinagéo da Opacidade.

- Resolucdo CONAMA ne 251, de 7 de janeiro de 1999, estabelece limites maximos de
emissé@o de opacidade a serem atingidos nos programas de Inspegéo e Manutengéo para 0s
veiculos em uso ndo abrangidos pela Resolugdo CONAMA no 16/95. Estabelece também,
que os ensaios deverdo ser feitos de acordo com a NBR - 13037, mediante a utilizagéo de
opacimetro de fluxo parcial devidamente certificado pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizag&o e Qualidade Industrial - INMETRO.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA instituiu
através da PORTARIA n°. 85, de 17 de outubro de 1996, programa no qual toda empresa que
possuir frota propria de transporte de carga ou passageiro, cujos veiculos sejam movidos a dleo
diesel, deveréo criar e adotar um Programa Interno de Autofiscalizacdo da Correta Manutengéo da

Frota quanto a Emisséo de Fumaca Preta.

Com base nesses dispositivos legais, e considerando serem os veiculos movidos a diesel, fonte
significativa de emissdo de poluentes, principalmente o diéxido de enxofre, a fuligem e os
hidrocarbonetos polinucleares, e considerando a quantidade de veiculos que serdo mobilizados
durante a execucdo das obras, as empreiteiras e todas as empresas transportadoras contratadas
para as obras, deverdo ter os seus veiculos movidos a diesel submetidos a uma inspe¢ao mensal,

do grau de opacidade emitido pelo escapamento de cada veiculo. A leitura devera estar de acordo
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com a legislacdo do CONAMA, e a empresa prestadora desse servico ser credenciada pelo Orgéo
Ambiental do Estado.

4.2.6 - Subprogramas de Combate a Poluigdo Sonora e Visual

A poluicdo Visual pode ser definida como qualquer tipo de agressédo a nossa sensibilidade,
influenciando nossa mente sobrepondo o psicolégico sobre o fisico, causado pela alteragdo da

paisagem natural ou urbano.

As consequéncias deste problema vdo desde a “agressdo” aos olhos da populacdo e a
descaracterizacdo do patrimonio publico e particular, deixando a populacdo sem referencial de
espaco, de estética, de paisagem e de harmonia, dificultando a absorgdo das informagdes Uteis

necessarias para o deslocamento.

Inimeros componentes da paisagem urbana comprometem sua beleza. A ma conservacao das
fachadas de imdveis, a falta de arborizacdo e de ajardinamento, a pichacdo de prédios e
monumentos, 0 excesso de concreto, antenas, fios, etc., interessam-nos particularmente, apontar a

poluicao visual causada pela implantagéo do projeto de implanta¢ao da Linha Leste do METROFOR.

Na area propde a proibicdo de fixacdo de outdoors ao longo das vias, bem como faixas de
propaganda e colocagdo de cartazes, além da padronizagdo dos letreiros de identificacdo das

barracas e equipamentos a serem implantados.

O municipio de Fortaleza dispde de Lei Municipal N°8.097 de 02 de dezembro de 1997 referentes as
medidas de combate & poluigdo sonora, no qual no seu artigo 1° diz que “E vedada & emissdo de
sons de qualquer espécie, produzidos por quaisquer meios, que perturbem o bem estar e sossego
publico”, € no seu artigo 2° o nivel maximo de sons permitidos a maquinas, motores, compressores €
geradores estacionarios é de 55 dB (cinquienta e cinco decibéis) no periodo diurno de 7:00 as 18:00
horas, em qualquer ponto, € de 50 dB(cinquenta decibéis) no periodo noturno das 18:00 as 7:00

horas, em qualquer ponto, a partir dos limites dos imdveis onde se encontra a fonte emissora.

Portanto, deverao ser adequadas as fontes emissoras a Lei supracitada.
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4.2.7 - Subprogramas de Redugéo do Desconforto e Acidentes na Fase de Obras.

O Programa de Redugao do Desconforto e de Acidentes consiste na determinagdo de medidas e
formas de atuagdo que possam contribuir para a redugao do desconforto provocado pelas diversas
atividades inerentes a obra (trafego de veiculos e maquinas, interrup¢ao do trafego, introdugéo de
desvios e implantagcdo de novos acessos), e pelos eventuais acidentes que envolvam veiculos e

pessoas, durante o periodo de construgéo da Linha Leste do METROFOR.

As obras, devido a sua natureza e magnitude, tendem a alterar o cotidiano das pessoas e provocar
impactos desconfortaveis durante o periodo de constru¢do. O aumento do trafego de veiculos e
maquinas, as agdes de interrup¢do do trafego gerando as filas, a introducdo de desvios e a
implantagdo de novos acessos, acarreta transtornos e potencializam os riscos de acidentes,
configurando alguns dos fatores de desconforto pelos quais os usuarios e moradores das faixas

lindeiras, inevitavelmente, terdo que conviver durante o periodo de obras.

Objetivos

O objetivo principal do Programa de Redugdo do Desconforto e de Acidentes consiste na
determinacao de medidas e formas de atuacdo que possam contribuir para a redugéo do desconforto
provocado pelas diversas atividades inerentes a obra e pelos eventuais acidentes que envolvem

veiculos e pessoas, durante o periodo de construgéo do aterro.

Plano de Execugao das Obras

O planejamento e implementacao das atividades previstas no Programa de Redugdo do Desconforto
e de Acidentes na Fase de Obras estardo a cargo das empreiteiras contratadas para o lote de
construgéo, e inseridos no Plano de Execucédo das Obras a ser submetido a aprovacdo da Secretaria

de Infraestrutura do Estado do Ceara.

O Plano devera conter o detalhamento dos métodos construtivos e procedimentos a serem

implementados, incluindo:

- Procedimentos adotados:
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Procedimentos relacionados com o planejamento e a programagdo de obras e

respectivos plano de ataque e processos construtivos;

Procedimentos vinculados a sinalizagéo, desvios de trafego e instalagao proviséria de
dispositivos, objetivando a prevencdo e remediagdo de possiveis transtornos aos

usuarios e aos moradores da faixa lindeira;

Procedimentos e métodos para a implantagdo de dispositivos provisérios de forma a
resguardar os acessos e travessias urbanas de pedestres e garantir a seguranca da

populagao;

Procedimentos vinculados a implantag&o priorizada de vias marginais definitivas, ruas
laterais constantes do Projeto, quando possivel, de forma a separar o trafego gerado

pelas obras do trafego dos usuarios das ruas e avenidas;

Procedimentos outros, relacionados com a implementacdo de um Sistema de

Controle e Divulgagao da Obra.
- Atividades relacionadas com a execugao das obras:

Tendo em vista que a obras ampliara a capacidade, integra o corredor de ligacao entre bairros
turisticos constituindo importante via de deslocamento turistico, principalmente no veréo, quando ha

concentragéo de trafego, as atividades deverdo abranger, entre outros topicos, o seguinte:

Programas de obras, incluindo os horarios de interrupgdo do trafego, opgdes de

acesso aos desvios, rotas alternativas, trechos perigosos, etc.

Locais a serem alvo de ataque, com o respectivo cronograma de ataque, assim como
orientacdo a populagdo quanto as maneiras de proceder para evitar a ocorréncia de

acidentes.

Eventuais desvios de percurso (os quais sdo estabelecidos/ tratados de forma a

conduzir o fluxo em 6timas condigdes de seguranca).
- Periodos e Horarios das Atividades:

A principio, as atividades de construgéo deverao transcorrer dentro do periodo normal de trabalho,

preferencialmente entre 7:00 horas e 17:00 horas. No periodo em que vigorar o horario de verao, e
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em casos excepcionais, este horario podera ser reavaliado pela fiscalizagao, notadamente nos fins

de semana (veréo) e feriaddes.
- Periodos e Locais Criticos Relacionados com o Trafego e os Acidentes

Deverao ser identificados os locais e periodos mais criticos com relagao a incidéncia de acidentes,
inicialmente a partir das informagfes extraidas dos Projetos de Engenharia e do EIA/RIMA, e
sistematicamente a partir de coletas de dados mais recentes, para a implementa¢do das medidas

preventivas e de controle adequadas.
Canteiros de Obras

Nao obstante as instalagbes de canteiros de obras consistirem instalagdes temporarias, 0 seu
potencial de geragéo de alterages no ambiente, especialmente quanto a poluigdo das aguas, solo,
ar e ruidos, tornam necessaria a adogao de medidas preventivas visando eliminar, ou mesmo reduzir

os efeitos deletérios causados.

Nesse sentido, as atividades deverdo ter em vista, além da observancia das normas e critérios de
engenharia (DER, NBR-ABNT), o respeito aos fatores ambientais que deverdo ser considerados
tanto na selecdo de area para a implantagcdo dos canteiros de servigos, quanto na operagao das

instalacdes e em sua desmobilizag&o.

Dentre os fatores relacionados a sele¢ao de sitios para a implantagéo de canteiros de obras, que
deverdo requerer a obtencdo de autorizagdo ambiental dos 6rgdos competentes, assim como

certiddo de conformidade de uso do solo pela Prefeitura Municipal, destacam-se:

- A proximidade de areas ambientalmente restritivas;

- A ocupacao de areas de preservagao permanente — APPs;

- A necessidade de supresséo de formagdes vegetais;

- A potencialidade arqueologica;

- A localizagdo das instalagdes a montante de mananciais de abastecimento urbano;

- A proximidade de areas urbanas.
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Com relacédo as instalagdes e a operagao e desmobilizagdo dos canteiros de obras, tanto no que
concerne aos aspectos ligados a regularizagdo ambiental que deverdo contar com licenciamento
junto aos 6rgéos competentes, responsaveis pelo controle dos padrdes de qualidade ambiental no

ambito do municipio.
As medidas preventivas e corretivas de forma a nao gerar interferéncias, deverao ser contempladas:

- O abastecimento de &gua potavel previsto em projeto que, quando n&o utilizados os servigos

urbanos existentes, devera ter a potabilidade atestada por instituigéo idénea;

- O esgotamento sanitario doméstico, caso nao seja interligado a rede publica existente desse
servico, devera contar com a implantagcdo de fossas sépticas e respectivos sumidouros,

conforme normas ABNT;

- A contencéo de solidos, 6leos e graxas devera ser efetivada por meio de caixas separadoras,

que evitem o seu carreamento pelas chuvas, ou o risco de vazamentos;

- A adoc¢do das normas e especificagdes vigentes para as areas de estocagem de materiais,

preparo de concreto, armazenamento de combustiveis e lubrificantes;

- A deposicdo adequada de residuos solidos e de residuos industriais, caso nao recolhidos

pelos servigos existentes na municipalidade;

- A execugao da terraplenagem em conformidade com a topografia dos terrenos adjacentes,
permitindo o reafeicoamento dos taludes, a reordenagdo das linhas de drenagens, a total

recuperagao ambiental e sua reintegracao a paisagem;

- A implantacdo de sistema de drenagem superficial para evitar 0 desencadeamento de
processos erosivos e o transporte de sedimentos para os cursos d'agua ou talvegues
receptores, prevendo dispositivos adequados nas desembocaduras do sistema de drenagem

(Programa de Controle de Processos Erosivos);

- A observancia a critérios para a compactagéo do terreno, segundo o uso sequencial previsto

pelo proprietario;
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A adogéo de medidas relativas ao disciplinamento das atividades e a verificagdo periodica e
freqUente das emissbes de ruidos dos escapamentos de veiculos, segundo resolugéo
CONAMA 08/92 e Programa de Controle de Material Particulado, Gases e Ruidos;

A realizagéo de projeto e plantio de vegetacdo, com espécies capazes de proteger o solo,

conforme programa de recuperagao de areas degradadas

Sinalizagéo de Obras

A sinalizacdo na fase de obras devera atender as Normas e ao Manual de Sinalizagdo de Obras e

Emergéncias da Prefeitura de Fortaleza ETUSA e AMC, incorporando adicionalmente, o disposto nos

Manuais pertinentes e seguir as orientagées da DENIT/DER.

O transito nos segmentos em obras sera controlado por sinais de regulamentacdo, adverténcia e

identificagéo, envolvendo as agdes:

Submeter a fiscalizacdo da AMC para aprovagdo, antes do inicio de qualquer obra, o
respectivo projeto de sinalizagao provisoria;

Instalar os sinais antes do inicio das obras, mantendo-os e conservando-0s nos mesmos
locais, durante todo o periodo da obra, a juizo da fiscalizagao da AMC;

Manter nos locais de obras de constru¢ado e melhoramentos executados em etapas, somente
os dispositivos relativos a situagéo presente, ou seja, a etapa em andamento;

Posicionar os sinais de forma a n&o interferir nas distancias de visibilidade e nao limitar as
condicdes operacionais do segmento;

Planejar os dispositivos considerando: sinais de transito, dispositivos de canalizagéo,
dispositivos luminosos e controle de transito;

Operar 0s segmentos em mao Unica por meio de sinaleiros, barreiras e sinais suplementares.
Definir as situagdes que irdo requerer sinalizacdo de obras, considerando: faixa impedida;
pista escorregadia; distancia ao local das obras; obras no acostamento; homens na pista;

caminhdes e maquinas na pista; trecho impedido; desvio a direita; e desvio a esquerda.
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- Afixar na entrada da area uma placa contendo as informagdes sobre a situagéo legal do
empreendimento junto aos oOrgdos competentes, com dimensdes de 2,0 metros de

comprimento por 1,0 metro de altura conforme Figura 2.

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO ESTADO DO CEARA

PROJETO DE IMPLANTAGCAO DA LINHA
LESTE DO METROFOR

VALOR DA OBRA: XXXXX

LICENCA DE OPERACAO SEMACE NP xxxx/2016

Figura 2: Modelo de Placa de Situagdo Legal do Empreendimento.

- Afixar placa padronizada da SEMACE em local de facil visibilidade, constando o nome do
empreendimento, do empreendedor, numero do processo, numero da licenga de instalacao e
data de validade. As dimensdes da placa séo: 2,0 metros de comprimento por 1,0 metro de

altura, de acordo com a Figura 3 a sequir:

/g DISQUE NATUREZA - 0800.852233 \

SEMACE

K SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA - SEINFRA \
LINHA LESTE DO METROFOR

CNPJ N° 03.503.868/0001-00
Licenca de Operacao N° xxx/2012
Validade até. xx/xx/2016.
@cesso SEMACE N° xxxxx/2011

\J

Figura 3: Modelo de Placa Padrdo da SEMACE.

-/
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- Afixar na area do empreendimento placa alusiva do empreendimento em sintonia e harmonia
com a conservagao do meio ambiente, nas seguintes dimensdes: 1,0 metro de comprimento

por 0,80 metro de altura conforme Figura 4 a seguir:

GOVERNO ESTADUAL DO CEARA

PROJETO DE IMPLANTACAO DA LINHA LESTE DO
METROFOR
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

AREA DE CONTROLE TECNICO - AMBIENTAL
EMPREEDIMENTO EM HARMONIA COM O MEIO AMBIENTE

Figura 4: Modelo de Placa.

Seguranga Operacional no Periodo de Obras

Para melhorar a seguranga operacional do empreendimento na fase de obras, o Plano de Execugéo
dos Servigos, 0 “Programa de Obras” e 0 “Plano de Ataque as Obras” deverao priorizar as situagdes
no sentido de atenuar as interferéncias do trafego local com o tréfego das obras, contemplando, por
exemplo, a construgdo, em etapa inicial, de ruas laterais, retornos, etc, desde que tais dispositivos
venham a favorecer volumes substanciais de trafego e possibilitar a separacao das duas naturezas

de trafego.

Adicionalmente, a Fiscalizagédo devera zelar pela observancia do que dispde o elenco de
Especificacdes Complementares, verificando, quanto ao efetivo atendimento, durante a execugédo

das obras, das recomendacgdes pertinentes abrangendo:

- Substituir imediatamente a sinalizagdo intensa, em caso de extravio, danificagdo ou
insuficiéncia;

- Promover a limpeza e destocamento de arvores exéticas que possam caracterizar

inseguranga aos usuarios;
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- Verificar a necessidade da execugdo de barreira de siltagem na execucdo dos aterros,

particularmente para o caso em que houver interferéncia com a pista existente;

- Controlar, por meio da fiscalizagdo, a regulagem e a velocidade de operagdo dos

equipamentos e veiculos, de modo a assegurar a seguranga dos usuarios;

- Proceder a aspersao de agua e/ou a remogao da lama, no caso da formagéo de nuvens de

poeira e de areas enlameadas;

- Exigir o uso obrigatorio, em caminhos de servigo, de lonas sobre os caminhfes que saem
das areas de empréstimo, a fim de evitar o despejo de excedentes sobre a pista, gerando

condicdes propicias a acidentes, notadamente em caso de chuvas;

- Controlar rigorosamente, por meio da fiscalizacdo, a entrada e saida de veiculos,

provenientes ou em dire¢éo as caixas de empréstimo e canteiros, junto a obra existente;

Treinamento de Pessoal

Para garantir a implementacdo das medidas recomendadas e conscientizar os trabalhadores
encarregados dos servicos de maior responsabilidade, a empreiteira devera ministrar treinamento

prévio ao inicio de sua efetiva atuagao.

No planejamento do treinamento devera ser considerada a estreita vinculagao entre este Programa e

os Programas contidos neste PBA.

As atividades inerentes ao treinamento deverdo ser dirigidas aos topicos especificos
correspondentes a cada grupo de treinados, incorporando tanto a conscientizagéo e orientagdes
ambientais, como a importancia de seu desempenho na colaboragdo dos usuarios e moradores

adjacentes as obras, considerando:

- O treinamento prévio aos encarregados e supervisores dos servicos de maior
responsabilidade, quanto a seguranca dos usuarios € dos moradores no entorno das areas
de intervencéo, prevendo-se 2 a 3 dias para a sua aplicacéo;

- O treinamento prévio dos operadores de equipamentos e veiculos pesados, dos sinalizadores

para a orientagdo dos usuarios, dos encarregados e coordenadores das atividades dos
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trabalhadores bragais, operadores de maquinas e motoristas alocados na obra, prevendo-se

2 a 3 dias para a sua aplicagéo;

- O treinamento para reciclagem dos grupos de treinados, prevendo-se 2 dias para a

aplicagao;

- O treinamento em servico para trabalhadores que forem sendo admitidos, pelos

encarregados e supervisores.

Controle e Divulgagéo das Atividades da Obra

Devera ser implementada uma sistematica de divulgagdo da obra, abrangendo os informes
pertinentes a execugdo das obras em seus aspectos que interfiram com o trafego usuério e as

populagdes lindeiras.

Para tanto, deverdo ser distribuidos, sob a Coordenacdo do Programa de Comunicagdo Social,
informes e encartes pertinentes aos eventos relacionados a execugédo das obras, de forma gratuita,
as comunidades lindeiras, AMC, ETUSA, usuarios e meios de comunicagao, envolvendo informacgdes

sobre:

- Os horarios de interrupcdo do trafego, as opgbes de acesso aos desvios, as rotas
alternativas, trechos perigosos, etc; orientar a populagéo quanto as maneiras de proceder

para evitar a ocorréncia de acidentes;

- Os eventuais desvios de percurso.

Monitoramento

O monitoramento serd desenvolvido pela Fiscalizagdo do Governo do Estado que, para tanto,
contard com a participacdo de Firma Consultora encarregada da Gestdo Ambiental atividade esta

que se constitui em objeto de um programa especifico.

As atividades pertinentes ao Monitoramento teréo, basicamente, a finalidade de:
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- Verificagdo visual das condigdes fisicas dos dispositivos de sinalizagdo (vertical, horizontal,

canalizagéo e de seguranca);

- Acompanhamento do planejamento e da execucgdo das obras, visando verificar a efetiva
observancia do estabelecido neste Programa e a promogé&o das eventuais correges —

inclusive no que respeita a sinaliza¢do de novos segmentos de obra;

- Verificagdo junto as comunidades e usuarios locais, a necessidade ou ndo de melhorias da

sinalizagao.

Obs.: O Monitoramento, que devera ser intensificado em dias chuvosos e nos periodos de aumento
de tréfego (temporada de veréo e feriaddes), estard conjugado ao Monitoramento do Programa de

Controle de Material Particulado, Gases e Ruidos.

Em termos especificos, para atender a tais finalidades deverdo ser, basicamente cumpridas as

seguintes etapas:

- Analise e avaliagdo, previamente ao inicio das obras, de toda a documentagéo técnica e
ambiental referente ao Empreendimento, objetivando o pleno conhecimento do
Empreendimento e, particularmente, do Programa de Redugédo do Desconforto e Acidentes
na Fase de Obras.

A referida analise devera identificar, em cada lote de construgéo, as situagdes onde deverdo ocorrer

de forma mais acentuada as interferéncias entre o trafego usuario e o trafego de obras.

- Analise, previamente ao inicio das obras, dos Planos de Trabalho apresentados pelos
Construtores e respectivos Planos de Ataque as Obras. Referida analise devera se
determinante também nas rotinas de servigos e processos construtivos abrangendo inclusive
instalacdo e operagdo de acampamentos, bem como o Projeto de Sinalizagdo Proviséria com
vistas a verificagdo da compatibilidade com as recomendagdes constantes neste Programa

de Reducao do Desconforto e Acidentes na Fase de Obras.

Esta analise devera avaliar se esta devidamente priorizadas as situagdes detectadas na forma que

se exp0s anteriormente devendo, em caso negativo, ser devidamente adequado o Plano de Obras.
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Este processo, que devera se renovar sempre que houver alteragdes na Programacdo de Obra,
ensejara a eventual apresentacdo de proposicoes de ajustes aos referidos planos, rotinas e

cronogramas, a serem atendidos pelas firmas empreiteiras.

- Registro, para cada lote de construgéo das situagdes potencialmente mais criticas em termos

da intensidade das interferéncias de trafego de obras com o trafego usuario.

- Inspe¢des diarias ao trecho para verificar quanto ao atendimento aos condicionamentos
estabelecidos no Programa, em especial no que se refere ao “Canteiro de Obras’,
“Sinalizagado de Obras” e “Seguranga Operacional no Periodo de Obras” e outros tdpicos

especificos a seguir listados:

- Em referéncia ao “Canteiro de Obras”, deverao ser verificados e avaliados, os seguintes

aspectos:

- Atendimento aos preceitos de natureza ambiental e institucional.
- Abastecimento de agua potavel.

- Esgotamento sanitario doméstico.

- Contencgao de sélidos, 6leos e graxas.

- Estocagem de materiais, preparo de concreto, armazenamento de combustiveis e

lubrificantes.
- Deposigéo adequada de residuos solidos e de residuos industriais.
- Adogao de filtros quando necessario.

- Execucdo da terraplenagem em conformidade com a topografia dos terrenos
adjacentes.

- Implantacao de sistema de drenagem superficial.

- Em referéncia a “Sinalizagdo na Fase de Obras”, deverdo ser verificados e avaliados, 0s

seguintes aspectos:

- Instalagdo dos sinais, previamente a execugdo das obras, conforme o Projeto de

Sinalizagéo de Obras devidamente aprovado pela Fiscalizagéo.
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- Manutengéo e conservagéo dos sinais durante todo o periodo de obras, no segmento

correspondente.

- Observancia das recomendagdes constantes no Manual de Sinalizagéo de Obras e
Emergéncia da ETUSA e AMC, de sorte a proporcionar as adequadas condigdes

operacionais e de seguranga para 0 segmento.

- Avaliagdo quanto a suficiéncia dos sinais de transito, dispositivos de canalizagao,

dispositivos luminosos e controle de transito.

- Operagéo, nos segmentos em mao Unica por meio de sinaleiros, barreiras e sinais

suplementares.

- Avaliagéo quanto a adequabilidade da sinalizacdo estabelecida para as seguintes
situagdes/eventos: faixa impedida; pista escorregadia; distancia ao local das obras;
obras no acostamento; homens na pista; caminhdes e maquinas na pista; trecho

impedido; desvio a direita; e desvio a esquerda.

- Em referéncia a “Seguranga Operacional no Periodo de Obras”, deverdo ser verificados e

avaliados, os seguintes aspectos:
- Existéncia de obstaculos e atritos laterais ao trafego.
- Controle da regulagem e da velocidade de operagdo dos equipamentos e veiculos.

- Observancia quanto a exigéncia, quanto ao uso obrigatorio em todo o trajeto, de

lonas sobre os caminhdes que saem das areas de empreéstimo.

- Tratamento adequado no caso da formagdo de nuvens de poeira e de areas

enlameadas.

- Controle rigoroso da entrada e saida de veiculos, provenientes ou em diregcdo as

caixas de empréstimo e canteiros.
- Em referéncia a outros topicos especificos devera ser verificado e avaliado o seguinte:

- Instalagdo de corredores, cercas, tapumes e outros dispositivos nas travessias

urbanas, para facilitar a circulagéo de pessoal.
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Implantacédo de sistemas para atendimento a emergéncias e acidentes.

- Implantacdo da sistematica de divulgagdo da obra, abrangendo os informes
pertinentes a sua execugdo em seus aspectos que interfiram com o trafego usuario e

as populagdes lindeiras.

- Aplicagéo, para os trabalhadores encarregados dos servicos de maior
responsabilidade, de treinamento (com reciclagem) com o objetivo de orientar e
promover a incorporagéo e conscientizagdo dos conceitos ambientais, a este publico

alvo.

- Tais inspegdes, terdo definidas a sua metodologia e periodicidade a partir do
conhecimento mais preciso in loco e considerando, inclusive, os contatos que serdo

mantidos com os competentes drgéos licenciadores regionais.

De outra parte, tais atividades de monitoramento estdo tratadas em detalhes no Programa de
Monitoramento Ambiental o qual, se constituindo em um Programa de apoio ao PGA e com carater
orientador/normativo instituiu, ao nivel de diretrizes gerais, a linha de ag¢do a ser adotada para o
acompanhamento dos Programas Ambientais, particularmente para os Programas integrantes do
PAC.

4.3 - Programa de Educagao Ambiental
Historico e Concepgao

Através da realizagéo de projeto especifico de Educagédo Ambiental, além da experiéncia obtida pela
equipe deste PBA em outros projetos similares, a exemplo do Clubinho do Meio Ambiente do Projeto
de Controle Ambiental do Assoreamento Edlico da Area de Urbanizagédo do Serviluz — Fortaleza/CE,
desenvolvido no periodo de 1996 -1999, com solicitacdo e participacdo do Governo do Estado do
Ceara, onde foram desenvolvidos trabalhos junto a Sociedade Comunitaria de Habitagao Popular do
Bairro do Serviluz e pelo Projeto de Educacdo Ambiental do Vila do Mar da Prefeitura Municipal de

Fortaleza, demonstrou-se que as criangas na faixa etaria de 08 a 13 anos, apresentam maior
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disponibilidade de tempo, possuem maior facilidade de assimilar o conhecimento estudado e de

engajar-se de forma efetiva em projetos ambientais que tragam este conceito a tona.

A implantagdo de projetos que levam o conhecimento da Educagdo Ambiental as comunidades
menos favorecidas, geram expectativas junto aos membros da sociedade, logo sendo de suma
importancia que o projeto seja implantado integralmente e que né&o haja interrupgdo durante sua

implementagao.

A existéncia de passivos ambientais na cidade de Fortaleza ocorre principalmente devido a eroséo
costeira, disposicdo de residuos sdlidos, saneamento basico e drenagem inadequada, falta de

informacéo e de consciéncia ambiental.

Os avangos no tratamento ambiental estdo relacionados a incorporagéo da variavel ambiental na
rotina de trabalho dos drgdos publicos e das comunidades, a maior fiscalizagdo dos 0Orgaos
ambientais competentes, a difusdo de manuais técnicos contendo instru¢cbes ambientais para
projetos e obras, além da inclusdo da avaliagdo econémica das medidas de controle ambiental e
quantificacdo dos custos ambientais de projetos, da implantagéo de clausulas contratuais ambientais
nos editais de execucdo das obras, da manutencdo dos projetos e da progressiva implantacdo de

programas de recuperagao dos passivos ambientais em areas previamente escolhidas.

Este programa de Educagdo Ambiental estabelece o escopo dos servicos técnicos para a
implantacdo do Projeto de Convivéncia Socio Ambiental — Projeto de Implantagdo da Linha Leste do
METROFOR, através do Clubinho do Meio Ambiente e de Palestras Técnicas, a ser realizado no

ambito do Programa Sécio Ambiental do Projeto, especificamente na area do Bairro Papicu.

Clubinho do Meio Ambiente

Para selegcdo dos componentes, através de cooperagao local junto com as escolas e ONG’s que
atuam na area, deverao ser escolhidos alunos com bom desempenho escolar definido pelo professor
ou por informagfes locais precisas, serdo contemplados aqueles alunos que tiveram alguma

experiéncia em projetos sociais eventualmente interrompidos ou extintos.
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Seréo criados grupos de criangas com idade entre 08 e 13 anos, formando-se assim o que
chamamos de Clubinho do Meio Ambiente, de forma a contemplar as comunidades residentes na

area do Bairro do Papicu, no ambito do Projeto de Implantacao da Linha Leste do METROFOR.

Os membros, depois de treinados, exercerdo as fungdes de fiscalizar as areas de recuperagao
ambiental (areas a serem escolhidas na area de influéncia direta), a fim de contribuir para que nao
sejam depredados os locais nem estragados os materiais, como também de difundir os meios de
conservagao dos equipamentos socio-ambientais que serdo instalados, através de convivéncia
domiciliar, de panfletos e cartazes, pegas teatrais e teatro de bonecos que serdo apresentados em
escolas e instituicdes das comunidades envolvidas. Serdo também ofertadas as criangas todas as
informagdes possiveis sobre o projeto e educagdo ambiental, bem como serdo feitas visitas a

equipamentos socio-culturais existentes na Regiéo Metropolitana de Fortaleza.

Também, em transporte proprio e acompanhado pelo responsavel, serao feitas 04 (quatro) visitas a
equipamentos urbano-ambientais da cidade de Fortaleza, tais como visitas guiadas ao Parque
Botanico, Parque do Coco, Zooldgico Sargento Prata e Horto Municipal. Tais equipamentos apesar
de estarem fora da area do Projeto de Implanta¢ao da Linha Leste do METROFOR sao importantes

para fomentar nas criangas o interesse pelo meio ambiente e sua conservagao.

Oficina de teatro de bonecos

Envolvendo as criangas do Clubinho do Meio Ambiente sera ministrada oficina de confecgéo,
manipulagdo e montagem de espetaculos de teatro de bonecos com carga horaria total de 60h de
aula, versando sobre o tema da conservagdo dos equipamentos socio-ambientais existentes e

instalados na Area de Influéncia direta do Projeto de Implantacdo da Linha Leste do METROFOR.

Ao mesmo tempo em que aprenderdo a confeccionar e manipular fantoches bem como instalar e
operar 0s equipamentos de som, cenarios e contra-regra, roteiro, escolha dos personagens,
trabalhos de técnica vocal e corporal aplicados ao teatro de bonecos, as criangas receberao
informagdes sobre manejo ambiental de modo a que no final da oficina sejam montados espetaculos
que tratem este tema de forma ludica e irreverente e utilizando-se de elementos do universo cultural

local mais proximo do publico alvo.
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Oficina de teatro

Envolvendo os membros do Clubinho do Meio Ambiente seréa ministrada oficina de concepg¢éo de
peca teatral, interpretacdo e montagem de espetaculos de teatro com carga horaria total de 36h de
aula, versando sobre o tema da conservagdo dos equipamentos socio-ambientais existentes e

instalados no Projeto de Implantacédo da Linha Leste do METROFOR.

Oficina de reciclagem

Envolvendo membros do Clubinho do Meio Ambiente seréd ministrada oficina de reciclagem com
carga horaria total de 36h de aula, versando sobre a sele¢éo, transformagao e reuso dos materiais
encontrados no lixo, bem como do 6leo de cozinha, tendo em vista a conservagao dos equipamentos
socio-ambientais existentes instalados na Area de Influéncia direta do Projeto de Implantagdo da
Linha Leste do METROFOR.

Para as oficinas ministradas aos sabados (com duragdo média de 3h para grupo formado com
aproximadamente 20 membros do clubinho) séo necessarias 01 (uma) sala adequada e situada em
instalagdes existentes no mesmo endereco. Na oficina de teatro de bonecos deveréo ter: 02 (duas)
mesas e cadeiras ou bancos para os grupos de criangas e equipamentos de audio visual instalado

etc.

Para as 04 (quatro) visitas guiadas (com duracéo de até 4h) aos equipamentos existentes na cidade
de Fortaleza, sera necessario 01 (um) onibus para transportar com seguranga o grupo de membros

do clubinho e seus acompanhantes, além dos técnicos instrutores.

Palestras Técnicas

As palestras Técnicas terdo como base a identificacdo da area de influéncia das intervengdes a
serem desenvolvidas no Projeto, considerando, por sua vez, os principais ecossistemas, as relagdes

econdmicas e de mercado, e a identificagdo do publico atingido, sendo analisado o contexto regional
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como um todo, devendo também definir zonas de influéncia especificas para cada uma das

propostas.

Deverédo ser enfatizados os planos de desenvolvimento em execugdo ou em proposi¢ao para a
regido integrante da area do Projeto. Deverdo ser descritos os projetos de infra-estrutura propostos
nesses planos, analisando seus impactos e conseqléncias e definindo quais outros aspectos
deverdo ser incluidos e/ou avaliados. Deverdo ser levados em consideragdo os planos de

ordenamento territorial e uso do solo, existentes ou em processo de preparagao.

A caracterizagcdo da situacdo ambiental da regido podera ser realizada com base em dados
secundarios e no processo de consulta junto comunidade. Deverdo ser reunidos e avaliados 0s
dados de base sobre os temas ambientais pertinentes na area de influéncia e relevantes a avaliagao
ambiental. A linha de base devera concentrar-se principalmente na zona de influéncia definida pelo

Estudo de Impacto Ambiental - EIA.

Mais que uma apresentagédo descritiva e estatica dos elementos anteriores, devera ser apresentada
uma visdo analitica e dindmica da situagdo existente. As palestras deverdo identificar e analisar
plenamente os processos de degradagdo ambiental que incidem diretamente na execugao do Projeto

e a maneira como o Projeto se relaciona com esses processos.

A fase de capacitagdo através das palestras e seminarios apresentados pelos especialistas
(soci6logos, ambientalistas, engenheiros sanitarios, gedlogos, pesquisadores locais etc.), terd como
publico alvo, ndo s6 educadores e técnicos da administracdo publica, como também de profissionais

de ONG's e outros atuantes na area de intervencao

Palestras e Publico Previstos

1- Apresentagdo do Projeto - atingindo um publico maior (educadores, liderangas, pais dos

integrantes do clubinho, profissionais afins)

2- Meio Ambiente e Gestao (educadores, liderangas, profissionais afins)

3- Residuos Sdlidos e Reciclagem (educadores, moradores e profissionais afins)
4- Convivéncia Socio-Ambiental (educadores e liderangas)

5- Poluigdo Urbana e Problemas Locais (educadores e liderangas)
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6- Reciclagem de Oleo Comestivel (educadores e profissionais afins)

7- Fitoterapicos (educadores e profissionais afins)

8- Patrimdnio e Aspectos Culturais Locais (educadores e profissionais afins)
9- Poluigéo Hidrica (educadores, moradores e profissionais afins)

10- Turismo (educadores, moradores e profissionais afins)

11- Cidadania - Direitos e Deveres (educadores, moradores e liderangas)

Para as palestras ministradas a cada més (com duragédo média de 3h por dia) serdo necessarios
auditdrios situados em instalagdes existentes na regiéo, com equipamentos de audio visual e outros

instalados.

O material impresso e de consumo utilizado pelas palestras e clubinho do meio ambiente, além da
estrutura de apresentacao (projetor multimidia, etc.) e contratagdo dos profissionais atuantes, sera

financiado pela construtora e pelo Projeto de Implantagéo da Linha Leste do METROFOR.

Relagao com Parceiros Institucionais e Co-responsabilidades

As medidas de Educacdo Ambiental propostas neste Projeto de Convivéncia Sécio Ambiental —
Projeto de Implantagéo da Linha Leste do METROFOR necessitam envolver as instituicdes publicas
e privadas, com a participagéo efetiva da comunidade local, através das associagdes, federagdes,
etc., existentes na area do projeto. Para tanto, este projeto também se integrara aos outros Projetos
relacionados neste PBA, e secundariamente, ao Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos da

Construcao Civil.

Quanto as parcerias institucionais deverdo ser fomentados acordos de cooperagédo técnica onde
assistentes sociais, pedagogas etc. atuantes na area socio-ambiental do municipio e estado serdo
capacitadas pelo Programa em temas especificos tais como sistemas de drenagem urbana e
esgotamento sanitario, medidas de conservagao e educagao ambiental aplicadas na area do Projeto
de Implantacao da Linha Leste do METROFOR.
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Tais profissionais qualificados passaréo a atuar junto a comunidade envolvida e principalmente ao
Clubinho do Meio Ambiente através dos meios de educagdo ambiental disponiveis. Serao

trabalhados os temas utilizados na referida fase de capacitagéo.

Espera-se ao final que o produto sécio-ambiental obtido possa se expressar através da formagao de
agentes locais e da continuidade das atividades necessarias a auto-conservagéo das areas de
recuperagao ambiental, dos equipamentos sociais e de toda infra-estrutura publica existente e a ser

executada no @mbito do Projeto de Implantagéo da Linha Leste do METROFOR.

4.3.1 - Educagao Ambiental Informal

A educagédo ambiental nos canteiros de obra e nas areas de influéncia do projeto € uma atividade
altamente necessaria pois promove a conscientizacdo dos operarios para a contribuicdo de
mitigagdo dos impactos ambientais de carater negativo. E com um bom sistema de educaco
ambiental que se pode garantir que as agdes propostas no PBA possam ser efetivamente

executadas, pois trata-se de posturas e atividades do dia a dia do canteiro.

O objetivo do Subprograma de Educagdo Ambiental € divulgar o Plano Basico Ambiental (PBA),
conscientizar sobre as responsabilidades de cada integrante do processo de constru¢ao da obra e
sobre a importéncia em se adotar os procedimentos recomendados visando minimizar possiveis
impactos ambientais. Esse subprograma também devera treinar os funcionarios da obra quanto a
procedimentos pertinentes a suas atividades especificas com vistas a minimizar, corrigir ou
controlar possiveis impactos de acordo com sua responsabilidade na obra mas também comunicar

sobre agdes ou atividades ndo conformes ao responsavel.

Publico-alvo

Para o treinamento ambiental dos profissionais, propde-se a adogdo de uma estrutura dividida em 6

(seis) niveis, sédo estes:
A. Diretoria e Geréncia das Empreiteiras contratadas;

B. Engenheiros e técnicos das Empreiteiras contratadas;
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C. Geréncia de terceiros e subcontratados;
D. Engenheiros, técnicos e encarregados terceirizados;
E. Operarios de obras das contratadas e terceirizados;

F. Representantes das comunidade da Area de Influéncia Direta.

Responsabilidade pela execugédo do programa

A responsabilidade pela execugdo do programa é da Gerenciadora contratada para a obra,
correspondendo a seu lote. As Empreiteiras contratadas tém responsabilidade em executar
corretamente as instru¢des e garantir que as eventuais subcontratadas também estejam adotando

tais medidas.

Descrigéo das atividades e agbes para a implantagdo do Programa
Contetdo programatico
O conteudo programatico para os niveis A, B, C e D sera:

- Conhecimento da Legislagdo Ambiental;
- Conhecimento do Plano Basico Ambiental (PBA);

- Conhecimento do Programa Ambiental da Construgao (PCA).

Ja para o nivel E e F, a educagdo ambiental sera baseada na distribui¢cao e explanagdo de cartilha
de educagao ambiental, folders, folhetos, etc, que devera ser de linguagem acessivel e de facil

consulta.

Descri¢ao do procedimento
A educacdo ambiental se fard segundo as seguintes agoes:

- Promover cursos de até seis horas/aula para os niveis A, B e C, com periodicidade anual,

abordando o funcionamento do Plano Basico Ambiental (PBA), as questdes ambientais
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referentes aos programas ambientais do Plano de Gestdo Ambiental (PGA) e focando
questdes referentes a legislagcdo ambiental;

- Promover palestras de integragdo de duas horas/aula para o nivel D, com periodicidade
semestral, abordando o funcionamento do Plano Basico Ambiental (PBA) e as questdes
ambientais referentes aos servigos que prestam;

- Promover palestras de integracao de duas horas/aula para o nivel E e F, com periodicidade
semestral, abordando o funcionamento do Plano Basico Ambiental (PBA) e as questdes
ambientais referentes as atividades que realizam na obra;

- Todos os funcionarios deverdo possuir uma carteirinha onde constardo os cursos e/ou
palestras que assistiram;

- Os funcionarios deverao portar nas obras a carteirinha com os cursos frequentados, aqueles
que nao a tiverem consigo ou que néo tenham assistido aos cursos e/ou palestras serao
convocados a comparecer nos proximos cursos e/ou palestras, para que possam trabalhar
na obra;

- Todos os funcionarios deverdo assistir no minimo duas palestras ou cursos por ano, sendo
que a vigéncia deste periodo refere-se ao ano vigente;

- Os cursos e palestras deverao ser ministrados por uma consultora especializada na area de

meio ambiente.

Periodo das atividades

O Subprograma de Educacdo Ambiental ocorre desde o inicio das obras, contado a partir da
liberacdo das areas de canteiros de obra até o fechamento dos canteiros. E um programa que

acompanha toda a implantag&o do empreendimento.

Eficiéncia esperada

Esse programa permite que as medidas de controle e mitigagdo dos impactos ambientais
identificados nos estudos ambientais sejam efetivamente realizados, pois € na escala local, onde

atua diretamente a mao-de-obra da construgdo que esse controle € mais eficiente. Para tal,
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conhecer os procedimentos corretos a serem adotados, conhecer 0 grau de responsabilidade

ambiental de cada um é fundamental.

Os treinamentos sdo periodicos e o retorno de cada participante a sala de aula € um modo de
verificar a eficiéncia do programa, melhorar cada vez mais o entendimento dos procedimentos

corretos com o aprofundamento do préprio treinamento.

Equipe

Os treinamentos deverdo ser ministrados por equipe ambiental especializada, de maneira didatica e

direcionada a cada publico especifico.

Serdo necessarias duas equipes com 3 profissionais cada, sala de aula adequada no canteiro de

obra e equipamentos de projecgéo.

4.3.2 - Subprograma de Paisagismo
Introducao

A implantagao da obra pode causar um grande numero de impactos ambientais, com repercussoes
diretas em sistemas da natureza como a fauna, flora e colegdes d'agua. No trecho em questéo, a
paisagem ao longo de seu percurso ja sofreu inUmeras alteragdes por agdes antropicas, estando
portanto descaracterizada. Neste contexto, o projeto paisagistico tem muito a contribuir na
recuperacdo de paisagens degradadas e portanto servindo de medida compensatéria a
implantagdo do projeto, quanto na preservagao de um patriménio paisagistico que se encontra em

bom estado.

O tratamento paisagistico é aqui abordado ndo por um enfoque cosmético ou puramente estético.
E considerado por diferentes aspectos, incluindo o funcional e estrutural, e principalmente
reconhecida a sua importancia para uma melhor integracdo ambiental e ecoldgica do metrd no

grande ecossistema na qual ela se insere.

Para este fim, o programa de paisagismo para o Projeto de Implantacdo da Linha Leste do

METROFOR, enfoca prioritariamente a revegetagdo da faixa de influéncia através dos diferentes
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estratos, arboreo, arbustivo e herbaceo, indicando diretrizes de projeto quanto ao formato e

conteudo.

Cabe ressaltar ainda que este programa ambiental € materializado através do Projeto de
Paisagismo que se insere no ambito do Projeto de Engenharia, e apresenta ainda interface com outros
programas, tais como o o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, o Programa de

Controle de Processos Erosivos, entre outros.

Objetivos

Este programa tem como objetivo principal propor agdes que possam mitigar os impactos ambientais
passiveis de serem causados a partir da implantagéo da obra, buscando incorpora-la na macro-

paisagem em termos estruturais e ambientais.
Em termos especificos, este programa tem os seguintes objetivos:

- Auxiliar na manutencgéo e no enriquecimento da cobertura vegetal ao longo da faixa do metrd

e das estagdes, recompondo na medida do possivel pequenas amostras de vegetagao nativa;

- Promover a recomposi¢do das formagdes ciliares na faixa de influéncia, oferecendo
protecdo adicional contra o assoreamento e condi¢cdes propicias a fauna aquatica e

terrestre;

- Contribuir com a seguranga metréviaria utilizando o potencial da vegetagdo como

sinalizagdo viva nas estagdes, Saidas de Emergéncias e Valas de Ventilaco.

- Como medida compensatéria da perda do patrimonio biético das areas de uso do canteiro de
obras.

- Como barreira vegetativa na redugado do run-off da drenagem superficial de protecdo das

estagoes.
A elaboracéo deste programa seguiu as seguintes etapas:

- Analise detalhada do tratamento paisagistico incorporado a minuta do projeto de

engenharia, verificando a qualidade, a pertinéncia e a adequagdo dos procedimentos
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relativos ao segmento rodoviario do projeto;

- Estabelecimento das diretrizes e recomendagdes gerais para a elaboragdo do projeto de

paisagismo em sua versao final;

- Acompanhamento e agdo interativa com a equipe técnica do projeto de engenharia,

objetivando a consolidagéo do projeto executivo de paisagismo.

- Acédo interativa na selecao das espécies vegetais com os contextos das formagdes florestais da
propria regido do segmento, como também, dos segmentos vizinhos, respeitando-se a

dominancia cénica e das matizes atuais.

Paralelamente, foram realizados contatos com os demais consultores responsaveis pela
elaboragao dos programas ambientais referentes a fauna e flora, operacionalizando assim a interface

necessaria.

Com base nesta sistematica de trabalho, foi elaborado o Projeto de Paisagismo, que relaciona um
conjunto de procedimentos visando minimizar o impacto ambiental causado a partir da implantagéo da
obra. Em termos de operagéo, o programa busca contemplar as variagdes geométricas ou
situacdes possiveis de ocorrer ao longo da obra e indica seu respectivo tratamento. Estas situagdes
estdo apresentadas em detalhe.

A Cobertura Vegetal é definida como o plantio de espécies vegetais herbaceas constituidas pela
consorciagdo de gramineas e leguminosas, na superficie dos solos expostos nos taludes dos cortes

e aterros, canteiros centrais, valetas e sarjetas de drenagem superficial.

Plantio € o processo de aplicagao das espécies vegetais no solo, para germinagao e/ou reproducao,
desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo, que se processara por leivas, sementes ou mudas a

lango ou por hidrossemeadura.

Leivas sdo as placas contendo graminea e leguminosa, transplantada de viveiro ou outro local de

extragéo, para o local de implantagao, promovendo a cobertura imediata do solo.

Hidrossemeadura € o processo de implantagdo das espécies vegetais, por sementes, através do
jateamento das mesmas condicionadas em elementos de fixagdo no solo, elementos protetores das

intempéries, adubos e nutrientes necessarios a sua germinagéao.
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Ornamentais e sombreadoras é o plantio de arvores ornamentais em geral com altura média de

2,50m e palmeira imperial, com altura média de 1,50m.

Na execucgéo da cobertura vegetal séo utilizados os processos seguintes:

a) Hidrossemeadura;

b) Leivas;

C) Ornamentais.

Os materiais necessarios a implantagao da cobertura vegetal ou revegetagao dos solos sao:

Espécies vegetais constituidas por sementes, leivas ou mudas da consorciacdo de gramineas e

leguminosas e mudas de vegeta¢ao ornamental.

A selecdo destas espécies tera como escopo principalmente o eficiente e duradouro controle das
erosdes e paisagismo, conjugado com o bom aspecto visual, baixo custo de aquisicdo e

manutencgao, acrescidas caracteristicas agronémicas adequadas.

Os adubos corretivos e nutrientes corrigem a baixa fertilidade dos solos, a acidez dos mesmos e sua
deficiéncia para o crescimento e manutencao das espécies vegetais. A analise laboratorial edafica e
pedoldgica dos solos procurando caracterizar a granulometria e a fertilidade dos mesmos € atividade
essencial na busca da aplicagao correta dos adubos, corretivos e nutrientes, em vista da busca de
custos mais reduzidos para a revegetagéo e se constituira na determinagéo dos teores de aluminio

trocavel, calcio e magnésio, fésforo disponivel, potassio trocavel e teor de matéria organica.
Os equipamentos necessarios a revegetacdo dos solos seréo constituidos de:
a) Tratores agricolas de pneus para arac¢ao, gradagem e homogeneizag¢ao dos solos.

b) Ferramentas usuais agricolas, pas, picaretas, enxadas, para o plantio e a regularizagéo do

solo.

C) Distribuidores agricolas de sementes, adubos ou cal.
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d) Caminhao aspergidor da hidrossemeadura, constituido de depdsito tipo pipa convencional,
dotado de eixo girador ou agitador para homogeneizagao da mistura semente, agua, “mulch,”

adesivo e adubos; bomba rotativa de alta presséo (2.500 r. p. m) para aspersdo da mistura.

Execucéo

A execucao da revegetacdo sera definida de acordo com as declividades das areas de solo exposto:
- Areas de declividade acentuada (taludes de cortes e aterros).
- Areas de pequena declividade ou planas

Nas primeiras, 0 plantio se processara por meio de sulcos construidos nos taludes, nos quais se

plantardo sementes ou mudas em estaldes ou pela aspersao de hidrossemeadura.

Nas areas de pouca declividade se processara o plantio a lango de semente ou mudas, manual ou

mecanizado, hidrossemeadura ou plantio em covas.

A sequir serdo descritas as atividades de execugao da revegetacao.

- Areas de Declividade Acentuada (taludes de cortes e aterros)
Atividades da revegetacao por sulcos:

- Preparo do solo: regularizagdo da superficie, consertando as ravinas das erosdes, limpeza

com retirada de tocos, pedras, etc.:

- Abertura de sulcos, manualmente no talude por meio de enxadas ou enxaddes no sentido
perpendicular a declividade, paralelos entre si e espagados de 0,70m a 1,00m com

profundidade de 0,15m e largura de 0,20m .

- Incorporagéo de fertilizantes e corretivos nos sulcos, de acordo com o padréo de adubagéo e

sua regulariza¢do no fundo do sulco.
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Figura 5: Projeto de Implanta¢do da Linha Leste do METROFOR, paisagismo préximo a Estagao da Sé.
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- Plantio das hastes ou estoldes nos sulcos, associados com sementes.

- Irrigagéo - serdo irrigados os sulcos com a quantidade de 10 litros/m2 em intervalo de 5 dias,
até a germinagdo das sementes e 0 pegamento das hastes ou estoldes, em forma de

chuvisco leves e nas horas amenas do dia.

- A adubacéo de cobertura ou manutencao apds 6 meses da semeadura, far-se-a necessario
a aplicacdo de 50 kg/ha de fosforo e 25 kg/ha de potassio, manualmente a lango ou com

adubadeira tipo costal.
Atividades da Revegetagéo por enleivamento:
- Preparo do solo.

- Incorporagé@o de fertilizantes e corretivos, na area regularizada, de acordo com padréo

estabelecido.
- Plantio das placas de leivas transplantadas do viveiro e sua fixagdo no solo por estacas.

- Irrigacao.

Adubacéo de cobertura ou manutengé&o.
Atividade da revegetacgao por hidrossemeadura:
- Preparo do solo.

- Aplicagdo de corretivos, constituido de calcario dolomitico, de acordo com o padrao,

manualmente a lango em toda area do talude.
- Preparo da solugéo:
- Fertilizantes de acordo com o padréo de adubacao.
- Sementes de acordo com a selegéo planejada.
- Adesivo - hidroasfalto na dosagem de 1.000 litros/ha diluido em agua na razao 1/20
- “Mulch” constituido de serragem de madeira, palha de arroz na raz&o de 3 toneladas/ha.

- Aplicagéo da solugéo.
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A solugéo preparada no caminhao pipa aspergidor devera ser continuamente agitada, durante a

operagao e distribuida homogeneamente em toda a superficie, da ordem de 20.000 litros/ha.

- Irrigacéo - se o plantio foi executado no periodo seco do ano, se devera aplicar a irrigagéo

nos moldes dos casos anteriores.
- Manutenc&o.

Podera ser aplicada a adubagéo foliar liquida, com diluicdo dos fertilizantes em agua, tal como a

hidrossemeadura.
Areas Planas ou de Pouca Declividade
Atividades de revegetacao por aeragéo.

- Preparo do solo - regularizacdo mecanizada da superficie, conformando-se os sulcos das

erosoes.

- Aragdo e gradagem com arado de discos ou enxada rotativa até a profundidade
recomendada para o tipo de solo (minimo de 8 cm), destorroamento e uniformizacao da

superficie.

- Aplicacédo e incorporacdo dos corretivos e fertilizantes por meio de distribuidor agricola e
incorporagao por meio de grade de discos ou enxada rotativa. A distribuicdo pode ser feita

manualmente a lango.
- Preparo das sementes.

A semeadura podera ser realizada manualmente a lango, ou por meio de semeadeiras costais,
seguida de leve incorporagdo no solo com ancinho, na profundidade de 1,0 cm. A selegéo das

sementes se fara de acordo com o padrao adotado de gramineas e leguminosas.
- Irrigagdo - da mesma forma que nos casos precedentes.
- Manutengéo: da mesma forma que nos casos precedentes.

Atividades da revegetacao por aragdo e gradagem, pelo plantio de hastes e estoldes com sulcos

(por mudas).

- Preparo do solo - da mesma forma que na anterior.
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- Aracgéo e gradagem - da mesma forma que na anterior.

- Execucao dos sulcos por meio de trator agricola e sulcador. Estes serdo abertos no solo
preparado, obedecendo as curvas de nivel do relevo e no espagamento de metro em metro

na profundidade de 15 cm.

- Incorporagé@o de fertilizantes e corretivos nos sulcos, manualmente ou com equipamento

agricola proprio.
- Distribuicdo das hastes e estoldes nos sulcos, no espagamento de 40 a 50 cm entre mudas.

Estas mudas foram transplantadas dos viveiros e serdo incorporadas ao solo por pequena

cobertura manual.

Podem-se acrescentar sementes a este processo no sentido de revigora-lo, na quantidade padréo
de 5 kg/ha (especialmente leguminosas).

- Irrigagéo.

- Manutenc&o.

Uma variante deste processo consiste no plantio de mudas e sementes distribuidas em toda a area,

isto &, sem a execugao dos sulcos.

E importante ressaltar que as mudas deverdo ficar totalmente cobertas de terra apds a

incorporagao, sem 0 que acarretara sua perda total.

As arvores ornamentais e palmeira imperial, serdo plantadas em covas de 0,80x0,80x08m,
adubadas com estercos bovino, ja curtidos, e adubos minerais, e irrigadas por um periodo até sua

total independéncia de irrigagéo.

O controle da execugao se constituird no acompanhamento das atividades da aplicagao das taxas
de adubagéo, analise quimica dos produtos aplicados e sua garantia de qualidade do fornecedor.
Devera ser verificado se as espécies vegetais utilizadas sdo as recomendadas no projeto de

reabilitagdo ambiental, periodos de irriga¢do e quantitativos de agua.
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Controle de Germinacdo e Cobertura

Este controle sera visual com base na germinagéo das espécies vegetais, seu desenvolvimento

vigoroso e a cobertura total do solo.

4.4 - Programa de Eliminagdo de Passivos Ambientais e Monitoramento de Qualidade das

Aguas e Solos

A zona metropolitana da cidade de Fortaleza é uma area altamente vulneravel a alteragfes da
qualidade natural devido ao impacto negativo causado por contaminacdo de unidades aquiferas,
solos e até mesmo algumas unidades litoestratigraficas dependendo das caracteristicas fisico-

quimicas tanto do meio, quanto dos diferentes tipos de agentes contaminantes.

No Estado do Ceara o 6rgdo controlador responsavel pelo gerenciamento de normas técnicas e
avaliagdo dos processos de identificagdo, quantificacdo e remediagao de areas contaminadas é a
SEMACE (Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente). O alvo neste caso sdo estudos de
passivo ambiental, quantificagdo de areas impactadas e analise de risco a saude humana, que
dependendo do resultado podem implicar tanto na remediacdo de areas contaminadas como no

uso de EPI's para intervengdes em obras subterraneas.

Objetivo

O Objetivo principal do programa € identificar alteragdes da qualidade natural das aguas e solos e
propor agdes que permitam o controle do risco a saude humana antes, durante e apos a execugao

da obra.

Publico-alvo

Receptores residenciais, industriais e servigos e trabalhadores de obra.
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Responsabilidade pela execugéo do programa

Esse Programa devera ser executado pela Empreiteira contratada para a execucdo da obra,
supervisionado pela Supervisora Ambiental e controlado pela Gerenciadora Ambiental. O
acompanhamento do processo ficard a cargo da supervisora, representando o Metrd nessa

atividade.

Descri¢ao das atividades e a¢oes para a implantagao do Programa
Periodo das atividades

As atividades s&o divididas em duas frentes:

Antes da obra:

- Identificagé@o de fontes primérias e passivos ambientais;
- Caso seja confirmado a ocorréncia de passivo ambiental devera ser realizada analise

ambiental detalhada e avaliagao de risco a saude humana.

Durante a obra:

Acdes que permitam que os trabalhos previstos pelo projeto possam ser executados em areas onde

foi detectado risco a saude humana, tais como:

- Uso de EPI's especificos para cenarios de ingestdo, contato dermal e inalagao de vapores;

- Remediagéo das areas contaminadas;

- Monitoramento da qualidade dos solos e aguas em periodicidade a ser definida com a
SEMACE.

Eficiéncia esperada

Quanto as areas contaminadas, a eficiéncia do processo tera de ser avaliada caso a caso. Uma vez

que 0s processos, cenarios e receptores sao diferentes, os planos de intervencao individuais de
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cada area com risco a saude humana determinada pelas suas respectivas avaliagdes ambiental

deverdo estipular qual o processo e periodo de monitoramento dos niveis de contaminagao.

Com o controle de qualidade de aguas e solos espera-se amenizar possiveis acidentes
relacionados ao contato dos trabalhadores com uma massa de contaminante nio identificada nas

analises ambientais.

Equipe

Estipulada metodologia e periodo de monitoramento, uma equipe de controle de qualidade das
aguas e solos devera ser indicada. Esta equipe devera ser formada por profissionais cientes das

normas de coleta de aguas, solo e vapor estipuladas pela SEMACE.

Recomendagées especificas

O procedimento da avaliagdo ambiental visa identificar eventuais impactos causados ao meio
ambiente ocasionado pela liberacdo de agentes impactantes, bem como determinar a necessidade
da implantacdo de sistemas de remediacdo adequados, caso seja confirmado o risco a saude

humana.

As atividades potencialmente contaminadoras do solo e das aguas subterraneas sdo aquelas onde
ocorre 0 manejo de substancias, cujas caracteristicas fisico-quimicas, bioldgicas e toxicoldgicas
podem ocasionar danos aos meios ambiente e antropico (solo, agua subterranea, saude publica,

etc.).

Desta forma o trabalho de eliminag&o de passivo e controle da qualidade de solos e aguas deve ser
focado na determinacdo de concentragdes limites que identifiquem o risco a saude humana da
forma mais conservadora possivel, diminuindo assim riscos associados as incertezas e imprecises
comuns aos fendbmenos complexos que controlam o comportamento das areas potenciais de

contaminagéo.
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4.4.1 - Subprograma de monitoramento das Aguas Subterraneas e Superficiais

O presente subprograma se refere as campanhas de campo, para implantagdo de estagdes de
amostragem das aguas superficiais do Rio Coco e de aguas subterréneas proximas as estagoes da
Linha Leste do METROFOR e acompanhamento da equipe de coleta, prevista para atendimento as
exigéncias do PBA — Plano Basico Ambiental, com a interveniéncia da Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente — SEMACE, tendo como objeto o monitoramento da qualidade das aguas

superficiais e subterraneas da area de influéncia direta da Linha Leste do METROFOR.

Objetivo

Os objetivos a serem alcangados no subprograma de monitoramento das aguas subterraneas e

Superficiais sao:

- Implantar a rede de monitoramento de qualidade de aguas superficiais na area de travessia
do Rio Coco, na Avenida Sebastido de Abreu, e nas areas proximas ao Riacho Pajeu, em
Fortaleza;

- Consolidar as estagdes de coleta;

- Acompanhar a equipe de coletores da SEMACE e/ou das contratadas para a realizagao das

coletas e analises dos parametros, para o reconhecimento da rede de amostragem.

Consolidagéo da rede de monitoramento

Visando consolidar a rede de monitoramento das &guas superficiais do Rio Cocd e aperfeicoar a
avaliagdo da qualidade ambiental das aguas subterraneas ao entorno das estagfes da Linha Leste
do METROFOR, sera formada equipe composta por técnicos das construtoras e do drgao
contratado para realizar coleta e analises laboratoriais das aguas superficiais e subterréneas. A
partir de roteiros previamente determinados, essa equipe percorrera toda a linha Leste do
METROFOR, com o objetivo de reconhecer e estabelecer as estagbes de amostragem e

monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.
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Fatores restritivos, como condigdes de acesso ao local e caracteristicas do corpo de agua para fins
de amostragem, serdo considerados. Os locais a serem selecionados serdo referenciados

geograficamente, fotografados e descritos, preenchendo-se uma ficha descritiva para cada estagao.

Parametros a serem monitorados

A Linha Leste do METROFOR atravessa o Rio Cocd. Neste trecho de sua bacia de drenagem esta
localizado o Parque Ecolégico do Cocd, que se estende desde a rodovia BR-116 até sua foz,

perfazendo um total de 1.155,2 ha, cuja planicie flivio-marinha forma um estuario.

Esta é a area verde mais identificada com a populagdo de Fortaleza, cujo manguezal bem
preservado forma uma mata de rara beleza situada no coragao da cidade e onde varias espécies
de moluscos, crustaceos, peixes, répteis, aves e mamiferos sdo ocupantes da cadeia alimentar em

varios niveis e mantenedores de um ambiente propicio a reproducado, desova, crescimento e abrigo.

Ressalte-se que nesta area estuarina ha 30 anos atras havia uma florescente industria salineira,
que aos poucos foi sendo desativada para ocupagdo urbana, dando lugar ao aterramento dos
antigos viveiros de producdo de sal marinho e no mesmo local surgir muitas de suas atuais

edificacles.

Um dos maiores empreendimentos comerciais e de lazer construidos nesta area e que se localiza
no contorno do aludido Parque é o Shopping Iguatemi, que dispde ainda de muito espaco livre com
vistas a sua expansao futura, como ja houve oportunidade de ocorrer, recentemente, pelo lado da
Avenida Sebastido de Abreu. O atual empreendimento esta localizado pelo lado da Avenida

Washington Soares.

Para a avaliagdo da qualidade das aguas superficiais no Rio Coc6, na definicdo dos pardmetros a
serem monitorados foram considerados as pressdes antropicas e os dados histéricos das estagdes
de amostragem ja implantadas neste recurso hidrico. A Tabela 1 apresenta a relagdo dos

parametros, a serem monitorados nas aguas superficiais.
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Parametros Fisicos e Quimicos | Unid.de medida | Resultado Valores Periocidade
Desejaveis
Temperatura °C 20a30
PH 6,529,0
Visibilidade ds/cm <50
Cor Hazen <30
Condutividade elétrica uS <500
Turbidez UNT <40
0, dissolvido mg/l >6,0
DQO mg/l <50
DBO 5 gias mg/I < 3,0
Bicarbonatos em CaCOs mg/l < 80,0
Alcalinidade Total mg/l <100,0
Alcalinidade parcial mg/l
CO; livre mg/l <10,0
CO; fixo mgl/l <350
Carbonatos em CaCO; mg/l <30,0
Dureza total em CaCOs mg/l <100,0
Cloretos em CI mg/l <250,0
Fosfatos em PO, mg/l < 0,025
Amonia total mg/l <0,020
Nitritos em NO> mg/l <1,0
Nitratos em NO; mg/l <10,0
Ferro total mg/l <0,30
Silica em SiO, mg/l <10,0
Acidez total em CaCO; mg/l <12,0
Salinidade %o <5,0
Sulfatos em SO4 mg/l <250,0

Os resultados deveréo ser apresentados, levando-se em consideragao analise executada antes do
inicio da implantagdo do empreendimento, através do Programa de Comunicagdo da Linha Leste
do METROFOR, constante deste PBA.

O monitoramento quali-quantitativo das aguas subterrdneas € um dos instrumentos mais
importantes para dar suporte as estratégias, acdes preventivas e politicas de uso, protecdo e

conservacao do recurso hidrico subterraneo.
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A definicdo de diretrizes nacionais para o monitoramento das aguas subterréneas € uma
necessidade premente para uma futura integragdo das redes de monitoramento e sistemas de
informacdes. Estas diretrizes s&o importantes no sentido de compatibilizar e normatizar
procedimentos comuns entre os estados, a fim de construir as bases para a definicdo do desenho

das redes em bacias hidrogréficas, hidrogeoldgicas ou locais, de acordo com suas especificidades.

O objetivo do monitoramento € ampliar a base de conhecimento hidrogeoldgico dos aquiferos, e
acompanhar as alteragbes espaciais e temporais na qualidade e quantidade das aguas

subterraneas através da implantagao da Linha Leste do METROFOR.

Para as aguas subterraneas, os trabalhos de campo devem ser desenvolvidos em trés fases. Na
primeira fase sera realizado um levantamento topografico da area, cuja finalidade principal € servir
de base para locagdo dos pogos de monitoramento. Os pogos serdo locados e instalados levando
em consideracao as estacdes da Linha Leste do METROFOR. As profundidades dos pogos serao
definidas a medida que foi encontrando agua na perfuracdo. A segunda fase sera iniciada quando
foram coletadas as amostras das aguas subterraneas e realizada as analises fisicas, quimicas e
elementos tragos. As amostragens serdo realizadas com uma frequéncia mensal abrangendo o
periodo seco e um periodo chuvoso. Durante as amostragens serdo tomados cuidados com a

preservagédo, armazenamento e transporte das amostras de agua.

Para cada amostra, serdo analisadas as seguintes variaveis: pH, temperatura do ar e da agua, cor,
solidos totais, sélidos fixos, sélidos volateis, nitrogénio total, fésforo total, condutividade, dureza
total, demanda quimica de oxigénio-DQO, turbidez, alcalinidade, 6leo e graxas. Serdo também

analisados os seguintes elementos tragos: cromo, magnésio, manganés, cobre, zinco, ferro.

Os resultados também serdo divulgados através do Programa de Comunicagéo da Linha Leste do
METRFOR.

4.4.2 - Subprograma Ambiental de Monitoramento de Recalques.

Independente da metodologia adotada na escavagéo de tuneis e demais obras subterraneas civis,
sdo inevitaveis os deslocamentos do terreno, principalmente verticais (recalques), nas imediagoes

do empreendimento. Recalques elevados podem causar danos ou comprometer a funcionalidade
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de edificacdes, elementos importantes de infraestrutura, incluindo redes e vias publicas, ou mesmo
a propria seguranca da obra. Entre os antecedentes de problemas causado por recalques podem
ser citados casos classicos como o colapso dos tuneis do aeroporto de Heathrow (Londres,1994),
Metr6 de Shangai, (China, 2003) ou mesmo os incidentes com os tlneis da Linha Amarela do Metrd
de S&o Paulo. Desta forma, pode-se afirmar que em areas intensamente urbanizadas como a
regido metropolitana da cidade de Fortaleza os limites aceitaveis para recalques tendem a ser
relativamente pequenos se comparado com tuneis em areas desabitadas e portanto a implantagéo

de um programa de monitoramento de recalques se faz necessaria.

Procedimentos metodologicos para a concepgdo do Programa: impactos identificados a serem

prevenidos, mitigados ou compensados.

Os impactos por recalques e instabilizagdes do solo estdo diretamente ligados ao alivio de tensdes
no macico circundante, inerente a atividade de escavagdo. Assim, a intensidade dos impactos pode
ser condicionada pelos aspectos geotécnicos do macigo, magnitude das escavagdes, condigdes
hidrogeoldgicas, etc. Cabe ressaltar que o método construtivo baseado em tuneladoras (Shields)
devera ser utilizado em grande parte dos tuneis previstos e como este ndo necessita de

rebaixamento do lengol fredtico, a ocorréncia de recalques é significativamente reduzida.

Visando manter os recalques dentro dos valores aceitaveis, e previamente definidos, devem ser
adotadas uma série de acdes que incluem desde um acompanhamento permanente das
escavagdes, monitoramento hidrogeologico e das vazdes de agua no tunel até uma minuciosa
instrumentacdo dos recalques, seja na superficie do terreno (uso de tassémetros) e nas

edificacdes; seja no interior do tunel através do monitoramento de convergéncia.

Objetivo

O objetivo principal do programa é promover agdes que controlem e monitorem 0s recalques ao
longo da escavagao dos tuneis e nas imediagdes, visando manter os valores dentro dos niveis

considerados seguros.
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Publico-alvo

Diretamente o empreendedor, moradores trabalhadores préximos, proprietarios das edificagdes

lindeiras; indiretamente toda a populagao que se beneficia da infraestrutura metropolitana.
Responsabilidade pela execugéo do programa

Esse Programa devera ser executado pela Empreiteira contratada para a execucdo da obra,
supervisionado pela Supervisora Ambiental e controlado pela Gerenciadora Ambiental. O

acompanhamento do processo ficara a cargo da SEINFRA, representando o Metrd nessa atividade.
As atividades s&o divididas em duas etapas:

- Durante a obra:

Instrumentacao da convergéncia:

Para monitoramento da convergéncia das paredes escavadas do tunel devem ser instalados pinos
de convergéncia, com comprimento de ancoragem minima definida de acordo com a geometria da

secao do tunel de dos aspectos geotécnicos.

Os equipamentos utilizados na medigdo devem ter preciséo minima a ser definida de acordo com
as normas técnicas especificas. As seg¢des instrumentadas devem ser instaladas a distancias
variaveis dependentes das classes de maci¢o rochoso e método construtivo, que também
condicionardo a freqiéncia das medidas. As leituras de convergéncia devem ser executadas de
acordo com as especificagdes técnicas do metrd, principalmente a ET-5.00.00.00/317-001-0 que
trata da instrumentagéo e define que os aparelhos devem ter sensibilidade de 0,01mm e as leituras
precisdo de 0,1mm. Esta mesma especificagdo apresenta os detalhes dos pinos de convergéncia

que devem ser instalados no interior do tunel.

Instrumentagéo dos recalques na superficie e nas edificagdes:

Da mesma forma que para a instrumentagéo de convergéncia o monitoramento dos recalques deve
ser realizado de acordo com especificagdes técnicas de instrumentagéo (ET-5.00.00.00/317-001-0)
do metrd. Esta cita que as se¢des de instrumentacdo de recalques devem ser compostas de no

minimo trés placas na superficie € um tassdmetro posicionado no eixo da escavagdo ou das

127



({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

parcializagdes, caso existam, atingindo cerca 1,5m da abdbada do tunel. As secbes intermediarias
deverdo ser compostas de no minimo uma placa e 0 espagamento maximo entre se¢des a ser
definido no projeto, ndo pode ultrapassar cinco vezes o didmetro equivalente da escavagao. A
especificagao técnica de instrumentacao, supracitada também define as caracteristicas das placas

e dos tassdmetros.

- Apbs a obra:

Prevé-se que algumas das agdes realizadas durante todo o periodo da obra continuem por o

periodo a ser estabelecido apds o término desta.

Indicadores / modo de controle e monitoramento

Os principais indicadores consistem nos valores obtidos pela instrumentacdo dos pinos de
convergéncia no interior do tunel e dos recalques medidos na superficie e nas edificagdes. Com o
adequado monitoramento destes parametros se espera manter os valores de recalque dentro dos
padrdes previstos. Destaca-se que 0s niveis aceitaveis podem variar de acordo com a sensibilidade
a recalques das edificagdes, elementos de infra-estrutura e demais instalacbes e devem ser

definidas no projeto.

Equipe

Estipulada metodologia e periodo de monitoramento, sera definida uma equipe composta por
profissionais (topografos, engenheiros, gedlogos) capazes de executar 0 monitoramento e a coleta

de dados assim como a sua analise e eventualmente a tomada de decisoes.

Recomendagées especificas

As especificages técnicas de monitoramente e instrumenta¢do de tuneis ou escavagdes a céu
aberto no caso dos pogos das estagdes devem servir de base para a definicdo do conjunto de

acOes previstas neste programa ambiental.
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4.4.3 - Subprograma de Monitoramento Ambiental: Qualidade do Ar.

As alteragbes na qualidade do ar ocorrerdao nas fases de implantacdo e operagdo do
empreendimento e podem ser favoraveis ou desfavoraveis dependendo da fase e das atividades

envolvidas.

Na fase de implantacdo do empreendimento, estas alteracbes terdo geralmente um carater

negativo. As agdes que acarretam impactos na qualidade do ar nessa fase séo:

- A limpeza da area, especialmente a demolicdo de edificagbes, podera provocar a
suspensdo de material particulado e a emissdo de gases oriundos das maquinas e
caminhdes utilizados;

- A instalagdo e operacdo dos canteiros gerardo emissdes a partir de equipamentos com
motor a exploséo e do uso de caminhdes;

- O remanejamento de redes publicas podera provocar suspensao de material particulado em
funcao das obras de escavagao e reaterro;

- A execucdo das estacOes e dos pogos podera provocar no entorno destas instalagbes a
suspensdo de material particulado e emissdes veiculares oriundas das maquinas e
caminhdes que seréo utilizados;

- O transporte e a deposicao de material excedente poderao provocar impactos analogos nos
trajetos e nos aterros onde sera depositado;

- O remanejamento do sistema viario e a alteracdo de itinerarios de linhas de dnibus poderao
ampliar as emissdes veiculares pelas alteragdes na operacao do trafego e pelo aumento de

percursos e redugédo das velocidades médias.

Na fase de operagédo do trecho da Linha Leste entre o Centro de Fortaleza e o bairro Edson
Queiroz, as alteragbes na qualidade do ar terdo carater positivo. Tratando-se de um meio de
transporte movido a energia limpa (elétrica), a Linha Leste do METROFOR trara relevante
contribui¢do para a qualidade do ar pela redugéo no consumo de combustiveis fosseis e de fontes

nao renovaveis decorrentes da racionalizagéo das linhas de 6nibus.

Além disso, com a oferta de um novo servigo de transporte de alta capacidade e de qualidade como
é o servigo do Metr6 na cidade de Fortaleza, no eixo das Avenidas Santos Dumont, Sebastido de

Abreu e Washington Soares, espera-se uma transferéncia de usuarios de dnibus e automdveis para
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a Linha Leste, o que contribuird para o aumento de velocidade do trafego geral nestas importantes
vias devido a reducéo do fluxo de veiculos, reduzindo a emisséo de poluentes, seja pela redugao

da frota circulante, seja pelo aumento da velocidade média nestas vias.

O monitoramento da qualidade do ar é necessario durante a implantagédo do empreendimento pois
as atividades de obra de um empreendimento de vulto, como € o caso da Linha Leste, numa cidade
onde a qualidade do ar causa problemas de salde a populagéo, especialmente nos periodos de

menor precipitacdo pluviométrica, pode gerar incdmodos significativos a populagao.

E importante entender que inlimeras outras varidveis, que ndo estdo diretamente ligadas a
influéncia do empreendimento, como o preco de combustiveis e automoveis, programas de
emissdes, inversao térmica entre outros, influenciam nos indices de qualidade do ar. O programa
de monitoramento da qualidade do ar da Linha Leste devera focar os impactos negativos gerados

diretamente pelo empreendimento.

Entende-se que o empreendimento podera gerar poeira em suspensdo, emissao proveniente de
queima de 6leo de maquinas e veiculos de transporte de matéria prima e material excedente, bem
como ocasionara desvios de trafego na regido, alterando rotas e fluxo de veiculos em vias

normalmente menos carregadas.

Objetivos

O objetivo geral desse programa é monitorar o padrdo de qualidade do ar das areas sob influéncia

direta do trecho em obras.

Os objetivos especificos séo:

- Avaliar a qualidade do ar em relagao aos parametros limites estabelecidos;

- Acompanhar as tendéncias e mudangas na qualidade do ar decorrentes das alteragdes nas
emissdes dos poluentes devido as atividade de obra; e

- Fornecer dados para ativar as agdes de emergéncia, particularmente quando e se os niveis
de poluentes medidos atingirem niveis prejudiciais a saude durante periodos de estagnacao

atmosférica.
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Descri¢éo dos Procedimentos

Os procedimentos do Monitoramento da Qualidade do Ar deveréo obedecer a:

Os veiculos automotores pesados deveréo ser verificados, através de amostragem, quanto
a emissdo particulas de carbono elementar (fumaga preta), utilizando a escala de
Ringelmann;

O monitoramento do material particulado em suspensdo — MP10 através do aparelho de
auto-volume conforme procedimentos determinados pela SEMACE;

Os veiculos automotores movidos a qualquer tipo de combustivel, utilizados em qualquer
etapa das obras, deveréo estar em conformidade com o estabelecido pelas Leis Municipal
que dispde sobre a criagdo do Programa de Inspecao e Manutencao de Veiculos em Uso.
Indicios como a perda de visibilidade, a irritagdo nos olhos e/ou incomodo da garganta
devem ser observados pois sao sinais de necessidade de adog¢do das medidas especificas
cabiveis;

Todos os locais com ndo-conformidades ambientais deverao ser fotografados com algum
objeto de escala, visando obter nogdes de grandeza;

Acompanhamento diario, via Internet, dos indices de qualidade do ar da SEMACE, de

postos proximos as obras;

Responsabilidade

A responsabilidade por monitorar as emiss@es de poluentes durante a implantagéo da Linha Leste é

da SEMACE. Contudo, a SEMACE é o 6rgao responsavel pelo controle da qualidade do ar na RMF

e reune as condi¢bes técnicas e operacionais adequadas para a realizacdo do programa de

monitoramento previsto.

As medicOes deverdo ser realizadas por empresa especializada de maneira adequada e de acordo

com os métodos preconizados, com acompanhamento da Supervisdo Ambiental.

A Gerenciadora devera relatar corretamente se foram realizadas as medidas de controle ambiental

e exigir, quando necessario, a implantacao de medidas de controle ambiental.

A Empreiteira devera implantar as medidas de correcao exigidas pela equipe de monitoramento.
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Periodo do monitoramento

O monitoramento da qualidade do ar se da no periodo de implantagcdo, abrangendo as frentes de

obra e locais de trafego de caminhdes.

Eficiéncia esperada

O monitoramento das emissdes de poluentes atmosféricos durante as obras da Linha Leste anotara
periodicamente tais emissbes de maneira a verificar se as mesmas atendem a legislacdo

especifica.

Caso seja constatada a nédo-conformidade ambiental, essa devera ser anotada no Sistema de
Registros Ambientais e indicadas as solugdes de corre¢ao.

4.4.4 - Subprograma de Monitoramento Ambiental: Emissado de Ruidos e Vibragées Induzidas

ao Solo.

A Linha Leste localiza-se em areas com alto grau de urbanizacao e de atividades econdmicas,

configurando vias de circulagdo nas areas adjacentes com trafego intenso.

Dessa forma, o diagnostico ambiental mostrou que os niveis de ruido e vibragdo ja ultrapassam
atualmente os limites maximos estipulados nas normas e resolugdes vigentes. Nos periodos de
obra e durante a operagéo potencializa-se a geracao de incomodo o que justifica monitoramento
ambiental de ruido e vibragdes através de procedimentos metodologicos que respeitem, por um
lado a melhor tecnologia vigente e por outro as recomendagfes da SEMACE, em pontos notaveis
na area de influéncia direta do empreendimento como hospitais, escolas, igrejas e outros locais de

uso publico.

Objetivos

Visando atingir o publico situado no entorno das obras e na futura linha de operagdo o
monitoramento de ruidos e vibragdes devera ser desenvolvido durante a fase de execugdo das

obras e montagens e na operagao em pontos especificos, tendo os seguintes objetivos:
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- Avaliar os niveis de ruido de fundo na regido e locais antes do inicio das atividades de
construgéo, podendo ser adotadas as medicOes feitas para esse estudo;

- Avaliar periodicamente os niveis de ruido na area diretamente afetada pelas obras da Linha
Leste, visando orientar medidas que os mantenham em conformidade com as normas e a
legislacdo vigente, em especial nos locais proximos aos pontos notaveis e areas
residenciais, tanto no periodo diurno quanto noturno;

- Disponibilizar informagdes relativas as emissdes sonoras das maquinas e equipamentos de
obra;

- Verificar o atendimento a Lei Municipal (Lei do Siléncio) e NBR n°10.151 (avaliagao do ruido
em areas habitadas visando o conforto da comunidade) para os ruidos, e a NBR n°9.653
para nivel de pressao acustica se forem utilizados explosivos;

- Adotar os parémetros maximos de emissdo de ruido durante a operagdo do documento
técnico do METROFOR: Especificacao técnica dos limites admissiveis para os niveis de
vibragédo e ruidos primarios e secundarios remanescentes nos imoveis lindeiros, anexos a
linha de uso do sistema metroviario;

- Fornecer dados que permitam agdes de garantia de niveis sonoros que ndo comprometam a
saude fisica e psicolégica da populacdo residente ou usuéria do entorno nas fases de
construcao e operagédo, bem como dos trabalhadores do empreendimento;

- Verificar o conforto acustico dos usuarios nos trens e estacdes e junto a sistemas de
ventilag&o;

- Avaliar periodicamente os niveis de ruido de fundo no entorno residencial da area de

influéncia do CCO e na operacao do patio de estacionamento e manutencao de trens.

Publico Alvo

O publico-alvo € formado por pessoas residentes, comércio e servicos na area de influéncia direta

do empreendimento, especialmente nos canteiros de obra, estacdes e do CCO.
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Descrigéo das atividades e agdes para a implantagdo do programa
Procedimentos Metodoldgicos
As a¢des de monitoramento devem incluir:

- Medicao dos niveis de ruido nas frentes de obra, proximos aos principais canteiros de obra,
estagdes, patio, ruas com desvios de trafego, locais de estocagem, movimentagdo e
deposi¢ao de materiais de obra;

- Medig&o periddica dos niveis sonoros proximos a pontos notaveis como hospitais, escolas,
igrejas e areas de uso publico localizados na érea de influéncia direta do empreendimento;

- Utilizagdo de medidores de nivel sonoro adotando os procedimentos da SEMACE, de
maneira a obter medidas de Lmax (nivel de ruido maximo), Lmin (nivel de ruido minimo) e
LAeq (nivel equivalente continuo), que expressa a média de nivel de ruido da amostra, pelo
menos em dois horarios diurnos (um no pico de trafego e outro fora do horario de pico) e
ainda uma medigao noturna se for o caso, através de um julgamento subjetivo;

- Executar campanhas na seguinte periodicidade minima:

» Antes do inicio das obras: levantar o “ponto de branco”, referéncia necessaria para
parametrizar as alteracbes de ruido geradas pela obra ou pela operagdo do
empreendimento;

» Durante a implantagao do empreendimento: uma campanha por més;

* Apo6s a finalizagdo das obras: uma campanha no inicio da operacdo e uma
campanha a cada seis meses ao longo da Linha Leste e uma campanha a cada dois
meses no Patio durante o primeiro ano.

- A manutengdo do banco de dados de informagles relativas a emissfes sonoras de
maquinas e equipamentos previstos nas obras de implantagédo e na opera¢do do metro,
visando a adog&o de medidas mitigadoras, quando necessario;

- Integragdo com o Plano de Comunicagcdo Social a fim de informar a comunidade,
especialmente em eventos pontuais de dificil mitigagdo que possam ocorrer durante as
obras;

- O recebimento e avaliagdo de queixas de moradores e usudrios do entorno, medindo

inclusive o nivel sonoro dentro de residenciais possivelmente impactados pelo
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empreendimento de maneira a verificar a pertinéncia das reclamagdes para a aplicagdo de
medidas de mitigacdo pontuais que se fagam necessarias;
- A medigdo do niveis sonoros, sempre que possivel, antes e depois da introdugdo de

medidas de mitigacao, a fim de avaliar sua eficacia.

Medigbes sonoras
As citadas medicOes serdo feitas nas fases de obra e operagoes.

- Operacédo de maquinas e equipamentos em horarios determinados, caso seja necessario;

- Manutengéo periddica de equipamentos e maquinas;

- Quando possivel, realizar o enclausuramento ou “cobertura” de equipamentos;

- Intervengbes como explosivos (fogo) deverdo ter horérios pré-estipulados, devendo ser
notificados ao Metré e divulgados nos meios de comunicagéo locais;

- Divulgar nos meios de comunicagéo e/ou longo das obras através de placas, os telefones
em que a populagédo possa registrar eventuais queixas de polui¢ao sonora;

- Em caso de reclamagdes fundamentadas, a Empreiteira contratada deverd implantar
medidas de controle de ruidos, preconizada em comum acordo entre a mesma e a
Gerenciadora, com aval da SEINFRA e SGA;

- Realizar o monitoramento dos niveis de ruido de acordo com a NBR-10.151, antes do inicio
das obras, visando estabelecer os padrdes de ruido nesta situagéo;

- Verificar se os padrdes encontram-se dentro dos estabelecidos pelas normas vigentes;

- Caso ofs) local(is) esteja(m) acima dos padrdes legais antes do inicio das obras, o controle
ambiental devera buscar manter este padrao de ruido diagnosticado;

- Os padrdes de ruido considerados aceitaveis no monitoramento terdo como base a Lei
Municipal e documento técnico do Metro;

- Todos os pontos de monitoramento devem ser fotografados;

- Realizar trimestralmente monitoramento dos niveis de ruido de acordo com a NBR-10.151;

- Os relatérios de medicdo de ruidos devem ser enviados a Supervisdo Ambiental e citados

nos relatdrios mensais de conformidade ambiental;
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Em caso de constatacao de elevagao dos niveis de ruido acima dos aceitaveis, deverao ser
estudadas e implantadas medidas de atenuagao de ruido;

Devera ser implantado um banco de dados com os niveis de ruido mensurados durante as
diversas campanhas de amostragem realizadas;

Os niveis de ruido aceitaveis serdo expressos em dB(A) {decibéis na escala A do medidor};
Os equipamentos necessarios para a realizagcdo deste servico sdo: Medidor de nivel
pressao sonora (MNS) ou decibelimetro; Calibrador Acustico; Software para analise de

resultados; microcomputador, Maquina Fotogréfica.

Medigdes de Vibragéo

As citadas medicOes serdo feitas preferencialmente na fase de operagéo.

Manutengéo periddica de equipamentos e maquinas;

Divulgacdo, através dos meios de comunicagdo, de numeros de telefones para que a
populacdo possa registrar eventuais queixas referentes a vibragdes incomodas ou danos a
imoveis;

Em caso de reclamacgdes fundamentadas, a contratada devera implantar as medidas de
controle de vibragdes preconizadas em comum acordo pela mesma e pelo Metrd;
Desenvolver estudos e andlises para definicgdo de parametros especificos e suas
intensidades limites, visando a preservagao de estruturas e conforto humano, considerando
a duracao e intensidade dos fenémenos vibratérios;

Realizar medi¢bes trimestrais, em campo, dos niveis de vibragdes provocadas pelas
escavagoes e circulagéo de veiculos e equipamentos;

Comparar os resultados com 0s niveis maximos estabelecidos por normas técnicas para
atividades nas proximidades das areas urbanas;

Avaliar o efeito das escavagdes na estabilidade do macigo rochoso/terroso;

Todos os pontos de monitoramento devem ser fotografados;

Os relatorios de vibragdes medidas devem ser enviados ao Metro;

Em caso de constatagéo de elevagéo de niveis de vibragdo e danos em imdveis, deverao

ser estudadas e implantadas medidas de atenuagao de vibragdes;

136



({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

- Devera ser implantado um banco de dados com os niveis de vibragdo mensurados durante
as diversas campanhas de amostragem realizadas;

- Os equipamentos necessarios para a avaliagdo sdo: Medidores de vibragdo, sensores,
acelerometros, geofones e sismografos, softwares para analise dos resultados,

microcomputador, maquina fotogréfica.

Cumpre salientar que em todas as medicdes serdo feitas respeitando-se os itens que constam das

seguintes normas:
Ruido

- NBR 10151 — ABNT - Medicao de Ruido em areas habitadas;
- |IEC 60651 — Medidores de Nivel Sonoro;

- |IEC 60804 — Medidores de Nivel Sonoro por Integragéo;

- |EC 60942 — Calibradores de referéncia acustica; e

- NBR 7731 — Guia para execug¢éo de servigos de medi¢ao de ruido.

Vibragdes

- VDI 2056 - Critérios para avaliagao de vibragdes mecanicas de maquinas;
- ISO 2372- Mechanical Vibration of machines;

- ISO 2631 - Part 2 - Continuous and shock-induced vibration in buildings; e,
- ANSI/S 3.29 (1983) - Para areas residenciais.

Periodo de desenvolvimento das atividades

O monitoramento de ruido e de vibragdes induzidas ao solo devera ocorrer desde o inicio das
obras, na instalagao dos canteiros de frente de servigos até a finalizagao das obras, com o objetivo

especifico de verificar os impactos na vizinhanga causados pela implantagdo do empreendimento.

Durante a operagé@o, 0 monitoramento de ruido e vibragdes devera ocorrer ainda, para registro e
acompanhamento do desempenho do empreendimento na geragdo de incomodos possiveis na
vizinhanga imediata do empreendimento, sobretudo em pontos notaveis, a saber: hospitais,

clinicas, casas de espetaculos e cultura, escolas.
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Responsabilidade pela execugéo do programa

A responsabilidade por monitorar as emissdes de ruido e vibragdes durante a implantagao da Linha
Leste € das Empreiteiras, sob o acompanhamento e aval da Gerenciadora e Supervisora
Ambiental. Contudo, a SEMACE ¢é o érgéo responsavel pelo controle da qualidade do ar na RMF e
reune as condicbes técnicas e operacionais adequadas para a realizacdo do programa de

monitoramento previsto.

As medicOes deverdo ser realizadas por empresa especializada de maneira adequada e de acordo

com os métodos preconizados, com acompanhamento da Supervisdo Ambiental.

A Gerenciadora devera relatar corretamente se foram realizadas as medidas de controle ambiental

e exigir, quando necessario, a implantacdo de medidas de controle ambiental.

A Supervisora Ambiental devera acompanhar os procedimentos, anotando eventuais nao-
conformidades ambientais e solicitando corregdes. A Empreiteira devera implantar as medidas de

correcao exigidas pela equipe de monitoramento.
Eficiéncia esperada

Apbs as medigdes de campo os resultados serdo comparados com as referéncias que constam das

legislacdes e resolugdes vigentes como segue:
Ruido

Os limites para niveis de ruido sdo aqueles determinados pela NBR 10.151 da Associacédo

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, como mostra a seguir.

Tipos de Area Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area predominantemente industrial 70 60

Niveis de Critério de Avaliagdo (NCA) conforme NBR 10.151/1987 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.
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Vibragdes induzidas ao solo

Os limites recomendados para niveis de vibragéo induzida ao solo sdo apresentados nas tabelas a

sequir:
Classificagdo Subjetiva

Critérios Levemente Perceptivel | Claramente Perceptivel | Pertubadora
Reiher-Meister (1931) 0,30 2 0,90 mm/s 0,90 a 2,50 mm/s Acima de 2,50 mm/s
DIN 4150 (1939) 0,452 0,80 mm/s 0,80 a 1,50 mm/s Acima de 1,50 mm/s
Dieckman (1955) 0,10 20,60 mm/s 1,00 a 3,00 mm/s Acima de 3,00 mm/s
VDI 2057 (1963) 0,10 a 0,60 mm/s 1,00 a 3,00 mm/s Acima de 3,00 mm/s
Richart (1970) 0,25a 0,76 mm/s 0,76 a 2,54 mm/s Acima de 2,54 mm/s
DIN 4150 (1970) 0,10 a 0,60 mm/s 0,90 a 1,20 mm/s Acima de 2,00 mm/s

1ISSO/2631/DADI (1980)

0,10 a 0,60 mm/s

0,60 a 1,20 mm/s

Acima de 2,00 mm/s

ANSI/S3, 29 (1983)

De 0,14 a 0,40 mm/s para areas residenciais

Comparagéo entre Critério para Vibragdo Continua. Fonte: SISTRAN Engenharia, 2008.

Critérios

Classificagdo Subjetiva

Levemente Perceptivel

Claramente Perceptivel

Pertubadora

Bureau of Mines (EUA | 1,0a2,5 mm/s 4,0a 15,0 mm/s Acima de 15,0 mm/s

1966)

John Wiss (1968) 2,0a5,0 mm/s 5,0a20,0 mm/s Acima de 20,0 mm/s

DIN 4150 (1975) Recomenda-se KB 4 para areas residenciais, valendo vibragbes desde 4
mm/s até 22,5 mm/s na faixa de 1 a 80 Hz

Young Chae (1978) 0,252 0,76 mm/s 0,76 a 2,54 mm/s Acima de 2,54 mm/s

Richart (1970) 0,25a 0,76 mm/s 0,76 a 2,54 mm/s Acima de 2,54 mm/s

1ISSO/2631/DADI (1980)

Recomenda-se curva 16 para areas residenciais, valendo vibragdes desde 4
mm/s até 9,0 mm/s na faixa de 1 a 63 Hz

ANSI/S3, 29 (1983)

Recomenda-se o fator 90 para éareas residenciais, valendo vibragdes desde
1,09 mm/s na faixa de 08 a 80 Hz

Comparagéo entre Critério para Vibragdes Raras. Fonte: SISTRAN Engenharia, 2008.
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Velocidade de particula - Reagdo Humana Efeitos sobre as construgées
pico - mm/s
0-0,15 Imperceptivel pela populagdo, ndo | Nao causam danos de nenhum tipo
ha incomodo
0,15-0,30 Limiar de percepcao — possibilidade | N&o causam danos de nenhum tipo
de incdmodo
2,0 Vibragao perceptivel Vibragdes méximas recomendadas
a ruinas e monumentos antigos
2,5 Vibragbes continuas produzem Virtualmente, ndo ha risco de dano
incdmodo a populagao arquitetural as construgdes normais
5,0 Vibragdes incomodativas Limiar, no qual existe risco de danos
as construcoes
10,0-15,0 Vibragdes desagradaveis Causam danos arquiteturais as
residéncias
Observagéo: Os valores de velocidade — pico de particula referem-se ao componente vertical da vibragao.
A medicdo para avaliagdo da resposta humana é feita no ponto onde se localiza.
Para edificagdes o valor refere-se a medi¢ao realizada no solo

Critérios de Whiffn A. C. and D. R. Leomard - 1971

Nota: As recomendagdes de niveis real¢adas nessa tabela sdo adotadas pelos 6rgdos ambientais, nas avaliagdes de

vibragao induzidas a vizinhanca.

Tipos de Areas Diurno (7:00 as 20:00) | Noturno (20:00 as 7:00)
Areas de hostipais, casas de saude, creches 0,3 0,3
e escolas
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocacdo comercial 0,4 0,3
administrativa
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Limites de Velocidade de Vibragcdo de Particulas — Pico (mm/s). Fonte: CETESB (D.O. 26/03/2008)

Considerando a normatizacao da CETESB, uma vez que nao existe a tabela de limite na SEMACE,
e levando em conta a predominancia das areas por onde sera implantada a Linha Leste como area

com vocagao comercial e administrativa, o limite de velocidade de vibragdo de particula passa a ser
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0,4mm/s no periodo diurno e 0,3mm/s no periodo noturno, a ndo ser nas areas de hospitais,

especialmente na regido dos Hospitais, onde o parametro deve ser sempre de 0,3mm/s.
Salienta-se que os procedimentos de medi¢ao serao apresentados como segue:
Ruido

PLOT - Grafico com todos os eventos de Niveis de Pressdo Sonora-NPS (SPL), tomados durante o
periodo de monitoramento de 15 minutos, com amostragem de 1 evento / segundo, totalizando 900
medi¢cbes do Nivel de Pressdo Sonora, com curva subjetiva A (dBA), integrador com tempo de
resposta Rapida (fast) e detetor RMS Real** (True RMS).

Para determinag&o do ruido ambiente e ruido por periodos:

- LAeq — Nivel Equivalente Continuo, com curva subjetiva A (dBA) e integrador com tempo de
resposta Rapida (fast), € o valor de energia continuo (RMS) integrado durante todo o
periodo de monitoramento, que corresponde a todos os distintos Niveis de Pressdo Sonora

avaliados.

Para determinagéo do ruido de fundo:

- Ruido Estatistico (Ln): A avaliagdo estatistica de eventos permite, conforme normalizagéo, a

determinagao do Nivel de Ruido de Fundo através do parametro L90 — dB (A).
Nomenclatura:

- **RMS - “Root Mean Square” € o valor eficaz ou real de energia.

Vibragdes:
Parametros de medigéo utilizados

- Nivel: Velocidade m/s
- Detetor: PICO
- Curva de resposta: 10 Hz a 10 KHz
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Equipe

A equipe de campo sera formada por dois técnicos “seniors” com especializagdo em medicdes de
ruido de vibragéo e habilitados a usar equipamentos do tipo 1 que respeitem as IEC 60651 e 6004,

devidamente calibrados através de calibradores que respeitem a IEC. 60942.

A montagem dos relatérios sera feita em escritério com uso de computador que ira retirar dos
equipamentos os graficos com todos os eventos ocorridos durante as medigdes de 15 minutos em

cada um dos pontos pré-escolhidos ao longo do trecho.

Recomendagées Especificas

Visando melhor caracterizar os trabalhos de monitoramento as seguintes condigdes serdo

observadas durante a realizacdo das medigdes:

- Toda medig&o tera duragdo minima de 15 minutos;
- Situagdes atipicas com efeito acustico significativo darao lugar ao reinicio da medigéo;
- Serdo realizadas medigdes internas (com janela aberta e fechada) em receptores

enquadrados na condicao critica.

Para a realizagdo das campanhas de medicdo, serdo utilizados equipamentos e programas de
ultima geragdo que realizam a corre¢do automatica do LAeq, dispensando os calculos de nivel
corrigidos de ruido (Lc) para ruido sem carater impulsivo e ruido sem componentes tonais,
conforme previsto no Anexo A da NBR- 10.151 (ver. Junho de 2000).

Conforme a referida Norma, todas as medigdes de nivel sonoro serdo realizadas mediante
posicionamento do medidor na altura de 1,20m sobre o nivel do solo e com afastamento minimo de
2,00m com relagdo a muros ou outras barreiras fisicas proximas. O medidor sera mantido imével
sobre tripé durante a medigdo. Nos casos das medi¢Oes realizadas em area interna (com janela
aberta e fechada), a recomendagdo da Norma NBR-10.151 (ver. junho de 2000) quanto ao
afastamento minimo de 2,00m com relagdo a paredes ou superficies refletoras serd atendida
sempre que possivel face ao porte dos cdmodos nos quais esse tipo de medicdo venha a ser

realizado.
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As medigdes serdo sempre suspensas quando da ocorréncia de chuvas.

Para efeitos de documentagédo dos resultados, cada medicdo sera registrada em uma Ficha de

Medicéo que incluira:

- Identificagé@o ponto e localizagdo em planta;

- Distancia (medida em planta) ate o limite da faixa de dominio;

- Croquis do perfil altimétrico transversal entre o ponto de medicdo e o limite da faixa de
dominio quando for o caso;

- Perfil acustico da medigéo;

- Analise estatistica dos dados (LAeq);

- |dentificagcéo do operador e do horario e dia da medi¢éo;

- Observagdes do operador.

Tanto o aparelho de medidor de nivel sonoro quanto o calibrador acustico utilizado contardo com
Certificado de Calibragéo valido emitido pelo INMETRO.

A equipe especializada responsavel mantera um arquivo codificado garantindo o facil acesso a
todas as informagdes acumuladas. Esse arquivo sera organizado com base em critérios espaciais

(por “zona critica” e por ponto de medic&o).

Para as vibragdes o aparelho de medicao trabalhara com acelerémetro capaz de registrar os dados

em 3 eixos com nivel de velocidade em m/s e curva de resposta de 10Hz a 10Hz.

Observagbes

As Normas e recomendacdes técnicas citadas deverdo ser utilizadas e apresentadas caso sejam

solicitadas.

Caso se faca necessario os trabalhos de campo serdo acompanhados pelos técnicos dos 6rgaos

ambientais representados.
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4.5 - Plano de Agao nas Emergéncias - PAE

Esse item apresenta Diretrizes para a elabora¢do do PAE do empreendimento Linha Leste do

trecho Estacéo Xico da Silva a Estagdo UNIFOR do Metré de Fortaleza, com o Pétio e CCO.

O presente item foi baseado na Analise Preliminar de Perigos (APP) realizada para a obra da Linha
Leste, visando estabelecer uma estrutura basica a ser atendida pelas empresas contratadas para

sua execucao e em atendimento @ norma e leis vigentes no pais.

Séo estabelecidos os itens minimos a serem incluidos no PAE e formalidades relativas tais como a
definicdo de agdes ao longo do ciclo de deteccao, atendimento e fechamento de uma emergéncia.
E dada énfase & necessidade de um Plano de Comunicacdo de Riscos prévio & obra e ao sistema
de comunicacdo e a coordenacdo conjunta de emergéncia, junto com da Cia de Trens
Metropolitano de Fortaleza - METROFOR. Eventos que possam ser transformados em crise devem

sequir a normativa interna do Metrd.

De acordo com esta diretriz, sdo apresentados a seguir os requisitos a cumprir por parte das

empreiteiras para elaborar o PAE referente a construcao da Linha Leste de Fortaleza.

O PAE a desenvolver deve seguir os requisitos das Normas vigentes no pais. Os itens basicos e as
boas praticas indicam seguir terminologia e linguagem adequadas a norma. O documento deve
diferenciar questdes associadas a perigo, consequéncia, vulnerabilidade, exposi¢do e o proprio
risco (que é bem diferente do perigo), mantendo a objetividade digna de um PAE, o qual deve ser
um documento direcionado a ac¢les. A referida norma esta em etapa de reviséo e as mudancgas que
serao incorporadas ainda no inicio de 2012 deverao ser levadas em conta para elaborar o referido
PAE.

As boas praticas para PAEs indica eliminar do contexto do documento qualquer comentario vago e
palavras e/ou frases que ndo agregam valor para a atuagéo de emergéncia. Caso seja de interesse
corporativo mostrar a imagem ou demonstrar que existem mecanismos preventivos, o0 PAE nédo € o
documento certo para isso. Deve ser levado em conta que na hora da emergéncia o documento
deve orientar o usuario de forma objetiva para s6 uma coisa: a emergéncia. Qualquer discurso vago
ou de auto-afirmacédo da cultura do empreendedor ou do construtor da obra deve fazer parte de

outro tipo de documento. Comentarios tais como que a empresa tem mecanismos preventivos, ou
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que possui procedimentos de outro tipo ndo interessam. O fato de estar no atendimento a uma
emergéncia € justamente porque as barreiras preventivas de alguma forma falharam. Qualquer
outra informacé&o fora de foco € perniciosa para consulta, treinamento ou uso direto do PAE. Saber

a forma de falha para futura agéo preventiva é papel da investigacédo de incidentes e acidentes.

Os conceitos de emergéncia utilizados para a area trabalhista ou na seguranga do trabalho
(usualmente utilizados em empreiteiras) devem ser revistos e colocados em uma situagdo mais
abrangente visando atender a emergéncias associadas a riscos de seguranga e saude, risco social
de terceiros (associados a lindeiros e pessoal em transito), patrimonio (proprio da obra e de

terceiros), continuidade operacional (impacto social do atraso na operagéo futura).

Devido a auséncia de uma analise quantitativa de riscos do sistema (social e individual) foi utilizada
na APP uma matriz de riscos adequada ao sistema, visando avaliar a gravidade e a probabilidade
de ocorréncia dos eventos. Assim e de acordo com a norma 0s cenarios identificados na APP e que
possuem impacto critico ou catastrofico do ponto de vista da matriz de riscos devem ser mitigados

em termos emergenciais.

O que interessa é que o PAE atenda a norma ambiental, como disparar o alarme/comunicagdo de
emergéncia, o que deve ser atendido (cenarios), quem atende (acionamento, responsaveis), como
atender (sistemas de comunicagdo e sua redundancia e instrugdes que atendem aos cenarios),
porqué (os proprios cenarios identificados na analise de perigo e/ou de risco e investigacao de
acidentes/incidentes), quando (tempos de atendimento e logistica associada), os recursos
disponiveis para atender a cada tipo de emergéncia em tempo e de acordo com as dimensdes de

perigo e risco associadas e identificadas na APP.

Mesmo que na fase de implantagdo das obras o Metrd prevé a elaboragdo de um Programa de
Prevencao de Riscos- PPR, a ser apresentado pelas Empreiteiras, isto ndo descarta a necessidade
do Plano de Acao de Emergéncia correspondente. Ter um PPR n&o significa nada se néo forem

mitigados 0s perigos associados aos cenarios.

Mesmo assim, se 0s controles dos perigos e as medidas preventivas falharem serdo desenvolvidos

os cenarios identificados e a necessidade de atendimento emergencial.
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O PPR estabelece regras e padrdes de procedimentos a fim de se evitar acidentes e incidentes
(atuando sobre o perigo, sobre uma eventual consequéncia possivel elou pela reducdo da
vulnerabilidade associada). J& o PAE define as agdes a serem seguidas caso ocorra um risco

associado a um perigo sob desenvolvimento ou ja desenvolvido.

Fica consolidada a necessidade da definicdo das agdes e medidas a serem tomadas em situagdes
de alarme de emergéncia em toda a cadeia de eventos associada até o dominio total do evento e
saida da propria emergéncia. E redundante, porém importante dizer a necessidade de estruturacéo
para a emergéncia e da relevancia da interface entre o Metrd, as empreiteiras e o treinamento
tedrico e pratico mediante simulados do pessoal comprometido na obra da Linha Leste, bem como
a difusdo em tempo dessas informagdes as pessoas e instituicdes publicas a participar direta ou

indiretamente nas situagdes de emergéncia.

E importante também destacar a necessidade de que o proprio Metrd e as empreiteiras tendam a
unificar e contextualizar os conceitos associados a perigo, risco, vulnerabilidade, emergéncia,
alarme, atendimento, rotinas de emergéncia, emergéncia operacional, entre outros para o proprio
PAE. Esta unificagdo de linguagem é importante ja que se observa “no mercado” uma grande
profusdo de termos e conceitos provenientes de diferentes escolas e/ou culturas por parte de

quadros gerenciais e de linha que coexistem em instituicdes e empresas.

Por solicitagdo foram incluidos a esta diretriz a analise histérica de acidentes disponivel para o
método NATM-New Austrian Tunneling Method. N&o foram obtidas informagdes de bancos de
dados de acidentes para os métodos de Construgao por tuneladora -TBM e de vala a céu aberto —

VCA relacionadas a obras similares.

Objetivo

O objetivo é estabelecer as diretrizes para que as empresas a servigo da obra da Linha Leste do

Metr6 cumpram com os requisitos das normas existentes no pais.
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Operagdes Objeto do PAE

O PAE devera atender ao projeto executivo da Linha Leste e baseado no Projeto Funcional,
Consolidagdo do Tragado e Posicionamento de Estagdes, da Companhia de Transportes
Metropolitano - METROFOR.

Diretrizes para a Elaboragéo do PAE
Estrutura do PAE a desenvolver com atendimento a O atendimento as normas compreende :

Estrutura do documento:

1. Defini¢des basicas e glossario

2. Introducao

3. Estrutura do plano de agéo de emergéncia

4, Breve descritivo e caracterizagao da operagéo construtiva

5. Areas de abrangéncia e limitacdes do plano de a¢ao de emergéncia

6. Categorias de emergéncia a ser atendidas em concordancia com o0s procedimentos

internos do Metrd

7. Cenarios acidentais atendidos
8. Area de abrangéncia e limitacées do plano
9. Estrutura organizacional e organograma para controle de emergéncias e interfase com o

proprio Metrd e os drgéos publicos associados a cada tipo de emergéncia.
10.  Atribuicdes e responsabilidades

11.  Fluxograma de acionamento envolvendo a empreiteira, 0 Metr6 e os 6rgaos associados a

cada tipo de emergéncia
12. Rotinas para desencadeamento das a¢Oes de emergéncia
12.1  Categoria da emergéncia

12.2  Definigao do tipo de acionamento e medidas de emergéncia a tomar
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13.

14.

15.

15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
16.

16.1
16.2

16.3
17.
18.
19.
20.
21.
21.1
212
22.

23.
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Integrag@o do PAE com o plano de gerenciamento de crise atualmente existente no Metro —

eventos iniciadores de crise.

Filosofia de comunicagdo empreiteira, Metr e drgdos publicos
Recursos disponiveis

Bases de Emergéncia e Bases de Apoio Previstas

Recursos Humanos

Recursos Materiais

Veiculos, Materiais e Equipamentos

Equipamentos de Comunicagao

Comunicagao com organismos externos e publico

Orgaos Externos com conhecimento do PAE

Plano de Comunicacdo de Riscos da Obra visando informar sobre acionamento de

emergéncia (desejavel).

Imprensa — Definicao clara de quem comunica acidentes dentro da estrutura hierarquica.
Procedimentos de coordenagéo entre os 6rgaos participantes

Encerramento da emergéncia
Agdes pos-emergéncia

Registro de emergéncias

Consideracgdes para implantagéo e administracdo do plano

Implantacdo do Plano

Administragdo e Revisdo do Plano e incorporagao de eventuais novos cenarios

Treinamento de emergéncia, exercicios tedricos e praticos e cronograma de simulados com

envolvimento de 6rgéos publicos

Lista de acionamento, composigéo de brigadas
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24. Procedimentos emergenciais previstos para cada cenario

241 Investigativos: grau de abrangéncia do cenario, raios de risco associado ao cenario,

estabelecendo o raio seguro para delimitar a evacuagéo publica (transito, lindeiros, etc.)

24.2 Basicos: evacuagéo do local da obra, evacuagdo de lindeiros, paralisagéo de atividades

externas dentro do raio de risco previsto para cada cenario,

25.  Documentos anexos: plantas de localizagao da instalagao e layout, incluindo a vizinhanga
sob risco, listas de acionamento (internas e externas), listas de equipamentos, sistemas de

comunicagao e alternativos de energia elétrica, relatorios.

Divulgagéo do plano

A divulgagéo do plano deve ser realizada antes de qualquer inicio de operagdes. Antes do inicio

das operagOes devera ser realizado como minimo um simulado.

Etapa Construtiva do Projeto a Ser Atendidos pelo PAE

Cenario 1: Durante a construcao do tunel pelo método TBM (tuneladora) e na presenga de pressao
de agua elevada quando da parada da maquina, podera ocorrer a inundagdo da maquina com
liquido/lama e possibilidade de afundamento do solo e danos a lindeiros causada por drenagem
insuficiente, sondagem ineficiente, rompimento de adutora no local ou existéncia de pogo d’agua

nao mapeado.

Cenario 2: Durante a construgdo do tunel, pelo método TBM (tuneladora) ocorre um cenario
acidental relativo a ruptura de tubulagdes tais como gas natural ( exploséo confinada, bola de fogo
ou jato de fogo em caso de ruptura de tubulagéo desta utilidade), inundacao no caso de ruptura de
adutora, curto-circuito no caso de intervengdo em fios de alta tensdo enterrados, com impacto no

local da obra e lindeiros.

Cenario 3: A auséncia de cadastros atualizados e documentos “as built” das utilidades de terceiros
pode provocar acidentes pela intervencdo durante a obra. Dentro dos cenarios estéo a inundagéo

da maquina e recalque do solo (ruptura de adutora); contaminacéo (ruptura de coletor de esgoto
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e/ou pluma poluente néo identificada) ou jato de fogo, exploséo confinada e bola de fogo (tubulagao
de gas natural). O efeito do recalque pode impactar nos lindeiros e os eventos envolvendo gas

natural e contaminagao pode afetar o pessoal da obra e até terceiros.

Cenario 4. Durante construgdo do tunel pelo método TBM (tuneladora) a presenca de
contaminantes do solo (ex. plumas contaminantes) pode provocar selagem inadequada no inicio da
perfuracdo e consequente recalque do solo e até colapso do maci¢o devido a entrada de agua

constante sem a retirada adequada de material de escavacao.

Cenario 5: A falha de transdutores de pressdo da maquina TBM provoca erros de monitoramento
de pressdes, levando a operagdo errada da maquina, com possibilidade de recalque do solo e

danos em lindeiros.

Cenario 6: Durante o processo normal de uso da maquina TBM a ocorréncia de erro humano pode
provocar a inundagdo da maquina, com possibilidade de afundamento do solo e afetando os
lindeiros e erros tais como desvio de trajeto, com impacto no cronograma da obra (impacto social

do atraso desta).

Cenario 7: Durante o processo normal de uso da maquina TBM a falha de equipamentos de
execucdo de ensaios tecnolégicos podera induzir a erros na operagéo e provocar a inundagao da
magquina, possibilidade de afundamento do solo, e até colapso estrutural, afetando os lindeiros e

com impacto social originado pelo atraso da obra.

Cenario 8: Durante o processo normal de uso da maquina TBM eventuais erros de especificacdo do
concreto para o solo do local pode gerar colapso estrutural, afundamento do solo e inundagéo da
magquina, com possibilidade de afetar os lindeiros e provocando impacto social relativo ao atraso da

obra.

Cenario 9: Durante o processo normal de construcao de tunel pelo método TBM, NATM ou VCA, a
auséncia de informacdo georeferenciada ou cadastro nao atualizado de utilidades de terceiros e de
outras interferéncias podera provocar acidentes na obra, com impacto em servigos de terceiros (ex.:
gas natural, agua, telefonia, eletricidade) com comprometimento do cronograma da e aumento do

custo desta.
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Cenario 10: Durante o processo normal de construcao de tunel pelo método NATM, o tratamento
inadequado do macigo, seja por erro laboratorial ou de interpretacdo de dados, podera ocasionar
desplacamentos no tdnel, colapso e recalques acentuados podendo afetar os lindeiros, com

comprometimento do cronograma da obra (impacto social do atraso).

Cenario 11: Durante a constru¢ao pelo método VCA, erros laboratoriais ou de interpretacao de
dados geotécnicos do maci¢o podem causar acidente, seja colapso ou recalque do solo ao redor da

vala com possibilidade de danos a lindeiros e aos trabalhadores da obra.

Cenario 12: Em caso de incéndio no deposito de inflamaveis do patio poderdo ser originado
efluente de incéndio de forma excessiva, com impacto na rede publica (pluvial e esgoto) e meio

ambiente.

Cenario 13: A infiltracdo de produtos inflamaveis e/ou tdxicos nas instalagdes subterraneas,
provenientes de vazamentos de instalagbes externas ao Metr6 ou resultantes de passivos
ambientais de terceiros, podem provocar explosdo confinada, incéndio e intoxicacdo de pessoas

por fumaca (aguda) e/ou intoxicagao crénica de pessoal em contato diario com a area contaminada.

A classificacdo de novos cenarios que identifiquem situagdes criticas ou catastroficas ou a
necessidade de atendimento emergencial mesmo sendo de menor importancia, devem ser
classificados de acordo com a matriz de riscos a seguir, visando manter uniformidade nos critérios

de gerenciamento de riscos.

Principios para o Desenvolvimento do PAE

O plano deve ter como objetivo estabelecer as linhas de agdes a serem seguidas pelas
empreiteiras a servico da construgéo da Linha Leste do Metrd e 6rgaos publicos, nominalmente
envolvidos no escopo deste Plano, visando a adogdo de procedimentos coordenados, que
permitam o controle eficaz de emergéncias segundo os cenarios acidentais identificados e outros

cenarios eventualmente novos a ser incorporados na manutengéo do proprio PAE.

Principios fundamentais do plano
Uma vez acionado a comunicagdo de emergéncia, e/ou tiver declarado o estado de emergéncia,

seja esta real ou simulada, vigoram as seguintes disposicoes:
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As regras e tarefas decorrentes da emergéncia tém prioridade sobre quaisquer outras;

A hierarquia funcional da empresa fica dissolvida para dar lugar & Unica organizagao
funcional atuante, a do Plano de Agéo de Emergéncia; seguindo o organograma funcional;

A aplicagéo do plano é referente a cenarios envolvidos na obra de construgéo da linha Leste
que afetem a area externa ou a eventos externos que afetem o desenvolvimento seguro dos
trabalhos na obra.

O plano devera ser aplicavel dentro da obra e, caso necessario, € solicitada a colaboragao
publica para o atendimento a emergéncia associada a areas externas e publico.

O tempo de investigagao técnica de um evento associado a construgao dever ser tao curto
quanto aceitavel visando a intervencao externa e de evacuagéo de lindeiros e publico em
geral em tempo e antes que ocorra 0 agravamento do cenario detectado.

A hierarquia funcional é restabelecida logo ap6s o controle da emergéncia.

Permanece ativa a responsabilidade funcional do Plano de A¢ao de Emergéncia, decorrente
das tarefas de comunicacado interna e externa da emergéncia, do atendimento posterior a
todo e qualquer efeito decorrente da emergéncia, seja este interno e/ou externo ao
empreendimento, da volta a normalidade operacional, do registro do incidente/acidente,

investigacdo do mesmo e conservagao e documentagéo de provas.

Definigdo de emergéncia e cenarios atendidos pelo PAE

Define-se uma emergéncia como toda situacdo gerada por um acidente ou ocorréncia perigosa,

onde haja necessidade imediata de intervengao interna e externa no local em questao para conter e

controlar as consequéncias, preservar a integridade das pessoas, minimizar os danos a

propriedade e meio ambiente e minimizar a interrupgéo das atividades.

O plano devera prever o acionamento coordenado de diversos elementos componentes da ldgica

emergencial: Brigada de Emergéncia, Bombeiros, Policia Militar, Policia Rodoviaria, Policia Civil,

Defesa Civil, Orgdos Ambientais, institutos de pesquisa e de pericia, Universidades, dentre outros,

e 0 mecanismo de comunicagdo emergencial incluindo as circunvizinhangas da instala¢do até o raio

de risco considerado como distancia segura para o cenario em desenvolvimento.
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Estabelecer por meio de matrizes como exemplificado abaixo as a¢bes para Comunicagdo de
Emergéncia; Acbes durante emergéncia; Saida da Emergéncia. A matriz de Comunicagéo e
Emergéncia deverd seguir para cada tipo de cenario (se ndo for possivel uma matriz geral) o
exemplo abaixo. A modalidade da atuagdo e os itens desta matriz dependerao em parte da forma
de gerenciamento da emergéncia e da atuacado adotada da gestao da seguranca da empreiteira a

cargo da obra:

O QUEFAZER? | QUEMFAZ? | QUANDO FAZ? | ONDE FAZ? COMOFAZ? | PORQUE FAZ?

Reconhecer  a | Operador da | Nomomento da | Na propria | Pelo Comunicar o
emergéncia em | tuneladora emergéncia saida de | monitoramento | evento ocorrido
local da obra. controle  da | de pressdo na

maquina maquina

Seguem  assim

todos os passos

do ciclo de

emergéncia

Area de abrangéncia e limitagbes do plano

O PAE devera delimitar claramente sua area de atuagao, os limites de responsabilidade de cada
um dos envolvidos e os objetivos do plano para atender a emergéncias, areas de atuacdo € as

partes envolvidas.

Estrutura organizacional, atribui¢bes e responsabilidades

Nesta etapa deve ser definida a responsabilidade gerencial sobre o Plano, da Coordenacéo e a
subordinagé@o e hierarquia das pessoas associadas a emergéncia sempre levando em conta os

cenarios acidentais.

A responsabilidade pela manutengédo do plano e dos sistemas de seguranga, alarme/deteccao,

recursos a disposi¢ao e comunicagao.

153




({"}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

A responsabilidade pela comunicagdo externa de emergéncias deve ser definida e forma integragéo

com 0s responsaveis por emergéncia do Metro.

4.6 - Programa de Protegao ao Patriménio Artistico, Cultural e Arqueolégico.

A obra do Projeto de Implantagéo da Linha Leste do METROFOR constitui um empreendimento
que traz modificagdes significativas ao meio ambiente, podendo colocar em risco a integridade do

patrimdnio natural e cultural, caso ndo sejam implementados estudos e programas apropriados.

O patriménio ndo se restringe, entretanto, aos remanescentes das populagdes nativas que
habitaram a area. Na década dos anos 80, na sua segunda metade, fruto da Politica Nacional do
Meio Ambiente, nascia o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, a quem cumpria
estabelecer as defini¢des, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso

e implementagéo da Avaliagéo do Impacto Ambiental, como um de seus instrumentos.

A Resolugdo CONAMA N° 001, de 23/01/86 define, arrolando as atividades que considera como
modificadoras do meio ambiente estabelecem os critérios para o licenciamento de tais atividades.
As obras estdo incluidas neste rol, dependendo, portanto, da elaboragéo de um estudo de impacto

ambiental e respectivo relatorio de impacto ambiental - RIMA, para sua implantagéo.

A mesma RESOLUCAO CONAMA N° 001, ao delinear a amplitude do estudo de impacto ambiental
a ser desenvolvido, estabelece, no bojo da analise do impacto sobre 0 meio socio-econémico, um

destaque para os “sitios e monumentos arqueol6gicos, historicos e culturais da comunidade”.

O EIA/RIMA, em seu capitulo “Diagndstico” promoveu, em estagio inicial a identificacdo e
caracterizacdo dos bens patrimoniais artistico, cultural e arqueologico existentes na area de
influéncia do empreendimento, bem como as origens desses bens, sejam das populagdes nativas
sejam dos colonizadores, para subsidiar a avaliagdo dos impactos gerados, a proposicao de
medidas mitigadoras para impactos negativos e a ado¢do de um programa de recuperacdo e
salvamento de bens a serem afetados irreversivelmente. Na area de influéncia direta ndo foram
encontrados nenhum bem identificado como arqueolégico. Na area do Centro de Comando

Operacional — CCO, proximo a Estagéo Chico da Silva existem possibilidades de bens patrimoniais.
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Tal Diagnéstico constituiu assim, um primeiro passo para o reconhecimento do potencial
arqueologico da area atingida e, em etapa posterior objetivando dotar-se este componente do
adequado nivel de precisao e detalhamento foi desenvolvido, apds pesquisa bibliografica adicional,
um levantamento exaustivo de campo, com caminhadas sistematicas, sondagens no terreno e

coleta de informacdes orais em toda a area do empreendimento.

No que diz respeito ao levantamento do patriménio cultural imaterial serdo inventariadas as
manifestacbes culturais da populagdo residente como os saberes ou modos de fazer, as
celebragdes, as formas de expressao e os lugares, conforme recomendagdes do INRC (Inventario

Nacional de Referéncias Culturais) do IPHAN.

Os dados obtidos com a execugéo dos estudos seréo divulgados junto a populagéo local através de
programas de educacdo patrimonial que deveréo ser realizados junto as escolas ou grupos

organizados localizados nas proximidades do empreendimento.

Os imigrantes, ao chegarem do interior, traziam para a capital as mais diversas formas de
expressdes artisticas, dentre estas se destacavam o bordado, a tapecaria, o artesanato de palha,

além das artes de entalhar e esculpir em madeira.

Tais trabalhos serviam como atividades profissionais para aqueles que se fixavam e ainda nao
eram detentores de emprego, tornando-se praticas cotidianas que marcariam fortemente a

identidade local.

A implantacdo de um Programa de Investigagéo e Resgate do Patriménio Arqueoldgico € justificada
na Constituicdo Brasileira em vigor que assegura ao patriménio arqueol6gico a categoria de
patriménio cultural a ser institucionalmente protegido, condigéo reiterada pelo fato do Brasil ser
signatario de uma série de resolugdes elaboradas em convengdes internacionais direcionadas a
atualizacédo de conceitos, normas e praticas aplicaveis ao gerenciamento do patriménio cultural do
pais.

O patrimonio arqueologico brasileiro € um bem publico sob a tutela da Unido, reconhecido e
protegido pela legislagéo, tendo por gestor o IPHAN — Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional. A preservacdo dos recursos arqueoldgicos do pais é oficialmente assegurada por um

vasto corpo legislativo que vem sendo aprimorado ao longo do tempo, sobretudo com a ado¢éo de
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medidas mais eficazes, incluindo algumas de carater punitivo, visando garantir o gerenciamento e a

manutengéo do acervo arqueoldgico nacional.

Legislagao Especifica
A legislagéo especifica que rege esse tema esta representada pelos seguintes atos:

- Lei n® 3.924, de 26/07/1961, que proibe a destruicao
ou mutilagéo, para qualquer fim, da totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas, o que é

considerado crime contra o Patrimdnio Nacional.

- Resolu¢do CONAMA n° 01, de 23/01/1986, que
estabelece que os sitios e monumentos arqueoldgicos devam ser objeto de consideragao
para a emissao das licencas Prévia, de Instalacdo e Operacdo de empreendimentos que

causem impacto significativo ao meio ambiente.

- Portaria SPHAN / MinC n° 07, de 01/12/1988, que

normaliza e legaliza as a¢des de intervengao junto ao Patrimoénio Arqueoldgico Nacional.

- Portaria IPHAN / MinC n° 230, de 17/12/2002, que
define o escopo dos estudos arqueoldgicos a ser desenvolvidos nas diferentes fases de

licenciamento ambiental.

Objetivos

O objetivo principal deste Programa € conscientizar o publico em geral e, em particular, 0s
trabalhadores do trecho, através de palestras e de outros meios de divulgacédo, quanto a
importancia do patrimonio arqueoldgico e cultural para as comunidades impactadas, fazendo
com que estes cidadaos sejam agentes de otimizagdo do monitoramento no seu préprio local
de trabalho.

Também se tem como objetivo deste programa a realizacdo de um estudo nas areas de
influéncia do empreendimento objetivando diagnosticar o potencial para a ocorréncia de
vestigios de interesse ao patrimonio cultural brasileiro, historicos ou arqueologicos, visando

sobretudo, identificar os riscos a que estes possam ser submetidos em decorréncia das
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atividades necessarias a implantacdo do empreendimento, bem como a elabora¢do de um
Projeto de Prospecgdo com base nos dados do Diagnéstico da area e Resgate Arqueoldgico,

sempre que necessario.

Principais Agoes

A identificacdo das partes interessadas ao Projeto deve ser estabelecida um grupo
multidisciplinar composto, no minimo, de representantes dos setores de Meio Ambiente,
Seguranca do Trabalho, Assisténcia Social, Administragdo Contratual, Administrativo, RH,

Planejamento, Producgéo, Engenharia e Geréncia da Obra.

Este grupo deve realizar uma ou mais reunides a fim de identificar quais as partes
interessadas ao Projeto, ou seja, qualquer pessoa ou grupo que tem interesse ou pode ser
afetado pela operacdo do Projeto, bem como definir quais mecanismos serdo usados para

identificar as percepgdes das partes interessadas com relagao a Obra.

As necessidades e expectativas das partes interessadas identificadas devem ser registradas
e compiladas na Planilha de Levantamento de Aspectos da Responsabilidade Social e

Impactos Sociais.

A identificagdo dos aspectos da responsabilidade social deve considerar as interagdes do
Projeto com o meio ambiente, contexto econdmico e contexto social associado as suas

relagdes, processos, produtos e servigos.

Como resultado do processo de identificagdo dos aspectos / impactos, deve ser elaborado
uma planilha. Essa planilha deve ser atualizada sempre que ocorrerem eventos que possam

alterar as avaliagdes dos aspectos/impactos, como os descritos abaixo:
- Alteracdes nos projetos;

- Alteracdes nos métodos construtivos;

- Alteracdes nos procedimentos;

- Introdugdo / inicio de novas atividades;

- Alteracdes de produtos ou servigos;
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- Alteracao da legislagdo e outros requisitos;
- Alteragéo das partes interessadas.

Nas reunides internas, externas (cliente), com fornecedores, em eventos realizados com a
comunidade e na ouvidoria (quando se aplicar) podem ser identificadas essas necessidades

de atualizagao.

As relagdes com as partes interessadas sdo identificadas e listadas na planilha para
levantamento dos aspectos e impactos sociais. Os processos executados e suas principais
atividades, bem como os produtos e servigos relativas ao empreendimento sédo identificadas
e listadas na planilha de levantamento de aspectos e impactos ambientais e planilha de

levantamento de perigos e danos a saude e segurancga do trabalho.

A identificacdo das partes interessadas e suas percepgbes, os desenhos de processo
estabelecidos no Plano do Sistema Integrado de Gestdo, bem como a EAP (Estrutura
Analitica de Projeto), as OS’s (Ordens de Servico), as atividades de apoio (manutengéo,
almoxarifado, area administrativa, refeitdrio, ambulatério, etc.) e as atividades

subcontratadas, devem ser referéncia para o levantamento.

Uma equipe multidisciplinar, com no minimo trés profissionais, sendo um da area de
Assisténcia Social, um da area Administrativa / RH e outro da &rea de Administragao
Contratual, deve fazer essa identificacéo, para que o trabalho seja consistente e tenha a

maior abrangéncia possivel.

Diagndéstico Arqueologico e do Patriménio Historico
Os servigcos de Diagnostico Arqueoldgico e do Patrimonio Histdrico consistem de:

- Levantamento bibliografico e analise critica da documentagao escrita, cartografica e
iconografica, com o objetivo de elaborar um quadro Arqueoldgico e Etnohistérico

Regional que devera embasar a pesquisa nas areas sob licenciamento.
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Consulta aos arquivos dos érgdos de preservagdo (municipais, estaduais e federais)
com o objetivo de relacionar os bens arqueoldgicos e historicos tombados, em
processo de tombamento ou de interesse existentes nas areas sob licenciamento.
Elaboragdo de projeto de Diagnostico Arqueologico para as areas sob licenciamento,
em conformidade com a Portaria IPHAN n° 230/02 e Resolu¢do do COEMA.
Realizagdo de vistoria de campo nas areas direta e indiretamente afetadas pelas
obras sob licenciamento, com elaboragédo de documentos técnicos (fichas cadastrais,
fotografias) que permitam uma avaliagao objetiva dos resultados.

Elabora¢do de documento indicativo do patrim6nio arqueoldgico e historico, tanto
existente como potencial (Carta de Zoneamento) das areas, com base nos dados
obtidos a partir da analise documental e dos trabalhos de campo.

Proposicdo de alternativas visando a mitigagdo do impacto ao patriménio
arqueoldgico e histérico, identificado e potencial, em concordéncia com a legislagéo
vigente para atendimento as exigéncias dos 6rgaos de Licenciamento Ambiental.
Apresentacdo do Relatério de Diagnostico e protocolo junto ao IPHAN, com

acompanhamento do processo até a emissdo do parecer pelo 6rgdo competente.

Prospecgéo Arqueoldgica

Os servicos de Prospec¢ao Arqueoldgica consistem de:

Elaboragdo de projeto de Prospecgdo Arqueoldgica, levando em conta os dados
apresentados pelo Diagnostico Arqueoldgico, e observando eventuais instrugdes
indicadas no parecer emitido pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional - IPHAN, com o estabelecimento de procedimentos necessarios a
comunicagao prévia, as permissdes e as autorizagdes para pesquisas e escavagoes
arqueoldgicas, permitindo a obtengao de Portaria especifica junto ao IPHAN.

Apresentacao do Projeto de Prospeccgédo Arqueoldgica junto ao IPHAN, com obtengéo
de protocolo e acompanhamento do processo até a obtencdo da Portaria, sem a qual

os trabalhos n&o poderao ser iniciados.
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- Realizagdo de sondagens, tradagens ou quaisquer métodos de acesso ao subsolo em
areas ndo edificadas antes do inicio das obras, de maneira a evitar a destruigao
inadvertida de possiveis vestigios arqueologicos soterrados, sendo estas atividades
coordenadas por arqueologo qualificado (Arquedlogo ou categoria superior).

- Acompanhamento, por parte de profissional qualificado (Arquedlogo ou categoria
superior), do processo de demolicdo dos bens imdveis previstos, bem como do
trabalho de remogao do entulho, de forma que estas atividades n&o interfiram em
possiveis vestigios arqueologicos presentes no solo.

- Realizagdo de sondagens, tradagens ou quaisquer métodos de acesso ao subsolo
nas areas expostas ap6s a demolicdo dos bens imdveis, sendo estas atividades
coordenadas por profissional qualificado (Arque6logo ou superior).

- Delimitacao fisica de possiveis areas que contenham vestigios arqueoldgicos, visando
isola-las das demais areas de obra e entrega dos resultados do estudo aos 6rgéos
licenciadores envolvidos.

- Apresentacdo ao IPHAN de Relatério Final de Prospeccéo e do Plano de Resgate
Arqueoldgico, com descricdo detalhada dos métodos a serem empregados e
caracterizagdo dos pacotes arqueoldgicos, tais como dispersdo em superficie,

profundidade e concentragédo dos vestigios.

Resgate Arqueologico
Os servigos de Resgate Arqueoldgico consistem de:

- Execucdo de intervengdes no subsolo (sondagens, tradagens, escavagdes em
superficies amplas), coordenadas por Arquedlogo Sénior ou pelo Arquedlogo
Coordenador, com o objetivo de caracterizar e documentar o contexto arqueoldgico
em que se inserem os vestigios detectados durante a etapa de Prospecgdo, bem
como promover a coleta do material arqueolégico e de amostras para analises fisicas
e quimicas.

- Execucdo de servigos de curadoria do material recuperado, incluindo limpeza,

numeracao, catalogagdo e acondicionamento do mesmo.
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Envio de amostras para quaisquer analises necessarias a caracterizagdo adequada
do contexto arqueoldgico (datagao, granulometria, geoquimica, micromorfologia).
Andlise do material arqueoldgico recuperado, realizada por arquedlogo qualificado,
com apresentacdo de sua caracterizagdo tecnoldgica, caracteristicas fisicas e
possivel filiagdo cultural.

Elaboragdo de Relatorio Final, contendo os resultados obtidos pelas etapas de
Prospecgdo e Resgate, incluindo toda a documentag&o primaria produzida, como
plantas dos locais trabalhados com as &reas de intervengdo assinaladas, fichas e

croquis de sondagem, fichas de escavacao, perfis estratigraficos e fotografias.

Produtos

Para cada fase e/ou etapa dos servi¢os de diagndstico, prospecgéo e resgate serdo emitidos

relatorios contemplando as analises efetuadas, o andamento dos trabalhos, o resultado e as

recomendagdes, lembrando que todo relatério emitido devera ser submetido ao Instituto do

Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional - IPHAN, para aprovacao, em conformidade com o

projeto aprovado, destacando-se, sem a eles se limitar, os seguintes:

Relatério de Diagnostico de todas as areas, identificando as frentes de trabalho,
contemplando a analise e respectivo resultado conclusivo do servigo em pauta.
Relatérios parciais de prospecgao relativos a cada frente de trabalho, contendo os
resultados obtidos durante a execugéo dos servigos de prospecgdo, de acordo com 0
projeto aprovado.

Relatério Final de Prospeccgdo e Plano de Resgate do objeto do contrato, baseado
nos relatérios de prospec¢ao de cada frente de trabalho.

Relatéorio Final de Prospeccdo e Resgate, contendo os resultados obtidos pelas
etapas de Prospeccdo e Resgate, que devera ser protocolado e aprovado pelo
Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN.

Divulgacao dos resultados obtidos, tanto na forma de artigos cientificos em periddicos
académicos reconhecidos, como na forma de materiais de divulgacédo cientifica

(folhetos, livros e outras midias).
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4.7 - Programa de Prevengao de Riscos Ambientais

O Programa de Prevencgdo de Riscos Ambientais ou PPRA é um programa estabelecido pela
Norma Regulamentadora NR-9, da Secretaria de Seguranga e Saude do Trabalho, do

Ministério do Trabalho.

Este programa tem por objetivo, definir uma metodologia de agéo que garanta a preservagéo
da saude e integridade dos trabalhadores face aos riscos existentes nos ambientes de

trabalho.

A legislagdo de seguranca do trabalho brasileira considera como riscos ambientais, agentes
fisicos, quimicos e bioldgicos. Para que sejam considerados fatores de riscos ambientais estes
agentes precisam estar presentes no ambiente de trabalho em determinadas concentragdes ou
intensidade, e o tempo maximo de exposi¢ao do trabalhador a eles é determinado por limites

pré-estabelecidos.

Agentes de Risco

Sao aqueles decorrentes de processos e equipamentos produtivos podem ser:
- Ruido e vibragdes;

- Pressdes anormais em relacao a pressao atmosférica;

- Temperaturas extremas (altas e baixas);

- Radiages ionizantes e radiagdes n&o ionizantes.

Agentes quimicos s&o aquelas decorrentes da manipulacéo e processamento de matérias

primas e destacam-se:
- Poeiras e fumos;
- Névoas e neblinas;

- Gases e vapores.
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Agentes bioldgicos sdo aqueles oriundos da manipulagdo, transformacdo e modificacdo de
seres vivos microscopicos, dentre eles: genes, bactérias, fungos, bacilos, parasitas,

protozoarios, virus, e outros.

Objetivos do programa

O objetivo primordial e final é evitar acidentes que possam vir a causar danos a saude do
trabalhador, entretanto existem objetivos intermediarios que assegurardo a consecucéo da

meta final.

Objetivos intermediarios:

- Criar mentalidade preventiva em trabalhadores e empresarios.
- Reduzir ou eliminar improvisagdes e a "criatividade do jeitinho".

- Promover a conscientizagdo em relagao a riscos e agentes existentes no ambiente do

trabalho.

- Desenvolver uma metodologia de abordagem e analise das diferentes situacdes

(presente e futuras) do ambiente do trabalho.
- Treinar e educar trabalhadores para a utilizagdo da metodologia.
O Programa de Prevengao de Riscos Ambientais devera incluir as seguintes etapas:
- Antecipagao e reconhecimento dos riscos;
- Estabelecimento de prioridades e metas de avaliagéo e controle;
- Avaliagdo dos riscos e da exposigdo dos trabalhadores;
- Implantagdo de medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia;
- Monitoramento da exposi¢ao aos riscos;
- Registro e divulgacéo dos dados.

- Obrigatoriedade da implementagdo do PPRA.
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A Legislacdo é muito ampla em relagdo ao PPR, as atividades e o numero de
estabelecimentos sujeitos a implementagdo deste programa s&o tdo grandes que torna
impossivel a acdo da fiscalizagdo e em decorréncia disto muitas empresas simplesmente

ignoram a obrigatoriedade do mesmo.

A lei define que todos empregadores e instituicdes que admitem trabalhadores como

empregados sao obrigadas a implementar o PPRA.

Em outras palavras, isto significa que praticamente toda atividade laboral onde haja vinculo
empregaticio esta obrigada a implementar o programa, ou seja: industrias; fornecedores de
servicos; hotéis; condominios; drogarias; escolas; supermercados; hospitais; clubes;
transportadoras; magazines etc. Aqueles que ndo cumprirem as exigéncias desta norma

estardo sujeitos a penalidades que variam de multas e até interdigdes.

Fundamentalmente o PPRA visa preservar a saude e a integridade dos trabalhadores por meio

da prevencao de riscos, e isto significa:

- Antecipar; reconhecer; avaliar e controlar riscos existentes e que venham a ser

introduzidos no ambiente do trabalho.

Opgdes de implementagdo do programa
As opgdes para elaboragéo, desenvolvimento, implementacgéo do PPRA s&o:

- Empresas com SESMT - neste caso o pessoal especializado do SESMT sera
responsavel pelas diversas etapas do programa em conjunto com a dire¢cdo da

empresa.

- Empresas que ndo possuem SESMT - nesta situagdo a empresa devera contratar
uma firma especializada ou um Engenheiro de Seguranca do Trabalho para
desenvolvimento das diversas etapas do programa em conjunto com a dire¢céo da

empresa.
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Precaugodes e cuidados

A principal preocupacdo é evitar que o programa transforme-se no principal objetivo, e a
protegdo ao trabalhador transformem-se em um objetivo secundario. Muitas empresas
conseguem medir a presenca de algum agente em partes por bilhdo (ppb) e utilizam
sofisticados programas de computador para reportar tais medidas, entretanto ndo evitam e ndo
conseguem evitar que seus trabalhadores sofram danos a saude. Algumas empresas de
pequeno e médio porte, ndo possuindo pessoas especializadas em seus quadros, contratam
servicos de terceiros que aproveitam a oportunidade para vender sofisticagdes tecnoldgicas

uteis para algumas situagdes e absolutamente desnecessarias para outras.

O PPRA é um instrumento dinamico que visa proteger a saude do trabalhador e, portanto deve

ser simples pratico objetivo e acima de tudo facilmente compreendido e utilizado.

4.8 - Programa de Controle da Satde Publica

O publico alvo do Programa de Controle da Saude Publica e Saneamento sdo compostos de
dois segmentos: i) os moradores da area de Influéncia Direta (AID) pelo empreendimento; e ii)

os trabalhadores no empreendimento.

Além das alteragdes ambientais decorrentes da preparagéo e execugao das obras, a realizagdo
do empreendimento devera atrair um contingente de pessoas que, de alguma forma, alteram as

condi¢Oes de saude da populagéo ja estabelecida.

As alteragdes podem se dar em fungéo do aumento da concorréncia pelos servigos de saude ja
oferecidos pelo poder publico nos municipios, pelo surgimento ou incremento de afecgdes
trazidas pelos migrantes (doengas sexualmente transmissiveis, principalmente), por alcoolismo,

pela proliferagdo de vetores e dispersao de animais pegonhentos entre outros.

Os trabalhadores das obras de engenharia estardo sujeitos a uma série de eventos e afecgdes
que poderdo afetar as suas condi¢cbes de salde e sua sobrevivéncia: acidentes de trabalho e
doengas ocupacionais, alcoolismo, conflitos ou agressées pessoais que redundam em

ferimentos, etc.
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Assim, o empreendedor devera adotar medidas e agdes que previnam, reduzam e eliminem os
impactos negativos decorrentes do empreendimento, cujos efeitos se dardo sobre a populagéo
estabelecida e sobre os trabalhadores da construgdo do Projeto de Implantagéo da Linha Leste
do METROFOR.

Objetivo

O objetivo geral do Programa de controle da salde publica é prevenir, atenuar e eliminar os
impactos negativos a saude da populacdo residente proximo a obra, e dos trabalhadores no
empreendimento, durante a sua construgdo. Como resultado do alcance deste objetivo espera-

se, adicionalmente, a melhoria do padréo de qualidade dos servigos médicos existentes.

Metodologia

Atendimento a Populacédo Residente

Para este segmento, as acdes devem se ocupar ndo sO da ampliagdo quantitativa do
atendimento de rotina, mas também de procedimentos que melhorem a qualidade dos servigos

existentes.

Assim, além da ampliagdo do pessoal e de equipamentos, deve-se prever a melhoria da
capacitacdo dos atendentes (atuais e futuros), bem como, a execucdo de agdes de salude e

sanidade ambiental.

Considerando que os érgaos de atendimento a saude existentes na area e no municipio de
Fortaleza desempenham as suas atribuigbes voltadas as necessidades atuais, cabe ao
empreendedor atender a demanda adicional devida ao empreendimento. Esse atendimento
pode ser melhor executado em convénios com esses 0rgaos — Secretarias de Saude, Hospitais
e Clinicas administrados pelo Estado e/ou Municipio. Sugere-se que se defina a demanda
acrescida (ainda que de forma estimada), e se negocie os convénios, com a possibilidade de

revisdes periddicas das necessidades. Outras possiveis agdes séo as seguintes:
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- Comunicacdo a Secretaria de Estado da Saude, através do Governo do Estado e do
METROFOR, e & Fundagdo Nacional da Saude - FUNASA, sobre o acréscimo
populacional e a demanda por servicos de saude, para aumento das cotas de
Autorizacao de Internagédo Hospitalar — AIH, e Unidades de Cobertura Hospitalar — UCA,
para o restabelecimento de metas de cobertura vacinal, de vigilancia sanitaria e
epidemiologica. O Conselho Municipal de Saude deve ser notificado de todas as
necessidades, agdes, intervencdes, e ser apoiados no que for necessario e de
obrigacdo do empreendedor bem como, deliberar a respeito das agdes propostas.

- Realizagado avaliagdo dos servigos existentes; contato com o Centro de Referéncia
Especializado em Saude do Trabalhador - CEREST (componente do Centro Estadual
de Saude do Trabalhador — CEST, da Secretaria de Estado da Saude), para definir
estratégia e planos de agéo para o atendimento aos trabalhadores no empreendimento;

- Apoio ao funcionamento do Conselho Municipal de Saude, visando o melhor controle da
aplicacao dos recursos e da prestacdo dos servigos;

- Apoio a agbes e mecanismos de combate a prostitui¢ao infantil, apoiando a resolugéo
dos eventos porventura existentes, mas fundamentalmente, evitando os provaveis
eventos devidos ao aumento da populagdo masculina, atraida e atuando no
empreendimento;

- Desenvolvimento de sistema de referéncia e contra-referéncia com a rede publica de
saude;

- Desenvolvimento de servigos de vigilancia epidemioldgica junto com a Secretaria de
Saude;

- Levantamento da incidéncia de vetores e montar plano de erradicagéo/controle;

- Reforgo das campanhas nos programas de comunicagdo social e de educagao
ambiental, com objetivo de prevengéo de endemias, de afecgdes causadas por insetos
vetores, ofidios e outros animais pegonhentos, e de doengas sexualmente
transmissiveis - DST (em especial, AIDS);

- Solicitagdo a Secretaria de Estado da Salde, curso de atualizagdo para o pessoal dos
servigos de saude do municipio, e apoiar o Nucleo Regional na sua realizagéo;

- Definicdo da necessidade de reforgo do sistema existente;

167



({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

Atendimento aos Trabalhadores do Acampamento

O atendimento aos trabalhadores do acampamento e de outros empregados no
empreendimento € de responsabilidade das empresas empreiteiras contratadas para a
constru¢do Projeto de Implantagéo da Linha Leste do METROFOR. Ainda assim sugere-se

contemplar duas agdes que podem evitar/ mitigar conflitos ambientais e sociais:

- Contratar um técnico sanitarista para elaborar e conduzir o plano de sanidade ambiental
do entorno do acampamento e apoiar a¢des de mesma natureza na prefeitura;
- Montar plano de atendimento psicoldgico para reduzir e resolver conflitos interpessoais

€ mesmo pessoais, entre os trabalhadores e moradores da area afetada.

Intervenientes e parceiros institucionais

Secretarias/Departamentos de Salude da Prefeitura, Secretaria de Estado da Saude/ SES,
Centro Estadual de Salde do Trabalhador — CEST, Nucleo Regional de Saude/SESA,

Conselhos Municipais de Saude e de Protecao a Infancia e a Juventude, Hospitais privados.

4.9 - Programa de Reassentamento

Este documento, traz diretrizes, critérios e procedimentos que deveréo nortear a operacionalizagéo
da Politica de Reassentamento no ambito das intervengdes do projeto da Linha Leste do
METROFOR, que sera executado pelo Governo do Estado, através da Secretaria de Infra-

Estrutura.

Sua elaboragéo decorre principalmente da necessidade de atendimento as exigéncias da Politica
do Governo do Estado do Ceara relativa a reassentamentos involuntarios, na qual se destaca
preocupagdo com impactos sociais e econdmicos que resultem de investimentos diretos da

instituicdo e sejam causados:

(a) por alienagéo involuntaria de terras com consequentes relocacao/ perda de moradia, perda de

bens materiais e/ou de acesso a eles ou perda de meios de geracao de renda; e
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(b) decorram de restricdo de acesso a areas protegidas (parques, por exemplo).

Entre os principais instrumentos requeridos estdo os Planos e as Politicas de Reassentamento, que
devem garantir a implementacdo de corretas praticas de informagéo, consulta, compensacéo,
assisténcia, provisdo de habitacdo ao menos equivalente a alienada, apoio pds-assentamento, etc.,
com atencgao particular as necessidades de grupos vulneraveis eventualmente atingidos (sem-terra,
idosos, mulheres, criangas, minorias étnicas — a exemplo de povos indigenas, e outros porventura

nao assistidos pelas legislagdes competentes).

No caso particular do Projeto da Linha Leste do METROFOR, a orientagao dada para a etapa de
avaliagdo remeteu a elaboracdo deste Marco Conceitual da Politica de Reassentamento
Involuntario, que devera nortear a elaboracao de Planos Especificos de Reassentamento, apenas

naquelas intervengdes onde tal se fizer necessario.

H& de se fazer, no entanto, ressalvas acerca da opgdo pela elaboracdo deste instrumento num
momento em que ainda ndo sdo conhecidos, com exatidao, os limites fisicos das intervengdes
previstas, nem as proprias demandas por aquisicdes e por relocacdo de familias, decorrentes
dessas intervengdes. No entanto, sobre isto é valido reconhecer, de um lado, a legitimidade da
preocupacgao do Governo do Estado com a promogéo do bem-estar e da qualidade de vida dos
atores locais afetados pelo Projeto da Linha Leste do METROFOR; e de outro, certo conforto nas
estimativas feitas, proporcionado pelos estudos preliminares realizados pelos técnicos da
Secretaria de Infra-Estrutura - SEINFRA, bem como pelos consultores contratados para a

elaboracdo da avaliagdo socio-ambiental da area de intervengéo do Projeto.

Assim, considera-se, de antemdo, a expectativa de que n&o sejam em grande numero 0s
reassentamentos no ambito da maioria das intervencdes previstas. O levantamento e a anélise de
dados mais precisos ocorrerdo, neste caso, quando do encaminhamento dos projetos executivos,
ocasido em que estardo melhor definidos a area a ser utilizada e a caracterizagdo da comunidade

afetada, bem como os impactos gerados pelas mesmas.

Eventuais desapropriagOes e reassentamentos estaréo, portanto, sujeitos ndo apenas as diretrizes
gerais deste documento e com as legislagdes federal, estadual € municipal, mas as agdes previstas
em Planos Especificos de Reassentamento, a serem produzidos, de acordo com essas diretrizes,

para aquelas intervengdes que exigirem remanejamento de populagao.
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Adicionalmente, cumpre destacar, a preocupacdo com a necessidade de aproximar as exigéncias
feitas pelas diretrizes emanadas do Governo do Estado sobre o assunto em pauta com a realidade
do Ceara. Por isso, a busca por referéncias bibliograficas incluiu pesquisa em documentos
analogos produzidos ndo somente no &mbito de projetos financiados em outros estados do

Nordeste, mas principalmente dentro do nosso Estado.

Finalmente, reafirmam-se os objetivos da Politica de Reassentamento Involuntario do Projeto da
Linha Leste do METROFOR, sejam:

- Garantir a implementagdo de praticas sociais sustentaveis nas etapas de elaboragéo,

execuc¢do, monitoramento e avaliagao do Projeto;

- Constituir uma espécie de manual de procedimentos, referéncia para a elaboracao futura de
Planos Especificos de Desapropriagdo e Reassentamento, no ambito do desenvolvimento

dos projetos executivos das diversas intervengdes que compdem a Carteira de Projetos; e

- Tornar publicas as orientagdes e diretrizes, tanto para as equipes de elaboracdo dos
projetos executivos (empresas contratadas), como para a populacdo atingida e para os

responsaveis pela implementagcdo, monitoramento e avaliagdo das agdes.

Entende-se por Politica de Reassentamento Involuntario uma série de normas e diretrizes que
devem ser seguidas para que o processo de reassentamento seja 0 mais humanizado possivel,
uma vez que a relocagao involuntaria de populacdo tende a gerar grandes transtornos a vida das

pessoas afetadas.

Uma boa Politica de Reassentamento Involuntario deve, acima de tudo, garantir a recomposicdo da
qualidade de vida das familias afetadas nos seus varios aspectos: psicolégico-emocional
(fragilizacdo das relagdes de afeto e identidade), fisico (perda de moradia), financeiro (interrupgéo
de atividades produtivas, com consequente empobrecimento), socio-familiar (quebra da rede de

apoio social, das relagdes de vizinhanga, meméria, etc.).

E importante frisar que este Plano possui carater de amplitude e de fundamento. Assim, cada caso
devera ser analisado de forma particular, o que faz surgir necessidade de elaboragdo de planos
especificos para as diferentes intervengdes, desde que tomando como referéncia as diretrizes de

largo espectro constantes deste documento.
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Destacam-se, a seguir, alguns principios e diretrizes de observancia obrigatria no

encaminhamento de processos de reassentamento:

- Equivaléncia: manuten¢do, no minimo, do status quo anterior aquele existente apos a
execucao do empreendimento. Atentar, neste caso e preferencialmente, para a busca da

melhoria das condi¢des anteriores;

- Participagcéo dos atores locais: deve ser incentivada ndo apenas durante o processo de
reassentamento, mas ap6s 0 mesmo, e de modo permanente. Para tanto, a comunidade
devera receber orientagdes de especialistas sobre como proceder, por exemplo, para
compor um Comité de Reassentamento/ Conselho Comunitario, que devera representa-la

em negociacgdes, reivindicagoes, sugestoes, etc.;

- Informacéo: durante todo o processo a populacdo afetada deve ser informada sobre a
estrutura de um reassentamento — o conceito, as necessidades, os beneficios, fases,
impactos positivos e negativos, as instituicdes envolvidas e suas devidas competéncias, o

periodo de execugdo, 0 monitoramento, a avaliagéo, etc.;

- Minimizag¢do do numero de desapropriagdes: no sentido de atender a este principio, estudos
anteriores devem ser realizados por uma equipe multidisciplinar, com o objetivo de
encontrar solugdes ambientais, arquitetdnicas, urbanisticas e de engenharia que reduzam a

magnitude do nimero de habita¢des desapropriadas;

- Garantia da oferta de infra-estrutura e respeito as estruturas sociais e culturais existentes:
as moradias oferecidas para o reassentamento deverao atender aos requisitos de acesso a
infra-estrutura basica (saneamento, iluminagdo, comunicagdo, e equipamentos e Servigos
sociais diversos'), de modo a promover a melhoria das condicbes de moradia antes
observadas, inclusive através do emprego de partidos arquitetdbnicos e materiais

compativeis com a cultura e os habitos da populagéo afetada;

- Oferta de diferentes opgdes de atendimento: dado que as estruturas familiares sao diversas
(tamanho da familia, costumes, renda, necessidades, etc.), lhes deve ser oferecida uma

variedade de opgdes de atendimento;

! Acesso a hospitais, postos de salide, escolas, creches, seguranga publica e demais servigos (bombeiros, ambulancias), rede
alimenticia, transporte, equipamentos de lazer, dentre outros.
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- Manutencdo da renda familiar: as familias que tiverem suas atividades produtivas
interrompidas e/ou reduzidas em fungéo da alteragao do status quo existente anterior a obra
deverdo ser compensadas por estas perdas, de forma a permitir-lhes a reconstru¢éo de

suas atividades no menor tempo possivel; e

- Garantia do pagamento das indenizagdes pelo valor de reposicao do imdvel, incluindo todas
as benfeitorias realizadas: os laudos de avaliagdo deverdo contemplar o levantamento de
todos os imdveis afetados, incluindo as benfeitorias realizadas, que, independentemente de
sua natureza, devem ser avaliadas pelo método do valor de reposi¢do. O pagamento deve

ser antecipado ou no minimo concomitante a desocupagao do imdvel.

Além dos principios e diretrizes acima citados, destacam-se, ainda, outras condutas e boas praticas

a serem adotadas quando da elaboragao dos planos especificos:

- Realizagdo, no ambito dos cadastros, de coleta de dados complementares sobre a
populagdo a ser relocada, com o objetivo de complementar o perfil sdcio-econémico
tracado, fornecendo elementos significativos para o processo de reassentamento.
Recomenda-se 0 exame e a articulagdo de elementos, tais como: atuagdo de conselhos
municipais e demais instancias na comunidade; habitos, crengas, cultura e identidade da

populagéo; programas e projetos em andamento; etc.;

- Monitoramento/acompanhamento pela comunidade, pelos técnicos da Secretaria de Infra-
Estrutura, pelos consultores contratados do Projeto e empresas responsaveis pela
elaboracdo de projetos e execugédo de obras dos impactos sdcio-ambientais, com o objetivo
de conduzir estratégias para elimina¢do e/ou redugdo dos mesmos. Neste sentido, buscar-
se-a interagdo harmoniosa, permanente e profissional entre as partes, de modo a

compatibilizar expectativas, informagdes e cronogramas;

- Proposicdo de habitagdes ecologicamente corretas. A preocupagdo ambiental deve estar
presente nas mais variadas formas de intervencdo: pavimentagdo; equipamentos e
materiais de construgdo; iluminagao; arborizacao; tratamento das aguas, esgotos e residuos

solidos; preservagao de recursos naturais, etc.;
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- Suporte juridico e social, a ser concedido sem 6nus, bem como estruturacdo de um
mecanismo de reclamos e de recursos administrativos a serem postos a disposi¢do da

populacéo afetada pelo Projeto;

- Realizagao das negociagdes com a populacdo apenas apos a disponibilizagéo de todas as
opcdes de atendimento cabiveis. A populacdo devera ter liberdade de escolha entre as
opcdes que lhe forem ofertadas, de acordo com os critérios descritos neste Planos de

Reassentamento;

- Inicio das obras no local de origem apenas apds a remogdo completa das familias
diretamente envolvidas e/ou a partir de cronograma de etapas elaborado para este fim. O
cronograma de execugdo da obra deve estar em consonancia com o cronograma de
reassentamento, ndo devendo, sob nenhuma hip6tese, as familias serem pressionadas,

caso venham a ocorrer atrasos no cronograma de reassentamento; e

- Desenvolvimento de programas estratégicos e complementares de fortalecimento da
identidade social e de qualificagdo para o mercado de trabalho. Ressalta-se a importancia
de parcerias com institui¢des publicas e privadas. Dessa forma, a aproximagao com o SINE,
SEBRAI, SENAC, SENAI, CENTEC, associagdes comunitarias, ONG’s e empresas privadas

s80 essenciais para a 0 processo de adaptagao e constru¢ao da identidade coletiva.

Os citados elementos foram elaborados com a finalidade de nortear as agdes presentes e futuras
do Governo do Estado do Ceara no que diz respeito a reassentamentos. Assim, sua observancia é
pré-requisito para a elaboragdo de Planos Especificos de Reassentamento, no ambito das

particularidades das intervengdes propostas.

Note-se, no entanto, que sua revisdo e atualizagdo constantes, desde que levadas a cabo por
especialistas com base em dados empiricos validados legalmente, sdo ndo apenas desejaveis, mas
necessarias, dado que se vive num mundo de rapidas, inesperadas e continuas mudangas, que

requer adaptagdes nas condutas e modos de proceder.
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4.10 - Programa de Comunicagédo Social e Ambiental

O recente processo de desenvolvimento de uma consciéncia ambientalista no pais vem
suscitando a discussdo sobre a implantagdo de grandes projetos e impactos sociais e
ambientais a eles associados, e a0 mesmo tempo contribuindo para a criagédo de um consenso
sobre a necessidade de uma politica participativa na formulagdo e implementag@o de projetos
modificadores dos meios natural e antropico. Estas novas exigéncias se constituem em uma
conquista da sociedade no sentido da consolidagdo da democracia e da cidadania, respaldada
pelos orgédos financiadores internacionais. O projeto de Implantagdo da Linha Leste do

METROFOR se insere neste contexto.

Nos Estudos Ambientais do Projeto de Implantacdo da Linha Leste foram identificados uma
série de impactos ambientais e sociais decorrentes do empreendimento, definidas uma série de
medidas e a implantacdo de Programas Ambientais visando sua prevengao, minimizagdo e

compensacao, ou maximizagao, no caso dos impactos positivos.

O Programa de Comunicagao Social, objeto deste documento, integra o conjunto de Programas
Ambientais propostos que compdem o Projeto Basico Ambiental (PBA) e se justifica ndo s6 em
fungédo dos impactos ambientais identificados, mas por esta busca de um novo relacionamento

entre o setor publico e a sociedade brasileira.

Além dos beneficios sociais mais evidentes da implantagédo da Linha Leste do Metrd, a saber: a
expressiva melhoria da acessibilidade e mobilidade urbana da populagédo, o sistema de

transporte metroviario traz ganhos a qualidade de vida e ao meio ambiente.

Com a operagdo dessa linha de metrd ha tendéncia de alteragdo dos habitos e costumes dos
usuarios, concentragéo de pessoas nas areas envoltorias das estacgdes e alteragdes de uso nas

regides mais proximas.

Contudo, como foi verificado na identificagdo e descricdo dos impactos ambientais, a
implantagéo de uma linha de metrd na cidade também implica em significativas alteragdes no
meio urbano, sobretudo durante a implantacao do empreendimento, e pode gerar ou contribuir
para uma série de transformagbes sobre o patriménio econdmico, social e ambiental de sua

area de influéncia como: a alteragdo das rotinas da populagao lindeira as obras (interdi¢do de
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ruas, desvio de trafego, alteragdes no transito, ruido, poeiras e desapropria¢do), insegurangas
em relacdo a possibilidade de acidentes, desapropriacdo, expectativas em relagdo as
alteragdes do espaco urbano, da acessibilidade, da valorizagéo / desvalorizagdo imobiliaria,

dificuldade de acesso a residéncia ou ponto comercial.

Com o objetivo de minimizar os impactos gerados por um empreendimento desse porte,
sobretudo para a populacdo e atividades econdmicas afetadas diretamente pelas
desapropriagdes, o processo de inser¢ao urbana da linha é pautado por politica do METROFOR
que tém como diretriz a comunicac¢do social e o relacionamento continuo com o usuario do

sistema e com a populagao em geral.

O relacionamento com a populagédo e agentes publicos e privados devera ser privilegiado de
forma a assegurar a comunica¢do permanente sobre todas as vertentes do empreendimento:

investimentos, projeto, desapropria¢fes e execucao até a etapa pré-operacional.

Essa acdo tem ainda a diretriz de atendimento social diferenciado a populagéo, preparando-a
pela transparéncia da informacao para as transformagdes urbanas, desapropriacfes e a correta

utilizagdo do sistema.

Em funcdo do seu carater de canal de comunicagéo e interacdo entre 0 empreendedor e a
sociedade, caracteriza-se como o programa de maior abrangéncia em rela¢ao ao publico a ser
atingido e aos impactos que a ele estdo associados. No entanto, a compreensao de que a
implantagé@o de grandes projetos, em especial 0s que afetam o meio natural e antrépico como o
Projeto de implantagédo da Linha Leste, envolve uma partilha desigual de custos e beneficios
entre os diversos setores sociais, recaindo os custos sociais e materiais exclusivamente sobre
a populagédo local e os beneficios para a sociedade como um todo, 0 que condiciona uma
hierarquizacao dos publicos e das a¢des de comunicagdo social a serem desenvolvidas. Neste
sentido, no desenvolvimento do Programa de Comunicagao Social sera priorizada a populagédo
diretamente afetada pelo projeto, seja por deslocamentos compulsérios, pela presenca de

trabalhadores ou pelos transtornos durante o periodo das obras.

As acgdes de comunicacdo do projeto ja foram iniciadas, na pratica, através dos contatos e
atividades estabelecidos durante as etapas dos estudos ambientais (EIA, Audiéncias Publicas e

formulacdo do Plano Basico Ambiental) e de elaboragdo dos projetos de engenharia. Além
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destas atividades, o Governo do Estado, através das Assessorias de Imprensa, tem transmitido
informagdes para a midia e pela INTERNET sobre os projetos de engenharia e estudos

ambientais, tragados, obras especiais, realiza¢ao de audiéncias publicas, entre outras.

O Programa de Comunicag¢do Social ora proposto devera articular o conjunto de agdes de
comunicacdo social de forma a evitar conflitos de informagdes decorrentes de atuagdes
diferenciadas entre as equipes encarregadas pela implantagdo dos Programas Ambientais e

empresas contratadas para as obras e servi¢os na relagdo com a populagao.

Objetivos

O objetivo principal do Programa de Comunicacdo Social é a criagdo de um canal de
comunicacdo continuo entre o empreendedor e a sociedade, especialmente a populagéo
afetada diretamente pelo empreendimento, de forma a motivar e possibilitar a participagédo nas

diferentes fases do empreendimento.

Séo igualmente objetivos do Programa de Comunicagéo Social:

- Divulgar a importancia do empreendimento para o desenvolvimento local e regional e
para a integragédo dos bairros afetados com a cidade de Fortaleza e virce-versa;

- Garantir o amplo e antecipado acesso as informagdes sobre o empreendimento, 0s
impactos ambientais e sociais associados e os Planos Ambiental de Construgéo e de
Gestao Ambiental;

- Contribuir para a minimizagao dos impactos ambientais e sociais do empreendimento
através da participacdo da populagdo afetada durante todas as fases do
empreendimento;

- Mitigar os transtornos causados a populagdo e aos usuarios da area durante o
periodo de construcéo;

- Integrar e compatibilizar as diversas agdes do projeto que envolvam comunicagao e

interagdo comunitaria com o publico.
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Puablico Alvo

O Programa de Comunicagao Social devera focar diferentes publicos-alvo, que deverao ser

caracterizados e identificados, como:

- Populacao da Cidade: constituido pelas pessoas e demais atores publicos e privados
(considerando liderancas locais e regionais: ONGs, Associa¢Ges de Bairro, escolas,
hospitais entre outros), que irdo se beneficiar direta ou indiretamente pelo
empreendimento.

- Populagdo Desapropriada: constituido pelas pessoas diretamente envolvidas com o
empreendimento, ou seja, as que serdo desapropriadas de imdveis residenciais,
comerciais ou com outro tipo de uso.

- Populagdo Lindeira: constituido pelos moradores, transeuntes, comerciantes,
prestadores de servigos ou instituicdes localizadas nas adjacéncias da Linha leste,
que conviverdo diretamente com as obras, principalmente em relagédo as alteragcdes
no trafego e no sistema de transportes, reorganizagéo fisica do bairro, etc.

- Futuros Usuarios do Sistema: constituido pelo grupo de pessoas caracterizado como

usuarios em potencial da Linha 5-Lilas e de suas estagdes.

Responsabilidade pela execu¢do do Programa

A execucdo do Programa de Comunicagdo Social é de responsabilidade do METROFOR
através da Diretoria de Planejamento e da Geréncia de Meio Ambiente e Sustentabilidade -
GMS.

Acdes especificas de anuncio e comunicacdo a imprensa deverdo contar com apoio da

Assessoria de Imprensa do Metrd.

Procedimentos Metodoldgicos

Para a elaboracdo do Programa adotaram-se a concep¢do de comunicagdo em seu sentido
mais amplo, envolvendo a elaboragao, o envio e a recep¢do de mensagens, € a compreensao
de seu carater de suporte as atividades do projeto nas fases de planejamento, construgéo e

operagao.
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A comunicagdo social ndo se limita a disseminacdo de informagdes e elaboracdo de
instrumentos para tal. Os contatos estabelecidos entre o empreendedor e os diferentes agentes
envolvidos na obra e na implantagdo dos Programas Ambientais com os diversos atores
sociais, quaisquer que sejam as formas utilizadas, também sao a¢bes de comunicagéo social, e

como tal devem seguir um padrao e uma orientagdo comum.

A comunicagdo social, muito mais do que a promog¢ado do empreendimento, deve ter por
objetivo a criagdo de mecanismos que facilitem a participagdo dos setores interessados nas

diversas fases do empreendimento.

A comunicagédo deve objetivar o correto entendimento dos impactos sobre a vida dos diferentes
grupos afetados, enfatizando as razdes pelas quais isto ocorre, os direitos que Ihes
correspondem e as formas pelas quais serdo ressarcidos, ndo devendo criar, em momento

algum, falsas expectativas.

A comunicacao social deve ser utilizada para a obten¢ao de um relacionamento construtivo do
empreendedor com os diferentes setores sociais. Para tal deve se garantir 0 acesso antecipado
as informagbes relacionadas ao empreendimento e as atividades necessarias a sua
implantagdo, com uso de linguagem e instrumentos de comunicagdo apropriados a cada

publico.

Para a elaboragdo do Programa de Comunicacdo Social foram desenvolvidas as seguintes
atividades:

Levantamento e Analise dos Estudos Existentes

O Programa de Comunicagdo Social teve como principais fontes de informagéo os Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento, além dos estudos realizados para a elaboragéo
dos Programas Ambientais na fase de Projeto Basico Ambiental, aprofundando, onde se fez

necessario, o diagndstico ambiental da area.

Constituiram-se em importantes subsidios a analise de documentacdo do processo de
consultas promovidas pelas empresas projetistas através de reunides com representantes

governamentais e da sociedade civil organizada possibilitando nao sé identificar a mobilizagéo
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das entidades interessadas no projeto como apreender os questionamentos e demandas em

relacdo ao empreendimento.

Trabalhos de Campo

Foi realizada visita de campo visando a atualizacdo e complementagéo de dados e informacgdes
de interesse para o Programa de Comunica¢ado Social. Durante a visita de campo se realizou
uma pesquisa aleatoria, identificando diversas demandas da comunidade e sua expectativa
com a obra do Projeto de implantagdo da Linha Leste do METROFOR; opinides sobre as
condi¢bes de circulagdo em relagdo a pavimentagdo, sinalizagdo, seguranga, cruzamentos,
pontes, trafego e socorro; sugestdes para a melhoria de circulagdo e das infra-estruturas
pretendidas, além da identificagcdo do veiculo de comunicagéo utilizado para obter informagdes
sobre as condi¢gdes da obra. Foi mencionado, para garantir confiabilidade as respostas, tratar-

se de pesquisa sobre a regido afetada, sem identificar os diversos projetos em analise.

Contatos com Instituicdes com Atuacdo Regional e Local

O contato com a Prefeitura Municipal e com o Governo do Estado teve como objetivo, além da
obten¢do de dados, informar sobre a fase dos estudos ambientais - Projeto Basico Ambiental,
procurando sensibilizar sobre a importancia de estabelecer parcerias em trabalhos de interesse

comum.

Com a SEMAM, SEMACE e IBAMA, buscou-se, inclusive, conhecer os trabalhos desenvolvidos
pelas respectivas Assessorias de Imprensa. Atualmente o Governo do Estado do Ceara esta

organizando e reformulando sua politica para a area de Comunicagéo Social.

Participacdo nas Audiéncias Publicas

A participacao nas audiéncias publicas organizadas pelo METROFOR, SEINFRA, SEMACE e
Governo do Estado do Ceara com o objetivo de discutir o EIA/RIMA para o licenciamento prévio

do empreendimento realizado em Fortaleza (2010 e 2011), possibilitou apreender o grau de
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interesse e mobilizagcdo da populagédo, a identificacdo de interlocutores interessados e dos
questionamentos e demandas da sociedade organizada (ONGs e associa¢bes) em relagdo ao

empreendimento.

Principais Agoes

- Estabelecer um relacionamento construtivo com as instituicdes governamentais, em
especial o Governo do Estado, a Prefeitura Municipal de Fortaleza e suas Secretarias,
com o publico interno (empresas contratadas e equipes responsaveis pela execugéo e

supervisao dos Programas Ambientais) e, principalmente, com a populagao local.

- Criagdo e implantagdo de mecanismos ageis de comunicagdo e elaboragdo de
instrumentos de comunicacdo desenvolvidos com o objetivo de informar os diferentes
publicos alvo sobre os diversos aspectos do empreendimento, impactos associados,
adocao de medidas mitigadoras e implantagdo e desenvolvimento do Projeto Basico
Ambiental (PBA), que em sua organizacao reune aqueles Programas vinculados mais

diretamente as obras em um Plano de Controle Ambiental (PCA).

- A avaliagéo da eficacia das agbes de comunicagéo sera realizada a partir da defini¢ao
das metas a serem atingidas em cada fase do empreendimento e da identificagao de

indicadores apropriados - quantitativos e qualitativos.

Articulagao Institucional

O Programa deverd contar com a participagdo das seguintes instituicbes: Empresas
Contratadas para as Obras e Servicos do Projeto; Poder Publico Municipal; Associagdes,
Entidades Ambientalistas e Organizagbes da Sociedade Civil; Secretarias Estaduais e
Municipais de Educacéo; Instituicbes envolvidas com os Programas Ambientais como IPHAN,

fundacdes e universidades, secretarias de saude, etc.
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Etapas de Implementagao

As atividades que iniciardo na fase de pré-implantacao do empreendimento, se estenderéo por
toda a fase de construgcdo e serdo concluidas na fase pds construgdo sdo: criagdo e
atualizacdo do banco de dados; implantagdo de centros e caixas de comunicagao;
implantagdo do servico 0800 - Disque METROFOR; elaboragdo de instrumentos de
comunicagdo; contatos com a populacédo; agdes de comunicagdo social; campanhas de
divulgacao/prevencao; monitoramento e avaliagdo e apresentagédo de relatérios mensais de

acompanhamento.

Durante toda a fase de construgdo seréo realizadas atividades com os trabalhadores da obra e
nos trés primeiros meses desta fase, oficinas de integragdo. Além disso, sera feita a
apresentagdo do projeto iniciando na fase de pré-implantagdo e se estendendo por um més

durante as obras.

Atividades e Agdes para a Implantagao do Programa
O Programa de Comunicagéo foi estruturado a partir dos médulos detalhados a seguir:

Articulacéo - Abrangendo as atividades e agdes de comunicagéo
desenvolvidas com o objetivo de estabelecer um
relacionamento  construtivo com as instituicdes
governamentais, em especial O Governo do Estado do
Ceara, com o publico interno (empresas contratadas e
equipes responsaveis pelos Programas Ambientais) e,

principalmente, com a populagéo local.

Envolve, ainda, a criacéo e a implantagédo de mecanismos
ageis de comunicagéo e a elaboracao de instrumentos de

comunicagao.

Informacao - Envolvendo o conjunto de agdes e instrumentos de
comunicacdo desenvolvidos com o objetivo de informar

aos diferentes publicos alvo sobre os diversos aspectos
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do empreendimento, impactos associados, adocdo de
medidas e implantagdo e desenvolvimento dos Planos

Ambiental de Construgédo e de Gestdo Ambiental.

Monitoramento e Avaliagéo - Envolvendo o processo de acompanhamento e avaliagdo

das agdes de comunicagéo.

Atividades do Programa

As atividades do Programa de Comunicagdo Social serdo desenvolvidas nas fases de Pré-
Implantagdo (6 meses), Construcdo (25 Meses) e Pds-Construgdo (6 meses) do

empreendimento.

Anuncio do empreendimento

O Metré realiza uma série de atividades com o objetivo de divulgar o novo empreendimento
para a populagdo. Sera iniciada campanha de divulgacdo em canais de midia e serédo
realizadas reunides com a comunidade, atores publicos e privados para esclarecimentos

sobre o projeto e suas caracteristicas técnicas, locacionais e construtivas.

Os anuncios mostram o objetivo do empreendimento, a localizagdo das intervengdes e
colocar em destaque os canais de comunicagdo direto com a populagdo: Posto de

Informacdes, telefone e internet.

Nesta fase inicia-se o levantamento do perfil e cadastro das atividades econdmicas e
equipamentos urbanos nas adjacéncias da obra. Estd prevista a identificacdo e o
cadastramento das principais atividades econémicas e equipamentos urbanos instalados na
area de influéncia direta do empreendimento, para que se estabelega um canal de

comunicagao direto com este publico através de correspondéncia nominal.

Todos os assuntos de interesse desse publico-alvo serdo contemplados também por este

canal, bem como por canal divulgado via midia internet no site do Metrd.
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Antes do inicio das obras

Nessa etapa € estabelecido o processo de comunicagdo, orientagdo e atendimento a
populagéo desapropriada e lindeira as obras, ocupante de imoéveis residenciais ou comerciais
da regido para apresentacéo do projeto de implantagdo da Linha Leste.

A comunicacdo nessa fase tem por objetivo informar e esclarecer sobre o processo de
execucado do projeto e seus impactos no ambiente, cronograma da obra e especialmente
sobre as medidas mitigadoras a serem adotadas pelo Metr6 para amenizar os transtornos

devidos a obra. Entre as agdes realizadas, destacam-se:

- Carta aos desapropriados: envio de carta emitida pelo Metr6 esclarecendo a eventual
necessidade de desapropriagdo da residéncia, estabelecimento comercial e
instituicdes, orientando quanto aos procedimentos a serem adotados;

- Visitas aos desapropriados: plano de visitas as residéncias, estabelecimentos
comerciais e instituicdes a serem desapropriadas para prestacéo de esclarecimentos,
orientagdes e encaminhamento de possiveis providéncias;

- Pesquisa Socioeconémica: realizada junto aos moradores desapropriados e populagao
lindeira, visa o levantamento de dados para subsidiar agdes de comunicacgéo de forma
a atender expectativas desse publico em particular, bem como levantar o perfil da
populacéo residencial e nao-residencial da regiao;

- Cadastro: criacdo de um cadastro de todos os moradores lindeiros, desapropriados ou
ndo e demais publicos, para que se estabele¢ca um canal de comunicagao direto com
este publico, através de correspondéncia nominal;

- Comunicado a populacdo lindeira, que né&o foi desapropriada: envio de
correspondéncias simultaneamente as cartas enderegadas aos que seréo
desapropriados, com intuito de moderar as ansiedades desta populagdo e informar
sobre o projeto, andamento das obras e outros dados relevantes;

- Reunides com a populagdo moradora da regido: realizagdo de reunides para
esclarecimentos sobre o projeto de expansao da Linha Leste, estagio da obra e seus
desdobramentos com o intuito de promover uma aproximagéo e tornar a comunidade
consciente da importancia da implantagdo da linha, assim como comunicar possiveis
acdes impactantes localizadas e temporarias e apresentar o Plano de Ac¢do nas
Emergéncias. Essas reunides sdo organizadas para atender as areas de influéncia
direta da linha.
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- Monitoramento de desapropriados até sua realocagdo: acompanhamento dos
moradores, comerciantes e prestadores de servigos desapropriados com o objetivo de
monitorar a desocupacgao e sua realocagdo em outro imével, minimizando os impactos
ocasionados pela desapropriagao.

- Campanhas de comunicagao dirigidas a populagéo da cidade: campanhas publicitarias
com o objetivo de informar o inicio da implantacdo da Linha Leste e dados sobre
investimentos e projeto;

- Postos de Informagdes: instalagdo de postos de informacao ao longo do tragado da
Linha Leste com o objetivo de prestar atendimento direto ao publico em geral para
esclarecimentos e informagdes sobre o projeto da linha e suas obras. Esse posto tem
a funcdo, ainda, de identificar o perfil do futuro usuario do trecho, auxiliando na
composi¢do de programas de comunicagao especificos a cada segmento da populagao
atendida pelo Metr6. O atendimento nos postos sera realizado por monitores treinados
pela METROFOR, que poderdo atender o publico pessoalmente, por e-mail ou por
telefone; e

- Divulgacdo das Obras na Midia Internet: disponibilizacdo no site do Metrd de
informag6es sobre a implantagdo e andamento das obras civis, bem como orientag6es
de carater geral aos moradores desapropriados, populagédo lindeira e populagédo da

cidade.
Nos quadros a seguir, sdo apresentadas as principais atividades do Programa de

Comunicacdo Social nas fases de Pré-Implantagcdo, Construgdo e Pds-Construgdo do

empreendimento.

Atividades Objetivos Responsavel Responsavel pela | Comunicagao
pela Informagao de
atividade base

Criacédo e | Criar mecanismo 4&gil | Midia - Assessorias | Assessorias de

atualizacdo  de | para o contato com os | de Imprensa da

Banco de Dados | diferentes publicos Imprensa do | Prefeitura de

do Publico Alvo e | alvo e a midia visando a | Governo do Estado, | Fortaleza, do

da Midia

distribuigdo de
informagdes e/ou
convocacgao para
reunides.

da Prefeitura de

Fortaleza;

Publicos Alvo -
Equipe do
Programa de

Comunicagéo
Social

Governo do Estado;
Empresa de Gestao
Ambiental
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Atividades Objetivos Responsavel Responsavel pela | Comunicagao
pela Informagao de
atividade base

Sistematizagéo Criar mecanismo &gil de | Equipe do | Empreiteiras

das informagdes | repasse de informacgdes, | Programa de | contratadas e

basicas dos | por lote, de dados | Comunicagédo Supervisao de Obras

Projetos de | basicos  (cronograma, | Social

Engenharia e de | localizag&o de canteiros,

avango das obras. | obras de arte, etc.), e

estabelecer rotina e
procedimentos para
informar sobre o avango
das obras (trechos a
entrar em obra, periodos
de interrupcdes de
trafego e de passagem
de pedestres e veiculos,
rotas alternativas)

Sistematizagao Criar mecanismo &gil de | Equipe do | Equipes dos

das informagdes | repasse de informacgdes | Programa de | Programas

dos  Programas | sobre os critérios, agcées | Comunicagédo Ambientais

ambientais e | e cronogramas dos | Social Empresa de Gestdo

atualizacdo  de | Programas Ambientais e Ambiental

acordo com o | estabelecer rotina e

avanco. procedimentos para

informar aos segmentos
interessados 0 processo
de avanco.

Criagéo do | Criar um canal de | Equipe do | Banco de Dados;

Servico 0800 - | comunicagdo entre o | Programa de | Prefeitura; Empresa

Disque empreendedor e a | Comunicagédo Contratada.

METROFOR populacdo local, regional | Social

e usudrios do local.

Implantacdo  de | Planejar e implantar | Equipe do

Centros de | Centros de | Programa de

Comunicagao Comunicagao em locais | Comunicagédo

estratégicos de grande | Social

afluxo de populagao.
Elaboracdo  dos | Elaborar pecas | Equipe do | Equipes dos
Instrumentos  de | publicitérias, folders, | Programa de | Programas

Comunicagao.

folhetos, cartazes, e
videos visando atingir
adequadamente 0S
diferentes publicos alvo.

Comunicagao
Social

Empresa de Gestao
Ambiental;

Governo do Estado;
Empresa Contratada.
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Atividades Objetivos Responsavel Responsavel pela | Comunicagao
pela Informagao de
atividade base
Oficinas de | Padronizar o | Equipe do | Empresas de Gestao | Video
Integracao conhecimento sobre os | Programa de | e Supervisao | Institucional;
Projetos, PAC e | Comunicagéo Ambiental Palestra;
Programas Ambientais, | Social do Governo; Debates.
e uniformizar os | Empresa
procedimentos para as | Contratada.
acdes de comunicagédo
social e interagdo com a
comunidade.
Conferéncias de | Apresentar o Projeto e a | Assessorias de | Empresas de Gestao | Video
Imprensa na area | equipe do Programa de | Imprensa do|e Supervisdo | Institucional;
diretamente Comunicagao Social; Governo; Empresa | Ambiental Palestra: Projeto
atingida Estabelecer os | Contratada. e  Programas
mecanismos de Ambientais;
articulagdo entre o Folders e
Projeto e os veiculos de Folhetos
comunicagao.
Organizar Divulgar, sua | Assessorias de | Empresas de Gestao | Midia de
Campanha de | importéncia nacional e | Imprensa do|e Supervisdo | alcance nacional
Divulgagdo  do | regional e beneficios | Governo, Empresa | Ambiental. e regional, sites
Projeto associados. Contratada da INTERNET.
Reunides de | Fornecer informagdes | Assessorias de | Empresas de Gestao | Cartas Convite;
Apresentagdo do | sobre 0 Projeto, | Imprensa do|e Supervisdo | Video
Projeto para o | impactos e Programas; | Governo. Ambiental Institucional;
Poder Publico. (1) | Discutir a necessidade | Equipe do Palestra: Projeto
de parcerias para a | Programa de e  Programas
realizacdo de acdes | Comunicagdo Ambientais;
conjuntas; Social Folhetos
Estabelecer as formas explicativos e
de contato com o cartazes.
empreendedor
Reunides de | Divulgar  informagdes | Equipe do | Empresas de Gestdo | Carta Convite e
apresentacdo do | sobre a obra, impactos, | Programa de | e Supervisdo | Radios locais;
Projeto. (2) Processos Comunicagéo Ambiental Video
indenizatérios; Divulgar | Social Institucional;

0 Cddigo de Conduta
dos Trabalhadores;
Divulgar as formas de
comunicagdo para 0
encaminhamento de
preocupagdes, queixas
e sugestdes; Responder
a demandas e
questionamentos.

Palestra: Projeto
e  Programas
Ambientais;
Folhetos e
cartazes
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Atividades Objetivos Responsavel Responsavel pela | Comunicagao
pela Informagao de
atividade base
Estabelecer Fornecer  informagdes | Equipe do | Residéncias; Folhetos
contato com a | sobre a obra, impactos, | Programa de | Empresa de Gestdo | explicativos e
populagéo Processos Comunicagéo Ambiental cartazes
residente no | indenizatoérios; Divulgar | Social
entorno 0 Cddigo de Conduta
dos Trabalha dores, € as
formas de comunicacédo
para o encaminhamento
de preocupacgoes,
queixas e sugestdes;
Responder a demandas
e questionamentos.
Campanha de | Divulgar o inicio das | Assessorias de Midia de
divulgagéo de | obras e medidas de | Imprensa do Alcance
inicio das obras seguranga a serem | Governo do Estado; nacional e
adotadas. Empresas regional; Spots
contratadas em radios
locais; Folhetos
e Cartazes
Informativo para o | Divulgar o avango das | Assessorias de | Empreiteiras/Supervi | Sites da
grande publico. obras e dos Programas | Imprensa do | séo de Obras; INTERNET -
Ambientais; Divulgar o | Governo do Estado | Empresa de Gestdo | Midia de

material produzido pelo | Prefeitura de | Ambiental. Alcance regional

Programa de | Fortaleza; e nacional e

Comunicagao Social; Empresas encartes

Divulgar estudos de | contratadas especiais em

carater técnico-cientifico publicacdes de

relacionados ao alcance regional

empreendimento. e nacional
Press-release Divulgar o avango das | Assessorias de | Supervisdo de | Distribuicdo a
mensais. obras e dos Programas | Imprensa do | Obras; partir do Banco

Ambientais, alteragdes | Governo do Estado, | Empresa de Gestdo | de Dados

no trafego e rotas | Empresas Ambiental

alternativas; normas de | Contratadas;

seguranga a serem | Equipe do

adotadas; Divulgar | Programa de

assuntos de interesse | Comunicagdo

regional e local.

Social
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Atividades

Objetivos

Responsavel
pela

atividade

Responsavel pela
Informagao de

base

Comunicagao

Programas

de

radio - Informativo

METROFOR

Divulgar  informagdes
sobre as obras e
assuntos de interesse
regional e local; Informar
sobre alteragbes de
trafego e  roteiros
alternativos; medidas de
seguranga; Informar
sobre a comunicagdo
com o empreendedor
(Disque  METROFOR,
Centros de
Comunicagao,
localizagdo das caixas
de comunicag&o).

Equipe
Programa
Comunicagéo
Social

do
de

Empreiteiras/Supervi
sao de Obras;
Empresa de Gestao
Ambiental

Entrevistas;
Spots de radio

Centros
Comunicagao

de

Informar e distribuir
material informativo
sobre as obras, seu
avango, alteragbes de
trafego, roteiros
alternativos e
andamento dos
Programas Ambientais;
Receber e encaminhar
sugestoes,
preocupagoes e
queixas.

Equipe
Programa
Comunicagéo
Social

do
de

Empreiteiras/Supervi
sao de Obras;
Empresa de Gestao
Ambiental

Disque
METROFOR

Informar sobre as obras,
seu avango, alteracOes
de tréfego, roteiros
alternativos e
andamento dos
Programas Ambientais;
Receber sugestdes,
preocupagdes e queixas

para encaminhamento
aos setores
competentes;

Responder aos pedidos
de informacdes e
questionamentos.

Equipe
Comunicagéo
Social

de

Empreiteiras/Supervi
sao de Obras;
Empresa de Gestao
Ambiental
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Atividades Objetivos Responsavel Responsavel pela | Comunicagao
pela Informagao de
atividade base
Caixas de | Receber sugestdes, | Equipe de | Governo do Estado; | Cartas,
Comunicagéo preocupacdes e queixas | Comunicagéo Empreiteiras/Supervi | Telefone,
Vocé e 0 | para encaminhamento | Social sao de Obras; Contatos
METROFOR aos setores Empresa de Gestao | pessoais
competentes. Ambiental
Campanhas Minimizar os problemas | Assessorias de | Governo do Estado; | Veiculos de
Preventivas  de | de trafego e ocorréncia | Imprensa do | Supervisdo de Obras | Comunicagao
Esclarecimento de  acidentes  em | Governo do Estado | e Ambiental em geral;
momentos especiais Panfletos  em
(férias, feriados pedagios
prolongados, datas
especiais, etc.)
Visitas as obras e | A partir de solicitagbes, | Equipe de | Empreiteiras/Supervi
canteiros agendar e realizar | Comunicagdo sao de Obras;
visitas as obras e aos | Social
canteiros.
Metrd Intineirante | Informar sobre as obras, | Equipe de | Empreiteiras/Supervi

seu avango, alteracOes
de tréfego, roteiros

alternativos e
andamento dos
Programas Ambientais -
PBA; Receber
sugestoes,

preocupacoes e queixas
para encaminhamento
aos setores
competentes;

Comunicagéo

Social do Governo
do Estado, Metro,

equipe do PBA

sdo de Obras; Metrd

Reunides a partir
de solicitagdes

Discutir pautas definidas
pelos solicitantes.

Equipe
Programa
Comunicagéo
Social

do
de

Responsaveis pelos
assuntos definidos.

De acordo com
a pauta sera
distribuido
material de
interesse.

Durante a finalizagdo das obras

Na finalizagéo das obras é possivel ainda desenvolver atividades de comunicagédo que visam

fazer com a os futuros usuarios se apropriem do sistema. Séo elas:
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- Visitas as Obras: abertura das estagdes em obras para a visitagdo publica. As visitas
tém por objetivo o conhecimento do estagio da obra e das tecnologias empregadas,
além de divulgar e esclarecer sobre os esforcos despendidos na implantagao do
projeto. Tem ainda a finalidade de fortalecer a imagem do Metr6 como prestador de
servicos de transporte de alta capacidade, sua importancia para a cidade e o
significado de sua atuagao enquanto empresa publica.

- Visitas Técnicas as Obras: visitas programadas e organizadas para atender segmentos
técnicos, académicos e especificos brasileiros e de outros paises, visando o
intercambio tecnoldgico.

- Viagens Controladas de Trem: durante a fase final de acabamento da obra que
antecede o inicio da operacado comercial séo realizadas viagens monitoradas a fim
de promover a familiaridade do futuro usuario do sistema, quanto ao uso correto e
seguro das instalagdes e equipamentos.

- Projetos socioambientais: Os projetos iniciados na fase de implantagdo tém
continuidade na fase de pré-operagdo da Linha Leste atuando junto as escolas
localizadas num raio de 600m das EstacOes a serem inauguradas apresentando os
percursos e o ganho de acessibilidade, além de estimular as agdes de cidadania e
responsabilidade ambiental junto ao publico infanto-juvenil, o projeto tem por
objetivo desenvolver uma agao de recuperacao do ambiente escolar, aproveitando

para treinar e conscientizar o futuro usuario quanto a importancia do sistema Metro.

Atividades da Fase de P6s-Construgéo

Apbés a conclusdo das obras, o Programa de Comunicacdo devera realizar uma ampla
campanha informando aos diversos publicos alvo, especialmente a populagao local, o término

das obras e as novas condi¢cdes do empreendimento.

Durante a fase de pds-constru¢do da obra terdo continuidade as agbes de comunicagéo
referentes aos mddulos de informagdo e monitoramento. Deverd ser assegurado o repasse
das informacdes relativas ao avango dos Programas Ambientais, assim como a avaliagdo de

seus resultados até a conclusdo do Plano de Gestdo Ambiental.

190



({"}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

Detalhamento dos Equipamentos e Instrumentos do Programa
Detalham-se, a sequir, os principais equipamentos e instrumentos propostos no Programa.
Bancos de Dados

O Banco de Dados sera constituido visando dar agilidade aos processos de comunicagdo do
empreendimento. Os dados, relacionados no quadro de atividades do Programa, deverdo ser
complementados e atualizados permanentemente.

Os dados basicos sobre o projeto, agdes e atividades decorrentes deverdo ser organizados
visando atender aos diferentes publicos alvo identificados, e neste sentido, poderdo ser
desagregados por unidades (municipios, obras, populacéo afetada). Sugere-se a implantagéo

de um banco de dados relacional, em plataforma como o Access for Windows.

Servigo 0800 - Disque METROFOR

O Servico 0800 vem se constituindo na atualidade em importante e rapido instrumento de
comunicagdo entre a populacdo e empresas em geral. Por envolver custo zero para a
populagdo mobiliza a uma participagdo pro-ativa, além de ser importante canal para
divulgagdo das mais variadas informag6es sobre o empreendimento (atividades em curso e
avancgo nas obras e nos Programas Ambientais, interrup¢des da via, trechos em obras, etc.),
e para o encaminhamento de sugestdes, preocupagdes e queixas.

O atendimento do Disque METROFOR devera estar disponivel 12 horas (das 08:00 as 20:00
horas) de segunda feira a sabado através das atendentes, e entre 20:00 e 08:00 horas de
segunda a sabado e nos dias de domingos através da Unidade de Resposta Auditiva (URA),
gravando as mensagens e informando contatos e telefones para acionamento em casos de
emergéncias.

O servigo devera ser estruturado pela equipe do Programa de Comunicagédo Social, com a

consultoria de empresa especializada na implantagdo do servigo 0800.

Centros de Comunicagéo
Os Centros de Comunicagdo sdo espagos concebidos enquanto locais de atendimento a

populacdo para informar, divulgar, esclarecer duvidas e receber sugestdes, preocupagdes e
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queixas. Estes centros deverdo ser planejados e implantados em conjunto com o Governo do
Estado. Espera-se, para a implantagdo dos Centros, uma parceria com as empreiteiras

encarregadas das obras.

Elaboragédo dos Instrumentos de Comunicagéo

Os principais instrumentos de comunicacao e conteudos, relacionados a seguir, deverao ser
concebidos a partir da perspectiva do publico alvo a que se destina, em linguagem e formas
adequadas e, acima de tudo, respeitando as caracteristicas sociais e culturais dos

destinatarios.

A responsabilidade pela elaboragdo e contetudo dos instrumentos de comunicagdo de ordem
institucional ficara a cargo do Governo do Estado, através das Assessorias de Imprensa, e a
dos demais instrumentos de comunicagdo pela equipe do Programa de Comunicagdo Social,

com o apoio dos respectivos Programas Ambientais e instituicdes responsaveis.

Video Institucional

O video sera elaborado para a divulgagao do projeto, enfocando os seguintes grandes temas:
importancia do empreendimento no contexto regional; Plano Ambiental de Construcdo e de
Gestao Ambiental, beneficios esperados no contexto, regional e local; principais aspectos do

projeto.

Folheteria

Folheto institucional contendo as justificativas para o projeto, sua importancia para o
desenvolvimento regional e turistico, as principais fases e caracteristicas, obras especiais,

cuidados ambientais adotados e Programas Ambientais.

Folheto especificando as caracteristicas, impactos e beneficios, cuidados ambientais a serem

adotados e Programas Ambientais propostos para o trecho.
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Material para a Midia

De acordo com o veiculo de comunicagéo (jornal, televisdo, radio, revista) serd produzido

material de divulgagéo e informagdo adequado a cada publico alvo a que se destina.

Material informativo para a Populagdo em geral, Associa¢des e Entidades representativas e

Usuarios do empreendimento.

Folheteria e cartazes informando sobre o inicio das obras, resumo do Cddigo de Conduta,
divulgacdo do Disque METROFOR, e localizagao dos Centros de Comunicagéo e das Caixas

de Comunicagéo.

Folheteria e cartazes informando antecipadamente sobre interrupgdes no trafego, roteiros
alternativos, cuidados a serem adotados durante as obras. Para os usuarios a folheteria

devera ser distribuida nos pontos de parada (servigos de abastecimento e alimentagéo).

Spots em radios locais com informagdes sistematicas sobre todos os assuntos relevantes

relacionados ao empreendimento e divulgacao das formas de contato com o empreendedor.

Oficinas de Integragéo

As oficinas de Integracdo seréo realizadas na fase de Pré-Implantagdo com o objetivo de
padronizar o conhecimento sobre o empreendimento e estabelecer e uniformizar regras de
conduta e procedimentos entre todos os envolvidos diretamente em contatos com a

populacéo.

Neste sentido, serdo beneficiarios da atividade: gerentes e técnicos das empresas
contratadas para a execugdo das obras e servigos; as equipes da empresa de Gestédo
Ambiental (inclusive os técnicos do Programa de Comunicagdo Social) e da Supervisdo

Ambiental, além dos técnicos do Governo do Estado do Ceara envolvidos com o projeto.
Propdem-se como principais temas basicos das Oficinas:

- O projeto de Implantagdo da Linha Leste do METROFOR, suas fases de

desenvolvimento e caracteristicas basicas;
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- O papel dos estudos ambientais em grandes projetos. Impactos e Plano Ambiental da

Construcao e Plano de Gestdo Ambiental do projeto;
- Legislagdo Ambiental Aplicavel ao Empreendimento;

- Conceitos basicos de comunicagao e tipologia. A importancia da comunicacdo para a

construcdo da cidadania nas diversas etapas do empreendimento.

- Regras basicas de conduta nos contatos com a populacéo afetada e com usuarios da

obra.

Detalhamento dos Mecanismos de Resposta

O retorno as solicitagbes de informacdes e eventuais reclamacdes e duvidas dos diversos
setores interessados devera ser permanentemente garantido, independente do teor da
questéo e das formas utilizadas para o seu encaminhamento. Parte-se do pressuposto que a
criacdo de mecanismos de comunicagdao sem um retorno constitui-se em fator muito mais
negativo do que a propria auséncia desses mecanismos na medida em que cria falsas
expectativas. Esta concepgédo devera ser discutida exaustivamente no &mbito do Governo do
Estado e nas oficinas de integragdo a serem realizadas com gerentes e técnicos das
empresas contratadas para a execugao das obras/servigos e equipes da Supervisdo de Obras

e Ambiental, particularmente com os diretamente encarregados das respostas a populagao.

O Programa de Comunicagdo Social terda como responsabilidade, além de informar a partir
dos instrumentos implantados com este objetivo, receber e garantir o retorno aos
questionamentos da sociedade. Para tal, devera direciona-los aos setores competentes e

acompanhar o processo de encaminhamento das respostas

Para a estruturacdo do esquema de respostas podem se caracterizar, a grosso modo, 4
grandes grupos de questdes que serdo objeto de solicitagcdo de informagdes, duvidas ou

questionamentos, e que sdo apresentados a seguir:

Questdes Gerais: abrangendo o projeto, custos, periodo de construgdo, financiamento,

concessao, beneficios esperados, etc.;
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Obras: incluindo cronogramas e avango das obras em cada um dos trechos, tragados
definitivos, periodos de interrupcdo e roteiros alternativos de trafego, obras especiais,

localizagdo de alojamentos e canteiros, etc.;

Meio Ambiente: - relacionadas aos impactos ambientais do empreendimento (meio natural e
antrépico) e Programas Ambientais - implantacdo e avango, critérios e populagéo

beneficiaria, sitios historicos, patriménio cultural, etc.

Segurangca e Emergéncias - abrangendo as questdes relativas a seguranga da populagéo e
dos trabalhadores em relagdo as obras, notificacdo de emergéncias durante o periodo de
construgao ou operagao; etc.

Relaciona-se a seguir os setores responsaveis pelas respostas aos questionamentos da
sociedade em cada um destes grandes grupos de questdes:

Questdes Gerais: serdo de responsabilidade do Governo do Estado do Cears;

Obras: terdo como responsaveis principais 0os Engenheiros Residentes, com o apoio das
empreiteiras encarregadas em cada um dos trechos de obras ou obras especiais e da
Supervisao de Obras;

Meio Ambiente: serdo de responsabilidade do Governo do Estado através dos Setores de
Estudos, Projetos € Meio Ambiente, com o apoio das empresas contratadas e de Gestao

Ambiental e de Supervisdo Ambiental;

Segurangca e Emergéncias - estas questdes, principalmente as que envolvem a seguranga
das pessoas e situacdes emergenciais exigem, na maioria dos casos, respostas imediatas.
Deverao ser estabelecidas nominalmente as responsabilidades, dentro do sistema de gestao,

para resolver/responder imediatamente estas questoes.

Como regra geral, salvo solicitagdo em contrario, o retorno devera ser realizado através dos
mesmos meios de comunicagédo utilizados pelo publico alvo (cartas, telefone via "Disque
METROFOR” contatos pessoais nos Centros de Comunicagéo, etc.), num periodo que nao
deve ultrapassar 24 horas em casos de emergéncia ou de notoria gravidade, 48 horas
quando a informacao estiver disponivel e uma semana para as demais solicita¢des, inclusive
para informar o encaminhamento que estd sendo realizado no caso em que ainda ndo se

disponha de uma resposta.
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Monitoramento

O monitoramento e avaliagdo das atividades do Programa serdo de responsabilidade da
equipe do Programa de Comunicagdo Social e sera realizado durante todas as fases do

empreendimento.

A avaliagdo da eficacia das agdes de comunicacao sera realizada a partir da definicdo das
metas a serem atingidas em cada fase do empreendimento e da identificacao de indicadores

apropriados - quantitativos e qualitativos.

Na fase de Pré-Implantacdo, quando se desenvolverao os contatos iniciais com o publico alvo
do Programa (AssociacOes e entidades da sociedade civil, midia em geral) e se implantardo
os principais instrumentos de comunicagdo (Bancos de Dados, Centros de Comunicagao,
Servico 0800), serdo utilizados indicadores principalmente quantitativos, possibilitando
avaliar, no processo, o0 atendimento as metas planejadas e, se necessario, a corre¢cao de

estratégias e rumos.

Durante a fase de construgéo, os mecanismos implantados para a criagcdo de um canal de
comunicacao entre a populagédo e o empreendedor (Centros de Comunicagéo, Servigo 0800,
as caixas de comunicagao, assim como outros contatos indiretos ou diretos, principalmente
reunides) permitirdo aferir, principalmente do ponto de vista qualitativo, o nivel de informagéo
e de demandas da populacdo, assim como de sua participacdo efetiva no projeto,
possibilitando avaliar e orientar as acdes para areas ou setores sociais onde se fagam mais
necessarias. A freqiéncia e o teor das matérias publicadas ou veiculadas pela midia
(positivo, negativo, neutra) constituem-se em outro indicador importante para a avaliagédo da

eficacia das a¢des de comunicacéo.

Como instrumentos para o acompanhamento e avaliagdo deverdo ser emitidos relatérios
mensais, nos quais serdo registrados os principais problemas detectados e apontadas as

corregdes de rumo a serem implementadas.

Ao final do Programa sera elaborado um Relatério Final de Avaliagéo.
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4.10.1 - Subprograma Metré Intineirante

Inédito no Brasil, o projeto “metr6 intineirante” é ideal para realizar agdes promocionais,
marketing de relacionamento, programas de comunicac¢do, veiculagdo de campanhas,
proporcionando a interagdo direta com seu publico de interesse de maneira inusitada e

sofisticada.

O caminh&o ou dnibus levara as comunidades afetadas diretamente pela obra da Linha Leste
do METROFOR, material informativo para a Populagdo em geral, Associa¢des e Entidades

representativas e Usuarios do empreendimento.

Folheteria e cartazes informando sobre o inicio das obras, resumo do Cddigo de Conduta,
divulgacdo do Disque METROFOR, e localizagédo dos Centros de Comunicagéo e das Caixas

de Comunicagéo.

Este Subprograma tem por objetivo disseminar informagdes sobre a obra da Linha Leste e de
acbes socioambientais que serdo realizadas no ambito do projeto Linha Leste do
METROFOR, contribuir também para a formacgao do cidaddo, melhorando seus valores sécios
culturais, por meio de uma inédita acao de inclusdo cultural aliada ou ndo a uma campanha

promocional.

O Metr6 Intineirante (UMT-Unidade Mével Transformavel) é uma carreta ou énibus adaptado,
para permitir a realizagao de ac¢des especiais, aulas e proje¢do de midias em formato digital,
com qualidade a fim de que a populagéo tenha conhecimento da implantagdo do projeto Linha

Leste do METROFOR e de suas agdes no ambito sécio-ambiental.

A capacidade estimada é de até 30 lugares, em confortaveis poltronas e area para debates e

desenvolvimento de atividades socio-ambientais.

O Metrd intineirante sera adesivado conforme os layouts e formatos de comunicagéo
definidos pelo cliente. O equipamento contara com &rea de snack-bare lounge, banheiros,
sistema de geragdo de energia proprio, ar condicionado, saida de emergéncia e rampas de

acesso para deficientes fisicos.

Infraestrutura completa possibilitando o desenvolvimento de workshops, palestras, inclusive

via satélite.

197



({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

410.2 - Subprograma de Comunicagdo e Acompanhamento Social para Situagoes

Emergenciais
Objetivo

Este plano tem como principal objetivo estabelecer agbes para o atendimento geral da
populagdo passivel de ser desapropriada e o atendimento especifico para as parcelas mais
vulneraveis desta mesma populagao, como pessoas sozinhas com mais de 60 anos, chefes de
familia desempregados, pessoas portadoras de deficiéncia fisica, micro e pequenas empresas,
escolas, etc. Almeja também mitigar, diminuir ou compensar os impactos negativos da
implantacdo da Linha Leste sobre a populagdo afetada, através de medidas que pretendem

conservar ou melhorar as condigdes socioeconémicas atuais dessa populagéo.

Publico-alvo

Para a definigdo da populagao que devera ser atendida pelo sub-programa de acompanhamento
na relocacdo de populagdo e atividades economias sera realizado um recenseamento da
populacéo afetada. Este levantamento busca dessa forma atender da melhor maneira possivel
cada caso respeitando as necessidades de cada um. O publico alvo do subprograma se constitui

essencialmente por:

- Populagao desapropriada;
- Populagao desapropriada com necessidades especiais;

- Micro e pequenas empresas e/ou atividades econémicas.

Descrigéo das atividades

Para o desenvolvimento das atividades previstas, o Plano de Reassentamento desenvolvido
pelo Metrd que pode ser consultado detalhadamente a parte, estabeleceu uma metodologia de

forma a atingir seus objetivos de forma sistematica e conscienciosa.
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Desse modo estabelece-se que o publico-alvo deste sub-programa se divide em dois grupos,

aquele dos proprietarios e aquele dos inquilinos, residentes ou trabalhadores da area afetada.

Para o grupo que detém a posse de algum imovel a ser desapropriado, valera a lei a brasileira
que rege o0 assunto, o que se pode resumir brevemente em indenizagdo pelo patriménio
liberando cada um para decidir sobre sua relocagédo ou ndo de acordo com seu planejamento
pessoal. Para o grupo de inquilinos a lei ndo prevé nenhum tipo de suporte, no entanto o proprio
METROFOR se dispde a auxiliar a populacdo afetada pela desapropriagdo em todo o processo
desde seu inicio até seu desfecho, de forma a criar 0 menor prejuizo possivel, seja este de

qualquer ordem.

De forma a minimizar os possiveis impactos negativos decorrentes da desapropriagcdo, a
metodologia definida, pretende atender de modo parcimonioso e justo a todos os grupos
afetados, proprietarios e inquilinos, a medida das agdes possiveis. Para tanto, algumas agbes

de acompanhamento e orientagao foram planejadas que abrangem:

Orientacao juridica;

Acompanhamento social e psicologico para as parcelas vulneraveis da populagdo
desapropriada;

Realizag¢do da mudanga fisica do desapropriado;

Estabelecimento de convénio com CRECI/CE (Conselho Regional de Corretores
Imobiliarios) para bolsa de imdveis;

Disponibilizagao de suporte técnico para reinstalagdo de empresa, através de convénio
com o SEBRAE (Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas);
Encaminhamento a instituicbes financeiras, para financiamento de imdveis proprios e
obtencao de capital para a realocagao de atividades econdémicas;

Acompanhamento e monitoramento da populagdo e atividades econdmicas relocadas
apds o primeiro ano, com o objetivo de monitorar e verificar as novas instalagoes,
sobretudo de familias consideradas socialmente mais frageis (idosos e familias de baixa

renda) e atividades econémicas de menor porte.

Ressalta-se que a mudanca fisica dos desapropriados € realizada pelo METROFOR, que ja

prevé essa agdo como item orgcamentario e a orientagao juridica, bem como o acompanhamento
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social e psicologico séo normalmente realizados pelo quadro de funcionarios do Governo do
Estado.

As atividades previstas para a execucdo desse subprograma podem ser descritas como segue:

- Conhecimento das areas a serem desapropriadas a partir das definicdes de projeto e
recenseamento para melhor caracterizacdo da populagcdo afetada, considerando as
necessidades de cada caso;

- Acompanhamento do levantamento socioecondémico para caracterizagdo da populacao
diretamente afetada;

- Contato com a populagédo diretamente afetada no momento da publicagcdo do Decreto de
Utilidade Puablica - DUP com o objetivo de comunicar o fato e apresentar os
procedimentos legais, juridicos e o apoio social do METROFOR,;

- Acompanhamento dos processos de desapropriagdo caso a caso, sobretudo para a
populagéo identificada na pesquisa socio-econdmica com algum tipo de fragilidade
social: idosos, pessoas com necessidades especiais e familias de baixa renda.

- Acompanhamento, quando necessario, para identificagdo e aquisigéo de novo imovel;

- Acompanhamento na mudanga de enderego para liberagao de area;

- Monitoramento da populacéo e atividades econdmicas relocadas apds o primeiro ano a
partir de visita para averiguacao das novas instalagbes e registro da nova situacao de
comércio/servicos e moradia, sobretudo de familias consideradas socialmente mais
frageis (idosos e familias de baixa renda) e atividades econémicas de menor porte.

- Reduzir os riscos de passivo social ligados a perda de postos de trabalho pela
desapropriacao de empresas e negdcios localizados em areas necessarias a implantagéo
do metro;

- Aucxilio em todo o processo de desapropriacao seja de residentes ou trabalhadores dos
imoéveis afetados, desde o inicio do procedimento quando da comunicagdo da
desapropriacdo, da busca de novos locais e imdveis, quando do deslocamento
propriamente e quando da reinser¢do em si, procurando sempre render 0 menor prejuizo

possivel aos afetados e buscando conservar o padrao de vida dos mesmos;
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Periodo de execugéo do subprograma

Esse subprograma tem inicio, no minimo 6 meses antes da publicagdo do Decreto de
Declaracédo de Utilidade Publica - DUP, que oficializa a possibilidade de desapropriacao de area
para utilidade publica e acompanhamento do processo de desapropriagéo para a liberagéo de
area. Todavia 0o METROFOR atendera a populagéao desde a primeira publicacdo do Decreto de
Utilidade Puablica. O monitoramento deve ocorrer 1 ano depois da mudanga de enderego dos

residentes e imoveis comerciais.

Eficiéncia do programa

Esse subprograma deve estabelecer o canal de comunicagao claro e seguro para a populagéo e
negdcios a serem desapropriados. A eficiéncia desse subprograma pode ser checada a partir de
canais de reclamacdo do metrd, pela imprensa, mas, sobretudo a partir do monitoramento ex-

post.

Equipe

A equipe alocada para a execugdo desse sub-programa é constituida pela equipe de
comunicagdo da Coordenadoria de Relacionamento com a Comunidade composta por: 1

coordenadora, 3 analistas, 1 técnico e 1 estagiario.

4.11 - Programa de Contigéncia Ambiental

Objetivo

Estabelecer a sistematica para o atendimento a emergéncias causadas ao Meio Ambiente no

Projeto de Implantagéo da Linha Leste do METROFOR, em Fortaleza, Estado do Ceara.
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Implantagéao

Para minimizar os riscos das situagcbes de emergéncia contidas neste documento, os

Gestores, encarregados e demais liderangas das Obras, devem garantir que as seguintes

providéncias sejam continuamente realizadas:

a)

Inspecionar todos os equipamentos e veiculos antes do inicio de suas atividades na
obra, a fim de verificar a existéncia de vazamentos, excesso de emissdo de fumaga,
ruido ou outro problema que possa vir a causar alguma contaminagao no solo ou no
ar, e se algum desses itens estiver acima do permitido os equipamentos deverédo ser

revisados ou substituidos

Manter atualizadas as FISPQ (Fichas de Informacdo de Seguranca de Produtos

Quimicos) para todos os produtos utilizados ou armazenados na obra.

SO permitir que pessoas treinadas, qualificadas e autorizadas operem maquinas e

equipamentos e manuseiem produtos quimicos.

Promover treinamentos para o pessoal envolvido no trabalho da obra, quanto ao plano

de emergéncia.
Adotar rotina de inspegéo e monitoramento de todos os setores da obra.

Manter as placas de aviso de seguranca e de meio ambiente nas obras atualizadas e

em perfeitas condigdes.

Informar todos os acidentes envolvendo o meio ambiente ao setor de SSTMA, para
que sejam tomadas as medidas cabiveis e adotados procedimentos que previnam

ocorréncias futuras.

Armazenar todos os produtos quimicos em locais adequados com no minimo as
seguintes caracteristicas: isolados, cobertos, impermeabilizados, sinalizados e com

acesso permitido somente o pessoal autorizado.

Utilizar durante o abastecimento de equipamentos ou durante a transferéncia de

qualquer produto quimico para outro vasilhame, bandeja de contengéo (para evitar que
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os derramamentos acidentais de 6leos, combustiveis e outros produtos contaminem o

s0lo).

Utilizar comboio de lubrificagdo ou bomba (manual ou elétrica), durante o

abastecimento dos equipamentos, sendo proibido utilizar a boca para sucgéo.

Todos os taludes naturais ou criados durante a implantagdo da obra deverdo ser tratados

para se evitar que durante as chuvas os mesmos venham a sofrer erosao.

Todos os colaboradores da obra deveréo ser treinados pelo setor de Seguranca do Trabalho

e Meio Ambiente, onde receberdo orientagcdes quanto aos produtos quimicos existentes no

canteiro de obras e sobre as a¢des a serem tomadas em situagées de emergéncia.

Todos os colaboradores envolvidos em uma agdo emergencial terdo como atribui¢cbes basicas

0 sequinte:

a) Tomar as medidas necessarias conforme estabelecido neste plano;

b) Informar ao responsavel pelo setor ou equipamento sobre o problema existente;

C) Comunicar imediatamente o setor de Segurancga do Trabalho e Meio Ambiente;

d) Ajudar na recuperagdo dos danos e na correta destinagao dos residuos no interior da

obra.

Recursos materiais necessarios:

Ferramentas manuais como enxadas, pas, carrinhos de méo;
Bandeja para a contengao de vazamentos em maquinas e equipamentos;

EPI's adequados e necessarios para o manuseio de produtos quimicos tais como:

mascaras, luvas, botas de PVC e etc.
Produto para absor¢do de produtos quimicos;

Local adequado para o0 armazenamento dos residuos contaminados.
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Todos os colaboradores deverdo receber treinamento sobre este procedimento durante a

integracdo, e sempre que necessario complementado no campo durante os DDE’s.

Todas as instrugdes contidas neste Procedimento de Trabalho deverédo ser de conhecimento de
todos os funcionarios cabendo ao SST juntamente com os Encarregados a comunicagao das

mesmas a todos os funcionarios da empreiteira e de terceiros que estejam trabalhando na obra.

Todas as informagdes deverao ser transmitidas com muita clareza, evitando-se duvidas ou mal

entendidos.

O procedimento devera estar disponivel em locais de acesso diario, como por exemplo, no
refeitdrio, nas frentes de trabalho e na sede do canteiro de obras, sendo que 0 seu acesso deve
ser facilitado para que todos os funcionarios possam consulta-lo. Todos os funcionarios deveréo

conhecer o seu conteudo e localizag&o.

Descri¢cao do Procedimento:
Estabelecer procedimento padréo e normalizar o atendimento a emergéncias,

Aplicagéo:

Todos os funcionarios da empreiteira e empresas subcontratadas.

Procedimentos:

Vazamento de produto quimico (tintas, solventes, combustiveis, desmoldantes, aditivos para

concreto e etc.)

Os vazamentos de produtos quimicos podem ser causados pelo rompimento de mangueiras de
equipamentos, pelo tombamento ou rompimento de tambores, durante o manuseio ou o
abastecimento de equipamentos e etc. Eles podem causar impactos significativos ao Meio
Ambiente, provocando situagfes em que sdo necessarios recursos (humanos e materiais) para
sejam tomadas providencias adequadas para o seu controle, tratamento, remogédo e correta
destinacdo dos residuos contaminados.

Na constatagcdo de qualquer ocorréncia de vazamento, o colaborador devera identificar qual o

produto que vazou, e através da FISPQ verificar quais sdo as medidas de emergéncia
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necessarias. A area afetada devera ser isolada e se possivel e quando necessario construir
barreiras de modo a conter o vazamento. Caso ndo tenha como identificar o produto, ou o
mesmo for toxico, inflamavel ou representar risco para pessoas, a area devera ser isolada e o
SSTMA devera ser informado imediatamente.

Vazamento de 6leo ou combustivel de maquinas e ou equipamentos, em retentores, juntas ou
devido ao rompimento de alguma mangueira, a primeira medida a ser tomada é a paralisagéo da
atividade da maquina ou equipamento. Se mesmo apds a paralisagdo o vazamento continuar,
deveréa ser providenciado a colocagao de bandejas ou outro recipiente sob o vazamento. Sobre
0 material que vazou, quando em superficie impermeavel ou que ainda ndo penetrou no solo
devera ser langcado material absorvente.

Todo o solo contaminado, juntamente com o material utilizado para a absor¢éo do vazamento,
devera ser removido para local apropriado para posterior tratamento.

Quando o vazamento ocorrer sobre uma superficie impermeavel, apés a retirada do material que

vazou, a superficie devera ser lavada com detergente.

Derramamento de produtos quimicos durante 0 seu manuseio.

Se o derramamento ocorrer no interior do local de armazenamento, e sendo o local
dimensionado para conter o vazamento, o local devera ser isolado e a ocorréncia devera ser
comunicada imediatamente ao SSTMA para as providencias cabiveis.

Caso a quantidade do produto derramada seja superior a capacidade de contengéo do local de
armazenamento, deveréo ser tomadas medidas imediatas para evitar que o produto saia da area
de contengdo, como por exemplo, a execugao de barreiras, ou a transferéncia do produto com
auxilio de uma bomba ou balde para outro recipiente.

Caso o vazamento ocorra na frente de trabalho, a primeira medida a ser tomada é o isolamento
da area e quando necessario a constru¢do de barreiras fisicas com terra, areia ou outro
material, ou a escavagao de valas, para evitar que o material derramado se espalhe. Apos a
contengdo do vazamento, e quando possivel, devera ser feita a sua retirada e a colocagdo em
outro vasilhame. Quando nao for possivel, a retirada do material deve-se langar sobre 0 mesmo

um produto absorvente, de modo a remover o maximo do material que vazou do local.

205



({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

Todo o solo contaminado, juntamente com o material utilizado para a absorgdo do vazamento,

devera ser removido para local apropriado para posterior tratamento.

Vazamentos de efluentes sanitarios

Transbordamento do sistema de esgoto da obra, ou vazamento de efluentes durante as
operagdes de esgotamento de fossas, limpeza de banheiros quimicos, ou rompimento de

tubulagao.

Sempre que for notado qualquer transbordamento ou vazamento nas caixas ou nas tubulagbes
do sistema de esgotos sanitarios, devera ser informado ao encarregado da empreeiteira e ao
SSTMA;

Deverao ser interditados imediatamente os banheiros e /ou cozinhas que contribuem para esse
sistema, durante o periodo de impossibilidade de uso;

Devera ser acionada a empresa responsavel pela manutencao do sistema para providenciar o
esgotamento da caixa de lodo, a limpeza do elemento de tratamento afetado, desentupimento
ou substituicdo do(s) tubo(s) danificado(s).

A manutengao do sistema de esgotos sé podera ser executada por empresa especializada e por

funcionarios treinados e utilizando todos os documentos necessarios.

Ruido
Caso durante o funcionamento do equipamento 0 mesmo venha a apresentar ruido cujo nivel
esteja acima dos limites estabelecidos, 0 mesmo devera ter a sua atividade paralisada até que o

problema seja resolvido.

Derrubada acidental de arvores

Se durante qualquer atividade executada na obra for derrubado de modo acidental qualquer
arvore, o local devera ser isolado e 0 SSTMA devera ser informado imediatamente para que
sejam tomadas as medidas necessarias visando a o0 seu replantio ou a sua substitui¢ao, apos a

comunicacgao do fato as autoridades competentes.
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Erosdo

Sempre que for constatado um inicio de erosdo, 0 mesmo devera ser informado ao SSTMA que
acionara o departamento responsavel para que sejam tomadas as medidas necessarias para a

solugéo do problema.

Contaminacdo existente no local (Passivo Ambiental)

No caso de ser verificada a existéncia de Passivo Ambiental antes do inicio de qualquer
atividade no local, deverdo ser tomadas medidas para identificar a origem da contaminagao,
quais os tipos de contaminantes e o tamanho da area contaminada, através da contratacdo de
empresa especializada nesse tipo de servigo.

Ap6s essa primeira fase deverdo ser tomadas medidas adequadas para a separagdo e
destinagcdo dos residuos contaminados conforme legislacdo vigente e de acordo com as

determinacgdes dos 6rgdos publicos locais.

4.12 - Programa de Controle Ambiental na Operagao - PCO

A seguir apresentam-se as experiéncias do Metrd em relagdo as questdes ambientais na
operagao e manutengao das Linhas ja implantadas e que estabeleceram formas de atuagéo para
essa fase do empreendimento a serem expandidas para a operagdo da Linha Leste. As
certificagdes que denotam investimentos tecnoldgicos e de recursos humanos na melhoria do

sistema e processos, resultam em qualidade e melhorias constantes do sistema implantado.

Certificacoes
NBR ISO 9001:2000 na Operagéo

A Geréncia de Operagdes optou pela implantagdo de um Sistema de Gestdo da Qualidade -
SGQ com base na norma NBR ISO 9001:2000, cujo foco € o atendimento de quesitos e

expectativas do cliente. O METROFOR tentara obter a certificagdo do seu SGQ. Com a
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certificacdo, a geréncia vai aprimorar 0s processos do seu Sistema de Gestdo da Qualidade. Os
beneficios alcangados serdo percebidos por todos os clientes externos (usuarios) e internos
(gestores e empregados). A maior organizagdo dos processos e de sua documentagao bem

como o estabelecimento de indicadores e metas que levam a resultados cada vez melhore.

Cooperagéo tecnologica

A Geréncia de Operagbes continua realizando trabalhos de consultoria para treinamento,
elaboragdo de Sistemas de Gestdo da Qualidade e Manuais de Gestdo de Processos para

outras geréncias.

NBR ISO 9001:2000 na Manutengéo e Logistica

A Geréncia de Manuteng@o do Metrd tentara obter a certificagdo do seu Sistema de Gestdo da
Qualidade - SGQ para o processo de manutencdo do material rodante das Linhas SUL,
conforme NBR I1SO 9002:1994.

Neste ano, ocorreu a primeira inclusdo dos processos de manutencdo em via permanente,
sinalizacdo e escadas rolantes, com a inclusdo do sistema de alimentag&o elétrica e o sistema
de administragéo de materiais, envolvendo os empregados. Aconteceu também a migragéo para
a norma, NBR ISO 9001:2000.

Com a inclusdo do processo de conservagado civil e instalagdes, o Sistema de Gestdo da
Qualidade passou a contemplar os processos de manutengdo em material rodante, via
permanente e equipamentos fixos (elétricos, eletronicos, eletromecanicos, conservagao civil e
instalagdes) da Linha Leste, além dos processos de administragédo de materiais e com a
incorporagé@o dos processos de implantagédo de sistemas metroviarios e projetos de material

rodante.
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Politica do Sistema de Gestdo da Qualidade

A politica do Sistema de Gestdo de Qualidade (SGQ) tem por objetivo: “disponibilizar
equipamentos, instalagdes e recursos materiais necessarios a operagdo dos sistemas e ao
transporte do cidadao, buscando a satisfacdo do cliente e implementando melhorias continuas

NOS processos”.

Objetivos do Sistema de Gestéo da Qualidade
Os objetivos do SGQ podem ser descritos como segue:

- Planejar e executar os processos de trabalho com eficacia; Identificar e prover condigdes
de infra-estrutura e de ambiente de trabalho;

- Criar e prover condigbes adequadas de desenvolvimento das competéncias dos
colaboradores;

- Identificar e prover o atendimento dos requisitos de desempenho contratados com o

cliente.

Sistema de Qualificagéo e Certificagdo de Profissionais - SQCP

O SQCP visa facilitar a identificacdo da necessidade de aporte de conhecimentos para manter e
melhorar a qualidade dos servicos de manutengdo no sistema metroviario, além de prover

ferramentas para a aplicacao e perpetuacao do ativo de conhecimento.

OHSAS 18001:1999

O METROFOR tentara a certificacdo pela Fundacdo Carlos Alberto Vanzolini na norma OHSAS
(Occupational Health and Safety Assessment Services - Servigos de Avaliagdo de Saude e

Seguranc¢a Ocupacional) 18001:1997.

O escopo desta certificagdo abrange as atividades realizadas pelas equipes de operagao,

manutengéo, partes interessadas e servigos de gest@o de seguranga e saude ocupacional, nas
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estacles, terminais urbanos, interestacbes e nas vias de estacionamento das Linhas SUL e
LESTE.

Politica de Seguranga e Satide Ocupacional

A politica de seguranga e saude ocupacional visa “obter niveis crescentes de seguranca e saude
ocupacional no Metrd e melhorar continuamente o ambiente laboral, prevenindo lesbes e
doencgas relacionadas ao trabalho, utilizando as melhores praticas de gestdo de riscos e

atendendo a legislagéo pertinente”.

Objetivos de Seguranga e Satde Ocupacional
Os objetivos de seguranga e saude ocupacional s&o:

- Reduzir acidentes do trabalho;
- Preservar a saude dos empregados;
- Reduzir os riscos;

- Ampliar o envolvimento dos empregados.

NBR ISO 14001:2004

O METROFOR iniciara a implementagdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) com base
na NBR ISO 14001:2004 com a criacdo de uma area na empresa especificamente voltada a
gestdo dessa implementacdo. Na primeira fase desta implantagdo serdo contempladas as

Geréncias de Meio Ambiente e Sustentabilidade, Manutengéo e Logistica.

NBR ISO 14001:2004.
Politica do Sistema de Gestdo Ambiental
A politica do Sistema de Gestdo Ambiental tem por objetivo “prover transporte publico com

sustentabilidade ambiental melhorando, continuamente, os processos de trabalho, atendendo
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aos requisitos legais e subscritos, tendo como foco principal a prevengdo da poluicao,
comprometido com a promogdo crescente da cidadania e do desenvolvimento sustentavel,

contribuindo para melhor qualidade de vida das geragdes presentes e futuras.”

Objetivos do Sistema de Gestdo Ambiental

Dentre os objetivos principais do SGA, reducao de consumo dos recursos naturais e da geracao

de residuos, cabe destacar:

- Implementacéo de agdes de controle eficazes para 0s aspectos ambientais significativos;
- Implementagdo de ag¢les voluntarias para melhoria do meio ambiente;

- Promogé&o de agdes de educagao ambiental

Responsabilidade Social e Gestdo Ambiental

O Metr6 agrega as suas atribuigdes uma consciéncia ambiental, que inclui a¢des visando o
respeito ao meio ambiente e o crescimento sustentavel da rede. Sdo voltadas a aplicagao de

tecnologias limpas, sustentabilidade e responsabilidade social.
Dentre as agdes a serem realizadas neste contexto, destacam-se:

- Certificagao do Sistema de Gestdo Ambiental segundo NBR 1SO 14001:2004.

- Implantagdo do Sistema de Monitoramento de Impacto Ambiental - SMI, onde séo
apontadas situagdes cujos aspectos podem gerar impactos ambientais.

- Segregacao de Residuos Sélidos Ambientais - RSI.

- Utilizagdo de tambores, big-bags e bombonas para aprovisionamento de residuos.

- Obtencdo, junto a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, do
Certificado de Aprovagéo de Destinagédo de Residuos Industriais — CADRI.

- Criacdo de plano de acdo emergencial, onde estdo previstas agdes para prevenir ou
mitigar impactos ambientais negativos decorrentes de acidentes ou incidentes.

- Reforma e pintura de cagambas para residuos de construgéo civil.

- Implementacdo de caixas separadoras de agua e 6leo nos patios de Manobra e no CCO.
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- Construcao de tanque de condugéo de combustivel no veiculo auxiliar de transporte de
0leo Diesel para prevenir situagdes de derramamento.

- Construgéo de bacias de contencdo de combustivel nos tanques dos Grupos Geradores
Diesel — GGD, nas estagdes das Linhas SUL e LESTE, para prevenir situagbes de
derramamento.

- Aquisicdo de maquina automatica de lavar pecas propiciando melhoria no processo de
limpeza de pegas, reduzindo o consumo de agua de 60.000 para 3.000 litros &gua/més e

1.000 litros de desengraxante comum para 20kg de desengraxante biodegradavel.

Justificativa do Programa de Controle Ambiental da Operagéo

O METROFOR ¢ considerado uma instituicdo consolidada no mercado de transporte publico de
massa. Na sua continua busca pelas melhorias de seus processos, programara e certificara um
Sistema de Gestdo Ambiental - SGA. Numa primeira etapa o SGA estad implementado no
escopo: “Atividades de Manutengé@o de Material Rodante, Via Permanente, Equipamentos Fixos,
InstalagGes Civis, Logistica de Materiais e Assessoria de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade —
AGS, nas dependéncias do METROFOR.

Para a implementacdo do SGA o Metr6 estabeleceu a seguinte Politica Ambiental:

- “Prover transporte publico com sustentabilidade ambiental, melhorando, continuamente,
0s processos de trabalho, atendendo aos requisitos legais e subscritos, tendo como foco
principal a prevencdo da poluicdo, comprometido com a promogdo crescente da
cidadania e do desenvolvimento sustentavel, contribuindo para melhor qualidade de vida

das geragdes presentes e futuras’.

A certificagédo é apenas uma etapa da implementagéo de um sistema de gestao. As bases para o
processo de melhoria continua estdo estabelecidas e agdes para obtengdo de conformidade
devem continuar sendo implementadas, bem como o aperfeicoamento daquelas ja incorporadas
nos processos estabelecidos. Esses processos para a operagdo das linhas do Metr6 estao

implementados e serdo estendidos a operagéo da Linha Leste.

212



({{}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

Objetivo

O objetivo do Programa de Controle Ambiental na Operagao é reduzir o consumo de recursos
naturais e reduzir a geragéo de residuos, atendendo as exigéncias especificas ambientais para

a operacao da Linha Leste, considerando também a operagao do Patio.
No Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) do Metrd os objetivos descritos séo:

Os objetivos ambientais e seus desdobramentos por niveis e fungdes pertinentes sao
estabelecidos nas Reunides de Analise Critica — RAC. Ao definir os objetivos, sdo considerados

a Politica Ambiental, os aspectos e impactos ambientais, os requisitos legais e outros requisitos.

Os objetivos ambientais vigentes sao:

Implementar a¢bes de controle eficaz para os aspectos ambientais significativos;

Implementar ag¢des voluntarias para melhoria do meio ambiente;

Promover agdes de educacdo ambiental.

Responsabilidade

O METROFOR ¢ responsavel pela execu¢ao do Programa de Controle Ambiental da Operacao
da Linha Leste, através da GMS / GMS.

Descrigéo das Atividades

As atividades a serem desenvolvidas podem ser descritas da seguinte forma:

Identificar e avaliar os aspectos e impactos ambientais detalhados e especificos da
operacdo em conjunto com a geréncia responsavel pela atividade especifica, por
exemplo: Geréncia de Operagéo, Geréncia de Manutencao;

Prospectar, avaliar e controlar a implementacédo da legislacdo e demais requisitos do
Metro;

Coletar e tratar os indicadores dos Objetivos Ambientais e demais indicadores do SGA;

Acompanhar a implementagao dos programas ambientais; e
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- Assessorar 0s gestores das geréncias do escopo nas a¢des de controle dos impactos.

As geréncias envolvidas devem incorporar e/ou implementar as informagdes recebidas, por meio

dos documentos do SGA em suas rotinas de trabalho:

- Controlar os documentos do SGA, composta pelo Manual do Sistema de Gestéo
Ambiental, contendo entre outros documentos que asseguram o planejamento, a
operagao e o controle eficaz dos processos ambientais.

- Controle Operacional: os aspectos ambientais identificados tém o seu impacto avaliado
pelos gestores em conjunto com a GMS e as medidas de controle sdo implementadas
pelos gestores das areas. As prescrigdes e orientagdes a respeito do controle de
impactos ambientais sdo definidas pelas areas em conjunto com a GMS.

- Resposta a emergéncias: o Metrd estabeleceu e mantém planos e procedimentos para
identificar o potencial e 0 atendimento as situagdes de emergéncia, conforme descrito no

Plano de Agao nas Emergéncia.

Verificagbes e acompanhamento:

O Metrd verificara e tomara agdes nos processos do SGA por meio de auditorias interna e
externa, reunides gerenciais e de analise critica, analise de dados, agdes corretivas e agdes

preventivas.

a) Monitoramento e medigao:

— O Metr6 medird e monitorara regularmente o desempenho do SGA por meio de
indicadores, quando aplicavel, conforme o relatério — Mensuragdo e Monitoramento do
Desempenho do SGA.

— Para a calibragem e manutenc¢do dos equipamentos de inspe¢do, mediagéo e ensaios, 0
Metrd estabelecera e manterd processo de calibragem e verificagdo de instrumentos
conforme estabelecido no Controle de Inspe¢édo, Medicao e Ensaios.

— As areas de eficacia, segundo suas atribui¢bes irdo fazer o monitoramento e medigéo
das caracteristicas principais de suas operagdes que possam ter impacto ambiental

significativo.
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Avaliagao do Atendimento a Requisitos legais e outros
O Metrdé avalia e controla o atendimento a requisitos legais e outros requisitos

subscritos. Para isto estabeleceu e mantera o Tratamento de Legislagéo do SGA.

N&o-conformidade, agéo corretiva e agao preventiva

O Metro estabelecerd e manterd o controle das ndo-conformidades relativas ao SGA de
forma corporativa sob gestdo do Representante da Adminnistragdo - RA.

As geréncias a serem certificadas tratam as ndo-conformidades dentro dos seus
sistemas ja existentes (SGQ, SGSSO ou ambos).

As geréncias nao certificadas e a GMS tratam suas ndo-conformidades dentro do sistema
corporativo do SGA.

O Metrd estabeleceu e mantém a Agéo Corretiva e Agéo Preventiva.

Controle de Registros

As geréncias certificadas mantém os registros relativos ao SGA dentro dos seus sistemas
ja existentes (SGQ, SGSSO ou ambos).

As geréncias néo certificadas e a GMS mantém os registros relativos ao SGA dentro do
controle de registro corporativo.

Para isto 0o Metrd estabelecerd e mantera o controle de registros relativos ao SGA por

meio do Controle de Registros do SGA.

Auditoria Interna

As geréncias a serem certificadas realizam auditorias internas de acordo com suas
programagdes anuais.

As geréncias nao certificadas realizam suas auditorias internas conforme programacao
anual elaborada pela GMS.

Para isto o Metro elaborou e mantém a Auditoria Interna do SGA.

Analise pela Administragdo: A Alta Administragdo realiza reunides de analise criticas
periddicas denominadas RAC, conforme estabelecido no documento Analise Critica do

SGA, para assegurar a pertinéncia, adequacao e eficacia do SGA.
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Periodo das Atividades
Essas atividades séo permanente a partir da operagao da Linha Leste.
Eficiéncia Esperada

Com essas atividades espera-se controlar e mitigar, em caso de ocorréncia, 0s impactos

ambientais de carater negativo.

O controle das agdes é feito periodicamente por auditoria interna ou externa do Metro.
Semestralmente sao formatados relatérios de Controle Ambiental da Operagdo como forma de
sistematizar o controle de conformidade ambiental e encaminhado para anélise a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE).

4.13 - Programa de Gestdao Ambiental

O SGA foi concebido tendo como referéncia os principios e requisitos da Norma ISO
14001/2004 e contempla um conjunto de instrumentos organizacionais necessarios para que as
acbes do empreendedor incorporem de forma eficaz o tratamento das varidveis ambientais

envolvidas, em cumprimento da legislagédo ambiental brasileira e cearense.

Os instrumentos definidos pelo SGA se aplicam a todas as atividades relacionadas a Gestéo
Ambiental, quer sejam executadas pelo corpo técnico proprio do Governo do Estado do Ceara e
das Empreiteiras quer por agentes externos contratados para projeto, constru¢do, superviséo,

operagéo e conservagdo do empreendimento.

A Necessidade de um Sistema de Gestao Ambiental

A complexidade crescente da legislagdo ambiental e a maior fiscalizagao exercida pelos 6rgéos

ambientais e pelo Ministério Publico, reflexo da importancia atribuida pela sociedade a
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preservacdo do meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel, tem exigido um

aprimoramento permanente das organizagdes para a gestdo ambiental.

Se busca identificar e sistematizar as dificuldades e os problemas relativos a gestdo ambiental

dos empreendimentos para propor diretrizes e estratégias para o aperfeicoamento dos métodos

e procedimentos que vem sendo adotados. O levantamento realizado identificou problemas a

resolver, dos quais se destacam:

1.

As questdes ambientais sdo conhecidas e administradas por um grupo restrito de
profissionais envolvidos no ciclo de desenvolvimento dos empreendimentos e o foco
principal das atividades é o atendimento aos requisitos de licenciamento ambiental da
obra;

Vém sendo aplicados e aperfeicoados procedimentos para elaboragdo dos estudos
ambientais, RAP, EIA/RIMA, outros, para obtengédo das Licengas Ambientais Prévia - LP
e de Instalagéo - LI, e para o acompanhamento da constru¢ao e da implementacao das
medidas mitigadoras e compensatérias, Relatdrios de Supervisdo Ambiental das
atividades de obras e para obtengdo da Licenga Ambiental de Operagéo - LO;

Os estudos ambientais tém inicio em fases muito avangadas do detalhamento dos
projetos, ocasido demasiado tardia para otimizar decisGes sobre tragados e concepgéo
que possam incorporar requisitos ambientais, minimizar impactos e para que 0s
orcamentos da obra incluam recursos para a execuc¢do das medidas ambientais
necessarias;

Os estudos ambientais se restringem a identificar os impactos e a propor medidas
mitigadoras, resultando em projetos nem sempre otimizadas e custos adicionais de
mitigacdo que nem sempre podem ser equacionado na previsao especifica de recursos,
0 que resulta muitas vezes na impossibilidade de cumprimento das exigéncias das
licengas ambientais levando ao risco de embargos e atrasos;

Ha dificuldades para a obtencdo de Licencas de Operagdo - LO face ao néo
cumprimento integral das exigéncias e compromissos, tais como, plantios
compensatorios, programas de gestéo e planos de agao de emergéncia, entre outros;

As instrugdes e normas ambientais existentes estdo sendo gradativamente assimiladas

pela cultura técnica do Governo do Estado do Ceard e das construtoras, porém os
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procedimentos internos ndo induzem sua utilizagao permanente;

A divulgagao e 0 acesso as normas e instru¢gdes ambientais existentes séo restritos e o
formato e a estrutura de apresentagdo dos documentos néo facilitam sua ampla difus&o;
As equipes técnicas, responsaveis pelo acompanhamento da maior parte das obras e
dos servigos de conservacao e operagao, carecem de informagbes ambientais basicas,
até mesmo dos dispositivos legais em vigor, e ha caréncia de capacitagdo para o
tratamento adequado das questdes ambientais.

As caréncias manifestam-se concretamente em problemas e dificuldades de atendimento
as regras para obtencdo de autorizagdes ambientais especificas para obras de menor
porte, resultando em situagdes de nao conformidade;

A supervisédo ambiental de obras vem sendo introduzida como pratica para o controle
ambiental das obras. Mas, faltam procedimentos normatizados para a acao frente a nao-
conformidades ambientais identificadas; ndo ha mecanismos para aplicacdo de medidas
disciplinares, sansdes e puni¢gdes em caso de permanéncia de problemas, etc.;

N&o ha uma sistematica de previsdo de recursos especificos para aplicagédo em medidas
e cuidados ambientais nas obras, para a compensagdo e outras condicionantes
ambientais decorrentes do processo de licenciamento;

Além do exposto acima, uma motivacdo adicional para a implementagdo de um SGA,
decorre de sua responsabilidade em garantir a sustentabilidade dos investimentos
publicos, contribuir para eficiéncia na implementagdo de politicas publicas voltadas a
protecdo do meio ambiente, local e global, tais como a preservagdo de ecossistemas, a
reducdo de impactos ambientais, o controle do uso e consumo de recursos naturais,

entre outros compromissos governamentais de estimulo ao desenvolvimento sustentavel.

Objetivos/Justificativas/Abrangéncia

O Programa tem como objetivo geral garantir que todos os Programas Ambientais instituidos no

PBA serdo desenvolvidos com estrita observancia a legislagdo de qualquer nivel (federal,

estadual e municipal) aplicavel as obras do Projeto de Implantagdo da Linha Leste do

METROFOR, bem como garantir que serdo realizados nos prazos todos os acordos e
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condigdes estabelecidos durante o processo de licenciamento ambiental junto a SEMAM,
SEMACE e IBAMA. E vias a implementacdo de medidas de controle dos riscos de acidente e

processo construtivo que possa agredir o Meio Ambiente ou gerar Impacto Ambiental.
Como finalidades pontuais constam:

- Promover o acompanhamento e controle ambiental permanente dos projetos e obras,

compondo as Atividades de Supervisdo Ambiental de obras;

- Promover o assessoramento técnico ao Governo Estadual e construtoras na execugéo
dos compromissos ambientais assumidos para licenciamento, procurando equacionar,
integrar e realizar todos o0s planos, projetos e programas de ordem ambiental que sejam
de interesse ao Projeto e que possam atingir e/ou proteger direta e indiretamente os
meios fisico, bidtico e antropico nos quais o empreendimento encontra-se inserido,
compreendendo o gerenciamento dos PBA’s ndo relacionados diretamente com a
execucdo de obras, assim compondo as Atividades de Gerenciamento de Planos

Ambientais;

- Promover a operagdo dos Servigos de Comunicagdo, compondo as Atividades de
Comunicagdo Social e Educacdo Ambiental, tendo como publico alvo as comunidades
tanto usuaria como residente nas vizinhangas da obra, bem como a imprensa em geral e

todas as organizagdes/institui¢cdes interessadas.

- Verificar pontos criticos que possam prejudicar a Seguranca e o Meio Ambiente da
populagdo residente no entorno da obra, e dos pedestres e veiculos que circulam nas

suas imediagoes.

- A principal meta é evitar ocorréncias de Nao Conformidades Ambientais e a solugéo
rapida e eficiente, para evitar problemas ou impactos ambientais, que possam ocorrer

durante a implantagéo da Obra.
Com a implantagao das medidas ambientais aqui proposta espera-se:

- Melhor qualidade ambiental nas areas da Obra, em beneficio da populacéo do entorno,
dos trabalhadores, do patriménio da Empresa e do patrimdnio paisagistico, ecoldgico,

historico etc, conduzindo-as de acordo com a legislagédo ambiental vigente e atendendo,
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inclusive, aos objetivos conservacionistas das entidades ambientais governamentais,
ONGs etc.;

- Menor custo de construcdo, na medida em que as agdes de estabiliza¢ao, de controle de
erosao e de controle e manutengdo de equipamentos / maquinas / veiculos, no que diz
respeito a vazamentos / derramamentos de 6leos combustiveis / lubrificantes, permitem
reduzir a freqUéncia de ocorréncias que exigem custosas intervengdes corretivas para a
finalizacdo da Obra, com a melhor qualidade, no menor tempo e custo possiveis. As
intervencgdes corretivas sdo muito mais custosas e envolvem muito mais tempo do que a

adequada preveng¢ao no momento da construgao.

Sistema de Gestiao Ambiental - SGA

O Sistema de Gestdo Ambiental - SGA é um sistema de gerenciamento que inclui a estrutura
organizacional, as responsabilidades funcionais, as atividades de planejamento, as praticas e
procedimentos, 0s processos e recursos para desenvolvimento, implementagédo, revisdo e

manutengao da Politica Ambiental de uma Institui¢ao.
Segundo essas normas, um SGA deve conter os seguintes elementos basicos:

- Politica Ambiental. € uma declaragdo da intencé@o e principios que uma organizagao

estabelece com relagao ao seu desempenho ambiental.

- Planejamento: inclui a identificagdo dos aspectos ambientais e legais necessarios as
suas atividades e servigos, organizados conforme objetivos e programas de gestdo

ambiental estabelecidos pela institui¢ao.

- Implementacdo e Operagdo: definem a estrutura, responsabilidades, treinamento,
consciéncia, comunicagdo, documentagdo, e procedimentos de controle e de

preparagao para emergéncias.

- Verificagdo e Agbes Corretivas: incluem a supervisdo e monitoramento, a medigéo e

auditoria das suas atividades.
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- Analise critica pela administragdo: inclui o controle continuo da conformidade,
adequabilidade e eficiéncia do sistema de gestdo ambiental, baseado em seus

objetivos e nas mudangas de circunstancias.
S&o pontos basicos:

- Conscientizagao de todos os funcionarios envolvidos diretamente na execugao da obra,
com relagdo as condutas adequadas nos desenvolvimentos dos trabalhos, visando a

preservacao e protecdo ambientais.

- Conhecimento e cumprimento das leis referentes aos Crimes Ambientais, e demais leis
ordinarias, decretos, resolugdes e atos federais, estaduais e municipais de cunho

ambiental.

- Incluem-se as penalidades previstas, que envolvem inclusive multas e/ou reclusdes

para 0s responsaveis, seja para pessoa fisica ou juridica.

- Para a preservagédo e prote¢cdo ambiental devem ser tomados todos os cuidados com
qualquer forma de vida animal ou vegetal e, principalmente, com a qualidade de vida
humana. Cuidados especiais devem ser tomados com o solo e com as aguas
superficiais ou subterrédneas, evitando se a poluicdo ou degradagéo seja por eroséo,
assoreamento ou contaminagdo. Os patrimdnios arqueoldgicos, paleontolégicos,
paisagisticos, ecoldgicos, artisticos etc. deverdo ser considerados como tal na
execucdo de quaisquer obras. As atividades deverdo ser desenvolvidas sempre

visando a harmonizagdo com o0 meio ambiente.

- A Geréncia da Obra respondera por qualquer atividade que nao esteja de acordo com a
legislacdo ambiental federal, estaduais e municipais vigentes e com a politica

ambiental da empresa.

- Havera avaliagbes ou revisdes periédicas da situagdo de cada frente de servi¢o e de
seu relacionamento com o meio ambiente, apontando-se suas deficiéncias e seus
progressos, bem como, colocando-se as orientagcdes pertinentes para a adequada

protecdo, preservagao e harmonizagdo ambiental.
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Principais Agoes

As atividades a serem desenvolvidas e que envolvem o gerenciamento de todas as fases do
empreendimento, desde sua pré-implantagéo até o inicio da operagéo e tém como finalidade
garantir que os acordos ambientais, programas de mitigacdo e programas de gestdo
ambiental do Projeto sejam devidamente implementados e monitorados, conforme com o
estabelecido no PBA e as instrugbes pertinentes da Fiscalizacdo do Governo do Estado do

Ceara.
S3o elas:

- Atividades de carater Genérico: que devem verificar de forma plena a conformidade
dos planos e da respectiva execugdo das obras com os requisitos ambientais, em
termos de planos de procedimentos e ag¢des, bem como todas as condigbes referentes

as licengas e autorizacdes impostas ao Projeto pelos érgaos ambientais.

- Atividades Especificas de Superviséo Ambiental: dizem respeito a execugdo do
monitoramento e acompanhamento de todas as atividades ambientais, contratadas,
sejam elas desenvolvidas na area de influéncia direta ou indireta do empreendimento,
inventariando e avaliando, periodicamente seus efeitos/resultados e propondo, quando
necessario, alteragdes, complementacgdes, ou novas agdes e atividades, definindo as
fases de estudos e projetos, e considerando também se os prazos contratuais e 0s

recursos alocados estao de acordo com 0 andamento dos servigos.

- Atividades Especificas de Gerenciamento dos Planos Ambientais: objetiva a criacao e
o desenvolvimento das condigdes necessarias suficientes para a materializagdo dos
Programas Ambientais e demandas do PBA que s&o independentes das atividades de

construgao;

- Atividades Especificas de Comunicagédo Social e Educagdo Ambiental.
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Estrutura de Implementagao do SGA

A estrutura funcional para implementagdo do SGA é baseada na criagdo de uma rede de
atribuicbes e responsabilidades, distribuidas entre os diferentes setores da instituigdo que
interagem na execucdo de tarefas previstas pelo sistema, de forma a permitir a atuagéo

articulada, comunicacgao agil e a tramitagdo de informagdes entre eles.

A estrutura proposta para o SGA respeita a estrutura formal centralizada da Autarquia e das
construtoras, porém estabelece mecanismos de atuagao em formato matricial, com atribuigdes
e responsabilidades compartilhadas entre os diversos setores, onde cada representante de
unidade é o principal agente responsavel para zelar pela aplicagéo da politica ambiental e pela
disseminagdo das normas e procedimentos previstos no dmbito do SGA, nas respectivas areas

especificas da instituicao.

O mecanismo de articulagao sera o Comité Interno de Gestdo Ambiental - CIGA, que congrega
os Agentes Ambientais a serem indicados pelas seguintes unidades da Instituicdo como as
Diretorias de Engenharia, de Operacdes e de Planejamento; Coordenadoria de Operagoes;

Procuradoria Juridica entre outras.
O Gerenciamento Ambiental é composto de trés componentes basicas:

(i) Coordenagdo Ambiental — compreende as atividades de programar e, posteriormente
coordenar o estabelecimento de agbes/atividades municipais, estaduais, federais e ndo
governamentais, inclusive a geréncia de convénios estabelecidos que serdo da
competéncia do Gerenciamento Ambiental. A Coordenagdo Ambiental atuara em todas
as fases do empreendimento, desde o planejamento até a operagdo, assim como,

gerira a aplicacao dos recursos previstos para a implantagédo e operagéo do PBA.

(i) Supervisdo Ambiental — consiste em inspecionar a implantagao das medidas de carater
ambiental em todas as fases do empreendimento, desde o planejamento até a
operagéo. Garantindo que a implantagao das agdes/atividades prescritas no PBA esteja
de acordo com as condigdes, especificacbes e demais pormenores técnicos

estabelecidos, inclusive no que se refere a aplicagéo de recursos.
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(i)~ Monitoramento Ambiental — corresponde a acompanhar a evolugdo dos impactos
mediante a implementagdo das medidas preconizadas no PBA, avaliando,
periodicamente, seus efeitos/resultados e propondo, quando necessarias, alteragoes,

complementagdes e/ou novas agdes e atividades ao plano original.

Uma quarta componente basica deve ser acrescentada: a Fiscalizagdo Ambiental. Segundo o
prescrito na ‘Instrucdo de Servigco Ambiental: Fiscalizagdo Ambiental de Obras, a Fiscalizagdo
Ambiental é definida como o conjunto de procedimentos minimos que devem ser observados e
que sdo indispensaveis para 0 bom desempenho na implantagcdo dos projetos executivos
ambientais. Em fungdo da magnitude do empreendimento, a fiscalizagdo ambiental podera ser
objeto de contratacao especifica e independente para este fim, ou ser componente do contrato

de supervisdo e/ou gerenciamento de todo o conjunto das obras.

Capacitacao e Conscientizagao

A competéncia necessaria para que os funcionarios realizem as suas tarefas conforme
definido na Politica Ambiental e no SGA serdo disponibilizados através de capacitagéo interna

ou externa.

Serdo utilizados varios meios para capacitar e conscientizar os funcionarios nos aspectos
ambientais, desde o Programa de Capacitacao em Gestdo Ambiental, elaboragédo de cursos de

capacitacao e programas de capacitagéo orientados para a atualiza¢ao de conhecimentos.

Também serdo destinados treinamentos e programas de capacitagdo direcionados a terceiros
e fornecedores, objetivando o conhecimento das normas, Instrugbes de Projeto e

Especificagbes Técnicas.

O Gerenciamento e Controle dos possiveis Impactos Ambientais, decorrentes das atividades
durante a Construgéo, visam a integracao e articulagcdo dos procedimentos e estratégias entre
a construtora e suas subcontratadas, o cliente, as instituicbes ambientais oficiais, e as

instituigdes locais que representam os interessem da populagéo envolvida.

Essa integracgéo e articulacdo deverdo ser regidas pelos seguintes principios e diretrizes:
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- O responsavel pelo Gerenciamento e Controle Ambiental na Obra, mantera uma
postura permanente de previséo e antecipacdo dos impactos ambientais, atuando em
todas as atividades e areas da construgdo, desde escritérios, oficinas, areas de

armazenamentos, escavacgoes, terraplenagens, montagens, testes etc.

- O relacionamento com as comunidades e autoridades locais e estaduais deve constituir
atividade permanente de gerenciamento, visando difundir e divulgar informagdes sobre
0 Empreendimento — sua aplicagdo e beneficios, bem como as diretrizes e politicas

ambientais aplicadas na construgao.

- O Gerenciamento Ambiental deve propor e assegurar a adogdo de tecnologias limpas,
seguras e economicamente viaveis, permitindo o uso racional dos insumos,
minimizando riscos de emissdes gasosas, 0 langamento inadequado de efluentes
liquidos e de residuos solidos decorrentes das atividades a serem executadas:

terraplenagem, cortes / aterros ou trafego constante de equipamentos pesados.

- O Gerenciamento Ambiental deve assegurar que empresas subcontratadas, direta ou
indiretamente vinculadas a Obra, respeitem as praticas de preservagdo e protegédo
ambientais estabelecidas pela legislagdo ambiental e que se incluem nas principais

Politicas de Meio Ambiente.

- O responsavel pelo Gerenciamento e Controle Ambiental para a Construgdo deve,
ainda, ter em vista que, as fungdes de Preservacdo, Conservagdo e Preservagéo
Ambientais, sdo de responsabilidade de todos os colaboradores da Obra, a partir de
superintendente, gerentes, supervisores, engenheiros, técnicos, encarregados,

operadores, até o ajudante mais simples.

Capacitagdo do Responsavel pelo Acompanhamento Ambiental da Obra

Em cada avaliagdo ambiental a ser efetuada na Obra, devera ser avaliado também o
desempenho dos profissionais envolvidos com a area ambiental, tanto na parte de

gerenciamento, como na parte de inspecao e acompanhamento direto da Obra.
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O Programa de Treinamento Ambiental

Como principal ferramenta na condugdo das politicas ambientais da construtora, tem-se o

desenvolvimento e implantagdo de um Programa de Treinamento Ambiental.

Rotinas de Inspegdes e Acompanhamentos

Como rotinas de inspegdes e acompanhamento do controle ambiental, praticado na Obra,
serdo utilizadas as seguintes ferramentas: Ficha de Dados Atualizados da Obra; Ficha de
Avaliagdo Ambiental; e Qualimetria — folha de coleta de dados, para controle e

acompanhamento, em cumprimento ao Plano da Qualidade da Empreiteira.

Comunicagao

Sera mantido um Programa de Comunicagdo do SGA, para as partes interessadas nos

aspectos relacionados ao gerenciamento ambiental de empreendimentos.

Contemplam as comunicagdes, internas entre os varios niveis e fungdes da organizagéo, a

comunidade, fornecedores e usuarios em geral.

Em relacdo a comunicacdo de origem externa é dispensado um tratamento, desde o

realimento das informacgdes, registro até a sua resposta.

Documentagao do Sistema de Gestao Ambiental

Devera ser implementado um sistema de documentacdo e organizagdo préprio para o SGA.

Estes documentos sdo organizados em uma estrutura que inclui:

- O Manual do SGA que descreve os elementos do sistema de gestédo e interacao entre

eles;
- O Compéndio de Legislacdo Ambiental;
- O Manual do SIAR;
- O Plano de Gestdo Ambiental, com metas especificas para 2012-2016 e respectivos
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indicadores de desempenho;

- Os Procedimentos de Gestdo Ambiental de Empreendimentos Metroviarios, descritos
nas Instru¢des de Projeto - IP e Especificagdes Técnicas — ET de Servigos Ambientais

e de Servigos de Obras Metroviarias, e;

- Os Procedimentos de fluxo de documentos, de informagédo e comunicagdo interna

definidos nos Procedimentos Internos de Documentagdo do SGA.
Todos os documentos que integram o SGA tém instrugbes claras quanto a sua:
- Emissé&o;
- Aprovacao;
- Analise;
- Distribuicao;
- Remocao;
- |dentificagdo em caso de obsolescéncia e alteragéo.

Garante-se deste modo, que todas as atividades sejam executadas obedecendo aos
documentos atualizados. Todos os documentos do sistema de Gestdo Ambiental séo
devidamente assinados, comprovados quanto a responsabilidade pela sua elaboragéo, analise

e aprovagao.

Etapas de Implementagao

O Cronograma da Gestéo devera guardar correspondéncia com o das Obras, cujo prazo total

esta estimado em 48 meses.

Para atender as atribuicbes especificas do Programa de Gestdo Ambiental, este devera
apresentar em relacdo ao periodo de execugdo das obras, uma antecipacdo de 6 meses,
bem como um periodo adicional apds o término das mesmas de 6 meses. Em consequéncia

0 cronograma devera se estender por um prazo de 60 meses.

227



({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

Monitoramento

Os procedimentos definidos no SGA aplicados as caracteristicas principais de obras e
operacéo de metrés sdo monitorados e acompanhados por meio de relatorios internos dos
Agentes Ambientais, relatorios de supervisdo ambiental de obras e relatérios de
monitoramento ambiental da operagdo, que incluem procedimentos para verificagdo do

atendimento a legislagdo ambiental.

O monitoramento se constitui em um instrumento de cunho normativo/orientador para a
definigdo das agdes que serao efetivamente implementadas em atendimento ao Programa de

Gestdao Ambiental.

Principais Agoes

Ap6s andlise e identificacdo das agdes de Monitoramento incluidos nos Programas Ambientais
e da documentagdo técnica pertinente, compreendendo o disposto no EIA/RIMA, nos
Programas Ambientais integrantes do PBA e nas Especificagdes Complementares Adicionais -
ECA's, os programas foram qualificados em dois tipos: Programas Ambientais vinculados a
execugao das Obra, os quais constituem o PCA e Programas Ambientais que ndo apresentam

vinculagao direta com a execucao das Obras (Programas Institucionais).

No primeiro caso, as atividades contemplardo os principais topicos relacionados com as

seguintes finalidades especificas:

- Verificagdo da adequada execucdo de elementos/dispositivos constantes, como

solugdes, no Projeto de Engenharia e que atendem a varios Programas Ambientais.

- Verificagdo da conformidade ambiental, no que respeita a observancia de
condicionamentos instituidos nos Programas Ambientais e que interferem com a

programacao de obras e 0s processos construtivos.

Para tanto é proposta uma linha de agéo a qual se reporta a modelos de planilhas e instrugdes,
que deverdo ser oportunamente adequadas em funcdo de um conhecimento mais preciso e

detalhado de toda a questao.
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No segundo caso, o0 monitoramento das atividades vinculadas aos Programas Institucionais
tem como objetivo verificar quanto @ adequada implementacao, conforme estabelecido nos
respectivos cronogramas bem como verificar quanto ao atendimento as metas almejadas e o

alcance social dos Programas.

Principais atividades e medidas de controle

Para a execugdo de servigos quando os mesmos forem no limite do terreno, onde o vizinho
for um terreno, um prédio residencial, publico, comercial ou industrial, devera ser tomado
certos cuidados no sentido de se evitar a queda, mesmo que acidental, de objetos e materiais
no interior do terreno com a construgé@o de anteparos, galerias, coberturas etc.. Outro cuidado
a ser tomado € com relacdo a danos causados a edificagdo vizinha devido a execugéo de

escavagdes e ou fundagdes tais como trincas, recalques, etc.

Quando da execugao de servicos onde o vizinho for a via publica devem ser tomadas as
mesmas providencias no sentido de evitar a queda, mesmo que acidental, de objetos e
materiais sobre pessoas ou veiculos com a constru¢ao de anteparos, galerias, coberturas etc.
ou na impossibilidade de se executar alguma protecgéo, isolar e sinalizar a area conduzindo as

pessoas e ou os veiculos para outro local.

Todo servigo, que venha a causar interferéncia com as vias publicas, interferindo na livre
movimentacdo de pessoas ou veiculos devem ser objeto de projeto prevendo caminho
alternativo, sendo 0 mesmo comunicado aos 6rgaos municipais (Governo, Prefeitura, Etc.) e

somente poder&o ser implementados apds a sua aprovagao e autorizagao.

Todas as arvores existentes no terreno que por interferirem na obra tiverem que ser cortadas
ou remanejadas, ou aquelas que mesmo estando no vizinho que tiverem galhos ou raizes que
estejam passando para o interior do terreno da obra e que causarem interferéncia com a
execugao da mesma so6 poderao ser retiradas, podadas ou replantadas apo6s autorizagao dos

6rgdos ambientais, municipio e pelo proprietario do terreno.
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Controle de Ruido;

Com relagéo ao ruido provocado pelas atividades no interior do canteiro de obra deveréo ser
observadas as legislagbes federal, estadual e municipal existentes, sendo realizadas
medigdes periddicas no interior da obra e no seu entorno para se verificar se 0s niveis de
ruido estdo dentro das normas. Estas medigdes devem ser realizadas sempre que houver

atividades com alto nivel de ruido ou reclamagao de moradores da regiao.

Planejamento, implantagéo e exploragdo das areas de empréstimo e bota fora;

A selecdo das areas para empréstimo e bota-fora, pesquisadas, devera contemplar
simultaneamente as exigéncias da Obra, as necessidades de conservacdo ambiental e
estarem legalmente autorizadas conforme procedimento — “Licencas Auxiliares — Areas de

Empréstimo e Bota Fora”

Desta maneira, o volume de material a ser explorado ou descartado, faz-se necessario que a
area a ser trabalhada seja claramente delimitada, para que a execugdo de cortes e aterros
seja devidamente planejada sem deformar a paisagem e provocar problemas de drenagem

nas areas proximas, minimizando os processos de erosdo e assoreamento.

Todo material de escavagdo deverd ser enviado a area de bota-fora com devido

licenciamento ambiental

Nascente e olho de agua, bem como as margens de pequenos cursos de agua sado areas de
preservacdo permanente, devendo ser evitado ao maximo sua perturbagdo. Deverédo ser
tomados cuidados para evitar a obstrugéo de corpos d’agua, bem como interceptar o sistema
de drenagem, o qual podera causar a desestabilizacéo de aterros e problemas de drenagem

de areas vizinhas.

Preparo dos demais Locais para as Obras

Antes de iniciar os servi¢os de escavacao, terraplenagem, e descarte de bota-fora e rejeitos

da Obra, a construtora devera tomar as seguintes providéncias:
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- Conservar e proteger a vegetacao remanescente nas areas adjacentes ao canteiro de
Obras;

- Todo animal silvestre deve ser protegido, caso ocorram acidentes com esses animais

devem ser prontamente acionados os responsaveis pelo salvamento;

- Remover a camada de solo organico (camada superficial do solo onde se concentram
a matéria organica, microorganismos e nutrientes) e estocar o material retirado em
locais protegidos contra erosé@o. Este estoque devera sempre que possivel ser
localizado o mais proximo possivel da area afetada, visando facilitar os servigos de

recuperacao posterior da area;

- A execugdo das escavagdes deverad ser feita adotando técnicas apropriadas para
evitar o espalhamento e deslizamento de materiais para fora dos locais delimitados de

trabalho;

- Comunicar a descoberta de objetos arqueolégicos ou que representam interesse
histérico / cultural encontrados durante a execugao dos servi¢cos de escavagéo e de
exploragdo das areas de empréstimo. Diante de tais concorréncias, os referidos
objetos nédo poderdo ser removidos. O Cliente devera ser imediatamente notificado
para que os responsaveis pelo salvamento arqueoldgico sejam acionados para avaliar
a situacao e recuperar os objetos eventualmente localizados.

Desde o inicio das atividades, deverdo ser adotadas medidas de controle de erosdo, em
todos os setores de Obra (canteiros, acessos, areas de empréstimo e de bota-fora).

Tanto as superficies dos canteiros, quanto os taludes de bota-fora, aterros e cortes de
vertentes, deverdo ser protegidas por um sistema de drenagem superficial. Com esse
objetivo, poderéo ser utilizados drenos, valetas, meias-canas, diques e bermas para a coleta
e escoamento adequado das aguas superficiais, qualquer que seja a sua origem, evitando o
desenvolvimento de processos erosivos, garantindo a estabilidade dos terrenos.

Esses sistemas de drenagem provisorios deverdo ser mantidos durante todo o periodo de
construcéo das Obras, até que sejam implantados os sistemas definidos de drenagem e de
controle de eroséo.
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Com relagdo as estradas e acessos de servigo, devera ser previsto um sistema eficiente de
drenagem superficial, incluindo dispositivo de afastamento das aguas e de dissipacao de
energia, para que o pavimento e as faixas laterais das estradas resultem adequadamente
protegidos. Essa recomendacdo devera ser reforcada nos casos de aterros, desniveis
topograficos e cabeceira de drenagem.

Caso venha a ser utilizada emulséo asfaltica ou de cimento com mistura de emuls&o asféaltica
para revestimento de taludes, é considerada solugéo temporaria e, portanto devera ser
complementada posteriormente com outras formas de protegéo.

Residuos do processo construtivo da obra;

O controle de residuos gerados nas Obras sera executado em cumprimento as diretrizes das
legislacbes ambientais, e exigéncias presentes em licitagbes e contratos, através do
documento “Projeto de Gerenciamento de Residuos”, com base no Procedimento Padrdo —
“Elaboracao de Projeto de Gerenciamento de Residuos”.

Controle da Poluigéo e Protegdo dos Recursos Hidricos

Os Escritérios e as Areas de Vivéncia por sua vez, representam fonte potencial de poluigéo
dos recursos hidricos em fungdo do escoamento dos esgotos sanitarios.

Desse modo, deverd implantar medida de controle de residuos conforme Instrugao de
Trabalho “Monitoramento de Efluentes” procurando minimizar esses impactos, através de
tratamento do esgoto sanitario com fossa séptica, filtro anaerdbico e drenos protegidos contra
erosdo. Esse sistema de tratamento sera efetuado nos escritdrios, refeitorios, sanitarios e
chuveiros.

Controle de areas de estocagem de combustiveis e 6leos lubrificantes

Além da obediéncia as normas legais de segurancga contra incéndio e explosdes, as areas de
estocagem deverdo construidas observando o descrito na Instrugdo de Trabalho “Manuseio,
Transporte e Armazenamento de Produtos Quimicos”.
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Controle da polui¢do atmosfeérica

Entre as atividades desenvolvidas para a implantagdo das Obras, algumas poderdo gerar
poluicdo atmosférica, principalmente em razdo da emiss@o de poeira e outros produtos
provenientes de escavagdes, bota-fora, e construgdes diversas, bem como pela emisséo de
fumaga e substéncias toxicas resultantes da operacdo de equipamentos através do
“Monitoramento de Fumacga Preta”

Nesse sentido, a construtora aplicara as diretrizes para controle de polui¢do, relacionadas a
sequir:

- Queima de materiais:
Nao podera ser realizada a queima de lixos domésticos ou residuos industriais na Obra.
- Controle de poeira:

Durante a condugdo das varias atividades, tais como os movimentos de terra, e trafego de
veiculos, podera haver a geragdo de poeira. Niveis elevados de poeira em suspensao no ar
constituirdo num sério risco nas areas de transito intenso e poderdo prejudicar a saude da
populacéo residente, dentro dos limites da Obra.

Assim, a empreiteira devera controlar a suspenséo de poeira no ar, através de métodos de
estabilizacéo temporaria tais como regra ou aspersao, jateamento de areia a umido, ou outros
similares.

No caso de utilizacdo de processos de rega, este devera ser repetido em intervalos
adequados de tempo, de modo a manter todas as areas permanentemente umidas.

- Controle e manejo de residuos solidos:

Durante a construgdo das obras, uma grande quantidade de residuos soélidos sera gerada
ressaltando-se o lixo produzido nos escritérios, o entulho, descarte e refugo resultante das
diversas frentes e etapas de trabalho.

Esses residuos deverdo ser dispostos conforme sua classificagdo e atendendo aos dispostos
a legislagéo correspondente e nas normas da ABNT.
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Areas Destinadas para Depésito e Destino Final dos Residuos
a) Lixo Doméstico — Umido

A empreiteira devera promover a coleta sistematica do lixo de rapida deterioragdo ou que
provoque mau cheiro e acumulo de moscas € 0 seu encaminhamento para areas
especialmente destinadas para este fim, estruturadas sob forma de aterro sanitario autorizado
e/ou usina de compostagem ou tratamento do lixo.

O lixo decorrente de limpeza, embalagem e outros, poderd ser recolhido em intervalos
maiores, nunca excedendo a trés dias. A coleta deverd obedecer a um programa, cuja
freqléncia e horarios devem ser de conhecimento dos usuarios.

b) Residuo industrial

Assim como os demais tipos de residuos, a empreiteira devera promover a coleta periddica
dos residuos industriais e seu encaminhamento para seu destino final, de acordo com sua
classificagéo.

As embalagens provenientes dos equipamentos adquiridos para a Obra deverdo ser
armazenadas em areas de transferéncia aguardando destino final, sendo que seu destino s6
podera ser definido ap6s avaliacdo do Gestor de Seguranca e Meio Ambiente, a fim de
verificar se ndo houve contato no transporte com materiais radioativos ou outros
contaminantes.

Exceto os residuos perigosos — residuos inflamaveis, reativos, oleosos, organico-persistente
ou que tenham liquidos livres, os demais deverdo ser dispostos em bota-fora exclusivos,
autorizados e especialmente preparados para este fim. Nesses bota-foras os referidos
residuos deverdo ser dispostos de acordo com um plano de segregacao.

Os residuos perigosos deverdo ser tratados, ou encaminhados para tratamento, segundo
suas caracteristicas, de acordo com as normas técnicas correspondentes e a legislagéo em
vigor.
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Desmobilizacdo e Recomposicéo da Area

A desmobilizagcdo e recomposicdo das areas do canteiro de Obra devem ser executadas
conforme o procedimento — Procedimentos Ambientais ao Instalar e Desmobilizar Canteiros
de Obra.

Critérios e Procedimentos
Avaliagcéo Ambiental

A Obra deve executar, no minimo, uma avaliagdo mensal dos procedimentos ambientais em
suas atividades, para tal deve-se utilizar a Instrugdo Normativa — Avaliagdes Periddicas de
Meio Ambiente, Qualidade e Seguranga do Trabalho.

Alem desta avaliagdo que é feita pelo Técnico de seguranga do Trabalho da obra, sera feita
uma avaliagdo pelo Eng® de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente em um intervalo
maximo de 02 dois meses, conforme Instrugdo de Trabalho Avaliagdo de Desempenho
Ambiental.

Auditorias e Vistorias Externas

Todas as frentes de servico da empreiteira e/ou de suas subcontratadas estardo acessiveis
para inspegdes e auditorias ambientais dos 6rgaos fiscalizadores (IBAMA, SEMACE, SEMAM,
etc.). Todas as notificagbes de n&o-conformidades, que por acaso possam ser emitidas
nessas situagdes terdo atengdo especial no tocante a agilidade e eficacia nas agdes
corretivas e/ou compensatorias.

Para a avaliagdo do desempenho ambiental da Obra, qualquer tipo de notificagdo externa
recebida pela Obra, contara com um alto valor negativo.

O Responsavel pela area de meio ambiente acompanhara as visitas, auditorias, inspe¢des
ambientais dos Clientes e demais visitantes.
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Sistematica de Inspegdo das Empresas Sub contratadas e fornecedores

Como forma de estender a politica ambiental da empreiteira, também a todas as empresas
prestadoras de servicos ou fornecedoras, envolvidas na execu¢do da Obra, tem-se uma
Cartilha de Meio Ambiente, que sera entregue aos responsaveis das empresas externas, com
diretrizes basicas para implantagcdo das medidas de controle ambiental, extraidas das
informagdes que fazem parte do Programa de Treinamento Ambiental, incluindo textualmente
a Politica Ambiental da empreiteira. Esta cartilha também sera entregue aos encarregados
das frentes de servico.

Plano de Treinamento e Educacdo Ambiental para os Empregados.
Treinamento Ambiental para todos os Colaboradores

O Programa de Treinamento Ambiental tem como principal objetivo: A Conscientizagdo de
todos os envolvidos durante todo o transcorrer da obra.

Publicos-Alvo:
- Pablico 1 — Agentes de Decisdes: Gerentes, Supervisores, Engenheiros;

- Publico 2 — Agentes Multiplicadores ou Facilitadores: Técnicos de Seguranca,
Enfermeiros e Encarregados de frentes de obra;

- Publico 3 — Colaboradores: Trabalhadores das frentes de servigo.
Metodologia para o treinamento:

a) Encontros de Formagdo do Conhecimento como Fator de Conscientizagdo Palestras na
integracé@o do colaborador, antes de iniciar as atividades na Obra e durante o transcorrer da
Obra, sempre que necessario.

b) Entrega do Codigo de Conduta do Colaborador

Tendo-se como base o Cddigo de Conduta do Trabalhador, o qual envolve as dez principais
linhas de conduta que o colaborador deve seguir para Construir Preservando o Meio
Ambiente.
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Como medida de rotina e sempre que necessario serdo utilizadas as ferramentas da
Seguranca do Trabalho (DDE - Dialogo Diario de Exigéncia) e outras formas de
comunicacdo, tais como distribuicdo de panfletos ou colocagdo de avisos em murais,
alertando para situagdes ambientais de carater protecionista, preservacionista ou, ainda,
representando medidas corretivas.

c) Motivacao e Refor¢co como Fator para a Agao:

Jogo de Placas/Banners — Sinalizagbes orientativas que correspondem aos seguintes
motivos:

1) O proprio Codigo de Conduta na integra;

2) A preocupagao ambiental na construcéo;

3) O armazenamento e manuseio adequados do lixo e residuos de obras;
4) A proibigao de caga e os cuidados com os animais;

9) A proibi¢ao da pesca;

6) Os cuidados com a vegetacao;

7) A proibi¢ao de fogueiras e queimadas;

8) Os cuidados com vazamentos / derramamentos de 6leo;

9) A prevengéo contra processos erosivos e de escorregamentos;
10) A proibi¢ao de bebidas alcodlicas e entorpecentes;

11) O respeito as pessoas das comunidades vizinhas.

Registros e Divulgagdes das A¢des Ambientais da Obra - Todas as agdes ambientais sé&o
registradas e divulgadas para que sirva de exemplo e incentivo a todos os funcionarios.

Nao Conformidades e Agdes Corretivas e Preventivas

As agdes corretivas e as medidas preventivas a serem seguidas pelas empresas contratadas
serdo definidas nos documentos técnicos do SGA e em documentos ambientais especificos

de empreendimentos aprovados durante o processo de licenciamento ambiental.
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As Néo Conformidades sdo sistematicamente identificadas por procedimentos internos e por
meio de contratos especificos de supervisdo ambiental de obras e monitoramento da

operagao rodoviaria.

A permanéncia de Ndo Conformidades ambientais na execugdo de servigos por empresas
contratadas resulta na aplicagdo de medidas administrativas previstas no Regulamento para

Licitacdo e Contratacao de Obras e Servigos de Engenharia.

4.15 - Programa de Compensac¢ao Ambiental

A implantagéo da Linha Leste do Metr6 trard uma mudanga significativa no ambiente de sua
Area Diretamente Afetada (ADA), bem como em sua Area de Influéncia Direta (AID),

ensejando a aplicagdo de mecanismos compensatorios previstos na legislacéo.

A aplicacdo de mecanismos de compensacado esta prevista na Resolugdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente Resolugdo CONAMA n°371/06, que estabelece diretrizes aos
orgdos ambientais para o calculo, cobranga, aplicacdo, aprovagéo e controle de gastos de
recursos advindos de compensagé@o ambiental, conforme a Lei n°9.985, de 18 de Julho de
2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza-SNUC.

Destacam-se os seguintes artigos:

Art. 2 - O 6rgdo ambiental licenciador estabelecera o grau de impacto ambiental
causado pela implantagdo de cada empreendimento, fundamentado em base técnica
especifica que possa avaliar os impactos negativos e ndo mitigaveis aos recursos
ambientais identificados no processo de licenciamento, de acordo com o EIA/RIMA, e

respeitado o principio da publicidade.

§ 1° Para estabelecimento do grau de impacto ambiental serdo considerados
somente os impactos ambientais causados aos recursos ambientais, nos termos do
Art. 2°, Inciso IV da Lei n®9.985, de 2000, excluindo riscos da operagdo do

empreendimento, ndo podendo haver redundéancia de critérios.
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§ 2° Para o calculo do percentual, o 6rgdo ambiental licenciador devera elaborar

instrumento especifico com base técnica, observado o disposto no caput deste artigo.

Art. 4° Para efeito do célculo da compensagdo ambiental, os empreendedores
deverdo apresentar a previsdo do custo total de implantagdo do empreendimento
antes da emisséo da Licenga de Instalagdo, garantidas as formas de sigilo previstas

na legislagéo vigente.

Art. 5° O percentual estabelecido para a compensagdo ambiental de novos
empreendimentos devera ser definido no processo de licenciamento, quando da
emissdo da Licenga Prévia, ou quando esta ndo for exigivel, da Licenca de

Instalagéo.

§ 1° Néo sera exigido o desembolso da compensagdo ambiental antes da emisséo da

Licenga de Instalagéo.

§ 2° A fixagdo do montante da compensagdo ambiental e a celebragdo do termo de
compromisso correspondente deverdo ocorrer no momento da emisséo da Licenga

de Instalagéo.

§ 3° O termo de compromisso referido no paragrafo anterior devera prever

mecanismo de atualizagéo dos valores dos desembolsos.

Art. 11. A entidade ou 6rgdo gestor das unidades de conservagdo selecionadas
devera apresentar plano de trabalho da aplicagdo dos recursos para analise da
cadmara de compensagdo ambiental, visando a sua implantagéo, atendida a ordem de
prioridades estabelecidas no art. 33 do Decreto no 4.340, de 2002.

§ 1° Somente receberdo recursos da compensagdo ambiental as unidades de
conservagdo inscritas no Cadastro Nacional de Unidades de Conservagéo,
ressalvada a destinagdo de recursos para criagdo de novas unidades de

conservagéao.

§ 2° A destinagcdo de recursos da compensagdo ambiental para as unidades de
conservagdo selecionadas somente sera efetivada apos aprovagdo pela camara de

compensagcdo ambiental ficando sob supervisdo do 6rgdo ambiental competente, o
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programa de trabalho elaborado pelas respectivas entidades ou oOrgdos gestores,
contendo as atividades, estudos e projetos a serem executados e os respectivos

custos.

Art. 15. O valor da compensagdo ambiental fica fixado em meio por cento dos custos
previstos para a implantagdo do empreendimento até que o Orgdo ambiental

estabeleca e publique metodologia para definigdo do grau de impacto ambiental.

Na Lei Federal n°9.985/2000, que trata do SNUC, Sistema Nacional de Unidades de

Conservacgao, a compensagao fica estabelecida conforme segue:

Art 36. Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo
impacto ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental competente, com
fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, o
empreendedor é obrigado a apoiar a implantagdo e manutengdo de unidade de
conservagdo do Grupo de Protecéo Integral, de acordo com o disposto neste artigo e

no regulamento desta Lei.

§ 1° O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta finalidade
ndo pode ser inferior a meio por cento dos custos totais previstos para a implantagdo
do empreendimento, sendo o percentual fixado pelo 6rgdo ambiental licenciador, de

acordo com o grau de impacto ambiental causado pelo empreendimento.

§ 2° Ao 6rgdo ambiental licenciador compete definir as unidades de conservagéo a
serem beneficiadas, considerando as propostas apresentas no EIA/RIMA e ouvido o
empreendedor, podendo inclusive ser contemplada a criagdo de novas unidades de

conservagéao.

§ 3° Quando o empreendimento afetar unidade de conservagdo especifica ou sua
zona de amortecimento, o licenciamento a que se refere o caput deste artigo so
podera ser concedido mediante autorizagdo do oOrgdo responsavel por sua
administragdo, e a unidade afetada, mesmo que ndo pertencente ao Grupo de
Protegédo Integral, devera ser uma das beneficiarias da compensacéo definida neste

artigo.
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A Lei Federal n° 9.985/2000, regulamentada pelo Decreto n°4.340, de 22 de agosto de 2002,
estabelece em seu Capitulo VIII (artigos 31 a 34), dentre outras, as atividades prioritarias

para a aplicacao dos referidos recursos, conforme demonstrado a seguir:

Art. 33. A aplicagédo dos recursos da compensagdo ambiental de que trata o art. 36
da Lei n® 9.985, de 2000, nas unidades de conservagdo, existentes ou a serem

criadas, deve obedecer a sequinte ordem de prioridade:
| - reqularizagéo fundiaria e demarcagédo das terras;
Il - elaboracgéo, reviséo ou implantagéo de plano de manejo;

Il - aquisicdo de bens e servigos necessarios a implantagéo, gestdo, monitoramento

e protegdo da unidade, compreendendo sua area de amortecimento;

IV - desenvolvimento de estudos necessarios a criagdo de nova unidade de

conservagéao; e

V - desenvolvimento de pesquisas necessarias para 0 manejo da unidade de

conservagéo e area de amortecimento.

Paragrafo unico. Nos casos de Reserva Particular do Patrim6nio Natural, Monumento
Natural, Refugio de Vida Silvestre, Area de Relevante Interesse Ecologico e Area de
Prote¢do Ambiental, quando a posse e o dominio ndo sejam do Poder Publico, os
recursos da compensagdo somente poderdo ser aplicados para custear as sequintes

atividades:
| - elaboragéo do Plano de Manejo ou nas atividades de prote¢do da unidade;

Il - realizagéo das pesquisas necessarias para o0 manejo da unidade, sendo vedada a

aquisi¢do de bens e equipamentos permanentes;
Il - implantagédo de programas de educagdo ambiental; e

IV - financiamento de estudos de viabilidade econémica para uso sustentavel dos

recursos naturais da unidade afetada.
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A Resolugdo CONAMA 371/06, a Lei Federal 9985/2000 e a Resolugdo SMA 16/2001 indicam
que os recursos na porcentagem minima estabelecida (0,5%) devem ser destinados a

unidades de conservagao de Protecéo Integral.

O artigo 33 do Decreto 4.340/2002 estabelece que a destinagdo das verbas deve obedecer a
uma ordem de prioridade sucessiva, qual seja, regularizagcdo fundiaria e demarcacao das
terras; elaboracao, revisdo ou implantagdo de plano de manejo; aquisicéo de bens e servigos
necessarios a implantagéo, gestdo, monitoramento e prote¢do da unidade, compreendendo
sua area de amortecimento; o desenvolvimento de estudos necessarios a criagdo de nova
unidade de conservagdo; e o desenvolvimento de pesquisas necessarias para 0 manejo da

unidade de conservacéo e area de amortecimento.

Objetivos:

Este Programa tem por objetivo atender ao que estabelece a legislacdo apresentada

anteriormente e analisar e considerar as proposi¢des constantes no:

- Presente Estudo de Impacto Ambiental, indicando medidas compensatérias para
serem aplicadas em Unidades de Conservacao e;

- Indicando medidas compensatérias para serem aplicadas em Unidades de
Conservacdo de dominio publico federal, estadual ou municipal, ou de dominio
privado, de Protecdo Integral ou de Uso Sustentavel, conforme definidas na Lei

Federal 9.985/00, e no decreto regulamentador, de seu artigo 36.

A compensagao aqui proposta segue os preceitos de aplicagdo em Unidades de Conservacéo
de Protecdo Integral e/ou Uso Sustentavel e tem como objetivo a melhoria das condi¢bes de
preservacdo das Unidades existentes na regido onde se localiza o empreendimento, ja

bastante degradada, contribuindo para a sua preservagdo em longo prazo.
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Acdes e/ou Diretrizes

As acgbes propostas em termos de compensagdo ambiental é a destinagdo de recursos
visando atender necessidades de Unidade (s) de Conservacdo na area de influéncia do
empreendimento.

Conforme visto no Diagndstico Ambiental, as Unidades de Conservacdo nos limites das Areas
de Influéncia Indireta séo:

- Rio Coco;

- Riacho Pajed;

- Riacho Maceio; e,

- Riacho Papicu.

Conforme visto no Diagndstico Ambiental, as Unidades de Conservagdo nos limites da Area

de Influéncia Direta sao:

- Parque Ecoldgico do Rio Cocd, criado pelo Decreto Estadual N°. 20.253/89;

- ZIA — Zona de Interesse Ambiental do Coco.
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5.0 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Este Plano Basico Ambiental — PBA, Volume IlI, do EIA /RIMA, visou dar mais subsidios ambientais
a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE para implementagéo das obras de
implantacdo da Linha Leste do METROFOR que compreende a execugdo das obras do novo
sistema metroviario da area metropolitana de Fortaleza, que interligara o centro da cidade aos
bairros da Aldeota, Papicu, Cidade 2000, Salinas e Edson Queiroz. A Linha Leste compreende a
implantacdo de 12.446,05 metros de sistema metroviario, sendo 11.103,80 metros de trecho
subterraneo, 562,25 metros de trecho de transigdo e 800 metros de trecho em superficie, estando
projetada para complementar e integrar a rede de transportes publicos urbano da capital,
atendendo com seguranca, confiabilidade e regularidade os mais de 12 bairros por onde seu

tracado se insere.

O tratamento das questdes ambientais relacionadas com o Projeto de Implantagéo da Linha Leste
do METROFOR, que resultou no Projeto Basico Ambiental ora apresentado, teve inicio na fase de
Estudo de Pré-Viabilidade do Empreendimento. Naquela oportunidade, efetuou-se uma Avaliacéo
Ambiental da area do empreendimento, sendo preparado um Relatério de Planejamento Ambiental
- REPLAM e a minuta dos Termos de Referéncia para o EIA/RIMA da implantagdo da linha

metroviaria em questéo.

O EIA/RIMA foi desenvolvido simultaneamente a elaboragéo do Projeto de Engenharia, nas etapas
de Plano Funcional e Anteprojeto. Este fato resultou em forte interacdo entre estas duas vertentes
de trabalho, permitindo o ajuste de agdes de interesse comum, uma vez que as Empresas

Projetistas contavam, em suas equipes técnicas, com a atuagéo de especialistas na area ambiental.

Apobs a conclusdo do EIA/RIMA, iniciou-se a elaboragao deste PBA, no mesmo periodo em que foi
detalhado o Projeto Final de Engenharia das obras do Projeto de Implantagdo da Linha Leste do
METROFOR. Novamente a interagéo foi intensa entre os setores responsaveis pelo projeto de
engenharia e pelos estudos ambientais, resultando em ganhos significativos de qualidade para

ambas as atividades.
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Merece destaque neste processo, a participagcdo da comunidade durante o desenvolvimento do
Projeto e do PBA. Em diversas ocasifes, além das Audiéncias Publicas informais e formais
realizadas para a obtencdo de LP, a sociedade teve oportunidade de se manifestar sobre os

estudos e projetos em andamento, trazendo contribuigdes importantes aos trabalhos.

Tem-se assim consciéncia de que os produtos ora entregues, tanto o Projeto de Engenharia quanto
o Projeto Basico Ambiental, atendem &s exigéncias dos Orgdos Ambientais e & Politica Ambiental

do Governo do Estado do Ceara.

Todo o esforgo despendido até o momento precisa ser coroado com a garantia da efetiva
implementacdo de todas as agdes/atividades instituidas nos Programas Ambientais. No que
competem aos Programas intimamente relacionados ao Projeto de Engenharia, as providéncias
pertinentes, embora com enfoque distinto, guardam acentuada interface com as atividades usuais
de Supervisao de Obras; todavia, a gestdo dos Programas de cunho essencialmente institucional
demandardo o desenvolvimento de atividades bastante diversificadas e de grande magnitude,
envolvendo procedimentos estranhos a pratica da obra e que néo séo do dominio das equipes de

Supervisao de Obras.

Em razéo deste fato, consideradas a natureza, a diversificacdo e a magnitude dos servigos,
evidencia-se a conveniéncia da implementagdo do Programa de Gestdo Ambiental, que de forma
complementar a Supervisdo das Obras, tera como objetivo garantir o pleno e adequado

atendimento aos condicionamentos ambientais, em toda a sua abrangéncia.

O edital de licitagdo das obras e o contrato com as Empresas de Construgdo deverdo conter
referéncias claras ao Projeto Basico Ambiental e indicar em seu escorpo as medidas deste PBA, de
modo a assegurar 0 planejamento adequado da etapa de constru¢do, baseado no respeito as
peculiaridades ambientais de cada regido e na utilizacdo de técnicas que minimizem ou evitem o0s

impactos negativos sobre 0 meio ambiente.

E preciso estar atento ao cronograma de implementacdo do PBA, pois alguns Programas terdo

inicio imediato, precedendo a fase de construgao propriamente dita.

Durante a fase de pré-implantacao e de construgédo, o grande desafio do Empreendedor, é fazer

com que a Articulagao Institucional proposta no PBA funcione a contento e produza os resultados
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esperados, uma vez que envolve Instituicdes dispares, com atribuicdes, métodos de trabalho e

prioridades diferenciadas.

De modo geral n&o existem restrigbes sérias a realizagdo da obra. A area que agora esta sendo
analisada para implantacdo do projeto, se mantera integra quanto aos aspectos de qualidade do
solo e da agua (superficial e subterranea), sem perigo algum de ser afetada por fontes poluidoras

oriundas da obra.

Parece claro que os projetistas souberam aproveitar as informagdes ambientais a eles fornecidas
pelo Zoneamento Ambiental e avaliagdes de riscos, e que souberam incorporar 0 meio ambiente
como capital a ser valorizado e adequadamente explorado sem dilapidagdo. Nao se encontram
transgressdes a legislagdo ambiental vigente. As areas de preservagdo permanente foram
respeitadas e projetou-se o seu melhoramento em area e qualidade (Faixa de Melhoramento

Ambiental), como forma de incremento dos atrativos do Empreendimento.

O Empreendimento sera gerador de postos de trabalho na regido e no Municipio. Seu programa de
capacitacdo de mao-de-obra, incluindo educagdo ambiental, ensejara a possibilidade de parcerias

com o poder publico.

Tanto para o Empreendedor quanto para a Sociedade, o patriménio ambiental existente proximo ao
Empreendimento é importante fator de receita econdmica e de qualidade de vida. Este fato
determinou a necessidade de um Plano de Monitoramento Ambiental e o Plano Basico Ambiental —

PBA, que determinara eventuais desvios e as agdes para sua corre¢ao ou mitigagéo.

Conclui-se, portanto, que o referido projeto apresenta-se viavel ambientalmente, desde que a
empreiteira cumpra e faga cumprir a Legislagdo Ambiental pertinente e as demais recomendagdes

propostas neste Plano Basico Ambiental - PBA.
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6.0 - GLOSSARIO

A

ABIPENE - Associagéo Brasileira de Institutos de Pesquisa Mercadoldgica

ABIOTICO - O mesmo que azéico, periodo da historia fisica da Terra.

ABISSAL - Corresponde aos abismos submarinos onde as profundidades sao superiores a 5.000
metros.

ABRASAO MARINHA - Trabalho destruidor do mar na zona costeira. A abrasdo se faz por
solapamento da base, ocasionando desmoronamentos sucessivos.

ABRUPTO - Termo de natureza qualitativa, para descricdo da paisagem fisica, onde aparecem
escarpamentos.

ACUMULACAOQ - Mesmo que sedimentacao.

ADM - Sao areas delegadas da Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), previamente definidas
pelo METROFOR. As ADM'’s s&o divididas em trés: ADM1, ADM2 e ADM3, respectivamente, em
Oeste, Sudoeste e Sudeste.

AFLORAMENTO - Toda e qualquer exposi¢éo de rochas na superficie da Terra.

AGENTES DE EROSAOQ - Conjunto de forgas que contribuem para o desenvolvimento da eros&o
do relevo (destruicdo e sedimentagao ou construgéo de novas formas).

ALTIMETRIA - Refere-se a distribuicao das altitudes de uma determinada area. As curvas de nivel,
em uma carta topografica, expressam linhas, ao longo das quais as altitudes sé&o iguais.

ALUVIAO - Detritos ou sedimentos clasticos, carregados e depositados pelos rios.

AMBIENTE ANTROPICO - Ambiente alterado pelo homem, quando este modifica a configuracéo
natural do ambiente. Nota-se duas divisdes quanto ao uso do terreno, ou seja, zonas antropicas
edificadas onde se verifica 0 predominio de edificagdes com residéncias e loteamentos, bem como
zona antrépica com sitios onde se nota o dominio de frutiferas e demais formas de exploracao
agricola. Enquadra-se nessa classificagdo também: o paisagismo das vias publicas, pracas,
parques e calcaddes, bem como, os quintais das chacaras, sitios, quintais e demais locais com

vegetacdo modificada pelo homem.
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AMOSTRAGEM - E o ato de coletar uma unidade representativa de solo ou rocha, de uma
determinada area.

AMV - Aparelho de Mudangas de Via

ANGULO DE REPOUSO - Compreende-se em geologia, como o angulo de méaximo declive em
que um material inconsolidado pode manter-se em equilibrio.

ANTP - Associagao Nacional de Transportes Publicos

AQUIFERA - Rocha cuja a permeabilidade permite & retencdo de &gua, dando origem as &guas
interiores ou freaticas.

AREA DE PROTECAO AMBIENTAL (APA) - Unidade de conservacdo de uso sustentavel,
estabelecida pela Lei Federal n.° 6902/81, que outorga ao Poder Executivo, nos casos de relevante
interesse publico, o direito de declarar determinadas areas do territorio nacional como de interesse
ambiental. A Area de Protecdo Ambiental é uma area em geral extensa, com certo grau de
ocupagdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos e culturais especialmente
importantes para a qualidade devida e o bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos
basicos proteger adiversidade biologica, disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a
sustentabilidade do uso.

AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP) — Areas que pelas suas condicBes fisiograficas,
geologicas, hidrologicas, botanicas e climatoldgicas, formam um ecossistema de importancia no
meio ambiente natural. Areas definidas pela Lei n° 4.771de 15 de setembro de 1965 (Cédigo
Florestal) e pela Medida Proviséria no 2.166-67, de24 de agosto de 2001.

AREAL - Trecho ou area de solo de uma regido constituido sé de areias.

AREIAS - Graos essencialmente de quartzo resultante da desagregagéo ou da decomposi¢ao das
rochas em que entra a silica.

ARENITO DE PRAIA - Rocha resultante do endurecimento e cimentagdo das areias dos recifes
formados sobre as praias.

ARRASTO - E o processo de transporte fluvial, onde os sedimentos so transportados no fundo do
rio.

ASSOREAMENTO - Entupimento do corpo d’agua, ou seja, fendmeno causado pela deposi¢ao de
sedimentos minerais (como areia e argila) ou de materiais organicos. Com isso, diminui a

profundidade do curso d’agua e a forga da correnteza.
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ATITUDE - Termo empregado para caracterizar as feicdes de algumas orientagcdes das rochas, em

relagcdo a um plano horizontal.

B

BACIA - Depressao de forma variada ou conjunto de terras pouco inclinadas, podendo ser ocupada

Ou n&o por rios, lagos, etc.

BACIA HIDROGRAFICA - Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A
nog&o de bacias hidrografica inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores
d’agua, cursos d’agua principais, afluentes, subafluentes, etc. Em todas as bacias hidrogréficas
deve existir uma hierarquizagéo na rede hidrica e a agua se escoa normalmente dos pontos mais

altos para os mais baixos.

BAIA - reentrancia da costa, porém menor que a de um golfo, pela qual o mar penetra no interior

das terras.
BANCO - Camada ou estrato de material depositado, tendo uma espessura relativamente grande.

BANCOS DE AREIA — Acumulagdes de areia ao longo da zona intermaré da faixa de praia e nos
canais dos sistemas fluviais e fluviomarinhos. Os sedimentos séo transportados pelas mares, ondas

e hidrodinamica fluvial.

BARLAVENTO - Diz-se da encosta, voltada para o vento. A encosta oposta ao abrigo do vento,

chama-se sotavento.

BERMA - Porgao quase horizontal da praia ou pds-praia formada por material arenoso,ou mais

grosseiro, depositado pela agdo das ondas. Podem existir, ou ndo, numa praia.

BIOTURBAGAO - termo empregado para caracterizar a perturbagéo causada nos solos, pela fauna

endopedbnica, como por exemplo canais e buracos.

C
CBTU - Companbhia Brasileira de Trens Urbanos.

CAMADA - Nome dado em geologia a divisdo em leitos ou estratos que aparecem numa rocha.
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CARTA GEOLOGICA - Elaborada com a finalidade de fornecer uma visdo do espago, das

diferentes idades dos terrenos, bem como a natureza das rochas e respectivas estruturas.
CASCALHO - Termo popular usado como sindnimo de seixos.
CATROFISMO - Teoria que procura explicar as formas de relevo, a partir de catastrofes.

CESSAO DE USO - Autorizacdo de uma esfera do Poder Publico (Unido, Estado ou Municipio),

permitindo que uma outra esfera detenha o dominio de imdvel de sua propriedade.
CIPA - Comisséo Interna de Prevengéo de Acidentes.

CLIMA - Condigbes meteorologicas, incluindo temperatura, precipitagcao pluviométrica eventos que
sdo caracteristicamente dominantes numa regido particular; tempo (weather) médio a longo

prazo.Elaborado a partir de consultas bibliograficas pela equipe do Projeto Orla de Fortaleza.

COMUNIDADE - Grupo de pessoas que habitam um determinado lugar ou regido e geralmente

ligadas por interesses comuns.

CONSERVACAO DOS SOLOS - Promove uma redugdo significativa nos processos erosivos
irreversiveis, possibilitando a utilizagcdo desses solos.

COSTA - O mesmo que litoral em sentido amplo.

CRISTA - Interseccao do plano das vertentes constitui 0 oposto do talvegue. A crista é constituida
por uma linha determinada pelos pontos mais altos, a partir da qual divergem os dois declives das

vertentes.

D

DEFLACAO - Trabalho executado pelo vento sobre a superficie, carregando os detritos

desagregados pela desagregagéo mecanica.

DEGRADACAO DO RELEVO - Tipo de paisagem onde o processo erosivo, se manifesta com

grande intensidade.

DENSIDADE DEMOGRAFICA - A expressdo designa o numero de pessoas que ocupam uma

unidade de area.
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DESNUNDAGCAO - E o arrasamento das formas de relevo mais salientes, pelo efeito conjugado

dos diferentes agentes erosivos.

DEPOSICAO - E o processo de sedimentaco de detritos organicos e inorganicos.
DEPOSITOS - Conjunto de materiais sélidos acumulados.

DEPOSITO OCEANICO - Detritos ou sedimentos acumulados no fundo dos mares ou oceanos.

DEPRESSAOQ - Area ou porgdo do relevo situada abaixo do nivel do mar, ou abaixo do nivel das

regides que Ihe estdo proximas.

DESLISAMENTO - E um tipo de movimento de massa. A agdo da gravidade é um agente

primordial para que ocorra.
DER - Departamento Estadual de Estrada e Rodagens.

DERIVA LITORANEA - Transporte de sedimentos ao longo da linha de costa a partir da acéo das

ondas e marés.
DETRAN - Departamento Estadual de Transito.

DIAGENESE - Conjunto de fendmenos que comegam a agir modificando os sedimentos desde o
inicio de seu deposito.

DIAGNOSTICO - Reconhecimento, identificagdo dos problemas através das suas manifestacées
e/ou consequéncias.

DISCORDANCIA - Termo empregado, em geologia, para caracterizar a falta de paralelismo entre
dois corpos planares contiguos.

DUNA - Colinas ou morros formados por transporte edlico, normalmente de areia.

DURABILIDADE - termo que se refere a vida Util dos materiais de construgdo, como por exemplo

as rochas utilizadas na construcao civil.
E

ECOLOGIA - ¢é a ciéncia que estuda as relagdes existentes entre os seres vivos e, desses, com 0

meio ambiente onde vivem.
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ECOSSISTEMA - Conjunto integrado de fatores fisicos, quimicos e bidticos, que caracterizam um
determinado lugar, estendendo-se por um determinado espago de dimensdes variaveis. Também
pode ser uma unidade ecoldgica constituida pela reunido do meio abidtico (componentes nao-vivos)
com a comunidade, no qual ocorre intercdmbio de matéria e energia. Os ecossistemas séo as
pequenas unidades funcionais da vida.

ENCOSTA - Declive nos flancos de um morro, de uma colina ou de uma serra.

EPI - Equipamento de Protecao Individual.

EPSB - Earth Pressure Balanced Shield.

EROSAOQ - Processo pelo qual a camada superficial do solo ou partes do solo sdo retiradas pelo
impacto de gotas de chuva, ventos e ondas e séo transportadas e depositadas em outro lugar.
Inicia-se como eroséo laminar e pode até atingir o grau de vogoroca.

ESCALA - Relagéo existente entre as dimensdes representadas na carta e as dimensdes reais do
terreno.

ESPECULACAO IMOBILIARIA - Jogo de transagdes imobiliarias que supervalorizava terrenos e
imdveis urbanos que ocorreu principalmente na década de 40 apds o ciclo de transformagdes
urbanas que buscavam uma modernidade contemporanea. Com a valorizagdo exorbitante dos
terrenos ap6s as reformas urbanas, o prego dos aluguéis de imoveis dispara e desencadeia uma
crise na habitagéo social.

ESPIGAO - Estrutura de engenharia costeira edificada para o controle do processo erosivo ao
longo da linha de costa

ENGORDA - Processo de preenchimento de uma praia que pode ser feito através de uma corrente
longitudinal natural ou deposi¢ao de material artificialmente.

EXPANSAO URBANA - Caracteriza-se pela ocupacdo de novas areas em geral periféricas ou
vizinhas as areas ja urbanizadas, ou em menor escala pela ocupacdo de vazios interiores a area

urbana.

F
FALESIA — Escarpa produzida pelo recorte no sentido da praia pela erosdo marinha.
FAVELA - (assentamentos populares, invaséo) caracterizam-se pela precariedade das condi¢oes

de habitabilidade, tanto no que se refere & moradia (construgbes feitas com materiais pereciveis),

254



({{}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

quanto a oferta de infra-estruturas basicas (saneamento e drenagem), a ocupacao (morfologia e
tipologia), e a propriedade da terra; 2. Conjunto de habitagdes populares toscamente construidas
(por via de regra em morros) e com recursos higiénicos deficientes.
FORMACAO - Conjunto de rochas e de minerais que possuem caracteres mais ou menos
semelhantes, quer de origem, quer de composicao, quer de idade.
FOZ - Boca de descarga de um rio. Este desaguamento pode ser feito no mar, num lago, numa

lagoa, ou mesmo num outro rio.

G

GEOECOLOGIA - Termo utilizado para abordar o estudo das paisagens, como sendo o suporte
dos ecossistemas naturais e culturais.

GEOLOGIA - Ciéncia que estuda a estrutura da crosta terrestre, seu modelado externo e as
diferentes fases da historia fisica da terra.

GEOMORFOLOGIA - Ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo em vista a origem, estrutura,
natureza das rochas, o clima da regido e as diferentes forgas enddgenas e exdgenas que, de modo
geral, entram como fatores construtores e destruidores do relevo terrestre.

GIS - Geografic Information System.

GRADIENTE - & a declividade de uma encosta, ou de um rio, que € expressa em graus ou em
percentagem.

H

HEADWAY - Periodo de intervalo entre trens em uma determinada estagéo.

HIDROGEOLOGIA - E o estudo dos recursos relativos & existéncia de aguas subterraneas,
associado as informagdes geoldgicas.

HIDROLOGIA - E a ciéncia que estuda as diferentes formas de agua existentes na superficie

terrestre.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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IMPACTO AMBIENTAL - Qualquer alteragado das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetem: a salde, a seguranga e o bem-estar da populagao;
as atividades sociais econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a
qualidade dos recursos ambientais.

INFILTRACAO - Capacidade de penetracéo da 4gua das chuvas.

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

INVASAO MARINHA — O mesmo que transgressao marinha, ou seja, o avango das aguas sobre as

terras emersas.

J
JUSANTE - Denomina-se a uma area que fica abaixo da outra, ao se considerar a corrente fluvial

pela qual € banhada.

L

LAVRAR - Explorar minas na acepgao mais ampla do termo.

LEITO FLUVIAL - Canal escavado pelo talvegue de um rio para o escoamento dos materiais e das
aguas.

LGT - Ligac0es entre tuneis.

LIMNOLOGIA - Parte da hidrografia, que estuda os lagos, lagunas, rios e lagoas.

LINHA DA COSTA - Denominagéo dada a zona de contato entre as terras emersas e as aguas do

oceano.

LINHA DE PREAMAR MEDIA DE 1831(LPM) - Linha que define a posi¢do da preamar média do
ano de 1831.

LINHA LIMITE DOS TERRENOS DE MARINHA (LTM) - Linha tragada a distancia de33m (trinta e

trés metros), medidos horizontalmente para os lados do continente, a partir da LPM.
LINHA DE LIMITE DE ORLA (LLO) - Linha que define area para a interferéncia na orla.

LINHA DE MARE ALTA - A interseccdo do plano de maré alta média com a costa. A linha de costa

representada nas cartas nauticas pela NOAA é uma aproximagao da linha de maré alta.
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LITORAL - Faixa de terra emersa, banhada pelo mar.

LIXIVIACAO - processo que sofrem as rochas e os solos, ao serem lavados pelas aguas das
chuvas.

LOTE - Unidade individualizada de terra, devidamente aprovada pelo Poder Publico Municipal e

registrada em cartorio, onde se estabelecem as construgdes.

M

MANGUEZAL - Ecossistema que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a agdo das maré,com
substrato formado por lamas lodosas recentes e formacao vegetal de porte arbustivo ou arbdreo
desenvolvendo-se do nivel médio de maré ao nivel da preamar de sizigia equinocial, em regides de
médio-litoral a médio litoral superior com ocorréncia do de géneros vegetais dentre os quais:
Rhizophora, Avicennia e Laguncularia.

MANANCIAL - Todo corpo d’agua utilizado para o abastecimento publico de agua para consumo.
MARES - E o fluxo e refluxo periddico das aguas do mar que, duas vezes por dia, sobem (preamar)
e descem (baixa-mar) alternadamente.

MARE DE SIZIGIA - Marés astrondmicas de maior amplitude que ocorrem no Oceano Atlantico,
durante o periodo compreendido por dois dias antes e dois dias depois da lua cheia e da lua nova.
MARINHO (sedimento) — Detritos depositados pelo mar. Séo classificados, geralmente, segundo a
zona em que foi feita a deposigdo em: neritico, batial e abissal.

MEANDRO - Sinuosidades descritas pelos rios, formando, por vezes, amplos semicirculos, em
zona de terrenos planos.

MOBILIARIO URBANO - O equipamento urbano, publico, destinado ao uso da populagdo,

localizado em logradouros publicos.

N

NASCENTE - O mesmo que cabeceira de um rio. Geralmente ndo é um ponto e sim uma zona
consideravel da superficie terrestre.

NATM — New Austrian Tunneling Method.

NIVEL — O mesmo que horizonte estratigrafico.
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o)

OCUPACAO PREDOMINANTEMENTE HORIZONTAL - Tipologia de ocupagdo do solo em
assentamentos residenciais de populagéo de renda alta, que se caracterizam pelo parcelamento
formal do solo e pela predominancia de lotes ocupados por unidades uniresidenciais (casas) de alto
padréo socioecondmico.

OCUPACAO PREDOMINANTEMENTE VERTICAL - Tipologia de ocupag&o do solo cujo padréo de
assentamento é caracterizado pela predominancia de edificios de apartamentos ou de edificios
comerciais e de servicos com cinco pavimentos ou mais.Corresponde as areas residenciais de
ocupacao vertical mais antiga (com altas taxas de ocupacao) e areas comerciais centrais.
OCUPACAO RAREFEITA - Tipologia de ocupagdo do solo tipica de areas ndo urbanas ou de
transicdo entre areas urbanas, caracterizada pela predominéncia de sitios e chacaras de lazer, mas
incluindo também pequenas aglomeragdes residenciais em ambientes rurais.

OFFSHORE - O mesmo que zona sublitoranea externa — € a faixa que se estende da linha de
arrebentagado em diregao as aguas mais profundas, sem um limite preciso.

ONDA - Disturbio que se move sobre a superficie ou através de um meio com uma velocidade
condiciona pelas propriedades do meio.

ONSHORE - E a faixa que se estende da linha de arrebentago em diregéo a linha de praia.

ORLA - E a linha de contato entre o mar e a terra.

P

PALEOCANAL - refere-se as formas de relevo existentes no terreno, denotando que existiu, no
passado, um rio numa determinada regido.

PERCOLACAO - Movimento de penetracdo de agua no solo e subsolo.

PICARRA - termo usado para indicar, por vezes, o estado de decomposicdo de certas rochas, no
qual elas se acham semi-agregadas.

PLANICIE DE DEFLACAO - Superficie relativamente plana entre as bermas e o sopé das dunas,
modelada pelo vento que retira areia para formar as dunas. Pode ser escavada pelos corredores

preferenciais de deflagdo. Neste caso pode mostrar depressdes como as bacias de deflacéo.
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PRAIA - Uma zona de material inconsolidado que se estende em dire¢cdo ao continente desde a
linha inferior da &gua, até o local onde ha uma mudanga marcante na natureza do material ou forma
da fisiografia ou da linha de vegetagao permanente.

PRESERVACAO AMBIENTAL - Acao de proteger, contra a destruicdo e qualquer forma de dano ou
degradacdo, um ecossistema, uma area geografica definida ou espécies animais e vegetais
ameacgadas de extingdo, adotando-se as medidas preventivas legalmente necessarias e as
medidas de vigilancia adequadas.

PROSPECCAO - E a pesquisa feita através de trabalhos geoldgicos para se determinar o valor
econdmico de uma jazida mineral, ou descobrir sua existéncia.

PV — Pogos de Ventilagéo dos tuneis.

R

RAVINA - Sulcos produzidos nos terrenos devido ao trabalho erosivo das aguas de escoamento.
RECURSOS NATURAIS - Sao as riquezas naturais, como a terra, agua, materiais de construgao,
reservas minerais, fauna e flora.(Buarque de Holanda, 1986): Fontes de riquezas materiais que
existem em estado natural, tais como florestas, reservas minerais,etc.

REGIME - termo empregado para caracterizar variagdes anuais médias, de variaveis climaticas ou
hidroldgicas.

REGULARIZACAO FUNDIARIA - AcZo voltada para incluir as ocupacdes irregulares no contexto
da “cidade legal’, com o objetivo de garantir a protegédo juridica da posse dos moradores e a
adequagdo dos indices urbanisticos. A Regularizagdo Fundiaria envolve também agdes de
urbanizacao e melhoria de infra-estrutura nas comunidades trabalhadas.

RESERVATORIO - Tipo de rocha porosa que possibilita o armazenamento de grandes

quantidades de agua, petrdleo ou gas natural.

S

SALINIDADE - Medida da quantidade de sais dissolvidos na 4gua do mar. E a quantidade total de
solidos dissolvidos na agua do mar em parte por mil (o/00) em peso apds todo o carbonato ter sido
transformado em 6xido, brometo e iodeto, em cloreto, e todas as matérias org6anicas oxidadas. E

normalmente calcula através de condutividade, indice de refracédo, ou clorinidade.

259



({}}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

SATURACAO DO SOLO - E quando, através da infiltragdo das aguas, o solo se torna saturado,
nao conseguindo conter mais agua.

SIG - Sistema de Informacdo Geografica - tradugéo de GIS.

SHIELD EPB - Escavadeira de Pressdo Balanceada de Terra.

SULCO - Séo incisdes que se formam nos solos, em fungdo do escoamento superficial

concentrado.

T
TABULEIRO - Forma topografica de terrenos que se assemelham aos planaltos.

TALVEGUE - Linha de maior profundidade no leito fluvial.

TAXA DE PERMEABILIDADE - indice que corresponde & capacidade do solo em absorver 4gua.
Areas com baixo nivel de permeabilidade correm maiores risco de inundacées.

TRANSPORTE - Fase do trabalho erosivo que segue a ac¢ao de destruicao realizada pelos agentes
ex6genos. E o conjunto de fendmenos geoldgicos que acarreta deslocamento de massa de solo e
de rochas de um ponto ao outro.

TIPOLOGIA HABITACIONAL - Caracteristica das construgdes de moradia (alvenaria, taipa, barro
batido, etc.).

TUNEL - Um tanel é uma passagem, normalmente subterranea, que possibilita ou facilita 0 acesso
a um determinado local. Podem ser construgdes realizadas pelo ser humano ou eventualmente pela

propria agao da natureza.

u

UNIDADE DE CONSERVAGAO - Espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as 4guas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico,
com objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de administracéo, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecgéo.

URBANIZACAO - Difusdo da influéncia dos centros urbanos para a zona interior rural.
Aparecimento de tracos ou caracteristicas urbanas numa populagéo néo urbana.

USO DO SOLO - E a avaliagdo econdmica para se ter idéia do potencial agricola da regido, que
leva em conta a fertilidade, localiza¢do, de transporte, de mercado, agua para irrigacdo, pecuaria,

situagéo, a intensidade real do uso produtivo do solo utilizado, etc.
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vV

VALE - Corredor ou depressao de forma longitudinal (em relagao ao relevo contiguo), que pode ter,

por vezes, varios quildmetros de extensao.
VARZEA - Terrenos baixos e mais ou menos planos que se encontram junto as margens dos rios.
VLT - Veiculo Leve Sobre Trilhos.

VSE - Saidas de emergéncia.

Y4

ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL (ZEIS) — Area autorizada por lei municipal com
destinacdo predominante para moradia e indices mais flexiveis de ocupacdo, permitindo a
construcao de casas de tamanho menor do que o normalmente permitido nas demais areas da
cidade. A gestdo das ZEIS é realizada através de um conselho com participagao obrigatoria da

populagéo residente na area.
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EQUIPE TECNICA
O Plano Basico Ambiental - PBA para a implantagao da Linha Leste do METROFOR, no Municipio

de Fortaleza, teve como Coordenador o Gedlogo Gustavo Amorim Studart Gurgel e foi elaborado

pela equipe técnica composta pelos seguintes profissionais:

Gustavo Amorim Studart Gurgel ,
Msc em Geologia [‘ L H M &
‘ e ot

CREA n° 9259-D/CE 7

Gedlogo - CREA n° 8583-D/CE

Marcelo Pinheiro de Castro Rebello //// A /M

Petronio Lemos de Barros Camara ~ A “Q A
Engenheiro Civil CREA 5821-D/CE P

Fabio Perdigao Vasconcelos

Engenheiro de Pesca Qg_ Mig N/ :
Doutor em Oceanografia Costeira 6

CREAN° 7752

Roberto Bruno Moreira Rebougas @_\éﬂ
Mestre em Geografia - CREA N° 43694 b, ‘ / I.
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Marcia Barbosa Martins
Mestranda em Geografia
CREA n°®45355-D

José Jarbas Studart Gurgel
MSc em Engenharia de Pesca CRF-040

Luis Gonzaga Sales Junior
Bitlogo — CRBio — 5554/5-D.

Giana Paiva Benevides
Bitloga — CRBio 46.594/5-D

Raul Azevedo
Bidlogo — CRBio - 67.910/5D

Gustavo Bezerra do Nascimento Costa
Arquiteto e Urbanista -CREA 11327-D

Luis Bianchi

Gedlogo CREA n°
Msc Geological Engeneer
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Rodrigo Bianchi
Geografo CREA n° 44110- D/CE

Kennedy Ferreira Lima
Advogado OAB/CE 10.914

Viviane Amorim Studart Gurgel Lima
Advogada — OAB/CE 10963

Gilvanira Maria Xavier de Freitas

Cientista Social
Mestranda em Sociologia — UFC

Rosane Morais Falcao Queiroz

Cientista Social
Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente

Igor Monteiro Silva

Cientista Social
Mestre em Sociologia - UFC

[ty Vs 2

285



(ﬁ}) MWH BRASIL

BUILDING A BETTER WORLD

Ana Cassia Lopes

Educadora Social

José Iran de Oliveira Lopes Filho

Engenheiro Civil CREA n° 12.882-D/CE
Msc em Engtenharia de Transportes

Nilde Maria da Silva Mapurunga

Economista
CRE n° 2547-CE

Maria Carolina Oliveira

Pedagoga

Doris Walmsley de Lucena
Fotografa, RG n° 1.445.864 — SSP/PE

Marcelo Milanez de Medeiros
Técnico em Arqueologia RG: 1.572.981 / SSP
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Apoio Técnico Cientifico:

Joao Wagner Alencar Castro

Gedlogo / Geotécnico
Doutor em Geomorfologia
CREA n° 060738228-7/CE

Marcos Antonio Gomes de Mattos de
Albuquerque

Coordenador do Laboratério de Arqueologia
da UFPE; Pesquisador do CNPgq.
SAB n° 34

Veleda Christina Lucena de Albuquerque
Arquedloga - SAB n° 237

José Roberto Blanes
Engenheiro Civil - CREA n° 0601754869

Rodrigo de Moraes Leme
Engenheiro Civil - CREA n° 5060984720
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ANEXOS:

- ART

288



