RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

5. IMPACTOS AMBIENTAIS

O impacto ambiental pode ser caracterizado pela alteracdao das
caracteristicas ambientais, seja esta fisica, quimica, bioldgica, social ou
econdmica, tendo como causa as acdes dos empreendimentos, que podem
afetar direta ou indiretamente o comportamento dos parametros que

compdem o meio ambiente nas suas areas de influéncia.

A avaliacao desses impactos tem a fungao de identificar os efeitos gerados
ao meio ambiente pelas agdes dos empreendimentos propostos,
analisando a relagao de causas e efeitos, com a intengao de valorar esses
impactos e por fim, oferecer parametros para a proposicao de medidas
mitigadoras garantindo a sustentabilidade e eficiéncia ambiental dos

empreendimentos.

5.1. AVALIAGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Do total de impactos ambientais identificados ou previsiveis para a area
de influéncia funcional dos empreendimentos, 90 (65,69%) correspondem
aos impactos de carater benéfico e 47 (34,31%) sdo impactos de carater

adverso.

Com relagao ao atributo magnitude, dos 47 impactos adversos, 32 sao de
pequena magnitude, 15 de média magnitude e ndo existem impactos
adversos de grande magnitude. Em relagao ao atributo duracao, 31 sao
impactos de curta duracao; 10 de média e 6 de longa duracao. No atributo
ordem, 46 impactos adversos sao de ordem direta e um impacto ocorre de
ordem indireta. Por fim, existem 46 impactos adversos de escala local e

um de escala regional.
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Com relacdo ao atributo magnitude, dos 90 impactos benéficos, 59 sao de
peguena magnitude, 29 de média magnitude e 2 de grande magnitude. Ja
em relagao ao atributo duragao, 35 sao impactos de curta duracao, 29 de
média e 26 de longa duracdo. No atributo ordem, 45 impactos sdo de
ordem direta e 45 de ordem indireta. Por ultimo, existem 52 impactos de
escala regional e 38 de escala local. O quadro 5.1 exibe a totalidade de

impactos de acordo com as fases dos empreendimentos.

Quadro 5.1 - Quadro de Avaliagdo dos Impactos Ambientais

Carater Escala Ordem Magnitude Duracao
Benéfico | Adversos Local Direta Grande Longa
2 0 26 6
38 46 45 46
Média Média
90 47 Regional Indireta 29 15 29 10
Pequena Curta
52 1 45 1
59 32 35 31

A seguir serdo apresentados os graficos que relacionam a classificagao dos
impactos relacionados combinando-os com os parametros analisados. No
grafico 5.1 apresentamos a quantidade dos impactos gerados por fase do
empreendimento comparando com o carater atribuido. O grafico nos
mostra que as fases de Estudos e Projetos e Implantacao apresentam um

equilibrio nos parédmetros de carater benéfico.

O grafico 5.2 apresenta a comparacao geral dos impactos relacionando o
parametro carater com a magnitude. O grafico mostra que a maioria dos
impactos de carater benéfico é de pequena magntude, ocorrendo da
mesma forma aos impactos de carater adverso. Pode-se também observar
gue nao ocorre nenhum impacto de grande magnitude que possua carater

adverso.
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Grafico 5.2 - Comparacao de Carater por Magnitude
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O grafico 5.3 mostra que a maioria dos impactos de carater adverso
possue curta duracdo, enquanto que nos impactos de carater benéfico
ocorre um equilibrio na distribuicao entre curta, média e longa duracdo. O
grafico apresenta a comparacgao geral dos impactos relacionando o

parametro carater com a duracao.

Grafico 5.3 - Comparacao de Carater por Duracao
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O grafico 5.4 apresenta a comparacao geral dos impactos relacionando o
parametro carater com a escala. Esse grafico mostra que quase a

totalidade dos impactos de carater adverso é de escala local.

O grafico 5.5 apresenta a comparacao geral dos impactos relacionando o
parametro carater com a érdem. O grafico nos mostra um equilibrio entre
os impactos clasificados com carater adverso e benéfico que possuem
ordem direta. Nos impactos de ordem indireta a maioria tem carater

benéfico.
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A seguir a descricdo dos impactos ambientais produzidos ou previsiveis

pelas atividades das Centrais Edlicas, na area de influéncia funcional.

5.2. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
5.2.1. FASES DE ESTUDOS E PROJETOS

O estudo de viabilidade econdmica dos empreendimentos tem como
pressuposto o levantamento dos pardmetros edlicos da regidao, bem como
o dimensionamento das potencialidades de producdo de energia elétrica
tendo o vento como fonte alternativa para suplementar as demandas do

Estado do Ceara.

Este estudo resultou no levantamento da demanda de eletricidade no
Ceara, bem como no reconhecimento de areas potenciais para exploracao
da energia edlica, tendo como base, além da disponibilidade de ventos,
condicoes de infra-estrutura, a subestacao Sobral III, na regiao norte do
Ceard, a 93 km, além das estradas de acesso existentes, sobretudo, a
rodovia federal BR-222 e a CE-187.

Para realizacao destes estudos foram requisitados servigos especializados,
gerando ocupacdo e renda para técnicos especializados no setor, o que
por sua vez favorece uma maior circulacao de moeda no mercado e
consequentemente maior arrecadagao de impostos. Em suma, os impactos

para esta etapa sao todos de carater benéfico.
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5.2.1.1. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

A execucdo do levantamento topografico realizado nas areas nao produziu
impactos adversos a cobertura vegetal uma vez que o levantamento foi

realizado apenas no seu perimetro.

5.2.1.2. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Durante este estudo, as potencialidades naturais da area foram
levantadas. Isto refletiu em beneficios a qualidade ambiental da regido
uma vez que os elementos de maior importancia ecoldgica foram
destacados com vista a sua preservacao. Entre esses elementos
enfatisamos as faixas de preservagao permanente das drenagens, devido

as suas fragilidade e susceptibilidade aos processos erosivos.

5.2.1.3. ESTUDOS GEOTECNICOS E
HIDROLOGICOS

A campanha de sondagens teve como objetivo a determinacao das
profundidades, espessuras, caracteristicas geotécnicas dos horizontes de
solo existentes, bem como a profundidade de ocorréncia do nivel d’agua
em relacdo a boca dos furos, de forma a fornecer elementos que
permitam o projeto das fundacdOes a serem admitidas nas areas em

apreco.
5.2.1.4. CARACTERIZACAO EOLICA LOCAL

O Projeto Técnico apresenta uma proposta de producao de energia elétrica
através de fonte ja conhecida. O Projeto Basico reflete em planejamento

adequado de uso e ocupacao do solo e utilizacdo de infra-estrutura basica
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a ser instalada. Sao aproveitadas todas as facilidades ofertadas,
minimizando assim as agressdes ambientais e estimulando o

desenvolvimento sustentavel.

O Projeto ird ajudar a desenvolver a tecnologia no setor energético, além
de atrair novas induUstrias para a area em busca de oferta de energia.
Também busca a utilizagdo racional e planejada para a sua area de
influéncia, bem como oferecera seguranca e confiabilidade para instalacao

e operacao da obra.

5.2.1.5. PROJETO BASICO

O projeto basico visa a utilizacdo racional e planejada da sua area de
influéncia, além disso, oferecera segurancga para a instalagao das Centrais

Edlicas.

5.2.2. FASE DE IMPLANTAGAO
5.2.2.1. VIAS DE ACESSO

Esta atividade produzird alteracdes morfolégicas no relevo natural do
terreno em epigrafe, entretanto o modelamento a ser implementado nas

areas levara em conta a compatibilizagdo com o terreno original.

5.2.2.2. CANTEIRO DE OBRAS

A instalacdo do canteiro de obras no local resultard em alteracao dos
aspectos paisagisticos da darea, gerando impactos visuais sobre a
paisagem principalmente por considerar que as estruturas do canteiro de

obras sao temporarias e nao sao contemplados com ambientagoes,
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paisagismos e outros artificios que minimizam as alteracdes na paisagem

natural.

5.2.2.3. LIMPEZA DE AREA

Para a implantacdo dos projetos sera realizada a limpeza dos terrenos nos
pontos de locacdo das torres, no local do patio de maquinas, da usina de
concreto, do canteiro da construtora e dos subempreiteiros, da subestacao
e nos tracados das vias de acesso, onde parte da vegetacdo podera ser

removida.

5.2.2.4. FUNDACOES

A construcdo de fundagdes resultara em alteracdo geotécnica e
morfolégica das &reas trabalhadas, o que refletirda em alteracao
paisagistica e degradacdo ambiental dos locais durante as obras, sendo

este efeito de curta duragao.

5.2.2.5. EDIFICACOES CIVIS

Efeitos ambientais negativos serao gerados durante a construgao das
edificacOes, devido a remocdo e manejo de materiais terrosos e disposicao
de materiais e equipamentos a serem utilizados na construgao civil,

prevendo-se o lancamento de poeiras fugitivas e a emissao de ruidos.

5.2.2.6. MONTAGEM DAS TORRES

Alguns equipamentos montados nesta fase, dentre os quais as turbinas,
se destacarao na paisagem como elementos impactantes no ecosistema

do entorno, refletindo adversamente sobre os atrativos naturais da regiao
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e descaracterizando a ambiéncia local de forma irreversivel, embora seja

um efeito localizado.

5.2.2.7. MONTAGEM DOS AEROGERADORES

A partir da instalacdo dos aerogeradores, a paisagem sera alterada
negativamente devido a exposicdo dos equipamentos, materiais e
operarios, causando degradacdo da paisagem original. Entretanto, este
impacto é temporario e de curta duracdao, sendo de carater benéfico a

partir da fase de operacao dos empreendimentos.

5.2.2.8. CABEAMENTO ELETRICO

Na fase de instalacdo do cabeamento elétrico serdo escavadas canaletas
para colocagao dos cabos, o que implicara na instabilidade temporaria da
superficie dos terrenos. Poderao ocorrer alteracdes geotécnicas no tragcado

das canaletas.

5.2.2.9. INTERLIGACAO COM SUBESTACAO

Para instalacdo da subestacdao serdo feitas intervencdes nas superficies
naturais para conformacdao morfoldgica e geotécnica da area a ser
ocupada. Desta forma, sao prognosticadas alteragcdes nos citados
parametros ambientais devido a execucao de terraplanagem para
construcao do piso de base da subestacdao. Todas estas intervencoes,

juntamente com cortes e aterros, gerardo alteragdes na paisagem.

Para desenvolvimento da obra serao sublocados equipamentos pesados,
consumidos materiais combustiveis, pecas de reposicao, etc., gerando

dinamismo no comércio e favorecendo a economia da regido.
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5.2.2.10. TESTES PRE-OPERACIONAIS

Esta operacdo deverad ser realizada somente quando as instalacbes dos
complexos edlicos estiverem completamente montadas e supervisionadas,
bem como os equipamentos de controle estiverem aptos a entrarem em
operacao. A execucdao desta acao evitara prejuizos operacionais durante o

funcionamento.

A realizacao desta tarefa implicara em uma reducdo de possiveis prejuizos
financeiros e ambientais, sendo uma medida preventiva de grande

importancia para o sucesso da fase de operagao dos empreendimentos.

5.2.2.11. DESMOBILIZACZ\O E LIMPEZA GERAL

DA OBRA
A desmobilizacdo do canteiro de obras compreende o final da fase de
instalacao dos empreendimentos, quando todos os equipamentos deixam
a area de intervencao das obras e quando o canteiro de obras é

definitivamente removido.

5.2.3. FASE DE OPERACAO

5.2.3.1. MANUTENGCAO DA CENTRAL EOLICA

A manutencdo dos equipamentos resultard em ampliacdo do tempo de
vida atil dos mesmos e evitard acidentes ambientais ou falhas
operacionais que possam gerar danos ao processo produtivo. E uma acdo

importante e continua durante toda a vida util dos empreendimentos.

A acdo, que é de carater preventivo, evitara acidentes com pessoas ou

animais e atenuara os problemas causados por falhas operacionais ou por
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desgastes dos equipamentos. Esta acdo resultard em controle de
qualidade da producao de energia, evitando que falhas operacionais
possam comprometer a eficiéncia da operacionalizacdao das Centrais

Edlicas.

A manutencao e regulagem dos equipamentos resultardao em controle da
emissao de ruidos, gerando beneficios sobre a qualidade ambiental da
area das centrais e do seu entorno, além de mitigar os riscos ambientais.
A manutengdo regular também gerara efeitos positivos sobre a
operacionalidade de cada um dos equipamentos instalados, garantindo a

eficiéncia e produtividade das Centrais Edlicas.

5.2.3.2. FUNCIONAMENTO

A operacdo dos projetos causara alteracdo na paisagem local,
principalmente na area de influéncia direta e no seu entorno. Deve-se
considerar que a presenca dos aerogeradores na paisagem natural podera
despertar diferentes reagdes quanto aos impactos sobre a ambiéncia local.
As Centrais Edlicas podem ser consideradas por alguns como algo benéfico

e por outros como um elemento adverso na paisagem.

5.2.3.2.1. TRASNSTORNOS A POPULACAO
DO ENTORNO
O funcionamento dos parques edlicos podera causar tensao a populagao
residente no entorno em relagao aos riscos de acidentes ambientais. Tal
impacto podera ser mitigado com a implantacao do Plano de Comunicacao
Social, este esclarecera a populacdo quanto ao funcionamento dos

projetos e as medidas de seguranca, dentre outros.
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5.2.3.2.2. IMPACTO VISUAL

E indispensdvel que os projetos sejam adequadamente integrados na
paisagem e desenvolvidos em colaboracao com as comunidades locais
para manter o apoio da opinido publica a esta forma de geracao de
energia. Had quem considere os aerogeradores como um simbolo de
energia limpa que se integram harmoniosamente na paisagem e ha quem
considere a sua presenca intrusiva. Vale lembrar que os postes das linhas
de trasmissao de energiam existem por toda a parte e sdao igualmente

intrusivos.

5.2.3.2.3. RISCO DE ACIDENTES A
AVIFAUNA E QUIROPTEROS
O impacto do funcionamento dos parques edlicos sobre a biodiversidade
pode ser dividido em dois grandes grupos: a perturbacao e a mortalidade,
variando, na fase de exploragao, as situacdoes em que essas ocorrem € as

principais espécies afetadas.

Dessa forma, na fase de operagao as aves, juntamente com os morcegos,
constituem as espécies mais afetadas, principalmente pela colisao com os
aerogeradores. No que diz respeito a perturbacao, esta pode ter diferentes
origens: a movimentacao de funcionarios responsaveis pela manutencdo
do parque, o incremento da ocupagao humana pela criagdo de novos
acessos (perturbacdao de espécies que utilizam o local para as suas
atividades vitais), presenca dos aerogeradores, e o ruido provocado pelo

seu funcionamento.
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5.2.3.2.4. RISCO DE ACIDENTE DE
TRABALHO
Em relacdao aos riscos de acidentes de trabalho, os empreendimentos
adotarao os planos especificos sugeridos no estudo ambiental. Além disso,
a empresa empreendedora dispde de normas especificas de

acompanhamento e controle operacional.

5.2.3.2.5. CRESCIMENTO DA ECONOMIA

O funcionamento das Centrais Edlicas resultara em maior oferta de
energia elétrica para o Estado do Ceara. A produgdo de energia através de
fontes alternativas é de grande importancia para suprir o Estado durante

os periodos de baixa capacidade de producao das usinas hidroelétricas.

Os empreendimentos explorarao a maior potencialidade de energia
alternativa existente no Ceard para producao de eletricidade, sendo uma

fonte viavel em termos ambientais e economicos.

A operagcao dos empreendimentos resultara em aproveitamento do
potencial edlico da regido através da exploracdo de uma energia
ecologicamente correta, posto que durante o funcionamento das centrais
edlicas nao havera alteragcbes ambientais que possam comprometer a
qualidade do ar, do solo, da dgua e da biota na Area de Influéncia Direta

e/ou no entorno.

5.2.3.2.6. APROVEITAMENTO DA VOCACAO
EOLICA LOCAL

O funcionamento das centrais edlicas resultara em maior oferta de energia

elétrica para o Estado do Ceard. A producdo de energia através de fontes
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alternativas é de grande importancia para contribuir com oferta de energia

para o sistema da CHESF.

Os empreendimentos explorarao a maior potencialidade de energia
alternativa existente no Ceara para producao de eletricidade, sendo uma

fonte viavel em termos ambientais e economicos.

5.2.3.2.7. EMISSAO DE RUIDO

A instalacdao e exploracao de um sistema edlico sao susceptiveis de causar
um impacto ambiental sonoro, como consequéncia do movimento giratério
das suas pas. Contudo, o desenvolvimento tecnoldgico dos ultimos anos
juntamente com as novas exigéncias de um mercado crescente e
promissor promoveu um avango significativo na diminuicdo dos niveis de

ruido produzidos pelas turbinas edlicas.

A origem do ruido das turbinas eodlicas é proveniente da sua acao
mecanica e aerodinamica. O ruido aerodinamico é uma componente
influenciada diretamente pela velocidade do vento incidente sobre a
turbina eodlica. Existem varios estudos sobre o assunto no que concerne a
forma das pas e da prépria torre, buscando um maximo aproveitamento

aerodinamico com reducao de ruido.

A emissao de ruidos decorrentes do funcionamento dos aerogeradores
utilizados neste empreendimento é relativamente baixa ou de pequena
magnitude. As turbinas, quando em movimento, geram em torno de 45
dB, que correspondem a situacdes de trafego na cidade, ao funcionamento

de ferramentas elétricas e até mesmo de um caminhdo de lixo.
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