RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

9.COMPENSAGCAO AMBIENTAL

9.1. INTRODUCAO

O estudo ambiental foi desenvolvido nos termos da legislacdo ambiental
vigente. Ele atende as diretrizes do Termo de Referéncia da SEMACE,
contemplando os itens de relevancia para analise de impacto ambiental do
empreendimento no ambiente proposto.

Dentre estes itens, encontram-se o calculo da compensagao ambiental,
que deve apresentar informacdes necessarias ao calculo do Grau de
Impacto - GI - (calculado de acordo com o Decreto Federal n°® 6.848, de
maio de 2009), para fins de cdlculo do valor da Compensagao Ambiental,
e a planilha de desembolso fisico e financeiro total dos investimentos do
empreendimento.

9.2. METODOLOGIA

O calculo do Grau de Impacto considera, exclusivamente, os impactos
ambientais negativos sobre o meio ambiente, ou seja, aqueles que
apresentam Carater Adverso. Estes impactos estdo listados no Capitulo 5 -
Anadlise dos Impactos - do presente estudo. O calculo do impacto leva
ainda em consideracdo a Magnitude, Abrangéncia e Temporalidade
(Duracao) dos mesmos, atribuindo valores inteiros, que variam de 0
(zero) a 4 (quatro), dependendo da variavel analisada.

Segue abaixo a metodologia empregada para o Calculo do Grau de
Impacto Ambiental:

1. Grau de Impacto (GI)

O Grau de Impacto é dado pela seguinte férmula:
GI = ISB + CAP + IUC, onde:

ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;

CAP = Comprometimento de Area Prioritaria;

NOVAE ENERGIES DO BRAZIL| COMPLEXO AGROSERRA | COMPENSACAO AMBIENTAL 9.1

TVIRAIGWY &



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

IUC = Influéncia em Unidades de Conservacao.

9.2.1. ISB: IMPACTO SOBRE A BIODIVERSIDADE

O ISB tem como objetivo contabilizar os impactos do empreendimento
diretamente sobre a biodiversidade na sua area de influéncia direta e
indireta. Os impactos diretos sobre a biodiversidade que nao se
propagarem para além da area de influéncia direta e indireta ndo serdo
contabilizados para as areas prioritarias.

IMX IB(IA+1T)
140

ISB = , onde:

IM = Indice Magnitude;

IB = Indice Biodiversidade;
IA = indice Abrangéncia;
IT = indice Temporalidade.

O valor do ISB varia entre 0 e 0,25%.

9.2.2. CAP: COMPROMETIMENTO DE AREA
PRIORITARIA

O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos dos empreendimentos sobre a
area prioritaria em que estd inserido, observando a relacdo entre a
significAncia dos impactos frente as dreas prioritarias afetadas.
Empreendimentos que tenham impactos insignificantes para a
biodiversidade local podem, no entanto, mudar a dinamica de processos
ecoldgicos, afetando ou comprometendo as areas prioritarias.

CAP = ICAP);CI)MXIT , onde:

IM = Indice Magnitude;
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ICAP = Indice Comprometimento de Area Prioritaria;
IT = Indice Temporalidade.

O valor do CAP varia entre 0 e 0,25%.

9.2.3. IUC: INFLUENCIA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO

O IUC varia de 0 a 0,15% e avalia a influéncia dos empreendimentos
sobre as unidades de conservagao ou suas zonas de amortecimento. Os
valores podem ser acumulados até o valor maximo de 0,15%. O IUC serd
diferente de 0 quando for constatada a incidéncia de impactos em
unidades de conservagao ou suas zonas de amortecimento, de acordo com
os valores abaixo:

G1: parque (nacional, estadual ou municipal), reserva bioldgica,
estacao ecoldgica, refugio de vida silvestre e monumento natural=0,15%;

G2: florestas (nacionais ou estaduais) e reserva de fauna=0,10%;

G3: reserva extrativista e reserva de desenvolvimento
sustentavel=0,10%;

G4: area de protecdo ambiental, area de interesse ecoldgico
relevante e reservas particulares do patrimonio natural=0,10%:;

G5: zonas de amortecimento de unidades de conservagao=0,05%.

9.2.4. INDICES:
9.2.4.1. INDICE MAGNITUDE (IM):

O IM varia de 0 a 3 e avalia a existéncia e a relevancia dos impactos
ambientais negativos significativos sobre os diversos aspectos ambientais
associados aos empreendimentos, analisados de forma integrada.
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Valor Atributo
0 Auséncia de impacto ambiental significativo negativo.
1 Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em
relacdao ao comprometimento dos recursos ambientais.
5 Média magnitude do impacto ambiental negativo em
relacao ao comprometimento dos recursos ambientais.
3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo.

9.2.4.2. INDICE BIODIVERSIDADE (IB):

O IB varia de 0 a 3 e avalia o estado da biodiversidade previamente a
implantacao dos empreendimentos.

Valor Atributo
0 Biodiversidade se encontra muito comprometida.
1 Biodiversidade se encontra medianamente comprometida.
2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida.
3 Area de transito ou reproducdao de espécies consideradas
endémicas ou ameacadas de extingao.

9.2.4.3. INDICE ABRANGENCIA (IA):

O IA varia de 1 a 4 e avalia a extensao espacial de impactos negativos
sobre o0s recursos ambientais. Em casos de empreendimentos lineares
(como estradas e linhas de transmissdo), o IA sera avaliado em cada
microbacia separadamente, ainda que o trecho submetido ao processo de
licenciamento ultrapasse os limites de cada microbacia.

Nota: para empreendimentos lineares deverao ser considerados
compartimentos homogéneos da paisagem para que os impactos sejam
mensurados adequadamente em termos de abrangéncia, ndo devendo ser
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considerados de forma cumulativa. O resultado final da abrangéncia sera
considerado de forma proporcional ao tamanho deste compartimento em
relacao ao total de compartimentos.

Atributos para
empreendimentos Atributos para
Atributos para maritimos ou empreendimentos
Valor empreendimentos localizados maritimos
terrestres, fluviais e | concomitantemente (profundidade em
lacustres nas faixas terrestre e relacdo a lamina
maritima da Zona d'agua)
Costeira
Impactos limitados |Impactos limitados a |Profundidade maior
1 |aadreadeuma um raio de 5k m ou igual a 200
microbacia metros
Impactos que Impactos limitados a |Profundidade menor
ultrapassem a area |um raio de 10 km que 200 e maior
> de uma microbacia, que 100 metros
limitados a area de
uma bacia de 3¢
ordem
Impactos que Impactos limitados a |Profundidade menor
ultrapassem a area |um raio de 50 km ou igual a 100 e
3 de uma bacia de 32 maior que 50
ordem e limitados a metros
area de uma bacia
de 12 ordem
Impactos que Impactos que Profundidade menor
4 ultrapassem a area |ultrapassem o raio de |ou igual a 50
de uma bacia de 12 |50 km metros
ordem

9.2.4.4. INDICE TEMPORALIDADE (IT):

O IT varia de 1 a 4 e refere-se a resiliéncia do ambiente ou bioma em que
o empreendimento estd inserido. Avalia a persisténcia dos impactos
negativos dos empreendimentos.
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Valor Atributo
1 Imediata: até 5 anos apds a instalacdo do empreendimento.
2 Curta: superior a 5 e até 15 anos apds a instalacao do

empreendimento.

3 Média: superior a 15 e até 30 anos apos a instalacdo do
empreendimento.

4 Longa: superior a 30 anos apds a instalacdo do
empreendimento.

9.2.4.5. INDICE COMPROMETIMENTO DE AREAS
PRIORITARIAS (ICAP):

O valor do ICAP varia de 0 a 3 e avalia o comprometimento sobre a
integridade de fracdao significativa da &rea prioritaria impactada pela
implantacao dos empreendimentos, conforme mapeamento oficial de
areas prioritarias, aprovado mediante ato do Ministro de Estado do Meio
Ambiente.

Nota: para empreendimentos lineares deverao ser considerados
compartimentos homogéneos da paisagem (unidades geoambientais) para
que os impactos sejam mensurados adequadamente em termos de
comprometimento de area prioritaria, ndo devendo ser considerados de
forma cumulativa.

O resultado final do ICAP sera considerado de forma proporcional ao
tamanho do compartimento em relagcao ao total de compartimentos.
Impactos em Unidades de Conservacao serao computados exclusivamente
no IUC.
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Valor Atributo

Inexisténcia de impactos sobre Aareas prioritarias ou
0 impactos em areas prioritarias totalmente sobrepostas as
unidades de conservagao.

1 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica alta.

Impactos que afetem areas de importancia biolégica muito

alta.
Impactos que afetem areas de importancia bioldgica
3 extremamente alta ou classificadas como insuficientemente

conhecidas.

9.3. CALCULO DO GRAU DE IMPACTO - GI
9.3.1. INFLUENCIA EM UNIDADE DE CONSERVAGCAO

Os empreendimentos ndao estao localizados dentro de nenhuma Unidade
de Conservacdo Federal, Estadual ou Municipal. Também nao estdo
inseridos em zona de amortecimento de Unidades de Conservacgao (as
unidades mais préxima da area sao a APA da Serra da Ibiapaba, a RPPN
Paulino Veloso Camélo e o Parque Nacional de Ubajara. Destas Unidades
de Conservacgdo citadas, a Unica que possui zona de amortecimento é o
Parque Nacional de Ubajara, distante dos empreendimentos em quase 8
km. Como sua Zona de Amortecimento é de 03 quildbmetros, os
empreendimentos nao estao inseridos nela.

De qualquer forma, os empreendimentos em estudo compreendem a
instalacdo de Centrais Edlicas. A energia edlica é considerada a energia
mais limpa do planeta, disponivel em diversos lugares e em diferentes
intensidades, uma boa alternativa as energias ndao renovaveis. Em
operacdo, as Centrais Eodlicas ndao queimam combustiveis fésseis e nao
emitem poluentes. Ndo ha efluentes liquidos ou gasosos. As emissdes
sonoras se dissipam e se tornam imperceptivies a mais de 300 m de
distancia.
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Portanto, o indice de Influéncia em Unidade de Conservagao sera de 0%,
pois a influéncia nestas unidades inexiste.

9.3.2. COMPROMETIMENTO DE AREA PRIORITARIA -
CAP

Como ja foi apresentada na metodologia, a formula para se chegar ao CAP
- Comprometimento de Area Prioritaria - é o produto de 3 (trés) indices:
ICAP - indice de Comprometimento de Area Prioritaria; IM - Indice de
Magnitude e IT - indice de Temporalidade (CAP = [ICAP x IM x IT]/70). O
ICAP avalia o comprometimento sobre a integridade de fragao significativa
da area prioritaria impactada pela implantagcao dos empreendimentos,
conforme mapeamento oficial de areas prioritarias, aprovado pelo Ministro
de Estado do Meio Ambiente.

Para a identificacdo de areas prioritarias na regiao dos empreendimentos
utilizou-se o mapa de areas prioritarias do Decreto n°. 5.092, de 21 de
maio de 2004, e instituidas pelas Portarias: n® 126, de 27 de maio de
2004, e n° 09, de 23 de janeiro de 2007, ambas do Ministério do Meio
Ambiente. Nas areas de influéncia indireta e direta do empreendimento
foram identificadas areas prioritarias pertencentes ao bioma Caatinga.
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Figura 9.1 - Areas prioritarias MMA.
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Fonte: Mapeamento das areas prioritarias, MMA (Adaptado por Ambiental Consultoria)

Como pode ser observado no mapeamento das areas prioritarias do
Ministério do Meio Ambiente (Figura 9.1), os empreendimentos estdo
inseridos dentro da area denominada 'Serra da Ibiapaba'; trata-se de area
do Bioma Caatinga, de importancia e prioridades classificadas como
Extremamente Altas pelo MMA, com as seguintes caracteristicas:

Area: 4.439 km2,

Detalhamento: Importantes servigos ambientais; abriga nascentes e
mananciais; endemismos de flora e fauna; espécies ombrdfilas atlanticas;
valor paisagistico; potencial turistico; abrange a APA Federal da Ibiapaba;
valor espeleoldgico; espécies ameacadas (Allouata ullulata e Adelophryne
baturitensis).

Como oportunidades de exploracao, podemos destacar as iniciativas de
ecoturismo; iniciativas de agroecologias; iniciativas de turismo cultural;
iniciativas de montanhismo e observacao de aves.
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As principais ameacas sao agricultura irresponsavel; desmatamento;
gueimadas; caca; especulacdao imobilidria; trafico de animais silvestres e
falta de fiscalizacao.

Importancia Biologica: Extremamente Alta

ICAP

O indice recebeu valor ‘3’ (trés), conforme tabela apresentada no item
ICAP da Metodologia para calculo do GI:

Valor Atributo

Impactos que afetem areas de importancia bioldgica
extremamente alta.

Quanto a relevancia dos impactos negativos significativos dos
empreendimentos, avaliados de maneira integrada, nota-se que se tratam
de impactos de pequena magnitude (Ver Capitulo 5), portanto:

Valor Atributo
1 Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em
relacao ao comprometimento dos recursos ambientais.
IM=1

O contrato inicial dos empreendimentos é para geracao e fornecimento de
energia eodlica durante 20 anos. Entretanto, deve-se considerar o sucesso
do projeto e as renovagdoes contratuais que certamente ocorrerao.
Portanto, quanto ao indice de temporalidade, o mesmo recebeu valor 4,
de acordo com a respectiva tabela de avaliagdo da persisténcia dos
impactos do empreendimento sobre as areas prioritarias:
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Valor Atributo

4 Longa: superior a 30 anos apdés a instalacdao dos
empreendimentos.

Assim: IT=4

Desta forma:

3x1lx4
70

CAP=

Portanto, o CAP sera igual a 0,171.

9.3.3. IMPACTO SOBRE A BIODIVERSIDADE - ISB

De acordo com o Capitulo do Diagndstico Ambiental, a area se encontra
em ambiente serrano com certo nivel de ocupacdo antrdpica (agricultura).
Ainda assim, a importancia dos remanescentes naturais da area ndo pode
ser descartada. Por esse motivo, devemos valorar o impacto a
biodiversidade local causado pela instalagao do empreendimento.

Conforme exposto anteriormente, o Impacto Sobre a Biodiversidade - ISB
- é calculado pela formula ISB = [IM x IB (IA+IT)]/140. O IB - Indice
Biodiversidade - varia de 0 (zero) a 3 (trés) de acordo com o estado da
biodiversidade antes da implantacao do empreendimento.

De acordo com a tabela do item IB da Metodologia para calculo do IG, o
indice Biodiversidade - IB - receberd valor 1 (um), pois sua biodiversidade
estd medianamente comprometida.

Para valoracdo dos indices IM (Magnitude), IT (temporalidade) e IA
(abrangéncia), tomou-se o Capitulo 5 - Andlise dos Impactos - como
referéncia, pois o Quadro 5.2 apresenta o check list dos impactos
ambientais, analisa-os e atribui valores a estes parametros.
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Os impactos ambientais que orientaram o calculo do ISB foram os
impactos sobre a avifauna e sobre o ambiente propriamente dito, assim,
apresentam-se os valores para as variaveis componentes do ISB a sequir:

IM = 1, pois o IM varia de 0 a 3 e avalia a existéncia e a relevancia dos
impactos ambientais concomitantemente significativos negativos sobre os
diversos aspectos ambientais associados ao empreendimento, analisados
de forma integrada.

Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em
relacdo ao comprometimento dos recursos ambientais.

O indice de abrangéncia, para empreendimentos terrestres, leva em conta o
contexto dos impactos negativos em relacgdo a bacia na qual o
empreendimento esta inserido. A figura 9.2 mostra a situagdo dos
empreendimentos dentro dos limites da bacia hidrografica que estdo
inseridos.

IA = 2, pois o IA varia de 1 a 4, avaliando a extensao espacial de
impactos negativos sobre os recursos ambientais:

Impactos que ultrapassem a |Impactos limitados a um raio de
area de uma microbacia, 10 km

limitados a area de uma
bacia de 32 ordem

IT = 4, pois o IT varia de 1 a 4 e se refere a resiliéncia do ambiente ou
bioma em que o empreendimento esta inserido. Avalia a persisténcia dos
impactos negativos do empreendimento. Embora o contrato de geracao e
distribuicdo de energia edlica do empreendimento em estudo seja de 20
anos, as estruturas permanecerao no local por mais tempo, vislumbrando
0 sucesso € a extensao do projeto por um periodo mais longo.
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4 Longa: superior a 30 anos apds a instalacdo do
empreendimento.

Aplicando estes valores a formula:

IMX IB(IA+1T)

ISB =
140
op _ 1x12+4)
140
ISB = 0,043

Tém-se, assim, todos os valores dos indices necessarios para determinar o
Grau de Impacto:

ISB = 0,043;

CAP = 0,171;

IUC = 0,0%

GI = ISB + CAP + IUC = GI = 0,043 + 0,057 + 0 =

GI

0,100%

O Grau de Impacto - GI - nos ecossistemas para o empreendimento deste
Estudo de Impacto Ambiental atingiu o valor de 0,100%. As informacoes
necessarias para o calculo do VR - Somatorio dos investimentos para
implantacdao do empreendimento - podem ser encontrados no Capitulo 2 -
Dados Técnicos - no item Investimentos.
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