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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1. FASES DO EMPREENDIMENTO implantacdo, e a fase de operacdo do

empreendimento, ou seja, o funcionamento
O empreendimento AGuAs BELAS GOLF RESORT & propriamente dito. O Quadro 3.1 mostra o
SpA serd desenvolvido em trés fases, fluxograma das etapas de desenvolvimento do
compreendendo: a de estudos e projetos, projeto.

Quadro 3.1 - Fluxograma das Etapas de Desenvolvimento do Projeto

AGuas BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL/ CE

Fases e Componentes do Projeto

- ESTUDOS E PROJETOS BASICOS

o LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

= ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS

= ESTUDO ARQUEOLOGICO

= ESTUDOS AMBIENTAIS

= PROJETO DE CONCEPCAO DE ARQUITETURA E URBANISMO
= PROJETOS DE INFRAESTRUTURA BASICA

- IMPLANTACAO

= CONTRATACAO DE CONSTRUTORA / PESSOAL
= INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

= MOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS

= AQUISICAO DE MATERIAIS

o LIMPEZA DA AREA / SUPRESSAO VEGETAL

= TERRAPLENAGEM/PAVIMENTACAO/DRENAGEM
o SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA

o SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

= SISTEMA DE ELETRIFICACAO

= SISTEMA DE COMUNICACAO

= SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
= EDIFICACOES E CONSTRUCAO CIVIL

= CAMPO DE GOLF

= PAISAGISMO/ARBORIZACAO

= DESMOBILIZACAO E LIMPEZA GERAL DA OBRA
- OPERACAO

= CONTRATACAO DE EMPRESAS / SERVICOS

= AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS

= AQUISICAO DE MERCADORIAS DE CONSUMO
s FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS

o SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

o SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

= SISTEMA VIARIO / TRANSPORTES

= DRENAGEM DAS AGUAS SUPERFICIAIS

s GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
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3.1.1. Estudos e Projetos Basicos

3.1.1.1. Estudos Béasicos

A fase de estudos basicos consta dos
levantamentos e estudos béasicos necessarios a
implantacdo do empreendimento, sendo estes:
levantamento topografico, estudo hidrogeoldgico,

estudo arqueoldgico e estudo ambiental.

O levantamento topografico visou definir a
demarcacao da poligonal de fechamento da area, o
da propriedade de
interesse do empreendimento AcuAs BELAS GOLF
RESORT & SPA e a definicdo do seu modelado
topografico.
realizacdo dos demais estudos basicos, tendo em
vista a base cartogréfica fornecida.

célculo da area superficial

Este estudo permitiu a posterior

O Estudo Hidrogeoldgico visou a definicdo do

potencial  hidrico area do
empreendimento.

hidrogeoldgicas associadas aos aquiferos costeiro

exploravel da

Foram definidas reservas
e Barreiras, que indicam uma viabilidade técnica
para abastecimento apenas parcial da populacao

prevista no empreendimento.

Para a area estudada tem-se, uma Reserva
Exploravel da ordem de 372 mil metros cubicos
cerca de 42,44 m3/hora ou 11,8

litros/segundo. O Balango Hidrico da

por ano,
regido
apresenta-se positivo e os valores de excedente
hidrico de até 400 a 800 mm anuais possibilitam
uma recarga minima de cerca de 30 mil m3/ano a
reserva reguladora da area e mantém o equilibrio
no aquifero explorado.

Considerando um consumo per capta de 0,250
m3/hab.dia ou 91,2 m3/hab.ano, calculou-se que
as reservas calculadas poderdo atender a uma
populacdo de cerca de 4.075 habitantes sem
comprometer as condi¢fes dos aquiferos.

Para o diagnoéstico relacionado ao Patriménio
Argueoldgico e Historico, foi realizado um amplo
Estudo Arqueoldégico, de modo a atender o que
preconiza o Art 1° da Portaria IPHAN N° 230, de
17 de dezembro de 2002, publicada no D.O.U. de

18/12/02', para execucdo de Estudo Impacto

Y Art 1° - Nesta fase, dever-se-4 proceder a
contextualizacdo arqueoldgica e etno-histérica da area de
influéncia do empreendimento, por meio de levantamento
exaustivo de dados secundarios e levantamento
arqueolégico de campo.
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Ambiental,

com vistas a obtencdo da Licenca
Prévia - LP.

O levantamento de possiveis indicadores de

registro arqueoldgico, mediante a prospec¢édo
visual de superficie, abrangeu toda a &rea de
empreendimento, e a

prospecgdo de superficie privilegiou todos os

influéncia direta do

compartimentos ambientais da &area a ser

implantada.

Segundo o trabalho desenvolvido em campo na
area do empreendimento e seu entorno mais
foram  encontrados

proximo  nao vestigios

arqueoldgicos.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) constitui
a ferramenta de analise da viabilidade ambiental
do empreendimento na &rea pleiteada.

No Estudo de
uma analise descritiva e

Impacto Ambiental
interpretativa dos
componentes ambientais da area de influéncia

apresenta-se

indireta — municipio afetado e direta — relativa a
area de implantacdo do empreendimento. Essa
analise aborda os aspectos fisicos relativos aos
geologicos,
geomorfolégicos, pedolégicos e recursos hidricos;
bidticos,

componentes climaticos,

fauna, flora e biocenose e antropico,

infraestrutura urbana, saude, educacao,
comunicagao, transporte e economia.
A partir desse estudo obtém-se informacdes

necessarias ao correto uso e ocupacdo dos
ambientes naturais,
subsidios para um adequado planejamento das
areas passiveis de ocupacdo. E nesse sentido que

cuja fragilidade carece de

ambiental todos os
legais

implantacao de empreendimentos.

[0} estudo apresenta

condicionantes necessarios a correta

A elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental
atende a legislagdo pertinente, em especial aos
principios e objetivos expressos na Lei da Politica
Nacional do Meio Ambiente,
diretrizes gerais bem como abordara as atividades
técnicas, estabelecidas na Resolucdo CONAMA N°.
01/86.

obedecera as

Além disso, o Estudo de Impacto Ambiental atende
rigorosamente ao Termo de Referéncia N°.

1.193/2010 — COPAM — NUCAM da SEMACE.
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No Volume 11l — Anexos sédo apresentados a planta
do levantamento planialtimétrico e o relatério do

estudo hidrogeoldgico.
3.1.1.2. Projeto de Concepcéo de

Arquitetura e Urbanismo — Master
Plan

3.1.1.2.1. Concepcao Geral

O projeto do Master Plan para o complexo
residencial e turistico AGuAs BELAS GOLF RESORT &
SpA ficou a encargo do escritério de arquitetura
Nasser Hissa Arquitetos Associados, sendo o
arquiteto José Nasser Hissa (CREA-RJ N°© 15.645-

D/52.R) o responsavel técnico.

A concepcdo do empreendimento tem como

embasamento os preceitos ecoldgicos e

ambientais, bem mais modernos

conceitos tecnolégicos e mercadolégicos, visando
oferecer

como o0s
uma estrutura de
esporte e
moldes do

entretenimento,
turismo, lazer em harmonia com a
natureza, nos desenvolvimento

sustentado.

Em geral, a distribuicdo dos edificios no terreno
procurou guiar-se pela observancia de algumas
premissas, descritas a seguir:

1. proporcionar impactos minimos a paisagem
natural circundante, através da restricdo da
area construida e da proposi¢cdo de amplos
espacos verdes ao longo de todo
empreendimento;

2. permitir a fruicdo paisagistica dos recursos
naturais por meio de afastamentos
generosos entre os edificios, garantindo-se,
assim, de forma complementar, o alcance
de indices satisfatorios de circulagdo de ar e
de insolagdo, tanto para as unidades
habitacionais, quanto para as areas
externas;

3. permitir répido e fécil acesso a qualquer
ponto do condominio.

O projeto arquitetbnico, por sua vez, também
prima pela valorizacdo e pela integracdo dos
ambientes construidos com a natureza, servindo-
se, para isso, da organizacao interna dos edificios
disposta a favor da apreciacdo dos espagos
externos, bem como do emprego de técnicas e
materiais construtivos adequados as condigclOes
topograficas e climaticas caracteristicas do local.
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O plano diretor tracado para a area tomou como

diretrizes basicas as condi¢cdes morfolégicas,
hidroldgicas, hidrogeoldgicas, geoldgicas,
geotécnicas e paisagisticas da éarea. Nesse

contexto, foram realizados previamente os estudos

e levantamentos basicos, como levantamento
topogréfico (definicho morfolégica e da rede de
drenagem), e estudo hidrogeolégico do terreno, os
quais comprovam que tecnicamente a area é
vidvel para a implantacdo do empreendimento,
resguardando as recomendacdes propostas em

todos esses estudos.

A urbanizagcdo de cada zona partiu de um
planejamento estratégico, com fins de configurar o
empreendimento como um complexo turistico de
alto padrédo, capaz

de competir com polos

turisticos a nivel regional, nacional e internacional.

O empreendimento é centrado na filosofia de
administrado por
centralizadora. Dentro deste conceito, todos os

condominio uma geréncia

equipamentos instalados serdo disponibilizados
aos seus investidores através de uma concesséo
que vincula o usufruto ao controle de uma
geréncia administrativa que se encarregara do
gerenciamento do Empreendimento Turistico como
um todo, incluindo limpeza,
locacéo, etc.
estabelecem-se critérios que garantam a qualidade
de todo o empreendimento, tais como uso do solo
respeito ao
tecnologias

conforto e

seguranca,

manutencao, Desta forma,

disponibilizado para construgdo, o
ambiente, a utilizacdo de
compativeis que garantam o
e a qualidade
ambiental da area e do seu entorno.

meio

comodidade dos condbminos

O projeto arquitetdnico constitui-se de plano para
a implantacdo de 5 condominios com edificacdes
de quatro pavimentos com 496 apartamentos T1
(1 quarto), 784 apartamentos T2 (2 quartos) e 59
unidades unifamiliares e 01 hotel com 284
quartos. O projeto contempla ainda a construcao
de um campo de golfe de 18 buracos que se
estende por todo o empreendimento e se integra
aos outros equipamentos como: club house, spa e
clinica, parque aquatico e restaurante, perfazendo
um total de 179.397,36m2 de area construida,
mantendo um
baixo de 0,15.

indice de aproveitamento muito
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O empreendimento sera implantado em 05 (cinco)
fases ao longo de 10 (dez) anos, e espera-se ao
final de sua implantagdo comportar 5.451 pessoas,
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dentre hoéspedes, moradores, Vvisitantes e

funcionarios (ver Quadro 3.2).

Quadro 3.2 - Populagido do Empreendimento ao Longo das 5 Fases de Implantagao

AGuas BELAS GOLF RESORT & SPA — CAscAVEL/ CE

. ~ Populacéo Total / Populacéo
Fase Equipamento Populagéo Fase Total
Hotel 568
Fase | | Restaurante, parque aquatico 100 868
Funcionérios 200
Club House, campo de golfe, prédio de 50
o manutencao do golf
L .. 80
Il Spa e clinica Ja inclusa
Funcionéarios 30
Condominio A 1280 5451
Fase L
i Condominio B 816 2116
Funcionarios 20
Condominio C 592
F?\fe Condominio D 816 1428
Funcionéarios 20
Condominio E 944
F‘i‘/se 959
Funcionarios 15

Por fim, cumpre destacar que o0 complexo sera
implantado adequada
integracdo com o meio natural e respeitando a

observando-se a sua

legislagdo ambiental vigente.

Os Quadros 3.3 e 3.4 apresentam respectivamente
0 quadro de areas e unidades do empreendimento.

A distribuicdo detalhada dos equipamentos e os
indices construtivos sdo apresentados na Prancha
do Master Plan que se encontra no Volume Il —
Anexos.

3.1.1.2.2. Descricdo dos Equipamentos

Hotel
¢ Area de implantacdo: 5,15 hectares.

o Instalacfes: total de 284 quartos,
distribuidos em um bloco principal com 124
quartos, onde também se localizardo os
servicos, restaurante, convencgdes e lojas; e

10 blocos secundarios com 160 quartos.
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Quadro 3.3 — Quadro de Areas e Unidades
AGuAas BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL/ CE

Quadro Geral

Area total do terreno 114,0 ha
Area de preservagao permanente - 22.40 ha
APP
Area total de construcéo 179'3927’336
m
Area total coberta 62.236,84 m2
Taxa de ocupacgao 5,46%
Taxa de permeabilidade 88,95%
indice de aproveitamento 0.15

Fonte: Masterplan, Nasser Hissa (2011).

Area Total de Construgéo: 43.600,0m?2

e Taxa de Ocupagao: 40,0%
e Indice de Aproveitamento: 0.84

e Taxa de Permeabilidade: 60,0%
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Quadro 3.4 — Quadro de Unidades

Acuas BELAS GOLF RESORT & SPA — CAscAVEL/ CE

Quadro de Unidades

Unidade Area total N° de
construida unidades

Unidade familiar 200,0 59

Apartamento T1 52,81 496

Apartamento T2 72,83 784
“hoteiene) 2500 °
Hotel 43.600,0 1
Restaurante 1.000,0 1
Spa e clinica 2.800,0 1
Parque aquético 15.000,0 1
o | oo 1
Campo de golf 62,02 ha 1

Fonte: Masterplan, Nasser Hissa (2011).

Restaurante

Area de implantagdo: 0,37 hectares.

Instalagdes: localizado ao lado do hotel e do
parque aquatico, atenderad aos hdspedes,

moradores de Vvisitantes do complexo

turistico.

Area Total de Construcdo: 1.000,0m2
Taxa de Ocupacgéo: 27,02%

indice de Aproveitamento: 0.27

Taxa de Permeabilidade: 72,98%

Spa e Clinica

Area de implantagédo: 1,20 hectares.

Instala¢gdes: localizado ao lado do hotel,
atendera aos hospedes,
visitantes do complexo turistico.

moradores de

Area Total de Construcgéo: 2.800,0m=2
Taxa de Ocupacgéo: 23,33%
Indice de Aproveitamento: 0.23

Taxa de Permeabilidade: 76,67%

Parque Aquatico

Area de implantacédo: 2,15 hectares.

Area de Descoberta:

15.000,0m?2

Construcao
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Condominio Hoteleiro A

Condominio Hoteleiro B

Condominio Hoteleiro C
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Area de implantagdo: 4,09 hectares.

Tipologia:

- Unidade Unifamiliar: 22 unid. A=

200,00m=

- Apartamento T1: 176 unid.

52,81m=2

- Apartamento T2: 128 unid.

72,833m?2

- Clube: 1 unid.
250,00m=2

Total de Apartamentos: 304

Total de Unidades Unifamiliares: 22

Area Total de Construgéo: 27.457,84m=2

Taxa de Ocupagéo: 22,62%

indice de Aproveitamento: 0,67

Taxa de Permeabilidade: 48,40%

Area de implantacédo: 3,53 hectares.

Tipologia:

- Unidade Unifamiliar: 21 unid. A=

200,00m=2

- Apartamento T1: 104 unid.

52,81m?2

- Apartamento T2: 152 unid.

72,833m=2

- Clube: 1 unid.
250,00m=2

Total de Apartamentos: 256

Total de Unidades Unifamiliares: 21

Area Total de Construcgéo: 23.737,28m=2

Taxa de Ocupacgéo: 23,29%

Indice de Aproveitamento: 0,67

Taxa de Permeabilidade: 46,25%

Area de implantacdo: 1,84 hectares.

Tipologia:

- Apartamento T1: 72 unid.

52,81m?2

- Apartamento T2: 112 unid.

72,833m2
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- Clube: 1 unid. A=
250,00m=2

e Total de Apartamentos: 184

e Area Total de Construcéo: 14.171,28m=2

e Taxa de Ocupagéo: 20,27%

e Indice de Aproveitamento: 0,77

e Taxa de Permeabilidade: 48,20%

Condominio Hoteleiro D

e Area de implantac&o: 2,70 hectares.

e Tipologia:
- Apartamento T1: 72 unid. A=
52,81m=2

- Apartamento T2: 168 unid. A=
72,833m=2

- Clube: 1 unid. A=
250,00m=2

e Total de Apartamentos: 240

e Area Total de Construcéo: 18.874,72m2

e Taxa de Ocupacgéo: 18,17%

¢ Indice de Aproveitamento: 0,69

e Taxa de Permeabilidade: 47,16%

Condominio Hoteleiro E

e Area de implantacdo: 3,64 hectares.

e Tipologia:
- Unidade Unifamiliar: 16 unid. A=
200,00m=

- Apartamento T1: 120 unid. A=
52,81m=2

- Apartamento T2: 176 unid. A=
72,833m?2

- Clube: 1 unid. A=
250,00m=2

e Total de Apartamentos: 296
e Total de Unidades Unifamiliares: 16
e Area Total de Construcgéo: 25.756,24m=2
e Taxa de Ocupagéo: 22,60%
¢ Indice de Aproveitamento: 0,70
e Taxa de Permeabilidade: 47,46%
Golf

Implantado no entorno dos
hoteleiros e residenciais, o campo de golfe tera 18

equipamentos

(dezoito) buracos com &areas de jogo e &areas
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externas ao jogo (areas verdes do campo de
golfe). Contara com o Club House, destinado a
apoiar a préatica do esporte. Também sera
galpdo para guarda dos

equipamentos e maquinarios de manutencao.

construido um

Campo de Golf

e Area de implantacg&o total: 62,05 hectares.
e Area de jogo: 36,32 hectares.

e Area fora de jogo: 23,13 hectares
Club House

e Area de implantacdo: 2,15 hectares.

e Instalagcbes: localizado no central do
terreno, com gramado para eventos,
restaurante e lojas.

e Area Total de Construgéo: 7.000,0m?2
e Taxa de Ocupacgédo: 16,23%
e indice de Aproveitamento: 0.32

e Taxa de Permeabilidade: 83,73%
Manutencéo:

e Area de implantacdo: 0,45 hectares.

A Figura 3.1 mostra a concepg¢do urbanistica do
AGUAS BELAS GOLF & SPA RESORT.

3.1.1.2.3. Concepcao do Campo de Golfe

Introducéao

O golfe é um esporte de alto interesse turistico e
que permite o uso sustentavel de areas naturais,
sendo de baixissimo
alguns
recuperacao de areas antropizadas e degradadas.

impacto ambiental e em

casos implementado com fins de

Além de opcéao de lazer e de preservacao de areas
verdes (ou mesmo implantacdo das mesmas), o
campo de golfe serd sinbnimo de emprego e
receita para a regido de Cascavel, através de
salarios, taxas de servicos, impostos, etc.

O projeto terd como objetivo distribuir sua
ocupacdo de forma a respeitar as caracteristicas
topograficas e morfolégicas da area em harmonia
com as premissas ambientais, no sentido de

valorizar tais atributos elementos
importantes para o projeto.

topografia e a vegetacdo serdo o maximo possivel

como
Dessa forma a

preservados, transformando-os em obstéculos e
atrativos naturais para os jogadores.
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Figura 3.1 - Concepgio Urbanistica do Aguas Belas Golf Resort & Spa
Acuas BELAS GOLF RESORT & Spa — CascavEL/ CE

Parque Aquatico

Spa e Clinica

Condominio E

Condominio D

Club House

Condominio B

Campo de Golfe

Fonte: Master Plan (Nasser Hissa, 2011).
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Caracteristicas Gerais do Campo de Golfe

O campo de golfe é dividido em 3 (trés) partes
essenciais: tees, greens e fairways. Os tees sdo o
ponto de partida de cada buraco; os greens sua
chegada e os fairways, o caminho a ser percorrido
entre um e outro.

Em meio a esses elementos sao adicionados
elementos de estratégia, tais como buracos de
areia, lagos, vegetacao, etc.

O projeto do Campo de Golfe tera como

fundamental condicéo o] enquadramento
paisagistico no empreendimento AGuas BELAS GOLF
RESORT & SpPA, onde sua integracdo estara em
perfeita harmonia areas

com as turisticas,

imobiliarias e de lazer.

Antes de tudo, para iniciar o projeto de um campo
de golfe ¢é importante fazer
avaliacdo do meio ambiente local. Desta analise

uma profunda

seréo definidas as condicionantes mais
importantes para o desenvolvimento do projeto e
que irdo influenciar ndo s6 o tragcado do campo
como todos os processos de
terraplanagem, a drenagem,

irrigacao.

intervencdo, a

o plantio, e a

O projeto sera desenvolvido com o aproveitamento
naturais e a minima
Assim, o projeto é
entremeado por areas de vegetacdo nativa e de

maximo das areas

intervencdo  possivel.
protecdo permanente de forma a harmonizar da
melhor forma o esporte com o menor impacto
possivel ao meio ambiente local.

Um fator importante em projetos inseridos em
areas de desenvolvimento urbano é a criacdo de
espacos de seguranca que impecam uma bola de
atingir pessoas nado envolvidas com a pratica do
esporte.

Além destas condicionantes, deve-se levar em
consideracdo no posicionamento do buraco, os
seguintes elementos que influenciam no jogo e/ou
na manutencdo das principais areas de jogo: a
topografia que

especiais; o vento; e a insolagéo.

seguramente impde cuidados
Para a definicdo do tracado de um campo de golfe
deve-se levar em consideragdo alguns parametros

basicos:

e Definicdo do par de cada buraco em
funcdo da distancia,
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e Localizagdo de cursos d'agua e areas
naturais ou de preservacgao entre os vazios
de uma tacada.

e Criacdo de obstaculos de uma forma
adequada ao jogo néo penalizando tacadas
corretas;

¢ Afastamento devido de areas habitadas;

e Ajuste do tracado — de forma a evitar
cortes ou aterros excessivos; e,

e Localizagdo do “Club House” — de forma a
garantir o inicio e término do jogo na sua
proximidade visual.

Plantio

Apo6s a conclusao da terraplanagem e da rede de
irrigacdo se inicia o plantio do campo buraco a
buraco.

O mais importante é a escolha do tipo de grama a
ser utilizada. Esta escolha depende de varios
fatores e do conceito do projeto.

Tem-se buscado preferencialmente o uso de
espécies que existam no ecossistema da regido
maximo introduzir

evitando ao gramineas

importadas e hidricas.

Diante da constante busca por alternativas que
contribuam para a diminuicdo da aplicacdo de
agroquimicos (defensivos ou aditivos), e, levando-
se em consideracdo outras necessidades para a
cobertura vegetal do campo de golfe, partiu-se
para um processo seletivo para a escolha da
espécie mais apropriada as condi¢fes locais.

No caso da area, devido as condi¢fes locais, vem
se estudando a utilizagdo da grama Paspalum
vaginatum, comumente conhecida por Seashore,
grama estolonifera e rizomatosa de crescimento
piruetado. escolha se baseou em trés fatores;
deficiéncia hidrica, salinidade e composi¢ao do solo
(arenosos e acidos).

As Seashores variam de tipos que crescem
bastante, com folhas grossas, parecendo com a
espécie conhecida como Santo Agostinho, como
também tipos de textura extremamente fina como
a espécie conhecida como Bermudas Hidricas.
Logicamente, as variedades de texturas mais finas
recebem maior énfase em pesquisas para a

utilizacdo na formacdo de gramados esportivos.
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A Seashore é uma grama de clima quente e exige
cerca de 5mm/dia de agua, dependendo da
evapotranspiragéo local, porém para o sucesso na
sua manutencdo, deve-se conhecer
particularidades, como por exemplo, ndo aplicar

fertilizantes em

algumas
excesso, principalmente o
nitrogénio.

A Paspalum vaginatum apresenta as seguintes

caracteristicas:

1. Desenvolve-se em solos com faixas de pH
de 4 a 9.

2. Necessita de 50% menos agua, do que as
Bermudas.

3. Necessita apenas de 30% das

necessidades de nitrogénio das Bermudas.

salinidade,
podendo em alguns casos, ser irrigada com

4. Extremamente tolerante a
agua do mar, porém a longo prazo, mesmo
que esta tolere agua com 8.000 ppm de
sais, ap0s um tempo esses sais podem se
acumular e restringir o crescimento do
gramado.

5. Pode ser irrigadas com agua de efluentes,
aguas recicladas de baixa qualidade.

6. Maior tolerancia a pragas e doencas
(rusticidade).

7. Suporta cortes de até 3,0 mm de altura.
8. Boa capacidade de recuperacéao.

9. Pode ser plantada em solos extremamente
arenosos.

10. Apresenta uma caracteristica interessante,
que €é a plasticidade morfolégica em
relacdo a poda, pois quanto mais baixa for

a altura da poda, mais finas serdo suas
folhas e estaldes.

11. Possui moderada tolerancia ao

sombreamento.

Séo indicadas para a formacdo de gramados em
campos de golfe,
publicas.

areas residenciais e areas

A Seashore (Paspalum vaginatum) ndo € uma
grama utdpica, mas tem caracteristicas de uma
grama ambientalmente correta como alternativa a
alguns dos maiores problemas nas espécies de
grama usadas atualmente.
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Irrigacéo

O dimensionamento da irrigagdo além de fatores
de projeto esta intimamente ligado ao clima local,
a escolha do tipo de grama e a dimensdo da area
plantada.

A grama pré-selecionada tem uma necessidade
hidrica equivalente a uma precipitacdo de chuva
de 5,0 mm/dia, o que em funcdo da area do
projeto traduz numa demanda de pico aproximada
de 5.253 litros/dia.

Normalmente em um projeto desta envergadura
se instala uma pequena estacdo climatica que
precipitacao, a evaporacao e
evapotranspiracdo, a acdo dos ventos e da
temperatura para dimensionar a demanda de
irrigacdo no dia
desperdicios.

mede a

determinado evitando

A fonte de agua para irrigacdo do campo de golfe
estd sendo estuda, tendo-se como opg¢des 0 reuso
da agua estacdes de
tratamento de efluentes e o uso da agua do rio
Malcozinhado. A definichio do manancial de
abastecimento do de golfe
apresentada a SEMACE quando do detalhamento
dos projetos executivos para obtencdo da Licenga
de Instalacéo.

tratada oriunda das

campo sera

Destaca-se porém, que nas primeiras fases de
implantacdo do empreendimento, ou seja, quando
ainda houver uma populacdo reduzida utilizando-
se do abastecimento de agua pelo manancial
subterréaneo, a irrigagdo do campo de golfe a priori
poderé ser feita a partir deste manancial, devendo
ser considerada imprescindivelmente neste caso, a
Estudo
Hidrogeoldgico, a fim de ndo comprometer as

Reserva Exploravel indicada no

condi¢des dos aquiferos.

Para armazenar agua suficiente serdo construidos
lagos artificiais que
reservatoérios, e que terdo também a funcédo de

funcionarao como

armazenar a agua proveniente do sistema de
drenagem do campo de golfe.
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3.1.1.3. Projetos de Infraestrutura Basica

3.1.1.3.1. Projeto de Terraplenagem,
Pavimentacédo Viaria e Drenagem

Superficial

O Projeto de Concepcdo de Terraplenagem,
Pavimentacdo Viaria e Drenagem Superficial foi

desenvolvido pelo engenheiro civil Francisco José
Moura Cavalcante, RNP N° 0607925922, que
responde tecnicamente pelo projeto.

O estudo tem por objetivo dotar de um projeto
executivo de terraplenagem,
pavimentacdo do empreendimento
denominado AGUAS BELAS GOLF RESORT & SPA

drenagem e de
imobiliario
As solugBes técnicas propostas obedecem a
pelo
Infra-Estrutura de

parametros e diretrizes utilizadas
Departamento Nacional de
Transportes - DNIT para implantagcdo de infra-
estrutura de

drenagem.

terraplenagem, pavimentacdo e

Destaca-se que o projeto aqui apresentado se

refere ao sistema viario interno do
empreendimento. A via de acesso da CE-138 até a
entrada do empreendimento sera objeto de

licenciamento ambiental individual.
Terraplenagem

Baseado nos Estudos Topograficos e Projetos de
Arquitetura apresentados foram desenvolvidos os
projetos de terraplenagem através dos aplicativos
computacionais. Tais aplicativos simulam o mundo
real através da geragdo de superficies virtuais,
considerando as diversas interferéncias de projeto
na modificagdo do terreno natural.

Duas rotinas distintas foram adotadas na
construcdo das superficies de projeto. A primeira
foi com relagdo ao sistema viario, onde através da
locacdo de um alinhamento principal foi langado
um greide de projeto no eixo de uma secéo tipo
adotada. A segunda respeito a

construcdo de platds que servirdo de base para a

rotina diz

locacdo de edificacdes e também para a melhor
conformacdo do terreno natural apara implantacao
da urbanizacdo proposta. Em ambos os casos o
sistema gera para cada entidade projetada uma
apoés
superpostas a superficie do terreno natural, gera-

nova superficie, onde todas serem

se uma superficie tridimensional de projeto.
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Os relatorios apresentados no Volume 11l — Anexos
que integram o memorial descritivo do projeto,
foram gerados citados e

pelos aplicativos

apresentam a relacdo de vias e platos.

O Quadro 3.5 apresenta o resumo da cubacdo do
sistema viario.

O sistema viario do empreendimento tera
4.084,39 m de extensdo, e sua construgdo
demandard por um volume de 16.247,95m3 de

corte e 18.671,70m=3 de aterro.

Quadro 3.5 - Resumo de Cubagio do
Sistema Viario

Acuas BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL/ CE

RESUMO DE CUBACF\O
Via Extensdo oL
Corte (m3) | Aterro (m3)
Via Principal 947,83 6.392,33 4.545,85
Via Al 176,36 106,86 2.204,22
Via A2 233,85 931,86 2.741,86
Via A3 94,94 150,09 265,32
Via A4 200,45 1.088,46 536,36
Via B1 103,35 226,16 31,10
Via B2 58,56 117,93 46,70
Via B3 171,01 423,46 402,00
Via B4 240,5 950,63 227,35
Via Cl 150,44 663,76 503,39
Via C2 139,21 313,62 449,30
Via C3 62,34 75,08 487,31
Via D1 39,65 50,84 251,36
Via D2 417,25 1.574,20 382,79
Via D3 204,64 521,17 45,75
Via D4 190,43 91,51 41,53
Via E1 134,44 78,87 1.778,36
Via E2 112,32 779,34 278,95
Via E3 286,15 781,65 862,77
Via E4 29,69 793,40 2.505,81
Via E5 28,61 7,16 71,35
Via E6 62,37 129,57 12,27
TOTAL 4.084,39 16.247,95 18.671,70
Fonte: Memorial Descritivo do Projeto de Terraplenagem,

Pavimentacgédo Viaria e Drenagem Superficial, Cavalcante (2011).

Drenagem

Para o projeto de drenagem foram observados os
talvegues encontrados nos perfis longitudinais das
vias obtidos do projeto geométrico e planejado o
escoamento transversal das aguas pluvias através
de bueiros circulares, que garantirdo o
Sarjetas

longitudinais ao eixo das vias postas laterais aos

escoamento  natural das aguas.

passeios garantirdo o escoamento de aguas no
sistema viario para posi¢cdes mais baixas onde se
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encaminhardo a obras d’arte
descidas d’agua.

implantadas ou

Pavimentacéo

Para a pavimentacdo da via principal foi adotado
como pavimento o piso intertravado com 16 faces
e altura de 8 centimetros, assentados em colchéo
de areia de 5 centimetros em base de brita
graduada de 15 centimetros de espessura de
forma a garantir o suporte do pavimento.

Nas demais vias adotou-se piso intertravado com
16 faces e altura de 6 centimetros, assentados em
colchdo de areia de 5 centimetros em base de
brita graduada de 10 centimetros de espessura.

O detalhamento do Projeto de Concepcdo de
Terraplenagem, Pavimentacdo Viaria e Drenagem
Superficial a proposto para a éarea do
empreendimento — memorial descritivo e planta -
é apresentado no Volume Il

estudo.

— Anexos deste

3.1.1.3.2. Sistema de Abastecimento de Agua

O Estudo de Concepgdo do Sistema de
Abastecimento de Agua do empreendimento foi
realizado pela empresa MW Engenharia sob
responsabilidade engenheiro civil
Manuel Lino Mascarenhas de Abreu, RNP N°

0603029205-D.

técnica do

Descricédo do Projeto

O projeto do Sistema de Abastecimento de Agua
para consumo humano do empreendimento se
constitui desde a captagcdo até a distribuicdo de
agua através de rede.

A agua para os habitantes do empreendimento
sera proveniente de po¢os que serdo escavados no
proprio terreno. Desta bateria de pogos a agua in
natura serd reunida por uma tubulacdo adutora
que através de equipamentos de bombeamento
elevara o liquido para a reservacgdo, antes, porém
a adgua bruta sera filtrada e depois recebera uma
dosagem de cloro. A partir do reservatorio elevado
a éagua potavel se dirigira para as edificacdes
através da rede de distribuicao.

Destaca-se que este projeto refere-se somente ao
abastecimento de agua para consumo humano. A
aguacado de jardim e irrigagdo da grama do campo
de golfe devera ser solucionada de outra fonte.
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Ficha Técnica

A Ficha Técnica do sistema de abastecimento de
agua para consumo humano do segue na
sequéncia. A vazao foi calculada para a ocupacgédo
total.

e UNIDADES EDIFICANTES e POPULAGAO DE
PROJETO:

» Unidades Edificantes: Hotel, Restaurante,

Club House, Unidades Habitacionais,

entre outras.

» Populacdo de Projeto: 5.299 habitantes
equivalentes?.

e VAZAO PARA OCUPAGAO TOTAL:
» g= 150 L/hab.dia e Periodo: 24 horas:
v Vazdo Média: 9,20 L/s
v Vazdo Méaxima Diaria: 11,04 L/s
v Vazdo Maxima: 16,56 L/s
o MANANCIAL:

» 22 Pocos Tubulares, sendo 02 Reserva e
Rodizio

» Vazdo meédia por pocgo: 0,59 L/s (2,12
m3/h)

» Vazdo total: 11,79 L/s (42,44 m3/h)

e CAPTACAO:

> 22 Estacbes Elevatérias de Agua Bruta

com a instalagcdo de um CMB submerso

sob a lamina de cada pocgo, sendo que
duas EEAB sao reserva e rodizio.

Nota: As vazles e as alturas manométricas serao
calculadas na medida em que forem perfurados os
pocos

® EEAB: Conjunto motobomba centrifuga de
eixo horizontal (01+01), Q= 39,74 m3/h;
Hman= 16,96 mca; e 6,0 cv.

e ADUCAO DE AGUA BRUTA:
» Vazao Total: 11,04 L/s
» Material da Tubulagédo e Diametro:

v' 12 Parte: PVC PBA JEI -
Comprimento: 550 m

50 mm;

2 Populacdo equivalente: Populagdo + Funcionérios,
relativo ao consumo per capita, 150 L para o habitante e
70 L para o funcionario.
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v 22 Parte: PVC PBA JEI - 50 mm;
Comprimento: 400 m
v’ 22 Parte: PVC PBA JEI - 75 mm;

Comprimento: 365 m

v 32 Parte: PVC DEFOFO 1 MPa — 150
mm; Comprimento: 350 m

® TRATAMENTO:

» Filtro Industrial Sideros para retirar ferro
€ manganés

» Desinfeccéo

» Casa de Quimica

» Leito de Secagem
® RESERVACAO:

» Reservatério Apoiado: 02 Reservatérios
Apoiado, em concreto, formato circular,
com didmetro interno de 8,00 m, altura
de nivel de agua de 2,20 m, volume 110
m3

» Reservatorio Elevado: 01 Reservatorio

Elevado, em concreto, formato circular,

com didmetro interno de 8,00 m, altura

de nivel de 4gua de 2,20 m, volume 110

m3, e fuste de 10 m

® EEAT: Conjunto motobomba centrifuga de
eixo horizontal (01+01), Q= 39,74 m3/h;
Hman= 13,98 mca; e 5,0 cv.
e REDE DE DISTRIBUICAO:
» Comprimento de Rede: 4.150 m;

v" PVC PBA JEI CL-12 DN 50 mm :
1.992 m;

v" PVC PBA JEI CL-12 DN 75 mm :
913 m;

v" PVC PBA JEI CL-12 DN 100 mm :
1.038 m;

v" MPVC DEFOFO JEI 1 MPa DN 150 mm

207 m;

DOMICILIARES:
habitacionais

Todas as
ligacdes
areas

o LIGACOES
unidades terao

domiciliares como também as
comuns (por exemplo, portaria e saldo de

festas).
e MEDICAO:

» Micromedicdo: Medicdo Individual com

hidrbmetro de 3/4” em cada unidade
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habitacional mais areas comuns (como a
portaria e saldo de festa);

» Macromedicdo: 1 Medidor Woltman de

100 mm.
Descricdo Geral do Sistema

O sistema proposto se resume em captar toda a
adgua necessaria ao empreendimento em uma
bateria de pogos a serem perfurados no terreno. A
captacao se dara através da instalagdo de 9 (nove)
estacOes agua bruta (EEAB)
constituidas por um motor-bomba
submersa no interior de cada pogo. A vazéo total

elevatérias de
conjunto

exigida sera conduzida por uma tubulacdo de
recalque até o reservatério apoiado projetado, a
ser construido em concreto, em formato circular,
localizado na é&rea disponibilizada pelo projetista
do Masterplan, ndo sendo um dos pontos mais alto
do terreno.

Seré realizado o tratamento fisico-quimico da agua
para
industrial disponivel no mercado. Com base na
analise de agua existente, adotou-se o sistema de

retirada do ferro, através de um filtro

filtracdo direta em filtro de fluxo ascendente sobre
pressao.

Como desinfec¢do, a agua recebera, na tubulacédo
de aducdo de agua filtrada, uma dosagem de
hipoclorito de célcio, com a finalidade bactericida e
que garanta uma boa qualidade desta agua. O
preparo da solugdo necessaria ao tratamento
quimico, cloracdo, ocorrera na casa de quimica
projetada, instalacdo servira também de
abrigo ao produto quimico empregado.

cuja

A &gua tratada continuara seu percurso para o
apoiado (RAP) projetado.
estacao elevatéria de agua tratada (EEAT) sera
instalada em abrigo proéprio,

reservatorio Uma
com a finalidade
Unica de recalcar 4gua do reservatério apoiado
para o reservatorio elevado (REL) projetado.

A EEAT sera constituida por 2 (dois) conjuntos
motor-bomba tipo centrifuga, sendo um operante
e outro reserva/rodizio. A interligacdo entre a
EEAT e o REL sera feita por uma tubulacdo de
recalque de agua tratada em FOF°.

O REL tera a fungcdo de armazenar a agua que sera
distribuida a populagcdo, como também garantir as
pressdes necessarias para o funcionamento eficaz
da rede de distribuicao.
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Todas as unidades
individualizado. A
agua ao sair da reservagdo para a rede de

distribuicdo também passara por medicéo.

ligacbes prediais das

habitacionais terdo hidrémetro

Nos Quadros 3.6, 3.7 e 3.8 é apresentada a
memodria de calculo da vazao do projeto.

O detalhamento do projeto de Abastecimento de
Agua proposto para a area do empreendimento —
memorial descritivo, memorial de célculo e plantas
- é apresentado no Volume IlIl — Anexos deste
estudo.

Quadro 3.6 - Memoria de Calculo da
Vazao do Projeto

Acuas BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL/ CE

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
CALCULO DAS VAZOES
{ AGUAS BELAS GOLF - AGUAS BELAS HOTELARIA )
1. Dados Iniciais
L.1. Dados Gerais ¢ Populagdo
UH Taxa Populagio
Fase | - Hotel V] 0 568 hab
Fase | - Restaurante e Parque Aquatico 0 0 100 hab
Fase |l - Clube House, Campo de Golfe, Pri 0 0 50 hab
Fase |l - Spa e Clinica . V] 4] 0 hab
Fase Il - Condominio A V] 0 1.280 hab
Fase |l - Condominio B V] 4] 816 hab
Fase IV - Condominio C V] 4] 582 hab
Fase IV - Condominio D V] 4] 816 hab
Fase V - Condominio E 0 0 944 hab
Somatorio da Populagao ( Py) 5,166 hab
1.2, Funciondrios
Fase | - Hotel, Restaurante e Parque Aquatico 3 200 fun
Fase Il - Clube House, Campo de Golfe, Prédio de Manutengio do Go - 30 fun
Fase Ill - Condominio A 20 fun
Fase IV - Condominio C 20 fun
Fase V - Condominio E 15 fun
Somatério dos Funciondrios { Py () 285 fun
1.3, Populagdo Equivalente
Populagdo Equ te (Poe) 5.269 hab

Fonte Estudo de Concepcgédo de Abastecimento de Agua, MW
Engenharia (2011).

3.1.1.3.3. Sistema de Esgotamento Sanitario

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario
para o empreendimento Acuas BELAS GOLF RESORT
& SpPA foi elaborado pela empresa MW Engenharia,
tendo como responséavel técnico o Engenheiro José
Wilson Teixeira Mota, CREA-CE n° 6495-D.
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Quadro 3.7 - Memoria de Calculo da
Vazio do Projeto

AGuas BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL/ CE

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
CALCULO DAS VAZOES
( AGUAS BELAS GOLF - AGUAS BELAS HOTELARIA )

2. Manancial
2.1 Manancial para Total das Edificages
Tipo de Manancial :| Subterrinea

Nome do Manancial :

Aquifero
11,79 Us
42 44 mifh
1.018,66 m*/dia|
371.811 m¥an

Vazdo de Exploragdo ( Qg )

Numero de Pogos ( NP ) :
0,59 Lis
Vazdo por Q '
por pogo ( Qe ) 242 mifh

3. Parametros para os calculos das vazdes
Tempo de Funcionamento do Sistema ( Ty ) «essesesmssmmmsmmsinsans -

Tempo de Bombeamento ( T, }

Consumo per capita(q ) 150 Lhab.dia
Consumo per capita (q ) 70 Unab.ca
Coeficiente dia de maior consumo ( k, ) : 1.2
Coeficiente hora de maior CONSUMD [ kg ) ———mrrmmmmmmmrmmmmeeeeeeees - 15
Coeficiente medio ( k ) :

Fonte Estudo de Concepcdo de Abastecimento de Agua, MW
Engenharia (2011).

Quadro 3.8 - Memoria de Calculo da
Vazao do Projeto

AGuas BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL/ CE

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
CALCULO DAS VAZOES
(AGUAS BELAS GOLF - AGUAS BELAS HOTELARIA )

4. Vazdo Média
4.1. Vazio Média

- kxPyxqx24 3312 m'm
Vazéo Média ( Queq
12 ( Qe 86.400 x T, 9.20 Us
5. Vazdo do Dia de Maior Consumo
5.1, Vazdo do Dia de Maior Consumao
ky % by x Py x 39,74 m’®
‘Vazdo do Dia de Maior Consumo ( Qg ) - _mxexFoXxq ., mwih
86.400 11,04 Lis
6. Vazdo da Hora e do dia de Maior Consumo
6.1, Vazdo de Distribuicido
- Ky % Ka % Pp x g 59,61 m'h
azo de Distribuigio
580 (Q) 86.400 16,56 Lis
7. Vazdo de Bombeamento
7.1. Vazdio de Recalgue
kX Pox qx 24 39,74 m*m
Vazdo de ento { Qg )
86,400 x T, 11,04 Us

OBS.: AVaziio calculada neste projeto & apenas para o abastecimento de dgua humano
Niio se refero, por exemplo, para a aguaglo dos campos de golfe e gramados de modo geral

Fonte Estudo de Concepgdo de Abastecimento de Agua, MW
Engenharia (2011).
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Descricédo do Projeto

O empreendimento tera o sistema de esgotamento
coletora, estacdo de
tratamento e destino final. A rede coletora sera do

completo com rede

tipo separador absoluto de esgotos sanitarios,
concebido para receber, exclusivamente, as aguas
residuaria domésticas. O tratamento de esgotos
ser& em Grau Secundario composto pelas
unidades: Tratamento Preliminar: Grade e Caixa
de Areia, Tratamento Primario: Reator UASB,
Tratamento Secundario: Tanque FSA e Decantador
Secundario, Desinfecgdo: Cloracdo e Tanque de
Contato, e Leito de Secagem para retirar a
umidade do lodo. O destino final serda em corpo
receptor (curso de agua).

A alta exigéncia do o6rgao fiscalizador relativa a
qualidade do efluente final implicou na adocao
desse tipo de tratamento dos despejos. A escolha
do processo de estabilizagdo dos esgotos foi feita
em fung¢do do estudo das normas e publicacdes
relacionadas com o tratamento de despejos
domésticos, além das recomendacdes e exigéncias
da SEMACE e espaco para disposicado da ETE.

Eicha Técnica

A Ficha Técnica do sistema de esgotamento
sanitario do empreendimento segue na sequéncia.

e UNIDADES EDIFICANTES: Hotel,
Restaurante, Club House, Unidades
Habitacionais, entre outras

e POPULACAO DE PROJETO (Equivalente)3:
5.299 habitantes

e VAZAO PARA OCUPACAO TOTAL: (g= 150
L/hab.dia e periodo 24 horas)

» Vazdo Minima: 6,00 L/s;
» Vazdo Média: 10,60 L/s;
» Vazdo Maxima: 17,96 L/s.

CARGA AFLUENTE: 270,25 kg.DBO/dia

TIPO DE TRATAMENTO:

» Tratamento Preliminar: Grade e Caixa de
Areia;

v Grade e Caixa de Areia: 02 un.

® Populacdo equivalente: Populacdo dos habitantes +
Funcionarios, conforme o consumo per capita, 150 L para
habitantes e 70 L para funcionarios.
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Grade: Secdo: 8 x 50 mm; Abertura:
25 mm.

Caixa de Areia: Comprimento: 3,00
m; Largura: 0,30 m e Altura de
Acumulacdo: 0,35 m.

Calha Parshall: 2.

» Tratamento Primario: Tanque UASB;

v

v

Reator UASB: Unidades: 04 un.

Reator UASB: Comprimento: 4 m;
Largura: 4 m e Altura: 5,00 m.

» Tratamento Secundario: Tanque FSA e
Decantador Secundario; Recirculacdo de

Lodo;

v/ Tanque FSA: Unidades: 04 un.

v' Tanque FSA: Comprimento: 3,50 m;
Largura: 4,00 m e Altura do Meio
Suporte: 3,60 m.

v Tanque Decantador Secundario:
Unidades: 04 un.

v Tanque Decantador Secundario: Tipo:

Lamelar; NUumero de Placas: 13 un.

» Desinfeccdo: Tanque de Contato e

Clorador.

v' Tanque de Contato: Unidades: 02 un.

v. Tanque de Contato: Comprimento:
2,00 m; Largura: 4,00 m e Altura Util:
1,30 m.

» Unidades Auxiliares: EEE
EEE: Unidade: 02 un.

EEE: NUumero de Bombas: 02 un (1
operante e outra reserva);

v'  EEE: Vazdo: 8,98 L/s; e, Hman: 8,45
m;

v’ EEE: Emissario de Recalque:
Comprimento: 62,00 m; Diametro:
100 mm; e Material: PVC
DEFOFO 1 MPa.

» Remocdo da Umidade do Lodo:
Leito de Secagem
v'  Leito de Secagem: Unidades: 16 un.
v Leito de Dimensodes

Secagem:
unitarias: 6,00 x 3,00 m e Altura Util:
0,30 m.
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® DISPOSIGAO DO EFLUENTE LIQUIDO:

» O corpo receptor é o rio que se
encontra nas proximidades.

v Rio Malcozinhado.

e DISPOSICAO DOS SOLIDOS GROSSEIROS
E INERTES:

» Aterro Sanitério.
e DISPOSICAO DO LODO:
» Aterro Sanitério.
® REDE COLETORA SANITARIA:

» Comprimento: 7.000 m; Diametro
150 mm e 200 mm.

Tratamento Adotado

O tratamento adotado por
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - CAGECE
€ o processo biolégico combinado.

recomendacgfes da

A Estacao de Tratamento de Esgotos
Sanitario concebido constara de:

® Estacao de Tratamento de Esgotos

» Tratamento Preliminar

» Grade e Caixa de Areia

» Tratamento Primério

» Tanque UASB

» Tratamento Secundario

» Tanque FSA

» Tanque de Sedimentagdo e
Clarificagao: Decantador
Secundario

» Recirculacdo do Lodo

Unidade de Desinfeccao

Tanque de Contato e Tanque de
Solugao de Cloro

» Unidade de Remocdo da Umidade
do Lodo

» Leito de Secagem
® Emissario Final

A Figura 3.2 apresenta o fluxuograma do

processo.
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Unidades do Tratamento

Tratamento Secundario - Tratamento

Biolégico Combinado

No Reator UASB, a depuracdo decorre de um
intenso contato entre o esgoto e um manto de

lodo suspenso, previamente maturado no
equipamento, rico em microorganismos
anaerobios.

O Filtro Submerso Aerado — FSA é composto de
suporte,
esgoto e o ar fluem
permanentemente. O meio suporte € mantido sob

um tanque preenchido com material
através do qual o
total imersdo pelo fluxo hidraulico. A aeracdo é
feita por um conjunto soprador.

Apés o FSA o para o Decantador
Secundario. A finalidade deste tanque é remover

liquido vai

sélido sedimentaveis, de forma a permitir que o
efluente esteja em condi¢cbes de ser lancado no
corpo receptor ou de ser submetido a desinfeccéo.

Unidades Complementares

Tratamento Preliminar

O Tratamento Preliminar ser& constituido de Grade
Manual e Caixa de Areia, nesta esti acoplada uma
calha Parshall.

A Grade ¢é dispositivo constituido por barras

metalicas paralelas e igualmente espacgado.
reter sdlidos

Destinam-se a grosseiros em

suspensdo e corpos flutuantes, e constitui a

primeira unidade de uma estacao de tratamento.

E utilizada para proteger tubulacdes, valvulas,
registros, bombas, equipamentos de tratamento,
contra obstrucdes.

A grade assegura melhor aspecto para os tanques
e reduzem o volume de escuma.

E utilizada para proteger tubulacdes, valvulas,
registros, bombas, equipamentos de tratamento,
contra obstrucdes.

Caixa de Areia ou Desarenadores sdo unidades
destinadas a reter areia e outros detritos minerais
inertes e pesados que se encontre nas aguas de
esgotos.

A remocdo da areia é feita para protecdo de
bombas contra a abrasdo, para evitar entupimento
e obstrucdo de canalizagbes e para impedir a
formacdo de depdsitos de material inerte nas

unidades subsequentes.
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Figura 3.2 — Fluxograma do Sistema de Tratamento

AGuAs BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL/ CE

REDE COLETORA
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Fonte: Memorial Descritivo do Estudo de Concepgéo do Esgotamento Sanitario, MW Engenharia, 2011.
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Associada a Caixa de Areia, sera colocada uma
Calha Parshall,
velocidade e propiciar uma boa decantacdo da
areia. A Calha Parshall também serd usada para
medicdo de vazao.

com o intuito de regularizar a

Unidade de Desinfeccdo — Tanque de Contato

O Tanque de Contato é destinado a providenciar o
para a destruicdo dos
patogénicos que resistirem ao

tempo necessario
organismos

processo biolégico combinado.

O esgoto tratado e decantado é enviado para o
tanque de contato, onde ocorre a desinfec¢cdo do
mesmo, ou seja, eliminacdo dos microorganismos
patogénicos.

A desinfeccdo seré feita por cloracdo e a aplicagdo
ser&a por bomba dosadora.

Unidade de Remocdo de Umidade de Lodo —
Leito de Secagem

O lodo proveniente do Tanque UASB é disposto no

leito secagem, onde a umidade do lodo sera

reduzida por infiltragéo e evaporacao.

O leito de secagem é constituido de um leito
drenante, de maneira que o lodo fique na camada
superficial e a 4gua seja drenada para a elevatoria
de recirculagéo.

Os leitos de secagem sdo unidades de tratamento,
geralmente projetadas e construidas em forma de
tanques retangulares, que tém por objetivo
desidratar, por meios naturais, o lodo digerido.
Séao operados em regime de batelada, sendo que a
remocao do lodo seco, antes da aplicacdo de cada
nova batelada, é bom
funcionamento do leito. Inicialmente, a percolagédo

€ 0 processo que mais contribui na remocgédo da

necessaria para o

agua; todavia, a percolagdo s6 é viavel até que o
lodo atinja, aproximadamente, teor de sdlidos de
20% de modo que a evaporacdo € essencial para
se obter lodo com teor mais elevado de sélidos.

O emprego do processo de secagem do lodo a
partir de leitos de secagem tem sido considerado a
alternativa mais coerente, por motivos técnicos e
econdmicos,
tratamento de pequenas vazdes e que tenha area
disponivel. Destaca-se, também, que a secagem

quando utilizada em estagdes de

natural do lodo resulta em um produto com baixo
teor de agua, o que facilita, sobremaneira, sua

remocao e transporte, e possivel auséncia de
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patogénicos, acarretada pela exposicdo ao sol.
Essas consideragdes possibilitam a alternativa de
utilizacdo do lodo seco na agricultura.

Unidade Auxiliar - EEE

A estacdo elevatdria € a unidade onde os esgotos
sdo bombeados para adquirirem cota mais elevada
e possibilitar seu langcamento na
subsequente.

unidade

Emissario Final

O emissario final tem a finalidade de conduzir os
efluentes do tratamento até o corpo receptor.

A partir do nivelamento geométrico, estabeleceu-
trecho,
caminhamento até o

se 0 sentido de escoamento do
procurando-se o menor

destino final.

Disposicao do Efluente

De modo geral sdo duas as possibilidades para
disposicao de efluente: a) O lancamento de esgoto
vala); b)
Lancamento de esgoto tratado diretamente em
corpo receptor I6tico (curso de agua).

tratado no solo (sumidouro ou

A escolha da disposicdo do efluente final é o
lancamento diretamente no corpo receptor que
passa nas proximidades, o rio Malcozinhado.

O efluente liqguido da ETE adotada atende as

necessidades impostas pela Portaria N© 154/2002.

O efluente tratado pode ter a opgdo de ser
utilizado na irrigacdo do campo de golfe e aguacéao
de jardim, mas para isso é necessario colocar mais
uma unidade de tratamento conhecida nos meios
técnicos como polimento. Portanto ha necessidade
de desenvolvimento de um Projeto de Reuso.

Eficiéncia Esperada do Processo

Na terminologia da NBR 12209 -
Estacdbes de Tratamento de Esgoto Sanitario
(ABNT, 1992),
definida, como sendo a reducdo percentual dos
parametros de carga poluidora promovida pelo
tratamento.

Projeto de

a eficiéncia do tratamento é

A seguir é apresentada a eficiéncia esperada do
sistema de tratamento de esgotos, destacando-se
que esta se enquadra nos padrdes exigidos pela
Portaria SEMACE N° 154/2002.
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Remocao de Sdlidos Suspensos Totais

® Eficiéncia minima esperada de remocao de
SST adotada: 87%

Concentracdo de Sélidos Suspensos Totais no
efluente tratado

Eg; - SST,

o _ 3qp. 87:00-300

SST

=SST, — =39,00mg/L

Efluente

® Eficiéncia maxima esperada de remocéo de
SST adotada: 93%

Concentracao de Solidos Suspensos Totais no
efluente tratado

Eg - SST, 300
100

Remocédo de Demanda Biolégica de Oxigénio

93,00 - 300

SST, =SST, — =2100mg/L

Efluente

e Eficiéncia minima esperada de remocao de
DBO adotada: 88%

Concentracdo de DBO no efluente tratado

Epeo - So 340 88,00 - 340
100

e Eficiéncia maxima esperada de remocao de
DBO adotada: 95%

DBOEquente = SO - = 40,80 mg /L

Concentracao de DBO no efluente tratado

Eoso *So _ 550 95:00-340
100

Remocao de Demanda Quimica de Oxigénio

DBOEquente = S0 - = 17,00 mg /L

e FEficiéncia minima esperada de remocao de
DQO adotada: 83%

Concentracdo de DQO no efluente tratado

Eoeo “So _ 680 — 83,00- 680
100

Eficiéncia maxima esperada de remocgdo de DQO

adotada: 90%

DBO¢yene = So — =115,60mg/L

Concentracdo de DQO no efluente tratado

Eoso *So _ ggg  90.00- 680
100

Remocéo de Nitrogénio Total Kjedhal

DBOEquente = SO - = 68,00 mg /L

® Eficiéncia minima e maxima esperada de
remocéo de NTK adotada: 60%

Concentracdo de NTK no efluente tratado

_ NTK, - BancNTK

0 :40_M
100

NTK =16,00mg/L

Efluente
Remocéo de Fésforo Total

e FEficiéncia minima e méxima esperada de
remocao de P adotada: 35%

Concentracao de Fosforo Total no efluente tratado
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) _ 1o 35,0010
100 100

P

Efluente — P0 - = 6,50 mg /L

Remocéao de Coliformes Fecais

Sem Desinfeccao

® Eficiéncia minima esperada de remocdo de
Coliformes Fecais adotada: 90%

Concentracdo de Coliformes Fecal no efluente

tratado
E-N 90,00 1E +07

Nengene = No = 1000 =1E+07 - 100 =1E + 06 =1.000.000 NMP/100mL

Eficiéncia maxima esperada de
Coliformes Fecais adotada: 99%

remocao de

Concentracdo de Coliformes Fecal no efluente
tratado

E-N, :1E+07799’00'1E+07

N epuene = No —
Efluente 0 100 100

=1E +05=100.000 NMP/100mL

Com Desinfeccdo

® FEficiéncia esperada de

Coliformes Fecais adotada: 99,99%

remogcao de

Concentracdo de Coliformes Fecal no efluente

Negene = No = ENo _1p o7 99991407 1 | 43-1.000 NMP/200ML
100 100

O detalhamento do projeto de Esgotamento

Sanitéario proposto para a area do

empreendimento — memorial descritivo, memorial
de calculo e plantas - é apresentado no Volume 111
— Anexos deste estudo.

3.1.1.3.4. Sistema de Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica para todo o
condominio se fard através da concessionaria
local, ou seja, a Companhia Energética do Ceara —
COELCE, O projeto
atendendo as normas técnicas da concessionaria

devera ser elaborado

de energia e encaminhado a COELCE para
aprovacao.

3.1.1.3.5. Sistema de Comunicacao

Assim como no sistema de fornecimento de
energia, o sistema de telefonia e telecomunicacdes
devera ser explorado por concessionaria local, a
Ol, que provera todo o complexo com uma
eficiente rede subterrdnea de comunicacbes para
voz e dados.
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3.1.1.3.6. Sistema de Gestéo dos Residuos
Sélidos

O sistema de coleta e disposicdo interna do lixo
gerado na area do empreendimento ficara a cargo

do empreendedor.
préprios funcionarios destacados para esta funcao
e a destinacédo

A coleta sera feita pelos

sera realizada em lixeiras
posicionadas estrategicamente dentro da &area do
condominio para facilitar a operacionalidade da
coleta externa e destinagdo final que sera feita
pelo sistema publico municipal de coleta de lixo ou
por empresas terceirizadas. A destinacdo final
proposta, € o aterro sanitario a ser implantado em
Cascavel, previsto no Plano Diretor Participativo do
municipio.

O empreendimento AGuAs BELAS GOLF RESORT &
SpA contard com um Plano de Gerenciamento de

Residuos Sdélidos — PGRS.

No capitulo 14 deste EIA/RIMA é apresentado o
Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos —
PGRS proposto para a area do empreendimento.

3.1.2. Fase de Implantacdo

3.1.2.1. Contratacdo de Construtora e
Pessoal

A selecao de pessoal para a obra priorizara a mao-
de-obra voltada ao setor de construgdo civil na
area de influéncia funcional do empreendimento,
sempre que esta atender a demanda da obra. Esta
acdo serd realizada pela construtora contratada,
entretanto, o empreendedor obrigara as empresas
legislacao
trabalhista garantindo aos trabalhadores todos os

contratadas a obedecer toda a

beneficios e direitos previstos em lei.

A contratacdo de pessoal sera feita de forma
modulada, cronograma  de
implantacdo do empreendimento em 05 Fases, e

atendendo o

de acordo com a sequéncia de implantacdo dos
equipamentos.

3.1.2.2. Instalacé@o do Canteiro de Obras

O planejamento e organiza¢do do canteiro de uma
obra refletem diretamente na qualidade, no prazo
de execucdo e no resultado econdmico da mesma
e deve obedecer as normas da ABNT, NBR —
12284 — Area de Vivéncia dos Canteiros de Obras -
Procedimento e demais pertinentes.
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Além da norma supracitada, na instalacdo do
canteiro de obras serdo observadas as normas
vigentes, destacando-se a Norma
Regulamentadora NR 18 -—
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao,

elaborada especificamente para a

Condi¢cbes e Meio

inddstria da
construcao civil.

Portanto, o projeto do canteiro de obras do Acuas
BELAS GOLF RESORT & SpA foi concebido visando
atender as normas de seguran¢a e higiene no
trabalho, a preservacdo do meio ambiente, como
também, facilitar a execucdo dos servicos com
maior produtividade e qualidade, sem esquecer de
suprir as necessidades béasicas humanas. O
dimensionamento, a

equipamentos que

localizacao e 0s
integram o projeto foram
definidos baseados nos projetos de arquitetura, na
topografia do terreno, no prazo de execucgao de
obra e em informacgdes técnicas fornecidas pelo
cliente.

O empreendimento terd um canteiro de obras
localizado na porgdo oeste do terreno, que
atendera a todos os equipamentos a se instalarem
dentro de seu perimetro.

O canteiro de obras dispora de
refeitério adequado ao
numero meédio de trabalhadores que aportardo ao

instalacdes
sanitarias, vestiarios,
local durante a construcdo do empreendimento,
cantina, almoxarifado, galpdes para guarda de
material, escritérios, etc.

As instalagbes do escritdrio do canteiro de obras,
mesmo que provisorias, terdo boa aparéncia. As
paredes serdo pintadas e as dependéncias
possuirdo aeracdo adequada, uma vez que serao
padrdes
normalizados. A area do canteiro serad cercada e

construidas dentro dos sanitarios

convenientemente iluminada e sinalizada.

Deverdo ser instalados banheiros quimicos em
toda area da obra distante dos alojamentos que
cubra um raio de 150,0 m, segundo a evolucédo
das obras.

Devido a auséncia de uma rede coletora publica de
esgotos, projeta-se a implantacdo de um sistema
de fossa/vala de infiltracdo para o esgotamento
sanitario do canteiro de obras, de acordo com as
Normas Técnicas NB-19 Esgotos Sanitarios e NBR-
7229.
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Todas as instalacbes estardo de acordo com as
Normas Técnicas Brasileiras ABNT e Vigilancia
Sanitéria Local.

A localizagdo e layout do canteiro de obras s&o

apresentados na Planta de Implantacdo do

Canteiro de Obras, Volume Ill - Anexos.

3.1.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos

A mobilizacdo consiste na colocacdo, montagem e
instalacdo no da obra de
equipamentos, materiais e produtos necessarios a
execucdo dos
cronograma pré-estabelecido.

local todos os

servicos, de acordo com o

Todos os materiais a serem utilizados na obra

serao estocados dentro da area do

empreendimento, ressaltando-se que ndo serdo
depositados, sequer temporariamente, materiais
de construgdo civil nas vias de acesso, ou nas

areas livres no entorno do empreendimento.

3.1.2.4. Aquisicdo de Materiais

Estdo incluidos aqui, tanto o0s materiais da

construgdo civil, bem como todos os outros
equipamentos necessarios ao pleno funcionamento
do empreendimento. E evidente que a implantaco
destes diversos equipamentos ocorrerd ao longo
de todo o processo de construcdo, havendo,
portanto, varias remessas durante o periodo de
diversos

instalacdo dos equipamentos que

constituem o empreendimento.

Ressalta-se que materiais arenosos, terrosos e

pétreos serao adquiridos de empresas
mineradoras legalmente, de forma que ndo havera
exploracdo de jazidas de empréstimos. Materiais
arenosos da area poderdo ser utilizados apenas
em compensacgfes topograficas decorrentes dos

cortes e aterros de um mesmo empreendimento.

A aquisicdo dos produtos a serem utilizados nas
obras de engenharia e nas obras auxiliares devera
ser feita na &area de influéncia funcional do
empreendimento, 0 que provocara um incremento
nas vendas de produtos primarios e
industrializados, gerando um impacto positivo na
economia, inclusive para o setor publico, que sera
favorecido com o aumento de circulagdo de moeda

no mercado.
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3.1.2.5. Limpeza da Area / Supresséo
Vegetal

O empreendedor conservara a cobertura vegetal
presente nas Areas de Preservacdo Permanente
(APP’s),
previamente, de acordo com a Lei N°. 4.771/65 e
Resolucdo CONAMA N° 303/02.

sendo estas areas demarcadas

Para as éareas a serem desmatadas (vegetacao
tipica de
empresa
requerer previamente, junto a SEMACE, a devida

tabuleiro pré-litoraneo), devera a

titular do licenciamento ambiental,
autorizacdo para desmatamento, atendendo o
Decreto Estadual N° 24.221/96 que regulamenta a
Lei N°© 12.488/95 da Politica Estadual do Meio
Ambiente e nos Termos da Resolugcdo COEMA N°

08/04.

No caso de fragmentos de vegetacdo mais
adensada e de maior porte sera utilizado o método
da vegetacao
para posteriormente ser feita a
limpeza com uso de equipamentos mecanizados.

seletivo, fazendo-se o corte

aproveitavel,

Esta acdo sera feita de forma planejada visando
aproveitar espécies regionais para formacédo de
sub-bosques na area do empreendimento.

3.1.2.6. Terraplenagem, Pavimentacéao e
Drenagem
Terraplenagem

Generalidades

Na execucdo dos servicos serdo atendidas as
especificacdes pelo Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes,

adotadas

relacionadas a seguir:

DNIT-ES-T O01-70 Servicos Preliminares
DNIT-ES-T 03-70 Cortes

DNIT-ES-T 04 -70 Empréstimos
DNIT-ES-T 05-70 Aterros

Cortes

O material proveniente dos cortes sera

aproveitado e excesso expurgado.
Aterros

Os aterros serdo executados com material

proveniente dos cortes e de material selecionado a
critério da fiscalizacdo, em camadas de, no

maximo 40,0cm de espessura antes da
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compactacdo. Para a camada final esta espessura
nao devera ultrapassar 30,0cm.

Pavimentacéao

Generalidades

Para que a pavimentacdo seja de boa qualidade e
duradoura, deverdo ser cumpridas as seguintes
recomendacdes:

a) utilizacéo de materiais de boas

caracteristicas geotécnicas;

b) os materiais devem ser bem dimensionados
estruturalmente;

c) os revestimentos e camadas de base devem
ser bem projetados;

d) as obras precisam ser bem executadas e
fiscalizadas; e,

e) devera ser efetuada

preventiva constante.

uma manutencao

Esta especificacdo fixa as condi¢cbes de execucao

de pavimentos de pecas pré-moldadas em
concreto, desempenhando a funcéo de

revestimento. Segue a Norma DNER-ES 327/97.

As pecas pré-moldadas constituintes do pavimento
devem ser assentes sobre um colchdo de areia, a
fim de que seja assegurado as placas um suporte
uniforme ao longo

u P6 de Pedra

Colchao de Areia

Sobre a base concluida deve ser lancada uma
camada de material granular inerte, areia ou po6 de
pedra, com didmetro maximo de 4,8 mm e com
espessura uniforme, apés compactada de 3cm a5
cm, na qual devem ser assentados os blocos de
concreto. O coxim de areia ou p6 de pedra deve
ser confinado por guias e sarjetas, cuja colocacao
€ obrigatéria neste tipo de pavimento.

Assentamento e Descricdo Técnica do

Pavimento Inter Travado

— Assentamento

Uma vez o colchdo preparado,
intertravado pode ser colocado.

0 pavimento

— Descricdo Técnica

As pecas pré moldadas de concreto deverédo
atender as exigéncias da Norma NBR 9781 -—
para
Especificacdo”, devendo ter formato geométrico

“Pecas de concreto pavimentacao.
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regular e as dimensdes minimas de 40,0 cm de
comprimento, 10,0 cm de largura.

A espessura minima devera ser de 6,0 cm ou 8,0
cm, conforme o caso.

A resisténcia a compressdo simples das pecas
devera ser superior a 35 MPA aos 28 dias,
conforme NBR 9780 — “Pecas de concreto para
pavimentagdo. Determinacdo da resisténcia a
Compressdo”. A resisténcia a compressdo também
podera ser medida pelo esclerdbmetro, conforme a
Norma NBR 7584, desde que as mesmas tenham

entre 15 e 60 dias de idade.

Deve-se realizar inspecdo visual das pecgas,
objetivando a identificacdo de pecas com defeitos
que possam vir a prejudicar o assentamento, o
estética do

desempenho estrutural ou a

pavimento.

A variacdo entre as dimensbes fornecidas pelo
fabricante e as reais ndo devem ultrapassar as
seguintes valores:

¢ 3,0 mm no comprimento e na largura;
e 5,0 mm na espessura;

e Além disso, os cantos vivos (bordas, quinas
e chanfros) ndo devem apresentar defeitos
ou perdas de material e nem rebarbas.

Drenagem

Descricao dos Servicos

Na construcdo da referida obra, que consta de
Construcédo de Galeria Circular e Retangular em
Concreto Armado, Construcdo de Bocas de Lobo,
Caixas de Visita, Pocos de Visita e Cabecas de
Bueiro, seréo considerados os seguintes servigos:

¢ Instalacdo e Trabalhos Preliminares:

e Escavacdo e Escoramento;

e Esgotamento;

e Galeria Circular em Concreto Armado;

e Galeria Retangular em Concreto Armado;
Bocas de

e Obras Complementares, como

Lobo, Pogos de Visita, Caixas de Visita,
Cabecas de Bueiro e Pontilhdes;

¢ Reaterro; e,

e Limpeza da obra.
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3.1.2.7. Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua seréa feito a
partir do manancial subterrdneo através de pocos
profundos.

Considerando-se que sera explorado o manancial
subterrdneo, quando da instalacdo do sistema, o
empreendedor devera possuir a concessao de
outorga da agua, a ser emitida pela Secretaria de
Recursos Hidricos do Estado do Cearé.

O sistema incluira os reservatérios e a rede de
distribuicdo, devendo ser executado segundo rege
as normas da ABNT. Também devera ser tomado
como referéncia béasica o caderno de encargos e
servicos da CAGECE — Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard e o estudo hidrogeoldgico
apresentado para a area.

Normas de Referéncia:

NBR 12215 — Projeto de adutora de agua para
abastecimento publico.

NBR 12213 — Projeto de captacdo de agua de
superficie para abastecimento publico.

NBR 12216 — Projeto de estacdo de tratamento de
agua para abastecimento publico.

NBR 12212 — Projeto de poco para captacdo de
agua subterranea.

NBR 12218 — Projeto de rede de distribuicdo de
agua para abastecimento publico.

NBR 12217 - reservatorio de

distribuicdo de agua para abastecimento publico.

Projeto de

NBR 12214 — Projeto de sistema de bombeamento
de agua para abastecimento publico.

NBR 11185 — Projeto de tubulacbes de ferro
fundido ductil centrifugado,
agua sob pressao.

para conducgdo de

NBR 12266 — Projeto e execucdo de valas para
assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou
drenagem urbana.

NBR 10818 — Qualidade de agua de piscina.

3.1.2.8. Sistema de Esgotamento Sanitério

A instalacdo da rede coletora de esgotos e do
sistema de tratamento de esgoto, assim como sua
disposicao final como agua de irrigacdo, deverdo
estar em conformidade com as normas da ABNT,
CONAMA,

resolugbes do recomendagbes da

AGUAS‘BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

=

SEMACE, e com o Caderno de Encargos e Servicos
da CAGECE.

A implantacdo do sistema devera obedecer ao
projeto proposto para o empreendimento.

Normas de Referéncia:

NBR 07968 — Diametros nominais em tubula¢cdes
de saneamento nas areas de rede de distribuicéo,
adutoras, esgoto e
interceptores.

redes coletoras de

NBR 09648 — Estudo de concepgéo de sistemas de
esgoto sanitério.

NBR 09814 — Execuc¢ao de rede coletora de esgoto
sanitério.

NBR 08160 -—
sanitarios.

Instalagdes prediais de esgotos

NBR 12209 — Projeto de estacgdes de tratamento
de esgoto sanitario.

NBR 12208 — Projeto de estacdes elevatorias de
esgoto sanitario.

NBR 12207 — Projeto de interceptores de esgoto
sanitario.

NBR 09649 — Projeto de redes coletoras de esgoto
sanitario.

NBR 07367 — Projeto e

tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario.

assentamento de

NBR 12266 — Projeto e execuc¢do de valas para
assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou
drenagem urbana.

NBR 14486 — Sistemas enterrados para construcao
de esgoto sanitario — Projeto de redes coletoras
com tubo de PVC.

3.1.2.9. Sistema de Eletrificacéo

O suprimento de energia elétrica para o

empreendimento sera feito atraves da
concessionaria de energia no Estado, a Companhia

Energética do Cearad — COELCE.

O sistema de eletrificagcdo serd executado de
acordo com projeto especifico, realizado com base
na demanda energética do empreendimento. O
projeto devera ser submetido previamente a
COELCE, devendo atender todas as normas de

seguranca da companhia.
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O sistema de iluminagcdo publica sera feito

acompanhando o sistema de arruamento.

3.1.2.10. Sistema de Comunicacgéo

O sistema de comunicagdo proposto para o
empreendimento com todos 0s seus pormenores
como: faixa larga, permissfes de interatividade da
telecomunicagdo com a informética (banco de
dados, Internet), pela
concessionaria local, a Oi, que fara a oferta de

sera viabilizado

linhas de telefonia convencional, bem como
circuitos de dados, banda larga, e outros servicos.
A instalacdo do sistema sera feita em observancia
as Normas Técnicas Brasileiras.

3.1.2.11. Edificacdes - Construcéo Civil

As obras civis deverdo obedecer ao que ficar
especificado em caderno de encargos que devera

ser elaborado especialmente para este
empreendimento em comum desenvolvimento
pelas construtoras contratadas, pelo grupo

empreendedor e por consultores especializados.

Todas as edificacdes deverdo atender as normas
de uso e ocupagdo do solo do municipio de
Cascavel, conforme o seu Plano Diretor de

Desenvolvimento Urbano - PDDU.
Normas de Referéncia:

da ABNT sdo utilizadas

balizadoras das

As normas como

atuacbes técnicas que se
pretendem realizar na area descrita. As principais
sao:

NBR 09050 — Acessibilidade de pessoas portadoras
de deficiéncias a edificacBes, espaco, mobiliario e
equipamentos urbanos.

NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios.

NBR 11742 — Porta corta-fogo para saida de
emergéncia.

NBR 11861 — Mangueira de incéndio.

NBR 13434 — Sinalizacdo de seguranca contra
incéndios — Projeto e execucgao.

NBR 13435 — Sinalizagdo de seguranca contra
incéndio e panico.
NBR 13523 — Central predial de gas.

NBR 13717 — Sistema de hidrantes e mangotinhos
para combate a incéndio.
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NBR 13932 — Instalagfes internas de gas liquefeito
de petréleo.

NBR 14024 — Centrais prediais e industriais de gas
liquefeito de petrodleo.

3.1.2.12. Campo de Golfe
Etapas de Implantacdo
» Preparo da infraestrutura local;
Manejo de vegetacéo;

Escavacdao dos a devida

impermeabilizacdo;

lagos, com

» Execucdo da terraplenagem;
» Execucdo da irrigacdo e testes da mesma;

» Aracdo e gradagem para incorporacdo dos
aditivos pré-plantio;

> Controle de ervas daninhas através de

supressdao mecanica (capina manual e

mecéanica);
Construcéo dos greens, tees e bancas;
Plantio da grama;

Paisagismo e arborizacéo;

vV V VY V

Selecdo e treinamento de pessoal para

manutencao;

» Implantacdo da manutencdo de rotina apos
o plantio até a liberagcao para jogo; e,

» Construcado das edificacdes de apoio (clube,
administracéo,
etc.).

estacionamento, acesso,

3.1.2.13. Arborizacéo / Paisagismo

O paisagismo da area do empreendimento adotara
como principio basico a conservacdo da paisagem

natural, inserindo-a no contexto urbanistico da
ambientacdo do projeto. Nesse sentido, a
vegetacdo das areas de preservagdo serdo

conservadas, segundo a legislagdo ambiental, bem
como manchas de vegetacdo de tabuleiro serdo
mantidas 0 maximo possivel como obstéculos para
0 jogo de golfe, ressaltando que o projeto
urbanistico foi concebido visando aproveitar as
variacfes topograficas do relevo local.

O projeto adotard uma paisagem
litoranea, prevendo-se a introducdo de espécies
regionais de boa adaptacdo. Sempre que possivel

tipicamente
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serdo conservadas 0s espécimes existentes na
area.

3.1.2.14. Desmobilizagéo e Limpeza Geral da
Obra

A limpeza geral
compreende a

ou desmobilizacdo da obra
retirada das maquinas, e
desmontagem do canteiro de obras, bem como,
rejeitos ainda

retirada dos produzidos que

restarem.

A limpeza geral da obra, englobando a area do
instalado e seu entorno mais
completamente concluida
passagem a

que é a de

equipamento
proximo devera ser
fase do

antes da proxima

empreendimento, inicio de seu

funcionamento.

3.1.2.15. Mao-de-obra

O impacto da implantacdo do empreendimento na
comunidade local, com a qualidade que esta sendo
planejada, para o
desenvolvimento sustentado, gerando cerca de

serA& uma contribuicdo
350 empregos diretos e durante a fase de
implantacdo 285 empregos diretos durante a

operacgdo do empreendimento.

(0] planejamento  do
contemplar a criacdo de

empreendimento  ira
um programa de
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treinamento e requalificagdo da mao-de-obra local
em parceria entre o empreendedor, os poderes
publicos e locais, a

liderancas partir de

levantamento da oferta local, da demanda prevista
e das especialidades necessarias a execucao das
obras e ao funcionamento das atividades previstas
apés o pleno
Turistico.

funcionamento do Complexo

3.2. CUSTO DO EMPREENDIMENTO

O complexo turistico AGuAs BELAS GOLF RESORT &
recursos proprios,
estimando-se um custo total de R$
189.397.360,00 (cento e oitenta e nove milhBes
trezentos e

SPA sera implantado com

trezentos e noventa e sete mil
sessenta reais).

3.3. CRONOGRAMA DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento sera implantado em 05 (cinco)
fases conforme mostrado na Prancha 02/02 do
Master Plan que se encontra no Volume Il —
Anexos.

O cronograma de implantacdo do empreendimento
é apresentado no Quadro 3.8, considerando-se um
periodo de 10 (dez) anos.
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Quadro 3.8 — Cronograma de Implantagao do Empreendimento

Acuas BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL/ CE

GEO

Fase |

Fase Il

Fase Il

Fase IV

Fase V

Ano 1
1°sem. 2% sem.

Ano 2
1°sem. 2% sem.

Ano 3
1°sem. 2% sem.

Ano 4
1°sem. 2°sem.

Ano 5
1°sem. 2° sem.

Ano 6
1°sem. 2% sem.

Ano 7
1°sem. 2% sem.

Ano 8
1°sem. 2% sem.

Ano 9
1°sem. 2% sem.

Ano 10
1°sem. 2% sem.

Infraestrutura

Entradafvia principal

ETA - Estacdo de
Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de
Tratarmento de Esgoto

Entretenimento Turistico

Hotel

Restaurante

Parque Aguatico

Golf

Clube House Gramado para
eventos; restaurante e lojas

Spa e Clinica

Hospedagem

Cond. Hoteleiro A

Cond. Hoteleiro B

Cond. Hoteleiro ©

Cond. Hoteleiro D

Cond. Hoteleiro E
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