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2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

Para atender as diretrizes do Estudo de Impacto
Ambiental, conforme o item | do artigo 5° da
Resolucéo CONAMA Ne 001/86,
contempladas as alternativas tecnoldgicas e de
localizacdo de projeto,
hip6tese de ndo execucgado do projeto.

seréo

confrontando-as com a

2.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

O estudo de alternativas locacionais tem como
universo inicial o litoral do Estado do Ceara, para
selecdo de regides prioritarias, em funcdo dos
atrativos  naturais, infraestrutura  existente,
distdncia aos principais centros econémicos e co-
localizacdo com empreendimentos polarizadores.
Dessa analise preliminar, o
focalizou o Litoral Leste como prioritario, sendo

selecionado o municipio de Cascavel a partir de

empreendedor

uma avaliacdo estratégica, tendo como critérios os
da pesquisa (localizacao
infraestrutura

fatores norteadores

geogréfica, existente,
compatibilidade com programas governamentais,
oferta de mao-de-obra e recursos naturais),
ressaltando-se a importancia do fator distancia,
como vetor de diminuicdo de tempo de viagem
deste municipio a capital do Estado, onde esta
situado um aeroporto internacional, através do
qual devera chegar a maioria do publico esperado
para o empreendimento e a existéncia de
empreendimento polarizadores de
regido.
concepgdo no processo de selegcdo, concentrou-se,
por fim, a busca de areas na faixa litoranea do

desenvolvimento turistico na Nessa

municipio de Cascavel, considerando-se além dos
fatores ja citados, a localizacdo geografica deste,
entre 0s municipios de maior desenvolvimento
turistico do litoral leste; Aquiraz e Aracati

No municipio de Cascavel a sele¢cdo de areas
passou a priorizar locais, com existéncia no seu
entorno, de boas condi¢des de infraestrutura e de
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multiplas ofertas de atrativos que oferecam ao
publico do
entretenimento e lazer, com facilidade de acesso a

empreendimento diversidades de

praia, lagoas, fontes naturais, dunas, etc., tendo-
se bastante oferta destes atrativos ao longo da
faixa costeiro do municipio.

De um modo geral a selecdo de area para locagcao
do empreendimento teve como premissas o0s
seguintes fatores:

% potencialidade turistica local;
% disponibilidade de terreno;

% situacdo legal da propriedade;

% situacdo geografica local;

% aspectos ambientais e paisagisticos local;

% disponibilidade de infraestrutura;

% facilidade de instalagdo de infraestrutura; e,

% disponibilidade de m&o-de-obra.

Nestas condi¢cdes a disponibilidade de areas ainda
ndo oneradas com processo de
ambiental ainda permite um processo de selecdo

licenciamento

utilizando-se  atrativos que comercialmente

agregam valores ao local ou mesmo ao
empreendimento. Particularmente, na &area em
apreco, soma-se a vantagem do local estar

localizado as margens do rio Malcozinhado e
vizinha as praias de Aguas Belas e Caponga, ja
conhecidas belezas

regionalmente por suas

naturais.

Desta forma foi selecionada uma é&rea 114,52
hectares para um estudo preliminar de viabilidade
de implantacdo do empreendimento quanto aos
aspectos legais e ambientais do terreno, sendo
apresentado para o empreendedor um mapa de
zonas de uso e um mapa de zoneamento
ambiental, legislacdo ambiental
pertinente e nas normas de uso e ocupacao do

municipio de Cascavel.

com base na

A area selecionada encontra-se estrategicamente
situada em um local muito favoravel a implantacéo
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de um empreendimento turistico, posto que possui
reservas hidricas razoaveis, tem disponibilidade
para instalacdo dos sistemas de eletrificacdo e de
comunicagao (telefonia e dados) nas
proximidades, o que facilitaria a instalacdo destas
infraestruturas, e tem facilidade de acesso
rodoviario em boas condi¢cdes de trafego até as
proximidades do local, ressaltando-se ainda o
potencial natural e paisagistico da area, locada
defronte para o rio e com vista para o mar, pela
relacdo direta com os elementos da natureza,
paisagem e clima.

A posicdo privilegiada da area foi um importante
fator que condicionou a escolha do local, visto que
0 conjunto arquitetdbnico sera realcado pelas
condi¢des naturais do meio, somando-se também
a possibilidade de conservar alguns ambientes
como areas livres e areas de preservacao
permanente, o0 que agregara valores para o
empreendimento, como oferta de boas condi¢des
ecolégicas dentro do empreendimento turistico e
imobiliario.

A area apresenta grande potencialidade turistica,
permitindo o aproveitamento do terreno com uma
variedade de atividades integradas com ambientes
conservados.

Considerando-se que a localizacdo da &area foi
condicionante para o projeto, se torna mais
plausivel justificar a escolha da area como se
segue.

» A posicéo privilegiada da area em relagéo a
cidade de Fortaleza foi um dos fatores
favoraveis que condicionou a escolha do
local, pois Fortaleza conta com um
aeroporto internacional moderno, o qual
sera o principal elo entre os mercados
emissores regionais, nacionais e
internacionais e o] empreendimento,
ressaltando que os proprietarios ou
visitantes poderdo desfrutar de um
ambiente natural, ao mesmo tempo em que
a curta distancia de um centro de negécios.
A éarea do empreendimento encontra-se a
cerca de 1 hora do aeroporto de Fortaleza.

» O municipio de Cascavel esta inserido na
Regido Turistica I, encontrando-se na Rota
Turistica Nascente, onde o turismo desponta
atualmente como a base do

AGUAS‘BELAS GOLF RESORT & SPA — CASCAVEL / CE
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. Il

GEO

h====g

desenvolvimento econdmico, tendo a regido
bom potencial para o desenvolvimento do
turismo, demandando, entretanto, de
hospedagem,
entretenimento e lazer de porte e padrao
que possa manter um constante fluxo de
pessoas para a regiao.

equipamentos de

O empreendimento pretende atrair um
publico diferenciado, com oferta de segunda
residéncia ou residéncia de temporada, além
de equipamentos de hospedagens e de
praticas desportivas de forma que o local
deve oferecer boas condi¢cbes de diversao e
lazer ao mesmo tempo em que em que
facilidades de comunicacado e de acesso.

> A disponibilidade de terreno, com

legitimidade e em boas condicbes
ambientais sob o aspecto legal e ecolégico
se mostra como um fator de grande
relevancia na escolha da area.

Relativamente a area de influéncia direta, as
condicbes naturais do meio, oferecem
diversas possibilidades de explorar o
ambiente com a implantacédo do
empreendimento turistico de forma
planejada. O tamanho e morfologia da
propriedade oferecem alternativas diversas
quanto a distribuicdo  espacial dos
equipamentos a serem implantados, ao
mesmo tempo em que cria possibilidade de
conservar um percentual significativo de
areas verdes e livres, as quais sédo locadas
preferencialmente nos sedimentos arenosos,
de modo a permitir a infiltracdo das aguas
pluviais para recarga dos aquiferos.

O municipio de Cascavel conta com uma
populagcdo em idade economicamente ativa
capaz de atender a demanda do
empreendimento, em termos quantitativos.
Dada a proximidade da area do
empreendimento & sede do distrito de
Caponga, a facilidade de mao-de-obra sera
resolvida apenas com programas de
capacitacdo profissional, que o proéprio
empreendimento podera negociar junto as
instituicdes de formacéo profissional
atuantes no Estado.
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2.3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

2.1.1. Alternativas - Sistema de
Abastecimento de Aqua

O estudo de concepgdo do sistema de
abastecimento de agua para o empreendimento se
baseou no Estudo Hidrogeolégico realizado pela
CAGEO — Consultoria e Geologia de Campo Ltda

(CAGEO, 2011).

Os resultados deste estudo indicaram um uma
Reserva Exploravel da ordem de 372 mil metros
cubicos por ano, cerca de 42,44 m3/hora ou
11,8 litros/segundo. Com base no consumo per
capta adotado no Estudo Hidrogeolégico - 0,250
m3/hab.dia ou 91,2 m3/hab.ano -
calculadas poderiam atender a uma populacdo de

as reservas

cerca de 4.075 habitantes sem comprometer as
condi¢cOes dos aquiferos.

O Projeto de Concepcao de Abastecimento de
Agua do empreendimento, elaborado pela empresa
MW Engenharia, se baseia em um consumo per
capta de 0,150 m3/hab.dia, taxa esta adotada pela
Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara
(CAGECE). Adotando-se esta taxa, as reservas
hidricas locais seriam suficientes para atender a
toda a populagdo do empreendimento (5.451
habitantes ou 5.299 habitantes equivalentes?) de
forma sustentavel.

Para a irrigacdo das areas verdes e do campo de
golfe, deverdo ser estudadas alternativas de fonte
hidrica ao se considerar o empreendimento
implantado em sua totalidade,
abastecimento de agua através da exploragdo do

pois o

manancial subterrdneo, neste caso, seria apenas
para consumo humano.

Destaca-se, porém, que nas primeiras fases de
implantacdo do empreendimento, ou seja, quando
ainda houver uma populacdo reduzida utilizando-
se do abastecimento de agua pelo manancial
subterraneo, a irrigacdo do campo de golfe a priori
podera ser feita a partir deste manancial, devendo
imprescindivelmente, a
Exploravel indicada no Estudo Hidrogeoldgico a fim

considerar Reserva

de ndo comprometer as condi¢des dos aquiferos.

! Populagéo equivalente: Populag¢éo + Funcionarios,
relativo ao consumo per capita, 150 L para o
habitante e 70 L para o funcionario.
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O reuso dos efluentes tratados é desta forma,
para a irrigacdo dos
jardins e campo de golfe, sendo a opg¢do mais

altamente recomendavel

viavel economicamente e ambientalmente na area
em questao.

A viabilidade de usar outra fonte hidrica esta
associada ao estudo técnico-econdmico para uso
da rede de abastecimento da CAGECE em
Esta opcdo deve ser
importante em fun¢éo da pequena distancia até a

Cascavel. considerada
area. Os mananciais a serem explorados devem
ser estudados por esta Companhia,
rio Chor6 e acudes Pacajus ou

tendo as
opcdes do
Malcozinhado.

Outra opcgdo é a aquisicdo de grandes terrenos a
oeste e a norte da area estudada, possibilitando a
construgcdo de pogos tubulares com maiores
capacidades de producdo e o0 aumento das
reservas exploraveis.

2.1.2. Alternativas - Sistema de
Esgotamento Sanitario

2.1.2.1. Alternativas Estudadas

Os processos de tratamento podem ser

classificados em:
® Processos Fisicos;
® Processos Quimicos; e,
® Processos Bioldgicos.

Os processos nao atuam isoladamente; as
transformagfes provocadas por um determinado
processo de tratamento influirdo indiretamente
nos fendmenos inerentes aos demais processos.
Os processos de tratamento sdo definidos em

fungéo do fenbmeno predominante.

Sdo dois os processos biolégicos de tratamento
correspondente a liguida, isto €&, aos
efluentes: Processo Bioldgico Anaerébio e o

fase

Processo Bioldgico Aerébio.

O objetivo principal dos dois processos de
tratamento é o de simular os fendmenos naturais
em condi¢Bes controladas e otimizadas, de modo
que resulte em um aumento da velocidade e da
eficiéncia de estabilizacdo da matéria organica,
bem como de outras substancias presentes no

meio.
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Os principais processos biolégicos de tratamento
sao:
o Oxidacédo Bioldgica

Ativados; Filtros

Biologicos Aerdbios, Valos de Oxidacgdo e

e Aerdbia: Lodos

Lagoas de Estabilizacao;

e Anaerébia: Reatores Anaerdbios de Fluxo
Ascendente, Tanques Sépticos e Lagoas
Anaerébicas.

o Digestdo de Lodo
e Aerdbia e anaerébia: Fossas Sépticas.
» Processo Biolégico Anaerdbio

Os sistemas de tratamento anaerdbios,
reconhecidamente, sdo bem menos eficientes que
0s aerobios. A qualidade do esgoto tratado nao
permite o uso em rega de jardins e campos

esportivos.

A presenca constante de odores nauseabundos
torna estes processos de tratamento liquido
inconveniente. O lodo bioldgico anaerdbio, além do
desprendimento de gases nauseabundos, nédo é
tdo mineralizado como o lodo biolégico aerdébio.

» Processo Biolégico Aerébio

Os sistemas de tratamento biolégico aerdbio sédo
mais eficientes do que os sistemas anaerdébios,
tanto na remocdo de matéria organica, como na
remocao  dos suspensos e dos
microorganismos patogénicos.

sélidos

Entre os sistemas aerdbios, os processos de lodos
ativados sdo 0s que mais se enquadram nos
para a
tratamento do liquido, pois: tem maior eficiéncia
flexibilidade de

fatores determinantes escolha de

de tratamento, tem maior
operacdo e ocupam menor area.

Entre os varios processos biolégicos conhecidos
sera adotado um classico: Lodos Ativados. Em um
tanque de aeracdo, o esgoto afluente é colocado
em contato intimo com alta concentracédo de flocos
biolégicos e os
agitados e aerados. Os
biolégicos séo separados da parte liquida em

decantadores. Uma pequena parte destes flocos

mesmos Ssdo continuamente

misturados, flocos

retorna para os tanques de aeracdo e a outra
grande parte é disposta em unidade para retirada
da umidade.

» Fossas Sépticas
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Segundo Jorddo (2005), as Fossas Sépticas e os
seus diversos modelos,
sobreposta, cAmaras em série, constituem hoje o

camara Uunica, camara
tipo mais usado de tratamento anaerébio para
esgotos, aplicacao
domiciliar, para residéncias isoladas ou pequenas

sendo normalmente de

aglomeracdes.

A Fossa Séptica ndo purifica os esgotos, apenas
reduz a sua carga organica a um grau de
tratamento aceitavel em determinadas condicdes,
atinge a eficiéncia entre 55-65% de reducédo de
sélidos em suspensdo e DBO de 30-35% e para
Coliforme Fecal é na faixa de 30-40%. Quanto a
remocdo de NTK 30% 35%.
Conforme o modelo a ser utilizado a reducédo de
DBO pode atingir a 65%.

e Foésforo Total

A NBR 7229 recomenda o uso de Filtro Anaerébio
como melhoria da qualidade do efluente liquido da
fossa. A associacao destes dois processos permite
uma eficiéncia global entre 80-90% de reducédo de
solidos em suspensédo e DBO de 80-85% e para
Coliforme Fecal é na faixa de 90-99%. Quanto a
remocao de NTK 60% e Fosforo Total 35%, mas
continua somente aceitavel em determinadas
condigdes. Sdo aplicadas para pequenas
aglomeracdes e prédios domiciliares, praticamente
sempre em pequenas vazoes.

2.1.2.2. Alternativa Selecionada

O tratamento adotado por recomendagbes da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - CAGECE

€ 0 processo biolégico combinado.

O tratamento adotado é o que atualmente esta
sendo empregado na nossa regido.

» Processo Biolégico Combinado

Os especialistas através de estudos perceberam
que muitas
biolégicos aerdbios e anaerébios poderiam ser
minimizadas, ou até mesmo eliminadas, se ambos
empregados de
Atualmente, esta é uma das principais linhas de
pesquisa na area de saneamento e esta tecnologia

das desvantagens dos sistemas

fossem maneira combinada.

ja vem sendo adotada na concep¢do da maior
parte das estacdes de tratamento de efluentes.

Hoje em dia ha a colocacdo de um Filtro Submerso
Aerado — FSA, como tratamento complementar
dos efluentes do Reator UASB. A eficiéncia do
conjunto para a DBO pode atingir 74-84%, para os
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Sélidos Sedimentaveis 75%-92% e para Coliforme
Fecal 70-90%. Quanto a remocao de NTK 60% e
Fosforo Total 35%.

O resultado do conjunto Reator UASB+FSA satisfaz
a eficiéncia exigida da remocédo de DBO (demanda
bioguimica de oxigénio) pela legislacdo ambiental.

O Reator UASB associado ao FSA pode apresentar
odores e sua construcdo é relativamente complexa
assim como sua operacdo. Pode-se dizer que a
operacdo do sistema Reator UASB+FSA ndo ¢é
simples, e para se ter um resultado operacional
eficiente é exigido um operador presente com pelo
menos 8 horas diarias.

A demanda técnica e a operagdo sao mais
complexas no sistema anaerdbio onde, diferentes
microrganismos agem em diferentes meios.

2.2. CONSIDERAGCOES QUANTO A NAO
IMPLANTAGCAO DO EMPREENDIMENTO

Quanto a nao implantacdo do empreendimento na
area pleiteada para o licenciamento ambiental
podem ser feitas as consideragdes a seguir:

> Os meios fisico e bidtico, sem a realizacao
do empreendimento, preservardo a sua
dinamica de desenvolvimento atual,
ressaltando-se que o meio bidtico, havera
continuidade da regeneragdo da vegetacado
de tabuleiro e conservacgédo das areas ja em
avancado processo de regeneracdo. Ainda
no tocante a vegetacdo e sua fauna
associada terdo continuidade os processos
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de interacao, fluxo génico, utilizacdo da area
como passagem e habitat de espécimes.

A paisagem natural, em especial a mata
arboérea, ndo sera afetada, mantendo-se o
valor cénico local.

A recarga do aquifero continuara ocorrendo
de forma maxima, pois nao havera
impermeabilizacdo do solo.

A ndo implantagdo do empreendimento
deixara de alavancar o crescimento turistico
do municipio de Cascavel, ressaltando-se
que os beneficios advindos com o projeto
superam 0s prejuizos e que, o]
desenvolvimento tecnoldgico atual e a
consciéncia ambiental permitem a
reparacdo, atenuagdo ou mesmo anulagdo
de efeitos adversos que possam ser gerados
com o empreendimento no decorrer da sua
implantacdo e operagdo na area em
questao.

Caso o empreendimento em apreciacdo
neste EIA/RIMA, nao venha a ser
implantado, sdo previsiveis perdas para o
componente econdmico, pois sem este a
regido deixa de lograr a oferta de empregos,
0O que gera circulacdo de capital,
crescimento do comércio nos nucleos
urbanos mais proximos e na sede municipal,
e consequentemente melhoria do nivel de
vida da populacédo, pelo poder de compra de
produtos e servigos, inclusive de educagéo e
saude.
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