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INFORMACAOES GERAIS

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

e NOME: Micron-Ita Industrias e Comércio de Minerais LTDA.

e CNPJ: 36398113/0001-34

e NACIONALIDADE: Brasileira

e ENDERECO: Rodovia do Marmore, Km 155 Itabca - CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM/ES

FONE: (28)21018500

CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto detém-se a exploracdo econémica de Calcario Calcitico a qual as lentes deste

material encontram-se de forma de facil extracéo:
AREA 01

e NuUmero do Processo DNPM: 800.966/07;

e NuUmero do Processo SEMACE: 09416654-4

e Localidade: Bom Sucesso e Ubaia, distrito de Lagoinha no municipio de Quixeré/CE
e Substancias Requeridas: Calcéario Calcitico

e Superficie da Area: 9.756.000 m?

AREA 02
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e NuUmero do Processo DNPM: 800.965/07;

e NuUmero do Processo SEMACE: 09416654-4

e Localidade: Bom Sucesso e Ubdia, distrito de Lagoinha no municipio de Quixeré/CE
e Substancias Requeridas: Calcéario Calcitico

e Superficie da Area : 9.500.000 m?2

AREA 03

e Numero do Processo DNPM: 800.964/07;

e Numero do Processo SEMACE: 09416654-4

e Localidade: Bom Sucesso e Ubadia, distrito de Lagoinha no municipio de Quixeré/CE
e Substancias Requeridas: Calcéario Calcitico

e Superficie da Area : 9.530.040 m2

AREA 04

e NuUmero do Processo DNPM: 800.963/07;

e Numero do Processo SEMACE: 09416654-4

e Localidade: Bom Sucesso e Ubadia, distrito de Lagoinha no municipio de Quixeré/CE
e Substancias Requeridas: Calcério Calcitico

e Superficie da Area : 8.946.600 m?

AREA 05

e Numero do Processo DNPM: 800.967/07;

e Numero do Processo SEMACE: 09416654-4

e Localidade: Bom Sucesso e Ubaia, distrito de Lagoinha no municipio de Quixeré/CE
e Substancias Requeridas: Calcéario Calcitico

e Superficie da Area : 8.623.800 m?
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HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

O plano de lavra das areas objeto deste projeto foram inicialmente voltados para os
afloramentos da ocorréncia mineral de interesse econdmico, especialmente o calcario
calcitico, o qual fora o aprovado os seus Relatorios Final de Pesquisa Mineral dos Processos
DNPMs: 800.963/2007, 800.964/2007, 800.965/2007, 800.966/2007 e 800.966/2007 foram
aprovados e publicados no D.O.U. de 28/05/2009. O Proc. DNPM 800.965/2007 foi aprovado
e pub. o RFP Mineral no D.O.U. de 16/08/2007.

INFRAESTRUTURA

Devido a distancia da jazida a area de beneficiamento, optou-se por instalar uma infra-
estrutura basica no local para atender a lavra e demais fases operacionais do projeto (ver
Mapa de Serviddes/Infraestrutura - Anexo 02).

- Estradas de Acesso: a area da frente de lavra dista aproximadamente de 08 km
(devendo esse trecho ser recuperado periodicamente) da localidade do Sitio do Km 60. Serédo
recuperadas as vias de acesso interna do Rancho da Casca, viabilizando o escoamento da
producéo até o distrito de Sitio do Km 60.

- Escritério: instalado com todos os departamentos necessarios ao atendimento técnico e
administrativo, inclusive com ambulatorio médico.

- Oficina/Almoxarifado: abrigara oficina mecanica com suas subdivisGes - elétrica,
pneumatica, lubrificacdo, etc - com 2 boxes para atendimento a todo o equipamento que sera
alocado ao projeto, tendo anexo ao escritorio um almoxarifado para fornecer de imediato o0s
itens de maior consumo - brocas, filtros, rebdlos, ferramentas, mangueiras, cabos, 6leos
lubificantes, material de seguranca, etc. - ficando os itens de menor freqliéncia de uso para
compra imediata, para esse fim.

- Alojamento/Cantina

- Paidis de Explosivos: sera construido 02 paidis, um para explosivos e outro para

acessorios, dentro dos padrbes exigidos pelo Ministério do Exército, sendo observadas as
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normas de seguranca quanto ao uso e manuseio de explosivos (ver item VII1.4.2 - Uso e

Manuseio de Explosivos). Os paiois serdo locados perto da area de lavra.

- Energia Elétrica: nas imediacGes da sede do Rancho da Casca dispde-se de energia de
alta e baixa tensdo da Companhia Elétrica do Estado do Ceara - COELCE

- Através do sistema CHESF. Sera adquirido com transformador para a area da lavra,
sendo a distribuicdo para os pontos de consumo feita com postes de madeira.

- Abastecimento D'dgua/Saneamento: visando garantir o abastecimento d'agua de uso
industrial e limpeza, devera ser construido um poco profundo na area do emprendimento, com
bombeamento para um reservatorio de 2.000 litros. Para uso potavel a agua devera ser
filtrada.

- Servigos de Comunicacdo: a cidade de Limoeiro do Norte dispde de servigcos postais
sob a responsabilidade de Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos, como também de
sistema DDD daTeleceara via Embratel. Nas proximidades da area de lavra, precisamente no
local denominado Sitio do Km 60, existe infra-estrutura basica, como posto telefonico e posto

de correio.

OPERACIONAL

A mao de obra operacional envolvida no empreendimento esta relacionada na tabela 12.

- GRAU DE
DESCRICAO - QUANTIDADE
QUALIFICACAO

Fase de Lavra - -

- Técnico em Mineragéao Nivel Medio 01
- Encarregado Blaster Blaster 01
- Marteleiros Experiéncia Anteiror 03
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- Cortadores Experiéncia Anteiror 10
- Mecanico/Ferreiro Experiéncia Anteiror 01
Fase Administrativa - -
- Supervisdo Geral - Gedlogo/Eng. Minas Nivel Superior 01
- Gerente Nivel Médio 01
- Departamento Pessoal Nivel Medio 01
- Secretaria Nivel Medio 01
- Contador Nivel Superior 01
Fase de Beneficiamento - -
- Engenheiro Quimico Nivel Superior 01
- Encarregado Experiéncia Anteiror 01
- Operarios Experiéncia Anteiror 08
- Serventes Experiéncia Anteiror 03
Fase de Apoio - -
- Cozinheiro Experiéncia Anteiror 01
- Serventes Experiéncia Anteiror 02
- Vendedor Experiéncia Anteiror 01
TOTAL 38

Tabela: M&o de Obra Envolvida no Projeto Inicial

A empresa contratante, deverd manter vinculo empregaticio com todos funcionéarios e seguir

as normas das leis trabalhistas em vigor.

MAQUINAS / EQUIPAMENTOS

A tabela 13 apresenta a relagdo das maquinas e equipamentos necessarios para a implantagdo

do empreendimento:

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
- Compressor Portatil 01
- Compresso Estacionado 01
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- Wagon Drill y 2 1/2" 02
- Trator D6-CAT 01
- Carregadeira CAT-966 01
- Perfuratriz Manual 04
- Mangueiray 3/4 400 m
- Guincho 01
- Pau de Carga 01
- Bomba D'agua 01

TABELA 13 - Maquinas e Equipamentos Necessarios para Implantacdo do Projeto.

INSUMOS E DESCARTES

Como principais insumos destacam-se 0s seguintes:

- Explosivos e Acessorios: Serd consumido explosivo tipo "pdlvora negra” (salitre), embalado
em sacos plasticos de 50 Kg; e espoleta/estopim.

Nota: O armazenamento desses produtos sera relatado no tépico "uso e manuseio de material
explosivo", adiante.

- Energia Elétrica: A empresa mineradora pooard consumir energia elétrica da
COELCE, para ser utilizada no escritorio, refeitorio e oficina. Todavia, no processo de
extracdo, propriamente dito, ndo se requer energia elétrica, uma vez que 0s equipamentos /
maquindrios e veiculos s&o acionados mediante o uso de combustiveis fosseis.

- Agua Potavel: A empresa utilizard agua potavel somente para 0 CONsUMO nas
instalacBes de escritério e refeitorio. Esta agua podera provir do Pogo Verde, cujo
abastecimento se dara mediante carro-pipa. Para o armazenamento, aconselha-se uma cisterna
de 10 m3 de capacidade e duas caixas d'agua, com capacidade de 7 m3/cada. O consumo
médio mensal estimado serd da ordem de 40 m .

- Agua Industrial: Para o processo industrial propriamente dito, no ha utilizacio de
agua, caracterizando-se que o beneficiamento ndo se dara no local da extragdo do minerio.
Entretanto, considera-se neste item a &gua a ser utilizada na umectacdo das vias de acesso e
patio interno de circulagdo de maquinérios, para contencdo do material particulado. Assim

sendo, esta agua devera prover dos riachos que se encontram nas proximidades da regido, cuja
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captacdo, transporte e distribuicdo se ddo mediante caminh&o-pipa. O consumo medio mensal
estimado sera de aproximadamente 50 m3/més.

NOTA: Na érea da empresa é aconselhavel construir um poco tubular profundo - haja vistas
as épocas de seca - que poderd servir como alternativa para alimentacdo do escritério /
refeitdrio, bem como para o0 uso na contencao do material particulado.

- Oleo Diesel: Dev>. & ser estocado em tanque cilindrico horizontal, junto da oficina,
com capacidade em torno de 10.000 litros. Seu uso estard associado principalmente como
combustivel para caminhdes / equipamentos e maquinarios pesados. O consumo médio
mensal estimado ser& da ordem de 10.000 litros.

- Oleo Lubrificante: Tem sua utilizacdo nos motores dos veiculos / equipamentos e
maquindrios envolvidos nos processos de lavra. O consumo médio é relativamente baixo, em
torno de 50 litros/més, considerando que a troca deste 6leo leva algum tempo.

- Papéis/plasticos: Referem-se aos materiais de escritorio, refeitério e alguma parte da
oficina. As caixas de papeldo e embalagens de plasticos dos insumos explosivos / acessorios
sdo considerados despreziveis, uma vez que deverdo ser queimados apos a utilizacdo dos
mesmos.

Os descartes que podem ser considerados solidos, liquidos e gasosos, dentro deste contexto,
destacam-se 0s seguintes:

-Descartes sélidos: Papéis e plasticos de escritério e refeitdrio.

- Descartes Liquidos: Os dejetos provenientes dos sanitarios e o 6éleo queimado dos
veiculos / equipamentos e maquinarios.

- Descartes Gasosos: Serdo gerados em baixissima taxa pelos gases resultantes dos
motores a combustdo das maquinarias a 6leo diesel, e também das detona¢des da rocha com o

uso de explosivo.

NOTA: Quanto aos descartes sélidos tais como rejeitos da rocha extraida, observa-se que 0
processo tal como foi descrito, este material podera ser reaproveitado na fabricagdo de cal.
Cabe ressaltar que o material particulado considerado residuo sélido serd minimo, devido ao
sistema de umectagdo da area através de caminhdo-pipa que devera despejar 4gua nas vias

principais de transito de maquinarios.
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OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O objetivo do presente estudo é, através do das premissas ambientais em suas diversas
componentes (diagnostico ambiental) e do projeto executivo do empreendimento, apontar 0s
impactos adversos gerados no meio fisico, biolégico e sdcio-econdémico, bem como a
neutralizacdo e / ou mitigacdo dos mesmos. Outrossim, maximizar os impactos benéficos
gerados com o inicio das atividades mineiras e ainda promover sugestdes para conservagao
dos recursos naturais e protecdo do meio ambiente através das medidas potencializadoras das
acOes benéficas, programas e planos de protecdo ambiental e proposta para recuperacdo da
area degradada.

Micro-Ita Industrias e Comércio de Minerais LTDA, visando dar cumprimento ao que
dispde o Decreto n® 88.351/83 que trata da Politica Nacional do Meio Ambiente, e em
consonancia com as Resolucdes do CONAMA n? 001 de 23 de janeiro de 1986; 006/86;
011/86 e 002/96, realizou o Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental — RIMA para implantacéo do projeto em questéo.

Através da analise das condicbes ambientais atuais e do projeto executivo do
empreendimento o presente relatorio pretende apontar os impactos ambientais gerados com o
inicio das atividades mineiras e buscar mecanismos para elimina¢do ou minimizacdo, bem
como maximizar as medidas de protecdo ambiental aqui propostas e ainda promover
sugestBes para conservacdo dos recursos naturais e protecdo do meio ambiente através do
controle e recuperacdo de areas degradadas.

Tecnicamente o projeto apresenta viabilidade, visto que na fase de estudos ambientais e
técnicos observou-se um alto grau de detalhamento nas alternativas técnicas, locacionais,
econbmicas, sociais, ambientais e adequacéo do projeto de lavra proposto neste estudo, séo
suficientes para a viabilidade ambiental.

A area de influéncia do projeto mineiro é totalmente ocupada por pequenas propriedades
rurais, cuja atividade principal é a agricultura e pecuaria de subsisténcia, por isso, com relacéo
ao contexto socio-econdmico, o0 projeto € de grande importancia para o desenvolvimento
econdmico da regido, com geracdo de empregos e arrecadacdo fiscal para o Municipio de
Quixeré, estado e Unido. Salienta-se que na regido ndo existem projetos governamentais que

entrem em conflito com o empreendimento em questdo, portanto o objetivo principal do
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projeto, implantacdo do complexo mineiro, ndo acarretara impactos adversos em relacdo ao

contexto socio-econémico da regido.

LOCALIZACAO E ACESSOS

A &rea pesquisada esta inserida na Folha Planialtimétrica de Quixeré (escala 1:100.000),
localizando-se na regido Leste do municipio de Quixeré, precisamente nas localidades de
Bom Sucesso e Ubaia .

O acesso a area partindo-se de Fortaleza pode ser feito através da BR-116 até a cidade de
Russas (162 Km), em seguida pela Ce 386 com destino a Baratina-RN percorre-se mais 28 km
até a localidade de Km Bom Sucesso, donde se percorre mais 10 Km até o Vilarejo de Ubéia
onde encontram-se as areas pesquisadas, perfazendo um total de 210 Km. As estradas
internas das areas apresentam condicdes limitadas para o trafego de carros pequenos. Na
estacdo chuvosa quando realmente chove o trafego fica bastante limitado. Necessitando para a
implantacdo de um projeto de lavra, um bom encascalhamento dos acessos. O que devera
estar sendo providenciado.

As areas contiguas referidas estdo situadas na por¢cdo NE do Estado do Ceard, nas
localidades denominadas: Bom Sucesso e Ubadia, distrito de Lagoinha no municipio de
Quixeré, cujas coordenadas geograficas médias sao lat. 05° 12' S e long. 37° 49’ W, as areas
a serem lavradas pela Micron-Ita, em obediéncia ao que dispée o Cddigo de Mineracdo. O
plano de lavra das areas objeto deste projeto foram inicialmente voltados para os afloramentos
da ocorréncia mineral de interesse econdmico, especialmente o calcario calcitico, o qual fora
0 aprovado os seus Relatorios Final de Pesquisa Mineral dos Processos DNPMs:
800.963/2007, 800.964/2007, 800.965/2007, 800.966/2007 e 800.966/2007 foram aprovados e
publicados no D.O.U. de 28/05/2009. O Proc. DNPM 800.965/2007 foi aprovado e pub. o
RFP Mineral no D.O.U. de 16/08/2007.

ABORDAGEM E METODO
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A equipe multidisciplinar (geo6logos, geografos, eng. de pesca...) realizou este estudo e
relatorio de impacto ambiental (EIA / RIMA) de maneira detalhada, com o objetivo de
identificar os fatores ambientais que poderdo advir nas fases de estudos, implantacéo,
operacdo, fim das atividades mineiras e gerenciamento ambiental, em relagdo ao meio
ambiente. Isto €, a caracterizacdo dos impactos que poderdo ser causados, com 0O
empreendimento em suas diversas fases, relacionando-os com: atmosfera (ar), agua (riachos,
rios, nascentes), relevo, clima, solo, vegetacdo, fauna, reservas ecoldgicas e também, com

relagdo as pessoas que moram na regiao.

APRESENTACAO

O presente trabalho encontra-se dividido em volumes especificos para o EIA
(Estudos de Impacto Ambiental), Volume 1 / Anexos e RIMA (Relatério de Impacto
Ambiental), Volume 2.

O EIA contém as informaces sobre as condicdes atuais do meio ambiente da
area de estudo - Meio Fisico, Meio biologico e Meio Sécio-Econdmico (inventario ambiental)
- identificacdo e caracterizacdo dos impactos ambientais que poderdo ocorrer nas atividades
inerentes ao projeto mineiro das 5 areas onde havera a atuacdo do empreendimento, bem
como as técnicas de controle para neutralizacdo e/ou minimizagdo do impactos. Sugerem-se,
ainda, Planos de Ambientais, visando contribuir para o equilibrio ambiental naa areas de
influéncia do empreendimento em questdo. O volume ANEXQOS contém as plantas e mapas
ambientais, a matriz de valoragdo dos impactos ambientais, documentacdo fotografica e os

documentos (licenca prévia / termo de referéncia e ART)

O RIMA consta como uma forma mais clara e de facil compreensdo a todos da
sociedade, sejam tecnicos e académicos ou ndo, o conteudo do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA. As informagGes foram traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por
mapas, cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicacdo visual, de modo que

possam entender as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as conseqiéncias
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ambientais de sua implementacdo, recomendacdes e alternativas para implantacdo ou ndo do
projeto.

As areas contiguas referidas estdo situadas na porcdo NE do Estado do Ceard, nas
localidades denominadas: Bom Sucesso e Ubdia, distrito de Lagoinha no municipio de
Quixeré¢, cujas coordenadas geograficas médias sao lat. 05° 12' S e long. 37° 49’ W, as areas
a serem lavradas pela Micron-Ita, em obediéncia ao que dispée o Cddigo de Mineracdo. O
plano de lavra das areas objeto deste projeto foram inicialmente voltados para os afloramentos
da ocorréncia mineral de interesse econémico, especialmente o calcério calcitico, o qual fora
0 aprovado os seus Relatérios Final de Pesquisa Mineral dos Processos DNPMs:
800.963/2007, 800.964/2007, 800.965/2007, 800.966/2007 e 800.966/2007 foram aprovados e

publicados no D.O.U. de 28/05/2009. O Proc. DNPM 800.965/2007 foi aprovado e pub. o RFP
Mineral no D.O.U. de 16/08/2007.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA

A érea de influéncia do projeto estd condicionadas a qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio ambiente causado por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente afetam a
salde, a seguranca e o bem - estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota;
as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Esta definida como area de influéncia direta (AID) do projeto mineiro (area de
abrangéncia fisica), para os meios fisico e biotico, toda area representada pelo corpo dos
minérios a serem explorados, alvos deste projeto, bem como as areas de implantacéo da infra-
estrutura necessaria a operacionalizacdo do empreendimento, tais como edificacBes e acessos
internos e toda extensdo das areas requeridas. J& para 0 meio antropico a area de influéncia

direta abrange as todas as localidades proximas ao empreendimento, englobando terras dos
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distritos Bom Sucesso e Ubaia, distrito de Lagoinha no municipio de Quixeré, que deveram
contribuir com mao de obra para as atividades mineiras.
Contudo considerou-se como referéncia para a obtencdo da area de influéncia indireta
(All) os municipios de Quixeré e Russas tomando como base outros estudos realizados.
As areas em que a incidéncia dos impactos ocorrerdo de maneira indireta estao
definidas como sendo areas de influéncia indireta ou funcionais, Na planta de situacdo (em

anexo) pode-se visualizar a area de influéncia indireta do empreendimento mineiro.

ZONEAMENTO AMBIENTAL E MINERARIO

Este item refere-se a demarcacdo do uso e ocupacgdo dos solos, incluindo as
areas alvo para a exploracdo dos bens minerais, infra-estrutura e para 0s espacos de

preservacdo e / ou conservacao ambiental.

As 4reas de preservacdo permanente foram estabelecidas em analise & LEI N°
4.771 - DE 15 DE SETEMBRO DE 1965, que institui o Novo Cddigo Florestal e alterada
com nova redacdo dada pela LEI N° 7.803, de 18 / 07 / 89. D.O.U 20 /07 / 89, no Art.

Ressalta-se que na area ndo ocorre nascentes ou riachos de grande porte,
contudo o empreendedor devera ficar atento para 0s cursos naturais de agua mesmo que
temporarios.

Para implantacdo das instalacbes e inicio das operacdes de lavra, o
empreendedor devera solicitar a Semace, autorizacao para limpeza de area e desmatamento.

Uma vez estabelecidas as areas de preservagdo / conservacdo, pode-se
delimitar os espacos para a lavra, baseado no projeto mineiro - alvos da extracdo dos bens
minerais.

Os critérios de localizacé@o das areas onde se desenvolve as edificagdes, patios
de estocagem e armazenamento do material de decapeamento, estdo calcados nas condicOes
topograficas (area plana = menor sensibilidade = menos risco ambiental), permitindo assim,
maior facilidade para a construcéo, bem como proximidade das frentes da lavra. No mapa de
Zoneamento Ambiental e Zoneamento Minerario, encontram-se a Area de Conservagio

Ambiental (ACA), espaco reservado para revegetacao e refugio da fauna existente na area de
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operacdo do empreendimento e a Area de Preservacdo Permanente (APP), além das éareas
destinadas a infra-estrutura basica (edificac6es), que devera ser cercada, de modo que fique
facil seus limites, além da do péatio de estocagem e frente de lavra que deverdo ter placas de
sinalizacéo (adverténcia).

MEIO FiSICO

GEOLOGIA

A Chapada do Apodi estd enquadrada na Bacia Potiguar (Fig. 03), datada do Cretaceo
inferior, e que cobre uma area de aproximadamente 340 Km no sentido E-W por 120 Km no
sentido N-S. Trata-se de area sedimentar de origem marinha.

Conforme Soares et. al. (2003), localizada na porcdo mais oriental do nordeste do
Brasil, a bacia Potiguar, na qual esté inserida a Chapada do Apodi, abrange em suas porgdes
emersas (22.500 km?) e submersas (26.500 km?), parte dos estados do Rio Grande do Norte e
Cearéa e suas respectivas plataformas continentais. Esta bacia tem limites a sul, leste e oeste
com rochas do embasamento cristalino, ao norte com o Oceano Atlantico (is6bata de 2000m)

e a noroeste com o alto de Fortaleza, que a separa da bacia do Ceara.

GEOLOGIA LOCAL

A geologia local é extremamente constante, constituida na sua totalidade de calcério
sedimentar (Formacéo Jandaira), calcitico, de coloracdo creme a esbranquicada e granulagéo
fina, mostrando por vezes grdos de calcita recristalizada. As camadas de calcario encontram-
se dispostas horizontalmente, em alguns casos ocorrem camadas pouco espessa de coloragdo
cinza a negra com grande quantidade de matéria organica. Segundo sua composi¢do quimica
foi classificada como calcario magnesiano de fundo de bacia, com distribuicdo espacial na

forma de micro bacias “ovaladas” ou circulares.
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Foto: Afloramento inconsistente de calcario por toda a area.

GEOMORFOLOGIA

A AID do empreendimento encontra-se sobre a, usualmente chamada, Chapada

do Apodi devida a sua inexpressiva declividade, todavia classifica-se aqui como um platd.
Todavia, esse compartimento é parte expressiva do conjunto geomorfoldgico do estado do
Cearéa apesar de ndo ultrapassar a cota dos 100 metros e extenséo de 1.973,33 km2. Este por
sua vez teve seu processo de génese intimamente ligado a formacdo da Bacia homo6nima, o
que explica sua formatacdo de cuesta, ja que esta se encontra nas bordas da referida bacia
sedimentar. Constituida por sedimentos do Cretaceo das Formacgdes Jandaira e Acu o
Geossistema forma patamares de acesso, podendo ser observadas em suas encostas indicios de
processos erosivos da maior amplitude, tais como: Ravinas, vocorocas, deslizamentos e

vestigios de rupturas abruptas (cicatrizes).
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CARACTERIZACAO GEOTECNICA

As rochas vulcano-sedimentar, alvo da exploragéo encontra-se coberta por uma
camada de material alterado e solo, denominado genericamente de “material de capeamento”,
que fixam a vegetacao.

Estes fatores proporcionam estabilidade do talude natural do terreno, entretanto
alguns pontos nas proximidades da area em estudo encontram-se degradados pela acéo
antropica, como as queimadas, desmatamento para fins de retirada de lenha, causando, em

determinados setores, o risco de escorregamento do solo.

SOLOS

Segundo o ATLAS do CEARA, IPLANCE,1989, na regido de Quixeré e
Russas  predominam os solos Argissolos, Neossolos Quartizarénicos, Vertissolos e

Cambissolos.

Argissolos
apresentando horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de

atividade baixa ou com argila de atividade alta conjugada com saturacdo por bases baixa e/ou

caréater alitico na maior parte do horizonte B, e satisfazendo.

Cambissolos
Possuem horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial,
exceto histico com 40cm ou mais de espessura, ou horizonte A chernozémico, quando o B

incipiente apresentar argila de atividade alta e saturacao por bases alta.
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Neossolos Quartzarénicos

Depdsitos arenosos, apresentando textura areia ou areia franca ao longo de pelo menos 2
m de profundidade. Esses solos sdo constituidos essencialmente de grdos de quartzo, sendo,
por conseguinte, praticamente destituidos de minerais primarios pouco resistentes ao

intemperismo.

Vertissolos

Segundo 0 EMBRAPA — CNPS,esta classe de solo possui horizonte veértico entre 25 e
100cm de profundidade e relagdo textural insuficiente para caracterizar um B textural, e
apresentando, além disso, 0s seguintes requisitos:

« teor de argila, apds mistura e homogeneizacdo do material de solo, nos 20cm
superficiais, de no minimo 300g/kg de solo;

« fendas verticais no periodo seco, com pelo menos 1cm de largura, atingindo, no
minimo, 50cm de profundidade, exceto no caso de solos rasos, onde o limite minimo é
de 30cm de profundidade;

« auséncia de material com contato litico, ou horizonte petrocalcico, ou duripa dentro
dos primeiros 30cm de profundidade;

e em areas irrigadas ou mal drenadas (sem fendas aparentes), o coeficiente de expansédo
linear (COLE) deve ser igual ou superior a 0,06 ou a expansibilidade linear é de 6cm
Ou mais; e

e auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagnostico acima do horizonte vertico

RECURSOS HIDRICOS

Os cursos d’agua desempenham papel fundamental na modelagdo da

morfologia dos continentes, atuando nos processos de erosdo, transporte de sélidos e
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deposicdo de sedimentos. No entanto, sdo freqiientemente alterados pela construcdo de obras
hidraulicas, implantacdo de projetos mineiros, ou simplesmente pela alteracdo da cobertura

vegetal das bacias hidrograficas.

A éarea em estudo estd inserida na Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe,
precisamente na sub-bacia do Baixo Jaguaribe e tem 0 homénimo Jaguaribe, o Rio Quixeré e
Rio Campo Gande, sendo o primeiro corrente em regime perenizado por forma artificial.
Devido a irregularidade das chuvas e da alta permeabilidade dos seus solos, os riachos e
riachos que correm pelo municipio sdo temporéarios, apresentando escoamento superficial
apenas nos primeiros meses do ano. Com relacdo as aguas subterrdneas a vazdo média dos

pogos cadastrados no municipio de Quixeré é relativamente alta.

CLIMATOLOGIA

O clima da regido é do tipo semi-arido, com duas estacGes distintas: uma
chuvosa e a outra seca. A estacdo chuvosa € conhecida, regionalmente, como inverno. Ocorre
entre 0s meses de janeiro (as vezes dezembro) e maio (as vezes abril). No restante do ano

ocorre a estacdo seca, conhecida como ver&o.

As precipitacBes pluviométricas no sertdo semi-arido de Quixeré e Russas,
segundo a Funceme, estdo em 857 mm, ambos os municipios . Pela classificacdo de Gaussen
o0s dois possuem a classificacdo 4aTh, com 7 a 8 meses secos no ano e indice de aridez 0.46.

A situacdo climética da regido é semelhante as demais &reas situadas nas
“Planicies Sertanejas” do Estado do Ceard. Sendo assim, apresentam elevadas temperaturas,
baixas amplitudes térmicas, baixos indices de nebulosidade, elevadas taxas de evaporacao e

marcante irregularidade das chuvas.
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MEIO BIOTICO

A éarea onde foi realizado o presente inventario (floristico e faunistico), engloba
uma consideravel area a ser explorada pelo empreendedor, necessario caracterizar e avaliar o
comportamento ambiental da fauna e flora da area visitada. O diagndstico ambiental

resultante é a base para a elaboracdo deste EIA/RIMA.

A nomenclatura vulgar apresentada procura indicar os vocabulos mais comuns
utilizados, embora a denominacéo popular das espécies esteja intimamente relacionada com o

vocabulario regional.

Quase todo o Estado do Ceara encontra-se recoberta pela vegetacdo de
caatinga, ambiente caracterizado pelas temperaturas muito elevadas, umidades relativas
médias e precipita¢cdes pluviométricas médias baixas. Estes fatores associados as condi¢des de
solos pedregosos e niveis altimétricos abaixo de 500m determinam a predominéncia deste tipo
vegetacional (FERRI, 1980).

As variacOes destes fatores climatico, de solo e geomorfol6gico, exercem
grande importancia nos padrdes fisiondmicos e de distribuicdes da flora. Segundo DUQUE
(1982), descreve a caatinga € um conjunto de arvores e/ou arbustos, de fisionomia densa ou
aberta, em geral de porte e esgalhamentos baixos, com diversa variacdo floristica,
apresentando na caducidade e no pequeno tamanho das folhas as caracteristicas que,
juntamente com outras formas adaptativas como 6rgdo de reserva, permitem-lhe desenvolver-

se em ambientes com condi¢des semi-aridas

Em relagdo ao habito alimentar da fauna presente, observa-se espécies
granivoras (que se alimentam de grédos, sementes); entomofagas ou insetivoras (que se
alimentam de insetos); onivoras (espécies com ampla variagdo alimentar, tanto de origem
animal como vegetal); detritivora (espécies que se alimentam preferencialmente de animais
mortos); carnivoros (especies que se alimentam preferencialmente de animais vertebrados e

invertebrados); frugivoros (que se alimentam de frutos); e Psivoros (se alimentam de peixes).
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Apesar de tratar-se de uma area pobre em quantidade de espécies (faunisticas e
floristicas). podemos encontrar constituintes pertencentes aos diferentes niveis tréficos
(produtores, consumidores e decompositores), sendo as aves, 0s insetos e os mamiferos,

importantes componentes dessa relacéo.

As condi¢Ges ambientais apresentam-se de maneira determinada e em local
definido, compondo assim, o ambiente bioldgico (biétopo). Onde em cada desses bidtopos
(terrestre e aquético), condicionam formas de vida; onde esses seres vivos estdo intimamente
relacionados entre si. Cada uma dessas biocenoses é constituida por centenas de espécies e
por um nimero ainda maior de ecofases (individuos que apresentam as mesmas caracteristicas
ecoldgicas) de espécies adaptadas ao meio e dependentes umas das outras. Uma caracteristica
importante dessas biocenoses é a de possuirem, todas elas, formas de vida longa e formas que
ndo participam da vida do conjunto, sendo por um periodo muito curto. Cada uma delas

porém, desempenha o seu papel e é esse papel que determina o seu lugar.

CARACTERIZACAO DO ECOSSISTEMA

Todos os ambientes encontrados na regido serdo descritos a seguir, mostrando
todos seus componentes vivos (animais e plantas), onde todos serdo inseridos dentro dos
respectivos ecossistemas, compreendendo, assim, a diversidade de cada espécie dentro do seu
ecossistema e mostrando, também, algumas caracteristicas fisiologicas, floristicas, faunisticas

e climéticas

ECOSSITEMA TERRESTRE

Vegetacdo Herbéacea
Esta cobertura vegetal ocorre nas areas arrasadas e suave onduladas, onde o

relevo apresenta-se topograficamente mais baixo. Mostra-se como um tapete herbaceo
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estacional, ora continuo, ora descontinuo, com pouca diversidade de espécies floristicas (em
termos de quantidade de espécies). Durante o periodo chuvoso, o qual foi muito pouca a
precipitacdo este ano, a area de dominio dessa vegetacdo destaca-se na paisagem pela
exposicdo da cobertura vegetal em floracdo, mostrando-se vicosa e verde. As espécies que
revestem tais areas sdo bastante caracteristicas e em numero reduzido. As temperaturas
elevadas e consequentemente seca fisioldgica e, promovem uma rigorosa selecdo especifica,
que se manifesta através de algumas adaptacdes morfoldgicas que influem na acdo fisioldgica
das plantas, tais como caule estoliniferos, rizomas e folhas suculentas.

As espécies floristicas dominantes neste ambiente sdo: vassoura-de-botdo;
chanana; pé-de-galinha; capim-gengibre; salsa-da-praia; capim-barba-de-bode, dentre outras
como o xique-xique, coroa-de-frade, facheiro, palmas, mandacaru, que destacam-se pelo porte
e comportamento vegetacional dentro dos vegetais xerofilos.

Esse tipo de ambiente ¢ muito utilizado pelos caprinos (cabras) durante o
pastoreio, pois na época de chuvas o solo fica recoberto de gramineas vérias, formando um
tapete verde (estrato herbaceo-gramindide) em varias partes da area.

As aves que habitam este meio a procura de alimento por entre a vegetacao
herbacea destacam-se: sanhacu; juriti; carcara e outras. E na época de chuva: pintassilgo;
tiziu; teteu; lavadeira; viuvinha; rendeira; rolinha; jacu; rolinha e outra mais. Dentre 0s
répteis que habitam esse meio encontramos transitando o local o teiu ou teju. E dentre os

mamiferos observa-se 0 morcego, rato, prea, moco, e o gamba.

Caatinga Hiperxerofila Arbustiva/Arborea
Pertencente a formacdo vegetal com adaptacdo acentuada a seca, esse tipo
vegetacional apresenta-se com mata de altura irregular, verdejante e vicosa no periodo
chuvoso e com aspecto seco, desfolhada, estorricada e acinzentada na estacdo seca. Nessa
estacdo a grande maioria das espécies perde as folhas, paralisa o crescimento e fica
aparentemente morta, com vida latente, e as espécies efémeras fenecem. Compreende as
formac0es xerdfilas, lenhosas, deciduais, com porte baixo, entremeadas de plantas suculentas

com tapete herbaceo estacional. Esta vegetacdo tem como caracteristica dominante as folhas
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pequenas, as vezes providas de espinhos e algumas com 0Orgaos de reserva subterraneas

(xilopddios).

A degradacdo da caatinga arbdrea determina o aparecimento da caatinga
arbustiva. Tal degradacdo, acelerada pelo homem, tem origem nos processos globais de
degradacdo ambiental favorecidos pelos periodos criticos de semi-aridez acentuada. Espécies
cujas faixas de amplitude permitem sobreviver em tais ambientes degradados constituem hoje
a comunidade da caatinga arbustiva. Nestes locais predominam espécies de crescimento
rapido, passando a serem estas as dominantes do ambiente. Identifica-se neste ecossistema

grande area onde predomina jurema; marmeleiro; sabid; e jurubeba.

Observam-se espécies vegetais, tais como: agave (introduzido); bralna;
mofumbo; canafistula; urtiga-cansanc¢éo; jurubeba; marmeleiro; aroeira; capim-rabo-de-rato;
capim-panasco; capim-mimoso; carrapicho; capim-barba-de-bode; capim- vassoura; capim-

de-burro; dentre outras.

Os periodos de seca prolongados contribuem para a diminuicdo da
biodiversidade, pela escassez de alimento e 4gua aos animais nativos que migram, deixam de
se reproduzir ou morrem, atingindo principalmente anfibios e a fauna aquética. Estas
condicBes atuam diretamente também sobre as espécies vegetais e organismos vivos do solo
(MENDES, 1997).

As alteragOes antropicas também determinam significativas modificacfes na
dindmica e estrutura da flora, fato significativo na area do projeto em estudo, provocando uma
menor diversidade animal. As agdes antropicas se deram principalmente no desmatamento
para atividade agricola, principalmente a de subsisténcia, e retirada de madeira para diversos

fins, o que acarretou a destruicdo de habitats, diminuindo as populac¢des faunisticas.

A fauna local tem como membros principais: mamiferos de pequeno porte,

répteis predadores, aves e diversos artropodes, vermes e insetos.
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Os tetrapodas (animais de quatro pés) sdo na maioria migratorios devido a
escassez de agua durante o estio, indo alojar-se neste periodo em locais ais Umidos. Contudo,
ao cairem as primeiras chuvas, elas aparecem a procura de alimentos como frutos, sementes,

insetos e etc., formando, assim, os diversos niveis troficos.

Fazendo parte desse ambiente, as aves sdo predominantemente arboricolas,
frutivoras e/ou insetivoras, tais como: gavido, carnivoro; carcard; rolinha; nambu, terricola;

sabid; cabeca-de-fita; entre outros.

Os mamiferos e répteis desse ecossistema sdo na sua maioria terricolas com
habitos alimentares variados, destacando-se: pred, herbivoro; morcego, frutivoro; tatu; rato-
do-mato; e outros. Dentre os répteis ocorrem: teju; cobra-cip0; araraca; corre-campo; cobra-

de-veado; e outros mais.

Dentre 0s principais grupos entomoldgicos da area estdo: borboletas;
mariposas; formigas; abelhas; vespas; besouros; vagalumes; bicho-paus; grilos; cupins;
moscas; e etc., 0s quais servem de alimento para boa parte dos tetrdpodas e aves. Essa
entomofauna, apesar de bastante diversificada, ndo foi identificada a nivel de espécie devido a
falta de estudos sisteméticos. Entretanto sabe-se que o desmatamento irracional tem causado
decréscimo nas populagdes de insetos.

Vegetacdo Antropica

Compreendendo, neste estudo, os terrenos ocupados pela atividade antrépica,
seja para fins agricolas ou ainda os sitios habitacionais. Os primeiros sdo decorrentes da
necessidade mais basica do homem, isto €, a alimentacdo. Assim, os produtores de baixa
renda acabam praticando uma agropecuaria de subsisténcia, rudimentar e de risco. A
ocorréncia de secas periddicas e a execucdo de atividades agropecudrias incompativeis com as
condicOes de solo e clima da regido, aliadas a falta de assisténcia técnica, e outros fatores,
fazem com que a grande maioria da populacdo rural viva em precarias condi¢cdes socio-
econdmicas. Ha também a exploracéo intensiva por parte de grandes empresas na fruticultura,

havendo, pois, 0 abandono de algumas areas de exploracao por parte destas industrias.
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A vegetacao antropica ocorre em parcelas ou “manchas individualizadas” dentro do ambiente
de dominio da vegetacdo herbacea. A area de abrangéncia da vegetacdo antropica encontra-se
em expansdo, onde as atitudes do homem em relacgéo a terra e ao ambiente varia atraves do
tempo, regides e culturas.

Observa-se o plantio de culturas temporarias, onde sdo cultivadas sobretudo
tais como: milho; feijdo; e como cultura temporéria, temos a ocorréncia de plantas forrageiras
para alimentacdo dos animais, destacando-se a jurubeba e outras que apresentam-se bastante

desenvolvidas na area, tratando-se de culturas para subsisténcia.

Nota-se o pastoreio de caprinos, onde o alimento principal é a malva e o
marmeleiro. A populacdo apoia sua criagdo quase que exclusivamente na pastagem nativa que

quantitativa e qualitativamente sofre as flutuacdes e os riscos da sazonalidade pluviométrica.

A utilizacdo de plantas medicinais pela populacao local é um fato que merece
atencdo primaria na salde, que utiliza essas plantas de forma muito atil de alternativa
terapéutica, por sua eficacia e tambem por estar aliada a um custo baixo, dada a facilidade de
aquisicdo dessas plantas, onde é retirada da regido (area) e ajuda muitos moradores, como eles
(comunidades) préprio menciona, ajudando a populacdo local. A variedade das plantas
frutiferas e ervas torna-se de grande consumo pela populacédo local, seja para a finalidade de
alimento ou remédio, como o urucum, meldo, melancia, quiabo, limdo, laranja, abacate, pinha,

coco-catolé, e outras mais.

Neste ecossistema, em virtude do acentuado antropismo e da frequente
presenca do homem e animais arboricolas, as espécies que compdem a fauna local acham-se
bastante reduzidas, tanto em numero de elementos como em relacdo a sua diversidade. A
fauna desse ambiente é predomiantemente terricola e arboricola (aves e répteis), além dos

artropodes e outros muitos invertebrados.

A ornitofauna é representativa e muitos sdo cobicadas pela populag&o.
Podemos citar dentre elas: anu-preto; andorinha; bem-te-vi; tiziu; rolinha; galo-de-campina;

além de outras menos comuns.
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De acordo com as informacdes obtidas a existéncia de parteiras ou caximbeiras
nessas comunidades é muito importante, uma vez que a distancia para uma maternidade na

cidade mais proxima, é muito distante.

Assim, o homem é dominante nos ecossistemas do semi-arido, e suas acOes
degradadoras do ambiente se processam diretamente pelo desmatamento das caatingas para a
formacdo de novos campos agricolas, pela coleta de madeira para construcéo, cercas, lenha e
carvéo e pela maneira inadequada de trabalhar a terra e indiretamente ao pastejo de animais.

ECOSSISTEMA AQUATICO

Zona Ribeirinha

A comunidade ribeirinha, como inUmeras outras, tem a atividade pesqueira
como fonte de renda e outras atividades economicas.

Os acudes e lagoas da area vem desempenhando um papel importante e
fundamental na area em estudo, pois se constituem, também, numa fonte de suprimento para
as comunidades existentes na area.

A fauna predominate sdo as aves e insetos, surgindo esporadicos calangos,
procurando refGgio préximo a vegetacdo. Dentre as aves, encontramos aquele de zonas
paludicolas, dentre elas podemos citar algumas: jacand; lavandeira; tetéu; rolinha; avoante; e
poucas outras que transitam o ambiente.

O aspecto vegetacional apresentado em seu entorno, apresenta-se como que um
tapete herbaceo recobrindo o solo. Alguns trechos onde o solo fica visivel, nota-se que foi
devido ao pisoteio de animais, principalmente o gado bovino, o cavalo, 0s caprinos e o
homem. Observa-se uma variagdo em termos quantitativos de espécies vegetais, verifica-se,
entdo: a salsa-de-praia; ipepacuanha; capim-barba-de-bode; e outras. A vegetagdo submersa
fornece substancial quantidade de producdo de nutrientes detriticos para a agua, adiciona
oxigénio ao meio e estabiliza sedimentos. Sob o ponto de vista biético, funciona como area
atrativa para a fauna diversifaca e prolifica, e criam oportunidade Unica para a existéncia de

certas especies.
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A fauna, embora flutuante ou temporéria, é bastante significativa em termos de
densidade e diversidade de espécies. A biocenose dos fundos destes, constitui um psammon,
muitas vezes pobre na superficie, mais rico nas profundezas (nos fundos), quando processos
de reducdo da matéria organica que eles recebem ndo vém perturbar o meio. Ai se encontram
protozoarios, rotiferos, copéepodes, vermes a algumas larvas de dipteros. Os peixes gostam de
desovar nesses fundos.

Sdo pois herbivoros ou fitéfagos. S8 os protozodrios ciliados, rotiferos,
copépodes em sua grande maioria. Outros sdo saprofagos e preferem utilizar os detritos em
suspensdo na agua e em fase de sedimentacdo. Os peixes fazem parte do segundo grupo e sao
consumidores tanto de segunda como de terceira ordem. Estes ndo poderiam viver sem as
algas e invertebrados que se nutrem.

Os recuperadores séo as bactérias e fungos microscdpicos que vao aproveitar
as Ultimas reservas de energia contidas em toda essa matéria organica morta, para utiliza-las
em seu proprio metabolismo, para elaboracdo de sua propria substancia. Note-se que todas
essas transformacdes ocorrem no interior da massa d’agua, que serve, assim, de risol
(qualidade); dai nada sai, a ndo ser pelos emissarios. Fecha-se, assim, o ciclo da matéria.

Um extenso agrupamentos de organismos microscopicos que nadam ou vivem
suspensos na agua, também sdo encontrados. Estes organismos compreendem o plancton,
incluindo tanto o zooplancton (animais) quanto o fitoplancton (plantas), sendo o fitoplancton
composto de Diatomaceas e outras algas microscopicas, sendo estas o componente principal
do fitoplancton e também a primeira fonte de alimento para os animais aquaticos e alguns
animais terrestres. Os mecanismos de alimentacdo dos animais estdo usualmente
correlacionados com o seu modo de vida.

Em praticamente toda area, encontra-se calangos dispersos, principalmente
pela vegetacdo rala e esparsa. Entre os predadores (de anfibios), podemos destacar: traira;
cobras, tanto d’agua como as terrestres; gavido, bem-ti-vi, garga; corujas; ratos, raposas,
gambas; besouros, larvas de libélulas; e sanguessugas.

As larvas de mosquitos necessitam de microrganismos vivos ou mortos. Esses
microrganismos fornecem grande parte das vitaminas e proteinas indispensaveis ao
crescimento dessas larvas. Também o metabolismo microbiano concorre para a diminuicao da
concentracdo de oxigénio nas pogas d’adgua e, em conseqiiéncia disso, favorece a eclosdo

dessas larvas. E os produtos encontrados em decomposicéo exalam odores 0s quais atraem 0s
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insetos. Os microrganismos podem estar na superficie externa ou interna dos animais,
mantendo relagdes complexas com os mesmos. Como exemplo, temos 0s insetos que

carregam na sua superficie uma série de microrganismos.

RECURSOS FLORISTICOS E FAUNISTICOS

Visando uma melhor caracterizacéo da flora local, inclui-se breve descrigcéo de

algumas espécies encontradas na area:

W Croton sp. (marmeleiro

Jatropha pohliana (pinhdo-brabo
Ipomoea sp. (Salsa)

Mimosa acutistipula (Jurema-preta)
Cobretum leprosum: (Mofumbo)
Cephaelis ipecacuanha: (Ipepacuanha)

Astronium urundeuva (Aroeira)

€ € € € € € €

Bromelia lacinosa (Macambira)
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€ € € € € € € € € € € € €

Parcela para levantamento biético na AID

Mimosa caesalpiniafolia (Sabid)

Buteo magnirostris (Gavido)

Columbina talpacoti (Rolinha-caldo-de-feijéo)
Crotophaga ani (Anum-preto)

Eupetomena macroura (Beija-flor-tesoura)
Coragyps atratus (Urubu)

Pitangus sulphuratus (Bem-te-vi)

Reinarda squamata (Andorinha)

Polyborus plancus (Carcard)

Scardafella squammata (Fogo-apagou)
Leptotila rufaxilla (Juriti)

Volatinia jacarina (Tiziu)

Tyrannus savana (Tesourinha)

W E outras mais como: sabié; sanhacu; pica-pau; teteu; cancio; galo-de-campina; etc. .
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BIOCENOSE
A analise biocendtica da area de influéncia direta do empreendimento, por
compreender grande area e uma abordagem inter e intra-especificas do conjunto de inter-
relagdes que envolvem as comunidades da fauna e da flora da area estudada, proporciona uma
visdo global das interacBes existentes entre os mais diversos niveis troficos, ou sejam, os

produtores, consumidores e decompositores.

Apesar da presenca marcante de fatores extremamente condicionantes,
evidencia-se que tanto a fauna como a flora encontram-se plenamente adaptados as condic¢des

na area estudada.

A biocenose da areas de influéncia funcional de interesse ambiental, ameacgada

e/ou importante para 0 homem, serdo descritos a seguir, conforme o grupo estudado:

- Principais plantas produtoras de madeira para construcdo civil, marcenaria,
carpintaria, tornos, canoas, estacas, lenha, carvdo, esteios, cabos de ferramentas e
utensilios domésticos e agricolas, obras internas, vigas, caixotes: Cajueiro; sabia; angélica;
fedegoso; moror0; jurema-branca; jurema-preta; pinhdo-brabo; mofumbo; pau-mocé.;
mucund; angico, juazeiro, sabia; mucund; aroeira; mulungu; jatoba; jenipapo; angico;

pereiro; mulungu; bratna; mercador.
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Exploracéo de esséncias nativas para uso lenha na All

- Plantas alimentares,, industriais ou medicinais: Cajueiro; salsa-de-praia; mamona;
marmeleiro; mofumbo; ipepacuanha; pinhdo-brabo; vassourinha; mutamba; bredo; mororo;
xique-xique; marmeleiro; urtiga; angelim; angélica; malva; angico; goiabeira; maracuja;
erva-de-chumbo; limdo; laranja; pinha; urucum; malva; meldo; melancia; quiabo; abacate;

pimentinha; angico; jodo-mole,imburana-de-espinho.
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Area de plantio da melancia na Area de Influéncia Indireta

- Plantas que contém O&leos essenciais: Cajueiro; carrapicho-de-cavalo; marmeleiro;

goiabeira;cajueiro; liméo.

- Plantas forrrageiras: jurema-preta; jurema-branca; sabia; marmeleiro; angico; capim-

manteiga ou gordura; Xique-xique; malva; mangerioba; mercador.
- Espécies em perigo de Extincdo (Fauna e Flora) ou ja extintas: avoante; canario-da-
terra; tatu-peba; veado; gato-do-mato; guaxinim; arribacdo; aroeira; imburana-de-cheiro;

cumaru; imburana-de-cambao; ipé-roxo; ipé-branco; ipé-amarelo.

MEIO ANTROPICO
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O meio socioeconémico da area componente da Area de Influéncia Indireta (All) esta
delimitado pela divisdo politico-administrativa dos municipios de Quixeré e Russas,
totalizando uma é&rea fisica de 2.204,93kmz2, ambos localizados na bacia do Baixo Jaguaribe,
Estado do Ceard. Em relacdo as regies geograficas normalizadas pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica — IBGE, 0os municipios em estudo integram a do Baixo Jaguaribe

Toda a regido teve ocupacgdo relativa dos nativos da terra antes do periodo colonial
brasileiro, diversas etnias Tapuias que habitavam o Apodi, e na area em questdo os Paiacus
mais precisamente. Por volta de 1840, a atual regido do municipio de Quixeré comeca a ser
habitada, dando inicio a um povoado, com o nome de Tabuleiro. Em 4 de dezembro de 1933 é
elevado a categoria de vila, mudando seu nome para o atual. E em 11 de abril de 1957 foi

elevado a categoria de cidade.

Russas é uma das Unicas cidades do sertdo do Ceard, que se originou de fortificacéo
militar e localiza-se dentro do entdo territério dos indios Potiguara, Paiacu, Tapairiu, Panati,
Icé e Ariu. A regido comecou a ser colonizada por Portugueses e seus descendentes oriundos

da Bahia e Pernambuco e cerca de 1690.

No século XVII os indios da regido fizeram grande resisténcia a invasdo dos
portugueses e suas iniciativas econdmicas. Era a chamada Guerra dos Barbaros. Diante deste
cenario é construido em 1701, a primeira fortificacdo militar no sertdo cearense, o Fortaleza
Real de Sdo Francisco Xavier da Ribeira do Jaguaribe. Este ndcleo militar, que segurava 150
currais de gado, foi o inicio de Russas, que depois consolidou-se como entreposto dos
vaqueiros que traziam gado do interior para vender no porto de Aracati na época do ciclo da
carne de charque. Esses e outros visitantes que passavam pela cidade viam de longe pedras de

cor ruca e criaram o termo “terra das pedras” ou "terra das éguas rucas".

A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Rosario comecgou a ser construida em 1707, por
doacédo de sesmaria, sendo a mais antiga do estado. O rei de Portugal encarregou da definicdo
do terreno o desembargador Cristdvao Soares Reimdo. Este demarcou as terras perto do
antigo Forte que sucumbiu ao tempo e aos ataques do bravio indio jaguaribano que, apesar de

aguerrido, foi sumariamente desaparecendo ou sendo assimilado nas fazendas de criar.
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Contudo, na All ndo existem remanescentes reconhecidos de povos indigenas. Suas formas

originais estdo extintas e miscigenadas pela ocupacédo portuguesa e holandesa.

POPULACAO

A populagéo da All, que segundo o Censo 2000(IBGE) era de 16.862 habitantes para
Quixeré e 57.320 para Russas e com densidades demograficas 28,19 e 35,66 respectivamente
vém experimentando incrementos populacionais ao longo do tempo, todavia no caso de
Quixere foi observada um acréscimo da Densidade Demogréafica em 5,11 hab/kmz2, tomando
como fonte de comparacdo o Censo Demografico de 1991, contrariando o sentido de

crescimento da densidade do outro municipio da area, Russas, que registrou uma expansao de

4,62 hab/kmz.

No gréafico abaixo € observada a discrepancia dos valores do nimero de residentes no

periodo de 1991 e 2000 dos dois municipios.

Evolugao da Populagao

—_—

M Russas

7 H Quixeré

- \\
enso 1991 T

Censo 2000
POPULACAO |

0O

Fonte: IBGE — Censo Demogréafico 1991 & Censo Demografico 2000.
A evolucdo demogréafica nos dois municipios, a partir da década de 1970, corresponde a
tendéncia geral observada para o Estado.

Com relacdo a discriminacéo populacional a taxa de ocupagé@o urbana o municipio de
Quixeré tem 51,51% de sua populacdo na zona rural e 48,49% na zona urbana contra 0s

58,10% na zona urbana e 41,90% na zona rural de Russas. O comportamento demografico
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de ocupacédo das areas urbanas e rurais deve-se, principalmente, aos fatores das economias
locais nos diversos setores.

E possivel observar nos constituintes da All que a evolugdo da populagio urbana em relagéo a
rural é distinta, contrariando o que corresponde a tendéncia regional. Assim tém se a variacdo
negativa da ocupacao rural em -0,16% em Quixeré em contraposicao a variagao positiva em

1,34% para Russas.

Evolugdo Populagdo Rural/Urbana

40.000 -~
35.000 -
30.000 -
25.000 -
20.000 - M Rural

15.000 - M Urbana
10.000 -+

5.000 -~

Censo 1991 Censo 2000 | Censo 1991 Censo 2000 |

Russas Quixeré |

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2000.

No que diz respeito a participacdo nos grandes grupos populacionais, Quixeré nas faixas
etarias de 0 a 14, 15 a 64, 65 anos e mais tem 33,95%, 59,20%, 6,85% respectivamente.
Nestas mesmas faixas, Russas € representado por 32,36%, 60,89%, 6,76% segundo dados do
IBGE.

Logo, vé-se 0 que se pode chamar de uma mudanca da distribuicdo etaria em relacdo aos
paises subdesenvolvidos. A representacdo grafica da situacdo dos grupos etarios da All é
representada graficamente diferenciada da piramide de base larga comum aos paises

subdesenvolvidos.
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Quixeré, Distribuicao por
Faixa Etaria
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Russas, Distribuicao por Faixa
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Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000.

INFRAESTRUTURA

O Acesso aos dois municipios se da pela interligacdo da BR-116 e CE-377 (para Quixeré) e

BR-116 (Russas).

O sistema rodoviario municipal funciona como apoio das rodovias maiores, dominando 0s

tipos carrocaveis, a maioria em condi¢Oes trafegaveis, porém, o fato de ndo existir

escoamento das aguas pluviais deve comprometer a vida Util e a trafegabilidade destas em

periodos chuvosos. Todas, sem excecdo, ndo possuem definicdo de pistas de rolamento e sem

acostamento.

O numero de domicilios, segundo dados do IBGE (2004), nos dois municipios da All foi

publicado como 22.957 particulares. Sendo predominantes os domicilios urbanos em ambos

0S municipios.
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Numero de Domicilios
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Quixeré Russas

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000.
Né&o foi encontrada nenhuma fonte oficial sobre o padrdo das moradias, entretanto, in loco foi

possivel observar que a grande maioria é de tijolo e telha ou forradas. Na zona rural ainda foi
possivel constatar a presenca de moradias construidas com taipa e coberturas mais

rudimentares (palha, lonas).

Foto: Moradia em taipa com cobertura em telha colonial.

O quesito saneamento mostra a deficiéncia e ao mesmo tempo a estagnacao neste item no que
concerne a evolucdo dos Ultimos anos. Quixere possui 65,16% de cobertura da zona urbana
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com abastecimento, porém nenhuma acao de esgotamento sanitario foi informada pelo IPECE
(2010). Quanto a Russas 65,16% da area urbana é abastecida de agie sendo que somente

12,59% tem esgotamento sanitario.

Taxa de cobertura urbana (%)
Municipios Abast. de 4gua Esgot. Sanitario
2004 2009 2004 2009
Quixeré 44,64 65,16 0,00 12,59
Russas 93,09 28,44 93,12 35,32

Taxa de cobertura urbana de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, segundo os municipios - Ceara -
2004-2009
Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE)/ SEINFRA.
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Abastecimento d'agua
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Fonte: Anuario Estatistico do Ceard - IPCE(2010)

Segundo informacdes da Prefeitura de Quixeré ao PROGRAMA PARA O TRATAMENTO E
DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DO CEARA-PROINTEC a
quantidade de lixo coletado em um sistema diario chega a 12 (doze) t/dia, ndo havendo
mesmo assim um projeto/programa de selecdo dos residuos do municipio. Enquanto isso,
Russas, chega & uma coleta de 41 (nove) t/dia, dados do PROINTEC-2005. Também néo
possuindo coleta seletiva.

Nenhum dos municipios possui uma legisla¢&o sobre o tratamento e destino do lixo.

A maior parcela de consumo da energia elétrica €, em ambos 0s municipios, pertencente ao
uso residencial, principalmente devido aos aglomerados urbanos.

Na tabela abaixo é possivel observar que em Quixeré o setor residencial se sobressai em
relacdo ao comercio e industria no consumo de energia elétrica. Por outro lado em Russas tem
como maior consumidor nos setores econdmico (entre servigcos, comercio e industria) o

industrial.
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Consumo de energia elétrica (mwh)
L 2009
Municipios
) ) ) ) Poderes o
Total Residencial | Industrial | Comercial | Rural o Préprio
publicos
Quixeré 29.455 4.667 2.068 859 20.048 | 1.788 25
Russas 64.820 16.792 18.957 6.327 14980 | 7.663 101

Consumo medido de energia elétrica, por classes de consumo, segundo 0s municipios - Ceara - 2009
Fonte: Companhia Energética do Ceard (COELCE). (2009)

A Area de Influéncia Direta conta ainda com agéncias dos Bancos do Brasil, Bradesco
e Banco Popular o que reflete que a regido vive um periodo de movimentacdo de capital.
Ainda dentre os servicos 0s dois municipios contam com aparatos da telefonia Fixa
(operadora Oi) e Mdvel (Oi e TIM).

Estdo disponiveis nas duas cidades servigos de LanHouses para acesso a rede mundial
de computadores.

A radiodifusdo opera com duas emissoras (Radio Progresso de Russas AM 1.140 e
Radio Araibi 104.9 FM), todas no municipio de Russas.

ASPECTOS SOCIAIS E INFRAESTRUTURA VOLTADA

Encontra-se em na responsabilidade administrativa do Conselho Regional de Educagéo
(regido 10)-CREDE 10 os dois municipios abrangidos pela All.

Nos dois municipios ndo possuem instituicdes de educacdo no ambito federal.

O municipio que acolhe o empreendimento, Quixeré, segundo a Secretaria Estadual de
Educacgdo do Ceard, atende com um namero relativamente baixo de salas de aula sendo essas
distribuidas conforme a dependéncia administrativa em 15, 111, e 17, assim, estadual,
municipal e particular respectivamente. Seguindo a mesma ordem anterior Russas conta com
84, 254 e 64 salas de aula.

EIA/RIMA - Micron-Ita Indastria e Comercio de Minerais LTDA Pagina 44


http://www.radios.com.br/play/1_caminh903-br.htm

N2 de Sala de Aula por Dependéncia
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Fonte: Secretaria da Educacédo Basica (SEDUC, 2009).

Para o atendimento a comunidade nota-se a deficiéncia do contingente docente por parte dos
municipios, sendo que 0s municipios inseridos da All ndo possuem ensino na esfera Federal
por esta razdo ndo foram computados. Vé-se uma maior contratacdo por parte da
administragdo municipal, tanto que em ambas as cidades as contratacdes da prefeitura séo
maiores que o dobro das contratacOes estaduais e particulares juntas. Isto indica o importante
fato da descentralizacdo dos recursos, investimentos e administracdo, ponto positivo para

melhoria da qualidade de ensino.
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Fonte: Secretaria da Educacgéo Basica (SEDUC, 2009).

Segundo o IBGE (2000) Quixeré e Russas estdo no vestibulo das cidades com as taxas de

analfabetismo, faixa de 15 anos ou mais, maiores que a estadual que € de 26,54%. Em cotejo
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com a taxa nacional, vé-se uma diferenca mais gritante, ja& que esta segue na ordem de
13,63%. O dois municipios em questdo possuem uma taxa de analfabetismo de:
Quixeré: 34,00%
Russas: 26,90%
Quando tomamos o numero de matriculas iniciais, estes acompanham o0s outros

indicativos citados, como pode ser visto a distribui¢do por unidade administrativa abaixo:

DEP. ADMINISTRATIVA | QUIXERE RUSSAS
Estadual 873 3.846
Municipal 4.101 12.738
Particular 495 1.961

Essa distribuicdo € representada pelo grafico:

N2 de Matriculas Iniciais

14000 -
12000 -
10000 -
8000 - M Quixeré
6000 - H Russas
4000
2000 -

Estadual Municipal Particular

Fonte: Secretaria da Educacdo Basica (SEDUC, 2004).
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LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

CONSIDERACOES GERAIS

A nossa legislacdo ambiental € muito abrangente, principalmente aquela pertencente a esfera
federal. Apesar da pré-existéncia de dispositivos legais, trazendo em seu bojo questbes de
natureza ambiental, somente a partir do ano de 1981, com o advento da Lei 6.938, que criou a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), esta questdo passou a despertar a devida
atencdo por parte dos diversos segmentos da sociedade, num processo constante de evolucéo.
A Constituicdo Federal de 1988 veio fortalecer a referida Lei, dedicando um capitulo
exclusivo a questdo ambiental.

Esta mesma Constituicdo alterou profundamente o sistema de competéncia ambiental,
podendo a Legislacdo Ambiental ser exercida nos trés niveis: Federal, Estadual e Municipal,
respeitando-se sempre 0s principios gerais estabelecidos pela Unido.

Apresentam-se a seguir, os principais dispositivos legais, aplicaveis ao empreendimento em

suas etapas: escolha da melhor alternativa locacional, implantacdo e operacéo.

A LEGISLACAO FEDERAL

Constituicdo federal de 1988 — ART.225

O caput deste artigo ressalta o direito de todo o cidaddo “ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado”e impde ao Poder Publico e a coletividade “o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragoes.

Em seu inciso IV, este Artigo corrobora com a Resolugdo CONAMA 001/86, quanto a
exigéncia de estudo previo de impacto ambiental para atividades potencialmente poluidora ou
degradadora do meio ambiente, como é o caso deste empreendimento.

Os demais incisos contém outras exigéncias, todas voltadas a defesa e preservacdo do meio

ambiente.
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Constituicdo federal de 1988 - ARTSs. 24 e 30

No primeiro artigo, a Constituicdo estabelece a competéncia legislativa comum a Unido e
Estados para assuntos relacionados a protecdo do meio ambiente e patrimoénio histérico-
cultural e controle da poluicéo, entre outros.

Essa competéncia € estendida aos municipios através do Art. 30 em seus incisos | e 1l que
confere aos mesmos, competéncia para legislar sobre ‘“assuntos de interesse local”,

suplementando a legislacéo federal e estadual, no que couber.

CODIGO PENAL BRASILEIRO - PARTE ESPECIAL - Titulo Il - Dos Crimes
Contra o Patrimdnio - Capitulo 1V - Do Dano:

Artigo 165 - Destruir, inutilizar ou deteriorar coisa tombada pela autoridade competente em
virtude de valor artistico ou histérico: Pena:detencdo de seis meses a dois anos, e multa, de
mil cruzeiros e vinte mil cruzeiros.

Artigo 166 - Alterar, sem licenca da autoridade competente, o aspecto de local especialmente
protegido por lei: Pena: detencdo, de um més a um ano, ou multa, de mil cruzeiros a vinte mil

cruzeiros.

LEI 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965 (ALTERADA PELA LEI 6575/78) - Institui
0 Cddigo Florestal

Dentre a ampla legislacdo vigente, esta Lei, freqlentemente invocada por instituigdes
ambientais diversas, foi amplamente observada durante a elaboracdo deste Estudo, devendo
ser objeto de consideracdo, durante a fase de implantagcdo do empreendimento, haja vista sua
forte vinculacdo com as atividades a serem desenvolvidas.

Transcreve-se, a seguir, 0s principais topicos da referida Lei:

“Art. 2° - Consideram-se de preservagdo permanente, pelo sé efeito desta Lei, as florestas e

demais formas de vegetacéo natural situadas:
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a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’dgua, desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:

1 - de 30m (trinta metros) para os cursos d’agua de menos de 10m (dez metros) de largura;

2 - de 50m (cinqguienta metros) para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50m
(cinglienta metros) de largura;

3 - de 100m (cem metros) para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinqlienta) a 200m
(duzentos metros) de largura;

4 - de 200m (duzentos metros) para os cursos d'‘agua que tenham de 200 (duzentos) a 600m
(seiscentos metros) de largura;

5 - de 500m (quinhentos metros) para os cursos d'agua que tenham largura superior a

600m (seiscentos metros);

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”, qualquer que seja
a sua situacao topografica, num raio minimo de 50m (cinglienta metros) de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45° equivalente a 100% na
linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100m (cem metros) em proje¢des horizontais;

h) em altitude superior a 1.800m (mil e oitocentos metros), qualquer que seja a vegetacao.
Paragrafo Gnico - No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos
perimetros urbanos definidos por lei municipal e nas regides metropolitanas e aglomeracoes
urbanas, em todo o territorio abrangido, observar-se-4 o disposto nos respectivos planos
diretores e leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.”
“Art.3° - Consideram-se, ainda, de preservacao permanente, quando assim declaradas por
ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetacao natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras,

b) afixar as dunas;

¢) a formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territorio nacional, a critério das autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;
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f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extinc¢éo;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populacdes silvicolas;

h) a assegurar condi¢des de bem-estar publico.

8 1 - A supressdo total ou parcial de florestas de preservagdo permanente sé sera admitida
com prévia autorizacdo do Poder Executivo Federal, quando for necessaria a execugdo de

obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social.”

Como consequiéncia do estabelecido nesta Lei, s6 sera possivel alteracdo florestal, dentro das

areas de preservacao permanente, mediante prévia autorizacao do IBAMA.

LEI 5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967 - DispBe sobre a protecdo a fauna e da outras

providéncias.

Considerando a riqueza da fauna existente na regido do empreendimento, 0 mesmo estara
sujeito a diversos artigos estabelecidos neste instrumento legal, a exemplo do seu Art. 1° ,
onde se encontra definido que “Os animais de quaisquer espécies em qualquer fase de seu
desenvolvimento e que vivem naturalmente fora de cativeiro, constituindo a fauna silvestre,
bem como seus ninhos, abrigos e criadouros naturais sdo propriedades do Estado, sendo

proibida a sua utilizagdo, perseguigdo, destrui¢do, caga ou apanha”.

LEI 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional de Meio

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

A referida Lei, como ja foi dito na introducdo, constituiu-se, talvez, no marco mais importante
do Sistema Nacional do Meio Ambiente, definindo a Politica Nacional de Meio Ambiente,
seus objetivos e instrumentos; definiu ainda a estruturagdo do SISNAMA - Sistema Nacional
de Meio Ambiente e as atribuicbes do CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente.

Assim sendo, entende-se que qualquer empreendimento com potencial poluidor e/ou
degradador, ndo poderd prescindir de observar a referida Lei, em suas varias fases de
Licenciamento (LP, LI, LO), principalmente considerando-se seus Arts. 2° e 3° 0s quais

transcrevemos a seguir:
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Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria e
recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢fes
ao desenvolvimento socio-econémico, aos interesses da seguranca nacional e a protecao da
dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

| - acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando o meio
ambiente como um patriménio pablico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo
em vista o uso coletivo;

Il - racionalizacéo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

I11 - planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;

IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservacao de areas representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e a
protecdo dos recursos ambientais;

VIl - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

VIII - recuperacdo de areas degradadas;

IX - protecdo de areas ameacadas de degradacao;

X - educagdo ambiental a todos os niveis do ensino inclusive a educagdo da comunidade,
objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio ambiente.

Art. 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - Meio ambiente, o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica,
quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas;

Il - Degradacéo da sua qualidade ambiental, a alteracéo adversa das caracteristicas do meio
ambiente;

Il - Poluicéo, a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente:

a) prejudiguem a saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacgéo;

b) criem condicBes adversas as atividades sociais e econémicas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condigdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrBes ambientais estabelecidos;
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IV - Poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, responsavel, direta
ou indiretamente, por atividades causadoras de degradacéo ambiental;
V - Recursos ambientais, a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, os

estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo e os elementos da biosfera, a fauna e a flora.

LEI 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamentou o inciso
XIX do Art. 21 da CF e alterou o Art. 1° da Lei 800/90, que modificou a Lei 7990/89.

Esta lei veio preencher uma lacuna que contribuia, de forma decisiva, com a ma utilizacéo dos
recursos hidricos. Sua promulgacdo, além de disciplinar a questdo do pagamento do uso das
aguas, considerado um bem de dominio publico e um recurso natural limitado, definiu as
infracBes quanto a ma utilizacéo e as respectivas penalidades aplicaveis.

O presente empreendimento estara sujeito ao prescrito neste instrumento legal na medida em
que utilizara a 4gua proveniente de recursos hidricos superficiais, principalmente

na execucao dos testes e da cadeia de producdo do préprio biodiesel, bem como a utilizacéo

humana e manutencao de equipamentos.

LEI 9.605, DE 13 DE FEVEREIRO DE 1998 - Dispbe sobre as sancOes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Esta Lei inovadora, também chamada de Lei da Natureza, representou um avanco decisivo na
legislacdo ambiental brasileira. A legislacdo, antes esparsa e de dificil aplicacdo, contribuia
muitas vezes com a impunidade de atos nocivos ao meio ambiente.

A nova Lei apresenta-se de forma consolidada, as penas tém uniformizacdo e graduacgéo
adequadas e as infracdes sdo claramente definidas.

Define ainda a responsabilidade criminal de pessoa juridica ou fisica autora ou co-autora de
infracdo, caracteristicas estas, antes ndo previstas em Lei anterior. Logo, é um dispositivo

legal, cuja observacgdo é imprescindivel aos empreendedores e cidaddos de modo irrestrito.

DECRETO N° 99.556, DE 01 DE OUTUBRO DE 1990 - Dispde sobre a protecdo das

cavidades naturais subterraneas (patrimonio espeleoldgicos) existentes no territdrio nacional.
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A exemplo dos sitios arqueologicos, também as cavidades subterraneas sdo entendidas como
bens da Unido, segundo o Art. 20, X da Constituicdo Federal, e como parte do patriménio
cultural brasileiro, segundo o Art. 216 da mesma Constituicdo, estando assim sujeitas ao
regime especial de protecao.

O Decreto acima citado, determina que as cavidades subterraneas deverdo ser preservadas e
conservadas de modo a permitir estudos e pesquisas de natureza técnica-cientifica, de cunho
espeoldgico, étnicocultural, turistico, recreativo e educativo.

Conforme o Art. 30° desse Decreto é obrigatdria a consideracdo de eventuais impactos sobre
esse patrimoénio, quando do Estudo de Impacto Ambiental.

Embora nédo se tenha verificado a existéncia de qualquer unidade dessa natureza na area de
influéncia indireta, ressalta-se a importancia da atencdo para algum registro durante a
implantacdo do empreendimento, visando a tomada de providéncias cabiveis a preservacéo da

mesma.

DECRETO N° 3.189, DE 21 DE SETEMBRO DE 1999 - Dispfe sobre as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.

Com a edic¢do do Decreto acima, foi regulamentada, quanto a seus aspectos administrativos, a
chamada Lei dos Crimes Ambientais (Lei 9.605/98). Entre outras relevantes questdes, 0
decreto estabelece as hipoteses de incidéncia de multas. Para todos os efeitos, com a sua
edicdo:

conclui-se reformulacéo crucial do sistema juridico-ambiental do pais, com desdobramentos

nas esferas administrativa, civil e criminal, e

inaugura-se, e de modo muito efetivo, nova fase para o setor produtivo, caracterizada por

obrigacodes e responsabilidades crescentes e pessoais em face do meio ambiente.

O Decreto regulamenta dispositivos das seguintes normas, entre outras:

Lei n®9.605/98 - Lei dos Crimes e Infragfes Ambientais;

Lei n® 4.771/65 (Arts. 16, 88 2° e 3°; 19, 27, e 44, 88 1° e 2°) - Cddigo Florestal;
Lei n®5.197/67 (Arts. 2°, 3%; 14 e 17) - Lei de Protecdo a Fauna;

Decreto-Lei n° 221/67 (Arts. 11, 34 e 46) - Codigo de Pesca;
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Lei n®6.938/81 (Art. 14, IV) - Lei da Politica Nacional de Meio Ambiente;

Sem prejuizo da aplicacdo de outras penalidades - no &mbito criminal (multa penal e pris&o,
por exemplo) e no civil (obrigagdo de reparar o dano, independentemente da existéncia de

culpa) — infracGes na esfera administrativa sdo punidas com as seguintes sancdes:

adverténcia;

multa simples;

multa diéria;

apreensdo dos animais, produtos, instrumentos, equipamentos ou veiculos de qualquer
natureza utilizados na infracao;

distribuicdo ou inutilizacdo de produto e/ou suspenséo de sua venda e fabricagdo do produto;
embargo de obra ou atividade;

demolicéo de obra;

suspensdo parcial ou total das atividades;

sanc¢Oes restritivas de direitos, consistentes em:

- suspensdo ou cancelamento de registro, licenca, permissédo ou autorizagao;

- perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais e participacdo em linhas de

financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito;

- proibicdo de contratar com a Administracdo Publica, pelo periodo de até trés anos; e

reparacdo dos danos causados.

Como pode ser constatado, esse Decreto e a Lei 9.605 por ele regulamentada e ja abordada
neste item, constituem-se em instrumentos indispensaveis ao Poder Publico, na prevencao e
repressdo as acgdes nocivas ao meio ambiente. Devendo,portanto, serem acatadas em sua

integra pelos diversos segmentos da sociedade, entre eles o empreendedor.
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RESOLUCAO CONAMA 001/86, DE 23 DE JANEIRO DE 1986 - Dispde sobre as

Diretrizes Gerais para 0 uso e implementacao da Avaliacdo de Impacto Ambiental.

A Resolucdo CONAMA 001/86, que dispde sobre o Estudo de Impacto Ambiental e o seu
respectivo Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, estabelece que dependera de
elaboracdo de EIA, a ser submetido ao 6rgao ambiental estadual competente e ao IBAMA, em
carater suplementar, o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente,
entendidas como aquelas que produzem “qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: a) a salde, a
seguranca e 0 bem estar da populacdo; b) as atividades sociais e econémicas; ¢) a biota; d) as
condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e e) a qualidade dos recursos ambientais”.

A citada Resolucdo elenca ainda em seu Art. 2° um rol, exemplificativo, das atividades de
maior potencial ofensivo, que estariam sujeitas a elaboracdo do EIA e seu respectivo RIMA,
entre eles a implantagdo da mina, como é o presente caso.

Essa mesma exigéncia foi ratificada pela Constituicdo Federal em seu Art. 225, conforme ja

comentado anteriormente.

RESOLUCAO 020/86, DE 18 DE JUNHO DE 1986 - Classifica as aguas doces, salobras e

salinas.

Encontra-se prevista na Resolucéo anterior (001/86), a caracterizacdo da qualidade ambiental
dos ecossistemas, entre eles o aquatico, envolvendo assim a qualidade fisico-quimica das
aguas, quando da elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental

A adocdo da Resolugéo 020/86, no presente Estudo, visa a definicdo de um referencial que

sirva como comparativo com a qualidade das aguas dos corpos d’agua estudados.

RESOLUCAO CONAMA 010, DE 14 DE DEZEMBRO DE 1988 - Dispde sobre o

zoneamento ecoldgico-econdmico das Areas de Protecdo Ambiental - APA.
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Este tipo de Unidade de Conservacdo é a mais flexivel no que se refere ao uso da area para
fins socioecondmicos, desde quando respeitado as diretrizes previstas pelo Zoneamento
Ecoldgico- Econémico.

Em seu art. 7° lé-se: “Qualquer atividade industrial potencialmente capaz de causar
poluicdo, além da Licenca Ambiental prevista na Lei 6.938/81, devera ter também uma

Licenc¢a especial emitida pela entidade administradora da APA.”

RESOLUCAO CONAMA 013, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1990 - Dispde sobre a
definicdo, pelos 6rgdos ambientais, das atividades que afetem a biota nativa das Unidades de
Conservacao.

A Resolucdo citada prevé em seu Art. 2° “Nas dreas circundantes das Unidades de
Conservacdo, num raio de dez quildometros, qualquer atividade que possa afetar a biota,
deverd ser obrigatoriamente licenciada pelo orgao ambiental competente.”

Mais recentemente a Lei Federal n® 9.985 de 18/07/2000 instituiu 0 SNUC - Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza, além de estabelecer critérios e normas para a

criagdo, implantacdo e gestdo das Unidades de Conservacao.

Esta Lei prevé, em seu Art. 25, uma zona de amortecimento no entorno das Unidades de
Conservacao.

Prevé ainda que ao Orgdo responsavel pela administragdo, cabera estabelecer os critérios
especificos regulamentado a ocupacdo e uso dos recursos naturais da zona de amortecimento

da Unidade em questao.

RESOLUCAO CONAMA 005, DE 05 DE AGOSTO DE 1993 —

DispBe sobre o gerenciamento de residuos solidos oriundos de servigos de salde, portos e
aeroportos, bem como aos terminais ferroviarios e ferroviarios, objetivando preservar a saude
publica e a qualidade do meio ambiente.

Tendo em vista a existéncia de postos médicos nos canteiros de obras, e que 0s mesmos se
enquadram como fontes de residuos ambulatoriais, esta Resolu¢do encontra-se passivel de ser

aplicada ao empreendimento em questdo, uma vez que a mesma define em seu Art.2° : “ Esta

EIA/RIMA - Micron-Ita Indastria e Comercio de Minerais LTDA Pagina 57



Resolucdo aplica-se aos residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais

>

ferroviarios e rodoviarios e estabelecimentos prestadores de servicos de sauide.’

Desta forma, o empreendedor devera ser responsavel pelo gerenciamento de seus residuos
solidos, conforme previsto no Art. 4° devendo apresentar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos, submetendo-o a aprovacdo dos 6rgdos de meio ambiente e de salde, de
acordo com o estabelecido em seu Art. 5°, além de atender diversas outras especifidades
estabelecidas nos demais artigos desta Resolucéo.

RESOLUCAO CONAMA 009, DE 31 DE AGOSTO DE 1993 —

DispGe sobre oOleo lubrificante: uso, gerenciamento e reciclagem. Considerando a previsdo de
utilizacdo de varios tipos de maquinas e equipamentos durante a fase de implantagcdo da mina
, todos usuarios de Oleos lubrificantes, a Resolucdo em questdo tornase aplicavel ao
empreendimento. Neste sentido, inicialmente devera ser atendido o estabelecido no Art. 2°,
onde estd definido que “Todo dleo Ilubrificante wusado ou contaminado serd,
obrigatoriamente, recolhido e ter4& uma destinacdo adequada, de forma a ndo afetar
negativamente o meio ambiente”, bem como 0 Art.7° - “Todo dleo lubrificante usado deverd
ser destinado a reciclagem”.

Além disso, o empreendedor devera ainda atender o preconizado no Art 9°, que dentre outras,
estabelece a obrigatoriedade da alienacdo do dleo para coletores autorizados e devidamente

licenciados pelo 6rgdo ambiental competente.

RESOLUCAO CONAMA 002, DE 18 DE ABRIL DE 1996 —
Trata da implantacdo de Esta¢6es Ecologicas como requisito necessario para o licenciamento

de empreendimentos de relevante impacto ambiental.

EIA/RIMA - Micron-Ita Indastria e Comercio de Minerais LTDA Pagina 58



Tendo em vista a caracteristica do empreendimento em questéo, é inegavel o seu significativo
potencial de impacto, sobretudo quanto a supressdo de vegetacdo, justificando assim a
observéancia desta Resolucéo, da qual transcrevemos abaixo os Arts. 1°, 2° e 3°: “Art 1° - Para
fazer face a reparacdo dos danos ambientais causados pela destrui¢ao de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental, assim
considerado pelo 6rgao ambiental competente com fundamento no EIA/RIMA, tera como um
dos requisitos a serem atendidos, pela entidade licenciada, a implantagdo de uma unidade de
conservacao de dominio publico e uso indireto, preferencialmente uma Estacao Ecoldgica, a
critério do Orgao licenciador, ouvido o empreendedor” .

Art 2° - O montante dos recursos a serem empregados na area a ser utilizada, bem como o
valor dos servicos e das obras de infra-estrutura necessarias ao cumprimento do disposto no
Art. 1° serd proporcional a alteracdo e ao dano ambiental a ressarcir e ndo podera ser
inferior a 0,50% (meio por cento) dos custos totais previstos para implantacdo do
empreendimento.

Art. 3° - O drgdo ambiental competente deverd explicitar todas as condicGes a serem
atendidas pelo empreendedor para o cumprimento do disposto nesta Resolucéo, durante o

processo de Licenciamento Ambiental.”

Os termos desta Resolucéo foram ratificados e complementados pelo Art. 36 da Lei Federal n°
9.985, de 18 de Julho de 2000, que instituiu 0 SNUC - Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza.

Mediante ao exposto, devera o empreendedor, em conjunto com o IBAMA, definir as

diretrizes para atendimento ao estabelecido por esta Resolucéo.

RESOLUCAO CONAMA 257, DE 30 DE JUNHO DE 1999 —

Dispde sobre 0 manejo de residuos representados por pilhas e baterias usadas.

Caso venham a ser utilizadas, no empreendimento em questdo, pilhas e baterias que
contenham em suas composi¢fes chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos, apos seu
esgotamento energético, terdo que ser entregues aos estabelecimentos que as comercializam
para repasse aos fabricantes ou importadores, para que estes adotem os procedimentos de
reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposicao final ambientalmente adequada, conforme

previsto no Artigo 1° desta Resolucéo.
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PORTARIA MINISTERIO DO INTERIOR N° 53 DE 01 DE MARCO DE 1979 -
Dispde sobre o destino e tratamento de residuos solidos.

Entre outros aspectos, esta portaria estabelece em um de seus artigos a proibicéo da queima de
residuos a “céu aberto”, desta forma, o empreendimento devera se submeter ao estabelecido

nesta Portaria.

8.3 LEGISLACAO ESTADUAL

Lei N° 12.488, de 13 de Setembro 1995-
Dispde sobre a Politica Florestal do Ceara e da outras providéncias.Devido ao desmatamento

existente fases de implantacdo do Projeto, 0s seguinte artigos tornam-se covenientes:

CAPITULO 11l DA REPOSICAO FLORESTAL

Art. 12 - Fica obrigado a reposicéo florestal a pessoa fisica ou juridica que explore, utilize,

transforme ou consuma matéria-prima floresta

8 1° - 4 reposicdo, de que trata o “caput” deste Artigo, sera efetuada neste Estado, mediante
o Plantio de espécies preferencialmente florestais nativas ou exdéticas, comprovadamente
adaptadas as condicGes regionais, de acordo com critérios técnicos estabelecidos pela
SEMACE, cuja producdo seja no minimo igual ao volume medio dos ultimos 24 meses,

necessario a plena sustentacéo de atividade desenvolvida.

8 2° - A pessoa fisica ou juridica que comprovadamente venha se prover dos residuos ou de

matéria-prima florestal a seguir mencionados, fica isento a reposicao florestal relativa a
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I. Matéria-prima proveniente de &rea submetida a manejo florestal sustentavel;
Il. Matéria-prima florestal plantada com recursos proprios e ndo vinculada aos 6rgaos
florestais;

I1l. Matéria-prima oriunda de projetos de interesse publico devidamente comprovada;
IV. Residuos de desmatamento devidamente autorizados pela SEMACE;

V. Residuos provenientes de atividades industriais;

VI. Residuos provenientes de praticas agricolas.

Art. 13 - A pessoa fisica ou juridica obrigada a reposicao florestal pode optar por quaisquer
das seguintes modalidades:

I. Pela execucdo ou participacdo em programas de fomento florestal, com esséncias florestais
nativas ou exoticas adaptadas as condi¢es ambientais da regido onde serdo implantados 0s
reflorestamentos/florestamentos;

Il. Pela apresentacdo de levantamentos circunstanciados de florestas plantadas proprias ou
de terceiros para fins de vinculagao;

I1l. Pela execucdo ou participacdo em plano de manejo florestal, manejo agroflorestal,

manejo silvipastoril e manejo agrosilvipastoril, em terras proprias ou de terceiros.

CAPITULO VI

DO USO ALTERNATIVO DO SOLO

Art. 16 - Depende de prévia autorizacdo da SEMACE, qualquer tipo de alteracdo da

cobertura florestal nativa visando o uso alternativo do solo.

Paragrafo Unico - Enquanto néo for estabelecido o zoneamento agro-ecoldgico/econémico
florestal para o uso alternado do solo, a substituicdo da cobertura florestal nativa, s6 sera

permitida desde que permaneca com cobertura arbdrea de no minimo 20%, correspondente a
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area de reserva legal, e apos vistoria prévia solicitada para desmate, observando fatores
limitantes, tais como:

a) Potencial de recursos florestais;

b) fragilidade do solo;

c) diversidades bioldgicas;

d) sitios arqueoldgicos;

e) populagdes tradicionais;

f) recursos hidricos;

g) topografia.

Plano de Otimizacdo de Lavra

Reservas e Vida Util do Empreendimento.

A metodologia usada para o célculo das reservas aprovadas pelo DNPM foi através da
amostragem sistematica das escavacOes existentes e de sondagem rotativa e de seus
testemunhos, executados na época da pesquisa mineral e também dos pocos de pesquisa
localizadas preferencialmente na malha 200m X 200m, com analises intensivas,
determinando-se assim as areas de influéncia (A) dos teores médios (Tm) e suas respectivas
profundidades (p) multiplicados pela densidade do Calcéario (2,65t/m3), sabemos que com 0s
trabalho de Lavra desenvolvido estas reservas medidas ainda estdo preservadas, e que as
novas reservas encontradas com o procedimento do desmonte sdo muito maiores do que as
inicialmente previstas.

Reservas das Jazidas -

Para o calculo do volume da jazida foram considerados dois tipos de reservas: a medida e a
indicada.

O calculo da reserva medida foi efetuado considerando-se toda a area de ocorréncia da lente
de calcario economicamente explotavel (ver mapa geol6gico), que é de:

9.756.000 m? para &rea 01 Proc. DNPM n° 800.966/07;

9.500.000 m2 para area 02 Proc. DNPM n° 800.965/07;
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9.530.040 m2 para area 03 Proc. DNPM n° 800.964/07;
8.946.600 m2 para area 04 Proc. DNPM n° 800.963/07;
8.623.800 m2 para area 05 Proc. DNPM n° 800.967/07;

O que nos daria um total de 37.806.440 m2. Visando proporcionar uma melhor
compreensdo dos dados matematicos utilizados, apresentam-se 0s passos operacionais dos
calculos para a cubagem da jazida.

2.2.1. - Reserva Medida (Rm) Area 01 Proc. DNPM 800.966/2007.

E definida neste trabalho pelo resultado da multiplicacdo da area medida (Am) 9.756.000 m?
onde foram realizados os furos de sondagem n° 01, 02, 03, 04 e 05, pela espessura medida
(Em), ou seja: Rm = Am x Em. A espessura medida foi definida pela menor profundidade
alcancada pelos furos de sonda que chegou a 10 metros no furo 05, este furo esté localizado
na por¢do SE da area com codigo FS — 05.

A espessura média do capeamento considerada foi de 1,0 metros o que nos dard uma
espessura de calcéario de 9,0 metros.

Area medida (Am) = 9.756.000 m?

Profundidade medida (Em) =9,0 m

Célculo: (Rm)= (Am) x (Em)

Logo, Rm = 9.756.000 m* x 9,0m = 87.804.000 m*

Fator de Correcdo da Reserva Medida

Considerando a probabilidade de ocorrer descontinuidades localizadas na lente de calcério, é
aconselhavel a introducdo de um fator de correcdo para célculo da reserva medida, para o
qual, fica estabelecido a reducéo de 40% do volume encontrado.

No entanto, as consideracdes citadas, estima-se para o calculo da reserva medida corrigida
(Rmc), um fator de compatibilidade para o método de calculo de 60%.

Assim sendo:

Rmc = Rm x 0,60

Onde, Rmc = Reserva medida corrigida

Rm = Reserva medida
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0,60 = Fator de confiabilidade do método de calculo
Logo, Rmc = 87.804.000 m® x 0,60
Rmc = 52.682.400m°. Considerando a densidade de 2,5 t/m3 para o calcério
sedimentar, entdo temos 52.682.400m? x 2,5t./mé = 131.706.000 toneladas.
2.2.3. - Reserva indicada (Ri)
Esta reserva é definida pelo produto resultante da multiplicacdo da area medida da jazida
(Am) pela espessura considerada (Ec) no furo 03 (20,45m -10,0m de F5 = 10,45m) ou seja: Ri
= Am x Ec. O levantamento de sondagem nos assegura uma profundidade de 10,45 metros
para esta medida.
Entdo, Ri= Am X E
Ri = Am x 10,45m
Logo, Ri =9.756.000 m2 x 10,45m = 101.950.200 m>.
2.2.4. - Fator de Correcdo da Reserva Indicada
Para a correcdo da reserva indicada serdo consideradas 0s mesmos critérios para a reserva
medida.
Assim sendo:
Ric = Reserva indicada corrigida
Ri = Reserva indicada
0,60 = Fator de confiabilidade do método de célculo
Logo, Ric = 101.950.200 m®* x 0,60
Ric = 61.170.120 m® x 2,5t/m® ou 152.925.300 toneladas, considerando-se uma
densidade de 2,5m3/t.
2.2.5. - Reserva Total (Rt)
A reserva total € o somatério da Reserva medida corrida (Rmc) + Reserva indicada
corrigida (Ric) onde:
Rmc = 52.682.400 m*®
Ric= 61.170.120 m®
Rt = Rmc + Ric
Rt= 52.682.400 m®> + 61.170.120 m®
Rt = 113.852.520 m>. Considerando a densidade de 2,5 t./m3 , entdo teremos: 113.852.520
m3 x 2,5t/m3 = 284.631.300 toneladas.
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2.2.6. — Vida util da jazida

Para o célculo da vida datil da jazida localizado na localidade de Bom Sucesso, fica

estabelecido, conforme dados obtidos na exequibilidade econdmica da lavra, para uma produgéo anual,
0 consumo de 360.000 toneladas de calcério/ano.

Consumo de calcario: 360.000 t/ano

Reserva medida corrigida: 131.706.000 toneladas
Densidade: 2,5 t./m3.

Para uma producdo anual constante de 360.000 toneladas, teriamos uma vida Gtil da jazida
de 365 anos.

Reserva Medida (Rm) Area 02 Proc. DNPM 800.965/2007. Plano

E definida neste trabalho pelo resultado da multiplicacdo da area medida (Am)
9.500.000 m2 onde foram realizados os furos de sondagem n° 06, 07, 08 e 09 (apesar do alvara
ter sido publicado com 1.000 hectares, existe no seu interior a area do Proc. DNPM n°
800.747/2007) pela espessura medida (Em), ou seja: Rm = Am x Em. A espessura medida foi
definida pela menor profundidade alcancada pelos furos de sonda que chegou a 12,32 metros
no furo 06, este furo esta localizado na por¢do noroeste da area com codigo FS — 06.

A espessura média do capeamento considerada foi de 1,30 metros o que nos dard uma
espessura de calcario de 11,0 metros.

Areamedida  (Am) = 9.500.000 m?

Espessura medida (Em) = 11,0 m

Calculo : (Rm) = (Am) x (Em)

Logo, Rm = 9.500.000m?x 11,0m = 104.500.000 m*

- Fator de Correcédo da Reserva Medida

Considerando a probabilidade de ocorrer descontinuidades localizadas na lente de
calcério, € aconselhavel a introdugdo de um fator de corregdo para célculo da reserva medida,
para o qual, fica estabelecido a reducao de 40% do volume encontrado.

No entanto, as consideracdes citadas, estima-se para o calculo da reserva medida

corrigida (Rmc), um fator de compatibilidade para o método de calculo de 60%.
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Assim sendo: Rmc =Rm x 0,60
Onde, Rmc = Reserva medida corrigida
Rm = Reserva medida

0,60 = Fator de confiabilidade do método de célculo

Logo, Rmc = 104.500.000 m® x 0.60
Rmc = 62.700.000 m®. Considerando a densidade de 2,5 t./m3 ,
teremos (62.700.000 m3 x 2,5t./m3) = 156.750.000 toneladas.

2.2.8 - Reserva indicada (Ri)

Esta reserva € definida pelo produto resultante da multiplicacdo da area medida da
jazida (Am) pela espessura considerada (Ec) no furo 03 (21,5m -12,3m = 9,2m) ou seja: Ri =
Am x Ec. O levantamento de sondagem nos assegura uma profundidade de 9,2 metros para
esta medida.

Entdo, Ri= Am x E
Ri = Amx9,2m
Logo, Ri= 9.500.000 m? x 9,2m = 87.400.000m?.

2.2.9. - Fator de Correcdo da Reserva Indicada

Para a correcdo da reserva indicada serdo consideradas os mesmos critérios para a reserva
medida.

Assim sendo:

Ric = Reserva indicada corrigida

Ri = Reserva indicada

0,60 = Fator de confiabilidade do método de célculo

Logo, Ric = 87.400.000m® x 0,60

Ric = 52.440.000 m® ou ( 52.440.000m3 x 2,5t/m? ) 131.100.000 toneladas,

considerando-se uma densidade de 2,5m?3/t.

2.2.10. - Reserva Total (Rt)

A reserva total € o somatério da Reserva medida corrigida (Rmc) + Reserva indicada
corrigida (Ric) onde:

Rmc = 62.700.000m*

Ric = 52.440.000m°

Rt = Rmc + Ric
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Rt = 62.700.000m> + 52.440.000m° = 115.140.000m?
Rt = 115.140.000m®. Considerando a densidade de 2,5 t./m3 , entdo temos 287.850.000
toneladas.

Vida util da jazida

Para o célculo da vida util da jazida localizado na localidade de Bonsucesso, fica estabelecido,
conforme dados obtidos na exequibilidade econdémica da lavra, para uma presumivel produgéo anual, o

consumo de 360.000 toneladas de calcario/ano.
- Consumo de calcério: 360.000 t/ano
- Reserva medida corrigida: 156.750.000 toneladas
- Densidade: 2,5 t./m3.
Para uma producdo anual constante de 360.000 toneladas, teriamos uma vida til da jazida
de 435 anos.

Reserva Medida (Rm) Area 03 Proc. DNPM 800.964/2007

E definida neste trabalho pelo resultado da multiplicacdo da area medida (Am)
9.530.400 m2 onde foram realizados os furos de sondagem n° 10, 11, 12 e 13 pela espessura
medida (Em), ou seja: Rm = Am x Em. A espessura medida foi definida pela menor
profundidade alcancada pelos furos de sonda que chegou a 12 metros no furo 13, este furo
esta localizado na porcao SE da area com cédigo FS — 13.

A espessura média do capeamento considerada foi de 3,0 metros o que nos dara uma
espessura de calcario de 9,0 metros.

Areamedida  (Am) = 9.530.400 m?

Espessura medida (Em) = 9,0 m

Célculo : (Rm) = (Am) x (Em)

Logo, Rm = 9.530.400m? x 9,0m = 85.773.600 m®
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Fator de Correcao da Reserva Medida

Considerando a ocorréncia de descontinuidades localizadas na lente de calcério, é
aconselhavel a introducdo de um fator de correcdo para célculo da reserva medida, para o
qual, fica estabelecido a reducao de 40% do volume encontrado.

No entanto, as consideracdes citadas, estima-se para o calculo da reserva medida
corrigida (Rmc), um fator de compatibilidade para o método de célculo de 60%.

Assim sendo:

Rmc=Rm x 0,60

Onde, Rmc = Reserva medida corrigida

Rm = Reserva medida
0,60 = Fator de confiabilidade do método de célculo

Logo, Rmc =85.773.600m®> x 0,60 = 51.464.160 m?

Rmc = 51.464.160 m>. Considerando a densidade de 2,5 t./m3 , entido teremos
128.660.400 toneladas.

Reserva indicada (Ri)

Esta reserva € definida pelo produto resultante da multiplicacdo da area medida da
jazida (Am) pela espessura considerada (Ec) no furo 03 (20,45m -12,0m = 8,5m) ou seja: Ri =
Am x Ec. O levantamento de sondagem nos assegura uma profundidade de 8,45 metros para
esta medida.

Entdo, Ri = Am x E

Ri = Am x 8,5m

Logo, Ri = 9.530.400 m? x 8,45m = 80.531.880 m>.

2.2.14. - Fator de Corregédo da Reserva Indicada
Para a correcdo da reserva indicada serdo consideradas os mesmos critérios de 40%

para a reserva medida.
Assim sendo:
Ric = Reserva indicada corrigida

Ri = Reserva indicada
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0,60 = Fator de confiabilidade do método de calculo
Logo, Ric = 80.531.880m° x 0,60

Ric = 48.319.128m3, considerando-se uma densidade de 2,5m3/t.
Ric = 48.319.128m3 x 2,5m3/t. = 120.797.820 toneladas.

2.2.15. - Reserva Total (Rt)

A reserva total é o somatorio da Reserva medida corrigida (Rmc) + Reserva indicada
corrigida (Ric) onde:

Rmc = 51.464.160 m*

Ric = 48.319.128 m®

Rt = Rmc + Ric

Rt = 51.464.160 m® +48.319.128 m®

Rt = 99.783.288 m°. Considerando a densidade de 2,5 t/m3 , entdo temos
249.458.220 toneladas.
Vida util da jazida

Para o calculo da vida util da jazida localizado na localidade de Ubaia, fica estabelecido,

conforme dados obtidos na exequibilidade econémica da lavra, para uma presumivel producdo anual, 0
consumo de 360.000 toneladas de calcario/ano.
- Consumo de calcério: 360.000 t/ano
- Reserva medida corrigida: 128.660.400 toneladas
- Densidade: 2,5 t./m3.
Para uma producdo anual de 360.000 toneladas, teremos a vida Util da jazida de 357 anos.

128.660.400t. / 360.000t./ano = 357 anos.

Reserva Medida (Rm) Area 04 Proc. DNPM 800.963/2007

E definida neste trabalho pelo resultado da multiplicacdo da area medida (Am)
8.946.600 m2 onde foram realizados os furos de sondagem n° 14, 15, 16 e 17 pela espessura
medida (Em), ou seja: Rm = Am x Em. A espessura medida foi definida pela menor
profundidade alcancada pelos furos de sonda que chegou a 11,50 metros no furo 15, este furo

esta localizado na porcdo NE da &rea com codigo FS — 15.
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A espessura média do capeamento considerada foi de 4,5 metros o que nos dara uma
espessura de calcario de (11,50 - 4,50 =7,0 metros).
Areamedida  (Am) = 8.946.600 m?
Espessura medida (Em) = 7,0m
Célculo : (Rm) = (Am) x (Em)
Logo, Rm = 8.946.600m® x 7,0m = 62.626.200 m®
2.2.18. - Fator de Correcdo da Reserva Medida
Considerando a ocorréncia de descontinuidades localizadas na lente de calcério, é
aconselhavel a introducdo de um fator de correcdo para calculo da reserva medida, para o
qual, fica estabelecido a reducao de 40% do volume encontrado.
No entanto, as consideracBes citadas, estima-se para o célculo da reserva medida
corrigida (Rmc), um fator de compatibilidade para o método de célculo de 60%.
Assim sendo:
Rmc=Rm x 0,60
Onde, Rmc = Reserva medida corrigida
Rm = Reserva medida
0,60 = Fator de confiabilidade do método de calculo
Logo, Rmc =62.626.200m* x 0,60 = 37.575.720 m?
Rmc = 37.575.720 m>. Considerando a densidade de 2,5 t./m3 , entdo teremos

93.939.300 toneladas.

2.2.19 - Reserva indicada (Ri)

Esta reserva € definida pelo produto resultante da multiplicacdo da area medida da
jazida (Am) pela espessura considerada (Ec) no furo 03 (20,45m -11,5 m = 8,95m) ou seja: Ri
= Am x Ec. O levantamento de sondagem nos assegura uma profundidade de 8,95 metros para
esta medida.

Entdo, Ri = Am x E
Ri = Am x 8,95m
Logo, Ri = 8.946.600 m? x 8,95m = 80.072.070 m*.
. - Fator de Correcédo da Reserva Indicada
Para a correcdo da reserva indicada serdo consideradas os mesmos critérios de 40% para

a reserva medida.
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Assim sendo:

Ric = Reserva indicada corrigida

Ri = Reserva indicada

0,60 = Fator de confiabilidade do método de célculo
Logo, Ric = 80.072.070m* x 0,60

Ric = 48.043.242m3, considerando-se uma densidade de 2,5m3/t.

Ric = 48.043.242 m3 x 2,5m3/t. = 120.108.105 toneladas.

2.2.20. - Reserva Total (Rt)

A reserva total € o somatério da Reserva medida corrigida (Rmc) + Reserva indicada
corrigida (Ric) onde:

Rmc = 37.575.720 m°

Ric = 48.043.242 m°

Rt = Rmc + Ric

Rt = 37.575.070 m* +48.043.242 m*

Rt = 85.618.962 m®. Considerando a densidade de 2,5 t/m3 , entdo temos 214.047.405
toneladas.

Vida util da jazida

Para o célculo da vida util da jazida na localidade de Ubaia, fica estabelecido,
conforme dados obtidos na exequibilidade econémica da lavra, para uma presumivel
producdo anual, o consumo de 360.000 toneladas de calcario/ano.

Consumo de calcério: 360.000 t/ano
Reserva medida corrigida: 93.939.300 toneladas
Densidade: 2,5 t./m3.

Para uma producéo anual de 360.000 toneladas, teremos a vida Util da jazida de 357 anos.
93.939.300t. / 360.000t./ano = 261 anos.

2.2.21. - Reserva Medida (Rm) Area 05 Proc. DNPM 800.967/2007

E definida neste trabalho pelo resultado da multiplicacio da area medida (Am) 8.623.800 m?

onde foram realizados os furos de sondagem n° 18, 19, 20 e 21 pela espessura medida (Em),

ou seja: Rm = Am x Em. A espessura medida foi definida pela menor profundidade alcancada
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pelos furos de sonda que chegou a 11,55 metros no furo 19, este furo esta localizado na
porcdo NE da area com cddigo FS — 19.
A espessura media do capeamento considerada foi de 3,5 metros o que nos dard uma
espessura de calcario de (11,55 - 3,50 = 8,05 metros).
Areamedida  (Am) = 8.623.800 m?
Espessura medida (Em) = 8,05 m
Célculo : (Rm)= (Am) x (Em)
Logo, Rm = 8.236.800m? x 8,05m = 66.306.240 m*
- Fator de Correcdo da Reserva Medida

Considerando a ocorréncia de descontinuidades localizadas na lente de calcario e espessas
lentes de argila encontradas no horizonte, é aconselhéavel a introducdo de um fator de corre¢édo
para célculo da reserva medida, para o qual, fica estabelecido a reducdo de 40% do volume
encontrado.
No entanto, as consideracdes citadas, estima-se para o calculo da reserva medida corrigida
(Rmc), um fator de compatibilidade para o método de célculo de 60%.
Assim sendo:
Rmc=Rm x 0,60
Onde, Rmc = Reserva medida corrigida

Rm = Reserva medida

0,60 = Fator de confiabilidade do método de célculo
Logo, Rmc =66.206.240 m®> x 0,60 = 39.783.744 m?

Rmc = 39.783.744 m®. Considerando a densidade de 2,5 t/m3 , entdo teremos:
39.783.744m° x 2,5t/m3 = 99.459.360 toneladas.

Reserva indicada (Ri)

Esta reserva ¢é definida pelo produto resultante da multiplicacdo da &rea medida da
jazida (Am) pela espessura considerada (Ec) no furo 03 (20,45m -11,55 m = 8,90m) ou seja:
Ri = Am x Ec. O levantamento de sondagem nos assegura uma profundidade de 8,90 metros
para esta medida.

Entdo, Ri = Am x E

Ri = Am x 8,95m

Logo, Ri = 8.236.800 m? x 8,90m = 73.307.520 m*.
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Fator de Correcéo da Reserva Indicada
Para a correcdo da reserva indicada serdo consideradas os mesmos critérios de 40% para

a reserva medida.
Assim sendo:
Ric = Reserva indicada corrigida
Ri = Reserva indicada
0,60 = Fator de confiabilidade do método de célculo
Logo, Ric = 73.307.520m* x 0,60

Ric = 43.984.512m3, considerando-se uma densidade de 2,5m3/t.

Ric = 43.984.512 m3 x 2,5md/t. = 109.961.280 toneladas.

Reserva Total (Rt)

A reserva total € o somatério da Reserva medida corrigida (Rmc) + Reserva indicada
corrigida (Ric) onde:

Rmc = 39.783.744 m°

Ric = 43.984.512 m’

Rt = Rmc + Ric

Rt = 39.783.744 m® +43.984.512 m®

Rt = 83.768.256 m>. Considerando a densidade de 2,5 t/m3 , entdo temos 209.420.640

toneladas.

VIDA UTIL DA JAZIDA

Para o célculo da vida util da jazida na localidade de Ubaia, fica estabelecido, conforme
dados obtidos na exequibilidade econémica da lavra, para uma presumivel producdo anual, 0 consumo
de 360.000 toneladas de calcario/ano.

- Consumo de calcario: 360.000 t/ano

- Reserva medida corrigida: 99.459.360 toneladas

- Densidade: 2,5 t./m3.

Para uma producéo anual de 360.000 toneladas, teremos a vida Util da jazida de 357 anos.
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99.459.360t. / 360.000t./ano = 276 anos.

PLANO DE LAVRA

O Plano de Lavra para efeito das Normas Regulamentadoras de Mineracdo — NRM
item 1.5.3.2., entende-se pelo projeto técnico constituido pelas operacdes coordenadas de
lavra objetivando o aproveitamento racional do bem mineral.

O desenvolvimento da extracdo do bem mineral, 0 método empregado, a escala de
producdo em relacdo as reservas cubadas e as aprovadas pelo DNPM, a configuracdo do
desmonte e o dimensionamento do equipamento de lavra, o beneficiamento através da
fragmentacdo primaria e secundaria com a liberacdo do minério, estdo explicitados a seguir.

Apo6s o conhecimento dos parametros iniciais e a disposicdo espacial da reserva,
ilustrada pelos diagramas, e seus elementos tais como: forma, volume disponivel, quantidade
do minério, dimensbes e programacdo dos blocos a serem desmontados, caracteristicas
geomecanicas e petrograficas dos calcarios, as vezes intercalados por bolsbes de argila,
estudamos a infra-estrutura fisica da regido, visando o planejamento de lavra da jazida,
definindo sua metodologia de desmonte e a recuperacdo ambiental.

Um bom projeto de lavra se torna exequivel com o melhor custo x beneficio, na
escolha do método de lavra correto a ser empregado, por isso foi que fizemos as simulacGes
possiveis da produtividade a ser alcancada, diante dos equipamentos a serem adquiridos e das
caracteristicas dos geométricos da jazida, observando-se particularmente as medidas que
preservem as zonas de interesse, as condicGes de higiene e seguranca do trabalho. O
planejamento rigido sera flexibilizado quando se fizer necessario para que se encontre
solucbes alternativas quando durante o transcorrer da atividade mineira, interferindo de

maneira racional no planejamento inicial adotado. NRM-02.

PRODUCAO PREVISTA

Com base nestes elementos somente para o abastecimento da Britagem e da Moagem
de nossa compradora a Micron-Ita de Cachoeiro de Itapemirim, através de seus moinhos de
péndulo com trés rolos verticais, (similares ao modelo 3036 e 5052 da antiga fabrica da

Raymond). Faz-se necessario uma producdo didria de cem carradas de 12,5 toneladas
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perfazendo 1.250 toneladas/dia, mensal em 24 dias, de 30.000 toneladas de calcario/mes, toda
esta producédo devera ser consumido na nossa unidade de moagem, constando de moinhos de
capacidade de moagem de 600 quilos de po calcareo/hora na malha 325 somando um total
ofertado de aproximadamente 360.000 toneladas/ano, teremos assim uma producdo efetiva de
25.000 toneladas/ano de vez que as perdas de lavra, transporte e beneficiamento situam-se em
torno de 17%, conforme o demonstrado abaixo:
Producéo anual Na mMina..........cccceeeveiininiienenceseseseeeee ~ 360.000 ton.a.a.
Perdas no desmonte e por desenvolvimento de finos.~ 10%....36.000 ton.a.a.
Perdas por contaminacao e carregamento e transporte ~5%..18.000 ton.a.a.
Perdas NaUSINa . . . . .o s ~2% ..7.500 ton.a.a.

Producao Necessaria Na uSiNa . . . ...cccocveveeerereneesese e ~ 273500 ton.a.a.

METODO DE LAVRA

Dada as caracteristicas do jazimento a lavra serd desenvolvida a céu aberto pelo
sistema de bancadas de 2,0 metros de altura, avancando de leste para oeste, a partir da cota
100, procurando-se minimizar os impactos paisagisticos o que podera resultar em restricdes
guantitativas e qualitativas de suprimento, programando daqui pra frente numa menor
agressao com possiveis danos ao meio ambiente ja bastante degradado.

Deveremos ter em mente que a lavra no calcario para aproveitamento tanto na
calcinacdo guanto na moagem, devido a sua formacao sedimentar e por apresentar um baixo
grau de compacidade, as vezes intercalada de cristais de calcita, o que facilita as operacdes
posteriores de fragmentacdo, tornando as cargas ai geradas de bom grau de pureza, um fator
preponderante para um mercado cada vez mais exigente.

Os trabalhos de lavra compreenderam na primeira etapa o seguinte:

- Limpeza do terreno

- Remocéo do capeamento estéril.

- Extracdo do calcario.

3.2.1 Limpeza do Terreno e Remocdo do Capeamento Estéril

A presenca de restolhos de solo as vezes incipiente, nos obriga a remocdo deste antes
da retirada do capeamento esteril, esta operacdo se dard a medida em que formos avangando

com o descapeamento para se minimizar a agressdo ao fragil equilibrio ecologico. A
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maquina utilizada nesta operacdo sera por escavadeira, dotada de concha auxiliada por
ferramentas manuais tais como picaretas, enxadecos e pas manuais. Nesta operacdo serdo
necessarias em média 500 horas da maquina nesta operacdo durante o ano.

Para a remocao do capeamento e da rocha semi-alterada, aquela considerada fora das
especificacbes para o uso, quando submetida a ensaios, podera ser auxiliada por lamina de
trator sobre esteiras, dotado de escarificador que empurrara o estéril e rejeito até o bota-fora
provisorio na parte norte, que posteriormente sera deslocado para um bota fora definitivo
onde ndo exista afloramento de calcario. Quando o desmonte mecéanico ndo for possivel
devido encontrar-se a rocha tenaz, far-se-4 o desmonte por explosivos com fogacheamento. O
estéril gerado previsto anualmente serd em torno de 1.000 metros cubicos, sendo assim esta
operacdo serd inconsistente sendo realizada apenas quando do avanco da frente de lavra,
algum solo com matéria organica sera armazenado separado para quando da recuperacdo da
area degradada ser reposto na nova superficie. O restante podera ser doado para a Prefeitura

Municipal para obras de aterramento e conservacao das estradas vicinais .

EXTRACAO DO CALCARIO

Conforme ja explanado a lavra serd conduzida ao longo de uma bancada de 4,0

metros de altura a partir da cota 100, e no rumo sudeste, como temos um relevo monotonico a
lavra podera se estender no futura até o limite da area, onde se modificaria o nivel do
desmonte, abrindo-se ai outros niveis em cotas mais rebaixadas.

O sistema de bancada é o que melhor se adéqua ao nosso caso conforme o Manual de
Perfuracdo de Rochas do Prof. Kurt Herrmann, nos permitindo :

- Maior rapidez dos servigos.

- Maior producdo diéria.

- Melhor programacéo das etapas a serem operacionalizadas.

- Plano de fogo racional que resultard em menor custo final.

- Melhor controle da qualidade de frente de servico, permitindo uma
producdo constante de varios tamanhos de blocos que serdo marroados e menos

fogacheteados para a alimentacdo do britador de mandibulas.
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A opcéo por esta altura de quatro metros é que nos desobriga de medidas outras de
seguranca para alturas maiores, a inclinacdo da face da bancada serd de 12° em relacdo a
vertical, sendo que tal procedimento apresenta as seguinte vantagens :

- Maior seguranga do trabalho.

- Melhor fragmentacdo da rocha e consequente diminuicédo do
marroamento e da fragmentacéo secundaria.

Diminuigao do consumo de explosivos

Possibilidade de maiores afastamento e espacamento entre os furos.

- Dimensdes da Frente de Lavra -

Para um rendimento ideal, a nossa frente de lavra tera uma area de 400 m? com as

seguintes dimensdes:

- Altura 4,0 metros
- Comprimento 40 metros
- Largura 10 metros

Desenvolvida apenas no primeiro nivel plano que se estende pela érea.

PLANO DE FOGO

Para o estabelecimento do plano de fogo foram levados em consideracdo 0s seguintes

aspectos:

a ) O calcario € uma rocha branda, resultando de quando da sua remogéo, a aplicacéo
de uma quantidade bastante grande de furos.

b ) Os blocos liberados deverdo ter dimensdes maximas de (0,60 X 0,40)m2,
evitando-se produzir tamanhos maiores que poderdo acarretar problemas de alimentacdo na

boca do britador.
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Para se evitar um excesso de fogachos foram adotados os seguintes critérios :

- Caélculo de Afastamento

Considerando o diametro inicial do furo de 1.1/16 “ (27 mm ) o afastamento serad
dado por :

\%
\

40 d.

1,08 metrosou V = 1,0 metros

Onde V - afastamento
d - didmetro do furo
- Célculo de Espacamento
O espacamento entre os furos sera dado por :
E=13V
E = 1,3 metros
Onde E - Espacamento
V - Afastamento
- Calculo de Comprimento do Furo

Considerando uma altura de fogo de 4,0 metros e uma inclinagdo de 12° , o
comprimento do furo seria dada por :

C = hlcos 12° + 0,3V

C=420m + 03V

C =420m + 12m

C = 5,60 metros

Onde C - Comprimento do furo
h - altura da frente
0,3V - sub furacdo
- Producdo por furo -
Com o plano de fogo adotado o volume de rocha a ser arrancado por furo sera de 2,6
m3, ( correspondendo a 6,94 toneladas de rocha ) conforme abaixo:

Vr = E.V.h.
Vr=42m x 1,0m x 20m
Vr = 84 m3
Pf = 8,4 m3 x 2,67 ton./m?3

Pf = 22,428 ton.
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Onde :
Vr - Volume de rocha arrancado
E - Espassamento
V - Afastamento
h - Altura da frente
Vr - Volume de Rocha por furo

Pf - Peso do furo

Quadro .I - Furacéo

Volume : volume : n® : metragem
a ser desmontado . porfuroemm? . de furos
anual 134831 mé : 84 : 16.051 : 89.888
mensal  11.2359m? : 84 : 1.337,6 : 7.490,6
diério 468,1 m? : 84 : 55,73 ; 312,11

Obs: O més tem 24 dias Uteis.
- Razdo de Carregamento -
Por experiéncia pratica em outras minas, a razdo de carregamento foi definida como
sendo de 100 gramas de explosivos por tonelada de rocha arrancada.
- Carga de Explosivo por furo -
A carga de explosivo por furo serd de 2.242,8 gramas conforme indicado abaixo
Cfu = Rc. Pf
Onde Cfu - Carga por furo
Rc - Razdo de Carregamento
Pf - Peso de Rocha p/furo.
Cfu = 100 gr./ton x 22,428 ton/m3 = 2.242,8 gramas
Considerando um total de 14 em média de furos por fogo, o consumo de explosivos
sera da ordem de 31,4 quilos por fogo diario.
Para a preparacdo da bancada a perfuracdo primaria teremos em estoque com duas

perfuratrizes manuais: uma de 18 quilos de peso, modelo RH 571 — 3L da marca Atlas Copco
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e a outra de 22 quilos, modelo RH 658, tendo a primeira um consumo de ar da ordem de 1,8
m3/min ou 95 p.c.m., e a tercira que sera utilizada para fogachos ou fogo secundario BBD-12
que tem um consumo de ar da ordem de 02,7 m3/min. ou 32 p.c.m. Considerando a
necessidade de uma producdo didria da ordem de 454,5 metros clubicos ou de 1.250
toneladas, com 24 detonacBes por mes o que nos dara as 30.000 toneladas/mes ou 360.000

toneladas/ano previstas.

Sendo que os marteletes RH 571 e RH 658 nos ddo uma velocidade de perfuracéo de
0,6 metros por minuto no calcério, o trabalho de perfuratriz serd em torno de quatro horas por

fogo, para a execucdo dos furos desejados.

Os marteletes sdo movidos por um compressores elétricos da marca Atlas Copco
sendo um modelo BT-3 NS. 51303694, de 250 pcm de capacidade que impulsiona também o
martelete BBD 12T.

A quantidade diaria dos fogachos dependerd do rendimento do fogo, se baixo a
quantidade sera maior.

- Carregamento e Detonagdo -

O carregamento dos furos sera manual e a carga de fundo e de coluna, devendo tal
operacdo ser feita obedecendo o disposto nas normas regulamentadoras dos Ministérios do
Trabalho e Emprego e do Min. do Exercito, com os cuidados necessarios quanto a higiene e
seguranca do trabalho, tanto no escorvamento quanto na tamponagem, objetivando maior
rendimento e eficacia da operacéo.

O explosivo utilizado devera ser a base de nitrato de amonia, tanto pelo seu prego
mais acessivel, quanto pelo rendimento apresentado, com forca de ruptura em torno de 65%.
Para uma velocidade de deflagragéo acima de 3.000 m/seg.

O acionamento € feito com espoletopim comum e cordel detonante de gramatura
NP10 ou 10 gr./m ou o NP5 de 5gr./m de nitropenta por metro linear.

Blocos que necessitam de fogachos serdo desdobrados pelo martelete BBD-12 e 0s

demais por marroamento simples.
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Ar Comprimido

O consumo de ar comprimido para as atividades de perfuragdo estéo

discriminadas no Quadro 2 a seguir:

Quadro Il - Consumo de Ar Comprimido
Equipamento u consumo de ar em m¥min (cfm)
Perfuratriz manual RH571 01 rotacéo 1,80 (63,3)
Perfuratriz manual RH 658 01 rotacéo 2,70 (95)
Perfuratriz manual BBD 12T 01 unitario 0,92 (32)
Perdas na linha - 10% 0,3 (10)
Total 3 (100)

PLANO DE TRANSPORTE DO MINERIO

CARREGAMENTO

A retirada do calcario da frente de lavra é por meio de uma escavo-carregadeira modelo
PC 120 da Marca Caterpillar, de vez que o nivel de producdo comporta o investimento em

carregadeira mecanica, sem o que ficaria sem solucéo de continuidade.

TRANSPORTE

Da frente da lavra o calcario é transportado por caminhdo cacamba de 5 m3 de

capacidade até a pilha de estoque da usina de Britagem e moagem, feita ao lado da boca de
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alimentacdo do britador, na sua usina de fragmentacdo que sera localizada na Fazenda Ubaia
mais ou menos equidistante das jazidas, distando em média 08 Km da jazida, a necessidade
diéria de transporte € da ordem de 100 carradas, 0 que serd prontamente atendido por seis
caminhdes cagamba.

Na operacdo de carregamento para a moagem a carregadeira leva 04 minutos para
carregar o caminhdo, para 125 carradas serdo necessarios (4 x 15min. = 1.hora x 8,4 =126
carradas ) engquanto no percurso e descarga na boca do britador o tempo de ida e volta, sendo
necessario um tempo de meia hora para transportar uma carrada (ida e volta).

As caracteristicas deste equipamento sdo : 11 Caminhdes Cacambas Basculantes da
marca Ford, modelo F-12.000, com capacidade de carga de 10 toneladas de carga, e cacamba
de cinco m3 de capacidade.

Para célculo da capacidade de producdo diaria destes equipamentos, utilizou-se a
seguinte férmula:
V X Rg x Rh Fé
C = e X 60s x t
tc

Onde: c¢ — capacidade de producdo por dia em m3
V - volume da cacamba (m?3)
Rg - rendimento geral (%)
Rh — rendimento horario (%)
Fe - Fator de enchimento da cagcamba ( %)
tc - tempo de ciclo (segundos)
t - tempo (horas)

Considerando-se os valores classicos de Rg e Rh e os dados fornecidos pelos

fabricantes, temos:

C = 1,53x0,80 x 0,83 0,60
------------------------------ X 60X 8= 44,06 m¥/dia
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Em conjunto os equipamentos disponiveis perfazeriam 484,66 m3/dia, quando a

nossa necessidade diaria é de 468 m3/dia na mina, as unidades atendem as necessidades

previstas para o funcionamento.
Considerando que o volume manuseado devera ser 0 mesmo programado durante

toda a vida atil do empreendimento, os mesmos serdo substituidos apds o prazo de

depreciacdo, quando novos equipamentos substituirdo os ja sucateados.

Pessoal e Mao de Obra

O pessoal necessario para o funcionamento da unidade mineira é de 12

funcionarios, as diversas funcGes estdo explicitadas ao lado.

Quadro Il - Pessoal e Méao de Obra. Base: Janeiro./2.011.

|  Funcao | N° | Funcéo

| Eng®. de Minas | 1| Gerenciamento da Lavra

| Cabo de Fogo | 1] “o o« % dos explosivos

| Auxiliar de serv. Gerais | 2 | Limpeza e Higienizagdo

| Auxiliar de Producéo | 4| Producdo e Transporte

| Chefe de Escritorio | 1| Encarregado do pessoal, org. turnos
| Marteleteiro | 3 | Preparacdo de fogos

| Motorista | 11 | Transporte de carga e pessoal
TOTAL 22
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EDIFICACOES E INSTALACOES

Na &rea de operagdo e servidGes da mina além das instalagOes existentes na sede da
Empresa sera construido um escritério em mddulos de (6m x 10m) 60 m2, dotado de
instalacGes para gerenciamento, comunicacdo, sanitario e pequena farmacia para primeiros
socorros e soro ante ofidico crotalico e brotopico, deposito, almoxarifado, e pequena oficina

para reparos.

Serdo construidos também dois paidis em modulos de (3m x 3m) 9mz2, em alvenaria
com teto rigido e escamotedvel dotados de tablado de madeira, equipados com extintores de
incéndio, com para raios localizado no centro do cercado de arame farpado que os protege,
proximos da area do desmonte e distando 1 quilometro de qualquer edificacdo habitada, de
acordo com as Normas Reguladoras de Mineracédo (NR 16), dos Ministérios do Trabalho de
Minas e Energia e do Exercito através do SFIDT — Servico da Fiscalizacdo da Importacdo
Depdsito e Trafego de Produtos Controlados.

O primeiro serd para 0 armazenamento de gelatinas e pulverulentos explosivos, € 0

outro para acessorios tais como cordel e espoletopim.

HIGIENE E SEGURANCA DA MINA

Sendo a lavra a céu aberto e em pequena profundidade, as precaucdes relacionadas
com a higiene da mina propriamente dita serd no sentido de ndo se jogar na cava da mina:
detritos, plasticos, contaminantes ambientais como 6leo diesel e de motor.

Quanto a seguranca do trabalho, sera observado o que determina a lei n* 6.514 de 22
de Setembro de 1977 e a Portaria n* 3.214 de 08 junho de 1978 que aprovou as Normas
Regulamentadoras relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho, principalmente a NR-16
que trata de Atividades e operacgdes perigosas, a NR-17 da Ergonomia, a NR-19 sobre o uso

de explosivos, e a NR 21 sobre Trabalhos a céu aberto.

Para necessidades fisiologicas na frente de lavra, sera utilizada a fossa seca a seguir:
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SINALIZACAO DO PIT DA MINA

A Sinalizacdo de seguranca serd regida pela NR-26, com placas de sinalizacao

advertindo contra riscos fisicos, ambientais e quimicos sempre com as palavras de

adverténcia: PERIGO, CUIDADO e ATENQAOI para aItosI médios e baixos riscos.

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL

MLINA DE CALCAKILU

Titular: MICRON-ITA IND. E COM . DE MIN.
LTDA

PROC. DNPMs: 800.963,964,955,966 e 967/2007

LICENCA DE OPERACAO da SEMACE N° ....

Portarias de Lavra n% ...

Nas estradas da Mina de Calcario para a usina, devem ser fixadas as seguintes placas

de adverténcia;

ATENCAO SAIDA
DE VEICULOS

PESADOS A 50 m

Na entrada da mina a placa de Licenciamento Ambiental sera afixada;
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DISQUE NATUREZA - 0800852233

MICRON-ITA IND. COM de MIN. LTDA

CNPJ 36.398.113/0001-34

Licenga de Operagao N° .../.... COPAM-NUCAM
Validade até .. /.. / ....

Processo SEMACE N° 2008-003956/TEC/LO

Processos DNPM N° 800.963,964,965,966E967/2007

\ \\ . - / );

Dentro do perimetro da area de extracdo, devem ser colocadas as seguintes placas relativas a

velocidade maxima permitida:

Servicos Auxiliares
Estes servicos sdo os que participam indiretamente na produgdo ou sejam:
- Administracdo
- Manuten¢do Mecanica
- Servicos Gerais
- Assisténcia Médica

- Alimentacdo

ADMINISTRACAO
Os servigos administrativos serdo responsaveis por:
- Contabilidade
- Compra de material e equipamento

- Ponto do pessoal
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- Controle de custos
- Controle de producéo

- Controle de material

Manutencdo Mecanica

Os servicos de manutencdo devera ser feito pelos proprios operadores: previsdes e
reparos serdo feitos por pessoal especializado.
Com a evolucdo dos trabalhos devera ser instalada uma oficina completa objetivando a

atender a toda a manutencdo futura.

Servigos Gerais

Estes servicos compreendem o abastecimento d'agua e de combustivel além dos
transportes de material e pessoal, como é de pouca monta serd realizado pelo pessoal da
administragao.
Assisténcia Médica

A assisténcia médica € prestada em postos de salde e hospitais de Limoeiro do
Norte. Entretanto para atendimento de urgéncia em caso de acidente o atendimento de

primeiros socorros devera ser feito na mina.

Servico de Comunicacao
O empreendimento devera contar com um servico de telefonia rural, ligado a uma

antena de amplificagéo de sinal.

Observacdo As Normas de Seguranca

Observando as NR do Ministério do Trabalho e Emprego, através da Portaria 3.214
de 08 de Julho de 1978, da Consolidagéo das Leis do Trabalho, com base na Lei n° 6.514 de
22 de dezembro de 1977, e a Portaria n® 237 de 18 de Outubro de 2001, pub no D.O.U. de 28
de Fevereiro de 1967, que instituiu as Normas Regulamentadoras de Mineragéo.
PROTECAO AO TRABALHADOR - NRM 22
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Quando da contratacdo dos empregados, estes serdo treinados por pessoal
habilitado, através de um plano e certificado de que 0os mesmos estardo aptos a exercer suas
funcoes.

Serdo observadas medidas de higiene, buscando também as melhores condicdes de
trabalho, do ambiente de trabalho, a criacdo da CIPAMIN, o Programa de Gerenciamento de
Riscos, visando a melhoria das condi¢cfes de seguranca do empreendimento e da salde dos
trabalhadores.

Os principios ergonémicos serdo obedecidos, para isto as construcdes, os locais de
trabalho, os equipamentos utilizados estdo projetados para que sejam mantidos limpos

reduzindo ao minimo os riscos factiveis.

O fornecimento de agua potavel serd &gua tratada de conformidade com as normas da
CAGECE, obedecendo a regulamentacdo quanto a ao armazenamento e distribuicao.

Sera mantida uma cantina com um programa de complementacéo alimentar através
de merenda balanceada com proteinas, carboidratos e prd vitaminas das frutas regionais tais
como: banana, mel&o, laranja, melancia, manga e caju.

Serdo fornecidos EPIs (equipamentos de protecdo individual) para todos o0s
operadores: constando de botas, luvas, capacetes, mascaras contra poeiras, protetores
auriculares de ouvido, etc (NR 6 do MTE), além de fardamento (uniforme completo).

O sistema sanitario fixo deverd funcionar em consonancia com o Codigo
Municipal de Obras da Prefeitura Municipal, compreendendo equipamentos de higiene e
tratamento de efluentes sanitarios, sendo dimensionados para atender 1:25 vezes o nimero de
usuarios previstos pelo empreendimento.

Os efluentes serdo tratados em fossas septicas e filtros anaerobios, com valas de
infiltracdo destas no meio; a construgdo deverd seguir a norma NBR 7229-82 da ABNT —
Construcéo e Instalagdo de fossas septicas e disposicao de efluentes finais.

O lixo domeéstico sera acondicionado em sacos plasticos e retirado semanalmente
pelo sistema de coleta publica.

O lixo industrial composto por sucata ferrosa, borrachas, 6leos e graxas, ficara
depositado em local destinado & este fim, localizado proximo a oficina de manutencéo.

Posteriormente serd comercializado com industrias de reciclagem.
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Para casos emergenciais sera mantida uma farmacia com um ambulatério destinado
a prestacao de primeiros socorros; que também servira para os exames médicos admissionais,

semestrais e demissionais.

PLANO DE SEGURANCA

O Plano de Lavra através de seus elementos geométricos, com o0s parametros de
angulo de talude, angulo final da cava, altura da bancada e largura da berma, para bancadas
em rochas frescas e semi-alteradas, garantem niveis de seguranca aceitaveis.

O sistema de sinalizacdo devera contemplar os acessos, € no caso de trabalho
noturno, a iluminacdo.Os equipamentos da usina de beneficiamento terdo sistema de alarme
de partida e de parada total de emergéncia, de conhecimento de todos os trabalhadores e de
facil acesso.

Como equipamentos de protegéo coletiva ( EPC ), quando de um aprofundamento
maior da lavra serdo construidas passarelas com largura minima de 60 cm, pisos ante
derrapantes e guarda corpo com tela de altura de 40 cm,

Seré obrigatoério o uso de cinto de seguranca adequadamente fixado em superficies
inclinadas com risco de quedas superior a 2 metros (item 22.3.10 da NRM )

O plano de Seguranca e Emergéncia devera contemplar os seguintes itens:

a) identificacdo dos riscos maiores.

b) normas de procedimentos para operagdes em caso de : incéndio, inundagdes,
explosbes, desabamentos, paralizacdo de fornecimento de energia, acidentes
maiores.

C) localizacdo de equipamentos e materiais necessarios para as operagOes de
emergéncia e prestacdo de primeiros socorros.

d) Articulacdo da empresa com orgaos da defesa civil.

Competird ao supervisor Eng® de Minas responsavel pela lavra conhecer e
divulgar os procedimentos do plano de emergéncia a todos os seus subordinados.
A empresa providenciard treinamento semestral especifico a brigada de

emerégncia com aulas tedricas e praticas.
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O treinamento admissional para os trabalhadores que desenvolvem atividades na
mina e na britagem abordaré os seguintes topicos:
a) treinamento introdutdrio geral com conhecimento do ambiente de trabalho.
b) treinamento especifico na fungao.

c) Orientacdo em servico.

SEGURANCA COM EXPLOSIVOS

Como os explosivos sdo substancias capazes de rapidamente se transformarem em
gases, produzindo calor intenso e pressdes elevadas, se sub dividindo em:

a) Explosivos iniciadores; aqueles que sdo empregados para excitacdo de cargas
explosivas, sensiveis ao atrito, calor e choque. Sob efeito do calor explodem sem se
incendiar;

b) Explosivos reforgadores: os que servem como intermediério entre o iniciador e a
carga explosiva propriamente dita;

c) Explosivos de rupturas; séo os chamados altos explosivos, geralmente toxicos;
Quando da utilizacdo dos explosivos, serdo obedecidas as prescricbes do

Regulamento para o Servico de Fiscalizacdo de Produtos Controlados pelo Ministério da

Defesa ( SFPC ), aprovado pelo Decreto 55.649 de 18 de janeiro de 1965. NRM -16

Operagbes com Expolsivos e Acessérios, e NR —19 do Ministério do Trabalho e

Emprego.

Os explosivos serdo manuseados exclusivamente por profissionais habilitados e
credenciados pelos 6rgdos competentes citados, sob orientacdo do engenheiro responsavel.
Quando da constituicdo da CIPAMIN — Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes
na Mina, a mesma serd formada por representantes da empresa e dos funcionarios que tera
como objetivo avaliar os riscos fisicos que cada atividade apresentar e propor medidas de
seguranga.
Na operacao e manuseio dos explosivos as seguintes precaugdes serdo observadas:
a) Nao serda permitido fumar ou carregar fésforos dentro e nas proximidades dos

depositos.
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b) Ante a aproximacdo de tempestade, os depdsitos devem ser fechados e o pessoal
afastado para uma distancia segura até o termino do fenémeno atmosférico. O mesmo
procedimento deve ser adotado durante o carregamento do fogo.

c) Seré observada a construcdo triangular dos paios com a guarita ( com para-raio )
para vigilante. Cada paiol cercado com arame farpado e descampado (livre de
vegetacdo/evitar incéndio ); contendo placas do produto armazenado, posi¢do do
extintor e alerta para o risco dos mesmos. Os tamanhos dos paios a serem construidos
séo de:

1° = 3,00m x 3,00 m.
2° = 3.00m x 3,00m.

Na conservacdo o piso dos depositos deve estar sempre limpo com freqiente
varredura com remocao e destruicdo dos residuos retirados. O pessoal, ao executar este tipo
de trabalho, ndo deve usar calgado com pecas salientes de ferro ou aco nas solas e saltos.

Manchas surgidas no piso do paiol devem ser imediatamente lavadas. As manchas
sdo indicativas da presenca de nitroglicerina e devem ser lavadas com a seguinte solugéo: 1,5
litro de 4gua + 3,5 litros de &lcool etilico + 1,0 litro de acetona + 0,5 Kg de sulfeto de
sodio (60% comercial ).

Os estoques mais antigos devem ser empilhados na frente e consumidos em primeiro
lugar. As caixas e/ou sacos de explosivos e acessorios devem ser dispostos em pilhas da
seguinte forma: alojadas sobre estrados de madeira para isola-las do piso; afastadas das
paredes e do teto para assegurar boas condi¢des de circulacdo de ar; separadas entre si para
permitir a passagem, entrada e saida das caixas com seguranca; ter uma altura maxima de 2
metros ou 10 caixas, prevalecendo o menor valor; ter o rétulo indicando o nome do produto,
as especificacdes e a data de chegada ao deposito.

Todos os depoésitos devem permanecer trancados quando ndo estiverem em operacao
de carga e/ou descarga.

No controle do estoque sugere-se pelo menos trés tipos de registros: registro por
depdsito (tipo de produto e suas especificagdes, sua disposicdo e quantidade estocada);
Registro por produto (fornece de imediato a quantidade em estoque, bem como sua
disposi¢édo,e seu movimento de entrada e saida); e registro por data de fabricacdo (controla o

tempo de fabricacdo do produto).
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Durante o carregamento dos fogos, amarracéo e deflagracdo dos explosivos, o blaster

ndo devera se afastar das operacdes e ser sempre orientado pelo Eng® de Minas.

IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E
PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Neste Capitulo estdo identificados e classificados os impactos ambientais potenciais
decorrentes da implantacdo e operacdo da mina de extracdo de calcario da Micron Ita
Industria e Comercio de Minerais LTDA bem como propostas as medidas para mitigar os
impactos negativos decorrentes deste empreendimento.

Foram consideradas também experiéncias do empreendedor com a implantacdo de Usinas de
mesmo porte e produgéo.

A estrutura de Gestdo Ambiental para o empreendimento contempla, entre outros, programas
de supervisao e controle das obras de sua implantacéo, cujo objetivo principal é a mitigacao e

controle dos impactos ambientais potenciais identificados nesta avaliagéo.

METODOLOGIA UTILIZADA

Este topico foi desenvolvido buscando a melhor forma de identificacdo e avaliacdo de
impactos decorrentes do empreendimento, nas fases de implantacéo e operagdo, considerando
sempre a relacdo causa/efeito.

A partir da discussdo interdisciplinar das agdes do empreendimento e do diagnostico
ambiental das areas de influéncia, estabeleceu-se uma metodologia propria para identificagdo
e classificagdo dos impactos, utilizando-se como instrumento basico uma matriz de interacao.
Nesta matriz (baseada na matriz de Leopold, com algumas adaptacdes) estdo listadas as acdes
do empreendimento, por fase de ocorréncia, que poderdo impactar os diversos fatores
ambientais (definidos em funcdo do diagndstico). Cada uma destas interacdes foi avaliada,
evidenciando-se 0s principais impactos resultantes. Para a classificagdo/valoracdo dos

impactos identificados, de forma a permitir a melhor analise dos mesmos, foram utilizadas
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planilhas especificas por meio afetado, onde os impactos foram avaliados quanto ao seu tipo,
categoria, extensdo, duracdo, reversibilidade, magnitude e prazo, tendo sido adotados os

seguintes critérios

ITENS DA MATRIZ

Classificacdo dos impactos

o Tipo de Impacto: Discriminacdo consequente dos seus efeitos, podendo ser direto e
indireto.
o Categoria do Impacto: Considerando-se 0s impactos adversos/negativos e 0s

benéficos/positivos.

o Extensdo: O impacto foi classificado conforme sua area de abrangéncia em local e
regional, sendo local quando o impacto ocorre na area de influéncia direta e regional quando o
impacto ocorre na area de influéncia indireta (vide capitulo especifico).

o Durac&o: E o tempo em que 0 impacto atua na area em que se manifesta, variando de
temporaria a permanente.

o Reversibilidade: Quando é possivel reverter a tendéncia, levando-se em conta a
aplicacdo de medidas para reparacdo do mesmo, ou a suspensdo da atividade geradora,
podendo ser classificados como reversiveis ou irreversiveis.

o Magnitude: Levando-se em conta a forca com que o impacto se manifesta, segundo
uma escala nominal de forte, médio, fraco e variavel.

o Prazo: Considerando o tempo para o impacto se manifestar, sendo a imediato, médio
e longo prazo.

o Importancia: Interferéncia do impacto sobre os diferentes fatores ambientais. Pode
ser grande, média ou pequena, considerando a menor ou maior influéncia sobre a qualidade

ambiental local.
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Classificacdo das medidas mitigatorias obtidas através de analise dos impactos da

equipe multidisciplinar elaborador deste estudo.

o Preventiva: Sdo medidas que prevéem e eliminam eventos adversos que apresentam
potenciais de causar prejuizos aos itens ambientais destacados nos meios fisico, bidtico e
antropico. Ela antecede a ocorréncia do impacto negativo.
o Corretiva: Sdo medidas que visam restabelecer a situacdo anterior atraves de agdes
de controle ou da eliminacao do fato gerador do impacto;
o Compensatoria: Sdo medidas que visam compensar impactos ndo passiveis de

atenuacdo/mitigacéo.

IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS

MEIO FISICO

a) Solo

Pontencializacdo dos processos erosivos

o a abertura da faixa, das clareiras e dos acessos podera também favorecer aos processos
erosivos;
o ainda com relagdo aos processos erosivos, durante o descarte das aguas a serem

utilizadas, o volume e a pressdo de descarte deste efluente, dependendo do local, podera

desencadear algum tipo de processo erosivo.
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Vale salientar que a implementacdo das medidas do Plano Ambiental para Construcao
(PAC), previsto nos Planos e Programas a serem implementados durante as obras, visam

combater e evitar processos erosivos

Medidas mitigatorias

Mesmo considerando o relevo predominantemente plano existente, o que ndo favorece
0 desencadeamento de processos erosivos, a Micron Ita Industria e Comercio de Minerais,
ao executar as agdes que se apresentam como potenciais causadoras de processos erosivos,
devera adotar uma série de medidas, previstas no PAC, para que as mesmas nao se
transformem em foco erosivo, sobretudo nas areas de ocorréncia de solos mais vulneraveis.

Parte das medidas mitigadoras encontram-se descritas a seguir e outras serao
detalhadas no Programa de Protecdo e Prevencdo contra Erosdo, cujo escopo encontra-se no
capitulo especifico. Estas medidas mitigadoras preventivas e processos de controle de erosdo

serdo objeto de detalhamento.

o Para a abertura dos acessos temporarios, a empresa devera locar os mesmos em pontos

menos favoraveis ao desencadeamento de erosdes, priorizando areas topograficamente planas.

o Durante a abertura dos acessos ndo deverdo ser realizados cortes profundos no terreno,
evitando-se assim a criacdo de taludes artificiais e necessidade de implantagéo de bota-foras

ou areas de aterros para disposi¢do do material de corte.

. O nivelamento do terreno deverd ser o mais proximo possivel do terreno natural,
evitando-se cortes mais profundos.

o Em caso de extrema necessidade de realizagdo de pequenos bota-foras ou &reas de
aterro, ndo deverdo ser desmatadas novas areas para sua implantacdo, mas executados ao
longo da area, marginalmente a mesma, dotando a area de protecdo com cobertura vegetal e

criadas estruturas de drenagem, como canaletas de crista e de pé.
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. A abertura da area, dos acessos e das clareiras devera se restringir ao estritamente

necessario.
. Priorizar a estacdo mais seca do ano, com menor incidéncia de chuvas.
o As saidas de &gua das vias de servico deverdo ser encaminhadas para o talvegue mais

proximo, e ndo deixadas & meia vertente, permitindo e favorecendo a instalagdo de processos

erosivos.

o Utilizar folhagem seca no fundo das canaletas de drenagem com maior fluxo de &gua,

evitando que 0s processos erosivos se iniciem nas proprias canaletas.

o Em éreas criticas, devera ser considerada a necessidade de implantacdo de obras civis

de controle erosivo, tais como muros com enrocamento, estrutura de rip-rap, dentre outras.

. Derramamento Acidental de Efluentes e Residuos no Solo

O derramamento acidental com potencial para contaminar os solos ao longo da faixa
podera se configurar pela disposi¢do inadequada de residuos ou em funcdo de eventuais
acidentes no transporte ou armazenamento de combustiveis, ressaltando que, durante a fase de
construcdo encontra-se previsto um Programa de Gerenciamento de Residuos, de forma a ndo

causar este tipo de impacto.

Medidas Mitigadoras:

Os residuos a serem gerados na area de implantacdo da empresa deverdo ser encaminhados a

aterro sanitario existente e devidamente licenciado.
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Conforme previsto em programa especifico para os residuos oleosos, serdo utilizadas mantas
oleofilicas recobrindo o solo nos locais de manutengédo. Os 6leos lubrificantes usados serdo
envazados e armazenados adequadamente até serem retirados da area e encaminhados para re-
refino, através de empresa devidamente licenciada para esta atividade. Vale ressaltar que estes
procedimentos para manejo de residuos estardo detalhados no Programa de Gerenciamento de

Residuos, e que também se enquadrdo como medida mitigadora para este impacto.

Desta forma, o impacto de contaminacdo dos solos por residuos e efluentes, mediante o
cumprimento das medidas propostas, somente deverd ocorrer em caso de acidentes
envolvendo o transporte de combustiveis ou 6leo lubrificante usado, o que neste caso devera
envolver a adogdo de medidas corretivas, iniciando-se necessariamente pela coleta e
armazenamento do produto derramado e dos solos contaminados. Para isto, os veiculos de
transporte, assim como o comboio movel, deverdo ser providos de equipamentos
(principalmente barreiras) e estrutura para conter eventuais derrames e armazenar os produtos

derramados.

Conforme previsto pelo empreendimento, os efluentes sanitarios a serem gerados nos

acampamentos serdo tratados em fossa-filtro com sumidouros.

b) Sobre os Recursos Hidricos

. Assoreamento de Pequenos Cursos d’Agua

A possivel entrada de material nos pequenos corpos d’agua decorrentes das obras a
serem realizadas para a implantacdo do empreendimento podera provocar o assoreamento dos
mesmos. Ressalta-se, entretanto, que existem procedimentos e dispositivos previstos no PAC,
apresentado nos Planos e Programas deste EIA, que visam impedir o carreamento de
particulas para 0s pequenos cursos d agua.

Caso esse tipo de impacto ocorra, a magnitude do assoreamento ira variar conforme o tipo e
porte dos processos erosivos, o volume de material carreado, as condi¢fes climaticas na

ocasido da realizacdo das obras e do grau de compactagdo do solo, causado pela
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movimentacdo das maquinas, podendo alterar a relacdo entre a quantidade de agua infiltrada e
escoada superficialmente, favorecendo as enxurradas.

Outro fator que pode influenciar na magnitude deste impacto, refere-se ao tamanho e
tipo do corpo d’agua receptor, bem como sua vazdo, pois disto dependera o volume de
material que podera ser transportado ou sedimentado.

Os processos de assoreamento poderdo ocorrer quando for feita a remocdo da
vegetacdo nas margens dos cursos d’agua no momento de suas travessias, o que poderd
reduzir a estabilidade das mesmas, favorecendo o desprendimento de material pouco
consolidado. Mesmo considerando que esta fase seja realizada na época de seca, a ocorréncia
chuvas fortes, de curta duracdo e de grande volume precipitado, tipicas da época do verdo
nesta regido, poderdo promover a remocdo de material destas margens. Para estas situagdes, €
prevista a realizacdo rapida das obras e a ado¢do de medidas para escoramento e protecdo das
margens durante as travessias, descritas no PAC.

O revolvimento e remogdo do material do leito desses corpos d’agua ird aumentar
significativamente a quantidade de particulas em suspensdo e dissolucdo na agua. Estes
impactos levardo a uma alteracdo, com maior relevancia em pequenos cursos, no trecho
diretamente afetado, ressaltando que o assoreamento promovera alteracdes da qualidade da
agua que serdo descritos em outro impacto. Contudo, espera-se que as medidas previstas no
PAC e no

Programa de Prevencdo, Controle e Acompanhamento dos Processos Erosivos, que

serdo implementadas nessa fase da obra, controlem e minimizem a ocorréncia desse impacto.

Medidas Mitigadoras:

As medidas mitigadoras propostas para prevencdo dos processos erosivos,
apresentadas anteriormente quando da discussdo daquele impacto, além dos dispositivos
contidos no PAC se aplicam também no controle deste impacto. Enfatiza-se a seguir algumas

medidas a serem adotadas:
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o Os troncos das arvores e a terra da escavagdo da vala ndo deverdo ser depositados nos

corpos d’agua, evitando-se interferéncias com os padrées naturais de drenagem.

o O tempo de duracao do alicerciamento do empreendimento sera reduzido ao minimo
possivel
o Em caso de presenca de d4gua de chuva contendo material particulado que venha a

estar empocada no interior da construcdo ou alagamento pelo lencol freético, sera realizado o
esgotamento da area, langando o material sobre superficies planas e estaveis, permitindo a sua
infiltracdo para evitar o arraste e posterior sedimenta¢do do material particulado aos corpos

hidricos.

o Apds a conclusdo da obra de engenharia, as areas adjacentes serdo recuperadas
imediatamente, mantendo a sua configuracdo natural e as caracteristicas do local. Para isto,
recomenda-se a geracdo de um registro fotografico antes do inicio da obra, para ser utilizado
na fase de recuperacgdo, tentando manter ao maximo as condicdes fisiondmicas iniciais.

o Né&o promover, sob nenhuma hip6tese o barramento total dos cursos d agua.

. Alteracio da Qualidade da Agua

o Em decorréncia das obras de implantagdo do empreendimento algumas atividades se
apresentam com potencial para promover alteracdes na qualidade da agua dos corpos hidricos
locais, que podera ocorrer em funcdo da abertura dos acessos e das clareiras para o
estabelecimento do canteiro de obra; da presenca de canteiros; do transporte de combustiveis
e outros materiais.

o O carreamento de material particulado para dentro das drenagens podera promover a
alteracdo da qualidade da agua em decorréncia do aumento da turbidez e conseqlientemente
uma reducgdo da producdo primaria. No entanto, como se trata de elevacGes da turbidez de
carater temporario e em areas pontuais onde deverdo estar sendo tomadas as providéncias
necessarias para controle e minimizacao dessa alteracdo, este impacto, relativo a reducéo da
producdo primaria, ndo se encontra previsto para ocorrer neste empreendimento.

o A matéria organica contida nos solo e os restos de vegetacdo produzidos durante a

remocao da cobertura vegetal para a abertura da faixa de serviddo, clareiras e acessos, caso
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ndo sejam devidamente tratados ou armazenados em locais apropriados, poderéo ser carreados
para os corpos d’agua de menor porte, através das aguas das chuvas e, com isso, provocar um
processo de eutrofizagdo desses corpos d’agua e, consequentemente, a um déficit de oxigénio
pelos processos de decomposicdo desta matéria orgénica, havendo com isso a possibilidade de

producdo de elementos toxicos a biota aquatica ou as populacdes que fazem uso desta dgua.

o O descarte de aguas provindas da mina, encontra-se previsto no PAC formas de
controle do processo, bem como tratamento dessa 4gua , de forma a garantir sua qualidade ao
ser descartada, lembrando ainda que este descarte ndo ocorrera diretamente no corpo receptor,

mas sim em bacias de amortizacdo, devidamente preparadas, em terra.

Cabe ressaltar, para fim da avaliagdo e monitoramento destes impactos, que em alguns
locais situados préximos aos aglomerados urbanos observou-se a presenca de coliformes
fecais, que sdo indicadores de presenca humana, além de teores significativos de 6leos e
graxas e baixos teores oxigénio dissolvido nas aguas naturais dos corpos d"agua analisados no
diagnostico ambiental, possivelmente resultantes da decomposicdo natural do material
vegetal. Os valores encontrados foram comparados com os definidos na Resolugéo
CONAMA N° 20 (revogada pela Resolugdo CONAMA no 357/05).

Medidas Mitigadoras:

Também para este impacto, a totalidade das medidas mitigadoras propostas para
prevencdo dos impactos de desencadeamento de processos erosivos e do assoreamento de
cursos d’dgua de pequeno porte, apresentadas anteriormente, bem como as agdes e
procedimentos estabelecidos nos Programas de Supervisdo e Controle das Obras se aplicam

no controle deste impacto. Enfatiza-se a seguir algumas medidas a serem adotadas:

o A utilizacdo de barreiras com troncos de arvores e a disposi¢cdo em locais adequados
do material resultante da retirada da vegetacdo minimizardo a entrada de matéria organica e

material particulado nos cursos d’agua, diminuindo o risco de altera¢des nas aguas.
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o Para evitar que restos de combustiveis, lubrificantes, efluentes sanitarios e residuos
diversos gerados na obra venham atingir os corpos d'agua, os mesmos serdo tratados e/ou
encaminhados conforme previsto pelo empreendimento e detalhados no Programa Ambiental
de Construcdo (PAC) e no Programa de Gerenciamento de Residuos.

o Sera proibida a lavagem de equipamentos ¢ maquinas nos corpos d’agua, evitando-se a
entrada de restos de combustiveis, 6leos e outras substancias toxicas na agua.

o A estocagem de combustiveis, 6leos lubrificantes e quaisquer outras substancias
quimicas sera realizada em locais distantes de qualquer corpo de &gua (distancia minima de
20 metros). Adicionalmente este armazenamento contemplara bacias de contencédo
construidas conforme estabelecido na Norma Técnica NBR 7505.

o Os restos de vegetacdo ndo poderdo ser dispostos ou carreados para 0s cursos d* agua,
devendo imediatamente ser retirado em caso de sua ocorréncia.

o Projeto do sistema de dissipacdo da energia erosiva, e uma bacia de amortecimento em

terreno estavel.

MEIO BIOTICO

a) Sobre a vegetagao

o Supressao da Vegetacdo

Esta area total a ser desmatada representa um percentual pouco significativo. Tendo
em vista que a area total do empreendimento esta por volta de 5.000 Ha, quando somadas as 5
areas. Ainda assim a vegetacdo local ja se encontra de forma degradada pelo mal uso agricola

sendo totalmente povoada por espécies secundarias.
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Medida Compensatoria:

o A compensacdo pela supressdo da vegetacdo devera ser o atendimento a Lei Federal n°
9985/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, que entre outros,
determina a criacdo, implantacdo ou manutencdo de unidade de conservagdo, para a qual

devera ser previsto programa especifico.

b) Sobre a fauna

A remocdo da vegetacao, o revolvimento das camadas de solo, bem como a presenca
de canteiros de obra e 0 aumento do trafego, decorrentes das diversas atividades da fase de
implantacdo do empreendimento, produzirdo impactos na fauna edéfica, terrestre e aquética
com diferentes dimensoes, efeitos e magnitude. Porém, esses impactos, em sua maioria se

apresentam como temporarios e reversiveis a nivel local e regional.

. Interferéncia sobre a Fauna

Durante a implantacdo do empreendimento, a movimentacdo humana e os ruidos
produzidos pelas maquinas durante o dia, assim como os ruidos e a luz gerados pelos motores
diesel-elétricos durante a noite, provocardo o afastamento temporario da fauna do local. Nesse
sentido, sdo apresentado a seguir as interferéncias que podem ocorrer durante esse processo,
bem como, quando cabivel, as medidas ja previstas para eliminar ou minimizar essas

interferéncia.

o Os insetos, atraidos por fontes de luz, poderdo causar incomodo aos trabalhadores

o A abertura da faixa e acessos podera proporcionar pressdo sobre a caca na regido, ja
gue a carne de animais silvestres é muito apreciada localmente e também serve como uma
fonte alternativa de renda para essas populagdes. Como o codigo de conduta dos
trabalhadores, previsto no PAC, ndo permitird a caca ou a aquisicdo de carne de animais

silvestres por parte dos empregados, esta pressdo tendera a ser muito pequena.
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o Esse aspecto também ¢é reforcado pela fuga temporéria desses animais que,
provavelmente, tenderdo a se deslocar para a floresta adjacente a procura de abrigo e de
condicBes favoraveis para sua sobrevivéncia. Nessas situagfes, poderd ocorrer uma
intensificacdo da competicdo interespecifica, ampliando o impacto para além da é&rea

desmatada, porém restrita a faixa de 1km (area de influéncia indireta).

o Os residuos gerados com a derrubada da mata, aliado a presenca humana, podera, na
estacdo seca, representar risco de queimada com implicacfes sobre os diversos grupos
faunisticos. Contudo, é importante lembrar que a umidade natural na regido do apodi é baixa,
0 que certamente facilita o surgimento de incéndios naturais, associado ao fato de que o
codigo de conduta, previsto no PAC, ndo permite acender fogueiras ou fumar na faixa e

durante o servico.

o Uma das possiveis conseqiiéncias da alteracdo da qualidade da agua, impacto descrito
e discutido anteriormente, poderd ser a modificacdo do ecossistema de pequenos riachos,
gerando interferéncia sobre a ictiofauna. Nesse sentido, considerando as medidas previstas no
PAC para os cuidados com o material da supressdo vegetal, evitar assoreamento e erosoes,

espera-se que esse impacto seja pontual e de pequena magnitude.

o Durante o curto periodo em que valas ou escavacfes maiores estiverem abertas,
poderdo funcionar como armadilha “pitfall” (de fosso) para anfibios, répteis € mamiferos de
pequeno e médio porte. Espera-se que com a fiscalizacdo sistematica dos inspetores
ambientais, previstos no Sistema de Gestdo Ambiental, esses animais sejam devidamente

reconduzidos para a caatinga, de forma cuidadosa e segura.

o Caso haja a presenca de restos de alimento, fica restrito o acondicionamento a locais

determinados, ndo apresentando danos as comunidades nativas.
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o Espera-se que com a inspecdo ambiental e a aplicagdo do cddigo de conduta dos
trabalhadores, bem como o Programa de Gerenciamento de Residuos, que prevé um rigido

controle sobre os residuos alimentares.

o Quanto aos lagartos, as espécies terrestres e semiarboricolas heliofilas, estes serdo
beneficiados pela maior disponibilidade de brilho solar nos substratos inferiores da vegetacéo.
Entretanto , caso ocorram alagamentos e charcos com criacao de pocas, podera ser observado

0 aumento das populacgdes de anfibios que se reproduzem em areas abertas.

o Para as comunidades de serpentes, a composicao e proporcao das espécies poderao ser
afetadas ndo so pelos efeitos do desmatamento, mas também pela presenca humana na area,
provocando afastamento, fuga e possivelmente a destruicdo de ninhos, se 0s mesmos

estiverem situados na faixa de servidao.

o Para a avifauna, a derrubada das arvores poderd implicar na destruicdo, de forma
localizada, de seus ninhos, abrigos e filhotes. No entanto as atividades do empreendimento
ndo representardo grande impacto sobre este grupo pois a maior parte das espécies sdo
capazes de voar e portanto se afastarem para as matas adjacentes.

o As comunidades de pequenos mamiferos ndo voadores serdo as espécies mais
sensiveis as perturbacdes ambientais. Para espécies arboricolas de médio e grande porte, 0

desmatamento ndo devera representar um impacto significativo.

o Nas proximidades da area havera mudancas na composicao relativa das espécies de
varios grupos faunisticos, uma vez que haverd alteracbes na cobertura vegetal e das
caracteristicas de alguns ambientes de reproducdo abrigo e forrageamento, porém no contexto
geral da area de estudo, ndo se observara este impacto, uma vez que a interferéncia se dara

apenas na area, acessos e clareiras.
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Medidas Mitigadoras:

o N&o poderdo ser dispostos restos florestais e solo além da area da faixa de servidéo e
efetuar a sua deposicdo adequada de forma a serem utilizados na recomposi¢do do ambiente.
Estas medidas de protecdo, como o amontoamento do material removido, seguido de medidas
de contencdo desse material, evitardo a perca de humus e solo, contribuindo no processo de

recomposicao do ambiente, aumentando a quantidade de materia organica vegetal.

o Aplicacdo do Codigo de Conduta, de forma a reforcar as restricdes previstas nas
normas legais de proibicdo da caca e de descarte de restos de materiais fora dos locais
apropriados, de forma a evitar que os animais tenham acessos aos residuos, evitando possiveis

contaminacdes, e também as restricdes quanto a proibicdo do fumo e de fogueiras.

o Realizar fiscalizacdo intensiva na area, por grupo de meio ambiente das empresas
envolvidas.
o Fiscalizacdo diaria e constante para a retirada de animais que por ventura venham a

cair nas valas e colocacdo de rampas, principalmente nos locais que apresentam maiores

riscos de acidente com a mesma.

o Desenvolver ac¢des de educacdo ambiental e divulgacdo de métodos de identificacdo de

animais peconhentos e de prevencdo de acidentes com ofidios.

o Deve-se proceder a coleta de agua utilizadas nos processos de produgdo utilizando
barreiras fisicas de contengdo da ictiofauna e em corpos d’agua aonde a captacdo do volume
d’agua necessario ndo venha comprometer a sobrevivéncia desses animais.

Medidas Compensatdrias:

A medida compensatéria para a vegetacdo, que prevé o atendimento a Lei Federal n°

9985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo, que entre outros,
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determina a criacdo, implantacdo ou manutencdo de unidade de conservacdo, atendera
também como compensacdo para a fauna.

A planilha com classificacdo e valoracdo dos impactos acima descritos, apresenta uma
sintese das medidas mitigadoras propostas, 0 responsavel pela sua implementacao e o carater

das mesmas.

MEIO ANTROPICO

a) Sobre a infra-estrutura/nivel de vida

o Geragao de Expectativas

A decisdo pela implantacdo do empreendimento, acompanhado dos trabalhos
preliminares de identificacdo da area, de estudos técnicos ambientais e de viabilidade ja
realizados e/ou em andamento na regido para onde se encontra proposto a implantacdo da
usina, geraram expectativas nas comunidades e nas sedes dos municipios de Quixeré e Nova

Russas.

Esta expectativa estd voltada para a possibilidade de contratacdo de trabalhadores,
principalmente para as atividades voltadas diretamente para as areas de servigos gerais ou
aqueles gue exigem pessoas conhecedoras da regiao.

Adicionalmente, ndo existem nestes municipios fatores econdmicos que absorvam a
populacdo economicamente ativa (PEA) da regido, assim, qualquer possibilidade de alocar a
sua mao-de-obra, ou ainda, de ter a oportunidade de venda de seus produtos para as pessoas
que irdo circular na regido decorrentes do empreendimento, mesmo que de forma temporaéria,
tem gerado um estado de ansiedade em virtude das alternativas econémicas que o

empreendimento possa trazer.
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Medidas Mitigadoras:

Ainda durante a fase de planejamento, que antecede a etapa de implantagdo do
empreendimento, a Micron-ITA deverd elaborar e colocar em pratica um Programa de
Comunicacdo Social visando o esclarecimento junto as populacgdes ribeirinhas, bem como as
sedes municipais, sobre o projeto e as medidas de controle a serem adotadas, sobre as reais
necessidades de médo de obra, sobre a temporalidade do emprego e sobre as a¢cOes e medidas
quanto a aquisicao do direito de passagem.

Este Programa de Comunicagdo Social deverd ainda ser direcionado as classes
politica, associativa e empresarial, de forma a esclarecer e conscientizar sobre a
temporalidade da fase de implantacdo, e conseqiientemente sobre a temporalidade da
demanda por bens e servicos (lazer, hospedagem, alimentacdo), para que estas classes sejam
parcimoniosas quanto a investimentos que pretendam realizar com vista a implantacdo da

Usina, evitando assim a geracao de falsas expectativas.
Criacdo de Postos de Trabalho

Durante a fase de implantagdo do empreendimento serdo criados, no pico das obras,
aproximadamente 60 empregos diretos, envolvendo mao de obra especializada, semi-

especializada e ndo especializada. Além dos empregos diretos, deverdo ser criados diversos

outros postos de trabalho nos processos de instalacéo e operacéo.

Medidas Potencializadoras:

o N&o se encontram previstas medidas potencializadoras para este impacto positivo.
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ALTERACAO NO COTIDIANO DAS COMUNIDADES

o A mobilizacdo de méo de obra para as frentes de servico, a instalacdo de canteiro e 0
transporte de insumos e equipamentos para a regido do empreendimento poderdo vir a alterar
de forma substancial o cotidiano das pessoas que residem nas comunidades adjacentes,

principalmente aquelas localizadas nas proximidades dos canteiros de obras fixos.

o As mudancas no cotidiano das comunidades, em fun¢do do aumento de circulacdo de
pessoas e do fluxo migratério que podera ser atraido pelo empreendimento, poderéo ser vistas
a partir de uma perspectiva que considere a pressao que o empreendimento indiretamente

exercera sobre estas comunidades locais.

. O incremento da economia na comunidade no municipio de Quixeré, pressionara de

forma direta o deslocamento de pessoas de outras comunidades circunvizinhas.

o As localidades situadas junto as rodovias poderdo ter seus cotidianos alterados na

medida em que se encontram nas rotas de acesso de equipamentos por via terrestre.

o Considerando que a probabilidade de deslocamento seja realizada pelos adultos do
sexo masculino, haverd uma sobrecarga de atividades que ficardo a cargo das mulheres e
criancas, cujo reflexo podera acarretar, durante a fase de implanta¢do do empreendimento, um

aumento da evasdo escolar das areas rural.

o Como resultado destes processos poderad ocorrer a proliferacdo de insetos vetores de
doencas e a possibilidade de aparecimento de novos vetores podendo mudar o status de

doencas endémicas na area, convertendo-as em epidemias entre os trabalhadores.

o Quanto a um possivel aumento de demanda por servicos de satde, em decorréncia da
presenca de um grande contingente de pessoas trabalhando nas frentes de servico, onde se

destaca o risco de acidentes pessoais, ndo se espera esta alteracdo ou pressao por parte do
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empreendimento, uma vez que sera exigido da empreiteira a instalacdo nos canteiros de infra-

estrutura de salde condizente com a real necessidade.

Medidas Mitigadoras:

o O Programa de Comunicacdo Social contribuird para esclarecer sobre o
empreendimento, reduzindo a migracdo de pessoas até a regido e contribuindo para reduzir as

alteracdes no cotidiano destas comunidades.

o Evitar a contratacdo de pessoas residentes nas comunidades rurais, uma vez que esta
acdo podera ocasionar a quebra da economia familiar de subsisténcia, o que acarretaria a

sobrecarga da utilizacdo da mao-de-obra infantil.

o Implantacdo imediata de regulamentos internos e do codigo de conduta para 0s
trabalhadores, com o objetivo de se evitar a0 maximo o contato entre pessoas das
comunidades e os operar 0s, bem como a circulacdo destes nas comunidades e cidades
proximas ao empreendimento, de forma a minimizar as alteracbes no cotidiano das

comunidades.

o Desenvolver programas de conscientizacdo quanto a doengas sexualmente
transmissiveis, junto as comunidades e nas sedes dos municipios, medida esta de carater
preventivo em virtude da eventualidade de ocorréncia de qualquer desvio quanto as normas

determinadas pelo empreendedor.

o Este programa visa também a conscientizacdo da comunidade quanto a este aspecto,
em virtude da presenca de outras pessoas que estardo circulando na area e ndo se enquadram
no Codigo de Conduta por ndo possuirem vinculo direto com o empreendedor ou suas

contratadas.

A contratacdo de qualquer pessoa dos municipios de Quixeré e Nova Russas deverd ser

rigorosa e realizada na sede dos municipios, de tal forma que venha a inibir que pessoas sem
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as minimas condicdes de atenderem a demanda da tarefa a ser realizada se desloque de suas

comunidades para os canteiros de obras .

Para o controle de vetores de doencas, recomenda-se medidas especificas a seguir:

e Reduzir o tempo de permanéncia de pogas e outros corpos de agua estagnados para
evitar o estabelecimento de criadouros artificiais de insetos de importancia médica.

e Compatibilizar horarios de trabalho evitando a execucdo de atividades durante o
crepisculo e o anoitecer, horarios de maior atividades de algumas espécies
transmissoras de doencas.

e Utilizar roupas adequadas a protecdo de picadas de insetos.

Medidas Compensatorias:

Implementar os Programas de Apoio as Comunidades

Risco de Acidentes Pessoais

Todas as acGes ou atividades previstas para a fase de implantacdo do empreendimento
apresentam riscos com relacdo a acidentes pessoais que possam comprometer a salde dos
trabalhadores diretamente envolvidos nas frentes de servigo, desde o desmatamento da area de
servidao, incluindo-se a utilizacdo e operacdo de maquinas e equipamentos.

Adicionalmente, em funcéo das particularidades da obra e de sua localizagdo, deve ser

enfatizado o risco de ferimentos a partir de picadas de animais peconhentos.

Medidas Mitigadoras:

o Utilizagéo de todos os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), exercendo-se uma

fiscalizacéo eficiente.
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o Treinamento dos funcionarios e operadores, conscientizando-os quanto aos riscos

existentes neste tipo de obra.

o Manutencgéo nos canteiros de condicdes de atendimento ambulatorial e medicamentos

necessarios ao atendimento emergencial em caso de ocorréncia de sinistros.

o Manutencdo de formas de retirada rapida de operadores acidentados com maior
gravidade, encaminhando-os para atendimento em locais com maiores recursos médicos.

a) Sobre a economia

o Dinamizacgédo da Economia

As diversas atividades previstas na etapa de implantacdo do empreendimento
permitirdo que um montante maior de recursos financeiros passe a circular nas cidades e
comunidades rurais, através da contratacdo de méo de obra na regido e dos recursos a serem

gastos por aqueles que estardo circulando na regido.

Esta maior circulacdo da moeda permitira inevitavelmente o aquecimento do comércio

e da economia local, através do aumento da oferta de produtos e servicos.

Medidas Mitigadoras:

o Implantar o Programa de Comunicacdo Social, esclarecendo a temporalidade do

projeto e suas consequéncias futuras, apos o término das obras.

c) Sobre o uso do solo

Aumento da Pressé&o Sobre os Recursos da Caatinga

Este impacto é esperado quando da abertura da area, mas, sobretudo apds o término
das obras de implantacdo do empreendimento, quando todos os equipamentos e pessoal ja

estiverem desmobilizados, deixando na regido apenas a area da aberta e construida, onde nédo
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sera permitida a regeneracdo natural nos niveis anteriores para que nao ocorra o
comprometimento da seguranca operacional da Mina.

Medidas Mitigadoras:

Fiscalizacdo, por parte da Micron Ita, durante as obras, ndo permitindo a circulacéo de

terceiros sobre a AlID.

PLANOS E PROGRAMA AMBIENTAIS

Considerac0es gerais

Com base na analise de impactos ambientais desenvolvida no presente Estudo de

Impacto Ambiental do empreendimento de explotacdo de Calcario por conta da Micron-Ita,

bem como, nas medidas mitigadoras propostas destacadas, desenvolveu-se 0s Programas
Ambientais constantes deste Capitulo, contemplados segundo a seguinte estrutura:

o Programas Ambientais associados a supervisdo e ao controle dos impactos gerados
pela obra.
o Programas Ambientais de Apoio, diretamente relacionados as atividades executadas na

faixa de servidao.

o Programas Ambientais Compensatorios.

A estrutura de Gestdo Ambiental definida para 0 acompanhamento da implementacao
dos varios programas propostos, também contempla um Programa de Comunicacdo Social
gue acompanhara a obra abrangendo todas as areas da mesma, desde sua fase preliminar, que
antecede a locacdo da Mina, permitindo o estabelecimento de um fluxo de informacdes sobre

0 empreendimento e a implementacdo dos Programas Compensatorios.
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Sistema de gestdo ambiental.

a) Introducgéo

Este modelo de Gestdo Ambiental, quando devidamente implementado, permite a
mitigacdo e controle dos impactos ambientais identificados no EIA, bem como a eficiente
implementacdo e acompanhamento dos Programas Ambientais propostos no mesmo estudo.

As obras de implantacdo Mina requerera da Micronlta, uma estrutura gerencial
especifica capaz de garantir que as técnicas de protecdo, de manejo e de recuperacao
ambientais mais indicadas para cada situacdo das obras, sejam aplicadas da forma mais
adequada, criando as condi¢cBes operacionais necessarias para a implantacdo e
acompanhamento dos Programas Ambientais de Mitigacdo e/ou de Compensacéo.

Também se torna necessaria a implementacdo de Programas Ambientais que envolvam
acOes vinculadas indiretamente a obra. Para esse tipo de Programas tem-se a necessidade de
um acompanhamento direto por equipe multidisciplinar especializada.

A estrutura de Gestdo Ambiental proposta, evidencia a necessidade de dois grupos de

especialistas:

o um grupo, responsavel pela implementacdo dos programas vinculados diretamente as
obras e, 0 outro grupo, responsavel pela implantacdo dos programas que se vinculam a obra

indiretamente, apresentando uma interface institucional muito grande com outros atores.
b) Objetivos

O objetivo geral do Sistema de Gestdo aqui apresentado pela equipe € o de garantir
que o empreendimento tenha uma condugdo ambiental adequada e que disponha dos
mecanismos necessarios para a execucdo e controle das agdes constantes dos Programas

Ambientais para ele desenvolvidos.

Os objetivos especificos desse sistema sao:
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o definir diretrizes gerais, visando estabelecer a base ambiental para a contratacdo das
obras e dos servicos relativos aos Programas;

o estabelecer procedimentos e instrumentos técnico-gerenciais, para garantir a
implementacdo das acbes propostas nos Programas Ambientais, nas diversas fases do
empreendimento;

o estabelecer mecanismos de Supervisdo Ambiental das obras;

o estabelecer mecanismos de acompanhamento, por profissionais especializados, dos

Programas Ambientais de Compensacao e/ou de Mitigacé&o.

b) Justificativas

Os Programas Ambientais com os objetivos acima relacionados necessitam, para uma
implementacao eficaz, de uma ferramenta capaz de permitir a integracdo das diferentes acdes
propostas, consoante estratégias de organizacdo das atividades inerentes.

Portanto, na implantacdo da mina, torna-se necessario a criacdo de uma estrutura para
a gestdo ambiental que permita garantir que as medidas de reabilitacdo e protecdo ambiental
preconizada no EIA/RIMA sejam eficazmente aplicadas, assim como, 0 acompanhamento dos
Programas Ambientais ndo vinculados diretamente as obras, integrando os diferentes agentes
internos e externos, as empresas contratadas, as consultoras e as instituicGes publicas e
privadas, possam garantir ao Empreendedor a seguranca necessaria da ndo transgressdo das

normas e da legislacdo ambientais vigentes.
C) Procedimentos

A operacionalizacdo desses Programas que compdem o Plano de Gestdo Ambiental
que ficard a cargo da empreiteira, contard com duas equipes para sua implementagdo: uma
equipe de Supervisdao Ambiental das Obras e outra equipe de Acompanhamento dos Planos e
Programas Ambientais.

Profissionais com experiéncias adequadas para garantir a implementacdo dos
Programas ambientais ndo relacionados diretamente a obra, formardo a equipe de
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acompanhamento dos Programas destacados anteriormente. O empreendimento contara com
uma equipe de fiscalizacdo independente, composta por coordenador ambiental e inspetores
ambientais, que ficard encarregada de acompanhar a empresa contratada para execucdo das
obras, no sentido de garantir a implementacéo do Sistema de Gestdo Ambiental da mina a ser

implementada. Desta forma, € proposta a seguinte estrutura organizacional:

Esse Sistema de Gestdo Ambiental proposto, abrangera todo o periodo de implantacdo a
Industria, ou seja, desde o periodo de pré-obras e obras até o inicio da fase de pré-operacéo.

A Gestdo Ambiental consoante o Sistema proposto devera contemplar:

o detalhamento, quando necessario, dos programas ambientais propostos;

o elaboracdo das diretrizes e procedimentos ambientais, visando a contratacdo das obras
na mina;

o implementacdo e acompanhamento dos Programas Ambientais, conforme critérios

previamente definidos;

o criacdo do Comité Ambiental que atuara durante as obras;

o acompanhamento das a¢cGes ambientais durante o desenvolvimento das obras;

o estabelecimento e cumprimento das normas de operagao;

o estabelecimento e cumprimento de um Codigo de Conduta dos operarios das frentes de

trabalho e apoio administrativo, em especial na convivéncia com as comunidades locais;
o elaboragéo e aplicacdo de Programa de Treinamento e Educagdo Ambiental para os
trabalhadores;

o implantacdo do Programa de Comunicacdo Social.
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EMPREENDEDOR )pmmm  SEMACE

Construtora Fiscalizacao

Supervisao de
Obras

Supervisao de

Procedimentos

Programa de Comunicacéo Social

a) Introducéo

Um Programa de Comunicagdo Social torna-se fundamental para permitir uma
interacdo efetiva e transparente entre o Empreendedor e a Sociedade. Observa-se nesse
contexto que, apenas informacdes e publicidade, sem respaldo num planejamento continuo e
coerente, ndo conseguem evitar conflitos entre as partes envolvidas.

A efetiva participacdo da populacdo, sempre que possivel, deve ser estimulada,
estabelecendo-se um fluxo continuo de informacgdes que permita esclarecer a realidade dos
impactos, suas mitigacfes e consequéncias, de forma a ndo causar descontinuidade as acdes

do Empreendedor.

b) Objetivos

Embora a area de instalacdo da mina ocorra em uma area desabitada e de abandono do

que se diz respeito & produtividade (pecuéria, agricola, etc... ) a aproximacgdo de algumas
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comunidades e da sede municipal de Quixeré e Russas, esta ira interferir, direta ou
indiretamente, no cotidiano de tais populacdes, gerando expectativas quanto a sua construcao.
Caso ndo haja um processo de informagdo eficiente sobre a usina e suas implicagdes, podera
se ter, por parte da populacédo abrangida, expectativas altamente negativas que poderéo causar
desgaste e dificultar a execucdo das obras. A deficiéncia de informacfes adequadas podera
causar problemas até mesmo para a implementacdo de agdes de mitigacdo dos impactos
decorrentes do empreendimento. Portanto, um canal de informacéo devidamente estruturado,
poderd atenuar bastante as expectativas negativas da populagdo, permitindo que o
Empreendedor tenha um bom relacionamento com essas comunidades, sabendo ouvi-las,
atendendo-as segundo as previsdes estabelecidas e, até mesmo servindo de interlocutor de
suas aspira¢fes/demandas junto aos organismos oficiais.

Desta forma, o Programa de Comunicacdo Social tem como objetivo principal repassar
informacBes sobre as mais importantes etapas e acdes do empreendimento, nas fases de
projeto, construcdo e operacdo, estabelecendo uma ligacdo permanente entre o empreendedor

e as comunidades afetadas na All.

c) Procedimentos

A implantacdo do Programa de Comunicagdo Social devera ser feita em duas etapas: a
primeira, de carater informativo, no periodo que antecede a instalagdo do empreendimento,
bem como durante as obras, e, a segunda, voltada para a inser¢cdo do empreendimento na
dindmica social local, apds o inicio da operacdo da usina. Em cada uma das fases, ha mais
énfase em um determinado publico-alvo, bem como diferentes niveis de informacéo,

conforme procedimentos basicos do Programa, apresentados a seguir.

12 etapa: Identificacdo do Publico-alvo, Divulgacdo e Criacdo dos Canais de

Comunicacao

A primeira etapa de desenvolvimento do Programa, ainda em fase de projeto,
constitui- se na identificacdo dos diversos publicos-alvo. Consideram-se publicos-alvo toda a

populacdo em nivel estadual/regional.
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Para tanto, serdo realizadas campanhas por equipe composta, pelo menos, de um
profissional da area de Comunicacao Social e de um técnico com conhecimento do projeto,
podendo-se, desta forma, distinguir em campo, as dimensdes fisicas e sociais do
empreendimento.Tendo sido determinados os publicos-alvo, serd necesséario estabelecer quais
as informacbes que deverdo ser repassadas e de que forma. Tais informacdes deverdo
contemplar dados técnicos sobre as obras, sobre os transtornos que poderdo ser causados ao
transito, especialmente referente as areas proximas as Rodovias BR E CE, principalmente nas
localidades mais préximas ao tracado a mina, medidas de prevencdo de acidentes, planos de
emergéncia e informac6es de interesse geral, como por exemplo, datas de inicio e concluséo

das obras.
2% etapa: Consolidagao dos Canais de Interacdo Com as Comunidades Locais

A equipe basica para a implantacdo do Programa serd composta de um profissional de
Comunicacdo Social, com o apoio de um técnico com conhecimento do projeto da mina de
explotacdo de calcario, que fornecera informacdes atualizadas sobre as obras de engenharia;
um técnico da area de Meio Ambiente e um advogado que respondera sobre as questfes
juridicas.
d) Instituigdes envolvidas

Este Programa sera desenvolvido e implementado pelo Empreendedor, em
conformidade com indicadores que permitirdo relacionar as instituicdes que deverédo ser nele

envolvidas.

Planos e programas ambientais associados a supervisao e ao controle

Plano Ambiental para a Construgéo - PAC
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a) Introducéo

O presente Plano Ambiental para Construgdo (PAC) da mina em questdo, apresenta 0s
critérios e técnicas ambientais a serem empregadas na construcdo e montagem do referida
usina. O objetivo principal deste PAC é o de evitar ou minimizar os impactos ambientais
potenciais decorrentes das atividades de implantacdo da Industria produtora de calcario. O
presente PAC contempla dois tipos de medidas que respectivamente consistem de medidas de
preservacao de carater geral que sempre devem ser usadas na implantacdo de obras do tipo e
medidas especificas aplicaveis a Mina da MICRON-ITA Industria e Comércio de Minerais

Ltda , tendo em vista suas peculiaridades.

Tem-se portanto, 0s seguintes topicos:

o métodos padronizados de construcéo;

o medidas de prevencgéo, contencdo e controle de vazamentos;

o impactos ambientais significativos identificados no Estudo de Impacto Ambiental;

o medidas mitigadoras para os impactos significativos identificados na fase de

implantacéo do projeto.
Trata-se de um documento para ser seguido pela Empreiteira e supervisionado pelo
Empreendedor, o qual, por ndo se constituir num documento exaustivo, requer que a

Empreiteira acrescente, em seus procedimentos executivos, todas as praticas que se tornarem

necessarias a melhoria do desempenho ambiental da obra.

b) Requisitos bésicos para a construgéo

Requisitos Gerais
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A implantacdo de uma MINA tipificada por este trabalho envolve uma sequéncia de
atividades, das quais: nivelamento de terreno, locacdo da frentes de trabalhos, teste e

prospeccdes de solo e geoldgicas, supressdo de vegetacdo, dentre outras.

Canteiros de Obra

Canteiros Fixos/Clareiras de Armazenamento de Material

Requisitos principais:

o aproximar os locais de instalacdo dos canteiros de obra daqueles sugeridos pela
MICRON-ITA Indastria e Comércio de Minerais Ltda de forma a facilitar a logistica de
apoio;

o para os canteiro situados proximos a aglomerados urbanos da regido da obra, todos os
trabalhadores deverdo se ajustar as exigéncias locais relativas a qualquer atividade impactante
ao meio ambiente;

o nos locais onde for necessaria supressao de vegetacdo para implantacdo dos canteiros e
armazenagem de material, a supressdo deverd ficar restrita ao minimo necessario a
viabilizacdo das instalagdes requeridas;

o todos os trabalhadores deverdo se ajustar ao Codigo de Conduta a ser elaborado pela
Empreiteira segundo as diretrizes da MICRON-ITA Industria e Comércio de Minerais Ltda ;

o nas regides com deficiéncia de infra-estrutura, a localizacdo dos canteiro devera evitar
ao maximo a interferéncia com as atividades cotidianas dos moradores locais, de forma a ndo
causar impactos;

o ndo deverdo ser implantados canteiros proximos as areas de preservacao permanente;

o aguas servidas e despejos sanitarios deverdo ser descartados em fossas sépticas.
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Diretrizes Basicas do Cddigo de Conduta

Sera exigido dos trabalhadores o cumprimento de normas de conduta nas frentes de trabalho,
canteiro, clareiras de deposito, estradas e acessos, segundo as diretrizes que se seguem:

o ndo é permitido, em nenhuma hipétese, cacar, comercializar, guardar ou maltratar

qualquer tipo de animal silvestre. A manutencdo de animais domesticos deve ser

desencorajada;
o a pesca € proibida, s6 podendo ser realizada quando autorizada pela Fiscalizacao;
o ndo é permitido, em nenhuma hipotese, contato de qualquer espécie entre 0s

trabalhadores e indios, mesmo que envolva comercializacdo de produtos por eles oferecidos;

o ndo sdo permitidas a extracdo, a comercializacdo e a manutencdo de espécies vegetais
nativas;
o caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades da obra, o fato

deverd ser notificado ao Inspetor Ambiental;

o 0 porte de armas brancas e de fogo é proibido no canteiros, clareiras e demais areas da
obra;
o 0s equipamentos de trabalho que possam ser eventualmente utilizados como armas

(facdo, machado, moto-serra, etc.) deverdo ser recolhidos diariamente;

o sdo proibidos a venda, a manutencao e o consumo de bebidas alcoolicas nos locais de
trabalho;
o deverdo ser obedecidas as diretrizes de geracao de residuos, de utilizacdo de sanitarios

e, principalmente, de ndo langcamento de residuos no meio ambiente, tais como recipientes e
restos de refei¢fes ou materiais descartados na manutencao de veiculos;

o os trabalhadores deverdo comportar-se corretamente em relacdo a comunidade local
onde encontra-se a usina, préximo ou onde o canteiro se situar, evitando brigas,
desentendimentos e/ou atitudes anormais que possam alterar o cotidiano da populacéo local;

o é expressamente proibido o uso de drogas ilegais em qualquer lugar da obra (frentes de
trabalho, canteiro, clareiras, etc.);

o é proibido o trafego de veiculos em velocidades que comprometam a seguranca das

pessoas, equipamentos e animais;
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o sdo proibidos a permanéncia e o trafego de carros particulares ndo vinculados
diretamente as obras, canteiros ou nas areas de construcéo;

o somente poderdo ser utilizadas as estradas de acesso que tenham sido previamente
autorizadas;

o 0 abastecimento e a lubrificagdo de veiculos e demais equipamentos das obras serdo
realizados em areas especificas, distando no minimo 30 metros dos corpos d"agua e nunca
dentro dos limites de Areas de Preservacdo Ambiental;

o sera sempre dispensado o maior cuidado possivel aos recursos culturais, sitios
arqueoldgicos e paleontologicos que forem encontrados nas areas das obras (faixa de dominio,
acessos, canteiro, clareiras, etc.). Caso ocorra algum achado tera que ser comunicado

imediatamente ao inspetor ambiental.

d) Requisitos especificos para as fases construtivas

Abertura e Limpeza

Considerac6es Gerais
A limpeza da area se realizard com a remocdo de arvores, arbustos e outras vegetacdes,

segundo procedimentos padrbes para esse tipo de atividades, como:

o os limites da area deverdo ser claramente delineados e sinalizados de forma a manter-
se devidamente definidos, certificando-se que ndo ir4 ocorrer nenhuma remog&o além de tais
limites;

o todas as cercas de segurancga nas areas circuvizinhas as de pecuaria para protecdo do
gado,caprinos ou ovinos, deverdo ser mantidas pelo uso de um sistema temporario de
colchetes. Antes de se proceder o corte da cerca, a mesma devera ser devidamente enrolada e
o0 colchete devera ser construido com um material similar ao da cerca. Em nenhum momento,
dever-se-a deixar uma cerca aberta;

o as cercas permanentes deverdo ser refeitas com o mesmo material e nas mesmas

condicdes que existiam antes da construcao;
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o as arvores deverdo ser tombadas dentro da area;

o qualquer &rvore que cair dentro de cursos d'dgua ou além do limite da faixa devera ser
imediatamente removida;

o as arvores localizadas fora dos limites do dominio ndo deverdo ser, em hipétese
alguma, cortadas com o objetivo de fazer madeira, evitando-se a poda dos galhos projetados
na faixa;

o toda e qualquer operacdo de remocdo de vegetacdo s6 podera ser iniciada mediante

autorizacdo expressa do Inspetor Ambiental do Empreendedor.

Reaproveitamento da Madeira

Destacam-se nessa atividade o0s seguintes requisitos:

o a madeira que nédo for especificamente designada para outros usos devera ser cortada
no comprimento da arvore e ficard organizadamente empilhada ao longo da delimitagdo da
faixa (deixando-se intervalos na forma de corredores, que permitam a passagem da fauna)
para ser utilizada como estiva ou para conter erosdo. A remocdo das estivas ficard
condicionada a analise e autorizacdo do Inspetor Ambiental do Empreendedor;

o a madeira ndo devera ser estocada em valas de drenagem ou dentro de &reas Umidas, a
ndo ser que as condigdes especificas do local ndo permitam o armazenamento de forma mais

adequada.

Disposicéo das Arvores e dos Arbustos

As formas de disposi¢édo de arvores e arbustos deverdo atender as restricdes dos locais e das

licengas, observando-se.

Empilhamento
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o 0s cortes e arbustos deverdo ser empilhados organizadamente no limite da area,
servindo como filtros ou barreiras de sedimentos;
o 0s mesmos deverdo ser transportados e devidamente armazenados em &reas especificas

dos canteiros para uso como estiva e contencao de eroséo.
Enterramento
Os tocos de arvores removidos da faixa ndo poderdo ser enterrados.
Queima
A queima é terminantemente proibida.
Destruicéo fora do local
o devera ser efetuada quando a disposi¢do no local ou nos canteiros ndo for permitida.
Nivelamento da faixa
Considerac6es Gerais

O nivelamento da faixa devera ser realizado evitando-se a remocdo da camada
superficial de solo. Quando houver a necessidade da realizacao de cortes no terreno, antes do
inicio, deverdo ser seguidas as orientacfes do Projeto de Engenharia especifico desenvolvido
pela Empreiteira e, analisado e aprovado pelo Inspetor Ambiental do Empreendedor.

A execucdo dos cortes e/ou aterros, somente poderd ser realizada quando a topografia
existente ndo permitir 0 uso de equipamentos que possam operar com seguranga, ou ainda,
ndo possuir uma area de trabalho acessivel ou eficiente. Para tanto, a Empreiteira

desenvolvera projetos especificos que, antes da realizagdo dos cortes e/ou aterros, deverdo ser

submetidos a andlise e aprovacdo do Empreendedor.
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O nivelamento da faixa devera ser desenvolvido conforme se segue:

Remocao de Raizes

o as raizes das arvores poderdo ser removidas da faixa, para permitir que os veiculos
leves possam circular, respeitados os interesses dos proprietarios e desde que esse trabalho
ndo propicie um processo erosivo, principalmente em solos arenosos.

o poderdo, inclusive, ser desagregadas no local sem remocéo.

Disposicdo das Raizes

As formas de disposicdo das raizes deverdo ser realizadas segundo as exigéncias legais

e apds o consentimento do proprietario das terras, conforme se segue:

o ndo deverdo ser queimadas;

o poderdo ser removidas do local e colocadas em outro local que tenha permissdo para
isto;

o poderdo ser distribuidas ao longo da area, com a devida permissao do proprietario;

o poderdo ser transformadas em lascas de madeiras.

Controle Provisério da Erosao

Para se ter um controle provisorio da erosdo, deverdo ser instaladas, imediatamente
apos a conclusdo de cada fase, as barreiras e/ou curvas de nivel para a drenagem das areas
descobertas, (escoamento e quebra do volume d'agua).

Medidas Permanentes de Restauragdo

As medidas permanentes de restauracdo e revegetacdo servirdo para controlar a erosao

e a sedimentacdo. Tais medidas deverdo ser implementadas através da estabilizacdo de uma
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camada superior de protecdo do solo e, a0 mesmo tempo, do uso de dispositivo de drenagem

capaz de conduzir ou de conter o escoamento e o sedimento carreado.

Para tanto, observam-se:

o o nivelamento final devera ser concluido e ndo devera passar de 45 dias;

o caso ocorra no nivelamento alicerciamentoo desmonte de rocha, os fragmentos que
ndo puderem ser retirados da pista ou enterrados, deverdo ser removidos ou usados para a
estabilizacdo da mesma;

o todos os detritos da construcdo deverdo ser removidos. Quando se tratar de area
agricola, o trecho devera ser nivelado para que o solo esteja em boas condicGes para o plantio;
o solo organico superior segregado devera ser distribuido numa camada uniforme, ao

longo da &rea suprimida.

Drenagens e ProtecOes Permanentes

As medidas indicadas séo:

o os sistemas de drenagem e protecdo permanentes deverdo ser implantados para
substituir as barreiras temporéarias de controle de erosdo que estiverem na travessia de
caminhos, cursos d'agua e areas Umidas, etc.;

o o solo devera ser levemente escavado e compactado, para formar um canal provisorio
com berma, na base do declive adjacente, ou uma cumeeira de solo compacto. A berma
devera ser ampla e gradual.

Plano de Gerenciamento de Riscos

a) Fase de implantacdo do empreendimento
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A Empreiteira é responsavel pela implementacdo e manutencdo de medidas

preventivas de acidentes e de medidas de controle.

Hipotese Acidental

A hipdtese acidental de maior probabilidade de ocorréncia considerada foi o
derramamento de o6leos combustiveis e lubrificantes utilizados nos equipamentos de

construgéo e montagem.

Medidas Preventivas

A Empreiteira devera implantar um programa para reducdo dos riscos contemplando

0S seguintes pontos:

o treinamento dos recursos humanos envolvidos;
o procedimentos especificos para atividades de manuseio dos produtos;
o materiais e equipamentos especificados de acordo com as normas.

(1)  Treinamento

A Empreiteira instruira a equipe de construcdo sobre a operacdo e manutencdo dos
equipamentos de construcao, para evitar a descarga ou derramamento de combustivel, 6leo ou
lubrificantes acidentalmente.

(2) Inspecéo e Manutengéo

A Empreiteira inspecionara e fard a manutencdo do equipamento que devera ser

reabastecido e/ou lubrificado de acordo com um rigido programa. Serd enviada, para o
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Empreendedor aprovar, uma documentacao por escrito dos métodos usados e da execucédo do
trabalho.

3 Reabastecimento
Operac0es de Reabastecimento

A Empreiteira garantird que todos os equipamentos sejam reabastecidos e lubrificados

dentro da faixa, a no minimo 30 metros dos cursos d’agua e terras imidas, com exce¢do de:

o areas com terreno irregular ou com rampas ingremes onde 0s movimentos dos
equipamentos para as estacdes de abastecimento causariam grandes disturbios a superficie da
faixa;
o areas onde a remocao de equipamento para checagem/abastecimento causaria impactos
adversos aos terrenos alagados;
o locais de construcdo onde a movimentacao da base dos equipamentos para as esta¢des
de reabastecimento ¢ impraticavel, ou onde exista uma barreira natural no corpo d’agua ou
nos terrenos alagadicos (por exemplo: estradas e rodovias);
o locais onde o corpo d’agua ou 0s terrenos alagadicos estejam localizados adjacentes a
um cruzamento de estrada (de onde o equipamento poderéa ser abastecido e checado);

Nessas areas, tanques de combustivel auxiliar serdo usados para reduzir a freqiiéncia
de operacGes de reabastecimento. Em nenhuma circunstancia, o reabastecimento acontecera

numa area a menos de 30 metros de qualquer pogo de agua potavel conhecido.

Medidas Preventivas

A Empreiteira garantird que todo o reabastecimento sera feito segundo as seguintes
condigdes:
o medidas de mitigacdo e equipamentos deverdo estar disponiveis para utilizacdo
imediata, visando conter possiveis vazamentos que possam alcangar areas sensiveis, tais como

terrenos alagadicos ou cursos d’agua. Essas medidas ou equipamentos podem ser:
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o diques, bermas e barreiras de contencdo que manterdo de forma impenetravel o 6leo
vazado;

o materiais de barreira e absorventes oleofilicos em quantidades apropriadas ao volume
de oleo transportado;

o recipientes e containers descartaveis adequados para guardar e transportar materiais e
solo contaminados;

o a empreiteira realizara um inventario dos lubrificantes, combustiveis e outros materiais
utilizados durante a construcao;

o todos os derramamentos, que venham a ocorrer, serdo limpos imediatamente e o

residuo armazenado adequadamente.

(4)  Armazenamento em Tanques e Tambores

Nos Canteiros de Obra, 0 armazenamento de combustivel e de outros materiais sera

realizado em &reas apropriadas e isoladas da rede de drenagem, através de barreiras.

a) Fase de operacdo do empreendimento

O Empreendedor é responsavel pela implementacdo e manutencdo de medidas

preventivas de acidentes e de medidas de controle.
Hipotese Acidental
A hipédtese acidental de maior relevancia determinada foi o incéndio decorrente da

ruptura do dos tanques, reservatérios e dutos de 0Oleos, alcodis. Além do vazamento desses e

contaminac&o dos recursos hidricos e solos.

Medidas Preventivas
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O Empreendedor deverd implantar um programa para reducdo de riscos na fase de

operacdo da MINA, contemplando as seguintes medidas:

o Durante a pré-operacdo e nos primeiros meses de operacdo dos tanques, reservatorios
devera ser feito acompanhamentos mais cuidadosos, atraves de inspecfes e contatos com mais
frequiéncia do que o previsto para operacao normal.

o Inspecdo e manutencdo da sinalizacdo da &rea, como p. ex.: placas de sinalizagéo,
estacas de sinalizacao, faixas adesivas etc.

o Inspecdo da area circunvizinha de modo a observar a presenga de outras atividades
potencialmente inflamaveis e fiscalizacdo de pessoal ndo autorizado e treinado na area que
possam interferir na seguranca da operacao.

o Treinamento da equipe de operacdo para as situacdes de emergéncia.

o Inspecdo periddica da area para localizar possiveis danos causados por problemas
geoldgicos (movimentacdo do solo vertical, assoreamento nas areas sub-equipamento).

o Sempre que houver mudancas, manter atualizados os operadores do sistema com
relacdo as rotinas de operacdo, de modo a evitar que sejam tomadas decisGes erradas.

o Manutencdo da equipe de servico preparada para situacBes emergenciais, com
conhecimento adequado, para acOes rapida e eficientes.

o Entregar cadastro dos componentes do empreendimento para as empresas
concessiondrias e para as prefeituras.

o Implantar sinalizacdo de seguranca (com o numero do telefone para situacdes de

emergéncia).

o Certificacdo da qualidade dos materiais utilizados nos reparos da tubulagdo e
acessorios.
o Realizacdo de programas de inspecdo e manutengdo na area de producédo de calcario e

demais areas inseridas no processo produtivo.

o Atender norma de procedimentos para liberacdo de equipamentos para execucao da
manutencao.
o Treinamento e supervisdo dos responsaveis pela manutencéo.
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Inspecdo e Manutencéao

Serdo realizadas manutencfes preventivas periddicas nos equipamentos das maquinas
e demais equipamentos, instrumentos e acessorios da Mina de forma que sejam mantidas as
boas condicGes operacionais e de seguranca em toda sua extensdo e vida Util. Todos os
procedimento de manutencao e de seguranca serdo seguidos conforme estabelecidos nos

Manuais de Manutencdo e de Segurancga da Mina a serem elaborados por suas equipes
de manutencéo e de seguranca, antes do inicio de sua operagao.

A inspecdo da faixa de dominio da usina compreendera a observacdo sistematica e
periddica em toda sua extensdo, da existéncia de irregularidades que possam ocasionar
esforcos mecanicos nas tubulacGes ou colocar em risco as instalagdes existentes, segundo um

“check list” elaborado pela equipe de inspecdo antes da operagao da usina, contemplando:

o indicios de eroséo;

o movimentacao de terra;

o desmoronamento;

o trafego de veiculos e/ou equipamentos pesados sobre a faixa;

o crescimento de vegetacao;

o queimadas;

o invasdo da faixa por terceiros;

o deficiéncia do sistema de drenagem da faixa;

o realizacdo de obras nas proximidades da faixa ou que sobre ela interfiram;
o deficiéncia na demarcac&o e sinalizagdo de adverténcia,;

o indicacdo de inicio de corroséo;

o qualquer indicio de comprometimento da integridade da AREA:;
o qualquer situacéo indicativa da possibilidade de risco;

Todas as providéncias deverdo ser tomadas de forma a garantir a integridade da

industria, dos seus equipamentos/instrumentos e acessorios.
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PROGRAMA DE CATALOGACAO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

a) Subprograma de monitoramento hidrico

Objetivo

Este programa tem como objetivo principal o monitoramento da qualidade dos
recursos hidricos, visando a verificacdo de sua adequacdo frente aos seus usos atuais pelas
comunidades localizadas imediatamente a jusante do ponto de intervencdo do
empreendimento, bem como verificar o enquadramento legal de determinados parametros que

eventualmente possam estar se alterando em funcéo das obras de implantagéo.

Procedimentos

O monitoramento de qualidade da 4gua deveré ser realizado, necessariamente, durante

a implantacdo do empreendimento, nos locais onde se verifique a presenca de comunidades,

localizadas a jusante do ponto da instalacdo da mina com o curso d agua a ser monitorado e

eventualmente nos locais onde venham a ser verificadas alteracdes significativas no corpo
hidrico, decorrente das obras de implantacéo.

Os parametros a serem analisados sdo: acidez, cor, turbidez e sélidos totais em

suspensdo. No caso de suspeita de contaminacdo por esgotos sanitarios ou 06leo, advinda de

canteiro de obra ou acampamento relativo a implantacdo da usina, deverdo ser analisados

adicionalmente os parametros coliformes fecais e 0leos e graxas.

Indicadores Ambientais

Neste programa deverdo ainda ser definidos os principais indicadores ambientais
passiveis de serem acompanhados e monitorados nas fases de implantacdo e operacdo da
usina. Estes indicadores deverdo refletir a situacdo ambiental atual, permitindo seu

acompanhamento e mensuragéo ao longo dos anos.
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Cronograma Fisico

O estabelecimento deste programa de monitoramento devera ocorrer, necessariamente,
durante a fase de implantagdo da usina, simultaneamente as interven¢Ges no meio fisico, e
durante a fase de operacdo no caso de se confirmar o desencadeamento de processos erosivos
ndo corrigidos durante a fase de implantagdo da obra, com reflexos diretos em cursos d’agua

ou &guas subterraneas

Instituicdes Envolvidas

Este programa serd desenvolvido pelo empreendedor, através da contratagdo de
instituicdes com capacitacdo técnica na execucdo deste tipo de trabalho.

Subprograma de catalogacao e salvamento de espécies vegetais

Objetivo:

o identificacdo da flora nos diversos ambientes interceptados por este empreendimento.

Programa de protecéo e prevencao contra a erosao

A construcdo e montagem da MICRON-ITA ir4 demandar uma série de intervengdes
no meio fisico cujos resultados representam potenciais riscos ao desencadeamento de
processos erosivos. Estas intervencdes, se realizadas sem o planejamento necessario, mesmo
sabendo, ainda, dos baixissimos indices pluviométricos ao longo do tracado proposto e a
presenca de Cambissolos e litossolos,, poderdo conduzir a um desencadeamento de processos
erosivos que dependendo de sua magnitude poderd ser de dificil controle, cujos efeitos
poderdo se manifestar na alteracdo da qualidade dos recursos hidricos locais, assoreamento de
pequenos corpos d’agua e, possivelmente, comprometendo também a seguranga ¢ a vida til

da estrutura prima da mina.
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a) Objetivo

Embora as medidas mitigadoras estabelecidas em capitulo anterior estejam prevendo
uma série de acgbes preventivas, como forma de evitar o desencadeamento de processos
erosivos ou promover o seu controle, o objetivo principal deste programa é de reafirmar,
estabelecer e consolidar acGes que permitam um efetivo controle dos processos erosivos, bem
como permitir o monitoramento visando a avaliagcdo da eficiéncia dessas agdes, inclusive apos

a implantacédo da obra.

b) Procedimentos

O primeiro e principal procedimento deste programa se relaciona a elaboragédo e
execucdo de um bom planejamento para as intervencfes no meio fisico, consciente de que,
ainda nesta fase (planejamento), deverdo ser estabelecidos mecanismos de controle erosivo de

forma a prevenir, mitigar ou eliminar os efeitos dessas intervengoes.

o calculo de drenagem da microbacia local, de forma a subsidiar o melhor
dimensionamento deste sistema, apesar da pequena area de influencia direta da usina este

conhecimento sera valido na escala de micro-bacia;

o implantacédo de sistema de drenagem;

o encaminhamento adequado das saidas de dgua das vias de servigo;

o utilizacdo de solo-cimento no fundo das canaletas de drenagem com maior fluxo de
agua;

o utilizacdo de técnicas de semeadura e espécies de gramineas adaptadas a regido;

o utilizacdo de canaletas de crista e de pé, além de escadas dissipadoras de energia, caso
necessario;

o utilizacdo dos troncos de arvores formando espinhas de peixe como forma de dissipar

a energia das aguas;
o em areas criticas, devera ser considerada a necessidade de implantacdo de obras civis

de controle erosivo tais como muros com enrrocamento, estrutura de rip-rap, dentre outras.
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As formas de monitoramento para avaliacdo da eficiéncia destes mecanismos de
controle erosivo, deverdo envolver uma permanente inspecao visual das areas revegetadas e

manutencédo periodica destes instrumentos de controle.

b) Metas a serem alcancadas

O presente programa tem como meta a definicdo de um planejamento capaz de assegurar a
melhor técnica construtiva com relacdo a protecdo do solo contra o desencadeamento de
processos erosivos, propondo medidas mitigadoras e corretivas que venham de encontro a esta

premissa.

C) Indicadores ambientais

Neste programa deverdo ainda serem definidos os principais indicadores ambientais
passiveis de serem acompanhados e monitorados nas fases de implantacdo e operacdo da
usina. Estes indicadores deverdo refletir a situacdo ambiental atual, permitindo seu

acompanhamento e mensuracgdo ao longo dos anos.

d) Cronograma fisico

O estabelecimento das acbes preventivas devera ocorrer durante a fase de
planejamento, sendo sua execucdo implementada simultaneamente as intervencdes no meio
fisico e mantido seu monitoramento/acompanhamento durante o restante da fase de
implantacdo do empreendimento, e mesmo durante a fase de operagéo.

Para as agdes corretivas, nos casos onde eventualmente se tornem necessarias suas
adocOes, as mesmas deverdo ser implementadas imediatamente quando da constatacdo de sua

necessidade, devendo seu monitoramento ser executado até a corre¢do do problema.

e) Instituicdes envolvidas

Este programa sera desenvolvido pelo empreendedor, através da contratacdo de

instituicGes com capacitacao técnica na execucao deste tipo de trabalho.
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Programa de recuperacéo de areas degradadas

a) Introducgéo

As obras previstas para a construcdo e montagem da Mina irdo promover modificacdes
no ambiente, provenientes de atividades que deverao ocorrer durante a fase de implantacgéo.

A obrigatoriedade da recuperacdo ambiental é contemplada e disciplinada por uma
série de dispositivos legais, observados para elaboracdo deste programa.

Um programa de recuperacdo das areas degradadas ap0s o processo de implantacdo do
empreendimento, se justifica tanto pela importancia ambiental, no que diz respeito ao controle
de erosdo e carreamento de solo, quanto pela necessidade de se devolver ao superficiario, no
caso das areas de pastagens, a area em condicOes de aproveitamento econémico.

b) Objetivo

Este programa tem como objetivo a recomposicdo e/ou recuperacdo das areas
degradadas pelas obras de implantacéo, de forma a se obter a revegetacdo das areas atingidas,
através da regeneracdo natural ou revegetacdo dos locais utilizados durante as obras de
construcdo e montagem, visando a protecdo dos solos e dos corpos d'agua contra 0S processos
erosivos e 0 assoreamento, bem como a devolucdo das areas para seus superficiarios.

Prevé-se, além da retirada de todo o equipamento das areas utilizadas, a sua
revegetacdo com espécies nativas e/ou de crescimento rapido, ou ainda pastagens,

dependendo da situacdo apresentada.

C) Procedimentos

A recuperacdo ambiental dar-se-a a partir do conhecimento e caracterizagéo fisica e
biologica das diferentes areas degradadas, e pelo emprego de técnicas de recomposicao e
revegetacdo, as quais serdo desenvolvidas de acordo com as caracteristicas locais e historico
do tipo da degradacdo provocada. Dentre os procedimentos que deverdo ou poderdo ser

adotados, destacam-se:

EIA/RIMA - Micron-Ita Indastria e Comercio de Minerais LTDA Pagina 137



o as areas a serem recuperadas, além dos acessos, das clareiras, dos acampamentos,
deverd incluir os locais onde as sondas de perfuragéo se instalardo para execucao dos;

o a identificacdo e quantificacdo das areas a serem recuperadas, conforme cada tipo de
recuperacdo, devera ser feita com base em levantamentos de campo, quando do inicio do
processo de recuperacao;

o apos as obras de implantacdo, deverdo ser retirados das areas todos 0s equipamentos e
infraestruturas utilizadas como suporte as obras de construgcdo e montagem;

o avaliacdo da necessidade de escarificacdo de solo nos locais a serem reabilitados;

o 0 solo retirado quando da abertura da faixa, dos acessos e das areas de canteiros,
juntamente com o material vegetal em decomposicdo, estocado lateralmente as areas
atingidas, devera ser espalhado sobre as areas a serem recuperadas;

o devera ser avaliada a possibilidade de regeneracdo natural nas areas de caatinga, sem
necessidade de plantio de espécies, considerando sobretudo a extensdo das areas de caatinga

no entorno dos locais a serem recuperados;

o para a recuperacgdo da area deverao ser priorizadas espécies de gramineas adaptadas a
regiao;
o para a recuperacdo de areas de pastagens, deverdo ser escutados os superficiarios

destas areas, visando atender os interesses dos mesmos quanto as espécies a serem utilizadas;

o durante o processo de recuperacdo das areas degradadas devera ocorrer um
monitoramento das mesmas, de forma a permitir o acompanhamento do desenvolvimento do
plantio ou regeneracdo natural, avaliando sua eficacia e a necessidade de alteracdo dos

tratamentos implantados;
d) Instituicbes envolvidas
Este programa sera executado pelo empreendedor, podendo o mesmo contratar ou

firmar convénios com instituicGes capacitadas para elaborar o projeto de recuperacdo e/ou

implanta-lo.
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